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1. ANTECEDENTES Y OBJETO

La mercantil OMNIUM ELECTRIC IBERIA, S.L., con domicilio social en San Isidro,
Poligono Industrial San Isidro, C/ Valencia n° 55, con C.1.F.: B-54294889, ha adquirido
una parcela ubicada en la Avda. de Castellon n° 29 de San Isidro, en la que existe una
nave industrial cuya estructura no se encuentra completamente finalizada.

En el estado actual de la edificacion, la estructura metalica se encuentra parcialmente
ejecutada, faltando elementos estructurales como las correas de cubierta. Los
cerramientos prefabricados de fachada se encuentran ejecutados, si bien la nave carece
actualmente de cubierta, pavimentacién interior, distribucion interior y de las
instalaciones necesarias para su funcionamiento.

Por todo lo anterior, la propiedad desea acometer las obras necesarias para finalizar la
construccién de la nave industrial, asi como la instalacién de un puente gria de 6,3
toneladas, que permitird el desarrollo de las actividades previstas de fabricacion y
almacenamiento de material eléctrico.

El presente Proyecto tiene por objeto definir las obras e instalaciones necesarias que
permitan la terminacién de la nave industrial y la implantacion del puente grda, sirviendo
como base técnica para la ejecucion de las obras proyectadas.

2. TIPO DE INSTALACION

El objeto del presente Proyecto es definir técnica y constructivamente las obras necesarias
para:

e Laejecucion de la cimentacién y estructura metalica independiente necesaria para
el puente grua, asi como su correspondiente instalacion eléctrica.

e La finalizacion de una nave industrial existente en fase incompleta de ejecucion,
incluyendo estructura, cubierta, pavimentos, instalaciones y distribucién interior.

e Lainstalacion de un puente gria de 6,3 Tn de capacidad, destinado a facilitar las
operaciones de manipulacion de materiales durante el proceso de fabricacion y
almacenamiento.

La nave industrial resultante estara ,destinada a la FABRICACION Y
ALMACENAMIENTO DE MATERIAL ELECTRICO.



3. TITULARIDAD

El titular del edificio industrial que se proyecta es la mercantii OMNIUM ELECTRIC
IBERIA, S.L., con CIF: B-54294889 y domicilio social en C/Valencia n° 55, Pol Ind.
"San Isidro".

4. EMPLAZAMIENTO, SUPERFICIE Y CALIFICACION URBANISTICA

El edificio que nos ocupa estara emplazado en el Pol Ind. "San Isidro”, Avda. Castellon
n° 29, segun plano de situacion que se adjunta.

Segun el Plan General de Ordenacion Urbana de San Isidro, asi como el Plan Parcial que
desarrolla al poligono, las parcelas estan enclavadas en Zona Industrial, las condiciones
de edificacion son las siguientes:

PARAMETRO VALOR P.G.O.U. VALOR UTILIZADO
TIPO DE EDIFICACION MEDIANERA MEDIANERA
OCUPACION MAX. 100 % 100 %
EDIFICABILIDAD MAX. 1,6 M2T/M2S 68,69 %
5MTS A CALLE 5MTS
RETRANQUEOS 5MTS A FONDO (PATIO) | 5MTS AFONDO (PATIO)
ALTURA EDIFICACION 9,00 MTS 8,90 METROS
N° DE PLANTAS NO DEFINIDO 1

La superficie de la parcela es de 612,30 m2.

La edificacion serd ejecutada como un solo cuerpo, y constara de Planta Baja y Planta
Altillo, estando destinadas la planta altillo a oficina y laboratorio, y la planta baja a
fabricacion, aseo y office, segun se refleja en planos adjuntos.

El cuadro de superficies construidas y Utiles es el siguiente:

| SUP. UTIL | SUP. CONSTRUIDA
Plta. Baja 595,40 m? 612,30 m?
Plta. Altillo 43,06 m? 47,13 m?

638,46 m? 659,43 m?




5. REGLAMENTACION Y NORMATIVA APLICABLE

Las edificaciones, procesos e instalaciones que se sitian en el local, descritas en la
presente memoria, vendran reguladas por las normas y reglamentaciones especificas que
a continuacion se describen, habiendo sido tenidas en cuenta en los proyectos y las
implantaciones de todas las instalaciones existentes:

Generales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales (LPRL).

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccion y demolicion.

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmosfera.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la ley 37/2003, de
17 de noviembre, del ruido, en lo referente a evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la ley 37/2003, de 17
de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetos de calidad y
emisiones acusticas.

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007,
de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido,
en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

El conjunto de normas tecnolégicas creadas por los Comités Técnicos de Normalizacion
(CTN), las normas UNE, incluyendo los Corrigendum, Erratum, Adendum vy
modificaciones de aplicacion.

Otras instrucciones o reglamentos técnicos nacionales obligatorios, normas nacionales
que trasponen normas europeas o internacionales, documentos de idoneidad técnica
europeos o especificaciones técnicas comunes, normas extranjeras o cualesquiera otras
normas a las que, explicitamente, se haga referencia en el articulado de este Pliego, o en
cualquier otro documento de caracter contractual, o independientemente de lo anterior, se
estara en todo caso, ademas, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental,



de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la construccion.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986 Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de Calidad del aire y proteccion de la atmdésfera.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas
para su aplicacion.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion energética.

Obra

Ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales (LPRL).

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de
los residuos de construccion y demolicion.

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera.
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, Ley del Ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la ley 37/2003, de
17 de noviembre, del ruido, en lo referente a evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la ley 37/2003, de 17
de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetos de calidad y
emisiones acusticas.

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007,
de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido,
en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.



Otras instrucciones o reglamentos técnicos nacionales obligatorios, normas nacionales
que trasponen normas europeas o internacionales, documentos de idoneidad técnica
europeos o especificaciones técnicas comunes, normas extranjeras o cualesquiera otras
normas a las que, explicitamente, se haga referencia en el articulado de este Pliego, o en
cualquier otro documento de caracter contractual, o independientemente de lo anterior, se
estard en todo caso, ademas, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia ambiental,
de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la construccion.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986 Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas
para su aplicacion.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Instalacion eléctrica

Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas complementarias
(ITC) BT 01 a BT 52, aprobado segtin Real Decreto 842/2002 del 2 de agosto y divulgado
en el BOE N° 224 del 18 de septiembre de 2002. Corregido por el Real Decreto 560/2010,
de 7 de mayo y correccién de errores publicada en el BOE n° 149 de fecha 19 de junio de
2010 y correccion de errores publicada en el BOE n° 207 de fecha 26 de agosto de 2010.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Reglamento Delegado 2016/364, que establece las clases posibles de reaccion al fuego de
los cables eléctricos.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE 21-06-01).

Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre, por el que aprueba el reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

Seguridad contra incendios

RD 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios.

Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacién de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades
de reaccion y de resistencia frente al fuego.



Edificacion

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion y sus posteriores modificaciones.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural (BOE
n® 190, 10-08- 2021).

Normas Tecnologicas de la Edificacion (NTE) publicadas en el B.O.E. por el Ministerio
de la Vivienda, que tengan aplicacion en cada caso particular.

"Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento (BOE n° 244 del
11-10-2002).

Reglamento de Seguridad e Higiene en Centros de Trabajo. (O.M. del 9.3.71)
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

Real Decreto 1138/1990 sobre abastecimiento y control de calidad de agua potable
Real Decreto 909/2001 sobre prevencion y control de la legionelosis

Ley de Ordenacion de la Edificaciéon. LOE

Protocolo en Gestion y Uso del agua, aprobado por Decreto de 25 de enero de 2010 de la
Delegada del Area de Gobierno de Urbanismo y Vivienda.

Norma UNE-EN 1329-1:1999. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (a baja y alta temperatura) en el interior de la estructura
de los edificios. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U).

Normas DIN 1999 sobre separadores de grasas e hidrocarburos.
Norma UNE-EN 12056 “Sistemas de desagiie por gravedad en el interior de edificios™:

- Parte 1: Requisitos generales y de funcionamiento.

- Parte 2: Canalizacion de aguas de aparatos sanitarios. Disefio y calculo.

- Parte 3: Desagle de aguas pluviales. Disefio y calculo.

- Parte 4: Plantas elevadoras de aguas residuales. Disefio y célculo.

- Parte 5: Instalacion y ensayo, instrucciones de funcionamiento, de mantenimiento y
de utilizacion.



6. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

Se proyecta la finalizacion de una nave industrial existente, concebida inicialmente como
dos mddulos estructurales independientes, actuando en el presente proyecto sobre el
modulo derecho de la edificacion original. La nave objeto de actuacion ocupa una
superficie en planta de 612,30 m2 y presenta una altura méxima de 8,90 m.

La estructura resistente principal esta constituida por pérticos metalicos ya ejecutados,
mientras que el cerramiento exterior existente se resuelve mediante paneles prefabricados
de hormigon. La intervencién proyectada tiene como objetivo completar la envolvente,
adecuar el espacio interior a su uso industrial y dotar a la nave de las instalaciones
necesarias para su correcto funcionamiento.

La carpinteria exterior existente es de PVC lacado, disponiendo la nave de un acceso
principal mediante puerta plegable metélica tipo industrial. Estos elementos se mantienen,
al encontrarse en condiciones adecuadas de uso, optimizando asi los costes de ejecucion
y reduciendo la intervencion sobre elementos ya construidos.

La cubierta se resuelve mediante panel sandwich metélico de 50 mm de espesor, apoyado
sobre correas metalicas, solucion adoptada por su ligereza, rapidez de montaje y adecuado
comportamiento térmico. Este sistema permite limitar las cargas permanentes
transmitidas a la estructura existente, aspecto especialmente relevante en una edificacién
parcialmente ejecutada, y garantiza el cumplimiento de las exigencias establecidas en el
Cadigo Técnico de la Edificacion en materia de salubridad y ahorro energético.

Las acometidas de los distintos servicios (electricidad, agua, etc.) se encuentran
disponibles a pie de parcela, desde donde se proyectan las correspondientes conexiones
hasta el interior de la nave, facilitando la implantacién de las instalaciones previstas.

Las actuaciones contempladas en el presente proyecto comprenden:
Obra civil

Incluye las siguientes intervenciones:

e Movimiento de tierras necesarios para la adecuacién de cotas interiores y
ejecucidn de nuevas cimentaciones.

e Ejecucién de cimentaciones para las nuevas estructuras proyectadas, incluyendo
las correspondientes al puente gria.

e Ejecucion de estructura metalica auxiliar destinada al soporte del sistema de
elevacion.

e Ejecucion de cubierta inclinada mediante panel sandwich sobre correas metélicas.

e Ejecucién de pavimento interior de hormigén, dimensionado en funcién de las
cargas de uso previstas.

e Ejecucidn de cerramientos y divisiones interiores para la zona administrativa y de
Servicios.

e Instalacion de carpinteria interior.

e Trabajos de acabado: pintura, falsos techos y elementos de vidrieria.



Instalaciones

Se proyectan las siguientes instalaciones necesarias para el desarrollo de la actividad
industrial:

e Instalacion eléctrica de baja tension para alumbrado y fuerza.

¢ Instalacion eléctrica especifica para el funcionamiento del puente gria.

e Instalacion de fontaneria para abastecimiento y saneamiento.

¢ Instalacion de aire comprimido para alimentacion de equipos de produccion.

¢ Instalacion de proteccion contra incendios, conforme a la normativa vigente.

e Instalaciones auxiliares necesarias para el correcto funcionamiento de la
actividad.

Instalacion del puente grua

Con objeto de facilitar las operaciones de manipulacién de materiales en el proceso
productivo, se proyecta la instalacion de un puente grda con una capacidad de elevacion
de 6,3 toneladas.

La implantacion de este sistema requiere:

e La ejecucion de cimentaciones especificas para los apoyos de los pilares que
soportan las vigas carrileras.

e Ladisposicion de una estructura metélica independiente de la estructura principal
de la nave, disefiada para absorber las acciones verticales y horizontales derivadas
del funcionamiento del puente grla.

e Lainstalacion de carriles de rodadura, carro de traslacion y polipasto.

e Laejecucion de la instalacion eléctrica necesaria para su alimentacién y control.

La adopcion de una estructura independiente permite aislar las cargas dinamicas
generadas por el puente gria —incluyendo efectos de impacto y frenado— de la
estructura portante existente, garantizando asi la seguridad estructural del conjunto y
evitando la necesidad de reforzar los porticos originales.



7. DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El presente Proyecto esta constituido por los siguientes documentos, con sus
correspondientes pliegos de condiciones:

- MEMORIA GENERAL

- ANEXO 1: OBRA CIVIL

- ANEXO 2: INSTALACION ELECTRICA (BAJA TENSION)
- ANEXO 3: SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS (PCI)

- ANEXO 4: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
- ANEXO 5: GESTION DE RESIDUOS

- ANEXO 6: CRONOGRAMA

- PLIEGO DE CONDICIONES

- MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

- PLANOS

8. CONSIDERACIONES FINALES

Con cuanto se expresa en la presente MEMORIA y en los restantes documentos que
integran el Proyecto, se consideran suficientemente definidas las caracteristicas de las
obras y de las instalaciones proyectadas para la finalizacion de la nave industrial y la
instalacion del puente gria de 6,3 toneladas, a los efectos de su aprobacion por los
Organismos competentes y posterior ejecucion.
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ANEXO 1: OBRA CIVIL
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1. OBJETO

El objeto del presente anexo es definir, describir y justificar las soluciones adoptadas en
relacion con las obras de carécter civil necesarias para el acabado de una nave industrial
destinada a la fabricacion de material eléctrico, asi como para la implantacion de un
puente grda con capacidad de elevacion de 6,3 toneladas.

En este documento se establecen las caracteristicas de los materiales, sistemas
constructivos y procedimientos de ejecucion, asi como los criterios técnicos empleados
en el dimensionamiento de los distintos elementos estructurales.

Asimismo, el presente anexo tiene por finalidad:

e Justificar el cumplimiento de las exigencias béasicas establecidas en el Cddigo
Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006 y sus posteriores
modificaciones, en relacién con las obras proyectadas.

e Incorporar el estudio geotécnico del terreno como base para la definicion,
dimensionamiento y verificacion de las soluciones de cimentacion adoptadas.

e Desarrollar la justificacion de los calculos mecanicos correspondientes a la
cimentacion y a las estructuras proyectadas, verificando su adecuacion frente a las
acciones consideradas, estados limite y condiciones de servicio, de acuerdo con la
normativa vigente.

2. DESCRIPCION

La nave objeto del proyecto se encuentra parcialmente ejecutada, existiendo actualmente
la cimentacion principal, la estructura metélica de porticos, parte de los hastiales y el
cerramiento exterior mediante paneles prefabricados de hormigon en fachada vy
medianeras.

A partir de esta situacion inicial, el presente anexo define las actuaciones necesarias para
la finalizacion de la edificacion y su adecuacion al uso industrial previsto, incluyendo las
intervenciones asociadas a la instalacion de un puente grda. Las soluciones adoptadas se
han seleccionado teniendo en cuenta criterios de viabilidad constructiva, compatibilidad
con la estructura existente y optimizacion econdémica.

Las actuaciones de obra civil contempladas se dividen en los siguientes apartados:
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2.1. Obras de parcela
2.1.1. Movimiento de tierras

Se ejecutaran los trabajos de movimiento de tierras necesarios para la correcta
implantacién de las soluciones proyectadas, incluyendo:

e Rebaje del terreno en el interior de la nave para permitir la ejecucion del paquete
de firme del pavimento.
e Excavacion de pozos para la cimentacion de los pilares del puente gria.

e Apertura de zanjas para la ejecucion de las redes de saneamiento.

El vaciado interior de la nave se realizara hasta una profundidad aproximada de 2,10 m,
de acuerdo con las recomendaciones del estudio geotécnico.

Posteriormente, se procedera al relleno mediante suelo granular seleccionado, ejecutado
en tongadas de 30 cm debidamente compactadas, hasta alcanzar una altura aproximada
de 1,35 m. El paquete se completara con capas de zahorra artificial, garantizando un
grado de compactacion minimo del 95% del Proctor Modificado, con objeto de asegurar
la capacidad portante y limitar asientos diferenciales en el pavimento.

2.1.2.Pavimento Interior

El pavimento interior de la nave se ejecutard mediante losa de hormigén en masa con
acabado fratasado mecéanico, dimensionada en funcion de las cargas de uso previstas
derivadas de la actividad industrial.

Se dispone un espesor de 20 cm, armado con malla electrosoldada de 15x15x8, con el
objetivo de controlar la fisuracion y mejorar el comportamiento frente a cargas
distribuidas y puntuales.

2.1.3.Redes de saneamiento y abastecimiento generales

Se proyectan redes independientes para la evacuacion de aguas residuales y pluviales.

Las aguas fecales procedentes de aseos y zonas de servicio seran conducidas mediante
red especifica hasta una arqueta exterior, desde la cual se conectaran a la red general de
alcantarillado.

Las aguas pluviales recogidas en cubierta seran canalizadas mediante bajantes hasta la
red de evacuacion correspondiente.

El abastecimiento de agua se realizara mediante conexion a la red general, incluyendo
acometida independiente para la instalacion de proteccion contra incendios,
garantizando asi el caudal y presion requeridos.
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2.2. Obras de construccion de los edificios

2.2.1. Estado actual de la nave

Como ya se ha comentado en los puntos anteriores, el presente proyecto tratard de los
trabajos necesarios para proceder al acabado del edificio industrial, donde ya existen
ejecutadas las siguientes partidas:

Cimentacion principal del edificio.

Estructura metélica de porticos y parte de los hastiales.

Cerramiento prefabricado de hormigdn en fachada y medianeras.

Altura de cumbrera aproximada de 8,90 metros.

Las partidas que se tendrdn que ejecutar para acabar la nave seran las descritas a

continuacion.
2.2.2. Cimentaciones

Se ejecutaran las cimentaciones necesarias para las nuevas estructuras incorporadas al
proyecto, diferenciando entre:

Cimentacidn del bloque de oficinas

Se disponen zapatas aisladas de 2,00 x 2,00 x 0,60 m, arriostradas mediante zuncho de
atado de seccion 0,40 x 0,40 m, con objeto de mejorar el comportamiento frente a
asientos diferenciales y acciones horizontales.

El dimensionamiento y armado de estas zapatas se justificara en el apartado de célculo
correspondiente, en funcion de las cargas transmitidas y de las caracteristicas
geotécnicas del terreno, estando reflejado todo ello en los correspondientes planos de
cimentacion.

Cimentacion del puente griua

Para el soporte del puente grua se proyectan zapatas aisladas de hormigon armado con
dimensiones 1,80 x 1,95 x 0,60 my 2,00 x 1,75 x 0,60 m, cuyos armados estan reflejados
en los correspondientes planos de cimentacion.

Estas cimentaciones estan disefiadas para absorber tanto las cargas verticales como las
acciones horizontales y dindmicas derivadas del funcionamiento del puente grda,
incluyendo efectos de impacto y frenado. Su dimensionamiento se desarrolla en el
apartado de célculo estructural.

2.2.3. Redes de saneamiento y abastecimiento

Red de saneamiento que vendra realizada mediante una tuberia general, relativamente
centrada con la nave, para la recogida del agua de lluvia procedente de la cubierta, con
tubo de PVC rigido de 250 mm de @, a la cual llegaran las bajantes de la cubierta con
tubo de PVC rigido de 125 mm de @.
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Ademas se realizara otra red con los tubos de los didmetros marcados en el plano de
drenaje y saneamiento, para la recogida de las aguas fecales procedentes del aseo, el
office y el laboratorio. Ambas redes llegaran hasta el exterior de la nave y se uniran en
una arqueta desde donde seran conducidas hasta la red general de alcantarillado.

2.2.4. Estructura interior de oficinas

Ejecucion de la estructura metélica necesaria para la construccion interior de dos plantas
destinadas a aseo Yy office, en planta baja, y laboratorio y despacho jefe de produccion
en planta altillo.

Los forjados de las plantas baja y altillo se resuelven mediante losas alveolares de 20
cm de canto, con capa de compresion de 5 cm armada con malla electrosoldada de
15x15x6, solucion que permite una ejecucion rapida y un adecuado comportamiento
estructural para las cargas previstas.

2.2.5. Cerramientos y divisiones interiores

Los cerramientos del bloque de oficinas se ejecutaran mediante fabrica de ladrillo
ceramico hueco de 24x12x9cm, trasdosadas interiormente con placas de cartdn-yeso,
mejorando el aislamiento térmico y acustico y acabadas exteriormente con mortero
monocapa blanco.

En la zona de fachada, por el interior de la misma y dentro de la parte administrativa y
de office, se trasdosara con placas de carton-teso, estructura metélica de 48 mm y
paneles de fibra.

Las divisiones interiores del bloque destinado a usos administrativos y comunes del
personal, estan realizados con fabrica de ladrillo cerdmico hueco de 24x12x7cm,
trasdosado por ambas caras con placas de carton-yeso.

2.2.6. Pavimento interior

El pavimento interior sera de hormigén en masa fratasado, con una parrilla de reparto
de cargas de 15x15x6 en la zona de fabricacion; y de porcelanico de 40x40, en el blogue
destinado a aseo, office, laboratorio y despacho.

2.2.7.Carpinteria

La carpinteria exterior (existente) es de PVC, a excepcion de la puerta basculante
(existente), que es de chapa pegaso para pintar.

La carpinteria interior se resuelve mediante puertas de DM lacado blanco, y ventanas
de aluminio con rotura de puente térmico, garantizando durabilidad y bajo
mantenimiento.
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2.2.8. Falsos techos

En las zonas destinadas a oficinas, aseos y dependencias administrativas se instalaran
falsos techos desmontables tipo Armstrong de 60x60 cm, con perfileria de aluminio
vista, que facilitan el mantenimiento de las instalaciones.

2.2.9. Cubierta

La cubierta de la nave se ejecutard mediante panel sdindwich de 50 mm de espesor,
apoyado sobre correas metalicas tipo perfil Z de 125 x 2,5 mm, cuya instalacion forma
parte del presente proyecto. Esta solucion se adopta por su ligereza, facilidad de montaje
y adecuado comportamiento frente a acciones climéticas, reduciendo las cargas
transmitidas a la estructura existente.

En los laterales se dispondran canalones de chapa de 0,8 mm de espesor, con un
desarrollo total de 0,45 m, destinados a la recogida de aguas pluviales.

Asimismo, se instalara una claraboya de acceso a cubierta de 0,60 x 0,60 m para labores
de mantenimiento.

2.3. Instalacién de un puente gria

Se proyecta la instalacion de un puente gria con capacidad de elevacion de 6,3 Tn,
destinado a facilitar las labores de produccion en el interior de la nave.

La instalacion estard compuesta por siete pilares metélicos de soporte en cada lateral de
la nave, con las dimensiones especificadas en los planos. Estos pilares se anclaran
mediante placas de anclaje a sus correspondientes zapatas de cimentacion aislada,
anteriormente definidas. Sobre ellos se dispondran vigas carrileras tipo IPE-300, por las
que discurrird el carril de rodadura, equipado con carro y polipasto del fabricante
seleccionado.

La estructura de soporte se disefia de forma independiente a la estructura principal de la
nave, con objeto de evitar la transmisién de cargas dinamicas a los porticos existentes,
garantizando la seguridad estructural del conjunto.
2.4. Instalaciones auxiliares
2.4.1. Instalacion eléctrica
La nave contara con instalacion de alumbrado y fuerza, disefiada conforme a la
normativa vigente y descrita detalladamente en el Anexo de Instalacién Eléctrica en

Baja Tension.

Asimismo, se dispondra de la alimentacion eléctrica necesaria para el funcionamiento
del puente grda.
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2.4.2.Instalacién de aire comprimido

Se instalara una red de aire comprimido destinada a alimentar las maquinas de inyeccion
utilizadas en el proceso de fabricacion, compuesta por tuberia de acero galvanizado de
% accesorios y valvuleria correspondiente para el correcto funcionamiento de la
instalacion, desde el compresor, hasta las maquinas receptoras.

2.4.3.Climatizacioén

Las dependencias destinadas a las oficinas, estaran climatizadas mediante dos splits de
pared con sistema de bomba de calor, con una potencia frigorifica de 4,7 kW térmicos
cada uno.

3. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA
EDIFICACION (CTE)

Se redacta el presente apartado con el fin de justificar el Cumplimiento del Cédigo
Técnico de la edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y
publicado en el B.O.E. n° 74, de 28/03/2006, con entrada en vigor el 29/03/2006, asi como
las sucesivas modificaciones, en el PROYECTO DE EJECUCION DE NAVE
INDUSTRIAL DESTINADA A FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO.

3.1. Justificacion del cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad en caso de
incendios del CTE DB-SI

3.1.1. Condiciones de proteccion contra incendios

3.1.1.1. Régimen de aplicacion Codigo Técnico de la Edificacion, Real Decreto
314/2006, de 17 de Marzo y sucesivas modificaciones

La actividad que se contempla en el presente proyecto: FABRICACION Y
ALMACENAMIENTO DE MATERIAL ELECTRICO, queda sujeta al cumplimiento
de la siguiente normativa:

R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion y Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el
Codigo Tecnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo”. En particular:

e Art. 11. Exigencias Basicas de Seguridad en caso de Incendios (Sl), con su
correspondiente Documento Bésico de Seguridad en caso de Incendios (DB -Sl)

e Art. 12. Exigencias Basicas de Seguridad de Utilizacion (SU), con su
correspondiente Documento Bésico de Seguridad de Utilizacion (DB -SU)

¢ Normas UNE de Instalaciones de proteccidn Contra Incendios incluidas en el R.D.
2267/2004 o, si fuese el caso, normas UNE posteriores que deroguen, actualicen
0 modifiquen dichas normas.
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¢ Normas UNE relacionadas en el Anejo SI G del Documento Basico de Seguridad
en caso de Incendios (DB -SI) segun R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que
se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion o, si fuese el caso, normas UNE
posteriores que deroguen, actualicen o0 modifiquen dichas normas.

3.1.1.2. Estudio del riesgo
3.1.1.2.1. Método de célculo

Para la determinacion del riesgo de incendio existente en el local se utilizara la
metodologia establecida en el R.D. 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los establecimientos
industriales.

El calculo de los valores Qp (carga de fuego ponderada) se establecera bajo el
siguiente procedimiento:

Carga del fuego estimada

_XPCH G

Qp i “ x R, (Mcal/m?)

Siendo:

Qp = Carga de fuego ponderada Mcal/mz2.
Pi= Peso en kg de las diferentes materias combustibles.
Hi = Poder calorifico de cada una de las materias en Mcal/kg.
Ci = Coeficiente adimensional que pondera el riesgo de activacién inherente a
la actividad industrial, el cual viene determinado por:
- Grado de peligrosidad alto : Ci =1,6.
- Grado de peligrosidad medio: Ci = 1,3.
- Grado de peligrosidad bajo : Ci=1,0.

A = Superficie construida del local en m2,

Ra = Riesgo de activacion, el cual viene determinado por:
- Grado de activacion alto: Ra = 2,0.
- Grado de activacion medio: Ra =1,5.
- Grado de activacion bajo: Ra=1,0.

El edificio sera clasificado en funcién del riesgo intrinseco que resulte del valor
obtenido por Qp.

Dicha clasificacion sera:

- Nivel bajo grado 1: de 0 a 100 Mcal/m2.

- Nivel bajo grado 2: de 100 a 200 Mcal/mz2,

- Nivel medio grado 3: de 200 a 300 Mcal/mz.

- Nivel medio grado 4: de 300 a 400 Mcal/mz.

- Nivel medio grado 5:  de 400 a 800 Mcal/mz2.

- Nivel alto 6: de 800 a 1.600 Mcal/m2,

- Nivel alto 7: de 1.600 a 3.200 Mcal/mz.
- Nivel alto 8: superior a 3.200 Mcal/m2.



3.1.1.2.2. Calculo de la carga de fuego

Segun el Reglamento, para actividades de produccion, transformacion, reparacion o
cualquier otra distinta al almacenamiento, el calculo de la Carga Térmica Ponderada
lo haremos mediante la formula:

ZZqSi' Si - C

Q 7 : L R, (Mcal/m?)

Donde:

Q = Carga Térmica del local.

gsi = Densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segun los
distintos procesos que se realizan en el sector de incendio.

Si = Superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de
fuego diferente. A — Superficie construida del sector de incendio.

Ci = Coeficiente adimensional que refleja la peligrosidad de los productos.

Ra = Coeficiente adimensional que pondera el riesgo de activacion inherente a
la actividad industrial.

Segun la tabla 1.2. del anexo | del Reglamento de Proteccion contra Incendios en
Establecimientos Industriales:

Para una actividad clasificada como ‘“Fabricacion y almacenaje de aparatos
eléctricos”, le corresponde una densidad de carga de fuego media de:

s = 96 Mcal. /m?

Para la actividad clasificada como “Laboratorios fisicos”, le corresponde una
densidad de carga de fuego media de:

0s = 48 Mcal. /m?

Para la actividad clasificada como “Oficinas técnicas”, le corresponde una densidad
de carga de fuego media de:

Qs = 144 Mcal. /m?

Actividad Osi Si Ci X s Si Ci

Oficinas 144 21,49 1,0 3.094,56

Fabricacion 96 552,49 1,0 53.039,04

Laboratorios Fisicos 48 21,57 1,0 1.035,36
A = 659,43 m? Ra=1,0

Qs = 86,69 Mcal/ m?

El nivel de riesgo intrinseco Bajo Grado 1.
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3.1.1.3. Sectorizaciony comportamiento ante el fuego de elementos constructivos
En la edificacion se clasifica un solo sector de incendios
3.1.1.3.1. Resistencia y estabilidad al fuego del local

Las caracteristicas del sector son las siguientes:

Sector: Fabricacion, office, aseo, administracion y laboratorios
Superficie: 659,43 m?

. i Riesgo bajo
Nivel de riesgo grado 1
Resistencia al fuego de la estructura portante R-90
Resistencia al fuego de la estructura de cubierta R-60
Resistencia al fuego de las paredes y techos que

g . REI-120
separan el sector del resto de los edificios colindantes

Documento Bésico Sl. Seccidn Sl 1- Propagacion interior

El comportamiento ante el fuego de los elementos constructivos se especifica a
continuacion:

3.1.1.3.2. Condiciones exigidas a los materiales

I. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario
en cumplimiento de la regla establecida en la tabla 4.1 de la seccion Sl-1 del DB-
Sl los elementos constructivos cumplen las siguientes condiciones de reaccién al
fuego:

o Revestimientos
Situacion del elemento De techo y paredes De suelos
Zonas ocupables 'y Qe circulacién C-s2. dO ErL
gue no sean protegidas
Espacios ocultos no estancos:
Patinillos, falsos techos, etc. B-s3, d0 Bri-s2
Recintos de riesgo especial B-s1, dO BrL-s1

Se CUMPLE la exigencia Basica Sl 1 — Propagacion Interior.
I1. Exigencia Basica S| 2 — Propagacion Exterior

1.1 Medianeras y fachadas

Al tratarse de un edificio tipo A entre medianeras, y ser la diferencia de cotas de
cubiertas con las naves colindantes, inferior a 1 metro, se instalard una banda
cortafuegos de 1 metro de ancho en cada lateral de la nave, que proporcionarad una
resistencia al fuego RF-60, la mitad de la medianera.



1.2 Cubiertas

La cubierta de la nave sera de panel tipo sandwich y la estructura serd metalica por
lo que tendrd que recibir tratamientos ignifugos para tener la estabilidad al fuego
garantizada.

Se CUMPLE la exigencia Bésica SI 2 — Propagacion Exterior
3.1.1.4. Caracteristicas de puertas, escaleras y pasillos

En lo referente al edificio destinado a fabricaciéon y almacenamiento de material
eléctrico, se incluye el célculo de la ocupacion del edificio segun lo indicado en el
Reglamento de Seguridad contra Incendios en Establecimientos Industriales. Anexo Il
Apartado 6, deducida de las siguientes expresiones:

P =1,10 p, cuando p <100

P =110+ 1,05 (p — 100), cuando 100 < p <200
P =215+ 1,03 (p — 200), cuando 200 < p < 500
P =524+ 1,01 (p — 500), cuando 500 < p

Donde “p” representa el nimero de personas que constituyen la plantilla que ocupa el
sector de incendio, de acuerdo con la documentacion laboral que legalice el
funcionamiento de la actividad, tal que:
o Planta alta:
Oficina y laboratorio: 2 personas.
o Planta baja:
Fabricacion: 6 trabajadores.

EL NUMERO DE PERSONAS ESTIMADO EN LA NAVE: 8 PERSONAS.

La ocupacidn total de la actividad, viene dada, segun el Apéndice 2, apartado 6.1, del
REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES, por la siguiente expresion en funcion del
numero de personas que ocupa la nave:

P=1,10p, cuando 100 < p
Donde “p” representa el nimero de personas que constituyen la plantilla que ocupa el
sector de incendio, de acuerdo con la documentacion laboral que legalice el

funcionamiento de la actividad.

P=110x8=828

LA OCUPACION TOTAL DE LA ACTIVIDAD SERA DE 9 PERSONAS.
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I. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.

De acuerdo con la Tabla 3.1 de Seccién SI-3 del DB-SI, el estudio de evacuacion de
ocupantes en cuanto a numero de salidas y longitud de recorridos de evacuacion
considera las siguientes premisas generales:

- Los recintos o plantas que solamente necesitan disponer de una Unica salida de
planta son aquellos que la altura de evacuacion no excede de 28 m, la ocupacion
no excede de 100 personas Y la longitud de los recorridos de evacuacion hasta una
salida de planta no excede de 25 m., excepto si se trata de una salida de planta
directa al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, en
cuyo caso los recorridos maximos seran de 50 metros.

La nave dispone de dos salidas de planta, una por el office y otra a través de la puerta de
peatones existente en la basculante, la cual dispondra de marcado CE de conformidad
con los reglamentos y directrices europeos.

Por tanto, hay un total de 2 salidas al espacio exterior seguro, ubicadas segun queda
reflejado en los planos de planta adjuntos.

Desde la Planta Alta, se accedera al espacio exterior seguro, a través de la escalera propia
de la edificacion y las puertas anteriormente mencionadas.

I1. Dimensionado de los medios de evacuacion.

Criterios generales.

- Todas las puertas y pasos de evacuacion seran de una anchura libre igual o superior
20,80 m

- Las puertas previstas como de salida de planta o de edificio para la evacuacion
seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre consistira en un
dispositivo de facil y rapida apertura.

- Las puertas previstas situadas en recorridos de evacuacion, abriran en el sentido
de la evacuacion.

- Las escaleras de evacuacion, si existieran, cumpliran lo que se establece en la tabla
5.1 del punto 5 del SI-3 del DB-SI para escaleras de evacuacion.

Criterios para la asignacién de los ocupantes

- Ladistribucion de los ocupantes entre las diversas salidas de cada sector, a efectos
de calculo, se ha realizado suponiendo inutilizada una de ellas bajo la hipdtesis
maés desfavorable.

- Acefectos del calculo de la capacidad de evacuacion de la escalera se ha supuesto
que el total de la ocupacion de la planta superior ha de evacuar por ella.
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11.1 Calculo

Baséndose en las consideraciones anteriores resultan las vias y anchos de evacuacion,
que se detallan a continuacion:

Segun el CTE, Seccion Sl 3, las puertas han de cumplir la siguiente condicion:

A >P/200>0,80m
Donde P =9
9/200 = 0,045 < 80. CUMPLE

Los pasillos han de cumplir:
A>P/200>1,00 m
Donde P =9
9/200 = 0,045 < 80. CUMPLE

Siendo P el nimero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura
se dimensiona.

Considerando que la ocupacion prevista en la actividad es de 9 personas, y
dimensionando para el caso mas desfavorable en el que se considera que el total de la
ocupacion tiene previsto el paso por ese elemento, la anchura minima en puertas, pasos
y huecos previstos como salida de evacuacién es de 0,80 m.

La anchura A de las puertas, pasos y pasillos serd al menos igual a las medidas
obtenidas indicadas anteriormente.

Se dispone de dos puertas de salida al espacio exterior seguro, una de 1,20 m de
anchura abatible y con eje de giro vertical y otra abatible de 0,90 m., integrada en un
porton basculante de 4m de ancho.
Se CUMPLE la exigencia Basica Sl 3 — Evacuacion de ocupantes.
Para las escaleras no protegidas se debera cumplir:
A>P/160>1,00 m

Donde P =9
9/160 = 0,056 < 1,00 m. CUMPLE

23



I11. Senalizacion de medios de evacuacion

Se utilizan las sefiales de salida, de uso habitual y de emergencia, definidas en la norma
UNE 23034:1988, conforma a los criterios del punto 7 de la Seccion SI 3 del DB-SI,
situadas segun corresponda en los diferentes recorridos de evacuacion, asi como en las
salidas de emergencia y en los equipos de proteccidn contra incendio disponibles en el
edificio.

Se instalaran sefiales fotoluminescentes sobre las puertas de evacuacion.
IVV. Control de humos de incendio
Segun lo establecido en el SI3-8 , la nave no esta incluida en ninguno de los supuestos

que en el documento se enumeran, por lo que no es necesaria la instalacion de un
sistema de control de humo de incendio.

3.1.1.5. Sistemas correctores particulares del edificio

Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales.

En aplicacién del Reglamento de Proteccion Contra Incendios en Establecimientos
Industriales, aprobado por REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, en caso
de incendio, el local seré dotado de:

Extintores.

Unidades de anclaje mural de polvo polivalente de eficacia 21A-113B, de 6 kg. de
capacidad, ubicados de tal forma y en nimero suficiente para que ningun punto esté
alejado mas de 15 m. de un extintor.

En las proximidades de la ubicacion del cuadro eléctrico se instalaran extintores de
CO, de eficacia 34B y 5 kg. de capacidad.

Estaran situados de forma visible, colocados de forma que sea facil su utilizacion y
que el extremo superior no esté a mas de 1,70 metros del suelo.

En total el nUmero de extintores a instalar es de: 2 extintores portatiles de CO2
de eficacia 34B y 5 extintores portatiles de polvo de eficacia 21A-113B.
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DETALLE EXTINTORES
COz-POLVO

Esquema general de instalacion
Extintores portéatiles de anclaje mural

Control de humos.
Segun se deduce del Cddigo Técnico de la Edificacion, no es necesaria la instalacion
de sistemas de control de humos.

Bocas de incendio.
Para un edificio del tipo A, con una superficie construida superior a 300 m2, se debera
instalar un sistema de bocas de Incendio Equipadas de 25 mm.

Todos estos elementos estaran ubicados en una caja metalica de dimensiones
apropiadas, instalandose éstas a 1,5 m. con relacion al suelo y a una distancia maxima
de 5 m. a salidas. La separacion maxima entre ellas, en recorrido real, no sera mayor
de 50 m. y la distancia de cualquier punto del local a la B.1.E. mas proxima no excedera
de 25 m. de recorrido reales.
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SERALIZACION

// FULSADOR ALARMA,

2.00

1.50

%

ESQUEMA GENERAL
COLOCACION

Las tuberias seran de acero, ranuradas o roscadas.

El caudal unitario sera el correspondiente a aplicar a la presion dinamica disponible a
la entrada de la BIE, cuando funcionen dos simultaneamente, el factor “K” del
conjunto, proporcionado por el fabricante. El diametro equivalente minimo sera de
10mm para BIE 25.

La presién en la boquilla no sera inferior a dos bares ni superior a cinco.

Al ser un edificio tipo A, con riesgo intrinseco bajo de grado 1 y superficie superior a
300 m?, es necesaria la instalacion de BIE’S. En nuestro caso se instalaran 2 BIE’S de
25 mm, que cubriran toda la superficie de la nave.

Resumiendo:
- Caudal minimo por B.I.E.-25: 96 I/min.
- N°de BIE en funcionamiento: 2 BIE’s
- Autonomia de funcionamiento: 60 min.

Cada BIE contara con una placa de sefializacion luminiscente en tamafio y colores
normalizados.



Detectores y alarmas.
Detectores de Humos

Al tratarse de un edificio tipo A con una superficie construida superior a 300 m?, se
debera instalar un sistema de deteccion automatica

Dadas las caracteristicas de la actividad se instalaran detectores de humo. La dotacion
de detectores de incendio sera la siguiente:

e Fabricacion: 8 detectores de humo.
e Office: 1 detector de humo.
e Oficinay laboratorio: 2 detectores de humo.

Se instalara un total de 11 detectores automaticos de humo.

Todo el sistema sera controlado por una central de alarma electronica, la cual ademas
recibe y procesa las sefiales de los diversos sistemas de proteccion contra incendio:
pulsadores de alarma, puestos de control PCI, etc.

Instalacion de Pulsadores de Alarma
No serd necesaria la instalacion de pulsadores por existir un sistema de deteccion
automatico y tener una superficie construida inferior a 1.000 m2.

Instalacion de rociadores automaticos

La edificacion no se encuentra en ninguno de los casos descritos en el punto 11 del
Anexo Il del Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos
industriales, a saber:

a) Actividades de produccidn, montajes, transformacion, reparacion u otras
distintas al almacenamiento si “estan ubicadas en edificio de tipo A, su nivel de
riesgo intrinseco es medio y su superficie construida es de 500 m2 o superior.

En nuestro caso el edificio si es de tipo A, la superficie es mayor de 500 m?, pero el
riesgo intrinseco es bajo, por lo que no es necesario un sistema de rociadores
automaticos.

Abastecimiento de Agua

El poligono industrial en el que se sitda la actividad dispone de una red general de
suministro de agua para proteccion contra incendios (PCI) que abastece las
instalaciones de BIE’s que garantizara el caudal y la presién de agua necesarios
durante el tiempo de autonomia requerido.
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Hidrantes exteriores
El poligono industrial en el que se encuentra situada la actividad dispone de un sistema
de hidrantes exteriores que cumplen los requisitos para dar servicio a la instalacion.

Control de humos de incendio

Segun lo establecido en el S13-8, la nave no esta incluida en ninguno de los supuestos
que en el documento se enumeran, por lo que no es necesaria la instalacion de un
sistema de control de humo de incendio.

Alumbrado de Emergencia y Sefalizacion

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia, deben asegurar, en caso de
fallo del alumbrado normal, la iluminacion en los locales y accesos hasta las salidas,
para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una zona, y permitir la
identificacion de los equipos y medios de proteccidn existentes.

Las instalaciones de alumbrado de emergencia seran conformes a las especificaciones
establecidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, aprobado por Real
Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-
BT-28.

La instalacion de los sistemas de alumbrado de emergencia cumplira las siguientes
condiciones:

- Sera fija, estara provista de fuente propia de energia y entrara automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo en el suministro a la instalacion de
alumbrado normal (descenso por debajo del 70 por 100 de su tension nominal de
Servicio).

- Proporcionara, durante una hora como minimo desde que se produzca el fallo, una
iluminancia de 1 lux, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de
evacuacion. La iluminancia sera, como minimo, de 5 lux en los espacios definidos
en el Apartado 16.2 del anexo 3 del Reglamento de instalaciones de proteccion
contra incendios en establecimientos industriales. La uniformidad de la
iluminacion proporcionada en los distintos puntos de cada zona, sera tal, que el
cociente entre la iluminancia maxima y la minima sea menor que 40. Los niveles
de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexion de paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que
comprenda la reduccién del rendimiento luminoso debido al envejecimiento de
las lamparas y a la suciedad de las luminarias.

Se instalaran un total de 14 equipos autonomos de 120 limenes, en el lugar indicado
en planos, que sirven a la vez de alumbrado de emergencia y sefializacion.
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Lugares en que deberan instalarse alumbrado de emergencia

Serd obligatorio en toda la nave la instalacién de luminarias de emergencia y/o
evacuacion. La iluminacion anteriormente descrita se efectuara mediante Kkits
autonomos de emergencia 120 limenes o similar, de 1 1/2 h. de autonomia, para
refuerzo en lugares puntuales, distribuidos segtn plano.

Las caracteristicas de estos equipos se ajustaran a las normas UNE 20062, UNE 20392
y UNE-EN 60598-2-22.

3.1.1.6. Mantenimiento de los dispositivos de proteccion

Extintores

Cada 3 meses:

Cada 12 meses:

Cada 5 afios:

Verificacion de situacion, accesibilidad y buen estado aparente.
Verificacion del estado de la carga.

Verificacion de los extintores por empresa especializada.
Verificacion de estado de la carga, elementos mecanicos y presiones
de impulsién.

La manguera debera ser sometida por un mantenedor autorizado a la
presion de prueba de estanqueidad, una presion estatica igual a 1,5
veces la presion nominal del sistema y como minimo a 10 kg/m2.

Bocas de incendio

Cada 3 meses:

Cada 12 meses:

Cada 5 afios:

Verificacion de la accesibilidad y sefializacion de los equipos.

Verificacion de buen estado visual de todos los elementos.
Desplegado de mangueras.

Comprobacion de presion de agua suficiente en la red con lectura de
manometro.

Limpieza de equipos y engrase de bisagras.

Desplegado de mangueras y ensayo en lugar adecuado.

Comprobacion del correcto funcionamiento de la boquilla en todas
las posiciones.

Comprobacion de la estanqueidad del equipo y estado de juntas.

Comprobacién de la indicacion del mandémetro con patron de
referencia.

Prueba de presion de las mangueras a 15 kp/cm2.
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Sistema de deteccion automatica de incendios

Cada 12 meses: Verificacion de la instalacion por personal especializado.
Verificacion de uniones roscadas o soldadas.
Limpieza y reglaje de relés.
Regulacion de tensiones e intensidades.

Verificacion de los equipos.

Sistema de rociadores automaticos
Cada 3 meses:  Verificar que los rociadores en buen estado y libres de obstaculos..

Verificar el buen estado de las valvulas de prueba y demaés
componentes del sistema.

Comprobacion de los circuitos de sefializacion, pilotos, etc.
Limpieza general de todos los componentes.

Cada 12 meses: Comprobacion integral de acuerdo con las instrucciones del
fabricante o instalador.

Verificacion de los componentes del sistema, especialmente los
dispositivos de disparo y alarma.

Prueba de la instalacion en las condiciones de su recepcion.

Instalaciones eléctricas

Los trabajos de mantenimiento deberan ser realizados por instalador eléctrico
autorizado. En el caso de que estén afectados por contratos de mantenimiento, cada
dos afios debera pasar revision por parte de una entidad de colaboradora de la
Administracion.

3.1.1.7. Sefalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra
incendios.

Se utilizaran sefales foto luminiscentes que cumplen con lo establecido en las normas
UNE 23033-1 y UNE 23035-4:1999 para sefializar todas las instalaciones manuales
de proteccion contra incendios. (Extintores, bocas de incendio y pulsadores manuales
de alarma).
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3.1.2. Condiciones del entorno del edificio
3.1.2.1. Condiciones de aproximacion y entorno.

El edificio objeto del presente proyecto tiene, entre otras, las siguientes caracteristicas:
- Anchura minima libre 5 m. En nuestro caso 15 m.
- Altura minima libre o galibo de 4,50 m. En nuestro caso es superior.

- Capacidad portante del vial 2000 kp/m?2.

Asi mismo cuenta con viales de aproximacion que cumplen las condiciones siguientes:

Anchura Altura Capacidad Tramos curvos
minima libre | minima libre | portante del vial Radio Radio Anchura libre de
(m) o0 galibo (m) (KN/m3) interior (m) | exterior (m) | circulacién (m)
5,00 4,5 20 5,30 12,50 7,20
CUMPLE

3.1.2.2. Accesibilidad por fachada

La nave cumple con las prescripciones del punto A.2 sobre aproximacién a los

edificios descritas en el punto A-2 del Anexo Il del Reglamento de Proteccion Contra

Incendios en establecimientos Industriales.

3.1.3. Exigencia de resistencia al fuego de la estructura

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas, soportes y tramos de escaleras que sean recorrido de evacuacion, salvo
que sean escaleras protegidas), es suficiente si:

Nivel de Tipo A Tipo B Tipo C
Riesgo Planta Planta sobre Planta | Plantasobre | Planta | Planta sobre
Intrinseco s6tano rasante sotano rasante sotano rasante
R 120 R 90 R 90 R 60 R 60 R 30
BAJO
(EF-120) (EF-90) (EF-90) | (EF-60) | (EF-60) | (EF-30)
NO R 120 R 120 R 90 R 90 R 60
MEDIO
ADMITIDO | (EF-120) | (EF-120) | (EF-90) (EF-90) (EF-60)
ALTO NO NO R 180 R 120 R 120 R 90
ADMITIDO | ADMITIDO | (EF-180) | (EF-120) | (EF-120) | (EF-90)

CUMPLE
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3.2. Justificacion del cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad de
utilizacion del CTE.DB-SU.

El presente epigrafe refleja el cumplimiento de las condiciones, requerimientos y
prescripciones especificadas por el Documento Basico “Seguridad de Utilizacion”,
tanto en su parte general como en los articulos especificos a los distintos usos que
contendra el edificio.

A continuacidn se justifican las diferentes secciones del DB-SU que han fundamentado
el proyecto para la seguridad de utilizacion del local comercial y el cumplimiento del
presente proyecto:

SECCION SU1 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

1-RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Los diferentes tipos de suelos utilizados en el proyecto segun su localizacién y si cumple
ono con el CTE se resumen como sigue:

Ambito de aplicacion: Para edificios (0 zonas de este uso):

X]Sanitario

[ |Docente
DXJAdministrativo
[_]Aparcamiento
[]Pablica concurrencia

“Los suelos se clasifican en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de
acuerdo en lo establecido en la tabla 1.1

CLASIFICACION DE LOS SUELOS EN FUNCION DEL GRADO DE RESBALADICIDAD (Rd)

o Clasificacién |, alor Rd
USO / Zonas Localizacion de las Zonas de los suelos (UNE-ENV Proyecto
12633:2003)
X Oficinas Interior | Secas Pendiente 15<Rd<35 Cumple
1
] <6 %
Moqueta | Pendiente 2 35<Rd<45
X Gres |>6%
[ JPVC |[Escaleras No es
objeto
del
proyecto
X] Aseos Interior |HUmeda | Pendiente 2 Rd>45 Cumple
S <6 %
X Gres |Pendiente 3
>6%
Escaleras No es
objeto




del

[ ]Aparcamiento Interior
[]Cocina industrial
[ ] Mataderos
[]Zona Industrial

proyecto
Con agua Yy otros Rd>45
agentes (grasas,
lubricantes, etc) que
disminuyen la
resistencia al
deslizamiento.
Exterior |Zonas exteriores Rd>45

2-DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

2.1. CONDICIONES DE LOS SUELOS

SUELOS:
Ambito de aplicacion:
e Cualquier uso

e Se excluyen las zonas de uso restringido

Condiciones a cumplir:

e No presentan discontinuidades o irregularidades con diferencia de nivel superior

de 6 mm.

e Los desniveles < 50 mm se resolveran con pendientes < 25 %

e Las perforaciones o agujeros en los suelos, en zonas interiores para la circulacién

de persona, estaran limitada al paso de una esfera de 15 mm.

DX] No es objeto de este proyecto
[] Es objeto de este proyecto

[ INo cumple
[ ] Cumple

2.2 CONDICIONES DE LAS ZONAS DE CIRCULACION

BARRERAS: Condiciones a cumplir:

Cuando se dispongan de barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una
altura minima de 800 mm como minimo.

<] No es objeto de este proyecto
[] Es objeto de este proyecto

[ INo cumple
[ ] Cumple
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ESCALONES: Condiciones a cumplir:
Los desniveles, en general se salvaran con un minimo de 3 escalones seguidos.

[ ] No es objeto de este proyecto
X Es objeto de este proyecto
[ INo cumple

DX] Cumple

3-DESNIVELES
3.1. PROTECCION DE LOS DESNIVELES
Ambito de aplicacion:

DX Cualquier uso

1 “Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los
desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas
etc. Con una diferencia de cota mayor de 550mm, excepto cuando la disposicion
constructiva haga improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso
previsto.”

<] No es objeto de este proyecto
[_] Es objeto de este proyecto
[ INo cumple

[ ] Cumple

2 “En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitara la
percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles
de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil. La diferenciacion tactil estara
a una distancia de 250 mm del borde, como minimo.”
<] No es objeto de este proyecto
[] Es objeto de este proyecto

[ INo cumple

[ ] Cumple



APLICACION PROYECTO

DESNIVELES
Desniveles ZONAS DE
APLICACION PROYECTO
Proteccién de | i
> 0,55 m 0 ?CCIO de los No existen dentro No procede
desniveles del local
No hace falta barrera
roteccion . i
<055m de~p (_J eC(_ZI,O No existen dentro No procede
Sefalizacion de los del local
desniveles mediante.

3.2. CARACTERISTICAS DE LAS BARRERAS DE PROTECCION.

3.2.1 Altura

“Las barreras de proteccion tendran como minimo una altura de 900 mm cuando la
diferencia de cota que protegen no exceda de 6 my de 1100 mm en el resto de los casos,
excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm, en los que la
barrera tendra una altura de 900 mm, como minimo. La altura se medira verticalmente
desde el nivel del suelo o en el caso de escaleras, desde la linea de inclinacién definida
por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la barrera. ”

<] No es objeto de este proyecto
[] Es objeto de este proyecto

[ INo cumple

[ ] Cumple

3.2.2. Resistencia
“Las barreras de proteccion tendrdan una resistencia y una rigidez suficiente para resistir
la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1. del documento Basico SE-AE, en

9

funcion de la zona en que se encuentren

<] No es objeto de este proyecto
[] Es objeto de este proyecto
[ INo cumple

[ ] Cumple

3.2.3 Caracteristicas constructivas.

“ En cualquier zona de los edificios de Uso Residencial Vivienda o de escuelas
infantiles, asi como en las zonas de publico de los establecimientos de Uso Comercial o
de uso Publica Concurrencia, las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras
y rampas, estaran disefiadas de forma que:

1. No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual no existiran
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puntos de apoyo en la altura comprendida entre 200 mm y 700 mm sobre el nivel
del suelo o sobre la linea de inclinacion de una escalera;

2. no tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 100 mm de
diametro, exceptuéndose las aberturas triangulares que forman la huella y la
contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que
la distancia este limite y la linea de inclinacion de la escalera no exceda de 50
mm

<] No es objeto de este proyecto
[] Es objeto de este proyecto
[ INo cumple

[ ] Cumple

APLICACION EN EL PROYECTO

BARRERAS
Altura ZONAS DE
APLICACION PROYECTO
si 0.55 m<AH< 6m «h> 0,90 m No existen
si AH>6m > 0,90 m
Resistencia Categoria | Fuerza horizontal - o T
de uso (Kn/m) P
@5 3.0
C3,C4,E, F 1.6
Resto de los 0.8
casos
Caracteristicas |No son escalables por nifios. No procede
constructivas | h=200 mm < apoyos < h=700 mm P
Limitacion de aperturas de paso a
una esfera £70,10 m
4 ESCALERAS Y RAMPAS
4.1 Escaleras de uso restringido
ESCALERAS DE USO RESTRINGIDO
ZONAS DE
APLICACION PROYECTO
Anchura de cada |> 0,80 m minimo 1 metro
tramo Es objeto del
Contrahuella > 200 mm minimo proyecto 190 mm
Huella >220 mm minimo 290 mm
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4.2 Escaleras de uso general

ESCALERAS DE USO GENERAL

ZONAS DE
APLICACION | PROYECTO
Anchura de Tres peldafios como minimo h < | Escalera bajada
.. Cumple
cada tramo 3.20m oficina
Publica concurrenciay Comercial | No es objeto del
anchura >1200 mm proyecto
Contrahuella | 130 mm minimo< ¢ <185 méaximo | Escalera bajada
.. 180 Cumple
oficina
Huell >280 mm minimo Escaler j
uella sca e_a_bajada 280 Cumple
oficina
Caracteristicas | Evacuacion ascendente no se i
i . . No es objeto del
admiten escalones con tabicay sin -
proyecto
bocel
Mesetas Anchura atil > ancho de escalera Escalera baiada
Logitud medida en su eje > 1000 .. ! 1.00m Cumple
oficina
m
Cambio de direccion entre 2 i
No es objeto del
tramos, la anchura meseta no se -
— proyecto
reducird
Franja de pavimento tactil en el
arranque de los  tramos | No es objeto del
descendentes, con la misma proyecto
anchura del tramo > 800 mm
No hay puertas ni pasillos de
anchura < 1200 m situados a | No es objeto del
menos de 400 mm de distancia del proyecto
1° peldafio de un tramo.
Pasamanos En un lado«< escaleras
desnivel> 550 m si anchura < Cumple
1200 m
En 2 lados«escaleras desnivel>
550 m No es objeto del
si anchura > 1200 m proyecto
900m <Altura <1000 m
Seran continuos, haciendo que se
puedan coger  facilmente,
separado del paramento >40 mm
y el sistema de sujecion no Cumple

interferira el paso continuo de la
mano.
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4.3 Rampas

si anchura < 1200 m

En 2 lados< rampa desnivel> 550 m
si anchura > 1200 m

900m <Altura <1100 m

Usuarios sillas de ruedas
650m <Altura <750 m

Seran continuos, haciendo que se puedan
coger  facilmente, separado  del
paramento >40 mm vy el sistema de
sujecion no interferird el paso continuo
de la mano.

No es objeto
del proyecto

RAMPAS
ZONAS DE
APLICACION | TROYECTO
Pendientes |P<12%
Usuarios sillas de ruedas
Longitud <3m <P <10 % No es objeto
Longitud <ém <P <8 % del proyecto
Otros Usuarios
Longitud <ém <P <6 %
Tramos Usuarios sillas de ruedas
Longitud < 15m
Otros Usuarios No es objeto
Longitud <9 m del proyecto
Usuarios sillas de ruedas
Anchura > 1200 mm
Mesetas Anchura util > ancho de la rampa
Logitud medida en su eje > 1500 m
Cambio de direccion entre 2 tramos, la
anchura meseta no se reducira
No hay puertas ni pasillos de anchura <
1200 m situados a menos de 400 mm de | No es objeto
distancia del 1° peldafio de un tramo. del proyecto
Usuarios sillas de ruedas
No hay puertas ni pasillos de anchura <
1500 m situados a menos de 400 mm de
distancia del 1° peldafio de un tramo.
Pasamanos | En un lado< escaleras desnivel> 550 m
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4.4 Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas

DX] No es objeto de este proyecto
[] Es objeto de este proyecto
[ INo cumple

[ ]Cumple

4.5 Escalas fijas

<] No es objeto de este proyecto
[_] Es objeto de este proyecto
[ INo cumple

[ ] Cumple

5. LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES.

ACRISTALAMIENTO DE LOS EDIFICIOS

ZONAS DE
APLICACION PROYECTO

Limpieza desde |Toda la superficie del acristalamiento,
el interior se encontrara comprendida en un radio

de 850 mm desde algun punto del borde Cumple
vidrios situados |de la zona practicable situado a una
altura<6m altura no mayor de 1300 mm.

Fachada

y Los  acristalamientos reversibles

estaran equipados con un dispositivo No existen en
Vidrios que los mantenga blogueados en la proyecto
facilmente posicion invertida durante su limpieza.

desmontables

Limpieza desde
el exterior

Vidrios situados
altura > 6m

Se dispondra de una plataforma de
mantenimiento, que tendra una anchura
>400 mm, y una barrera de proteccion
>1200 mm de altura. La parte alta del
acristalamiento estara a una altura
sobre el nivel de la plataforma que no
exceda la alcanzada en los
procedimientos normales de limpieza y
mantenimiento.

No existen en
proyecto
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SECCION SU2 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DEL IMPACTO O DE

1-IMPACTO

ATRAPAMIENTO

1.1. Impacto con elementos fijos

IMPACTO ELEMENTOS FIJOS

ZONAS DE
APLICACION

PROYECTO

Altura libre

Zonas de circulacion h libre>
2100 mm

Zonas de acceso restringido h
libre> 2200 mm

Umbrales de
libre=2000 mm

puertas h

Elementos
fijos

Si sobresalen de la fachada y
estan situados sobre zonas de
circulacion estardn a una
altura> 2200 mm

No existen en
proyecto

Paredes

Careceran de elementos salientes
que vuelen mas de 150 mm en la
zona

150 m < h < 2200 mm medida a
partir del suelo.

Elementos
volados

Proteccion de elementos volados
h <2000 mm, tales como mesetas
o0 tramos de escaleras, de rampas,
etc., disponiendo de elementos
fijos que restrinjan el acceso
hasta ellos.

Cumple

1.2. Impacto con elementos practicables

“Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de paso situadas en el lateral de los
pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de
la hoja no invada el pasillo”™

<] No es objeto de este proyecto
[] Es objeto de este proyecto
[ INo cumple

[ ] Cumple



“Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacion tendran partes transparentes
o0 translucidas que permitan percibir la aproximacién de las personas y que cubran la

altura comprendida entre 0,7my 1,5m como minimo.

<] No es objeto de este proyecto
[] Es objeto de este proyecto
[ INo cumple

[ ] Cumple

1.3. Impacto con elementos fragiles

IMPACTO ELEMENTOS FRAGILES
DESNIVEL (AH) I\II:\;/FI)EL'C%E
Diferencia de cota Nivel de impacto AREAS CON PROYECTO
existente en ambos a resistir se pun Ia RIESGO DE ZONAS DE Riesgo de
lados de la superficie g IMPACTO APLICACION impacto
vidriada norma UNE EN
' 12600:2003
Nivel 3 0 ruptura Puertas Puertas entrada
AH<0,55m P O< altura <1500 m principal Cumple
de forma segura
anchura= anchura
puerta +2 x 300
0,556 m<AH< 12 m Nivel 2 mm Ventanas oficinas Cumple
Pafios fijos
AH>12m Nivel 1 0< altura < 900 No existen en
aftura m proyecto

1.4. Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

“I Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas
estaran provistas, en toda su longitud, de sefializacion situada a una altura inferior
comprendida entre 850 mmy 1100 mm y una altura superior comprendida entre 1500 y
1700 mm. Dicha sefializacion no es necesaria cuando existan montantes separados una
distancia de 600 mm, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con

’

un travesano situado a la altura inferior mencionada.’

<] No es objeto de este proyecto
[_] Es objeto de este proyecto

[ INo cumple

X]Cumple
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La zona acristalada de la fachada principal contard con vinilos en su superficie
cumpliendo con la norma.

“2 Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas,
tales como cercos o tiradores, dispondran de sefializacion conforme al apartado

’

anterior.’

<] No es objeto de este proyecto
[_] Es objeto de este proyecto

[ INo cumple

[ ] Cumple

Todos los elementos de apertura disponen de cercos que permiten identificarlas y
sefializacion.

2-ATRAPAMIENTO

“I Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera
de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a
hasta el objeto fijo mas proximo sera 200 mm, como minimo.”

DXINo es objeto de este proyecto
[] Es objeto de este proyecto
[ INo cumple

[ ] Cumple

“2  Los elementos de apertura y cierre automdticos dispondran de dispositivos de
proteccion adecuados al tipo de accionamiento y cumplirédn con las especificaciones
técnicas propias.”

<] No es objeto de este proyecto
[_] Es objeto de este proyecto
[ INo cumple

[ ] Cumple

SU3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN
RECINTOS

1-APRISIONAMIENTO

“I Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior
y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira
algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el
caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion
controlada desde su interior.”
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<] No es objeto de este proyecto
[_] Es objeto de este proyecto
[ INo cumple

[ ] Cumple

“3 La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 150 N, como maximo.”

[ ] No es objeto de este proyecto
DX Es objeto de este proyecto
[ INo cumple

<] Cumple

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 150 N, salvo del acceso a aseos

adaptados que tendran una fuerza de apertura de 25 N.

SU4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ILUMINACION

INADECUADA

1-ALUMBRADO NORMAL EN LAS ZONAS DE CIRCULACION

ALUMBRADO ZONA DE CIRCULACION
ILUMINANCIA
LUGAR MINIMA PROYECTO
lux
. Escaleras 10 No es objeto del
Exclusiva para proyecto
ersonas j
EXTERIOR p Resto de las 5 No es objeto del
zonas proyecto
Para vehiculos
. 10 Cumple
0 mixtas
. Escaleras 75 Cumple
Exclusiva para
Resto de
personas 50 |
INTERIOR 70n3s Cumple
Para vehiculos 50 No es objeto del
0 mixtas proyecto
FACTOR DE UNIFORMIDAD MEDIA >40% Cumple




1-ALUMBRADO DE EMERGENCIA

DOTACION

“Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y
permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas y las situacion de los equipos
vy medios de proteccion existentes.”

Ambito de aplicacion:

[ ] Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas.

X Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior
seguro, definidos en el Anejo A del DB SI.

[ ] Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de
100 m2, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior
0 hasta las zonas generales del edificio.

X Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
contra incendios y los de riesgo especial indicados en el DB SI-1.

X Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

X Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento
de la instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas.

X Las sefiales de seguridad.

[ ] No es objeto de este proyecto
X Es objeto de este proyecto
[_] No cumple

DX] Cumple

El proyecto contara con un alumbrado de emergencia previsto para garantizar la
seguridad de las personas que evacuen una zona o que tienen que terminar un trabajo
potencialmente peligroso antes de abandonar la zona, estard previsto para entrar en
funcionamiento automaticamente cuando se produce el fallo del alumbrado general o
cuando la tension de éste baje a menos del 70% de su valor nominal; en cada recinto o
area de trabajo estipulada anteriormente.

POSICION Y CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS

“Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumpliran las
siguientes condiciones:
Se situaran al menos a 2 m por encima del suelo
Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad.



=

en la puertas existentes en los recorridos de evacuacion

2. en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba
iluminacion directa;

3. en cualquier otro cambio de nivel;

4. en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.’

’

[ ] No es objeto de este proyecto
X Es objeto de este proyecto

[ INo cumple

DX] Cumple

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

“I La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la
instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia
Se considera fallo de alimentacién el descenso de la tension de alimentacién por debajo
del 70 % de su valor nominal.”

[ ] No es objeto de este proyecto
[X] Es objeto de este proyecto
[ INo cumple

<] Cumple

“2 El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50
% del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100 % a los 60 s.”

[ ] No es objeto de este proyecto
X Es objeto de este proyecto
[ INo cumple

<] Cumple

“3 La instalacion cumplirad las condiciones de servicio que se indican a continuacion
durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

1. En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia
horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y
0.5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de
las via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas
como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

2. Enlos puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones
de proteccion contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de
distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal ser4 de 5 lux, como
minimo.”

3. Alo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la



iluminancia maximay la minima no debe ser mayor que 40:1

4. Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el
factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

5. Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo
del indice de rendimiento cromatico AR de las lamparas sera 40.”

[ ] No es objeto de este proyecto
X Es objeto de este proyecto
[ INo cumple

DX] Cumple
ILUMINACION DE LAS SENALES DE SEGURIDAD.

“I La iluminacion de las seniales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales
de los medios manuales de proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios,
deben cumplir los siguientes requisitos:

1. Lailuminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al
menos de 2 cd/m?2 en todas las direcciones de vision importantes.

2. La relacion de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco de
seguridad no debe ser mayor de 10 :1, debiéndose evitar variaciones importantes
entre puntos adyacentes;

3. Larelacién entre la luminancia L blanca, y la luminancia L color>10, no sera
menor que 5:1 ni mayor que 15:1

4. Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50 % de la
iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100 % al cabo de 60 s.”

[ INo es objeto de este proyecto
X Es objeto de este proyecto
[ INo cumple

<] Cumple

SU5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE
ALTA OCUPACION

Ambito de aplicacion: Para edificios (0 zonas de este uso):

[ ] Graderios de estadios

[ ] Pabellones polideportivos

[] Otros centros de reunion, uso cultural previsto mas de 3.000 personas de pie

<] No es objeto de este proyecto
[] Es objeto de este proyecto
[ INo cumple

[ ] Cumple
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SU6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Ambito de aplicacion: Para edificios (0 zonas de este uso):
[ ] Piscinas de uso colectivo

DX] No es objeto de este proyecto
[ ] Es objeto de este proyecto
[ INo cumple

[ ] Cumple

SU7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO

Ambito de aplicacion: Para edificios (0 zonas de este uso):
[] Zonas de uso de aparcamiento
[ ] Vias de circulacién de vehiculos

<] No es objeto de este proyecto
[] Es objeto de este proyecto
[ INo cumple

[ ] Cumple

SU8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO

Los edificios en los que se manipulen sustancias toxicas, radioactivas, altamente
inflamables o explosivas y los edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondran
siempre de sistemas de proteccion contra el rayo de eficiencia E superior o igual a 0,98,
segun lo indicado en la Tabla 2.1 Componentes de la instalacion de la seccion SU8 del
CTE. Dado que en la industria no se manipularan sustancias inflamables, no es necesaria
la instalacion de este tipo de proteccion.

<] No es objeto de este proyecto
[] Es objeto de este proyecto
[ INo cumple

[ ] Cumple
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3.3 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS BASICAS
DE AHORRO ENERGETICO DEL CTE.DB-HE.

. INTRODUCCION.

En el presente anexo se justifica la aplicacion y se definen las reglas y procedimientos
adoptados para el cumplimiento de las exigencias basicas de ahorro de energia del Codigo
Técnico de la Edificacion, en un edificio destinado a FABRICACION Y
ALMACENAMIENTO DE MATERIAL ELECTRICO, situado en AVDA.
CASTELLON N° 29, POLIGONO INDUSTRIAL SAN ISIDRO, en SAN ISIDRO
(ALICANTE).

Il. NORMATIVA'Y REFERENCIAS.

Las edificaciones, procesos e instalaciones que se sitan en el local, descritas en el
presente anexo, estaran reguladas por las normas y reglamentaciones especificas que a
continuacion se describen:

e R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion. En particular:

- Art. 15. Exigencias Basicas de Ahorro de energia (HE), con su correspondiente
Documento Béasico de Ahorro de energia (DB-HE)

e Normas UNE relacionadas en el Documento Béasico de Ahorro de energia (DB HE)
segun R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion o, si fuese el caso, normas UNE posteriores que deroguen, actualicen o
modifiquen dichas normas.

I11. REGIMEN DE APLICACION Y ANALISIS DE SOLUCIONES.

A continuacion, analizaremos el régimen de aplicacion de cada una de las exigencias
basicas de Ahorro de energia del Cédigo Técnico de la Edificacion con relacion al tipo
de actuacion necesaria para acondicionar el edificio como FABRICACION Y
ALMACENAMIENTO DE MATERIAL ELECTRICO.

1.1  Exigencia Basica HE 1 — Limitacion de demanda energética.

El edificio objeto del presente proyecto es un edificio de nueva construccién destinado a
uso industrial, por tanto, no es de aplicacién la Seccién HE1 del BD-HEL del Cédigo
Técnico de Edificacion.



1.2 Exigencia Basica HE 2 — Rendimiento de las instalaciones térmicas.

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar
el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus
equipos. El edificio objeto del proyecto es un edificio industrial, por lo que queda exento
de esta exigencia.

I11.3 Exigencia Béasica HE 3 — Eficiencia Energética de las Instalaciones de
[luminacion.

Segun el punto 1.1, apartado e), los edificios industriales estan exentos del cumplimiento
de la Seccion HE3 del DB-HE3 del Cédigo Tecnico de Edificacion.

I11.3.1 Sistemas de control y regulacion

Las instalaciones de iluminacién dispondrén, para cada zona, de un sistema de regulacion
y control con las siguientes condiciones:

a) Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado
manual, cuando no se disponga de un sistema de control. Ninguna zona
cuenta con sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como unico
sistema de control. Las zonas de uso esporadico como bafios, vestuarios, salas
técnicas, pasillos y escaleras de evacuacion, archivos, etc. dispondran de un
control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o
sistema de temporizacion.

b) Se instalaran sistemas de aprovechamiento de luz natural, que regulen el
nivel de iluminacion en funcién del aporte de luz natural, en la primera linea
de luminarias paralela al acristalado del acceso a la tienda y en la primera
linea de luminarias paralela a las ventanas en la zona de oficinas.

Existen encendidos independientes para cada zona diferenciada de la nave, siendo los de
los aseos temporizados.

111.3.2 Equipos

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo
dispuesto en la normativa especifica para cada tipo de material. Particularmente, las
lamparas fluorescentes cumpliran con los valores admitidos por el Real Decreto
838/2002, de 2 de agosto, por el que se establecen los requisitos de eficiencia energética
de los balastos de lamparas fluorescente.

En nuestro caso, todas las lamparas utilizadas en el alumbrado seran de tipo led.
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I11.3.4 Mantenimiento y conservacion

Segun el punto 1.1, apartado e), los edificios industriales estan exentos del cumplimiento
de la Seccion HE3 del DB-HE3 del Cédigo Técnico de Edificacion.

I11.4  Exigencia Basica HE 4 — Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.
En la Industria no existe consumo de agua caliente sanitaria.
I11.5 Exigencia Basica HE 5 — Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica.

Con base en la tabla 1.1 “Ambito de aplicacion” del punto 1.1 de la Seccion HE 5 del
DB-HE, considerando, el uso industrial no esta reflejado, por lo que para una nave
destinada a FABRICACION Y ALMACENAMIENTO DE MATERIAL ELECTRICO
se determina que NO ES DE APLICACION la mencionada exigencia basica HE 5.

3.4 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS BASICAS
DE SALUBRIDAD.

Para la justificacion de este documento técnico se tienen en cuenta varias exigencias
basicas con el objetivo de satisfacer el requisito basico de “Higiene, salud y proteccion
del medio ambiente”.

EXIGENCIA BASICA HS 1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Esta seccidn se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los
edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE.

1. Muros en contacto con el terreno NO PROCEDE
Datos de partida

1| - Presencia de agua: [l baja [ ] media [] alta
- Coeficiente de permeabilidad del Ks= 10°cm/s

L] terreno: (D)

- Grado de impermeabilidad s/DB-

Ul hs-2.1tabla 2.1): !
Solucién de proyecto
. [ ]de L]
L] - Tipo de muro gravedad flexorresistente [ pantalla

u - Solucioén constructiva s/'DB-HS-
2.1(tabla 2.2)

- Descripcién 'y justificacion del |- Md (1.3.8. C- BR.E.12)
(]| cumplimiento de la normativa - Mc (2.3)
- Pl

C2+12+D1+D5

(1) : se obtiene del estudio geotécnico
No existen muros en contacto con el terreno
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2.1(tabla 2.2)

2. Suelos en contacto con el terreno

Datos de partida
X| - Presencia de agua: X baja [ ] media [] alta

- Coeficiente de permeabilidad del Ks= 10°cm/s
> terreno: (1)
| Grado de impermeabilidad s/DB- 1

HS-2.1(tabla 2.1):

Solucion de proyecto

) [ ] suelo D solera (sin | [_] Placa

]| - Tipo de suelo elevado armar) (s.armada)
| Solucién constructiva s/DB-HS- C2+C3 4Dl

cumplimiento de la normativa

- Descripcion 'y justificacion del

- Antes de verter el hormigén paralalosa del
pavimento, se ha dispuesto una capa de
encachado de piedray sobre ella una lamina
de polietileno.

- Paralalosade hormigén se ha utilizado un
hormigon con poca retraccion para evitar
grietas en el mismo.

- A la parte superior de lalosa de hormigén
se le aplicara una pintura con resinas epoxi
para tapar todos los posibles poros del
hormigon.

(1) : se obtiene del estudio geotécnico, Ks=1078

La tabiqueria interior se apoyara sobre la losa de hormigdn para evitar humedades

por capilaridad.

3. Fachada principal
Datos de partida: (s/DB-HS-2.3.)
x| - Zona pluviom. de promedios Vv
< ;ﬁ:ﬁ{;de' K <15m []16-40m |[J41-100m |[]>100m
X | - Zona edlica: ] A X B [] C
X - Clase del entorno en el que esta
situado el edificio: L] E0 b E1
X| - Grado de exposicion al viento: (] v1 [] v2 X Vv3
X| - Grado de impermeabilidad: X 1|0 2[003[0 4|1 5]
x| Solucidn exigida por el s/DB-HS-2.3 |B1+ C2 +J2 + N2
Solucién de proyecto
X | - Revestimiento exterior: []si X no
- Solucién constructiva s/DB-HS-
1+J1+N1
> 2.3.2(tabla 2.7) Cl+)
- Cerramiento de hormigén prefabricado de
16 cm. de espesor, acabado fino al exterior en
|- Descripcion 'y justificacion del |[toda la fachada. En la zona de oficinas se
cumplimiento de la normativa colocara un aislamiento térmico de 4 cm. de
espesor y un trasdosado con placo de cartéon-
yeso de 15 mm. de espesor.
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- Las juntas entre paneles estardn todas
selladas con silicona, no dejando ningun hueco
entre paneles.

(1) : se obtiene del estudio geotécnico

4. Fachada Medianera NO PROCEDE

Datos de partida: (s/DB-HS-2.3.)

- Zona pluviom. de promedios

- Altura del

edificio:

- Zona edlica; ] A []B [] C

- Clase del entorno en el que esta

situado el edificio: L1 Eo L] E1

- Grado de exposicion al viento: [] Vi [] v2 [] V3

- Grado de impermeabilidad: 1[0 2[003[0 4|05

Solucion exigida por el s/DB-HS-2.3

Solucion de proyecto

- Revestimiento exterior: []si [ ]no

- Solucidn constructiva s/DB-HS-

2.3.2(tabla 2.7)

Ol Descripcion y justificacién del
cumplimiento de la normativa

(1) : se obtiene del estudio geotécnico

[] <15m []16-40m |[[]41-100m |[]>100m

00 dgoo 0o o o

5. Cubiertas
., Cubierta Cubierta Terrazas, tendederos,
- Solucién de proyecto o
inclinada plana balcones
- Descripcién Perfil grecado
= grande y
galvanizado
5| Cumplimiento del DB- X X []
HS-2.4
- Algunas caracteristicas | - Pendiente 20% - Impermeabilizacién con
- Panel sandwich doble tela asfaltica
elastomérica.
- Aislamiento con
poliestireno extruido 40
mm.
- Diversas terminaciones

EXIGENCIA BASICA HS 2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Esta seccion s e aplica a las edificios de viviendas de nuevo construccion, tengan o no
locales destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de los servicios ordinarios
generados en ellos, por lo que no es objeto de este proyecto.



Los residuos que puedan producirse en esta actividad son de origen orgénico y la
eliminacién de los mismos se realizard por medio del servicio de recogida de basura del
municipio.

EXIGENCIA BASICA HS 3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Esta seccion se aplica en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los
almacenes de residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de
cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes, por lo que no es objeto de este
proyecto.

EXIGENCIA BASICA HS 4: SUMINISTRO DE AGUA

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes
para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo e
impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que
permitan el ahorro y el control del agua.

CALIDAD DEL AGUA:

El agua de la instalacion cumple lo establecido en la legislacion vigente sobre agua para
consumo humano.

Las compafiias suministradoras nos deberan facilitar los datos del caudal y presion que
serviréd de base para el dimensionado de la instalacion.

Los materiales previstos para esta instalacion de fontaneria serdn materiales que no
produzcan concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por
el Real Decreto 140/2003, del 7 de febrero.

El material de tuberias y accesorios no modificara las caracteristicas organolépticas ni de
salubridad del agua suministrada, ademas de ser resistente a la corrosion interior y sin
incompatibilidad electroquimica que pueda favorecer la migracion de sustancias en
cantidades que sean nocivas para el consumo humano, sera resistente a temperaturas de
hasta 40° C y a las T? exteriores de su entorno inmediato.

La instalacion en si tendra caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de gérmenes
patdgenos que favorezca el desarrollo de la biocapa (biofilm) aunque deban utilizarse

para evitarlos revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

PROTECCION CONTRA RETORNO:

Se han previsto sistemas antirretorno para evitar la inversion del flujo en contadores, en
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la base de las ascendentes y antes de los aparatos de climatizacion siempre y cuando éstos
funcionen por agua.

CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO:

Como el edificio donde se va a realizar la instalacion de agua sanitaria esta situado en una
zona de nueva urbanizacion, se supone de cara a los célculos para el disefio de la
instalacion, un caudal y una presion suficiente de acometida por parte de la compafiia
para el dimensionado de la instalacién de fontaneria.

Las redes de tuberias estan disefiadas vistas y registrables en la zona de fabricacion y
almacén hasta su llegada a los aseos y el vestuario, en los cuales quedan tras el trasdosado
hidrofugo de cartdn-yeso de forma que queden registrables.

Los caudales instantaneos minimos para cada tipo de aparato tenidos en cuenta para el
calculo son:

Lavamanos 0.05 dm?/s

Inodoro con cisterna 0.10 dm3/s

Con respecto al disefio de la instalacion, ésta estd compuesta por una red con contador
unico (acometida con llave de toma para su apertura, armario o arqueta para el contador
con llave antes y después de éste y filtro, un tubo de alimentacién de acometida y una
Ilave antiretorno).

A continuacion de la acometida y contador se dispone de la llave de corte general del
edificio y el tubo de alimentacién (la derivacion interior), con una llave de paso y varias
Ilaves de corte independientes para cada una de las dependencias a las cuales tiene que
dar servicio (cuartos himedos).

Las tuberias para consumo humano iran sefialadas con los colores verde oscuro o azul,
para identificar que éstas son de agua potable.

DIMENSIONADOS:

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se
establece en la Tabla de “Didmetros minimos de derivaciones a los aparatos” del Codigo
Técnico de la Edificacion.

En cuestiéon de didmetros minimos de alimentacion, se tomaran en cuenta los didmetros
minimos que marca el Codigo Técnico de la Edificacion.



EJECUCION:

1- La instalacion de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

2- Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de
construccion en la instalacion interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar
el agua suministrada y en ningun caso incumplir los valores paramétricos establecidos en
el Anexo | del Real Decreto 140/2003.

A) REDES TUBERIAS:
Condiciones generales

1- La ejecucion de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los
objetivos previstos en el proyecto, conservando las caracteristicas del agua de suministro
respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones
necesarias para la mayor duracion posible de la instalacion asi como las mejores
condiciones para su mantenimiento y conservacion.

2- Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por trasdosados de
pladur o tabiques técnicos. Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente
ventilados y contarén con un adecuado sistema de vaciado.

3- El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran
expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse
adecuadamente.

4- La ejecucion de redes enterradas atenderad preferentemente a la proteccion frente a
fendmenos de corrosion, esfuerzos mecanicos y dafios por la formacion de hielo en su
interior. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo
siempre de un adecuado revestimiento de proteccion. Si fuese preciso, ademas del
revestimiento de proteccion, se procedera a realizar una proteccion catodica, con &nodos
de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

Uniones y juntas
1- Las uniones de los tubos seran estancas.
2- Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccién, o bien la red la absorbera

con el adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante
estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.



3- Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medio
de manguitos mecénicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podré realizar
mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos
mecanicos podran ser de compresion, de ajuste conico y de pestarias.

B) PROTECCIONES:

Contra la corrosion

1- Las tuberias metalicas se protegerdn contra la agresion de todo tipo de morteros, del
contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la
interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma
continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de
unién de dicho elemento que interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en
todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

2- Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados,
segun el material de los mismos, seran:

a) Para tubos de cobre con revestimiento de pléastico.

3- Toda conduccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los
tubos de acero podran ser protegidos, ademas, con recubrimientos de cinc. Para los tubos
de acero que discurran por cubiertas de hormigon se dispondra de manera adicional a la
envuelta del tubo de una lamina de retencion de 1 m de ancho entre éstos y el hormigén.
Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de garantizarse que estos son
impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacion y drenaje. En las redes
metalicas enterradas, se instalara una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y
antes de la salida.

4- Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicara lo especificado en el
apartado “Incompatibilidad entre materiales”.

5- Para la corrosion por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas de lo
resefiado, se instalaran los filtros especificados en el punto que habla de “incompatibilidad
de los materiales y el agua”.

Contra las condensaciones

1- Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la
posible formacion de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento
separador de proteccion, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacion
como barrera antivapor, que evite los dafios que dichas condensaciones pudieran causar
al resto de la edificacion.
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2- Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de
proteccion contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo
para ambas protecciones.

3- Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100
171:19809.

Protecciones térmicas

1- Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100
171:1989 se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

2- Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar
valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con
aislamiento adecuado al material de constitucion y al diametro de cada tramo afectado,
considerandose adecuado el gue indica la norma UNE EN ISO 12 241:1999.

Proteccion contra esfuerzos mecanicos

1- Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de
elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecéanico,
lo hard dentro de una funda, también de seccion circular, de mayor diametro y
suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido
vertical, el pasa tubos sobresaldra al menos 3 centimetros por el lado en que pudieran
producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce
un cambio de sentido, éste sobresaldrd como minimo una longitud igual al didmetro de la
tuberia més 1 centimetro.

2- Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de
dilatacion constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador, de
forma que los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo
mecanico.

3- La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la sobre presion
de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de
las valvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar;
el golpe de ariete negativo no debe descender por debajo del 50 % de la presion de
servicio.

Proteccion contra ruidos

1- Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR
al respecto, se adoptaran las siguientes:
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a) Los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran
las conducciones estaran situados en zonas comunes;

b) A la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la
transmision del ruido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucion, dichos
conectores seran adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalacion;

2- Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metélicos que
transporten el agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s seran antivibratorios. Igualmente, se
utilizaran anclajes y guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura
del edificio.

C) ACCESORIOS:

Grapas y abrazaderas

1- La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos
se hara de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos,
guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

2- El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como
aislante eléctrico.

3- Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra
un elemento de tipo elastico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Soportes

1- Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca
sobre los propios tubos o sus uniones.

2- No podran anclarse en ningin elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas
ocasiones no sea posible otra solucion, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas
necesarias. La longitud de empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijacion de
la red sin posibles desprendimientos.

3- De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un elemento elastico
en los mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

4- La maxima separacion que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su
diametro y de su posicion en la instalacion.
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Ejecucion de los sistemas de medicion del consumo. Contadores.

La cAmara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua
en lainstalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara
con un desagtie en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo
previsto en la acometida. El desagtie lo conformara un sumiderote tipo sifénico provisto
de rejilla de acero inoxidable, recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido
se hard a la red de saneamiento general del edificio, si ésta es capaz de absorber dicho
caudal, y si no lo fuese, se hara directamente a la red pablica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la camara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”,, se
terminaran adecuadamente mediante un enfoscado, brufiido y fratasado, sin esquinas en
el fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera
prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma general.

PUESTA EN SERVICIO:

Pruebas de las instalaciones interiores

La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecéanica y
estanqueidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion,
estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos los
grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no
queda nada de aire. Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga y el de la
fuente de alimentacion.

Para las tuberias metélicas se consideraran validas las pruebas realizadas segun se
describe en la norma UNE 100 151:1988.

PRODUCTOS DE CONSTRUCCION:

Condiciones generales de los materiales

1- De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de
agua de consumo humano cumpliran los siguientes requisitos:

a) Todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacion
vigente para aguas de consumo humano;

b) No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua
suministrada;

c) Seran resistentes a la corrosion interior;

d) Seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;

e) No presentaran compatibilidad electroquimica entre si;
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f) Deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta
40°C, sin que tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

g) Seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la
migracion de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la
salubridad y limpieza del agua de consumo humano;

h) Su envejecimiento, fatiga durabilidad y todo tipo de factores mecénicos, fisicos o
quimicos, no disminuiran la vida atil prevista de la instalacion.

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION:

Mantenimiento de las instalaciones

1- Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria
recogeran, detalladamente, las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el
Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control
de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

2- Los equipos gue necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como
elementos de medida, control, proteccién y maniobra, asi como valvulas, compuertas,
unidades terminales, que deban quedar ocultos, se situaran en espacios que permitan
la accesibilidad.

3- Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su
recorrido para facilitar la inspeccion de las mismas y de sus accesorios.

EXIGENCIA BASICA HS 5: EVACUACION DE AGUAS

Esta seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en
los edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE.

1. Descripcion General

1.1.Caracteristicas [X] Publico.

del _ 0 Privado. (en caso de urbanizacion en el interior de la
Alcantarillado parcela).

de Acometida: X] Unitario / Mixto

[ ] Separativo®.

1.2. Cotasy [ ] Cota alcantarillado > Cota de evacuacion
Capacidad dela  [X] Cota alcantarillado < Cota de evacuacion
Red:
Diametro de la Tuberia de Alcantarillado = 250mm
Pendiente % 2 %
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2. Descripcidn del sistema de evacuacion y sus partes

2.1Caract. de Red Los colectores del edificio desaguan, preferentemente por
de Evacuacion del gravedad, en el pozo o arqueta general que constituye el punto

Edificio: de conexion entre la instalacion de evacuacion y la red de
alcantarillado publico, a través de la correspondiente
acometida.

Se dispone de un sistema separativo con una conexion final de
las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red
exterior.

[ ] Separativa total.
DX Separativa hasta salida edificio.

X] Red enterrada.
[ ] Red colgada.

[ ] Otros aspectos de interés:

2.2.Partes Desagties y derivaciones
especificas de la red Material: PVC
de evacuacion: Sifon Para la conexion de lavabos y fregadero a la

individual:  red de desagte
(Descripcion de Bote

cada parte sifénico: Para la conexion de inodoros
fundamental)

Bajantes

Material: PVC

Situacion: Superficie

Colectores
Materiales: PVC
Situacion: enterradas
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2.3. Caracteristicas de los materiales:

Los materiales se corresponderan con la normativa siguiente:

Fundicion Ductil:
UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus
uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicion ductil
y sus uniones para el saneamiento. Prescripciones y métodos de ensayo™.

UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicion, sus uniones y piezas
especiales destinados a la evacuacion de aguas de los edificios. Requisitos,
métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad”.

Plasticos :

UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plésticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presién. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado
(PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos con
tubos de pared estructurada para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de
vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1: Especificaciones para los tubos y el
sistema”.

UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
la evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para
tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de estireno (SAN + PVC).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion. Polipropileno (PP). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.
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2.4.Caract.
Generales:

Registros: Accesibilidad para reparacion y limpieza

[ ] en cubiertas:

X en bajantes:

n en colectores
colgados:

en colectores
enterrados:

X

en el interior
[ ] de cuartos
humedos:

Ventilacién
X] Primaria

[ ] Secundaria

Es recomendable situar
en patios o patinillos
registrables.

En  lugares entre
cuartos hiumedos. Con
registro.

Dejar vistos en zonas
comunes secundarias
del edificio.

En edificios de
pequefio-medio
tamano.

Viviendas aisladas:

Se enterrard a nivel
perimetral.

Viviendas entre
medianeras:

Se intentara situar en
ZOnas comunes

Accesibilidad.

Cierre hidraulicos por
el interior del local

No forma parte de proyecto

El registro se realiza: en
arquetas a pie de bajante

Por parte alta en ventilacion
primaria, en la cubierta.

En Bajante.

Accesible a piezas
desmontables situadas por
encima de acometidas.

En cambios de direccién.

A pie de bajante.

Conectar con el
alcantarillado por gravedad.
Con los margenes de
seguridad.

Registros en cada encuentro
y cada 15 m.

En cambios de direccion se
ejecutara con codos de 45°.

Los registros:
En zonas exteriores con
arquetas con tapas
practicables.

En zonas habitables con
arquetas ciegas.

Registro:

Sifones:
Por parte inferior.

Botes sifénicos:
Por parte superior.

Siempre para proteger cierre hidraulico

Conexidn con Bajante.
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En edificios de 6 6 mas plantas. Si el calculo de las
bajantes esta sobredimensionado, a partir de 10

plantas.
[] Terciaria Conexién_ entre el aparato y ventilacion secundaria

0 al exterior
Siempre en ramales superior a 5 m.

En general: Edificios alturas superiores a 14
plantas.
Ramales desaguies de inodoros si la
distancia a bajante es mayor de 1
m..

Es Bote sifonico. Distancia a desaglie

recomendable: 2,0 m.
Ramales resto de aparatos bafio con
sifon individual (excepto bafieras),
si desagues son superiores a 4 m.

[] Sistema No forma parte de proyecto
elevacion:

3. Dimensionado
3.1 Desaguesy derivaciones

3.1.1 Red de pequefia evacuacion de aguas residuales

A. Derivaciones individuales

1 Laadjudicacion de UDs a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones
y derivaciones individuales se establecen en la tabla 3.1 en funcion del uso privado
0 publico.

2 Para los desagues de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos
de climatizacién, bandejas de condensacion, etc., se tomard 1 UD para 0,03 dm3/s
estimados de caudal.



Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagtie

Didmetro minimo
sifon y derivacion

ub individual
Tipo de aparato sanitario individual [mm]
Uso Uso Uso Uso
privado | publico | privado | publico
Lavabo 1 - 32 40
Bidé - - 32 40
Ducha - - 40 50
Bafiera (con o sin ducha) - - 40 50
Inodoros Con cisterna 1 - 100 100
Con fluxémetro - - 100 100
Pedestal - - - 50
Urinario Suspendido 1 - - 40
En bateria - - - -
De cocina 1 - 40 50
Fregadero De laboratorio, ] ] ] 40
restaurante, etc.
Lavadero - - 40 -
Vertedero - = - 100
Fuente para beber - - - 25
Sumidero sifénico - - 40 50
Lavavajillas - - 40 50
Lavadora - - 40 50
Inodoro con
Cuarto de bafio . - - 100 -
. . cisterna
(lavabo, inodoro, bafiera 'y
o Inodoro con
bidé) ) - - 100 -
fluxémetro
Ir.10doro con ) ) 100 ]
Cuarto de aseo cisterna
(lavabo, inodoro y ducha)  Inodoro con 100
fluxometro

3 Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales
con una longitud aproximada de 1,5 m. Si se supera esta longitud, se procedera a un
calculo pormenorizado del ramal, en funcion de la misma, su pendiente y caudal a

evacuar.

4 El diametro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior al didmetro

de los tramos situados aguas arriba.
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5 Parael calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en
la tabla anterior, podran utilizarse los valores que se indican en la tabla 3.2 en funcion
del diametro del tubo de desague:

B. Botes sifénicos o sifones individuales

1. Los sifones individuales tendrdn el mismo didmetro que la valvula de desagie
conectada.

2. Los botes sifonicos se elegiran en funcion del numero y tamafio de las entradas y con
la altura minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto
salga por otro de menor altura.

C. Ramales colectores
Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos
sanitarios y la bajante segin el nimero maximo de unidades de desague y la pendiente
del ramal colector.

Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo namero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% 2 % | 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

3.1.2 Sifon individual.

En cada lavabo o fregadero, se instalara un sifon del mismo didmetro que la valvula
de desague conectada

3.1.3 Bote sifonico.

Se instalara un bote sifénico para conexion del lavabo a la red de desague instalado,
con dos entradas de 40.
3.2. Bajantes

No existen bajantes de aguas residuales en la nave.
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3.3. Colectores
3.3.1. Colectores horizontales de aguas residuales

Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccion,
hasta un méximo de tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.
Mediante la utilizacion de la Tabla 3.5, se obtiene el didmetro en funcion del méximo
numero de UDs y de la pendiente.

Tabla 3.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero méximo de UDs y
la pendiente adoptada

., Maximo namero de UDs
Diametro -

mm Pendiente

1% 2% 4 %
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 824 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000

3.3.2. Situacion.

En planta baja para conectar con la arqueta interior existente del edificio, que se esta
debidamente conectada a la arqueta de acometida.

3.5 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS
BASICAS DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO

<] No es objeto de este proyecto
[ ] Es objeto de este proyecto
[ INo cumple

[ ] Cumple
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3.6 JUSTIFICACION CODIGO DEL CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS
BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

I. Normativa a cumplir

A. del CTE
Procede No
procede

DB-SE | Seguridad estructural: X ]
DB-SE-AE Acciones en la edificacion X []
DB-SE-C Cimentaciones = ]
DB-SE-A Estructuras de acero X []
DB-SE-F Estructuras de fabrica [] X
DB-SE-M Estructuras de madera [] =

B. de otra Normativa Estatal

Procede No
procede
NCSE Norma de construccion = ]
sismorresistente
EHE Instruccion de hormigén X []
estructural
EFHE Instruccion para el proyectoy la X ]
ejecucidn de forjados
unidireccionales de hormigén
estructural realizados con
elementos prefabricados




3.6.1 Justificacion del cumplimiento de la normativa

A continuacion en cuadro se localiza el cumplimiento de la Normativa que tiene que
cumplir el proyecto, de acuerdo a la siguiente leyenda:

M: Memoria del presente proyecto
Am: Anexo de la memoria del presente proyecto

PI: Planos
Justificacion del Algunas determinaciones que
cumplimiento de incluye el proyecto
la Normativa
DB-SE Seguridad estructural - Am Célculo - Verificacion de la estabilidad:
estructural Ed,dst <Ed,st
-M - Veri. resistencia de la estructura:
Pl Ed <Rd
- Flecha activa < 1/250
- Desplome total < 1/500 de la altura
DB-SE-AE | Acciones en la| Am Calculo
edificacion estructural
DB-SE-C Cimentaciones - Am Calculo - Tensidn admisible del terreno: 1,5
estructural Kg/cm?
-M - El hormigén a emplear sera del tipo
-PI HA-25
- El acero seréa corrugado, del tipo B-
500 S
DB-SE-A | Acero - Am Calculo - El acero sera laminado S-275
estructural
DB-SE-F Fabricas NO PROCEDE
NCSE Norma de construccion |- Am Calculo
sismorresistente estructural
EHE Instruccion de hormigén |- Am Calculo - El hormigén sera HA-25
estructural estructural - El acero seréa corrugado, del tipo B-
-M 500 S.
EFHE Instruccion para el - Am Célculo
proyecto y la ejecucion | estructural _ i _
de forjados -M Los forjados seran prefabricados de

unidireccionales de
hormigon estructural
realizados con
elementos prefabricados

20 cm. de canto, con una capa de
compresion de 5 cm., para una luz de
4,5 metros.
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Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucién de acuerdo al art® 95 de EHE para esta obra es normal.
El nivel control de materiales es estadistico para el hormigén y normal para el acero de acuerdo a
los articulos 88y 90 de la EHE respectivamente

Hormiaén Coeficiente de minoracion 1.50
g Nivel de control ESTADISTICO

Coeficiente de minoracion 1.15

Acero -
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracién

Ejecucion Cargas Permanentes... | 1.5 \ Cargas variables | 1.6
Nivel de control... NORMAL

El programa utilizado para el calculo de la estructura y la cimentacion del puente
gruay de las oficinas es CYPECAD, que esta programado para el cumplimiento del
CTE DB-SE.

Revisados los resultados del calculo, se comprueba que todas las barras cumplen.

4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES.

Las edificaciones, procesos e instalaciones que se sitian en el local, descritas en la
presente memoria, vendran reguladas por las normas y reglamentaciones especificas que
a continuacién se describen, habiendo sido tenidas en cuenta en los proyectos y las
implantaciones de todas las instalaciones existentes:

- El Plan General de Ordenacién Urbana del Municipio.

- Normativa Urbanistica y de Edificaciobn y demas ordenanzas vigentes en el
Ayuntamiento.

- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION CTE en todos los capitulos de Obra
Civil.
Exigencias basicas de seguridad estructural (SE)
Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI)
Exigencias basicas de seguridad de utilizacion (SU)
Exigencias basicas de salubridad (HS)
Exigencias basicas de ahorro de energia (HE)
Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR)

- Norma Baésica de la edificacion NBE-CA-88."Condiciones Acusticas en los Edificios"
(Real Decreto 1909/1981 de 24 de Julio, Real Decreto 2115/1982 de 12 de Agosto y
Orden de 29 de Septiembre de 1988).
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- NORMAS TECNOLOGICAS DE LA EDIFICACION en todas las partidas de Obra
Civil.

- Ley 31/1995 sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo. BOE 10/11/1995, n°2609.
- RD 486/1997 sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo. BOE 23/4/1997, n° 97.

- Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios. Real Decreto 1942/1993,
de 5 de Noviembre.

- O.P. de 31-3-74 para la Prevencién contra el Fuego.

- R.D. 842/2002 Nuevo Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones
Técnicas Complementarias ICT-B.T.

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro.

- R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion, B.O.E. de 25.10.97.

- Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas, y peligrosas. Decreto
2414/1961 de Presidencia del gobierno. BOE del 7 de Diciembre de 1961.

- Normativa de accesibilidad en los edificios.

- Ley 1/1998, de 5 de Mayo, de Accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas,
urbanisticas y de la comunicacién. (DOGV 07/05/98).

- Decreto 39/2004 del 5 de Marzo, por el que se desarrolla la Ley 1/1998, de 5 de Mayo
de 1998, de la Generalitat VValenciana, en materia de accesibilidad en la edificacién de
publica concurrencia y en el medio urbano. (DOGV N° 4709 10/03/2004).
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5. ESTUDIO GEOTECNICO

El presente apartado recoge el estudio geotécnico del terreno sobre el que se proyecta la
finalizacion y adecuacion de la nave industrial, con el fin de caracterizar sus propiedades
fisicas y mecanicas y evaluar las condiciones del subsuelo que influyen en el
comportamiento de las cimentaciones previstas. A partir de la informacion obtenida
mediante ensayos de campo Y laboratorio, se determinan los pardmetros necesarios para
el correcto dimensionamiento de las cimentaciones, asi como la capacidad portante del
terreno, los asientos previsibles y los posibles condicionantes geotécnicos asociados.
Todo ello se realiza conforme a la normativa vigente, garantizando la seguridad,
estabilidad y viabilidad de la solucion constructiva adoptada.

Para ello, se realizd un estudio geotécnico especifico de la parcela situada en Avda.
Castellon n°29, en San Isidro, cuyo informe completo se adjunta a continuacion en el
presente proyecto. La campafa geotécnica incluyo la ejecucion de sondeos mecanicos
con recuperacion continua de testigo, ensayos de penetracion dindmica DPSH, ensayos
SPT y distintos ensayos de laboratorio destinados a la caracterizacion fisica, mecanica y
quimica del terreno.

Los reconocimientos realizados permitieron identificar un nivel superficial de rellenos
antropicos y terreno vegetal con espesores comprendidos entre 1,60 y 2,10 m, constituido
por materiales heterogéneos de baja capacidad portante, no aptos para cimentacion
directa. Bajo este nivel aparecen estratos de arcillas y limos arenosos de consistencia
blanda a muy blanda, con elevada plasticidad y baja resistencia geotécnica, asi como
intercalaciones locales de arenas limosas de compacidad media. Asimismo, durante la
campafa se detectd la presencia de nivel freatico entre 2,20 y 2,40 m de profundidad
respecto a la rasante actual del terreno, circunstancia que condiciona tanto las
excavaciones como el comportamiento deformacional del terreno a largo plazo.

Como solucion de mejora del terreno, el estudio establece la necesidad de retirar
completamente los rellenos superficiales existentes y sustituirlos por un relleno
estructural controlado adecuadamente compactado, capaz de constituir el plano resistente
para las cimentaciones proyectadas. Sobre dicho relleno estructural se considera viable la
gjecucion de cimentaciones superficiales mediante zapatas aisladas y losas de
cimentacion.

En el caso de la estructura soporte del puente grua de 6,3 t, el estudio contempla zapatas
aisladas de dimensiones aproximadas 2,00 x 1,75 x 0,60 m, estableciendo una tensién
admisible del terreno de 1,50 kg/cmz, condicionada a que el relleno compactado alcance
una compacidad equivalente a N20 > 20 golpes. Para la zona destinada a maquinaria
industrial se prevé una losa de cimentacion de aproximadamente 10 x 15 x 0,20 m,
apoyada igualmente sobre relleno estructural controlado.

El estudio indica que, debido a la presencia de arcillas blandas saturadas en profundidad,
deben considerarse los posibles asientos diferidos producidos por consolidacion del
terreno, estimandose valores acumulados del orden de 44,75 cm a largo plazo. Por este
motivo, el disefio de las cimentaciones y de la solera industrial debera tener en cuenta la
interaccidn entre los distintos elementos estructurales y los posibles asientos diferenciales
asociados a cargas concentradas.
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Los parametros geotécnicos obtenidos para los niveles arcillosos muestran valores bajos
de resistencia y elevada deformabilidad, con resistencias SPT comprendidas entre 2 'y 4
golpes, cohesion aproximada de 0,87 kg/cm? y un angulo de rozamiento interno de 25,4°,
confirmando el caracter compresible del terreno natural.

Desde el punto de vista constructivo, las excavaciones podran realizarse mediante medios
mecanicos convencionales, si bien sera necesario adoptar medidas de estabilizacion y
control debido a la baja consistencia de los materiales superficiales y a la proximidad del
nivel freatico. Asimismo, el estudio concluye que el terreno presenta agresividad quimica
media frente al hormigon debido a la presencia de sulfatos, recomendandose el empleo
de hormigones y cementos sulforresistentes en los elementos de cimentacion en contacto
con el terreno natural o el agua freatica.

Finalmente, la parcela se clasifica sismicamente como terreno tipo IV (suelo blando), con
una aceleracion sismica basica de calculo de 0,15 g segun la NCSE-02, pardmetro
considerado en el disefio estructural de la instalacion.

Las conclusiones y parametros obtenidos en el presente estudio constituyen la base para
el dimensionamiento y justificacion de las cimentaciones desarrolladas en los apartados
posteriores del proyecto.
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GEOIN
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1. INTRODUCCION

A peticion de OMNIUM ELECTRIC, SL, Marina Lépez Cortés, actuando en nombre propio y en adelante Geoln, emite el
presente informe de Estudio Geotécnico para la construccion de una Nave Industrial ubicada en el numero 29 de la Aveda.
Castellon, del muninicipio de San Isidro, en Alicante. La parcela tiene una superficie de unos 684,00 m?, segun informacion
catastral.

La construccién proyectada consta de planta baja, con superficie de ocupacion de unos 684,00 m?, segln informacion
facilitada por Peticionario, por lo que se clasifica, segun el CTE, como construccion tipo C-1, sobre un terreno de tipo T-3
(suelos blandos).

2. OBJETO Y ALCANCE

El objeto del presente Informe Geotécnico para la construccion de una Nave Industrial es la definicion de los diferentes
niveles geoldgico-geotécnicos presentes en la parcela objeto de estudio. A partir de este estudio, se realiza un Informe en el
que se incluyen las especificaciones del CTE:

e Distribuciéon de Unidades Geotécnicas.
e |dentificacion de las Unidades descritas.
e Situacion y variaciones del nivel freatico
e Aceleracion sismica de calculo.

A partir de esta informacion se establecen los valores y especificaciones necesarias para el Proyecto en lo referente a:

Alternativas de cimentacion, incluyendo la tipologia, cota de cimentacién y presion admisible estimada.

Conclusiones sobre las recomendaciones constructivas en relacién a la cimentacion y anexo de calculo.
e Recomendaciones cualitativas y cuantitativas.

Posibilidad de trabajos complementarios.
e Parametros geotécnicos para dimensionado de elementos de contencidn (en caso necesario)
Maodulos de balasto

e Procedimientos de excavacién adecuados y ripabilidad

Las labores realizadas son reconocimientos puntuales, por lo que en la correlacién entre los mismos existe un cierto grado
de extrapolaciéon, solo valido si se confirma al abrir excavaciones para ejecutar la obra proyectada. Se recomienda la
presencia de un técnico (gedlogo/ingeniero gedlogo) durante la realizacién de estas labores.

3. ANTECEDENTES

Los trabajos de campo se realizan en el interior de una nave industrial sin terminar. Actualmente existe una cimentacioén, de
la que se desconoce la cota de apoyo y las dimensiones, la estructura esta constituida por una estructura metalica a base
de perfiles metalicos, que comparte con la nave colindante. Se proyecta la instalacion de un puente gria y tres maquinas
en el interior de la nave. Para ello, se solicita la realizacion del estudio geotécnico.

|
Ik

Bs

Imagen 1. Estado actual de la parcela
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4. RECONOCIMIENTOS Y ENSAYOS

Los trabajos de campo realizados han consistido en la realizacién de dos (2) sondeos mecanicos con modelo a rotacion y
con recuperacion continua de testigo y dos (2) Penetraciones Dinamicas Superpesada (DPSH-B), empleando un equipo
MAG ESP-25 montado sobre orugas, dotado de penetrometro automatico. Se realizaron ensayos de penetracion estandar
en el emplazamiento de los sondeos para contrastar la competencia del terreno en los diferentes niveles identificados a lo
largo de la perforacion.

4.1.SONDEO MECANICO A ROTACION CON RECUPERACION CONTINUA DE TESTIGO (ASTM D-2113)

Se han realizado dos (2) sondeos alcanzando la siguiente profundidad:

SONDEO PROFUNDIDAD (m) COTA DE BOCA (m) COORDENADAS UTM
+0,00 m X: 689375,47
Sl 10,00m Ref. Cota 0 marcada en el plano Y: 4227935,06
+0,00 m X: 689385,00
52 6,00m Ref. Cota 0 marcada en el plano Y: 4227904,50

Tabla 1. Coordenadas del sondeo (ETRS89 - Huso 30), profundidad alcanzada y nivel de referencia.

Los sondeos han sido dirigidos por un técnico competente (ingeniero gedlogo) en la parcela objeto de estudio, durante
la realizacién de la campafia de campo de investigacion geotécnica definida. Durante la ejecucion de los sondeos se
han realizado un total de 5 Ensayos de Penetracion Estandar (UNE EN ISO 22476-3:2008), y se han obtenido 2
Muestras Inalteradas, que facilitan una idea de la competencia del terreno a la vez que permiten recuperar muestra
para analizarla en laboratorio. Las muestras recuperadas en el sondeo se destinan a ensayos de clasificacién e
identificacion.

Las muestras obtenidas de los sondeos han sido caracterizadas y clasificadas por un ingeniero gedlogo, de forma que
quedan definidas segun la obra a la que pertenecen y su situacion geografica, la fecha de ejecucion, cota de boca y
coordenadas de los sondeos, asi como las operaciones realizadas en los mismos. A partir de las muestras recuperadas
del sondeo, se realiza la descripcion de los materiales encontrados en una columna estratigrafica, donde se incluyen los
resultados de penetracion estandar realizados, la situacién e identificacion de las muestras obtenidas y las que son
sometidas a ensayos de laboratorio, asi como la presencia y situacién del nivel freatico, y la identificacién de la toma de
muestra de agua subterranea ensayada (si procede).

En el anejo V, se adjuntan las actas de los resultados de ensayo de los sondeos, donde ademas de los datos incluidos
en la columna estratigrafica, se indica la empresa que realiza el sondeo, los porcentajes de muestra recuperada, el
diametro del sondeo y las incidencias ocurridas durante la realizacion del sondeo. En el anejo VII, se adjunta el reportaje
fotografico de las cajas del sondeo con las muestras recuperadas. En el anejo Il, se adjuntan las columnas
estratigraficas de los sondeos con la informacion detallada anteriormente.

4.2.PENETRACION DINAMICA SUPER PESADA (DPSH-B) (UNE-EN-ISO 22476-2/2008)

Se han realizado cuatro (4) Penetraciones Dinamicas alcanzando las siguientes profundidades:

PENETRACION | PROFUNDIDAD (m) COTA DE BOCA (m) COORDENADAS UTM TIPO
+0,00 m X: 689373,69
P-1 12.00m Ref. Cota 0 marcada en el plano Y: 4227923,55 DPSH
+0,00 m X:689385,74
P-2 12.00m Ref. Cota 0 marcada en el plano Y: 4227918,21 DPSH

Tabla 2. Coordenadas de las DPB (ETRS89 — Huso 30), profundidad alcanzada y nivel de referencia

En el anejo V, se adjunta el acta de resultados de los ensayos de Penetracion Dindmica (DPSH P1, P2, P3 y P4).
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4.3.ENSAYOS DE LABORATORIO

Una vez realizados los sondeos, analizadas las muestras extraidas en los mismos, y realizadas las columnas litoldgicas,
se analiza la distribucion de los materiales existentes, junto con los resultados obtenidos y procesados de las
penetraciones dinamicas realizadas. Los ensayos realizados se adecuian a las necesidades y a la finalidad concreta de
nuestro estudio.

El Plan de ensayos de laboratorio se define con el objetivo de clasificar e identificar los suelos detectados que se ven
implicados en la resolucion de la cimentacion, y obtener parametros geomecanicos como la cohesion, angulo de
rozamiento y densidad de los mismos en los diferentes niveles de interés geotécnico. Se incluyen también en este Plan,
los ensayos quimicos para la definicion de la agresividad del suelo al hormigén de la cimentacion.

Se han realizado los siguientes ensayos de laboratorio:

ENSAYO REALIZADO MUESTRA COTA DE LA MUESTRA (m)
SiM1 4,00 - 4,40
Granulometria de suelos por tamizado UNE 103101:95 g;m% Igg ;Zg
Determinacion de los Limites de Atterberg UNE 103103:94/ UNE 103104:93 SoM2 2.40-3.00
S2M3 5,40 - 6,00
C : . , S1M1 4,00 - 4,40
Determinacion del contenido en ién sulfato UNE 83963:08 SOML 1.80- 2,40
Resistencia a la compresion uniaxial en probetas de suelo UNE103.400-93 S1M1 4,00 - 4,40
Agresividad de las aguas freaticas S1IM3 2,20
Ensayo de consolidacion unidimensional de un suelo en edémetro UNE 103405:94
: S2M3 5,40 - 6,00
Ensayo de corte directo UNE 103401 : 98

Tabla 3. Ensayos de laboratorio realizados, muestras analizadas y cota de las muestras analizadas.
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5. DESCRIPCION GEOLOGICA DEL AREA DE ESTUDIO
5.1. CONTEXTO GEOLOGICO

La parcela objeto de estudio se encuentra en un contexto geolégico definido por la existencia de materiales recientes
formados por arcillas y limos negros y rojos. Segun el Mapa Geoldgico de Espafia 1:50.000 (MAGNA), de edad
Cuaternario.

5.2.ESTRATIGRAFIA

La estratigrafia de la zona de estudio se caracteriza por la presencia de un nivel arcilloso de color beige-gris a gris
oscuro, que intercala pasadas de arenas limosas. Consistencia blanda a muy blanda con tramos de elevada plasticidad.
Sobre los que aparece un nivel de rellenos antrépicos y terrenos vegetal que varia entre 1,60 y 2,10 m de espesor.

Imagen 3. Caja portatestigos con las muestras recuperadas en el sondeo

5.3.RASGOS TOPOGRAFICOS

La superficie actual del terreno se encuentra unos 0,12 m bajo la rasante de la calle. Actualemente, el solar se
encuentra diafano, conservando la estrcutura metalica y los cerramientos laterales de la nave existente sin terminar. La
superficie actual del terreno es llana. Al otro lado del vial de la Avenida Castellon, frente a la nave objeto de estudio,
existen campos de cultivo que conservan los rasgos topograficos originales de la zona. Superficie llana, y a 1,50 m bajo
la rasante de la calle.
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5.4.GEOMORFOLOGIA

La parcela se encuentra en un contexto geomorfolégico definido por extensas formaciones recientes dedicadas al
cultivo. Estas formacioones constituyen un nivel de terraza afectada por la invasion marina de marismas con deposicion
de limos negros.

También se encuentran en la parcela materiales pertenecientes a avenidas de mayor energia, formados por limos
arenosos Y arenas limosas ocupando el fondo.

Segun el Mapa Geotécnico de Espaiia 1:200.000, la capacidad de carga es muy baja (< 1,0 kg/cm?), generalmente con
problemas de asentamientos.

5.5.HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA
Durante la realizacion de los sondeos, se ha detectado el nivel freatico a la profundidad de entre 2,20 y 2,40 m . Se ha
tomado una muestra de agua freatica en el sondeo SR-1 a 2,20 m de profundidad con respecto a la cota de la

embocadura del sondeo.

Los materiales presentes en la parcela tienen una permebilidad baja y se ubican en una zona con un drenaje superficial
deficiente.

5.6.RIESGOS GEOLOGICOS PREVISIBLES
La parcela se encuentra en una zona con Peligrosidad Geomorfolégica (PATRICOVA — Plan de Accién Territorial de

caracter sectorial sobre prevencién del Riesgo de Inundacién en la Comunitat Valenciana), como consecuencia de la
existencia de Humedales.

inf, Gareral | Cadast | Peniiostat gromernlog:
Envaltmnt de periflonitat per..

d_pelig Geamarfologica: Humedales

n_pelig |7

Fl e

ambita | Comunitat Valencians

U e

on mossiown o

fyperink| hetp: Wi Citma, gva.es/ patricovs

L .

Imagen 4. Extracto vista aérea de la zona de estudio. El punto azul indica la ubicacién de la parcela objeto de estudio
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6. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS Y GEOTECNICAS DEL TERRENO

En base a las prospecciones efectuadas, y a partir de la descripcidon de los materiales recuperados en el sondeo, los
resultados de los ensayos realizados in situ y en laboratorio, se definen los siguientes niveles geoldgico-geotécnicos.

Nivel 0: RELLENOS ANTROPICOS Y TERRENO VEGETAL. De 0,00 m a 1,60-2,10 m

Nivel de rellenos antrépicos formados por un primer nivel de zahorra, con matriz de color grisacea, bajo el que
aparecen unas arcillas ligeramente arenosas con gravas y bolos, y fragmentos de costra calcarea. Este material se ha
aportado al terreno, no es originario de la zona. El terreno vegetal, formado por el terreno de bancal, se ha detectado
con un espesor de entre 0,10 m y 0,30 m. Esta formado por unos limos o arcillas arenosas de color marrén, presentan
restos carboniferos y pequefios fragmentos de plastico negro. Este terreno no es apto para admitir cimentaciones,
debera ser eliminado y reemplazado por un material granular que constituya el relleno estructural,
adecuadamente compactado.

Nivel 1: ARCILLAS. De 1,60-2,10 m a 9,30-9,90 m

Nivel de arcillas normalmente consolidadas, algo arenosas a tramos, de color marrén a ocre. Dentro de este nivel se
pueden diferenciar 2 subniveles. El primer subnivel la, se ha detectado hasta una profundidad de netre 3,20 y 3,60 m,
corresponde a los limos arenosos que se encuentran en la zona de influencia de las variaciones del nivel freatico.
Este nivel se ha detectado tanto seco, como semisaturado y saturado. Por debajo, se define el subnivel Ib, hasta una
profundidad de 6,60-6,90 m, se detectan unas arcillas muy plasticas con contenido variable en arena. Se comprimen y
deforman al perforarlos. Terreno cohesivo de consistencia blanda a muy blanda. Valores medios de calculo de Ni, 2 y
Ni, 4. Valor de la resistencia a compresion simple g = 1,3 kg/cm?. Se trata de un terreno cohesivo de consistencia
BLANDA A MUY BLANDA. Los resultados de los ensayos realizados in situ, asi como los realizados en laboratorio se
presentan a continuacion:

SONDEO ENSAYO Profundidad (m) GOLPEOS
S-1 SPT 0,60-1,20 6/10/6/9
S-1 pPvVC 3,60-4,20 3/4/7/10
S-1 SPT 4,40 - 5,00 3/5/415
S-1 PVC 8,40-9,00 4/3/3/3
S-2 pPvC 1,80-2,40 2/11/3/3
S-2 SPT 2,40 - 3,00 0/0/1/1
S-2 pvC 5,40-6,00 3/5/5/5
S-2 SPT 6,00 - 6,60 2/1/3/6

Tabla 4. Resultados de los ensayos realizados in situ.

RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO
NIVEL 1: ARCILLAS

Cota de la muestra 1,80-2,40 2,40-3,00 4,00-4,40 5,40-6,00
Clasificaccion USCS CL CL CH CH
Limite Liquido (%) 353 38,2 69,3 62,4
Limite Plastico (%) 20,4 19,9 22,7 24,3
indice de Plasticidad (%) 14,9 18,3 46,6 38,1
PLASTICIDAD MEDIA MEDIA ALTA ALTA
Gravas (%) 0 0 0 0
Arenas (%) 10,9 1,6 2,3 0,9
Finos (%) 89,1 98,4 97,7 99,1
Humedad (%) 27,7 34,8
Densidad seca (g/cm®) 1,56 1,44
Densidad hiimeda (g/cm?) 2,00 2,17
Resistencia a compresion simple (kg/cm?) 1,3

CONSISTENCIA NTE-CEG FIRME

Tabla 5. Resultados de los ensayos realizados en laboratorio.
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PARAMETROS GEOTECNICOS
NIVEL 1: ARCILLAS
Cohesidn (kg/cm?) 0,87
Angulo de rozamiento interno (°) 25,4
Densidad aparente (g/cm?®) 2,09
Mddulo edométrico — Er, (kg/cm?) 25 - 36

Coeficiente de Poisson - 0,3
Coeficiente de permeabilidad - k 0%
Resistencia a la penetracion estandar Nspt 2-4

Tabla 6. Parametros geotécnicos nivel 1 (fraccion arcillas)

Nivel 1: ARENAS. De 6,60-6,90 m a 9,30-9,60 m

Este nivel se encuentra definido por lentejones o pasadas de niveles de arenas grises intercalados entre las arcillas
del nivel anterior. Segun la dinamica energética del rio asi se han depositado de forma variable en espesor y
extension los bancos de arenas. Terreno granular de compacidad media. Valores medios de calculo de Narenas 12.

RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO
NIVEL 1 : ARENAS

Cota de la muestra 7,30-7,50
Clasificaccion USCS SM
Limite Liquido (%)

Limite Pléstico (%) NO PLASTICO
indice de Plasticidad (%)

Gravas (%) 0,8
Arenas (%) 59,4
Finos (%) 39,8

Tabla 7. Resultados de los ensayos realizados en laboratorio.
Nivel 2: ARCILLAS GRISES. De 9,30-9,60 m a > 12,00 m.

Nivel de arcillas de color gris oscuro a verdoso, con tonos ocres. Se han detectado tanto en el sondeo 1 como en las
penetraciones dinamicas DPSH P1 y P2. Terreno cohesivo de consistencia blanda a media. Valores medios de calculo
de Nso 8.

SONDEO ENSAYO Profundidad (m) GOLPEOS
S1 SPT 9,40 - 10,00 2/1/3/6

El terreno gana resistencia con la profundidad. Los ensayos de penetracién marcan los horizontes de los diferentes
niveles detectados, no siendo muy representativos los resultados de los golpeos, sobretodo en las zonas superficiales

dada la naturaleza cohesiva de los materiales.

CONDICIONANTES GEOTECNICOS

A partir de los resultados obtenidos, y en base a calculos directos y/o correlaciones empiricas, la descripciéon de los
materiales presentes en el terreno, las caracteristicas geoldgico-geotécnicas de los materiales y los condicionantes
especificos del proyecto y de la parcela, se definen las siguientes posibles soluciones o alternativas de cimentacion y
otros aspectos a considerar sobre las que influye el suelo.

7.1 TIPO DE CIMENTACION, TENSION ADMISIBLE Y ASIENTOS ADMISIBLES

Existe un espesor de rellenos antropicos y terreno vegetal de 1,60 a 2,10 metros, desde la superficie actual del terreno
(Cota 0 marcada en el plano). Este terreno no es apto para admitir cimentaciones directas. Debera ser eliminado y
sustituido por un nivel de relleno estructural formado por un material granular, puede estar constituido por un nivel de
suelo seleccionado y zahorra artificial, adecuadamente compactado que constituya el plano de apoyo de la
cimentacion.
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Se prevé la eliminacion y sustitucion del actual Nivel 0 existente por un nivel de relleno estructural que sirva de base
para el apoyo de la cimentacion de la losa que soportara las tres maquinas y las zapatas que serviran de cimentacion
para el puente grua, asi como el apoyo de la solera del resto de la nave.

RELLENO ESTRUCTURAL CONTROLADO

Los rellenos estructurales constituyen una mejora de terreno, en donde se sustituye un terreno de deficientes
condiciones geotécnicas o se mejora mediante el aporte de materiales controlados y compactados, para que
posteriormente apoyen sobre ellos las cimentaciones previstas.

El extendido debe poseer la humedad y compactacion necesaria para ejecutar correctamente el relleno.

Las caracteristicas del relleno, junto a sus condiciones de colocaciéon y compactacion, se deben comprobar después de
la compactacién para poder asegurar su resistencia y estabilidad.

Los suelos seleccionados:
Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:
- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segun UNE 103204.

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segun NLT
114.

- Tamafo maximo no superior a cien milimetros (Dmax # 100 mm).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 # 15%) o que en caso contrario cumpla
todas y cada una de las condiciones siguientes:

Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 < 75%).
Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).
Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segun UNE 103103.

indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segtin UNE 103103 y UNE 103104.

MODELO DE CIMENTACION

ZAPATAS DE 2x1,75x0.6 m - PUENTE GRUA

Para la cimentacion de las zapatas previstas para el apoyo del puente gria, considerando un espesor de rellenos
controlados de 2,10 m, sera necesario que la compacidad de los rellenos ejecutados en la parcela por el peticionario,
alcance un valor de N4, superior a 20 golpes en todo el espesor del relleno, alcanzando una tensién admisible de 1,50
kg/cm? para cimentaciones directas superficiales mediante zapatas aisladas de ancho menor hasta 2,0 m.

LOSA DE CIMENTACION PARA MAQUINAS INYECTORAS (Losa de 10x15x0,2m)

Para la losa prevista donde se ubicaran las maquinas inyectoras, considerando un espesor de rellenos controlados de
2,10 m, sera necesario que la compacidad de los rellenos ejecutados en la parcela por el peticionario. alcance un valor
de N superior a 20 golpes, alcanzando una tension admisible de 1,5 kg/cm? para cimentaciones directas superficiales
mediante losa de cimentacion.

TENSION ADMISIBLE
La tensién admisible viene condicionada por un doble concepto, la tension de hundimiento o rotura del terreno de
cimentacion, y por otro, las limitaciones de asiento maximo admisible para la tipologia estructural prevista, pudiendo

considerar la carga admisible del terreno, la de menor valor de las dos anteriores.

El Nivel NUEVO, de Rellenos controlados, se trata de un nivel granular. En suelos granulares, la presion vertical
admisible de servicio suele encontrarse limitada por condiciones de asiento, mas que por hundimiento.
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A efectos del CTE-SEC, la presion vertical admisible puede evaluarse mediante el método de Terzaghi y Peck (1948),
cuyos resultados vienen definidos en funcion de los asientos admisibles. Puede tomarse como presion admisible
aquella que produzca en la zapata mas grande un asentamiento inferior a una pulgada (2.54 cm), de forma que el
posible asiento diferencial entre zapatas contiguas no sea perjudicial para la estructura.

En este tipo de suelos, el asiento sera inmediato, es decir, se ird produciendo durante la construccién de la edificacion.
El nivel 1, Arcillas , se trata de un nivel de caracter cohesivo, debido a su contenido mayoritariamente de finos.

Suelos cohesivos: La resistencia de las arcillas varia segun se permita o no el drenaje del agua intersticial, es decir,
segun el proceso de carga sea rapido (la velocidad actual de construccion de edificios) o lento. En el primer caso, los
parametros resistentes utilizados a efectos del calculo de la tensién de hundimiento son los correspondientes a corto
plazo, situacion mas desfavorable, ya que a largo plazo el terreno gana resistencia. Se ha empleado un factor de
seguridad de 3. Se han realizado los calculos de la tension admisible para este nivel 1, segun la solucién de Skempton,
utilizando los parametros resistentes correspondientes a la situacién a corto plazo (@ = 0).

Aunque el terreno gana resistencia con la profundidad, en este caso, ademas, el terreno natural esta constituido por un
nivel relativamente homogéneo de arcillas saturadas de plasticidad media a alta, por lo que se ha de considerar la
influencia de los asientos a largo plazo.

Empleando los datos obtenidos en los ensayos de campo realizados (Nspt, Ndpsh) y los resultados de los ensayos de

laboratorio relativos a las caracteristicas mecanicas, obtenemos la siguiente presion admisible para las distintas
geometrias de cimentacion:

ZAPATAS DE 2x1,75x0.6 m - PUENTE GRUA

PUENTE GRUA Nivel NUEVO: RELLENOS CONTROLADOS ‘Zapatas aisladas B=2,00 m 1,5
i BF L

Tabla 8. Modelo de cimentacién y tension admisible.

ASIENTOS

Los calculos se han realizado considerando zapatas con ancho menor de hasta 2,00 m. El bulbo de tensiones
calculado queda inmerso en el nivel de Rellenos controlados. Estimada la profundidad Zi de la zona de influencia en la
que se va a presentar el 75% de los asientos en 1,54 m., bajo la cota de cimentacion.

En caso de variaciones con respecto al ancho de los elementos de cimentacion definidos, las tensiones admisibles
para los diferentes modelos de cimentacién propuestos pueden variar. Se recomienda consultar al técnico autor de
este estudio para revisar los calculos si las dimensiones de los elementos de cimentacion varian en la dimensién a la
estimada o varia la profundidad de cimentacién.

Los asientos seran admisibles. Segtin el CTE, en su DB de Seguridad Estructural Cimientos (SE-C) Marzo 2006.

LOSA DE CIMENTACION PARA MAQUINAS INYECTORAS (Losa de 10x15x0,2m)

LOSA MAQUINAS
INYECTORAS

Nivel NUEVO: RELLENOS CONTROLADOS | Losa de cimentacion (10x15 m) 0,6

Tabla 9. Modelo de cimentacion y tensién admisible.

ASIENTOS

Los calculos se han realizado considerando una losa de 10x15 m. El bulbo de tensiones estimado afecta a los niveles
0 (Nuevo: Rellenos Controlados), Nivel 1, Nivel 2 y Nivel 3. Estimada la profundidad a la que el aumento neto de
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tension en el terreno bajo el peso de la carga sea igual o inferior al 10% de la tension efectiva vertical existente en el
terreno en esa cota antes de implantar la carga, en 12,0 metros.

En este caso, nos encontramos con un medio heterogéneo de caracter cohesivo y/o granular segun la zona de la
parcela y la profundidad a la que nos encontremos. Los limites entre suelos con diferentes caracteristicas
geomecanicas son difusos, existiendo suelos de caracteristicas mixtas que hacen las veces de zonas de transicién
entre niveles.

Cuando bajo la cimentacién y en la zona de influencia de la misma existen varias estratos con diferente capacidad
portante, la presién de hundimiento depende de la relacién h/B (h potencia del estrato superior y B ancho de la
cimentacion) y de la resistencia del terreno de los diferentes estratos. En este caso se aplica el método propuesto por la
norma NTE-CSZ (1986), por el que se obtiene la presion de hundimiento del terreno en funcién de las presiones
admisibles de cada estrato segun el espesor de cada uno de ellos y en funcién de la zona de influencia de la
cimentacion.

Los asientos esperados para una losa de 10x15 metros son de 44,75 cm.

- Estos asientos se iran produciendo a lo largo del tiempo, no son instantaneos, debido a la consolidacion
unidimensional que se produce en el caso de una capa de suelo compresible. Este proceso se relaciona con el drenaje
del agua del terreno. Dicho drenaje es producto del incremento de la presion intersticial provocado por la carga
aplicada. La disipacién de estas presiones intersticiales puede requerir de un plazo que variara de unos meses a unos
afios en suelos de permeabilidad baja.

- Debido a que las diferentes partes del terreno no estaran solicitadas de igual forma, al aplicar la carga se produce
una heterogeneidad en la distribucion de las sobrepresiones intersticiales, por o que se tendra que tener en cuenta en
proyecto los valores acumulados del asiento total a la hora de disefar los diferentes elementos de cimentacion asi
como el contacto e influencia entre ellos y con la solera del resto de la nave.

En caso de variaciones con respecto al ancho de los elementos de cimentacién definidos, las tensiones admisibles
para los diferentes modelos de cimentacién propuestos pueden variar. Se recomienda consultar al técnico autor de
este estudio para revisar los calculos si las dimensiones de los elementos de cimentacioén varian en la dimensién a la
estimada o varia la profundidad de cimentacion.

Los asientos seran admisibles. Segtin el CTE, en su DB de Seguridad Estructural Cimientos (SE-C) Marzo 2006.

MODULO DE BALASTO
El coeficiente de balasto referido a placa de carga de 30 cm para un asiento de 2.5 cm:
Ki= 12 - 30 Kg/cm?® (Nivel Nuevo Gravas arenosas compactas - CTE)

Ks= 3 - 9 Kg/cm? (Nivel 1 Arcillas arenosas - CTE)

7.2 EXCAVABILIDAD, NIVEL FREATICO, AGRESIVIDAD Y CONDICIONES DE ESTABILIDAD
EXCAVABILIDAD y ESTABILIDAD

Las excavaciones podran realizarse mediante medios mecanicos convencionales, las excavaciones en rellenos se
realizaran en condiciones de suelo seco. La excavacion en rellenos es muy inestable por lo que sera necesario tomar
las medidas de precaucion adecuadas para evitar posibles inestabilidades del terreno durante su vaciado. Conviene
dotar de cierta inclinacién a los taludes de este Nivel 0 durante la ejecucion de los movimientos de tierras y saneo.

Se recomienda la realizacién de muros medianeros previa excavacion para evitar la afeccién a las naves medianeras y
a la propia estructura de la nave existente. La excavacion a partir de 2.20-2.40 m se realizara bajo el nivel freatico.

Se debe comprobar siempre que el suelo situado debajo de la cimentacion directa se corresponde con el descrito en la
investigacion geotécnica realizada. Si el suelo presenta divergencia con el caracterizado en dicho reconocimiento, se
varia su composicion durante la excavacion, o su profundidad, se debe consultar con el técnico autor del estudio
geotécnico para que supervise en campo las variaciones existentes y realizar las adaptaciones necesarias.
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NIVEL FREATICO

En los sondeos y penetraciones dinamicas realizadas se ha detectado la presencia de agua subterranea entre 2,20 y
2,40 m de profundidad con respecto a la superficie actual del terreno.

AGRESIVIDAD

Segun las determinaciones de sulfatos de los ensayos de laboratorio realizados, y segun los valores establecidos en la
Instruccion de hormigén estructural EHE-08, se considera que el terreno analizado presenta agresividad MEDIA,
Qb, al hormigén, por tanto, si algin elemento de cimentacion alcanzara el nivel analizado, Nivel 1 de Arcillas, seria
necesario el empleo de cementos sulforresistentes en el hormigén.

El agua freatica analizada también presenta agresividad al hormigén, agresidad DEBIL por la concentracion de
ion amonio, MEDIA por la concentracion en ion magnesio, y FUERTE por la concentracion en sulfatos.

CONTENIDO EN SULFATOS (mg/Kg) . . i
Jon Sulfato (g SO7Kg de suelo s600) S2M1 (Nivel 1 Arcillas) 1,80 - 2,40 m 3734,02
GRADO DE AGRESIVIDAD DEL SUELO SEGUN EL CONTENIDO EN SULFATOS
Débil (mg/Kg) Medio (mg/Kg) Alto (mg/Kg)
2000-3000 3000-12000 > 12000

Tabla 10. Agresividad del suelo al hormigén de la cimentacién. Valores de la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)

7.3 SISMICIDAD

La peligrosidad sismica queda definida segun la NCSE-02 (Norma de Construccién Sismorresistente), segun dos
parametros, el coeficiente de contribucion (k) y la aceleracion sismica basica (a.).

A efectos de calculo de la aceleracion sismica de célculo:

* El Proyecto de construccion se sitia en el municipio de San Isidro (Alicante) a, =0,15
Tipo de Terreno Coeficiente C N30 Granulares Vs m/sg Descripcion del terreno ei

| 1,0 > 50 > 750 Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso 0,00

Il 1,3 40 - 50 750 a 400 |Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros 0,00

n 16 15.- 40 400 2 200 Suelo granulalr de compacidad media o suelo cohesivo de consistencia 0,00
firme a muy firme

v 2,0 <15 <201 Suelo granular suelto o suelo cohesivo blando 30,00

Suma = 30,00
[ C=(cCi-ei)/30=2,00] ab/g=0,15

Tabla 11. Parametros sismicos de cdlculo, segiin norma NCSR-02
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8. RESUMEN Y CONCLUSIONES

UNIDADES GEOTECNICAS DE INTERES PARA LA CIMENTACION

Nivel 0: RELLENOS ANTROPICOS Y TERRENO VEGETAL. De 0,00 m a 1,60-2,10 m

Nivel de rellenos antrépicos formados por un primer nivel de zahorra, con matriz de color grisacea, bajo el que
aparecen unas arcillas ligeramente arenosas con gravas y bolos, y fragmentos de costra calcarea. Este material se ha
aportado al terreno, no es originario de la zona. El terreno vegetal, formado por el terreno de bancal, se ha detectado
con un espesor de entre 0,10 m y 0,30 m. Esta formado por unos limos o arcillas arenosas de color marrén, presentan
restos carboniferos y pequefios fragmentos de plastico negro. Este terreno no es apto para admitir cimentaciones,
debera ser eliminado y reemplazado por un material granular que constituya el relleno estructural,
adecuadamente compactado.

Nivel 1: ARCILLAS. De 1,60-2,10 m a 9,30-9,90 m

Nivel de limos arenosos principalmente, y arcillas arenosas de color marrén a ocre. Dentro de este nivel se pueden
diferenciar 2 subniveles. El primer subnivel la, se ha detectado hasta una profundidad de netre 3,20 y 3,60 m,
corresponde a los limos arenosos que se encuentran en la zona de influencia de las variaciones delo nivel freatico.
Este nivel se ha detectado tanto seco, como semisaturado y saturado. Por debajo, se define el subnivel Ib, hasta una
profundidad de 6,60-6,90 m, se detectan unas arcillas muy plasticas con contenido variable en arena. Se comprimen y
deforman al perforarlos. Terreno cohesivo de consistencia blanda a muy blanda. Valores medios de calculo de Ni, 2 y
Ni 4. Valor de la resistencia a compresion simple g= 1,3 kg/cm? Se trata de un terreno cohesivo de consistencia
BLANDA A MUY BLANDA.

Nivel 1: ARENAS. De 6,60-6,90 m a 9,30-9,60 m

Este nivel se encuentra definido por lentejones o pasadas de niveles de arenas grises intercalados entre las arcillas
del nivel anterior. Segun la dinamica energética del rio asi se han depositado de forma variable en espesor y
extension los bancos de arenas. Terreno granular de compacidad media. Valores medios de calculo de Narenas 12.

Nivel 2: ARCILLAS GRISES. De 9,30-9,60 m a > 12,00 m.

Nivel de arcillas de color gris oscuro a verdoso, con tonos ocres. Se han detectado tanto en el sondeo 1 como en las
penetraciones dinamicas DPSH P1 y P2. Terreno cohesivo de consistencia blanda a media. Valores medios de calculo
de Nso 8.

MODELOS DE CIMENTACION

Se prevé la eliminacion y sustitucion del actual Nivel 0 existente por un nivel NUEVO de relleno estructural que sirva de
base para el apoyo de la cimentacion de la losa que soportara las tres maquinas y las zapatas que serviran de
cimentacion para el puente grua, asi como el apoyo de la solera del resto de la nave.

RELLENO ESTRUCTURAL CONTROLADO

Los rellenos estructurales constituyen una mejora de terreno, en donde se sustituye un terreno de deficientes
condiciones geotécnicas o se mejora mediante el aporte de materiales controlados y compactados, para que
posteriormente apoyen sobre ellos las cimentaciones previstas.

Existe actualmente un espesor de rellenos y terreno vegetal de 1,60-2,10 metros, desde la superficie actual del terreno
(Cota 0 marcada en el plano). Este terreno no es apto para admitir cimentaciones directas. Debera ser eliminado y
sustituido por un relleno estructural controlado que puede estar constituido por un nivel de suelo seleccionado y zahorra
artificial.

El extendido debe poseer la humedad y compactacion necesaria para ejecutar correctamente el relleno.

El Nivel NUEVO, de Rellenos controlados, admite cimentacion directa de tipo superficial mediante zapata corrida,
zapata aislada o losa de cimentacion.
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ZAPATAS DE 2x1,75x0.6 m - PUENTE GRUA

Para la cimentacion de las zapatas previstas para el apoyo del puente grua, considerando un espesor de rellenos
controlados de 2,10 m, sera necesario que la compacidad de los rellenos ejecutados en la parcela por el peticionario.
alcance un valor de N20 superior a 20 golpes, alcanzando una tensién admisible de 1,50 kg/cm2 para cimentaciones
directas superficiales mediante zapatas aisladas de ancho menor hasta 2,0 m

Empleando los datos obtenidos en los ensayos de campo realizados (Nspt, Ndpsh) y los resultados de los ensayos de
laboratorio relativos a las caracteristicas mecanicas, obtenemos la siguiente presion admisible para las distintas
geometrias de cimentacion:

PUENTE GRUA Nivel NUEVO: RELLENOS CONTROLADOS Zapatas aisladas B= 2,00 m 1,5

LOSA DE CIMENTACION PARA MAQUINAS INYECTORAS (Losa de 10x15x0,2m)

Para la losa prevista donde se ubicaran las maquinas inyectoras, considerando un espesor de rellenos controlados de
2,10 m, sera necesario que la compacidad de los rellenos ejecutados en la parcela por el peticionario. alcance un valor
de N20 superior a 20 golpes, alcanzando una tension admisible de 1,5 kg/cm2 para cimentaciones directas
superficiales mediante losa de cimentacion.

LOSAMAQUINAS | vy e/ NUEVO: RELLENOS CONTROLADOS | Losa de cimentacién (10x15 m) 0,6
INYECTORAS e ;

A, ey el

ASIENTOS

Los asientos seran admisibles. Segtin el CTE, en su DB de Seguridad Estructural Cimientos (SE-C) Marzo 2006.

NIVEL FREATICO

En los sondeos y penetraciones dinamicas realizadas se ha detectado la presencia de agua subterranea entre 2,20 y
2,40 m de profundidad con respecto a la superficie actual del terreno.

AGRESIVIDAD

Segun las determinaciones de sulfatos de los ensayos de laboratorio realizados, y segun los valores establecidos en la
Instruccion de hormigén estructural EHE-08, se considera que el terreno analizado presenta agresividad MEDIA,
Qb, al hormigén, por tanto, si algin elemento de cimentacion alcanzara el nivel analizado, Nivel 1 de Arcillas, seria
necesario el empleo de cementos sulforresistentes en el hormigén.

El agua freatica analizada también presenta agresividad al hormigén, agresidad DEBIL por la concentraciéon de
ion amonio, MEDIA por la concentracion en ion magnesio, y FUERTE por la concentracion en sulfatos.

EXCAVABILIDAD Y ESTABILIDAD

Las excavaciones podran realizarse mediante medios mecanicos convencionales, las excavaciones en rellenos se
realizaran en condiciones de suelo seco. La excavacion en rellenos es muy inestable por lo que sera necesario tomar
las medidas de precaucion adecuadas para evitar posibles inestabilidades del terreno durante su vaciado. Conviene
dotar de cierta inclinacién a los taludes de este Nivel 0 durante la ejecucion de los movimientos de tierras y saneo.

Se recomienda la realizacion de muros medianeros previa excavacion para evitar la afeccion a las naves medianeras y
a la propia estructura de la nave existente. La excavacion a partir de 2.20-2.40 m se realizara bajo el nivel freatico.
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SISMICIDAD

A efectos de calculo de la aceleracion sismica de célculo:

SAN ISIDRO (ALICANTE)
Coeficiente de contribucion (k) 1,0
Aceleracion sismica basica (ap) 0,15
Coeficientes del terreno C 2,00

Este informe ha sido realizado en base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio, asi como a conocimientos previos
sobre la zona. Cualquier anomalia que se presente durante la ejecuciéon de la obra, no recogida en este Documento, debe

ser estudiada para determinar su alcance e importancia.

Las labores realizadas son reconocimientos puntuales, por lo que en la correlacién entre los mismos existe un cierto grado
de extrapolacion, solo valido si se confirma al abrir excavaciones para ejecutar la obra proyectada. Se recomienda la

presencia de un técnico (Geodlogo/ Ing. Gedlogo) durante la realizacién de estas labores.

El presente informe consta de 17 paginas numeradas y 7 anejos.

En Alicante, Julio de 2022

S
/ \
Marina Lépez Cortés
Ingeniero Gedlogo
Col. N° 7671
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA
PETICIONARIO: OMNIUM ELECTRIC, SL

OBRA: NAVE INDUSTRIAL (PB)
LOCALIDAD: SAN ISIDRO (ALICANTE)

FECHA INICIO: 01/07/22

SONDEO: SONDEO SR-1

HOJA 1 de 1

FECHA FIN: 01/07/22

Geoln,

REF. OBRA: GT-2075 SAN ISIDRO

ENSAYO NORMAL DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T) UNE-EN ISO 22476-3:2006, TOMA DE MUESTRA INALTERADA (PVC.) XP P 94-202, TOMA DE
MUESTRA PARAFINADA (PARAF.) UNE 7371/75, TOMA DE MUESTRA DE AGUA FREATICA (MA) ANEJO 5 DE EHE

DIAMETRO % o € MUESTRAS £ | RECUENTO GOLPEOS
| = A
= [S) ] a 3
(] = —~ < | =
E - | 8 g E | < < £ |3
9o |32 |E|3|2|.| @ : = {HEEEE
< S | g a | ¥ 2| d o) DESCRIPCION DEL TERRENO g olalalslgle|g] 2
= = = = o
S|zl |g|5|3|z| o e | 2|92 lsle|
clele | e|lad|F|*= = 3 FlE|g|e|lo|e|e|d
5 ﬁ u 8 5 z g 2 2 2 2
o [i4 R z o &
— g — RELLENOS ANTROPICOS: Rellenos heterogéneos formados por un
0 o nivel de zahorra, material granular principalmente con gravas
I o I angulosas, niveles de arcillas asalmonadas, y beige-crema, con gravas
subangulosas y subredondeadas, heterométricas, (material de aporte 0.60
- 7 ajeno a la zona de estudio), restos de aglomerado.
1 | 516 60 cm 1 SPT 6 10| 6 9 16
A partir de 1.50 m, Limos arenosos marrones oscuro, con restos
— carboniferos, restos de plastico negro, alguna grava y presencia de 1.20
S materia organica.
@ 1.60
— m — — —
2_ 220m — | Limos - Arcillas arenosos a tramos, de color marrén-beige.
— ____ Indicios de humedad a partir de 1.80 m. Terreno saturado a partir de
1) 240m.
o4 e
_ g _ — — Consistencia media-blanda
3 | @ | I
[2] _ —
| o 3.20]
3.60
4 63/G s/m PVC 3 417 10 | 11*
— — Arcillas de color marrén grisaceo. Plasticas a muy plasticas. 4.20
— — 2 Consistencia media. 4:40
P4
— 516G 60 cm - Intercala algan tramo con mas arena. SPT 3 5|4 5 9
5 <
— - > 5.00
(]
— 1 <
_
— —1 <
S}
_ ] D<€ Se comprimen al perforarlas
8 | J
610 <
— — Arenas limosas de color beige-gris con tonos ocres..
6.60
— —] Arcillas algo arenosas beige-gris
7 6.90 -
— ® — Arenas arcillosas
_ 4 7'13 Arcillas arenosas grisaceas
E 7.30
g Arenas limosas grisaceas
— (£ p—
8 7.90 Arenas arcillosa
8.00 )
_ | Arcillas algo arenosas
8.40
Arenas limosas beige-gris
—] 63/G s/m — PVC 4 3 (3 3 6
8.80
9 ) 9.00
5
— -1 < Arcillas gris oscuro
&5) 9.40
<
—{ 51/G 60 cm —H & SPT 2 1 3 6 4
10 1000 % 10.00

EQUIPO: TECOINSA LR-40 montado sobre vehiculo

TOMA DE MUESTRA DE AGUA: [@ COTA DE MUESTREO:

INS. PIEZOMETRO:

MUESTRAS ADICIONALES:

OBSERVACIONES E INCIDENCIAS:

No se ha podido obtener muestras inalteradas, al extraer
el tomamuestras sale vacio. Se recuperan mediante
rotacién y se plastifican.

220m
FECHA DE MUESTREO: 01/07/22

EMPRESA DE SONDEOS:
TECNICAS DEL SUELO

CANTIDAD: 2 litros
HORA DE MUESTREO: 14:44 h

COTA BOCA DE SONDEO:

+0.00 m. Ref. Cota 0 marcada en el plano

METEOROLOGIA: NUBLADO/LLUVIA

LEYENDA:

G/R/P: Golpeo/Rotacion/Presion
Tipo de sondeo BATERIA: BS (Sencilla)/ BT (Doble)
W/D/L: Widia/ Diamante/ Lodos
FLUIDO PERFORACION: S (Seco) / A (Agua)

Agua subterranea

MARINA LOPEZ CORTES
Director Técnico
Ingeniero Geologo
Col. n° 7671
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA
PETICIONARIO: OMNIUM ELECTRIC, SL

OBRA: NAVE INDUSTRIAL (PB)

LOCALIDAD: SAN ISIDRO (ALICANTE)

FECHA INICIO: 01/07/22

SONDEO: SONDEO SR-2

HOJA 1 de 1

FECHA FIN: 01/07/22

Geoln,

REF. OBRA: GT-2075 SAN ISIDRO

ENSAYO NORMAL DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T) UNE-EN ISO 22476-3:2006, TOMA DE MUESTRA INALTERADA (PVC.) XP P 94-202, TOMA DE
MUESTRA PARAFINADA (PARAF.) UNE 7371/75, TOMA DE MUESTRA DE AGUA FREATICA (MA) ANEJO 5 DE EHE

DIAMETRO % o € MUESTRAS £ | RECUENTO GOLPEOS
| = A
= [S) ] a 3
o) = - ~| <
E z E 3z > EZ < E x| e
I 3 ] E o . a 1zl 2| | 21| =
< S | g s | #|2|d 8 DESCRIPCION DEL TERRENO g olalalslgle|g] 2
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S|E|E|2|x|3]z| o o | £19z2]s|5]s|:]%
clele | e|lad|F|*= = 3 FlE|g|e|lo|e|e|d
5 ﬁ u 8 5 z g 2 2 2 2
o [i4 R z o &
— — RELLENOS ANTROPICOS: Rellenos heterogéneos formados por un
o nivel de zahorra, material granular principalmente con gravas
I I angulosas, niveles de arcillas asalmonadas, y beige-crema, con gravas
subangulosas y subredondeadas, heterométricas, (material de aporte
1 - S 7 ajeno a la zona de estudio), restos de aglomerado.
g A partir de 1.50 m, Limos arenosos marrones oscuro, con restos
—] —] carboniferos, restos de plastico negro, alguna grava y presencia de
materia organica.
2 1 1 1.80
63/G 60cm|2.20m| 21 LLrrrrs PVC 2113 |3 |a
[ — ~ | Limos - Arcillas arenosos a tramos, de color marrén-beige. 240
— 516 60 cm 7 — — 4 Consistencia blanda SPT 0 0 L 1 L
3 — - - - 3.00
3.60
4 | 0 1 »
04 <
— g — E Arcillas de color marrén grisaceo. Plasticas a muy plasticas.
o o
—1 <« — < Consistencia media.
2} >
— @ — 2 Intercala algtn tramo con mas arena.
5 3
] | =
[$}]
. 1 ¢
— — = 5.40
=z
—| 63/G 60 cm - PVC 355 |5 |10
6
— 6.00
-1 51/G 60 cm ] SPT 2 1 3 6 4
6.60 6.60
7
8
9 | —
10

EQUIPO: TECOINSA LR-40 montado sobre vehiculo

COTA DE MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO:

TOMA DE MUESTRA DE AGUA: [0

INS. PIEZOMETRO:

MUESTRAS ADICIONALES:

OBSERVACIONES E INCIDENCIAS:

EMPRESA DE SONDEOS:
TECNICAS DEL SUELO

CANTIDAD:
HORA DE MUESTREO:

COTA BOCA DE SONDEO:

+0.00 m. Ref. Cota 0 marcada en el plano

METEOROLOGIA: SOLEADO

LEYENDA:

G/R/P: Golpeo/Rotacion/Presion
Tipo de sondeo BATERIA: BS (Sencilla)/ BT (Doble)
W/D/L: Widia/ Diamante/ Lodos
FLUIDO PERFORACION: S (Seco) / A (Agua)

Agua subterranea

MARINA LOPEZ CORTES
Director Técnico
Ingeniero Geologo
Col. n° 7671
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS GEOS D

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE 103101:1995

PETICIONARIO: GEOTECNIA INTEGRAL, S.L.

OBRA: GT-2075 - SAN ISIDRO

MUESTRA: S1M1 (4,00-4,40) CODIGO: GTL-4597/01-G/22
FECHA ACTA: 04/07/2022 HOJA: 1de 1
Tamiz (mm): 100 80 | 63 | 50 40 25 20 10,0/ 5,0 2,0 0,4 0,08
Ret. Parc. Acumulado (g) - - - - - - - - - - 06 | 17
Ret. Total Acumulado (g) | 00 | 00 | 00 | 00 | © 0 0 0 0 0 6 18
Pasa Total (g) 1039 | 1039 | 1039 | 1039 | 1039 | 1039 | 1039 | 1039 | 1039 1039 | 1033 | 1015
Pasa Total (%) 100,0  100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 99,4 | 97,7
°o—o0—o0—o o—o o ° 100,0
90,0
80,0
I T O | |
— : - : — 70,0
1 I Y ‘ e ‘ ‘
L | L] | | 60,0 <
| | | e | | | 2
‘ \ ‘ 50,0 o
RO e[ "
40,0 2
I Oo
30,0 =
20,0
10,0
0,0
100 10 1 0,1 0,01
‘ BOLOS ‘ GRAVAS ‘ ARENAS ‘ ARCILLAS Y LIMOS ‘

TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)

‘ Descripcion de la muestra: Arcilla alta plasticidad
Limites de Atterberg Coeficientes de Forma Clasificacion USCS
Limite Liquido: 69,3 Coeficiente de Uniformidad Cu:
Limite Plastico: 22,7 Coeficiente de Curvatura Cc: CH
indice de Plasticidad: 46,6 AASHTO / (indice de Grupo): A-7-6 (52)
DIRECTOR D,ErL‘ABéRAfI’ORIO i ™ RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS
~ iy o S
S s \\;O . ;
A7 f / DEC'\" z —
I."i'lf"’ / U~ ;"“__ o -3 ND s o
iy, { [ = i\ ¥

{.. -{-:Z ] i// s 2.?3‘/?

FDO: RAF_AEL/?ONGREGADO RAMIREZ FDO: GEMA NAVARRO GARCIA

/ _Geologo Quimica

GEOSAND S.L. C/ Dofia Carmen, Nave H-11 - 29130 Alh. De la Torre (Mélaga) - 952417065 - www.geosand.com - geosand@geosand.com
Inscrita en el registro de laboratorios de ensayos de control de la calidad de la construccion de la Junta de Andalucia (AND-L-070)

MUESTRA ENVIADA POR PETICIONARIO Y RECEPCIONADA EN LABORATORIO
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS GEOS D

DETERMINACION DE LiMITES DE ATTERBERG
UNE 103103:94 UNE 103104:93

PETICIONARIO: GEOTECNIA INTEGRAL, S.L.

OBRA: GT-2075 - SAN ISIDRO

MUESTRA: S1M1 (4,00-4,40) CcODIGO: GTL-4597/01-L/22
FECHA ACTA: 04/07/2022 HOJA: 1 de 1

L. Liquido Ens.1 Ens.2 L. Plastico Ens.1 Ens.2 ABACO DE CASAGRANDE

N° de golpes 32 18 | | T+S+A(g) 81,3 782 )

T+S+A (g) 62,7 | 67,7 | T+S(g) 80,1 | 76,7 | o ve

T+S (g) 60,7 652 | T(q) 745 | 70,0 §

T(a) 57,6 61,7 | A(g) 13 16 | = ¢

A(g) 21 | 25 S(g) 56 67 8-

S(g) 31 | 35 | |Humedad (%) 223 231 | = ° . m
Humedad (%) | 67,32 | 72,13 Humedad Media (%) 22,69

% DE HUMEDAD

10 20 30 40 50 60 70 80 0 100 110 120
10 T | I T I
| / | ) |
| | 1 |
/ I I/ |
o | I/
Q | ] /
3 / It /
W —f i f
% | / [ |
2 | | / /
0 / / /
/ / 14 /
| | | /
0! / l
Descripcion de la muestra: Arcilla alta plasticidad
Limites de Atterberg e
imries de Aterber Clasificacion USCS
Limite Liquido: 69,3
Limite Plastico: 22,7 CH
indice de Plasticidad: 46,6
DIRECTOR DE.L—ABO_RA'I':DRIO Bl RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS
/,' ‘R_&&"' -1:’:;‘.2._
v ‘,@'u \\; O %
— / E-NSP\ P&DO 5 Ao ——
L g 1 C\__P\R = L —
AN : pE 4 -
Wi/ —" N F L
) (A7 ceoSh 4
FDO: GEMA NAVARRO GARCIA

FDO: RAFAEL OONGREGADO RAMIREZ

[/ Geologo

Quimica

GEOSAND S.L. C/ Dofia Carmen, Nave H-11 - 29130 Alh. De la Torre (Malaga) - 952417065 - www.geosand.com - geosand@geosand.com
Inscrita en el registro de laboratorios de ensayos de control de la calidad de la construccion de la Junta de Andalucia (AND-L-070)

MUESTRA ENVIADA POR PETICIONARIO Y RECEPCIONADA EN LABORATORIO
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOs LED5S D

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE 103400:1993

PETICIONARIO: GEOTECNIA INTEGRAL, S.L.
OBRA: GT-2075 - SAN ISIDRO

MUESTRA:  S1M1 (4,00-4,40) CODIGO: GTL-4597/01-CS/22
FECHA ACTA:  04/07/2022 HOJA: 1de1

PARAMETROS DE ENSAYO
Velocidad Deformacion (mm/min)
Constante Dinamométrica Anillo

Humedad (%) 27,74
Densidad Seca (g/cm®) 1,56
Densidad Himeda (g/cm®) 2,00
Altura probeta (cm) 16,8
Diametro probeta (cm) 7,2
Seccion probeta (cm?) 40,72
Volumen probeta (cm?) 684,01
140
120
100
g /
= 80
S
5 60 7
= /
40
i
20
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Deformacion (%)
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE 1,3 (Kp/cmz) 128 (kPa)
DEFORMACION EN ROTURA 15,0 (%) 2512  (mm)
CONSISTENCIA SEGUN NTE-CEG FIRME

OBSERVACIONES: Criterio de rotura 15% deformacién axial

R i RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS
& NO A
& NS T50 :
VARV S
£ peC g —=
Il%g ND ; e -
_ %, gEOSMY ¢ -
FDO: RAFAEL GONGREGADO RAMIREZ R FDO: GEMA NAVARRO GARCIA
Geoblogo Quimica
e

GEOSAND S.L. C/ Dofia Carmen, Nave H-11 - 29130 Alh. De la Torre (Malaga) - 952417065 - www.geosand.com - geosand@geosand.com
Inscrita en el registro de laboratorios de ensayos de control de la calidad de la construccién de la Junta de Andalucia (AND-L-070)

MUESTRA ENVIADA POR PETICIONARIO Y RECEPCIONADA EN LABORATORIO
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS GEOS D

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE 103101:1995

PETICIONARIO: GEOTECNIA INTEGRAL, S.L.

OBRA: GT-2075 - SAN ISIDRO

MUESTRA: S1M2 (7,30-7,50) CODIGO:  GTL-4597/02-G/22

FECHA ACTA:  04/07/2022 HOJA: 1 de 1

Tamiz (mm): 100 80 63 | 50 40 25 20 10,0/ 50 20 04 0,08
Ret. Parc. Acumulado (g) - - - - - - - - - - 0,1 | 60,5

Ret. Total Acumulado (g) 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 10 0 1 1 749
Pasa Total (g) 1263 | 1263 | 1263 | 1263 | 1263 | 1263 | 1263 | 1253 | 1253 | 1252 | 1251 | 503

Pasa Total (%) 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0| 100,0| 99,2 | 99,2 | 99,1 | 99,1 | 39,8

o 100,0

90,0
80,0
I T O | | ‘\
I T |
T T T 70,0
T ‘ ‘ ‘\ ‘u\‘
I | | | | I I 60,0
| -
50,0

SOULE O \\“H‘\
40,0

30,0

% QUE PASA

20,0

10,0

0,0
100 10 1 0,1 0,01

‘ BOLOS ‘ GRAVAS ‘ ARENAS ‘ ARCILLAS Y LIMOS ‘

TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)

‘ Descripcion de la muestra: Arena limosa
Limites de Atterberg Coeficientes de Forma Clasificacion USCS
Limite Liquido: NP Coeficiente de Uniformidad Cu:
Limite Plastico: NP Coeficiente de Curvatura Cc: SM
indice de Plasticidad: NP AASHTO / (Indice de Grupo): A-4
DIRECTOR DE -L'AB-E)-RAEI'ORIO &e-""“"’:":'}: W, RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS
- / g'e"" '}';-'Q,_
pd / & NO =%
0/ £ enNSlaR0
S ! geoVP =
]/ >L — 3P 5 4 -
— /, . % 3 .
FDO: RAFAEL/?ZONGREGADO RAMIREZ oy FDO: GEMA NAVARRO GARCIA
f’ ) _Geodlogo Quimica

GEOSAND S.L. C/ Dofia Carmen, Nave H-11 - 29130 Alh. De la Torre (Mélaga) - 952417065 - www.geosand.com - geosand@geosand.com
Inscrita en el registro de laboratorios de ensayos de control de la calidad de la construccion de la Junta de Andalucia (AND-L-070)

MUESTRA ENVIADA POR PETICIONARIO Y RECEPCIONADA EN LABORATORIO
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS GEOS D

DETERMINACION DE LiMITES DE ATTERBERG
UNE 103103:94 UNE 103104:93

PETICIONARIO: GEOTECNIA INTEGRAL, S.L.

OBRA: GT-2075 - SAN ISIDRO

MUESTRA: S1M2 (7,30-7,50) CcODIGO: GTL-4597/02-L/22
FECHA ACTA: 04/07/2022 HOJA: 1 de 1
L. Liquido Ens.1 Ens.2 L. Plastico Ens.1 Ens.2 ABACO DE CASAGRANDE
N° de golpes 0 0 | T+S+A(g) 00 | 0,0 )
T+S+A (g) 00 00 |T+S(g) 00 00 o
T+S (g) 00 00 T() 00 00 @&
T(g) 00 00 |A(g) 00 00 = w-o
A(g) 00 00 |S(q) 00 00 g
S (9) 00 00 ||Humedad (%) 00 00 | = e -
Humedad (%) | 0,00 | 0,00 | Humedad Media (%) 0,00
% DE HUMEDAD
10 20 30 40 50 60 70 80 0 100 110 120
10 ] | I
| / |
/ / /
/ I /
2 !
Q | /
3 / /
w0 — f
Q | / |
% ? II /l l,
p4
0 / l
/ | /
| | /
0! l
Descripcion de la muestra: Arena limosa
w Clasificacion USCS
Limite Liquido: NP
Limite Plastico: NP SM
indice de Plasticidad: NP

DIRECTOR DE,LAB()"RKT'leo

) —
1 f}f /_"__ e
|r !L/(
FDO: RAFAEL NGREGADO RAMIREZ FDO: GEMA NAVARRO GARCIA
/ ) Geologo Quimica

GEOSAND S.L. C/ Dofia Carmen, Nave H-11 - 29130 Alh. De la Torre (Malaga) - 952417065 - www.geosand.com - geosand@geosand.com

Inscrita en el registro de laboratorios de ensayos de control de la calidad de la construccion de la Junta de Andalucia (AND-L-070)

MUESTRA ENVIADA POR PETICIONARIO Y RECEPCIONADA EN LABORATORIO
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O

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS GEOS D

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DE LAS AGUAS AL HORMIGON

PETICIONARIO: GEOTECNIA INTEGRAL, S.L.
OBRA: GT-2075 - SAN ISIDRO

MUESTRA:  S1M3 (2,20m) CODIGO:  GTL-4597/03-AG/22
FECHA ACTA: _ 04/07/2022 HOJA: 1de1l
PARAMETRO RESULTADO GRADO DE AGRESIVIDAD

DEBIL MEDIO FUERTE
DETERMINACION DE LA ACIDEZ (pH)
(UNE 83952:08)
CONCENTRACION DE MAGNESIO (mg Mg*'/l) 180163 300-1000  1000-3000  >3000
(UNE 83955:08)
CONCENTRACION DE AMONIO (mg/l)

7,39 6.5-5.5 5.5-45 <4.5

(UNE 83954:08) 28 15-30 30-60 >60
CONCENTRACION DE SULFATOS (mg SO, /1) 436384 200-600 | 600-3000 | >3000
(UNE 83956:08) ’
CONCENTRACION DE CO, (mg CO,/l) 92 1540 40-100 100
(UNE-EN 13577) ’
RESIDUG SECO (mg/) 8933 75-150 50-75 <50

( UNE 83957:08)

Evaluacion:

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS

FDO:-RAFAEECONGREGADO RAMIREZ : FDO: GEMA NAVARRO GARCIA
Geblogo e Quimica

GEOSAND S.L. C/ Dofia Carmen, Nave H-11 - 29130 Alh. De la Torre (Méalaga) - 952417065 - www.geosand.com - geosand@geosand.com

Inscrita en el registro de laboratorios de ensayos de control de la calidad de la construccion de la Junta de Andalucia (AND-L-070)

MUESTRA ENVIADA POR PETICIONARIO Y RECEPCIONADA EN LABORATORIO
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS GEOS D

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE 103101:1995

PETICIONARIO: GEOTECNIA INTEGRAL, S.L.

OBRA: GT-2075 - SAN ISIDRO

MUESTRA: S2M1 (1,80-2,40) CcODIGO: GTL-4597/04-G/22
FECHA ACTA: 04/07/2022 HOJA: 1de 1
Tamiz (mm): 100 80 63 | 50 | 40 25 20 10,0 50| 2,0 0,4 0,08
Ret. Parc. Acumulado (g) - - - - - - - - - - 10 | 99
Ret. Total Acumulado (g) 00 00 | 00 | 00 0 0 0 0 0 0 14 137
Pasa Total (g) 1386 | 1386 1386 | 1386 | 1386 | 1386 | 1386 | 1386 | 1386 | 1386 | 1372 | 1235
Pasa Total (%) 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 99,0 | 89,1
0000 oo o o 100,0
~o 90,0
80,0
| I O |
P ‘ L ‘ HEE 70,0
I | ‘ | ‘ ‘
— ‘ — 1 60,0 <
Ll | | | | | | | 2
‘ ‘ ‘ Tl ‘ T T ‘ ‘ 1 50,0 o
)
40,0
I Oo
30,0
20,0
10,0
0,0
100 10 1 0,1 0,01
‘ BOLOS ‘ GRAVAS ‘ ARENAS ‘ ARCILLAS Y LIMOS ‘
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
‘ Descripcion de la muestra: Arcilla media plasticidad
Limites de Atterberg Coeficientes de Forma Clasificacion USCS
Limite Liquido: 35,3 Coeficiente de Uniformidad Cu:
Limite Plastico: 20,4 Coeficiente de Curvatura Cc: CL
indice de Plasticidad: 14,9 AASHTO / (indice de Grupo): A-6 (13)
DIRECTOR DE -L'ABE)-RAEI'ORIO &,_._,-'ﬂ"i"”‘ o, RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS
- / o y
/ o O =
71/ Z\ - /_f_,._ p— DEC'\' - —
I/ = % D £
_ =~ jaj/ . ‘3_;._22n $ .
FDO: RAFAEL/?ZONGREGADO RAMIREZ Sy FDO: GEMA NAVARRO GARCIA
f’ ) _Geodlogo Quimica

GEOSAND S.L. C/ Dofia Carmen, Nave H-11 - 29130 Alh. De la Torre (Mélaga) - 952417065 - www.geosand.com - geosand@geosand.com
Inscrita en el registro de laboratorios de ensayos de control de la calidad de la construccion de la Junta de Andalucia (AND-L-070)

MUESTRA ENVIADA POR PETICIONARIO Y RECEPCIONADA EN LABORATORIO
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

GEO5sS D

DETERMINACION DE LiMITES DE ATTERBERG
UNE 103103:94 UNE 103104:93

PETICIONARIO: GEOTECNIA INTEGRAL, S.L.

OBRA: GT-2075 - SAN ISIDRO

MUESTRA: S2M1 (1,80-2,40) CODIGO: GTL-4597/04-L/22
FECHA ACTA: 04/07/2022 HOJA: 1 de 1
L. Liquido Ens.1 Ens.2 L. Plastico Ens.1 Ens. 2 ABACO DE CASAGRANDE
N° de golpes 35 20  T+S+A(g) 69,7 69,9 i
T+S+A (g) 70,3 | 653 | T+S(g) 68,4 | 685 | o i “
T+S (g) 68,1 | 627  T(g) 62,0 61,6 §
T(9) 61,5 | 55,5 | A(g) 1,3 1,4 g . -on
A(g) 22 26 |S(g) 64 609 T
S (9) 6,6 7,2 ||Humedad (%) 204 204 | 2 T T = 5 = = &
Humedad (%) 33,89 36,20 Humedad Media (%) 20,38 HTELaube
% DE HUMEDAD
0 10 / 2 30 . | I40 50 60 70 80 90 / 100 110 120
| | 0 1 |
| | (. |
/ | e i |
o | I/
Q | I /
3 'l [
W n e /
% Il J/ II ,/
z2 | | / /
=z
5 L l / [
/ / | /
| | 14 /
0! l l
Descripcion de la muestra: Arcilla media plasticidad
Limites de Atterberg Clasificacion USCS
Limite Liquido: 35,3
Limite Plastico: 20,4 CL
indice de Plasticidad: 14,9
DIRECTOR DE,LAB()"RAT'leo Ol RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS
- & Ty
i ENSP\;ADO ‘.'% o
¢ pecWM —
I,a’f // f—-*‘ g -
/ jL/(. A GEOSP*ND
FDO: RAFAEL NGREGADO RAMIREZ FDO: GEMA NAVARRO GARCIA
/ ) Geologo Quimica

GEOSAND S.L. C/ Dofia Carmen, Nave H-11 - 29130 Alh. De la Torre (Malaga) - 952417065 - www.geosand.com - geosand@geosand.com
Inscrita en el registro de laboratorios de ensayos de control de la calidad de la construccion de la Junta de Andalucia (AND-L-070)
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O

LEuUS D

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO
UNE 83963:2008

PETICIONARIO: GEOTECNIA INTEGRAL, S.L.

OBRA: GT-2075 - SAN ISIDRO
MUESTRA: S2M1 (1,80-2,40) CODIGO: GTL-4597/04-S0O/22
FECHA ACTA: 04/07/2022 HOJA: 1de 1l

M Masa de la muestra de suelo seca (kg) 0,0500
C Masa del crisol (g) 103,9060
F Masa del filtro calcinado 0,0000
C+F +BaSO, Crisol + Filtro + BaSO, 104,3548
Mp=(C+F +BaS0O,) - (C+F) Masa del precipitado de BaSO, 0,4488
3734,02

CONTENIDO DE SULFATOS (mg/Kg)

GRADO DE AGRESIVIDAD SEGUN EL CONTENIDO DE SULFATOS
Débil (mg/Kg) Medio (mg/Kg) Fuerte (mg/Kg)

2000-3000 3000-12000 >12000
Observaciones:
Los datos expresados circunscriben exclusivamente a la muestra ensayada
'—"“_m‘ oA z
R, RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS

DIRECTOR BE LABORATORIO e

FDO: GEMA NAVARRO GARCIA
Quimica
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS GEOS D

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE 103101:1995

PETICIONARIO: GEOTECNIA INTEGRAL, S.L.

OBRA: GT-2075 - SAN ISIDRO

MUESTRA: S2M?2 (2,40-3,00) CODIGO: GTL-4597/05-G/22
FECHA ACTA: 04/07/2022 HOJA: 1de 1
Tamiz (mm): 100 80 63 | 50 40 25 20 10,0 5,0 2,0 0,4 0,08
Ret. Parc. Acumulado (g) - - - - - - - - - - 02 | 13
Ret. Total Acumulado (g) | 00 | 00 | 00 | 00 | © 0 0 0 0 0 1 4
Pasa Total (g) 204 | 294 | 294 | 294 | 294 | 294 @ 294 | 294 | 294 | 294 293 | 289
Pasa Total (%) 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 99,8 | 98,4
oo oo ® ° o 5 100,0
90,0
80,0
| I O |
EE=—— ‘ L ‘ S 70,0
I | ‘ | ‘ ‘
L | L] | | 60,0 <
I | | [ | | | | 2
‘ \ i 50,0 o
ol Caf FEay "
40,0 2
I Oo
30,0
20,0
10,0
0,0
100 10 1 0,1 0,01
‘ BOLOS ‘ GRAVAS ARENAS ARCILLAS Y LIMOS
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
‘ Descripcion de la muestra: Arcilla media plasticidad
Limites de Atterberg Coeficientes de Forma Clasificacion USCS
Limite Liquido: 38,2 Coeficiente de Uniformidad Cu:
Limite Plastico: 19,9 Coeficiente de Curvatura Cc: CL
indice de Plasticidad: 18,3 AASHTO / (indice de Grupo): A-6(19)
DIRECTOR DE -L'A'B-E)-RAj'ORIO i ™ RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS
- / o y
/ o O =
C— / ENSERPDO
A/ Z\ \/ — DECH - —
I/ = % N
- = jaj/ . ‘3_;._22n 3 .
FDO: RAFAEL/?ZONGREGADO RAMIREZ Sy FDO: GEMA NAVARRO GARCIA
f’ ) _Geodlogo Quimica
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

GEO5sS D

DETERMINACION DE LiMITES DE ATTERBERG
UNE 103103:94 UNE 103104:93

PETICIONARIO: GEOTECNIA INTEGRAL, S.L.

OBRA: GT-2075 - SAN ISIDRO

MUESTRA: S2M2 (2,40-3,00) CcODIGO: GTL-4597/05-L/22
FECHA ACTA: 04/07/2022 HOJA: 1 de 1
L. Liquido Ens.1 Ens.2 L. Plastico Ens.1 Ens. 2 ABACO DE CASAGRANDE
N° de golpes 25 25 | T+S+A(g) 61,5 60,7 i
T+S+A (g) 60,1 592 T+S(g) 602 596 o . -
T+S (g) 58,3 | 57,6 | T(g) 536 | 53,9 §
T(g) 537 534 ||A(g) 13 11 z “y
A(g) 1,8 16 S(g) 66 57 & -
S (9) 46 | 42 | Humedad (%) 19,8 | 200 = ° e = % e s =
LIMITE LIQUIDO
Humedad (%) 38,18 | 38,22 | /Humedad Media (%) 19,88
% DE HUMEDAD
10 20 30 40 50 60 70 80 0 100 110 120
10 T [ I [ I
| | B |
| | 1] |
/ | L |
o | I
Q | I |
3 / I /
Q / l
% ? II /l I! l,
p4
5 L l l /
/ / / /
| | | /
0! l !
Descripcion de la muestra: Arcilla media plasticidad
Limites de Atterberg Clasificacion USCS
Limite Liquido: 38,2
Limite Plastico: 19,9 CL
indice de Plasticidad: 18,3

DIRECTOR DE LAB(')"RKT'leo g,
~ ra y,

@ i
! ENSPN OO 5 L0
] E’C,\_.P‘R i L'_.— —

1/ /——— o i p

/ jL/(. A GEOSAN 3

FDO: RAFAEL NGREGADO RAMIREZ FDO: GEMA NAVARRO GARCIA
/ ) Geologo Quimica
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS GEOS D

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE 103101:1995

PETICIONARIO: GEOTECNIA INTEGRAL, S.L.

OBRA: GT-2075 - SAN ISIDRO

MUESTRA: S2M3 (5,40-6,00) CcODIGO: GTL-4597/06-G/22
FECHA ACTA: 04/07/2022 HOJA: 1de 1
Tamiz (mm): 100 80 63 | 50 | 40 25 20 10,0 5,0| 2,0 0,4 0,08
Ret. Parc. Acumulado (g) - - - - - - - - - - 05 | 05
Ret. Total Acumulado (g) | 00 | 00 | 00 | 00 | © 0 0 0 0 0 5 5
Pasa Total (g) 1023 | 1023 | 1023 | 1023 | 1023 | 1023 | 1023 | 1023 | 1023 | 1023 | 1018 | 1014
Pasa Total (%) 100,0 | 100,0| 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 99,5 | 99,1
oo oo oo o o o 100,0
90,0
80,0
| I O |
EE=—— S 70,0
I | ‘ | ‘ ‘
L | L] | | 60,0 <
Ll | | [ | | | | 2
‘ \ i 50,0 o
E Y FEa o
40,0 2
I Oo
30,0
20,0
10,0
0,0
100 10 1 0,1 0,01
‘ BOLOS ‘ GRAVAS ‘ ARENAS ‘ ARCILLAS Y LIMOS ‘
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
‘ Descripcion de la muestra: Arcilla alta plasticidad
Limites de Atterberg Coeficientes de Forma Clasificacion USCS
Limite Liquido: 62,4 Coeficiente de Uniformidad Cu:
Limite Plastico: 24,3 Coeficiente de Curvatura Cc: CH
indice de Plasticidad: 38,1 AASHTO / (indice de Grupo): A-7-6 (44)
DIRECTOR DE -L'ABE)-RAEI'ORIO i ™ RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS
- / o y
/ o O =
A/ Z\ \/ — DECH - —
I/ = % D £
_ =~ jaj/ . ‘3_;._22n $ .
FDO: RAFAEL/?ZONGREGADO RAMIREZ Sy ( FDO: GEMA NAVARRO GARCIA
f’ ) _Geodlogo Quimica
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

GEO5sS D

DETERMINACION DE LiMITES DE ATTERBERG
UNE 103103:94 UNE 103104:93

PETICIONARIO: GEOTECNIA INTEGRAL, S.L.

OBRA: GT-2075 - SAN ISIDRO

indice de Plasticidad: 38,1

MUESTRA: S2M3 (5,40-6,00) CODIGO: GTL-4597/06-L/22
FECHA ACTA: 04/07/2022 HOJA: 1 de 1
L. Liquido Ens.1 Ens.2 L. Plastico Ens.1 Ens.2 ABACO DE CASAGRANDE
N° de golpes 30 24 | T+S+A(g) 811 792 )
T+S+A (g) 816 | 79,0 | T+S(g) 797 781 o . “
T+S (g) 78,6 769 | T(q) 743 735 ¢
T(g) 73,6 | 734  A(g) 13 | 11 2 a
A(g) 30 22 S(g) 54 46 g o ot
S(g) 50 | 34 | |Humedad (%) 246 241 || = T w2 = e @
Humedad (%) 61,09 62,68 Humedad Media (%) 24,34 HTELaube
% DE HUMEDAD
10 2 £l 40 50 60 0 80 %0 100 10 120
10 T | | I
| I - /
| | I |
/ I | |
® l (]
Q | (] /
8 | I /
Q | /
% ? II /l 7 l,
p4
0l / n l
/ | | /
| | /
0l / !
Descripcion de la muestra: Arcilla alta plasticidad
Limites de Atterberg Clasificacion USCS
Limite Liquido: 62,4
Limite Plastico: 24,3 CH

DIRECTOR DE. LAB(')"RKT'leo g,
-' o Hy
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! ENSPN OO 5 L0
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/ ) Geologo Quimica
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L%

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOs LEDS D

ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDOMETRO
UNE 103405:94

PETICIONARIO: GEOTECNIA INTEGRAL, S.L.
OBRA: GT-2075 - SAN ISIDRO

MUESTRA: S2M3 (5,40-6,00) CODIGO: GTL-4597/06-ED/22
FECHA ACTA: 04/07/2022 HOJA: 1de?2
DIMENSIONES DE LA PROBETA PARAMETROS DE SUELO PARAMETROS DE SUELO
Diametro (cm) 5 Densidad relativa (g/cm®) 2,69 indice de poros inicial 1,052
Altura (cm) 2 Densidad seca (g/cm®) 1,31 Grado saturacion (%) 89,9
Seccién (cm?) 19,6 Humedad inicial (%) 35,1 Tipo de muestra
Volumen (cm®) 39,3 Humedad final (%) 36,4 Inalterada

Carga Tiempo Lectura

(Kp/cm?) (horas) (mm) 1,10

0,03 0 0,000 1,05

0,10 24 0,118 1,04

0,20 24 0,266 1,03 108 108

0,40 24 0,465 1,00 \'w‘l

0,80 24 0,746 | 0,98 N°

1,50 24 1,055 0,94 i AE!

3,00 24 1,448 0,90 o

6,00 24 1,947 085 g ® 0.8

0,80 24 1773 0,87 S
©T 095

0,10 24 1,577 0,89 8 \om
©
£

0,90

0,80
0,01 0,1 1 10 100

Presiones (Kp/cm?)

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS

FDO: GEMA NAVARRO GARCIA

Quimica
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS L= D

ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDOMETRO
UNE 103405:94

PETICIONARIO: GEOTECNIA INTEGRAL, S.L.

OBRA: GT-2075 - SAN ISIDRO

MUESTRA: S2M3 (5,40-6,00) CODIGO: GTL-4597/06-ED/22
FECHA ACTA: 04/07/2022 HOJA: 2de?2
Curvas de Consolidacién
-0,05 _
0,15 e ]
0,35 T -
——
\ﬁ‘——
\
0,55 I — Presic
—— | resion (KPa)
E TLWrizie —3
IS 0,75
= —10
3
5 095 20
(0]
1S —40
g | —=
5 T ~——— 150
5 13 = e ——300
| T ——
155 e 600
) \\ ,
1,75 —10'
o =T | ‘_\~\-
1,95
2,15
10s15s 30s45s1min 3min 5min  0mh  Amh  %mh1h  2h 3h 5h7h 1 dia
Tiempo
DIRECTOR DE LA_B,.GR'KT'E) 10 |t de i RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS
.V"" a“"r.
O %
# EﬂSARhDO 5 —>
peCH? A"
. e P
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L%

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOs LEOS D

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE 103401 : 98

PETICIONARIO: GEOTECNIA INTEGRAL, S.L.
OBRA: GT-2075 - SAN ISIDRO

MUESTRA: S2M3 (5,40-6,00) CODIGO: GTL-4597/06-CD/22
FECHA ACTA: 04/07/2022 HOJA: ldel
DIMENSIONES DE LAS PROBETAS PARAMETROS DE LAS PROBETAS | Il 1
Diametro (cm) 50 Densidad aparente (g/cm3) 1,86 1,86 2,29
Altura (cm) 1,9 Densidad seca inicial (g/cms) 1,38 1,39 1,69
Seccién (sz) 19,6 Humedad inicial (%) 34,33 34,44 35,34
Volumen (cm3) 39,3 Humedad final (%) 36,04 35,10 36,39
PARAMETROS DEL ENSAYO TENSIONES APLICADAS | Il 1]
Velocidad de rotura (mm/min) 0,5 Tensiéon Normal (Kp/cmz) 2,0 3,0 4,0
Tipo de ensayo CuU Tension Tangencial (Kp/cmz) 1,80 2,32 2,75
Tiempo de consolidacion (h) 24 Tensién Residual | (Kp/cmz) 1,62 2,13 2,37

J = Probeta 1 5
—_ 1 N . | = | |
S | | | Probeta 2 | £ | | |
£ 0,5 — — O g
= ‘ ‘ | | ——Probeta3 | £ ‘ ‘
L 0 e T == i 3 5
% R __’-—1 ‘ 8 -
2 05 - T [ o
5 o
.é 1 \ — E *
J;, = . .
.§ -15 = i = 53
L c
A 2 | | Pl | |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 = 1 2 3 4 s
Deformacion horizontal (mm) Tensién Normal (kp/cm?)
3 ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (°)

25
2 / 25,4

N

COHESION (Kp/cm?)

Tension Tangencial (kp/cm?)

o Probeta 1
0 1 2 3 4 5 6 7 Probeta 2
Deformacion horizontal (mm) Probeta 3 0 ! 87

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS

Y
DIRECTOR-DE LABORATORIO
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4. Geoln ANEJOS

P IASESORAMIENTC GECTECNICE INTEGRAL

ANEJO V.
ENSAYOS DE CAMPO

GEOIN
Cami de la Sendera, n°s4
03690~ Alicante
TIf: 965 29 14 90 - 686 695 631
E-mail: geoin@genin.es
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TECNICASDELSUELD

GEOTECNIA Y GEDFISICA

Ampliacién Poligono Industrial Tres Hermanas,
C/ Fabrica de la Moneda 34-A, 03680 Aspe (Alicante).
Teléfono y Fax : 96-5494945 e-mail: tecnicasdelsuelo@hotmail.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

COD. PETIC. ‘ COD. OBRA

COD. EXPTE. ‘ COD. MUESTRA

COD. ACTA

1405 \ 3930

1923 \ 2022/380

2022/359

Marina Lépez Cortes

PETICIONARIO Marina Lépez Cortes. Cami de la Sendera, n? 54. 03690 - San Vicente del Raspeig (Alicante)
SOLICITANTE ENSAYOS | Marina Lopez Cortes
MODALIDAD DE oBRA o i . )
cc)chllTDci:.DDE ET FACTORIA Sondeos geotécnicos en parcela -- Calle Castellon, n® 2903349 - San Isisdro de Albatera (Alicante)
MODALIDAD DE MUESTREO ML , SEGUN ASTM D-2113-99 XP P94-202
MATERIAL Suelo ‘ DATOS COMPLEM. DE LA MUESTRA ‘ SR-1 0,00-10,00 m
FECHA DE REGISTRO 04/07/2022 GANTIDAD 10m ‘
FECHA DE MUESTREO 01/07/2022 PROCEDENCIA MUESTHA‘ Parcela de estudio REFER. S/PETICIONARIO
CODIGO DEL ENSAYO TITULO DE LANORMA O PROCEDIMIENTO DE ENSAYO NUMERO Y ARO DE EDIGION
GTC-07 Toma de muestras a rotacion con tubo toma muestras simple ASTM-D2113-99  XP P94-202
ENSAYOS QUE SE CONTEMPLAN GTC-09 Toma de muestras a rotacién con tubo toma muestras doble ASTM-D2113-99  XP P94-202
ENESIEACT GTC-12 Ensayo de penetracion y toma de muestras con el penetrometro de toma de muestras estandar SPT UNE 103800:92
GTC-13 Toma de muestras inalterada en sondeos con tomamuestras de pared gruesa con estuche interior XP P94-202
GTC-15 Toma de muestras inalterada en sondeos con tomamuestras de pared delgada tipo Shelby ASTM-D1587-00 XP P94-202

Situacion y nombre de la obra:
Identificacion del sondeo:
Nombre del operador:

Nombre del ayudante:

Sondeo N° 2

José Ant. Coves

RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS
DATOS GENERALES

Poligono San Isidro Calle Murcia. San isidro de Albatera (Alicante). Campana geotécnica en parcela.

1to y coor

Equipo de perforacion:

Francisco Sanchez Condiciones meterdlogicas:

DATOS DE LA PERFORACION

38° 10" 45.4769"
MAG ESP-25

Soleado

0°50' 16.026"

Cota de la boca:

Fecha inicio: 04/07/2022

Fecha finalizacion:

04/07/2022

0,00 m de cota cero relativa

Cod. Ensayo Ensayo Profundidad (m) Terreno Método de perforacion Sostenimiento Paredes
Toma de muestras a rotacion tipo B: Bateria simple 0,00-1,80 Relleno/Cohesivo Seco, Perforacion B-101 Widia
areor Toma de muestras a rotacion tipo B: Bateria simple 1,80-6,60 Cohesivo Seco, Perforacion B-86 Widia Sin revestimiento de diametro 98 mm
Toma de muestras a rotacion tipo T: Bateria doble - Inyeccion, Perforacion T-86 Widia
grees Valores indice R.Q.D No aplica

Dispositivo de golpeo: Dispositivo automatico 63,5 kg., altura caida 73 cm., frecuencia golpeo 20 golpes minuto.

Toma muestras Shelby: Tomamuestras de pared delgada sin estuche interior, Tipo de metal Acero F-114

DATOS DE LOS ENSAYOS

Dimensiones varillaje: Varillas de diametro 50 mm, peso 6,93 kg/m

Método de inserccion: Presion a 50 bar, velocidad 2 cm/seg.

Posicion del Nivel freatico: -2,20m Fluido perforacion: No aplica
Cod. Ensayo Ensayo Profundidad (m) Resultado (valor de N en 300 mm) Terreno Fecha realizacion Hora
Penetracion inicial 0
Resistencia a la penetracion estandar N2 1 2,40-3,00 Penetracion asiento 0 Cohesivo 04/07/2022 10:01-10:02
Valor N 0-1-1 (1)
GTC-12 Penetracion inicial 0
Resistencia a la penetracion estandar N2 2 6,00-6,60 Penetracion asiento 1 Cohesivo 04/07/2022 13:14-13:15
Valor N 2-12 (3)
Penetracion inicial
Resistencia a la penetracion estandar N° 3 Penetracion asiento
Valor N
Cod. Ensayo Cod. Ensayo Profundidad (m) Resultado (valor en 150 mm) Terreno Fecha realizacion Hora
aTC Toma de muestras de pared gruesa con estuche interior 1,80-2,40 2-1-3-3 Cohesivo 04/07/2022 9:43-9:44
TC-13
Toma de muestras de pared gruesa con estuche interior 5,40-6,00 3-5-5-5 Cohesivo 04/07/2022 13:00-13:01
Cod. Ensayo Cod. Ensayo Profundidad (m) Longitud muestra recuperada Terreno Fecha realizacion Hora
GTC-15 Toma de muestras inalterada de pared delgada (Shelby) | -~ | e

Observaciones:

Datos complementarios a los ensayos:

Informacidn adicional: Situacién de los ensayos tomada con equipo GPS Magellan eXplorist 100 con error de + 5,0 metros.

Copias de este acta enviadas a: Marina Lopez Cortes -

DIRECTOR DEL LABORATORIO

C
Fdo. Carlos Aguilar Bronchalo
Geodlogo, n° colegiado 798

TECNICASpeLSUELD

GEOTECNIA Y GEQFIRICA

Aspe, a 4 de Julio de 2022

RESPONSABLE DE LOS ENSAYOS

o -

Fdo. Javier Moreno Ribé
Geodlogo, n? colegiado 799

Laboratorio acreditado por declaracion responsable segtn decreto segiin Decreto 410/210 e inscrito en el Regirstto General CTE con n® VAL-L-032
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TECNICASDELSUELD

Ampliacién Poligono Industrial Tres Hermanas,
C/ Fabrica de la Moneda 34-A, 03680 Aspe (Alicante).
Teléfono y Fax : 96-5494945 e-mail: tecnicasdelsuelo@hotmail.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

GEOTECNIA Y GEDFISICA

COD. PETIC.

| cop.osra

COD. EXPTE. ‘ COD. MUESTRA

[ COD. ACTA

1405

\ 3930

1923 \ 2022/368

\ 2022/356

Marina Lépez Cortes

PETICIONARIO Marina Lépez Cortes. Cami de la Sendera, n® 54. 03690 - San Vicente del Raspeig (Alicante)
SOLICITANTE ENSAYOS | Marina Lopez Cortes
MODALIDAD DE oBRA L ) . )
cc:;ﬁt&.noe ET FACTORIA Sondeos geotécnicos en parcela -- Calle Castellon, n® 2903349 - San Isisdro de Albatera (Alicante)
MODALIDAD DE MUESTREO ML , SEGUN ASTM D-2113-99 XP P94-202
MATERIAL Suelo ‘ DATOS COMPLEM. DE LA MUESTRA ‘ SR-2 0,00-6,60 m
FECHA DE REGISTRO 04/07/2022 CANTIDAD 6m ‘
FECHA DE MUESTREO 01/07/2022 PROCEDENCIA MUESTRA‘ Parcela de estudio REFER. S/PETICIONARIO
CODIGO DEL ENSAYO TITULO DE LANORMA O PROGEDIMIENTO DE ENSAYO NUMERO Y ANO DE EDICION
GTC-07 Toma de muestras a rotacion con tubo toma muestras simple ASTM-D2113-99  XP P94-202
ENSAYOS QUE SE CONTEMPLAN GTC-09 Toma de muestras a rotacién con tubo toma muestras doble ASTM-D2113-99  XP P94-202
ENESIECCL GTC-12 Ensayo de penetracion y toma de muestras con el penetrémetro de toma de muestras estandar SPT UNE 103800:92
GTC-13 Toma de muestras inalterada en sondeos con tomamuestras de pared gruesa con estuche interior XP P94-202
GTC-15 Toma de muestras inalterada en sondeos con tomamuestras de pared delgada tipo Shelby ASTM-D1587-00 XP P94-202

Situacion y nombre de la obra:
Identificacion del sondeo:
Nombre del operador:

Nombre del ayudante:

Sondeo N° 1

José Ant. Coves

RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS
DATOS GENERALES

Poligono San Isidro Calle Murcia. San isidro de Albatera (Alicante). Campana geotécnica en parcela.

y coor

Equipo de perforacion:

Francisco Sanchez Condiciones meterdlogicas:

DATOS DE LA PERFORACION

38210 45.3248"
MAG ESP-25
Nublado

0°50'16.26"

Cota de la boca:
Fecha inicio:

Fecha finalizacion:

04/07/2022
04/07/2022

0,00 m de cota cero relativa

Cod. Ensayo Ensayo Profundidad (m) Terreno Método de perforacion Sostenimiento Paredes
Toma de muestras a rotacion tipo B: Bateria simple 0,00-1,80 Rellenos/Cohesivo Seco, Perforacion B-101 Widia
areor Toma de muestras a rotacion tipo B: Bateria simple 1,80-10,00 Cohesivo Seco, Perforacién B-86 Widia Sin revestimiento de diametro 98 mm
Toma de muestras a rotacion tipo T: Bateria doble - Inyeccion, Perforacion T-86 Widia
grees Valores indice R.Q.D No aplica

DATOS DE LOS ENSAYOS

Dispositivo de golpeo: Dispositivo automatico 63,5 kg., altura caida 73 cm., frecuencia golpeo 20 golpes minuto.

Toma muestras Shelby: Tomamuestras de pared delgada sin estuche interior, Tipo de metal Acero F-114

Dimensiones varillaje: Varillas de diametro 50 mm, peso 6,93 kg/m

Método de inserccion: Presion a 50 bar, velocidad 2 cm/seg.

Posicion del Nivel freatico: -2,20m Fluido perforacion: No aplica
Cod. Ensayo Ensayo Profundidad (m) Resultado (valor de N en 300 mm) Terreno Fecha realizacion Hora
Penetracion inicial 0
Resistencia a la penetracion estandar N2 1 0,60-1,20 Penetracion asiento 6 Relleno 04/07/2022 8:52-8:54
Valor N 10-6-9 (16)
GTC12 Penetracion inicial 0
Resistencia a la penetracion estandar N2 2 4,40-5,00 Penetracion asiento 3 Cohesivo 04/07/2022 10:27-10:28
Valor N 5-4-5 (9)
Penetracion inicial 0
Resistencia a la penetracion estandar N2 3 9,40-10,00 Penetracion asiento 2 Cohesivo 04/07/2022 12:15-12:16
Valor N 1-3-6 (4)
Cod. Ensayo Cod. Ensayo Profundidad (m) Resultado (valor en 150 mm) Terreno Fecha realizacion Hora
aTC Toma de muestras de pared gruesa con estuche interior 3,60-4,20 3-4-7-10 Cohesivo 04/07/2022 9:56-9:57
TC-13
Toma de muestras de pared gruesa con estuche interior 8,40-9,00 4-3-3-3 Cohesivo 04/07/2022 11:39-11:40
Cod. Ensayo Cod. Ensayo Profundidad (m) Longitud muestra recuperada Terreno Fecha realizacion Hora
GTC-15 Toma de muestras inalterada de pared delgada (Shelby) | -~ | e

Observaciones:

Datos complementarios a los ensayos:

Informacidn adicional: Situacién de los ensayos tomada con equipo GPS Magellan eXplorist 100 con error de + 5,0 metros.

Copias de este acta enviadas a: Marina Lopez Cortes -

DIRECTOR DEL LABORATORIO

-

Fdo. Carlos Aguilar Bronchalo
Geodlogo, n° colegiado 798

TECNICASpeLSUELD

GEQTECNIA Y GEQFIRICA

Aspe, a 4 de Julio de 2022

RESPONSABLE DE LOS ENSAYOS

o

Fdo. Javier Moreno Ribé
Geodlogo, n? colegiado 799

Laboratorio acreditado por declaracion responsable segtn decreto segiin Decreto 410/210 e inscrito en el Regirstto General CTE con n® VAL-L-032

117



GEOTEGNIA Y GEDFISICA ‘

TECNICAS DEL SUELO: GEOTECNIA Y GEOFISICA, S.L.L.
Ampliacion Poligono Industrial Tres Hermanas,

C/ Fabrica de la Moneda 34-A, 03680 Aspe (Alicante).

Teléfono y Fax : 96-5494945 e-mail: tecnicasdelsuelo@hotmail.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

TECNICASoELSUELD

COD. PETIC. ‘ COD. OBRA ‘

COD. EXPTE.

COD. MUESTRA ‘

COD. ACTA

| 1405 \ 3930 |

1923

2022369 |

2022/357

Marina Lopez Cortes

PETICIONARIO Marina Lépez Cortes. Cami de la Sendera, n? 54. 03690 - San Vicente del Raspeig (Alicante)
SOLICITANTE ENSAYOS | Marina Lopez Cortes

MODALIDAD DE am . ) . _

CO(:TLTSALD DE ET FACTORIA Sondeos geotécnicos en parcela -- Calle Castellén, n® 2903349 - San Isisdro de Albatera (Alicante)

MODALIDAD DE MUESTREO AM , SEGUN
MATERIAL ‘ DATOS COMPLEM. DE LA MUESTRA ‘ PD-1 0,00-12,00 m
FECHA DE REGISTRO 04/07/2022 CANTIDAD m ‘
FECHAHORA MUESTREO 01/07/2022 - PROCEDENCIA MUESTRA ‘ Parcela de estudio REFER. S/PETICIONARIO
ENSAYOS QUE SE GONTEMPLAN CODIGO DEL ENSAYO TITULO DE LANORMA O PROGEDIMIENTO DE ENSAYO NUMERO Y ANO DE EDICION
ENESTE A GTC-21 Prueba continua de penetracion dindmica superpesada UNE 103 801:94

DATOS PREVIOS AL ENSAYO

Diametro varillaje 32 mm

Masa varillaje 5,745 kg/m

RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS

Masa dispositivo de golpeo 63,5kg  Tipo de cono Perdido,

masa 0,650 kg

Longitud varillas 100 cm

Dimensiones del cono: Area nominal de seccién 20 cm? Diametro 50,5 mm Longitud parte conica 25 mm Longitud parte cilindrica 50mm Longitud parte troncocénica < 50 mm

DATOS POSTERIORES AL ENSAYO

Excentricidades y defleciones del varillaje: No se observan
Situacion de los trabajos:

38°10'45.8472" 0°50' 16.1088"

Profundidad Golpeos (Nap)
0,00-1,00 13-22-15-7-4
1,20-2,00 4-5-7-6-3
2,20-3,00 1-1-1-141
3,20-4,00 1-1-3-3-2
4,20-5,00 3-3-3-3-5
5,20-6,00 6-8-7-6-7
6,20-7,00 5-6-5-5-9
7,20-8,00 8-16-13-6-6
8,20-9,00 6-5-6-7-6
9,20-10,00 7-7-7-6-13

10,20-11,00 14-8-5-6-6

11,20-12,00 7-7-5-4-7
12,20-13,00 -
13,20-14,00 -
14,20-15,00 -
15,20-16,00 -
16,20-17,00 -
17,20-18,00 -
18,20-19,00 -
19,20-20,00 -

Fecha de realizacion: 01/07/2022

Valores de Ny,

0 10 20 30 40

50 60

Hora de la prueba:12:55 h Duracion de la prueba: 48 minutos.
Diametro del cono despues de la prueba: No aplica.

80 90 100

Profundidad (m

20

Informacioén adicional: Situacion de los ensayos tomada con equipo GPS Magellan eXplorist 100 con error de + 5,0 metros.

Datos complementarios del ensayo:
Observaciones: No se observan obstrucciones ni pérdidas de verticalidad.

Copias de este acta enviadas a:

Marina Lopez Cortes -

DEL LABORATORIO

DIRECTOR

-

Fdo. Carlos Aguilar Bronchalo

Gedlogo, n® colegiado 798

TECNICASneLSUELD
GEOTECNIA Y GEOFIBICA

Aspe,a 4 de Julio de 2022

RESPONSABLE DE LOS ENSAYOS

AAAT 2

Fdo. Javier Moreno Ribé

Gedlogo, n® colegiado 799

Laboratorio acreditado por declaracion responsable seglin decreto segiin Decreto 410/210 e inscrito en el Regirstto General CTE con n® VAL-L-032

Par
(N-m)
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GEOTEGNIA Y GEDFISICA

TECNICAS DEL SUELO: GEOTECNIA Y GEOFISICA, S.L.L.
Ampliacion Poligono Industrial Tres Hermanas,

C/ Fabrica de la Moneda 34-A, 03680 Aspe (Alicante).

Teléfono y Fax : 96-5494945 e-mail: tecnicasdelsuelo@hotmail.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

TECNICASoELSUELD

‘ COD. PETIC. ‘ COD. OBRA ‘

COD. EXPTE.

COD. MUESTRA ‘

COD. ACTA

| 1405 \ 3930 |

1923

2022370 |

2022/358

Marina Lopez Cortes

PETICIONARIO Marina Lépez Cortes. Cami de la Sendera, n? 54. 03690 - San Vicente del Raspeig (Alicante)
SOLICITANTE ENSAYOS | Marina Lopez Cortes

MODALIDAD DE am . ) . _

CO(:TLTSALD DE ET FACTORIA Sondeos geotécnicos en parcela -- Calle Castellén, n® 2903349 - San Isisdro de Albatera (Alicante)

MODALIDAD DE MUESTREO AM , SEGUN
MATERIAL ‘ DATOS COMPLEM. DE LA MUESTRA ‘ PD-2 0,00-12.00 m
FECHA DE REGISTRO 04/07/2022 CANTIDAD m
FECHAHORA MUESTREO 01/07/2022 - PROCEDENCIA MUESTRA ‘ Parcela de estudio REFER. S/PETICIONARIO
ENSAYOS QUE SE GONTEMPLAN CODIGO DEL ENSAYO TITULO DE LANORMA O PROGEDIMIENTO DE ENSAYO NUMERO Y ANO DE EDICION
ENESTE A GTC-21 Prueba continua de penetracion dindamica superpesada UNE 103 801:94

DATOS PREVIOS AL ENSAYO

Diametro varillaje 32 mm

Masa varillaje 5,745 kg/m

RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS

Masa dispositivo de golpeo 63,5 kg

Tipo de cono Perdido,

masa 0,650 kg

Longitud varillas 100 cm

Dimensiones del cono: Area nominal de seccién 20 cm? Diametro 50,5 mm Longitud parte conica 25 mm Longitud parte cilindrica 50mm Longitud parte troncocénica < 50 mm

DATOS POSTERIORES AL ENSAYO

Excentricidades y defleciones del varillaje: No se observan

Situacion de los trabajos:

Fecha de realizacién: 01/07/2022
0 Diametro del cono d

Valores de Ny,

Hora de la prueba:13:44 h Duracion de la prueba: 36 minutos.
P de la prueba: No aplica.

Informacioén adicional: Situacion de los ensayos tomada con equipo GPS Magellan eXplorist 100 con error de + 5,0 metros.

Datos complementarios del ensayo:
Observaciones: No se observan obstrucciones ni pérdidas de verticalidad.

Copias de este acta enviadas a:

Marina Lopez Cortes -

DIRECTOR DEL LABORATORIO
o

Fdo. Carlos Aguilar Bronchalo

Gedlogo, n® colegiado 798

TECNICASneLSUELD
GEOTECNIA Y GEOFIBICA

Profundidad Golpeos (Na) 0 10 20 30 40 50 60 80 9% 100
0,00-1,00 12:9-11-18-26 i
1,20-2,00 12-5-6-5-4 3
2,20-3,00 1-2-1-1-1 N
3,20-4,00 2-2-2-2-3 1 i
4,20-5,00 4-5-4-4-4 5
5,20-6,00 3-4-3-3-4 .
6,20-7,00 4-3-3-3-5 ;
7,20-8,00 3-5-4-5-4 s
8,20-9,00 2.2-3-33 E
9,20-10,00 4-3-4-9-11 g 0
10,20-11,00 6-4-4-5-4 g "
11,20-12,00 5-6-5-4-4 =,
12,20-13,00 s
13,20-14,00 14
14,20-15,00 s
15,20-16,00 ”
16,20-17,00 -
17,20-18,00 "
18,20-19,00 o
19,20-20,00 N

Aspe,a 4 de Julio de 2022

RESPONSABLE DE LOS ENSAYOS

\AAAT 2

Fdo. Javier Moreno Ribé
Gedlogo, n® colegiado 799

Laboratorio acreditado por declaracion responsable seglin decreto segiin Decreto 410/210 e inscrito en el Regirstto General CTE con n® VAL-L-032

Par
(N-m)
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) ANEJO VI.
CALCULOS JUSTIFICATIVOS

GEOIN
Cami de la Sendera, n°54
03690~ Alicante
TH: 965 29 14 90 - 686 695 631
E-mail: geoin@geoin.es

ANEJOS
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OBRA:  GT-2075 LOCALIZACION: SAN ISIDRO (ALICANTE)

FORMULA GENERAL TERZAGHI TENSION ADMISIBLE
ASIENTOS TERRENOS GRANULARES C=0

Para asientos de 25 mm (1 pulgada) R e

La carga de hundimiento en terrenos granulares (con ¢ usuales mayores de 30°) suelen dar presiones de hundimiento muy elevadas. Sin embargo, no por ello
queda asegurado que los asientos sean admisibles para presiones de trabajo asi obtenidas. Por lo cual, se fijan dichas presiones en relacion con los asientos
admisibles.

B<120m B>120m LOSA NIVEL 1: LIMOS ARENOSOS
Nyg's Nao's (B+0.3) _Nyys Nspt= T
qadm:T qadm= 12 x B2 9 adm™= 12
B= 2
RESULTADOS
CORRELACIONES
Nspt = DPSH (N20*1.15) Carga admisible =
Nspt = SPB (Nspb/1.3)

Factor forma= 1,3225

Correccion nivel freatico= 15+0,5(Nspt-15) - Carga admisible =

Carga admisible =

Puede tomarse como presién admisible aquella que produzca en la zapata
mas grande un asentamiento inferior a una pulgada (2.54 cm), de forma que
el posible asiento diferencial entre zapatas contiguas no sea perjudicial para

la estructura.
1,5147928994
1,4744897959
1,41015625 1,6 2,35 F]
1,384083045 1,7 2,31 Carga admisible
1,3611111111 1,8 2,27 —4—Qadm
1,3407202216 1,9 2,23 300
1,3225 ’
1,306122449 2,1 2,18
1,291322314 2,2 2,15 b
1,2778827977 23 2,13 2 ’ 50
1,265625 24 2,11
1,2544 2 00
rﬂ—‘—ﬁ—‘—h
1,2440828402 2,6 2,07 ’
1,2345679012 2,7 2,06 £
1,2257653061 2,8 2,04 T 1,50
1,2175980975 2,9 2,03 ©
121 Szez. | ©
1,2029136316 3,1 2,00 1,00
1,1962890625 3,2 1,99
1,1900826446 33 1,98
1,1842560554 34 1,97 0 ’ 50
1,1787755102
H;g%;;;;; gs 1,32 0,00 Hrrri oo
loarorasas o Toe 3k 3 ALk AL L LRSI R 153 A b Ept & Y E N
1,1597633136 3,9 1,93 Ancho Zapata
1,155625
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OBRA: GT-2075

CARGA DE HUNDIMIENTO ARCILLAS

LOCALIZACION:

SAN ISIDRO (ALICANTE)

SOLUCION DE SKEMPTON (1951)

Para ¢=0, rotura sin drenaje

La resistencia de las arcillas varia segun se permita o no el drenaje del agua intersticial, es decir, segun el proceso de carga
sea rapido (la velocidad actual de construccién de edificios) o lento. En el primer caso los parametros resistentes utilizados a
efectos del calculo de la tensién de hundimiento son los correspondientes a corto plazo @ = 0°, situacion mas desfavorable, ya

que a largo plazo el terreno gana resistencia.

DATOS TENSION ADMISIBLE
NIVEL 1a: ARCILLAS
COHESION (c) = 0,18 Kp/cm2
Factor de seguridad= 3
sobrecarga de tierras (q) = Kp/cm2
RESULTADOS
ZAPATA CORRIDA
PARAMETROS DE RESISTENCIA
carga de hundimiento= 0,9252
e=% y 40
u ? y . carga admisible= 0,3 Kp/cm2
CARGA DE HUNDIMIENTO ZAPATA CUADRADA
- carga de hundimiento= 1,11024
Gy =G, Nc +q
carga admisible= 0,4 Kp/cm2
En terrenos homogéneos:
QG =cN*
Solucién de Skempton (1951)
D; profundidad de la cimentacion = m
CARGA ADMISIBLE
Y1; densidad del terreno por encima del nivel
de desplante = T/m3
_ ¢N, "
Qagm = F q sobrecarga de tierras D x y1= 0 T/m2

Circuslar o cusérads, B/L=1.0
bt

fo—""] Faja infinits, B/L=0
N M -
é | I |
==81

1
|
, -

d/B

Factores de capacidad de carga para
zapatas en arcilla (segun Skempton, 1951)

Le=Largitud d¢ la
lpata
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OBRA: GT-2075

CARGA DE HUNDIMIENTO ARCILLAS

LOCALIZACION:

SAN ISIDRO (ALICANTE)

SOLUCION DE SKEMPTON (1951)

Para ¢=0, rotura sin drenaje

La resistencia de las arcillas varia segun se permita o no el drenaje del agua intersticial, es decir, segun el proceso de carga
sea rapido (la velocidad actual de construccién de edificios) o lento. En el primer caso los parametros resistentes utilizados a
efectos del calculo de la tensién de hundimiento son los correspondientes a corto plazo @ = 0°, situacion mas desfavorable, ya

que a largo plazo el terreno gana resistencia.

DATOS TENSION ADMISIBLE
NIVEL 1B: ARCILLAS
COHESION (c) = 0,3 Kp/cm2
Factor de seguridad= 3
sobrecarga de tierras (q) = Kp/cm2
RESULTADOS
ZAPATA CORRIDA
PARAMETROS DE RESISTENCIA
carga de hundimiento= 1,542
e=% y 40
u ? y . carga admisible= 0,5 Kp/cm2
CARGA DE HUNDIMIENTO ZAPATA CUADRADA
- carga de hundimiento= 1,8504
Gy =G, Nc +q
carga admisible= 0,6 Kp/cm2
En terrenos homogéneos:
QG =cN*
Solucién de Skempton (1951)
D; profundidad de la cimentacion = m
CARGA ADMISIBLE
Y1; densidad del terreno por encima del nivel
de desplante = T/m3
_ ¢N, "
Qagm = F q sobrecarga de tierras D x y1= 0 T/m2

Circuslar o cusérads, B/L=1.0
bt

fo—""] Faja infinits, B/L=0
N M -
é | I |
==81

1
|
, -

d/B

Factores de capacidad de carga para
zapatas en arcilla (segun Skempton, 1951)

Le=Largitud d¢ la
lpata
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OBRA: GT-2075

CARGA DE HUNDIMIENTO ARCILLAS

LOCALIZACION:

SAN VICENTE (ALICANTE)

SOLUCION DE SKEMPTON (1951)

Para ¢=0, rotura sin drenaje

La resistencia de las arcillas varia segun se permita o no el drenaje del agua intersticial, es decir, segun el proceso de carga
sea rapido (la velocidad actual de construccién de edificios) o lento. En el primer caso los parametros resistentes utilizados a
efectos del calculo de la tensién de hundimiento son los correspondientes a corto plazo @ = 0°, situacion mas desfavorable, ya

que a largo plazo el terreno gana resistencia.

DATOS TENSION ADMISIBLE
NIVEL 2: ARCILLAS GRISES
COHESION (c) = 0,4 Kp/cm2
Factor de seguridad= 3
sobrecarga de tierras (q) = Kp/cm2
RESULTADOS
ZAPATA CORRIDA
PARAMETROS DE RESISTENCIA
carga de hundimiento= 2,056
e=% y 40
u ? y . carga admisible= 0,7 Kp/cm2
CARGA DE HUNDIMIENTO ZAPATA CUADRADA
- carga de hundimiento= 2,4672
Gn = C, Nc +q
carga admisible= 0,8 Kp/cm2
En terrenos homogéneos:
QG =cN*
Solucién de Skempton (1951)
D; profundidad de la cimentacion = m
CARGA ADMISIBLE
Y1; densidad del terreno por encima del nivel
de desplante = T/m3
_ ¢N, "

Qagm = F q sobrecarga de tierras D x y1= 0 T/m2

Circuslar o cusérads, B/L=1.0
bt

fo—""] Faja infinits, B/L=0
N M -
é | I |
==81

1
|
, -

d/B

Factores de capacidad de carga para
zapatas en arcilla (segun Skempton, 1951)

Le=Largitud d¢ la
lpata
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OBRA: GT-2075

Procedimeinto de STEINBRENNER

LOCALIDAD: SAN ISIDRO (ALICANTE)

Arcillas sobreconsolidadas

Carga neta de la cimentacion kg/cm? Ancho de la cimentacion B n=L/B 1,5
Largo de la cimentacién L N=(n2+1)

profundidad i i

base de Ia m=2/B o1 02 E (kg/om?) S, s, Asnent(omcrﬁ?a ASIe:;[% total

capaZ
(para cada capa) Capa 1 2,1 0,21| 1,3410645| 0,08836699186 350| 21,1782402| 10,0664388| 11,11180144
Asiento en mm Capa 2 3,6 0,36| 1,31092458| 0,13238503856 25| 140,930143| 134,892138| 6,038004572

Capa 3 13 1,3| 0,98456881| 0,19814620374 36| 93,675096| 66,0767993| 27,598296651
44,7481027
S= (S01 1 S21) + (So2 B Sz2) i (Sos 3 Sz3)
S cenroyAAES framm Para rectangulo equivalente B'= B/2
0 (esquina) = (q B'/E ) K (I_Uz)
S,=(qB/2E)(X¢,- Y,
i ]
‘ff'- --‘ Y 14. : —— ——-—1
b mxNl+n +m
K= 0,67878975 v=0,3
X=(1-u?) 0,91 [ yiJrraT pe——
( ) K= Ix'nanI aiL +-L+Lnfne-\;'n’+l]
Y=1-u-2u? 0,52 7 n L .
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ANEJO VII.
REPORTAJE FOTOGRAFICO

GEOIN
Cami de la Sendera, n°s4
03690~ Alicante
TIf: 965 29 14 90 - 686 695 631
E-mail: geoin@genin.es

ANEJOS
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gogngolqgcuco INTEGRAL ANEJO VII. REPORTAJE FOTOGRAFICO

Supervisién de los trabajos en campo: Marina Lopez Cortés Geoln_Cami de la Sendera, 54 - 03690 - San Vicente (Alicante)
geoin@geoin.es - www.geoin.es - TIf: 686695631
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Geoln

ASESORAMENTO GEOTECNCO INTEGRAL ANEJO VII. REPORTAJE FOTOGRAFICO

GT-2075 SAN ISIDRO. Sondeo 1. De 9,00 m a 10,00 m.

o r—

GT-2075 SAN ISIDRO. Sondeo 2. De 3,00 m a 6,00 m.

Supervision de los trabajos en campo: Marina Lopez Cortés Geoln_Cami de la Sendera, 54 - 03690 - San Vicente (Alicante)
geoin@geoin.es - www.geoin.es - TIf: 686695631
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Geoln

ASESORAMENTO GEOTECNCO INTEGRAL ANEJO VII. REPORTAJE FOTOGRAFICO

Magquina de sondeos realizando trabajos de campo. Emplazamiento Sondeo 1.

e T~
T —

Magquina de sondeos realizando trabajos de campo. Emplazamiento Penetracion 1.

Supervisién de los trabajos en campo: Marina Lopez Cortés Geoln_Cami de la Sendera, 54 - 03690 - San Vicente (Alicante)
geoin@geoin.es - www.geoin.es - TIf: 686695631
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Maquina de sondeos realizando trabajos de campo. Emplazamiento Penetracion 2.

Vista de los campos de cultivo situados al otro lado del vial frente a la parcela objeto de estudio. Vista de la
topografia original dela zona.

Supervisién de los trabajos en campo: Marina Lopez Cortés Geoln_Cami de la Sendera, 54 - 03690 - San Vicente (Alicante)
geoin@geoin.es - www.geoin.es - TIf: 686695631
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6. JUSTIFICACION DE LOS CALCULOS MECANICOS
CORRESPONDIENTES A LA CIMENTACION Y A LA ESTRUCTURA

En el presente apartado, se desarrollan los calculos mecénicos correspondientes a las
estructuras y cimentaciones objeto del presente proyecto de adecuacion y finalizacion de
nave industrial.

Dado que la nave existente disponia previamente de los pdrticos estructurales principales
y cerramientos perimetrales ya ejecutados, los célculos desarrollados se centran
especificamente en las estructuras incorporadas en la actuacion proyectada,
correspondientes a las oficinas interiores, la estructura soporte del puente gria de 6,3
toneladas y sus cimentaciones asociadas.

El objetivo de este bloque es garantizar la adecuada respuesta resistente y funcional de
los nuevos elementos estructurales frente a las acciones previstas durante su vida Uutil,
incluyendo cargas permanentes, sobrecargas de uso y solicitaciones derivadas del
funcionamiento del puente gria. Para ello, se ha procedido al dimensionamiento y
verificacion de los distintos elementos estructurales y de cimentacién conforme a la
normativa vigente, asegurando condiciones de seguridad, estabilidad y durabilidad.

6.1. Normativa y criterios de célculo

El célculo estructural de las estructuras incorporadas en la actuacion proyectada,
correspondientes a las oficinas interiores y a la estructura soporte del puente grua, se ha
realizado mediante el software CYPE 3D, empleando un modelo espacial de barras con
andlisis tridimensional de esfuerzos y deformaciones.

Para el dimensionamiento y comprobacion de los distintos elementos estructurales y de
cimentacion se han considerado las disposiciones recogidas en la normativa vigente,
principalmente:

o Cddigo Estructural.

o CTE DB-SE Seguridad Estructural.

e CTE DB-SE-A Acero.

o CTE DB-SE-C Cimientos.

e Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02.

El calculo se ha realizado mediante comprobacion de Estados Limite Ultimos (ELU) y
Estados Limite de Servicio (ELS), verificando tanto la resistencia como la estabilidad y
deformabilidad de los elementos estructurales. Asimismo, se han tenido en cuenta las
combinaciones de acciones definidas por la normativa para situaciones persistentes,
transitorias y sismicas.

La estructura metalica proyectada se ha modelizado utilizando acero laminado S275
conforme a la norma UNE-EN 10025-2, con limite elastico fy = 275 MPa, material
ampliamente utilizado en estructuras industriales debido a su adecuada resistencia
mecanica y facilidad de fabricacion y montaje.
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6.2. Hipotesis y acciones consideradas

Para la realizacion del calculo estructural se desarroll6 un modelo tridimensional de las
estructuras metalicas objeto de proyecto, incluyendo las estructuras correspondientes a
oficinas y sistema soporte del puente grda de 6,3 Tn.

En dicho modelo se introdujeron las diferentes acciones actuantes sobre la estructura,
considerando tanto cargas permanentes como acciones variables y accidentales. Las
hipétesis de carga consideradas fueron las siguientes:

o Peso propio de la estructura metélica.

e Peso de cerramientos y elementos constructivos asociados.
e Sobrecargas de uso y mantenimiento.

e Acciones de viento.

o Acciones debidas a nieve.

« Acciones sismicas segun NCSE-02.

o Acciones derivadas del funcionamiento del puente grua.

Las cargas de viento se aplicaron considerando diferentes direcciones de incidencia sobre
los elementos estructurales proyectados, generandose las correspondientes hipétesis de
calculo méas desfavorables para cada elemento. Del mismo modo, las acciones sismicas
fueron introducidas mediante andlisis modal espectral conforme a la NCSE-02,
considerando una aceleracion sismica basica de 0,15 g.

Para las acciones gravitatorias se tuvieron en cuenta tanto el peso propio de los perfiles
estructurales como las cargas transmitidas por los distintos elementos constructivos
asociados. Asimismo, se consideraron las cargas dinamicas y horizontales transmitidas
por el puente gria durante las operaciones de elevacion y desplazamiento de cargas.

A partir de todas estas hipoétesis, el programa genera automéaticamente las combinaciones
de calculo necesarias para la comprobacion estructural en los distintos estados limite.

6.3. Modelizacion estructural

La estructura fue modelizada mediante un sistema espacial de barras, definiendo
geométricamente los nudos, apoyos, perfiles y uniones correspondientes a cada uno de
los elementos estructurales incorporados en la actuacién proyectada.

Los pilares principales se resolvieron mediante perfiles laminados tipo HEA y HEB,
seleccionados por su elevada capacidad resistente frente a esfuerzos de compresion y
flexion. Para vigas y elementos horizontales principales se emplearon perfiles tipo IPE,
mientras que los elementos de arriostramiento se resolvieron mediante perfiles UPN,
perfiles tubulares cuadrados y barras redondas macizas.
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Entre los perfiles principales empleados en el modelo destacan:

o |IPE-270 e IPE-240 para vigas principales de la estructura de oficinas.

« HEA-160y HEB-160 para pilares y elementos de mayor solicitacion.

o IPE-300 empleados como vigas carrileras y elementos principales de apoyo del
puente grua, debido a las elevadas solicitaciones dinamicas y cargas concentradas
transmitidas durante su funcionamiento.

e UPN-140 para elementos secundarios y arriostramientos.

« Barras redondas @16 y @20 para rigidizacion y estabilizacion estructural.

La geometria de la estructura y la disposicion de los perfiles permiten garantizar una
adecuada transmision de cargas hacia la cimentacion, asi como limitar deformaciones y
fendmenos de inestabilidad estructural, especialmente en las zonas sometidas a acciones
dinamicas derivadas del puente grda.

Asimismo, el modelo contempla arriostramientos longitudinales y transversales
destinados a mejorar la estabilidad global del conjunto estructural frente a acciones
horizontales de viento y sismo.

6.4. Justificacion de la estructura metalica

Una vez definido el modelo estructural y aplicadas las diferentes hipdtesis de carga, se
procedio a la comprobacion resistente de todos los elementos metélicos mediante analisis
matricial espacial realizado por CYPE 3D.

El programa verifica automaticamente los esfuerzos axiles, momentos flectores,
esfuerzos cortantes y fendbmenos de pandeo en cada una de las barras estructurales,
obteniendo los coeficientes de aprovechamiento correspondientes para cada perfil.

La seleccion final de perfiles se realiz6 garantizando que todos los elementos estructurales
presentasen coeficientes de aprovechamiento inferiores a la unidad, cumpliendo asi las
exigencias establecidas por el Cédigo Estructural en cuanto a resistencia y estabilidad.

Asimismo, se verificaron las deformaciones maximas admisibles de vigas y pilares,
asegurando el correcto comportamiento en servicio de la estructura y evitando
deformaciones incompatibles con el uso previsto de la instalacion industrial.

Especial atencion se prestd a los elementos sometidos a mayores solicitaciones, como las
vigas carrileras y la estructura soporte del puente grda, debido a la presencia de esfuerzos
dindmicos y cargas concentradas derivadas de las operaciones de elevacion y
desplazamiento de cargas.

De forma resumida, los perfiles estructurales seleccionados fueron dimensionados segun
la funcidn resistente desarrollada por cada elemento dentro del conjunto estructural. Los
perfiles tipo IPE se emplearon principalmente en vigas y elementos horizontales debido
a su buen comportamiento frente a flexion, utilizandose secciones IPE-240, IPE-270 e
IPE-330 en funcidn de la luz y solicitaciones actuantes.
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Los perfiles HEA y HEB se destinaron principalmente a pilares y elementos sometidos a
mayores esfuerzos de compresion y flexocompresion, especialmente en las zonas
asociadas al puente grda. Asimismo, los perfiles UPN, tubos estructurales cuadrados y
barras redondas se utilizaron como elementos de arriostramiento y rigidizacion,
mejorando la estabilidad global de la estructura frente a acciones horizontales y
fendmenos de pandeo.

6.5. Justificacién de la cimentacién

El dimensionamiento de las cimentaciones se realizO a partir de los pardmetros
geotécnicos obtenidos en el estudio del terreno, considerando especialmente la baja
capacidad portante de los niveles superficiales y la presencia de arcillas blandas saturadas
en profundidad.

Como solucién constructiva, el estudio geotécnico recomienda la sustitucion de los
rellenos superficiales existentes por un relleno estructural controlado adecuadamente
compactado, sobre el cual se ejecutan las cimentaciones proyectadas. Dicho relleno
deberd alcanzar una compacidad equivalente a N20 > 20 golpes, garantizando asi las
condiciones resistentes necesarias para cimentaciones superficiales.

La cimentacion de las estructuras objeto del proyecto se resolvié mediante cimentaciones
superficiales de hormigon armado, dimensionadas en funcién de las cargas transmitidas
por los pilares metalicos y los distintos elementos estructurales proyectados.

En el caso de la estructura de oficinas interiores, la cimentacion se resolvio mediante
zapatas aisladas de hormigén armado de dimensiones aproximadas 1,80 x 1,95 x 0,60 m,
verificadas conforme a la tension admisible establecida en el estudio geotécnico. Estas
zapatas fueron dimensionadas considerando tanto las cargas permanentes de la estructura
metalica y cerramientos como las sobrecargas de uso correspondientes al conjunto de
oficinas proyectado.

Para la estructura soporte del puente grda de 6,3 Tn se proyectaron zapatas aisladas de
dimensiones aproximadas 2,00 x 1,75 x 0,60 m, verificAndose una tension admisible del
terreno de 1,50 kg/cm? conforme a las condiciones establecidas en el estudio geotécnico.
Debido a las acciones dinamicas transmitidas por el puente gria durante las operaciones
de elevacion y desplazamiento de cargas, dichas zapatas fueron dimensionadas
especificamente para absorber tanto esfuerzos verticales como acciones horizontales y
efectos de vuelco.

Asimismo, para la zona destinada a maquinaria industrial se dispuso una losa de
cimentacion de aproximadamente 10 x 15 x 0,20 m, apoyada igualmente sobre relleno
estructural compactado. El estudio geotécnico advierte que, debido a la presencia de
materiales cohesivos blandos en profundidad, deberan considerarse los posibles asientos
diferidos asociados a la consolidacion del terreno, estimandose valores acumulados del
orden de 44,75 cm a largo plazo.
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Las cimentaciones fueron verificadas mediante CYPE 3D frente a las siguientes
comprobaciones:

e Tensiones transmitidas al terreno.
e Vuelco.

e Deslizamiento.

e Punzonamiento.

e Flexion.

o Cortante.

o Compresion oblicua.

Los resultados obtenidos muestran que todas las cimentaciones proyectadas cumplen las
verificaciones exigidas por la normativa vigente, manteniéndose las tensiones
transmitidas al terreno por debajo de los limites admisibles establecidos en el estudio
geotécnico y garantizando la estabilidad y seguridad del conjunto estructural.

6.6. Justificacion del puente grua

La nave industrial incorpora un puente grua de capacidad nominal 6,3 Tn destinado a
operaciones de elevacién y manipulacion de cargas en el interior de la instalacion.

La estructura soporte del puente grua fue modelizada considerando las acciones
verticales, horizontales y dinamicas transmitidas durante el funcionamiento del equipo,
incluyendo los efectos derivados de aceleraciones, frenados y desplazamientos del carro
y del puente. Para ello, se tuvieron en cuenta los datos técnicos y acciones facilitadas por
el fabricante del puente gria, GH Cranes & Components, correspondientes al modelo
seleccionado de capacidad nominal 6,3 t.

Debido a la naturaleza dindmica de estas acciones, los elementos estructurales asociados
al puente grua fueron dimensionados con perfiles de mayor capacidad resistente y rigidez,
limitando deformaciones excesivas y garantizando la estabilidad del conjunto estructural.

Igualmente, las zapatas asociadas a los pilares del puente grua fueron dimensionadas
especificamente para absorber tanto las cargas verticales como los esfuerzos horizontales
transmitidos al terreno durante las maniobras de funcionamiento.

6.7. Verificaciones obtenidas

Tras el anélisis estructural realizado mediante CYPE 3D, se comprobd que todos los
elementos estructurales y de cimentacion cumplen las verificaciones establecidas por la
normativa vigente.

Los perfiles metalicos seleccionados presentan coeficientes de aprovechamiento
inferiores a los limites admisibles, verificandose adecuadamente frente a esfuerzos axiles,
flexion, cortante y fendmenos de inestabilidad.

Asimismo, las deformaciones obtenidas se mantienen dentro de los limites admisibles
establecidos para estructuras industriales, garantizando un comportamiento adecuado
tanto en condiciones normales de servicio como frente a acciones accidentales y sismicas.
En cuanto a la cimentacion, las tensiones transmitidas al terreno resultan compatibles con
la tension admisible establecida en el estudio geotécnico, verificAndose ademas las
condiciones de estabilidad y resistencia exigidas para las zapatas y losas proyectadas.

Las conclusiones y parametros obtenidos en el presente estudio constituyen la base para
el dimensionamiento y justificacion de las cimentaciones y elementos estructurales
desarrollados en el presente proyecto.
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1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas
Cimentacién: Codigo Estructural

Aceros laminados y armados: Codigo Estructural

Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el

resto de acciones variables

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones
E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accion permanente
P« Accion de pretensado
Qk Accion variable

Ae  Accién sismica

ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yp  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

yq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vqi Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yae Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica

vp,1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal
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ya,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sismica
Coeficientes parcéiya;les de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300M
Notas:

(1) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del
analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Acero laminado: Codigo Estructural

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
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Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (vy)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sismica
Coeficientes par?iya;les de seguridad Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300M
Notas:

() Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del
anélisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (vy)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (vy)

Favorable

Desfavorable

Principal (yp)

Acompanamiento (ya)

Carga permanente (G)

1.000

1.000
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Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 = -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000
1.3. Sismo

Norma utilizada: NCSE-02

Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02

Método de calculo: Analisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)
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1.3.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

ab: Aceleracidn basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)

K: Coeficiente de contribucién (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo II

Sistema estructural
Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja
Q: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1)

Tipo de construccion (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal

Parametros de calculo

Numero de modos de vibracidon que intervienen en el analisis: Segin norma
Fraccidon de sobrecarga de uso

Fraccion de sobrecarga de nieve

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Direcciones de analisis
Accion sismica segun X

Accidén sismica seguin Y

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria

2.1.1. Nudos
Referencias:
Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, Oy, 0z: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas [Vinculacién exterior
Referencia| X Y Z
(m) | (m) | (m) ™
N1 0.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X X Empotrado
N2 0.000| 0.000 (7.250| - | - | - |- | - | - Empotrado
N3 0.000|15.000{0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado

Vinculacion interior
Ay Az | Ox ey 0

ab: 0.150 g

K: 1.00

Q: 4.00 %
0.60
0.50
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Nudos
Coordenadas  |Vinculacién exterior
Referencia| X Y Z Vinculacién interior
@ | @ | @ Ax | Ay | Az |0x | By |62
N4 0.000(15.000/7.250| - | - |- |- |- |- Empotrado
N5 0.000| 7.500 (8.800| - | - | - |- | - |- Empotrado
N6 5.000] 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N7 5.000|/ 0.000 |7.250| - | - | - |- |- |- Empotrado
N8 5.000(15.000/0.000| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N9 5.000{15.000|7.250| - | - | - |- |- |- Empotrado
N10 5.000| 7.500 |8.800| - | - | - |- |- |- Empotrado
N11 0.000| 5.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N12 0.000| 5.000 18.283| - | - |- |-|- |- Empotrado
N13 0.000{10.000/0.000| X | X | X | X | X [ X Empotrado
N14 0.000|10.000(8.283| - | - | - | - | - | - Empotrado
N15 0.000|15.000(3.500| - | - | - |- |- | - Empotrado
N16 5.000(15.000|3.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N17 0.000| 0.000 16.250| - | - |- |-|- |- Empotrado
N18 0.000| 5.000 (6.250| - | - | - |- |- |- Empotrado
N19 0.000(10.000/6.250| - | - | - |- | - |- Empotrado
N20 0.000|15.000(6.250| - | - | - |- | - | - Empotrado
N21 5.000(10.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N22 5.000{10.000/8.283| - | - | - | - | - |- Empotrado
N23 5.000| 5.000 [0.000| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N24 5.000/ 5.000 (8.283| - | - | - |- |- |- Empotrado
N25 0.000| 5.000 3.500| - | - |- |-|-|- Empotrado
N26 5.000/ 5.000 (3.500| - | - |- |- | -]~ Empotrado
N27 0.000(10.000/3.500| - | - |- |-| - |- Empotrado
N28 5.000/10.000(3.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N29 0.000| 0.000 4.500| - |- |- |-|-|- Empotrado
N30 0.000|5.000 |4.500| - | - |- |-|- |- Empotrado
N31 0.000|10.000(5.500| - | - | - |- |- | - Empotrado
N32 0.000(15.000/5.500| - | - |- |-|- |- Empotrado
N33 0.000| 5.000 |5.500| - |- |- |-|-|- Empotrado
N34 5.000| 0.000 [4.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
2.1.2. Barras

2.1.2.1. Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E G fy ot Y
Tipo Designacién (kp/cm?2) (kp/cm?) |(kp/cm?2) (m/m°C) |(t/m3)
Acero laminado|S275 (UNE-EN 10025-2)/2140672.8/0.300/825688.1| 2803.3 |0.000012|7.850

Notacion:

E: Médulo de elasticidad

v: Médulo de Poisson

G: Médulo de cortadura

fy: Limite elastico

at: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
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2.1.2.2. Descripcién

Descripcion

Material =eriaing] Lbsup|Lb
Barra | Pieza |Perfil(Serie (m) b | B sup ESinf
Tibo Designacio | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ) Indeformabl| Deformabl | Indeformabl| '~ | 7 (rﬁ) (rﬁ)
P n e origen e e extremo
Acero S275
laminad | (UNE-EN |N1/N29| N1/N2 i;fé)zm - 4.420 0.080 0(')7 1%1 - -
o | 10025-2)
N29/N1 IPE-270 ) 0711 |
N N2 | s 0.080 1.670 1
IPE-270 0.7 1.1
N17/N2| NI/N2 | oS - 0.938 0.062 %7 Lt -
HEA-160 0.0/ 0.7
N3/NLS| N3/N4 |EAT - 3.450 0050 | OP1% - -
N15/N3 HEA-160 0007 |
/N Na/na | FEES 0.050 1.870 0o.080 P %
N32/N2 HEA-160 ] 0007 | _
o2 N3N (RS 0.080 0.670 1%
N20/N4 | N3/N4 E':EAA')IF’O - 0.950 0.050 0(')0 0(')7 - -
N2/N12| N2/N5 EZEE')HO 0.138 4.937 0.031 Oél 1é1 - -
N12/N5| N2/N5 E?EE')HO 0.031 2.491 0.031 Oél lél - -
N4/N14 | N4/N5 i;fé)lzo 0.078 4.997 0.031 Oél 1('51 - -
N14/N5 N4/N5 E?Eé)uo 0.031 2.491 0.031 Oél lésl - -
N6/N34 | N6/N7 EIPEI;)NO - 4.450 0.050 067 1%1 -] -
N34/N7| N6/N7 EIPEé)”O 0.050 2.587 0.113 0(')7 1%1 -] -
N8/N16 | N8/N9 E'F'EQA';E"O - 3.450 0.050 1(')0 0(')7 - -
N16/N9 | N8/NO EEEAA')wO 0.050 3.379 0.321 0_;)9 0(')7 - -
N7/N24 | N7/N10 i;fé)zzo 0.138 4.937 0.031 Oél 1('51 - -
N24/N1 IPE-220 0.1 1.1
gt INT/NLO | oS 0.031 2.491 0031 (%t
N9/N22 | N9/N10 EIPEé)ZZO 0.078 4.997 0.031 Oél lél - -
N22/N1 IPE-220 0111 |
5t INo/NLO | TS 0.031 2.491 0.031 %%
UPN-140 0.5/0.5
N2/N7 | N2/N7 | fon - 5.000 - A I
IPE-100 0.50.5
N4/N9 | N4/N9 | 100 0.080 4.840 o080 %1% - -
N11/N2|N11/N1 IPE-240 ) 1.007] | _
: A A 3.450 0.050 0%
N25/N3 | N11/N1 IPE-240 3507 |
i S e 0.050 0.870 o080 %> %
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Descripcion

Longitud

Material
ateria Barra | Pieza |Perfil(Serie (m) b | B LDsup| Lbrnt
. Designaci6 | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ) Indeformabl| Deformabl|Indeformabl| " | 7 | :
Tipo : (m) | (m)
n e origen e e extremo
N30/N3|N11/N1|IPE-240 3.5|0.7| _ B
3 2 (IPE) 0.080 0.840 0.080 0 0
N33/N1|N11/N1 IPE-240 ) 4607 |
3 2 (IPE) 0.080 0.670 2 0
N18/N1|N11/N1 |IPE-240 ] 17007 | _
5 > (IPE) 1.971 0.062 5 0
N13/N2|N13/N1|IPE-240 ) 1.0/0.7| _ _
7 4 (IPE) 3.450 0.050 0ol o
N27/N3|N13/N1|IPE-240 1.7/0.7| _ _
1 4 (IPE) 0.050 1.870 0.080 5 | 0
N31/N1|N13/N1 |IPE-240 ) 4607 |
9 4 (IPE) 0.080 0.670 2 10
N19/N1|N13/N1 |IPE-240 ) 17007 |
4 4 (IPE) 1.971 0.062 2 0
N15/N1|N15/N1 |IPE-270 ] ) 1.0/1.0] | _
6 6 |(IPE) >.000 0|0
N17/N1|N17/N1|UPN-140 ) 0.5/0.5| _ _
8 8 (UPN) 0.135 4.865 0 0
N18/N1 N18/N1 |UPN-140 A L s . 0505 | _
9 9 |(UPN) ' 0 0
N19/N2|N19/N2 |UPN-140 - 0.5/0.5| _ _
0 0 (UPN) 4.924 0.076 ol o
N21/N2 |N21/N2 |HEA-160 i 1.0/07 | _
8 2 (HEA) 3.450 0.050 0 0
N28/N2 | N21/N2 |HEA-160 0707/ | _
2 2 (HEA) 0.050 4.620 0.113 3 0
N23/N2|N23/N2 |HEA-160 ] 1007 | _
6 4 (HEA) 3.450 0.050 0 0
N26/N2|N23/N2 |[HEA-160 0.710.7| _ B
4 4 (HEA) 0.050 4.620 0.113 3 0
N25/N2|N25/N2 |IPE-270 1.0/1.0] _ _
6 6 (IPE) 0.120 4.804 0.076 0 0
N25/N2 | N25/N2 [IPE-100 0505/ | _
7 7 (IPE) 0.060 4.880 0.060 ol o
N26/N2 | N26/N2 [IPE-100 0505 | _
8 8 (IPE) 0.080 4.840 0.080 0 0
N27/N2 |N27/N2 |IPE-330 1.0/1.0] | _
8 8 (IPE) 0.120 4.804 0.076 0 0
N27/N1|N27/N1|IPE-100 0.5/0.5| B
5 5 (IPE) 0.060 4.864 0.076 0 0
N28/N1|N28/N1 |IPE-100 0.5/0.5| _
6 6 (IPE) 0.080 4.844 0.076 0 0
#60x4
N12/N2|{N12/N2 |(Huecos 1.0/1.0| _ _
4 4 cuadrados 0.120 4.804 0.076 0 0
)
#60x4
N14/N2|{N14/N2 |(Huecos 1.0/1.0| _ _
2 2 cuadrados 0.120 4.804 0.076 0 0

)
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Descripcion

Longitud

Material
ateria Barra | Pieza |Perfil(Serie (m) By | B LDsup| Lbinf
. Designaci6 | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ) Indeformabl | Deformabl | Indeformabl| "~ | | :
Tipo . (m) | (m)
n e origen e e extremo
#60x4
(Huecos _ B 1.0/1.0| _ B
NS/N10 | N5/N10 (F1H8C0S 5.000 1%
)
216 0.0/0.0
N2/N24 | N2/N24 (Redondos ; 7.037 0100 | OP1%0 - -
)
216 0.0/ 0.0
N24/N5 | N24/N5 ((Redondos | 0.086 5.460 0.068 | % %0 - | -
)
216 0.0/0.0
N22/N5 | N22/N5 [(Redondos | 0.086 5.460 0.068 |0 1°%0 - -
)
216 0.0/ 0.0
N4/N22  N4/N22 (Redondos| 0.109 6.928 0100 | OP1%0 - -
)
216 0.0/0.0
NO/N14 NO/N14 (Redondos  0.109 6.994 0.043 001001 - |-
)
016
N14/N1IN14/NL|pedondos|  0.135 5.411 o.068 [0:010:01 | .
0 o ) 0ol o
016
N12/N1IN12/N1|pedondos|  0.135 5.411 0.068 0:0/000
0 o ) 0ol o
216 0.0/0.0
N7/N12 | N7/N12 [(Redondos ; 7.103 0.043 %0001 - |-
)
N29/N3 | N29/N3 |HEB-160 1.0 1.0 | _
4 o i) 0.135 4.805 0.060 |01
N31/N3 | N31/N3 |HEB-160 0505 _ | _
2 AN i) 0.060 4.864 0.076 %> %
N33/N3 | N33/N3 |HEB-160 0505 |
4 ) 0.060 4.880 0.060 % %
@16
N3/N16 | N3/N16 |(Redondos - 6.103 - 0(')0 0(')0 - -
)
216 0.0/0.0
N16/N4 | N16/N4 (Redondos ; 6.166 o.084 |00 1°%0 - -
)
216 0.0/0.0
N15/N9 | N15/N9 |(Redondos . 6.166 o084 %001 - |-
)
@16
N8/N15 | N8/N15 (Redondos - 6.103 - 060 060 -] -
)
N29/N3 | N29/N3 IPE-100 0505 |
f il ias 0.068 4.864 0o.08 | %% %
@20 0.0/0.0
N1/N34 | N1/N34 (Redondos ; 6.652 0075 | 9P1°%0 - -

)
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Descripcion
. Longitud
Material
Barra | Pieza |Perfil(Serie (m) By | B Lbsup Lbrnf
Tino | Designaci6 | (Ni/NF) | (Ni/NFf) ) Indeformabl | Deformabl | Indeformabl| ™ | ™ | (L |y
P n e origen e e extremo
216 0.0/0.0
N34/N2|N34/N2 |(Redondos 0.104 5.602 - 0 O - -
)
216 0.0/0.0
N29/N7 |N29/N7 |(Redondos 0.104 5.602 - 0 O - -
)
220 0.0/0.0
N6/N29 | N6/N29 |(Redondos - 6.652 0.075 O 0 - -
)
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Py Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbmr.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N1/N2, N6/N7, N15/N16 y N25/N26
2 |N3/N4, N8/N9, N21/N22 y N23/N24
3 |N2/N5 y N4/N5
4 IN7/N10 y N9/N10
5 |N2/N7, N17/N18, N18/N19 y N19/N20
6 [N4/N9
7 |IN11/N12 y N13/N14
8 IN25/N27, N26/N28, N27/N15, N28/N16 y N29/N34
9 |N27/N28
10 IN12/N24, N14/N22 y N5/N10
11 [N2/N24, N24/N5, N22/N5, N4/N22, N9/N14, N14/N10, N12/N10, N7/N12, N3/N16, N16/N4, N15/N9,
N8/N15, N34/N2 y N29/N7
12 IN29/N30, N31/N32 y N33/N31
13 IN1/N34 y N6/N29
Caracteristicas mecanicas
Material R A |Avy | Avz Izz | It
, e L Iyy
Tipo De§|,gnac £ Descripcion (gm (gm (gm (cm4) (cm4| (cm
ion )| 2|2 ) | 4)
Acer 27 1
|a§fm% (USNE-SEN IPE-270, (IPE) 4%'9 2%6 143'8 57%0'0 458' 156'4
do [10025-2)
2 38.8|21.6 1673.0|616. (11.3
HEA-160, (HEA) 0 0 7.24 0 00 0
3 IPE-120, (IPE) 1?6'2 6.05/4.25/318.00 2%'7 1.77
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Caracteristicas mecanicas
Material A |Avy | Avz Izz | It
- Re a2 Iyy
Tipo | Designac) ¢ Descripcion (cm | (cm | (cm (cm4) (cm4| (cm
P ion 2122 ) | 4
4 |IPE-220, Simple con cartelas, (IPE)
Cartela inicial inferior: 1.50 m. Cartela final 33.4/15.1/10.7/12770.0) 205. 9.15
—arield 0 8 0 0 00
inferior: 1.00 m.
> |UPN-140, (UPN) 2%4 9.00/7.56/605.00 6%7 6.02
6 IPE-100, Simple con cartelas, (IPE) 1%3 4.70|3.27(171.00 1%9 1.14
7 39.1/17.6/12.3/3890.0| 284. (12.0
IPE-240, (IPE) 0 4 0 0 00 0
8 l1PE-100, (IPE) 19-34.7013.27/171.00 27 1114
9 62.6/27.6/20.7|11770.| 788. |26.5
IPE-330, (IPE) 0 0 > 00 00 0
10 #60x4, (Huecos cuadrados) 8.40|3.73|3.73| 41.99 419'9 73"4
11|@16, (Redondos) 2.01(1.81(1.81| 0.32 |0.320.64
12 54.3(31.2 2492.0|889. |33.2
HEB-160, (HEB) 0 0 9.65 0 00 0
13|@20, (Redondos) 3.14/2.83/2.83| 0.79 |0.79 1.57
Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: /jrea de cortante de la seccién segtn el eje local 'Y'
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
2.1.2.4. Tabla de medicion
Tabla de medicion
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacién (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
Acero laminado|S275 (UNE-EN 10025-2)| N1/N2 |[IPE-270 (IPE) 7.250 0.033 |261.23
N3/N4 |HEA-160 (HEA) 7.250 0.028 |220.82
N2/N5 |IPE-120 (IPE) 7.658 0.010 |79.36
N4/N5 |IPE-120 (IPE) 7.658 0.010 | 79.36
N6/N7 |IPE-270 (IPE) 7.250 0.033 |261.23
N8/N9 |HEA-160 (HEA) 7.250 0.028 |220.82
N7/N10 [IPE-220 (IPE) 7.658 0.042 |232.32
N9/N10 [IPE-220 (IPE) 7.658 0.042 (232.32
N2/N7 |UPN-140 (UPN) 5.000 0.010 | 80.07
N4/N9 |IPE-100 (IPE) 5.000 | 0.005 |40.43
N11/N12|IPE-240 (IPE) 8.283 0.032 (254.24
N13/N14|IPE-240 (IPE) 8.283 0.032 (254.24
N15/N16|IPE-270 (IPE) 5.000 0.023 |180.16
N17/N18/UPN-140 (UPN) 5.000 0.010 | 80.07
N18/N19|UPN-140 (UPN) 5.000 | 0.010 | 80.07
N19/N20|UPN-140 (UPN) 5.000 0.010 | 80.07
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Tabla de medicién
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N21/N22|HEA-160 (HEA) 8.283 | 0.032 |252.29
N23/N24/HEA-160 (HEA) 8.283 | 0.032 |252.29
N25/N26|IPE-270 (IPE) 5.000 | 0.023 [180.16
N25/N27|IPE-100 (IPE) 5.000 | 0.005 |40.43
N26/N28|IPE-100 (IPE) 5.000 | 0.005 |40.43
N27/N28|IPE-330 (IPE) 5.000 | 0.031 [245.71
N27/N15|IPE-100 (IPE) 5.000 | 0.005 |40.43
N28/N16|IPE-100 (IPE) 5.000 | 0.005 |40.43
N12/N24|#60x4 (Huecos cuadrados)| 5.000 | 0.004 | 32.96
N14/N22|#60x4 (Huecos cuadrados)| 5.000 | 0.004 | 32.96
N5/N10 |#60x4 (Huecos cuadrados)| 5.000 | 0.004 | 32.96
N2/N24 (@16 (Redondos) 7.146 | 0.001 |11.28
N24/N5 (@16 (Redondos) 5.614 | 0.001 | 8.86
N22/N5 |@16 (Redondos) 5.614 | 0.001 | 8.86
N4/N22 |@16 (Redondos) 7.146 | 0.001 |11.28
N9/N14 (@16 (Redondos) 7.146 | 0.001 |11.28
N14/N10/@16 (Redondos) 5.614 | 0.001 | 8.86
N12/N10|@16 (Redondos) 5.614 | 0.001 | 8.86
N7/N12 (@16 (Redondos) 7.146 | 0.001 |11.28
N29/N30|HEB-160 (HEB) 5.000 | 0.027 |213.13
N31/N32|HEB-160 (HEB) 5.000 | 0.027 |213.13
N33/N31/HEB-160 (HEB) 5.000 | 0.027 |213.13
N3/N16 (@16 (Redondos) 6.103 | 0.001 | 9.63
N16/N4 (@16 (Redondos) 6.250 | 0.001 | 9.86
N15/N9 |@16 (Redondos) 6.250 | 0.001 | 9.86
N8/N15 |J16 (Redondos) 6.103 | 0.001 | 9.63
N29/N34|IPE-100 (IPE) 5.000 | 0.005 |40.43
N1/N34 |@320 (Redondos) 6.727 | 0.002 | 16.59
N34/N2 |@16 (Redondos) 5.706 | 0.001 | 9.01
N29/N7 |@16 (Redondos) 5.706 | 0.001 | 9.01
N6/N29 |@320 (Redondos) 6.727 | 0.002 | 16.59
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5. Resumen de medicion
Resumen de medicion
Material \ Longitud Volumen Peso
] Per |Ser )
Tipo Designacion Serie perfl F)elrﬂ Sl IVliaatle i) IViiaatle PeIrfl S Ith';—:]atle
m) | ™ my | T m2) | ke 9| (ka)
IPE-270 24.5 0.1 882.
00 12 77
S275 (UNE-EN IPE-120 15.3 0.0 158.
10025-2) IPE 17 20 71
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Resumen de medicion
Material | Longitud | Volumen Peso
. Per |Ser )
. o Serie Perfil PERT) o MBS | ey | BTSSRI e | DR
Tipo Designacion | (m) rial (m | (m rial | (kg) rial
(m) (m) 3y | 3) (m3)](kg) (kg)
IPE-220, Simple 15.3 0.0 464.
con cartelas 17 85 64
IPE-100, Simple 5.00 0.0 40.4
con cartelas 0 05 3
IPE-240 16.5 0.0 508.
67 65 49
IPE-100 25.0 0.0 202.
00 26 14
IPE-330 5.00 0.0 245,
0 31 71
106. 0.3 2502
701 45 .88
HEA-160 31.0 0.1 946.
67 21 23
31.0 0.1 946.
HEA 67 21 23
UPN-140 20.0 0.0 320.
00 41 28
20.0 0.0 320.
UPN 00 41 28
#60x4 15.0 0.0 98.8
00 13 8
Huecos 15.0 0.0 98.8
cuadrados 00 13 8
@16 87.1 0.0 137.
60 18 57
@20 13.4 0.0 33.1
54 04 8
100. 0.0 170.
Redondos 614 22 75
HEB-160 15.0 0.0 639.
00 81 38
15.0 0.0 639.
HEB 00 81 38
ﬁ:n‘:irg 288. 0.62 4678
381 2 .40
ado
2.1.2.6. Medicion de superficies
Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. . Superficie unitaria|Longitud|Superficie
Serie Perfil (m2/m) (m) (m2)
IPE-270 1.067 24.500 | 26.137
IPE-120 0.487 15.317 | 7.462
IPE IPE-220, Simple con cartelas 1.010 15.317 | 15.469
IPE-100, Simple con cartelas 0.412 5.000 2.059
IPE-240 0.948 16.567 | 15.699
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Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar

Superficie unitaria

Longitud|Superficie

Serie Perfil (mz2/m) (m) (m2)
IPE-100 0.412 25.000 | 10.295
IPE-330 1.285 5.000 6.425
HEA HEA-160 0.932 31.067 | 28.954
UPN UPN-140 0.506 20.000 | 10.120
Huecos cuadrados #60x4 0.222 15.000 | 3.337
0.050 87.160 | 4.381
Redondos

0.063 13.454 | 0.845
HEB HEB-160 0.944 15.000 | 14.160

Total| 145.342

2.2. Cargas

2.2.1. Barras

Referencias:
'P1', 'P2":

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no

se utiliza.

- Cargas trapeciales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor

de la carga en el punto donde termina (L2).
- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de |la temperatura en las caras exteriores
o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de temperatura sobre la

seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

'L, L2

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion

donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapeciales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posiciéon donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién
donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: t

- Momentos puntuales: t-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapeciales: t/m.

- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo L1 L2 .
P1 P2 Ejes X Y VA
(m) | (m)

N1/N29 |Peso propio|Uniforme 0.036| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N1/N29 |Peso propio|Uniforme 0.025 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N1/N29 V(0°) H1 |Uniforme 0.289| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N1/N29 |V(0°) H1 |Uniforme 0.018| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N1/N29 |V(0°) H2 |Uniforme 0.289| - - - |Globales|-1.000|-0.000/|-0.000
N1/N29 |V(0°) H2 |Uniforme 0.018| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
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N1/N29 |V(90°) H1 |Uniforme 0.185| - - - |Globales| 1.000 | 0.000| 0.000
N1/N29 |V(180°) H1|Uniforme 0.132| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N1/N29 |V(180°) H2|Uniforme 0.132] - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N1/N29 [V(270°) H1|Uniforme 0.079| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N29/N17|Peso propio|Uniforme 0.036| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N17|Peso propio|Uniforme 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N17|V(0°) H1 |Uniforme 0.289| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N29/N17|V(0°) H1 |Uniforme 0.018| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N29/N17|V(0°) H2 |Uniforme 0.289| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N29/N17|V(0°) H2 |Uniforme 0.018| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N29/N17|V(90°) H1 |Uniforme 0.185| - - - |Globales| 1.000|0.000| 0.000
N29/N17|V(180°) H1|Uniforme 0.132] - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N29/N17|V(180°) H2|Uniforme 0.132] - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N29/N17|V(270°) H1|Uniforme 0.079| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N17/N2 |Peso propio|Uniforme 0.036| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N2 |Peso propio|Uniforme 0.025, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N2 [V(0°) H1 |Uniforme 0.289| - - - |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N17/N2 |V(0°) H1 |Uniforme 0.018| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N17/N2 |V(0°) H2 |Uniforme 0.289| - - - |Globales|-1.000(-0.000{-0.000
N17/N2 [V(0°) H2 |Uniforme 0.018| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N17/N2 [V(90°) H1 |Uniforme 0.185| - = - |Globales| 1.000|0.000| 0.000
N17/N2 |V(180°) H1|Uniforme 0.132| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N17/N2 [V(180°) H2|Uniforme 0.132] - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N17/N2 [V(270°) H1|Uniforme 0.079| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N3/N15 |Peso propio|Uniforme 0.030| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N15 |Peso propio|Uniforme 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N15 [V(0°) H1 |Uniforme 0.211} - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N3/N15 |V(0°) H2 |Uniforme 0.211] - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N3/N15 [V(90°) H1 |Uniforme 0.185| - - - |Globales| 1.000 | 0.000| 0.000
N3/N15 |V(180°) H1|Uniforme 0.162| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N3/N15 |V(180°) H1|Uniforme 0.030| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N3/N15 |V(180°) H2|Uniforme 0.162| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N3/N15 |V(180°) H2|Uniforme 0.030| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N3/N15 |V(270°) H1|Uniforme 0.079| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N15/N32|Peso propio|Uniforme 0.030| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N32|Peso propio|Uniforme 0.025, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N32|V(0°) H1 |Uniforme 0.211] - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N15/N32|V(0°) H2 |Uniforme 0.211] - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N15/N32|V(90°) H1 |Uniforme 0.185| - - - |Globales| 1.000 | 0.000| 0.000
N15/N32|V(180°) H1|Uniforme 0.162| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N15/N32|V(180°) H1|Uniforme 0.030| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N15/N32|V(180°) H2|Uniforme 0.162| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N15/N32|V(180°) H2|Uniforme 0.030| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N15/N32|V(270°) H1|Uniforme 0.079| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N32/N20|Peso propio|Uniforme 0.030| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N32/N20|Peso propio|Uniforme 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N20|V(0°) H1 |Uniforme 0.211 - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N32/N20|V(0°) H2 |Uniforme 0.211} - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N32/N20|V(90°) H1 |Uniforme 0.185| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N32/N20|V(180°) H1|Uniforme 0.162| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N32/N20|V(180°) H1|Uniforme 0.030| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N32/N20|V(180°) H2 |Uniforme 0.162| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N32/N20|V(180°) H2|Uniforme 0.030| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N32/N20|V(270°) H1|Uniforme 0.079| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N20/N4 |Peso propio|Uniforme 0.030| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N4 |Peso propio|Uniforme 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N4 [V(0°) H1 |Uniforme 0.211} - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N20/N4 [V(0°) H2 |Uniforme 0.211] - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N20/N4 [V(90°) H1 |Uniforme 0.185| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N20/N4 |V(180°) H1|Uniforme 0.162| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N20/N4 [V(180°) H1|Uniforme 0.030| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N20/N4 [V(180°) H2|Uniforme 0.162| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N20/N4 |V(180°) H2|Uniforme 0.030| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N20/N4 |V(270°) H1|Uniforme 0.079| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N2/N12 |Peso propio|Uniforme 0.010| - = - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N12 |Peso propio|Triangular Izq.|0.005| - ]0.000|5.106|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N12 |Peso propio|Uniforme 0.100| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N12 |Q Uniforme 0.102| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N12 [V(0°) H1 |Faja 0.051] - 0.000/1.131|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N2/N12 [V(0°) H1 |Faja 0.034| - |1.131|2.363|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N2/N12 |V(0°) H1 |Faja 0.013| - |2.363|3.594|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N2/N12 [V(0°) H1 |Trapecial 0.004/0.005/0.000{1.620|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N2/N12 [V(0°) H1 |Faja 0.007| - |1.620/2.827|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N2/N12 [V(0°) H1 |Faja 0.010| - |2.827|3.595|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N2/N12 |V(0°) H1 |Triangular Izq.|0.013| - |3.595|5.106 Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N2/N12 [V(0°) H1 |Faja 0.104| - |1.797/5.106|Globales|-0.000|-0.202| 0.979
N2/N12 [V(0°) H1 |Faja 0.303| - 0.000/1.797|Globales| 0.000 |-0.202| 0.979
N2/N12 [V(0°) H2 |Faja 0.051] - 0.000/1.131|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N2/N12 |V(0°) H2 |Faja 0.034| - |1.131|2.363|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N2/N12 [V(0°) H2 |Faja 0.007| - |1.620/2.827|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N2/N12 [V(0°) H2 |Faja 0.010| - |2.827|3.595|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N2/N12 |V(0°) H2 |Triangular Izq.|0.013| - |3.595|5.106 Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N2/N12 [V(0°) H2 |Faja 0.035| - |0.000/1.797|Globales|-0.000| 0.202 |-0.979
N2/N12 |V(0°) H2 |Faja 0.013| - |2.363|3.594|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N2/N12 [V(0°) H2 |Trapecial 0.004/0.005/0.000(1.620|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N2/N12 [V(0°) H2 |Faja 0.035| - |1.797|5.106|Globales| 0.000 | 0.202 |-0.979
N2/N12 |V(90°) H1 |Faja 0.199| - |4.493|5.106|Globales| 0.000 |-0.202| 0.979
N2/N12 |V(90°) H1 |Faja 0.214| - 0.000/4.493|Globales| 0.000 |-0.202| 0.979
N2/N12 [V(90°) H1 |Uniforme 0.070| - - - |Globales|-0.000(-0.202| 0.979
N2/N12 |V(90°) H1 |Triangular Izq.|0.037| - |0.000|5.106|Globales| 1.000|0.000|0.000
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N2/N12 |V(180°) H1|Triangular I1zq.|0.027| - |0.000|5.106|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N2/N12 |V(180°) H1|Uniforme 0.074| - - - |Globales| 0.000 |-0.202| 0.979
N2/N12 |V(180°) H2|Triangular 1zq.|0.027| - |0.000|5.106|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N2/N12 [V(180°) H2|Uniforme 0.032] - - - |Globales| 0.000 |-0.202| 0.979
N2/N12 |V(270°) H1|Triangular I1zq.|0.016| - |0.000|5.106|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N2/N12 |V(270°) H1|Uniforme 0.141| - - - |Globales|-0.000(-0.202| 0.979
N2/N12 |[N(EI) Uniforme 0.051] - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N2/N12 [N(R) 1 Uniforme 0.026| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N2/N12 [N(R) 2 Uniforme 0.051] - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N12/N5 |Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N5 |Peso propio|Triangular Izq.|0.005| - ]0.000|2.553|Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N12/N5 |Peso propio|Uniforme 0.100| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N5 |Q Uniforme 0.102| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N12/N5 |V(0°) H1 |Triangular Izq.|0.043| - |0.000|2.553|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N12/N5 [V(0°) H1 |Uniforme 0.104| - - - |Globales|-0.000{-0.202| 0.979
N12/N5 |V(0°) H2 |Triangular Izq.|0.043| - |0.000|2.553|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N12/N5 [V(0°) H2 |Uniforme 0.035| - - - |Globales| 0.000|0.202|-0.979
N12/N5 [V(90°) H1 |Uniforme 0.070| - - - |Globales|-0.000(-0.202| 0.979
N12/N5 [V(90°) H1 |Uniforme 0.199| - - - |Globales| 0.000 |-0.202| 0.979
N12/N5 |V(90°) H1 |Triangular Izq.|0.037| - |0.000|2.553|Globales| 1.000|0.000|0.000
N12/N5 |V(180°) H1|Triangular I1zq.|0.027| - |0.000|2.553|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N12/N5 [V(180°) H1|Uniforme 0.074| - - - |Globales| 0.000 |-0.202| 0.979
N12/N5 [V(180°) H2|Uniforme 0.032 - - - |Globales| 0.000 |-0.202| 0.979
N12/N5 |V(180°) H2|Triangular 1zq.|0.027| - |0.000|2.553|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N12/N5 |V(270°) H1|Triangular I1zq.|0.016| - |0.000|2.553|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N12/N5 [V(270°) H1|Uniforme 0.141| - - - |Globales|-0.000(-0.202| 0.979
N12/N5 |[N(EI) Uniforme 0.051, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N5 [N(R) 1 Uniforme 0.026| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N12/N5 [N(R) 2 Uniforme 0.051] - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N4/N14 |Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N14 |Peso propio|Triangular Izq.|0.005| - |0.000|5.106 Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N14 |Peso propio|Uniforme 0.100| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N14 |Q Uniforme 0.102| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N4/N14 |V(0°) H1 |Triangular I1zq.|0.043| - |0.000|5.106|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N4/N14 [V(0°) H1 |Uniforme 0.229| - - - |Globales|-0.000|0.202 | 0.979
N4/N14 [V(0°) H2 |Uniforme 0.229| - - - |Globales|-0.000| 0.202 | 0.979
N4/N14 |V(0°) H2 |Triangular I1zq.|0.043| - |0.000|5.106|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N4/N14 |V(90°) H1 |Triangular I1zq.|0.037| - |0.000|5.106|Globales| 1.000|0.000| 0.000
N4/N14 |V(90°) H1 |Uniforme 0.199| - - - |Globales| 0.000|0.202|0.979
N4/N14 [V(90°) H1 |Uniforme 0.085| - - - |Globales|-0.000| 0.202 | 0.979
N4/N14 [V(180°) H1|Faja 0.008| - 0.412/1.620|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N4/N14 |V(180°) H1|Faja 0.011] - |1.620/2.656|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N4/N14 |V(180°) H1|Triangular I1zq.|0.013| - |2.656|5.106|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N4/N14 |V(180°) H1|Faja 0.032| - 0.000|0.250|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N4/N14 [V(180°) H1|Faja 0.024| - 0.250/1.453|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
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N4/N14 |V(180°) H1|Faja 0.071] - |1.797/5.106|Globales| 0.000| 0.202|0.979
N4/N14 |V(180°) H1|Faja 0.106/ - 0.000/1.797|Globales| 0.000|0.202|0.979
N4/N14 |V(180°) H1|Faja 0.006/ - |0.000/0.412|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N4/N14 [V(180°) H1|Faja 0.009| - |1.453|2.655|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N4/N14 |V(180°) H2|Faja 0.024| - |0.250/1.453|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N4/N14 |V(180°) H2|Faja 0.032| - 0.000/0.250|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N4/N14 |V(180°) H2|Faja 0.141) - |1.797|5.106|Globales| 0.000|0.202|0.979
N4/N14 |V(180°) H2|Triangular 1zq.|0.013| - |2.656|5.106 Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N4/N14 |V(180°) H2|Faja 0.011] - |1.620/2.656|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N4/N14 |V(180°) H2|Faja 0.008| - 0.412/1.620|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N4/N14 |V(180°) H2|Faja 0.006/ - |0.000/0.412|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N4/N14 |V(180°) H2|Faja 0.009| - |1.453|2.655|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N4/N14 [V(180°) H2|Faja 0.176] - 0.000/1.797|Globales| 0.000|0.202|0.979
N4/N14 |V(270°) H1|Triangular I1zq.|0.016| - |0.000|5.106 Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N4/N14 [V(270°) H1|Uniforme 0.193| - - - |Globales|-0.000| 0.202 | 0.979
N4/N14 |N(EI) Uniforme 0.051] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N14 [N(R) 1 Faja 0.071] - 0.000/2.043|Globales| 0.000|0.000|-1.000
N4/N14 IN(R) 1 Faja 0.051| - |2.043/5.106|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N14 [N(R) 2 Faja 0.071| - 0.000/2.043|Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N4/N14 [N(R) 2 Faja 0.051] - |2.043|5.106|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N5 |Peso propio|Uniforme 0.010| - = - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N5 |Peso propio|Triangular 1zq.|0.005, - |0.000/2.553 Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N5 |Peso propio|Uniforme 0.100| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N5 |Q Uniforme 0.102| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N5 |V(0°) H1 |Triangular Izq.|0.043| - |0.000|2.553|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N14/N5 |V(0°) H1 |Faja 0.264| - |0.756|2.553|Globales| 0.000|0.202|0.979
N14/N5 |V(0°) H1 |Faja 0.229| - 0.000|0.756|Globales|-0.000| 0.202 | 0.979
N14/N5 |V(0°) H2 |Faja 0.229| - 0.000|0.756|Globales|-0.000| 0.202 | 0.979
N14/N5 |V(0°) H2 |Faja 0.229| - |0.756|2.553|Globales| 0.000|0.202|0.979
N14/N5 |V(0°) H2 |Triangular Izq.|0.043| - |0.000|2.553 Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N14/N5 [V(90°) H1 |Uniforme 0.085| - - - |Globales|-0.000|0.202 | 0.979
N14/N5 [V(90°) H1 |Uniforme 0.199| - - - |Globales| 0.000|0.202|0.979
N14/N5 [V(90°) H1 |Triangular I1zq.|0.037| - |0.000|2.553|Globales| 1.000|0.000|0.000
N14/N5 |V(180°) H1|Triangular I1zq.|0.027| - |0.000|2.553|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N14/N5 [V(180°) H1|Uniforme 0.071| - - - |Globales| 0.000 |0.202 | 0.979
N14/N5 |V(180°) H2|Triangular 1zq.|0.027| - |0.000|2.553|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N14/N5 [V(180°) H2|Uniforme 0.141 - - - |Globales| 0.000|0.202|0.979
N14/N5 |V(270°) H1|Triangular I1zq.|0.016| - |0.000|2.553|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N14/N5 |V(270°) H1|Uniforme 0.193| - - - |Globales|-0.000| 0.202 | 0.979
N14/N5 [N(EI) Uniforme 0.051] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N5 [N(R) 1 Uniforme 0.051] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N5 [N(R) 2 Uniforme 0.051] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N34 |Peso propio|Uniforme 0.036| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N7 |Peso propio|Uniforme 0.036| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N16 |Peso propio|Uniforme 0.030| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N16/N9 |Peso propio|Uniforme 0.030| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N24 |Peso propio|Trapecial 0.044|0.034|0.000{1.500|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N24 |Peso propio|Faja 0.026/ - |1.500/5.106|Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N7/N24 |Peso propio|Uniforme 0.100| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N24 |Q Uniforme 0.102| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N7/N24 |V(0°) H1 |Faja 0.238| - 0.000/1.797|Globales| 0.000 |-0.202| 0.979
N7/N24 [V(0°) H1 |Faja 0.082| - |1.797|5.106|Globales|-0.000|-0.202| 0.979
N7/N24 [V(0°) H2 |Faja 0.027| - 0.000/1.797|Globales|-0.000| 0.202 |-0.979
N7/N24 |V(0°) H2 |Faja 0.027| - |1.797|5.106|Globales| 0.000| 0.202 |-0.979
N7/N24 |V(90°) H1 |Faja 0.046| - 0.000/4.493|Globales| 0.000|-0.202| 0.979
N7/N24 |V(90°) H1 |Faja 0.042| - |4.493/5.106|Globales| 0.000 |-0.202| 0.979
N7/N24 [V(90°) H1 |Uniforme 0.146| - - - |Globales|-0.000(-0.202| 0.979
N7/N24 [V(180°) H1|Uniforme 0.074| - - - |Globales| 0.000 |-0.202| 0.979
N7/N24 |V(180°) H2|Uniforme 0.032]| - - - |Globales| 0.000 |-0.202| 0.979
N7/N24 [V(270°) H1|Uniforme 0.141| - - - |Globales|-0.000{-0.202| 0.979
N7/N24 |N(EI) Uniforme 0.051] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N24 [IN(R) 1 Uniforme 0.026| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N7/N24 IN(R) 2 Uniforme 0.051| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N10|Peso propio|Faja 0.026| - |0.000{1.553|Globales| 0.000 0.000 |-1.000
N24/N10|Peso propio|Trapecial 0.034/0.044|1.553|2.553|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N10|Peso propio|Uniforme 0.100| - = - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N10|Q Uniforme 0.102| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N24/N10|V(0°) HL |Uniforme 0.082| - - - |Globales|-0.000(-0.202| 0.979
N24/N10|V(0°) H2 |Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000|0.202|-0.979
N24/N10|V(90°) H1 |Uniforme 0.042| - - - |Globales| 0.000 |-0.202| 0.979
N24/N10|V(90°) H1 |Uniforme 0.146| - - - |Globales|-0.000(-0.202| 0.979
N24/N10|V(180°) H1|Uniforme 0.074| - - - |Globales| 0.000 |-0.202| 0.979
N24/N10|V(180°) H2 |Uniforme 0.032] - - - |Globales| 0.000 |-0.202| 0.979
N24/N10|V(270°) H1|Uniforme 0.141) - - - |Globales|-0.000{-0.202| 0.979
N24/N10|N(EI) Uniforme 0.051] - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N24/N10|N(R) 1 Uniforme 0.026| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N10|N(R) 2 Uniforme 0.051] - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N9/N22 |Peso propio|Trapecial 0.044/0.034/0.000|1.500|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N22 |Peso propio|Faja 0.026| - |1.500/5.106|Globales| 0.000 0.000 |-1.000
N9/N22 |Peso propio|Uniforme 0.100| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N22 |Q Uniforme 0.102| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N9/N22 [V(0°) H1 |Uniforme 0.229| - - - |Globales|-0.000| 0.202 | 0.979
N9/N22 [V(0°) H2 |Uniforme 0.229| - - - |Globales|-0.000| 0.202 | 0.979
N9/N22 [V(90°) H1 |Uniforme 0.042| - - - |Globales| 0.000|0.202|0.979
N9/N22 [V(90°) H1 |Uniforme 0.177| - - - |Globales|-0.000| 0.202 | 0.979
N9/N22 |V(180°) H1|Faja 0.106/ - |0.000/1.797|Globales| 0.000|0.202|0.979
N9/N22 |V(180°) H1|Faja 0.071] - |1.797|5.106|Globales| 0.000|0.202|0.979
N9/N22 |V(180°) H2|Faja 0.176/ - 0.000/1.797|Globales| 0.000|0.202|0.979
N9/N22 [V(180°) H2|Faja 0.141) - |1.797/5.106|Globales| 0.000|0.202|0.979
N9/N22 [V(270°) H1|Uniforme 0.193| - - - |Globales|-0.000| 0.202 | 0.979
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N9/N22 |N(EI) Uniforme 0.051] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N22 [N(R) 1 Faja 0.071] - 0.000/2.043|Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N9/N22 [N(R) 1 Faja 0.051] - |2.043|5.106|Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N9/N22 [N(R) 2 Faja 0.071] - 0.000/2.043|Globales| 0.000|0.000|-1.000
N9/N22 [N(R) 2 Faja 0.051| - |2.043|5.106|Globales| 0.000 | 0.000|-1.000
N22/N10|Peso propio|Faja 0.026| - |0.000|1.553|Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N22/N10|Peso propio|Trapecial 0.034/0.044|1.553|2.553|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N10|Peso propio|Uniforme 0.100| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N10|Q Uniforme 0.102| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N10|V(0°) H1 |Faja 0.264| - |0.756|2.553|Globales| 0.000|0.202|0.979
N22/N10|V(0°) H1 |Faja 0.229| - 0.000|0.756|Globales|-0.000| 0.202 | 0.979
N22/N10|V(0°) H2 |Faja 0.229| - |0.756|2.553|Globales| 0.000|0.202|0.979
N22/N10|V(0°) H2 |Faja 0.229| - 0.000|0.756|Globales|-0.000| 0.202 | 0.979
N22/N10|V(90°) H1 |Uniforme 0.042| - - - |Globales| 0.000|0.202|0.979
N22/N10|V(90°) H1 |Uniforme 0.177| - - - |Globales|-0.000| 0.202 | 0.979
N22/N10|V(180°) H1|Uniforme 0.071| - - - |Globales| 0.000|0.202|0.979
N22/N10|V(180°) H2|Uniforme 0.141| - - - |Globales| 0.000|0.202|0.979
N22/N10|V(270°) H1|Uniforme 0.193| - - - |Globales|-0.000| 0.202 | 0.979
N22/N10|N(EI) Uniforme 0.051| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N10|N(R) 1 Uniforme 0.051] - = - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N10|N(R) 2 Uniforme 0.051] - = - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N7 |Peso propio|Uniforme 0.016| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N9 |Peso propio|Uniforme 0.008| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N25|Peso propio|Uniforme 0.031, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N25|Peso propio|Uniforme 0.050| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N25|V(0°) H1 |Uniforme 0.157| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N11/N25|V(0°) H1 |Uniforme 0.317| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N11/N25|V(0°) H2 |Uniforme 0.157| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N11/N25|V(0°) H2 |Uniforme 0.317| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N11/N25|V(90°) H1 |Uniforme 0.369| - - - |Globales| 1.000 | 0.000| 0.000
N11/N25|V(180°) H1|Uniforme 0.264| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N11/N25|V(180°) H2|Uniforme 0.264| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N11/N25|V(270°) H1|Uniforme 0.158| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N25/N30|Peso propio|Uniforme 0.031| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N30|Peso propio|Uniforme 0.050| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N30|V(0°) H1 |Uniforme 0.157| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N25/N30|V(0°) H1 |Uniforme 0.317| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N25/N30|V(0°) H2 |Uniforme 0.157| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N25/N30|V(0°) H2 |Uniforme 0.317| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N25/N30|V(90°) H1 |Uniforme 0.369| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N25/N30|V(180°) H1|Uniforme 0.264| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N25/N30|V(180°) H2|Uniforme 0.264| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N25/N30|V(270°) H1|Uniforme 0.158| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N30/N33|Peso propio|Uniforme 0.031] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N33|Peso propio|Uniforme 0.050| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N30/N33|V(0°) H1 |Uniforme 0.157| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N30/N33|V(0°) H1 |Uniforme 0.317| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N30/N33|V(0°) H2 |Uniforme 0.157| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N30/N33|V(0°) H2 |Uniforme 0.317| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N30/N33|V(90°) H1 |Uniforme 0.369| - - - |Globales| 1.000|0.000| 0.000
N30/N33|V(180°) H1|Uniforme 0.264| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N30/N33|V(180°) H2|Uniforme 0.264| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N30/N33|V(270°) H1|Uniforme 0.158| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N33/N18|Peso propio|Uniforme 0.031| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N18|Peso propio|Uniforme 0.050| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N18|V(0°) H1 |Uniforme 0.157| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N33/N18|V(0°) H1 |Uniforme 0.317| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N33/N18|V(0°) H2 |Uniforme 0.157| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N33/N18|V(0°) H2 |Uniforme 0.317| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N33/N18|V(90°) H1 |Uniforme 0.369| - - - |Globales| 1.000|0.000| 0.000
N33/N18|V(180°) H1|Uniforme 0.264| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N33/N18|V(180°) H2 |Uniforme 0.264| - - - |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N33/N18|V(270°) H1|Uniforme 0.158| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N18/N12|Peso propio|Uniforme 0.031 - 5 - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N12|Peso propio|Faja 0.050, - [0.000/1.000|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N12|Peso propio|Trapecial 0.050/0.025/1.000/2.033|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N12|V(0°) H1 |Faja 0.157| - 0.000/1.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N18/N12|V(0°) H1 [Faja 0.125| - 1.000/1.229|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N18/N12|V(0°) H1 [Faja 0.063| - 1.229/1.478|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N18/N12|V(0°) H1 [Faja 0.011] - |1.478|1.727|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N18/N12|V(0°) H1 |Faja 0.317| - 0.000/1.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N18/N12|V(0°) H1 [Faja 0.317| - |1.000/1.083|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N18/N12|V(0°) H1 [Faja 0.313] - 1.083|1.328|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N18/N12|V(0°) H1 [Faja 0.303] - |1.328|1.572|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N18/N12|V(0°) H1 |Faja 0.286| - |1.572|1.728|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N18/N12|V(0°) H1 [|Faja 0.264| - |1.728|1.817|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N18/N12|V(0°) H1 [Faja 0.233] - |1.817|2.033|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N18/N12|V(0°) H2 [Faja 0.157| - 0.000/1.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N18/N12|V(0°) H2 |Faja 0.125| - 1.000/1.229|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N18/N12|V(0°) H2 [|Faja 0.063| - |1.229|1.478|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N18/N12|V(0°) H2 [|Faja 0.011] - |1.478|1.727|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N18/N12|V(0°) H2 [|Faja 0.317| - 0.000/1.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N18/N12|V(0°) H2 [Faja 0.317| - |1.000/1.083|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N18/N12|V(0°) H2 |Faja 0.313| - 1.083|1.328|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N18/N12|V(0°) H2 [Faja 0.303| - |1.328|1.572|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N18/N12|V(0°) H2 [Faja 0.286| - |1.572|1.728|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N18/N12|V(0°) H2 |Faja 0.264| - |1.728|1.817|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N18/N12|V(0°) H2 |Faja 0.233| - |1.817/2.033|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N18/N12|V(90°) H1 |Faja 0.369| - 0.000/1.000|Globales| 1.000|0.000|0.000
N18/N12|V(90°) H1 |Trapecial 0.369/0.185/1.000|2.033|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
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N18/N12|V(180°) H1|Faja 0.264| - |0.000/1.000|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N18/N12|V(180°) H1|Trapecial 0.264/0.132/1.000(2.033|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N18/N12|V(180°) H2|Faja 0.264| - |0.000/1.000|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N18/N12|V(180°) H2|Trapecial 0.264/0.132|1.000|2.033|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N18/N12|V(270°) H1|Faja 0.158| - |0.000/1.000|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N18/N12|V(270°) H1|Trapecial 0.158|0.079/1.000|2.033|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N13/N27|Peso propio|Uniforme 0.031, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N27|Peso propio|Uniforme 0.050| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N27|V(0°) H1 |Uniforme 0.422| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N13/N27|V(0°) H2 |Uniforme 0.422| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N13/N27|V(90°) H1 |Uniforme 0.369| - - - |Globales| 1.000|0.000| 0.000
N13/N27|V(180°) H1|Uniforme 0.057| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N13/N27|V(180°) H1|Uniforme 0.228| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N13/N27|V(180°) H2|Uniforme 0.057| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N13/N27|V(180°) H2|Uniforme 0.228| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N13/N27|V(270°) H1|Uniforme 0.158| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N27/N31|Peso propiolUniforme 0.031, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N31|Peso propio|Uniforme 0.050| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N31|V(0°) H1 |Uniforme 0.422| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N27/N31|V(0°) H2 |Uniforme 0.422| - = - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N27/N31|V(90°) H1 |Uniforme 0.369| - = - |Globales| 1.000 | 0.000|0.000
N27/N31|V(180°) H1|Uniforme 0.057| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N27/N31|V(180°) H1|Uniforme 0.228| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N27/N31|V(180°) H2|Uniforme 0.057| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N27/N31|V(180°) H2|Uniforme 0.228| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N27/N31|V(270°) H1|Uniforme 0.158| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N31/N19|Peso propio|Uniforme 0.031, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N19|Peso propio|Uniforme 0.050| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N19|V(0°) H1 |Uniforme 0.422| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N31/N19|V(0°) H2 |Uniforme 0.422| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N31/N19|V(90°) H1 |Uniforme 0.369| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N31/N19|V(180°) H1|Uniforme 0.057| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N31/N19|V(180°) H1|Uniforme 0.228| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N31/N19|V(180°) H2|Uniforme 0.057| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N31/N19|V(180°) H2|Uniforme 0.228| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N31/N19|V(270°) H1|Uniforme 0.158| - - - |Globales|-1.000(-0.000/|-0.000
N19/N14|Peso propio|Uniforme 0.031, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N14|Peso propio|Faja 0.050| - |0.000/1.000|Globales| 0.000|0.000|-1.000
N19/N14|Peso propio|Trapecial 0.050|0.025|1.000|2.033|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N14|V(0°) H1 |Faja 0.422| - 0.000/1.000|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N19/N14|V(0°) H1 |Trapecial 0.422/0.211/1.000|2.033|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N19/N14|V(0°) H2 |Faja 0.422| - 0.000/1.000|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N19/N14|V(0°) H2 |Trapecial 0.422]0.211/1.000{2.033|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N19/N14|V(90°) H1 |Faja 0.369| - 0.000/1.000|Globales| 1.000|0.000|0.000
N19/N14|V(90°) H1 |Trapecial 0.369/0.185/1.000|2.033|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
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Valores Posicion Direccidn
Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Eies X v 7
(m) | (M)
N19/N14|V(180°) H1|Faja 0.057| - 0.000/1.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N14|V(180°) H1|Faja 0.053| - |1.000/1.051|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N14|V(180°) H1|Faja 0.032| - |1.051|1.294|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N14|V(180°) H1|Faja 0.005| - |1.294|1.537|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N14|V(180°) H1|Faja 0.228| - 0.000/1.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N14|V(180°) H1|Faja 0.227| - 1.000/1.083|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N14|V(180°) H1|Faja 0.221] - 1.083|1.328|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N14|V(180°) H1|Faja 0.206| - 1.328|1.538|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N14|V(180°) H1|Faja 0.177| - |1.538|1.817|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N14|V(180°) H1|Faja 0.146| - |1.817|2.033|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N14|V(180°) H2|Faja 0.057| - 0.000/1.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N14|V(180°) H2|Faja 0.053| - |1.000/1.051|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N14|V(180°) H2|Faja 0.032| - |1.051|1.294|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N14|V(180°) H2|Faja 0.005| - |1.294|1.537|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N14|V(180°) H2|Faja 0.228| - 0.000/1.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N14|V(180°) H2|Faja 0.227| - 1.000/1.083|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N14|V(180°) H2|Faja 0.221] - 1.083|1.328|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N14|V(180°) H2|Faja 0.206| - |1.328|1.538|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N14|V(180°) H2|Faja 0.177| - |1.538/1.817|Globales|-1.000|-0.000(-0.000
N19/N14|V(180°) H2|Faja 0.146| - |1.817|2.033|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N14|V(270°) H1|Faja 0.158| - 0.000/1.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N19/N14|V(270°) H1|Trapecial 0.158|0.079/1.000|2.033|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N15/N16|Peso propio|Uniforme 0.036| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N16|Peso propio|Uniforme 1.019, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N16|Q Uniforme 0.750| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N17/N18|Peso propio|Uniforme 0.016| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N19|Peso propio|Uniforme 0.016| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N20|Peso propio|Uniforme 0.016| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N28|Peso propio|Uniforme 0.030| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N22|Peso propio|Uniforme 0.030| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N26|Peso propio|Uniforme 0.030| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N24|Peso propio|Uniforme 0.030| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N26|Peso propio|Uniforme 0.036| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N26|Peso propio|Uniforme 1.019, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N26|Q Uniforme 0.750| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N27|Peso propio|Uniforme 0.008| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N28|Peso propio|Uniforme 0.008| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N28|Peso propio|Uniforme 0.049, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N28|Peso propio|Uniforme 2.039| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N28|Q Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N27/N15|Peso propiolUniforme 0.008| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N16|Peso propio|Uniforme 0.008| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N24|Peso propio|Uniforme 0.007| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N22|Peso propio|Uniforme 0.007| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N10 [Peso propio|Uniforme 0.007, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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Valores Posicidn Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Eies X v 7
(m) | (m)
N29/N30|Peso propio|Uniforme 0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N32|Peso propio|Uniforme 0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N31|Peso propio|Uniforme 0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N34|Peso propio|Uniforme 0.008| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000

2.3. Resultados

2.3.1. Nudos

2.3.1.1. Desplazamientos

Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

2.3.1.1.1. Envolventes
Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referenci Gx Gy Gz
. N Dx Dy Dz
a Tipo Descripcion mRad | (mRad | (mRad
¢ * (mm) | (mm) | (mm)|¢ ) ( ) ( )
N1 SDespIazamlento Valor minimo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
Valor maximo de la 0.000 | 0.000 | 0.000 B _ _
envolvente
Desplazamiento o ~ - - B ) _
N2 s Valor minimo de la envolvente| -8.129 55.719  0.196
Valor maximo de la 7.008 | 55.947 0.102| - . ;
envolvente
N3 sDeSp'azam'e”to Valor minimo de la envolvente| 0.000 | 0.000 |0.000| - - -
Valor maximo de la 0.000 | 0.000 | 0.000 _ ) _
envolvente
Desplazamiento - - - - ) ) _
N4 S Valor minimo de la envolvente 15.125 | 55.000 | 0.384
Valor maximo de la 15.27455.790 1 0.047 | - - -
envolvente
Desplazamiento ;s - - - B ) _
N5 s Valor minimo de la envolvente 20.491  55.499 | 8.513
Valor maximo de la 20.354 | 56.034|5.985| - - -
envolvente
N6 sDeSp'azam'e”to Valor minimo de la envolvente| 0.000 | 0.000 |0.000| - - -
Valor maximo de la 0.000 | 0.000 | 0.000 _ ) _
envolvente
Desplazamiento - ) - - ) ) _
N7 S Valor minimo de la envolvente| -8.113 56.895 | 0.138
Valor maximo de la 2.039 |57.2870.110 _ } _
envolvente
N8 sDespIazamlento Valor minimo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - -
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Combinacion

Desplazamientos en ejes globales

Referenci Dx Dy Dz Gx Gy Gz
a Tipo Descripcion mRad | (mRad | (mRad
P P (mm) | (mm) | (mm)| (m3ad (miad] m?
Valor maximo de la 0.000 | 0.000 | 0.000 _ _ _
envolvente
Desplazamiento ;s - - - ) ) )

N9 S Valor minimo de la envolvente 15.119  56.528 | 0.360
Valor maximo de la 15.269 |57.168 0.063| - - -
envolvente

Desplazamiento - - - - _ _ _

N10 S Valor minimo de la envolvente 20.548 | 56.623 | 1.566
Valor maximo de la 20.408 |57.164|0.684| - ; .
envolvente

N11 EeSp'azam'e”to Valor minimo de la envolvente| 0.000 | 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la 0.000 | 0.000  0.000| 0.000  0.000  0.000
envolvente

Desplazamiento ;s - - - ) ) )

N12 S Valor minimo de la envolvente 17.296 | 55.842 | 0.378
Valor maximo de la -
envolvente 17.334156.004 | 181 ) ) )

N13 EeSp'azam'e”m Valor minimo de la envolvente| 0.000 | 0.000 |0.000 0.000 | 0.000 | 0.000
Valoggpaxgnordesia 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
envolvente

Desplazamiento . - - - ) ) )

N14 S Valor minimo de la envolvente 21.629 | 55.146 | 0.537
Valor maximo de la -
envolvente 21.697156.0071 4 449 ) . .

Desplazamiento ;s ) - - ) ) )

N15 S Valor minimo de la envolvente| -8.355 35.084 | 0.317
Valor maximo de la 8.435 |35.339 | 0.015 ~ _ _
envolvente

Desplazamiento - ) - - B _ _

N16 S Valor minimo de la envolvente| -8.350 38.470 | 0.290
Valor maximo de la 8.434 39.2820.026 - - -
envolvente

Desplazamiento . ) - - ) )

N17 S Valor minimo de la envolvente| -7.646 49.5410.183 6.040(-1.289|-3.071
Valor maximo de la 5.673 |49.828|0.093 | 6.080 | 1.281 | 2.975
envolvente

Desplazamiento ;s - - - ) )

N18 S Valor minimo de la envolvente 18.509 | 49.270 | 0.341 4,5731-1.823|-4.240
Valor maximo de la 18.954 149.627 | . - | 4.567 | 1.703 | 4.113
envolvente 0.099

Desplazamiento , - - - ) ) )

N19 S Valor minimo de la envolvente 33.493 | 49.081 | 0.508 5.949 |-5.845|-1.462
Valor maximo de la 34.352/49.485|  _ _ | 5.880 | 5.612 | 1.498
envolvente 0.207

Desplazamiento . - - - ) )
N20 S Valor minimo de la envolvente 14.783 149.057 | 0.364 5.402 |-0.841|-6.399
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Combinacion

Desplazamientos en ejes globales

Referenci D D D Gx Gy Gz
a Tipo Descripcion X Y z (mRad | (mRad | (mRad
(mm) | (mm) | (mm) ) ) )
Valor maximo de la 14.803  49.525/0.036| 5.113 | 0.890 | 6.631
envolvente
N21 SDeSp'azam'e”tO Valor minimo de la envolvente| 0.000 | 0.000 |0.000 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la 0.000 | 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
envolvente
Desplazamiento o - - - _ ) _
N22 S Valor minimo de la envolvente 22.219 | 56.500 | 0.532
Valor maximo de la -
envolvente 22.27457.085 0.149 ) ) )
N23 EeSp'azam'e”to Valor minimo de la envolvente| 0.000 | 0.000 |0.000 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la 0.000 | 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
envolvente
Desplazamiento - - - - ) ) )
N24 S Valor minimo de la envolvente 17.252 | 56.796 | 0.344
Valor maximo de la -
envolvente 17.284157.250 | 037 ) ) )
Desplazamiento - 5 S = _ ) _
N25 S Valor minimo de la envolvente 14.020 | 35.508 | 0.285
Valor maximo de la -
envolvente 14.16025.7634 0 200 ) ) )
Desplazamiento P - - -
N26 S Valor minimo de la envolvente 14.044 | 38.750 | 0.257 - - -
Valor maximo de la -
envolvente 14.187139.544 0.086 ) ) )
Desplazamiento - - - - ) ) )
N27 S Valor minimo de la envolvente 33.180 | 35.487 | 0.456
Valor maximo de la -
envolvente 33.449135.742 1 54 ) ) )
Desplazamiento . - - - B } ~
N28 S Valor minimo de la envolvente 33.241 | 38.708 | 0.443
Valor maximo de la -
envolvente 33.504 ) 39.508 0.191 ) ) )
Desplazamiento - ) - - _ ) )
N29 S Valor minimo de la envolvente| -5.256 38.434 | 0.156
Valor maximo de la 3.801 | 38.674/0.080| - ; -
envolvente
Desplazamiento - - - -] ) )
N30 s Valor minimo de la envolvente 16.842 | 38.633 | 0.308 1.609|-2.602(-2.763
Valor maximo de la 17.273/38.875| . | 1.795 | 2.521 | 2.689
envolvente 0.107
Desplazamiento ;. - - -
N31 S Valor minimo de la envolvente 36.146 | 45.850 | 0.496 -0.339|-3.641|-0.884
Valor maximo de la 37.11346.185| . .. | 0.350 | 3.595 | 0.932
envolvente 0.212
Desplazamiento ;s - - - ) )
N32 s Valor minimo de la envolvente 13.805 | 45.849 | 0.351 3.344 |-1.747 | -7.455
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Combinacion

Desplazamientos en ejes globales

Referenci Dx Dy Dz Gx Gy Gz
a Tipo Descripcion mRad | (mRad | (mRad
P P (mm) | (mm) | (mm) ( ) ( ) ( )
Valor maximo de la 13.818  46.189 0.030| 3.329 | 1.730 | 7.719
envolvente
Desplazamiento ;s - - - ) )
N33 S Valor minimo de la envolvente 18.216  45.623 | 0.327 4,814|-1.770|-8.191
Valor maximo de la 18.714 45.948 | - _| 4.554 | 1.753 | 8.025
envolvente 0.103
Desplazamiento - ) - - _ _ _
N34 S Valor minimo de la envolvente| -5.123 33.467 | 0.113
Valor maximo de la 3.728  33.045 0.096| - _ -
envolvente

2.3.1.2. Reacciones

Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.3.1.2.1. Envolventes
Envolventes de las reacciones en nudos
. Combinacion Reacciones en ejes globales
Referenci
a Tipo Descripcion A i3 RZ N i
(t) (t) (t) | (tm)|(t-m) ]| (t-m)
N1 Hormigon en Valor minimo de la - - - - - -
cimentaciones envolvente 3.994(1.770/4.684 |4.935|0.633|0.001
Vialai maximo de la 1.1901.775|7.155 |4.957 1.030|0.001
envolvente
Tensiones sobre el Valor minimo de la - - - - - -
terreno envolvente 2.514/1.764|2.550(4.919/0.396/0.001
Valor maximo de la 0.744/1.769 | 4.860 |4.941 0.6440.000
envolvente
N3 Hormigdn en Valor minimo de la - - - - - -
cimentaciones envolvente 3.899/0.949|2.024 |2.081/0.519|0.001
Valor maximo de la 0.652/0.931/1%:97 15 116/0.593 0.001
envolvente 4
Tensiones sobre el Valor minimo de la - - 0.077 - - -
terreno envolvente 2.451(0.945 2.071/0.325/0.001
Valor maximo de la 0.4060.927|8.596 |2.107|0.369 | 0.001
envolvente
NG Hormigén en Valor minimo de la - - - - -~ 10.000
cimentaciones envolvente 0.033/0.707|5.745|3.212|0.102| ™
Valor maximo de la 4.616|0.784 | 4.427 |3.048|0.1440.000
envolvente
Tensiones sobre el Valor minimo de la - - - - - 0.000
terreno envolvente 0.021|0.705|3.335(3.199|0.064 |
Valor maximo de la 2.877/0.782 3.113|3.035 0.090 | 0.000
envolvente
NS Hormigon en Valor minimo de la - - - - - -
cimentaciones envolvente 0.107|0.953|2.258|2.169/0.276/0.001
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. Combinacién Reacciones en ejes globales
Referenci Rx Ry Rz Mx My Mz
a Tipo Descripcion
& & M | ® | ® | (tm)(Em) (Em)
Valor maximo de la 3.975|0.9278.624 | 2.245/0.3260.001
envolvente
Tensiones sobre el Valor minimo de la - - - - - -
terreno envolvente 0.067/0.949/0.192 |2.161/0.174|0.001
Valor maximo de la 2.478/0.923 7.501 2.237|0.2040.001
envolvente
N1l Hormigon en Valor minimo de la - ~ 12005 - -
cimentaciones envolvente 2.360(0.232| 0.44714.089/0.001
Valor maximo de la 3.222(0.233/19:32 (. 448/5.409 0.001
envolvente 3
Tensiones sobre el Valor minimo de la - - 2.795 - - -
terreno envolvente 1.449(0.231| ™ 0.446|2.531/0.001
Valor maximo de la 2.064|0.232|7.063 | 0.447|3.4320.001
envolvente
Hormigdn en Valor minimo de la - - - -
N13 | imentaciones envolvente 2.27210.205 401310 412 4.648 0:000
Valor maximo de la 2.994/0.202|17:>70.4185.054|0.000
envolvente 6
Tensiones sobre el Valor minimo de la - - - -
terreno envolvente 2.095/0.203| >**%2|0.409 | 4.638| 2000
Vel K a5 2.378/0.200| 11:210.4154.918|0.000
envolvente 4
Hormigén en Valor minimo de la - - - -
N21 cimentaciones envolvente 1.074/0.468 3.726 0.929(2.205 0.000
jgetior maximo de la 0.851 0.443 16:8 0,976 1.938/0.000
envolvente 0
Tensiones sobre el Valor minimo de la - - - -
terreno envolvente 1.072|0.466 +643/0.924 2.200/0-000
Valor maximo de la 0.849 0.440 19:7910.971 1.933/0.000
envolvente 7
N23 Hormigon en Valor minimo de la - ~ 12363 - -
cimentaciones envolvente 0.797]0.393| ™ 0.859/1.763/0.001
Valor maximo de la 0.8480.382|9.555 |0.889|2.041 0.001
envolvente
Tensiones sobre el Valor minimo de la - - 2.821 - - -
terreno envolvente 0.539|0.391| ™ 0.853(1.151{0.001
Valor maximo de la 0.5090.379|6.236 |0.884|1.251/0.001
envolvente

Nota: Las combinaciones de hormigoén indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el estado

limite de equilibrio en la cimentacién.

2.3.2. Barras
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2.3.2.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

Barras COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)

w Nt Nc My Mz Vz Vy MvVz MzVy  INMyMz
R e P AT I L L PR PT R AT,
N29/N17 M X g L 00 a8 | w208 | me2a miie | m<0l m<o1 200
N17/N2 Méimk\glnééx x:n0.=9g.79m 1;(:=01r,ns x:n0=92.80m x:n0.=23T56m N =3.7 x:n0.=98{.38m n<01 <01 nx;olir
NS Mcjnﬁvpv{géx X:n3'=4g?4m 4 56 b e 322 nx=()1;?7 X:n2;331.27m . L | <ot m<oa e %
wasnea i 2 G 2T G IRT neaa SOED acor neoa 03
N20/N4 Mo mme X 00 M O e ey n=se UM <o m<on XOF
N2/N12 Méimk\glnééx x:n5.=0(7f9m x:n0.=1;85m x;]O=14348.8m x;]O=13318.0m x:n0.=1§2.38m x:no.zli{?zm n<01 n<o0.1 xT:](215398.
N12/N5 M(,:immrl),lrgéx x:n2.=5§.14m X n0=0§.11m x;]O=03381.4m x;](2013115 x:n0.=0;17m X:no;og,lsm n<01 m<o0.1 XT:]0=.05301.
N4/N14 Méimxv[v),ln:x x:n5.=OgT18m x:no;ogim x1:1 (104758-3m x1:1 5=.01765-7m x:n0.=0;§8m x:n0.=03§8m n<01 n<o0.1 x1:1 (2057??.
N14/N5 kvéimkvglnééx x:n2.=5§fllm x:no.zog.lzm x1:1(204301. 1m x1:1(201321.6m x:nO.zog.llm x:n0.=08.16m n<01 n<o0.1 x1:1(105311.
MR Mcv:inﬁvsﬂ;éx X:n4;4i?4m ;(;Osg nX; 022_18 :](::osr.nz n=23 | n=01 | n<0.1 n<0.1 nX; Ozg
N34/N7 M(,:imkglr;a'x x:n2.=68.64m x1:10=.005.9m x;]2=.61387.1m x:n2.=6i.78m n =223 n=0.1 n<01 n<o0.1 x1:12=.61397.
NG | L0 ne 157 | nesa2 | n=07 |nedg | M=03 | m<0i m<oi COT
NI e s 04 e L6  ne134  ne36 | met4 | 1701 | n<0d n<01’ 200

X: 0.138 m x: 5.074 m|x: 1.639 m|x: 1.639 m|x: 5.075 m\x: 5.075 m|x: 1.637 m x: 1.639

N7/N24 xv(v:imxvgr:x n=0.8 N=19 | n=18.9 | n=3.2 N =36 n=0.1 n<0.1 n<0.1 =19,
X:2.522 My 1 523 m|x: 0.031 m|x: 0.031 m|x: 0.031 m|x: 0.031 m|x: 0.031 m x: 0.031
N24/N10 M(I:imkglr::x n=23 =20 | n=10.6 | n=31 n=33 n=01 n<0.1 n<0.1 n= 11,
x: 0.078 m X: 5.074 m|x: 1.577 m|x: 5.075 m|x: 5.075 m|x: 5.075 m|x: 1.577 m X: 5.075

NN M(“:inﬁ";,’ﬂ;ax n=04 | n=22 |n=115| n=21 | n=36 | n<o01 | 1<01 <0170 " "5
X:2.522 My 4 533 mix: 0.031 m|x: 0.031 mx: 0.031 m|x: 0.031 m|x: 0.031 m x: 0.031
N22/N10 kwcjmkvg),lrgéx n=2.3 N =2.0 n=9.1 n=22 n=37 = 0.1 n<0.1 n<0.1 n=12.
N2/N7 (el e N T =13 | O X =03 X0 mcon n<oa XAOT
Na/Ng | Pl b N S 000 m=aes X 000 e O e n=01 | n<01 <01’ 208
s e R 0T ST 0T O T meea weon T
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COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)

Barras w Nt Nc My Mz Vz Vy MvVz MzVy |NMyM
o e . 0915 m 008 ;052 008 OB 157 | <o p<an 2
N33/N18 M(,:immrl),lrgéx x1:10=.715.3m x1:10=.018.7m x;](202841.3m x1:10=.098.8m x1:10=.715.6m n=1.3 n<0.1 n<o0.1 xn: 2
nigNi2 Ml TS S asns e 13l mess N=05  m<01 m<o1 X
eyl Mcﬁmkﬁ{?fx NEdN.TD.?fPO nX= (21;?1 nX:= 058?4 nX;()zfz :1(:=09r.2 X:n2'=1(5).65m n<01 <01 nx;(
a7 e . L918  008m 008 i 182 m 008 02T Lo |y a2
N3LNIe e L At o206 messa n=26 GLE; n<o1 m<or D
N19/N14 M(,:immrl),lrgéx xT:] 1=.917.6m TT.=01r_n5 nx-= 01316 xT:] 1=.92761.2m x:n1.=9‘7‘.19m n =09 n<01 m<o0.1 x;(
NLS/NLG <t | 1< 0.0 | 0= 115 e e ey Ve O el e | 2

Cumple
N17/N18 Mcirﬁméx n=26 | n=10.0 Ti‘=54r_‘; x:no=1g.55m X:n0'=7g_32m TT:=50T3 n<01 m<o0.1 nx;'
NIB/NLO NS b q =22 m=107 | XML XM L g-o04 | XM w<ol m<oa X
N19/N20| Mo b | = 2.5 | = 10.4 | X0 X: 4558 TpE 4,978 M 485 | n<01 <o X
N21/N28 M(,:imkglr;éx NEdN.=P.(()1.)00 TIX'= 022'16 T]x= 03;1'16 nx; 03£n1 x:n2.=3;.24m x:n2.=1?.60m n<0.1 n<o0.1 nx;(
N28/N22 M(ljim}hglrgéx x:n4.=6$.97m x1:10=.0159m xn: 232? x1:1(1065.9m n=1.6 x:n0.=9(1)§2m n<0.1 n<o0.1 );2
a2 Mélfmxv[\;ln:x '\lEdN.=P.(()1.)O0 nX=(I)lg.]2 nX.= 02313 r]X= 02313 n=39 X:n2.=3g.28m n<01 <01 nx;(
N26/N24 Mcjm“gl’géx X:n4'=68_96m X;10='015_9m " oo X;(L'Oér}m n=12 | n=01  1<01 <01 22
N25/N26 Xxwoslxilmam n=08 | n=07 X;2=5262_9m Med S o0 e m Ve = 000 x:n0.<13.11m N.P.@ anz

Cumple
N25/N27 Mcjm“gl’géx n=04 | n=0.7 Xn: :'92_3“ x1:14=.9;.0m Xn4_'914_0m X;](L'O(ﬁlm n<0.1 m<0.1 fq :'
N26/N28 ML w=0.4 | =03 0 DOB M X TIRMIAO2M A OSEM <0 m<0a D
N27/N28 o = b | 1= 0.5 | n=0.6 i L e el el s P I

Cumple
N27/NL5 MeS e g =3.3 | =208 XL X008 P £O2AMX A0A™ <0 <01 S
N28/N16 M(,:imkmslrga'x n=23 n=12.8 x;]tQZZ;r.lm x1:10=.028.7m x:n4.=9if15m x:n3.<7(1):31m n<0.1 n<o0.1 X1:14;5
N12/N24 M s b N TGP0 = 527 X QAP QAP SO <01 | m<o1 m<0a 0D
N14/N22 Mc,:imxglnééx NE(lj\I.TD.?l.)OO N = 53.0 x1:1£291234.9m x1:10=.122.7m x1:10=.102.6m x:n2.=5§.21m n<01 <01 >;(=)
N5/N10 Méinﬁvglrgéx NEdN.=P.(01.)00 x;] 2=.81103'4m >; iirg ;:Oor.ndf 1;<:=50r'n4 N < 0.1 n<01 <01 xT:]Zz.E
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COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)

parras w Nt Nc My Mz Vz Vy MvVz MzVy  INMyMz
N29/N30 M(::imkglnééx x:n2.=8i.87m x:n2.=8§87m x;](212305.4m x:n4.=9g<:92m x:n0.=1§t57m N < 0.1 n<01 <01 x1:1(212325.
N31/N32 M(::immrl),lrga'x n =06 n=0.5 x:n4.=9§T12m x1:10=.076.0m x:n4.=9ifl3m x:n4.=95:?»1m n<0.1 |n<o0.1 X:n4.=9;i
N29/N34 kvéjmkv[v),lne]éx x:nl;zgfllm N = 69.6 x:n4.=92.21m x:n0.=062'>2.35m x:n0.=08.85m n<0.1 n<01 n<o0.1 x;](1076f
SR COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)

Nt Nc My Mz Vz Vy MvyVz [MzVy |NMyMz|NMyMzVyVz| Mt M
N2/N24 n = 43.3 NEdN_=P.?7.)OO MEKI.=P.?2.)OO MEKL=P.(()2.)OO VETVTD_%)OO VETVTD_%)OO N.P.®N.P.®IN.P.® N.P.® MEKLTD.(()S.)OO N
N24/N5 | n = 6.9 NEdN_=P.(07.)OO MEK]_TJ.E)ZI)OO MEKLTD.?Z.)OO VET\ITD.??:)OO VET\]TD.?-’:)OO N.P.DN.P.®INP.® NP.© MEKJ_TD_?SI)OO N
N22/N5 | 1 = 6.0 NEdN.=P.((-)7.)00 MEKL=P.?2.)OO MEI(,‘{I.=P.(02.)00 VE?\];_?-’;)OO VE?\];_?.’;)OO N.P.DNP.®NP.® NP© MEId\LTD.E'JS.)OO N
N4/N22 |n = 42.9/\ed = 0,00 Mes = 0,00 Mee = O.00Vee = 0.00Ves = 000N p coln.p.ojn.p.  npo M =000y
N9/N14 |n = 50.7 NEdN_zp_?;)oo MEI‘j\I;_g‘)OO MEId\I_T,_?Z')OO VET\I;_%)OO VET\I;_%)OO N.P.|N.P.()|N.P.® N.P.® ME,d\l_T;_?s')OO N
N14/N10| n = 5.5 |\ = 0:00|Mee = 0:00/Mea = O.00Nee = O 00N = GO IN.P.@Np @ N.p.®|  N.po  |Me = 000,
N12/N10| n = 6.8 "= 7 0,00 Mea = 0.00Mee = 0.00Wee = 0,00V = X0 N.p.colnp.onp.®| n.po M= 000
N7/N12 | = 50.3 NEdN_TD.?;)OO ME&_TDI?Z')OO MEId\L=P.?2.)00 VE‘,’\I;%)OO VE‘,’\I;%)OO N.P.@) N.P.)|N.P.®) | N.P.©) ME&;_?S')OO N
N3/N16 |n = 70.g/"\ed = 0,00 Mes = .00 Mee = O.00Vee = 0.00Vee = 000N p coln.p.ojn.p.o  npo Mo =000y
N16/N4 n = 60.0 NEdN_=P.((J7.)OO MEKI.TD.?Z.)OO ME|d\|_=p_(()2.)00 VETVTD_%)OO VETVTD_%)OO N.P.4 N.P.@DINP.® N.P.O MEKLTD.(()S.)OO N
N15/N9 I = 51.3 NEdN.=Pl(()7.)OO ME&_T:;.?ZI)OO ME&.TD.(OZI)OO VE('i\l;.(():;)OO VE('j\l;.(():;)OO N.P.DNP.®NP.® NP.© MEIc{I.TD.?S.)OO N
N8/N15 n = 82.1 NEdN;%)OO ME&;%)OO MEId\I;g')OO VE‘,’\I;%)OO VE‘,’\I;%)OO N.P.)N.P.@|N.P.®| N.P.® ME&;_?S')OO N
N1/N34 | = 51.1 /e = 0,00 Mes = 0,00 Mee = O.00Vee = 0.00Vea = 000N p coln.p.ojn.p.o npo M =000y
N34/N2 | = 53.2 NEdN_=P.((J7.)OO MEKI.TD.?Z.)OO ME|d\|_=p_(()2.)00 VETVTD_%)OO VETVTD_%)OO N.P.4N.P.DINP.® N.P.© MEKLTD.(()S.)OO N
N29/N7 n = 42.4 NEdN_=F).?7.)OO MEKL=P.?2.)OO ME|d\].TD.(()2.)OO VET\];.(()-’:)OO VET\];.(().’:)OO N.P.DNP.®NP.® NP.© MEKI.TD.(()S.)OO N
N6/N29 n = 71.3 NEdN;.?;)OO ME&;.?Z')OO ME&_?%')OO VET\I;%')OO VET\I;%)OO N.P.4)N.P.@|N.P.®| N.P.O MEKI;_?S')OO N
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Notacién:
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N:: Resistencia a traccién
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
Me: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
() La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(%) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

lo tanto, la comprobacién no procede.

(%) No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
() No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(®) No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por

() No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

2.3.3. Sismo

Norma utilizada: NCSE-02

Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02

Método de calculo: Andlisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)

2.3.3.1. Espectro de calculo

2.3.3.1.1. Espectro eldastico de aceleraciones

Coet Ampificockin {g)

045 Coef.Amplificacion:

040

Donde:

es el espectro normalizado de respuesta elastica.

006 — El valor méximo de las ordenadas espectrales es 0.424 g.

e J s 3 4 : ] r "

Periodo (x)

Parametros necesarios para la definicion del espectro

ac: Aceleracion sismica de calculo (NCSE-02, 2.2)

NCSE-02 (2.2, 2.3 y 2.4)

ac: 0.155 g
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ab: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) ab: 0.150 g
p: Coeficiente adimensional de riesgo p: 1.00
Tipo de construccion: Construcciones de importancia normal
S: Coeficiente de amplificacion del terreno (NCSE-02, 2.2) S: 1.03
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C: 1.30
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo II
ab: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) ab: 0.150 g
p: Coeficiente adimensional de riesgo p: 1.00
v: Coeficiente dependiente del amortiguamiento (NCSE-02, 2.5) v: 1.09
Q: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1) Q: 4.00 %
Ta: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3) Ta: 0.13 s
K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K: 1.00
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C: 1.30

Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo II

Ts: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3) Te: 0.52 s
K: Coeficiente de contribucidon (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K: 1.00
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C: 1.30

Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo II

2.3.3.1.2. Espectro de disefio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro eldstico por el coeficiente
(n) correspondiente a cada direccion de analisis.

B: Coeficiente de respuesta B: 0.55
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v: Coeficiente dependiente del amortiguamiento (NCSE-02, 2.5) v: 1.09
Q: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1) Q: 4.00 %
p: Coeficiente de comportamiento por ductilidad (NCSE-02, 3.7.3.1) p: 2.00
Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja
ac: Aceleracién sismica de calculo (NCSE-02, 2.2) ac: 0.155 g
K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K: 1.00
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C: 1.30
Ta: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3) Ta: 0.13 s
Ts: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3) Te: 0.52 s

NCSE-02 (3.6.2.2)

Caoet Ampinicocion {g)

- L —
Perodo (x)
2.3.3.2. Coeficientes de participacion
Modo T Lx Ly Mx My Hipotesis X(1) Hipotesis Y(1)
R=2 R=2
Modo 1/0.784/0.0038|1 0% |96.48 %|A = 1.382 m/s2 |A =1.382 m/s2
D = 21.4988 mm|D = 21.4988 mm
R=2 R=2
Modo 2(0.502|1 0.0057| 71 % 0% |A=2.078m/s2 |A=2.078 m/s2
D =13.2748 mm|D = 13.2748 mm
R=2 R=2
Modo 3|0.457/0.9934/0.115 | 1.21 % | 0.02 % |A = 2.078 m/s2 |A = 2.078 m/s2
D = 10.9868 mm|D = 10.9868 mm
R=2 R=2
Modo 4(0.367|0.9999/0.0124/19.07 %| 0% |A =2.078 m/s2 |A =2.078 m/s2
D = 7.09558 mm|D = 7.09558 mm
Total 91.28 %| 96.5 %
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T: Periodo de vibracidn en segundos.

Lx, Ly: Coeficientes de participacién normalizados en cada direccién del analisis.

Mx, My: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccion del analisis.

R: Relacidn entre la aceleracion de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleracion de

calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracién de calculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad dinamico.

Representacion de los periodos modales

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacién de los modos en los
gue se desplaza mas del 30% de la masa:

Hipotesis Sismo 1

Hipotesis T A
modal (s) (9)
Modo 1 0.784 0.141
Modo 2 0.502 0.212

3. CIMENTACION

Coet Ampitoacidn (g)

a8 c 13 o] e 1

Periodo %)

3.1. Elementos de cimentacion aislados

3.1.1. Descripcion

Referencias

Geometria

Armado

N21y N23

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 100 cm
Ancho inicial Y: 100 cm
Ancho final X: 100 cm

Ancho final Y: 100 cm

Ancho zapata X: 200 cm
Ancho zapata Y: 200 cm
Canto: 60 cm

Sup X: 8@16¢/25
Sup Y: 8@16c¢/25
Inf X: 8@16¢/25
InfY: 8016¢c/25
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3.1.2. Medicion

Referencias: N21 y N23 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x1.85 14.80
Peso (kg) 8x2.92 23.36
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 8x1.85 14.80
Peso (kg) 8x2.92 23.36
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 8x1.85 14.80
Peso (kg) 8x2.92 23.36
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 8x1.85 14.80
Peso (kg) 8x2.92 23.36
Totales Longitud (m) 59.20
Peso (kg) 93.44 93.44
Total con mermas Longitud (m) 65.12
(10.00%) Peso (kg) 102.78 102.78

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigdn (m3)

Elemento @16 HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencias: N21 y N23 2x102.78 2x2.40 2x0.40
Totales 205.56 4.80 0.80

3.1.3. Comprobacion

Referencia: N21

Dimensiones: 200 x 200 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c/25 Ys:@16c/25

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 1 kp/cm?2

Calculado: 0.417 kp/cm?2 Cumple
-Tensidn media en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 1.5 kp/cm?2

Calculado: 0.309 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.448 kp/cm? Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.25 kp/cm?

Calculado: 0.521 kp/cm2 Cumple
-Tensidn maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.875 kp/cm?2

Calculado: 0.53 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 332.4 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 856.1 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 3.51 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 3.30 t-m Cumple

Cortante en la zapata:
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Referencia: N21
Dimensiones: 200 x 200 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c¢/25 Xs:@16c/25 Ys:@16c/25

Comprobacion Valores Estado
-En direccion X: Cortante: 3.10 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 2.89 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 509.68 t/m?2

-Situaciones persistentes: Calculado: 29.38 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.26 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N21: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:

49.5 Calculado: 32 cm

- Armado inf. direccidn X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
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Referencia: N21
Dimensiones: 200 x 200 x 60
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c¢/25 Xs:@16c/25 Ys:@16c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 24 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 24 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.12

- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.11

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 39.52 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 39.52 t

Referencia: N23
Dimensiones: 200 x 200 x 60
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c/25 Ys:@16¢/25

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 1 kp/cm?2
Calculado: 0.305 kp/cm2 Cumple

-Tensidén media en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 1.5 kp/cm?2
Calculado: 0.257 kp/cm?2 Cumple

-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2
Calculado: 0.322 kp/cm?2 Cumple

-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.25 kp/cm?
Calculado: 0.428 kp/cm?2 Cumple

-Tensidn méaxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.875 kp/cm?2
Calculado: 0.349 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 231.7 % |Cumple

-En direccion Y: Reserva seguridad: 714.0 % Cumple

Flexidon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 2.20 t-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 1.90 t-m Cumple

Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 2.08 t Cumple

- En direccion Y: Cortante: 1.66 t Cumple
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Referencia: N23
Dimensiones: 200 x 200 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c¢/25 Xs:@16c/25 Ys:@16c/25

Comprobacion Valores Estado
Compresidn oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 509.68 t/m?2

-Situaciones persistentes: Calculado: 16.83 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.61 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

-N23: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Méximo: 30 cm

- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:

49.5 Calculado: 32 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
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Referencia: N23

Dimensiones: 200 x 200 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c¢/25 Xs:@16c/25 Ys:@16c/25
Comprobacion

Valores Estado

-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 24 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 24 cm Cumple

-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 24 cm Cumple

-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 24 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.07
- Relacion rotura pésima (En direccidon Y): 0.06
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 39.52 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 39.52 t

3.2. Vigas

3.2.1. Descripcién

Armado

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/25

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/25

Referencias Geometria

C.1.1 [N21-(5.00, 15.00)], C.1.1 [N21-(0.00, 10.00)], C.1.1 [N23-
(0.00, 5.00)] y C [N23-(5.00, 0.00)]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Ancho: 40.0 cm

C.1.1 [N23-N21] Canto: 40.0 cm

3.2.2. Medicion

Referencias: C.1.1 [N21-(5.00, 15.00)], C.1.1 [N21-(0.00, 10.00)],
C.1.1 [N23-(0.00, 5.00)] y C [N23-(5.00, 0.00)]

Nombre de armado @8 @12

B 500 S, Ys=1.15 Total

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.1010.20
Peso (kg) 2x4.53 9.06
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.13 10.26
Peso (kg) 2x4.55 9.11
Armado viga - Estribo Longitud (m) 17x1.33 22.61
Peso (kg) 17x0.52 8.92
Totales Longitud (m) 22.61 20.46
Peso (kg) 8.92 18.17 27.09
Total con mermas Longitud (m) 24.87 22.51
(10.00%) Peso (kg) 9.81 19.99 29.80
Referencia: C.1.1 [N23-N21] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.30 10.60
Peso (kg) 2x4.71 9.41
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.36 10.72
Peso (kg) 2x4.76 9.52
Armado viga - Estribo Longitud (m) 13x1.33 17.29
Peso (kg) 13x0.52 6.82
Totales Longitud (m) 17.29 21.32
Peso (kg) 6.82 18.93 25.75
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Referencia: C.1.1 [N23-N21]

Total con mermas Longitud (m)
(10.00%) Peso (kg)
Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)

Elemento

Referencias: C.1.1 [N21-(5.00, 15.00)], C.1.1 [N21-(0.00,

B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 28 @12

19.02 23.45
7.50 20.83 28.33

B 500S, Ys=1.15 Hormigon
(kg) (m3)
@8 @12  Total HA-25, Limpiez
Yc=1.5 a

4x9.8 4x19.9 119.2 4x0.64 4x0.16

10.00)], 1 9 0
C.1.1 [N23-(0.00, 5.00)] y C [N23-(5.00, 0.00)]
Referencia: C.1.1 [N23-N21] 7.51 20.82 28.33 0.48 0.12
Totales 46.75 100.78 147.5 3.04 0.76
3
3.2.3. Comprobacion
Referencia: C.1.1 [N21-(5.00, 15.00)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/25
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.5 cm
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Calculado: 24.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 25.2 cm
Norma Cdédigo Estructural. Articulo A19.9.2.2 (6) Calculado: 25 cm Cumple

Recomendacién para la separacién maxima de estribos en vigas

comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresion, no se aplica el

requisito de separacion de estribos en barras comprimidas.

No procede(?)

Separacién maxima armadura longitudinal:
Criterio de CYPE

Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 4.26 cm?2

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 4.52 cm?2 Cumple
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Referencia: C.1.1 [N21-(5.00, 15.00)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". Minimo: 0 cm?
Capitulo 3.15 Calculado: 4.52 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". Minimo: 0.19 cm?
Capitulo 3.15 Calculado: 4.52 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 18 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:

_ _ _ | Momento flector: 0.00 t-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 1.00t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Norma Cdédigo Estructural. Articulo A19.9.8.3): Minimo:

12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

Referencia: C.1.1 [N21-(0.00, 10.00)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.5 cm
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Calculado: 24.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 25.2 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.2 (6) Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: C.1.1 [N21-(0.00, 10.00)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion

Valores

Estado

Recomendacién para la separacién maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresion, no se aplica el
requisito de separacion de estribos en barras comprimidas.

No procede(?)

Separaciéon maxima armadura longitudinal:
Criterio de CYPE

Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecéanica de esfuerzos axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 4.26 cm?2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 4.52 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion". Minimo: 0 cm?
Capitulo 3.15 Calculado: 4.52 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". Minimo: 0.19 cm?
Capitulo 3.15 Calculado: 4.52 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 18 cm
-Situaciones persistentes: Minimo: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:

_ . _ o Momento flector: 0.00 t-m
-Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 1.00t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.8.3): Minimo:

12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
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Referencia: C.1.1 [N23-N21] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.5 cm
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Calculado: 24.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 25.2 cm
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.2.2 (6) Calculado: 25 cm Cumple

Recomendacion para la separacion maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresion, no se aplica el
requisito de separacion de estribos en barras comprimidas.

No procede(?)

Separacién maxima armadura longitudinal:
Criterio de CYPE

Méaximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 4.26 cm?2

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 4.52 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:

- Situaciones accidentales sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". Minimo: 0 cm?

Capitulo 3.15 Calculado: 4.52 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:

- Situaciones accidentales sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion”. Minimo: 0.19 cm2

Capitulo 3.15 Calculado: 4.52 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 18 cm

-Situaciones persistentes: Minimo: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: C.1.1 [N23-N21] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 18 cm

-Situaciones persistentes: Minimo: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple

Comprobacidon de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:

-Situaciones accidentales sismicas:

Momento flector: 0.00 t:-m
Axil: £ 1.00t

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Norma Cdédigo Estructural. Articulo A19.9.8.3): Minimo:

12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

Referencia: C.1.1 [N23-(0.00, 5.00)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.5 cm
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Calculado: 24.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 25.2 cm
Norma Cdédigo Estructural. Articulo A19.9.2.2 (6) Calculado: 25 cm Cumple

Recomendacién para la separacién maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresion, no se aplica el
requisito de separacion de estribos en barras comprimidas.

No procede(?)

Separaciéon maxima armadura longitudinal:
Criterio de CYPE

-Armadura superior:

-Armadura inferior:

Maximo: 30 cm
Calculado: 26 cm

Calculado: 26 cm

Cumple

Cumple
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Referencia: C.1.1 [N23-(0.00, 5.00)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado

Armadura minima por cuantia mecéanica de esfuerzos axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 4.26 cm?2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 4.52 cm? Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion”. |MINiMO: 0 cm2
Capitulo 3.15 Calculado: 4.52 cm?2 Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:

- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién". Minimo: 0.13 cm?2

Capitulo 3.15 Calculado: 4.52 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 18 cm
-Situaciones persistentes: Minimo: 15 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:

_ P . _ o Momento flector: 0.00 t-m
-Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 0.68t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.8.3): Minimo:
12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

Referencia: C.1.1 [N23-(5.00, 0.00)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.5 cm
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Calculado: 24.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
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Referencia: C.1.1 [N23-(5.00, 0.00)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 25.2 cm

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.2 (6) Calculado: 25 cm Cumple

Recomendacién para la separacién maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresion, no se aplica el
requisito de separacion de estribos en barras comprimidas.

No procede(?)

Separacién maxima armadura longitudinal:
Criterio de CYPE

Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 4.26 cm?2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 4.52 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion". Minimo: 0 cm?
Capitulo 3.15 Calculado: 4.52 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". Minimo: 0.13 cm?
Capitulo 3.15 Calculado: 4.52 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 18 cm
-Situaciones persistentes: Minimo: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:

) ) ) o Momento flector: 0.00 t-m
-Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 0.68t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.3): Minimo:

12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
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1. DATOS DE OBRA

1.1. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones|CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos

Tensiones sobre el terreno

Acciones caracteristicas

1.1.1. Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accion permanente
P« Accion de pretensado
Qk Accion variable

yvc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yp  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

va,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
vp,1 Coeficiente de combinacién de la accidn variable principal

va,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (vy)
Favorable Desfavorable Principal (vp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500
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Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: Coédigo Estructural

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (wya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (vy)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (vy)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
1.1.2. Combinaciones
= Nombres de las hipétesis
PP Peso propio
PT1 PT1
PT2 PT2
Q Sobrecarga de uso
V(0°) H1  Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
V(0°) H2  Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
V(90°) H1 Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
V(180°) H1 Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
V(180°) H2 Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
V(270°) H1 Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
N(EI) Nieve (estado inicial)
N(R) 1 Nieve (redistribucion) 1
N(R) 2 Nieve (redistribucion) 2
m E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
Comb PP | PT1 | PT2 V(0°) | V(0°) | V(90°) | V(180°) | V(180°) | V(270°) |N(EI| N(R) | N(R)
H1 H2 H1 H1 H2 H1 ) 1 2
1.00
1170
1.60
2 "0
3 1.00/1.60
0 0
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Comb| oo | pr1 | pra V(0°) | V(0°) | v(90°) | v(180°) | v(180°) | v(270°) [N(EI| N(R) | N(R)
H1 H2 H1 H1 H2 H1 y | 1| 2
1.601.60
4 70 o
. 1.00 1.60
0 0
1.60 1.60
6 0 0
1.00
7 |t 1.600
g 160 1.600
0
1.001.60
9 1001E 1.600
1.601.60
10 |10 1€ 1.600
1.00 1.60
11 |1 < 1.600
1.60 1.60
12 |16 < 1.600
13 |1-00 1.600
0
14 |1.60 1.600
0
1.001.60
15 | 1901 1.600
1.601.60
16 | 100 1S 1.600
1.00 1.60
17 | M < 1.600
1.60 1.60
18 |1 < 1.600
19 |1.00 1.600
0
20 160 1.600
0
1.00/1.60
21 1901 1.600
1.601.60
22 |130|1¢ 1.600
1.00 1.60
23 |1 S 1.600
1.60 1.60
24 | 1§ < 1.600
55 1.00 1.600
0
55 | 160 1.600
0
1.001.60
27 |19 1€ 1.600
1.601.60
2 | 1501 1.600
1.00 1.60
29 1§ < 1.600
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Comb| oo | pry | pra V(0°) | Vv(0°) | v(90°) | v(180°) | v(180°) | v(270°) [N(EI| N(R) | N(R)
H1 H2 H1 H1 H2 H1 y | 1| 2
1.60 1.60
30 1 < 1.600
3 |1.00 1.600
0
3 |1-60 1.600
0
1.00/1.60
33 |1J0|1¢ 1.600
1.601.60
34 | 1501 1.600
1.00 1.60
35 1 < 1.600
1.60 1.60
36 1 < 1.600
37 1.00 1.600
0
3g 160 1.600
0
1.001.60
39 1901 1.600
1.601.60
a0 1501 1.600
1.00 1.60
a1 b < 1.600
1.60 1.60
a2 1§ < 1.600
1.00 1.60
a3 |1 0
1.60 1.60
aq 1€ €
1.001.60 1.60
45 170 | o 0
1.601.60 1.60
46 179 | o 0
1.00 1.60 1.60
17 0 0
1.60 1.60 1.60
48 179 0 0
1.00 1.60
a9 1§ 0.960 <
1.60 1.60
50 |1 0.960 S
1.001.60 1.60
51 [1J0|1€ 0.960 <
1.601.60 1.60
53 | 1601 0.960 <
1.00 1.60 1.60
53 |1 < 0.960 <
1.60 1.60 1.60
54 |1 < 0.960 <
1.00 1.60
55 |1 0.960 <
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Comb| oo | pr1 | pra V(0°) | v(0°) | v(90°) | v(180°) | v(180°) | Vv(270°) [N(EI| N(R) | N(R)
H1' | H2 H1 H1 H2 H1 y | 1] 2
56 | 10 0.960 180
57 100 160 0.960 1.60
s 160160 0.960 1.60
s 100 1.60 0.960 1.60
co | 160 1.60 0.960 1.60
61 100 0.960 180
62 1'(?0 0.960 1.830
63 | 100 1.60 0960 1.60
6q | 160 1.60 0.960 1.60
65 | 100 1.60 0.960 1.60
66 | 160 1.60 l oco 1.60
67 1P 0.960 100
68 >0 0.960 1o0
go | 100 1:60 0.960 1.60
70 | 160 1.60 0.960 1.60
71 100 1.60 0.960 1.60
72 | 160 1.60 0.960 1.60
73 1O0 0.960 160
74 | 150 0.960 1o0
75 | 100|160 0.960 1.60
76 | 160 1.60 0.960 1.60
77 | 100 1.60 0.960 1.60
78 | 160 1.60 0960 1.60
79 1'80 0.960 1'060
go | 120 0.960 |1
g1 | 100|120 0.960 |1
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Comb| oo | pry | pra V(0°) | V(0°) | v(90°) | v(180°) | v(180°) | V(270°) | N(EI| N(R) | N(R)
H1' | H2 H1 H1 H2 H1 y | 1] 2
g2 | 160 1:60 060 |10
53 | 100 1.60 060 | 160
ga | 160 1.60 060 |10
gs | 100 1.600 0.50
gs o0 1.600 080
a7 | 100 1:60 L 600 080
g | 160 1:60 600 080
go | 100 1.60 600 080
00 | 160 1.60 L 600 080
o1 | 100 L 600 080
92 | 120 1.600 0.50
03 | 100/ 160 B 080
0q | 160 160 . 080
05 | 100 1.60 , 080
o6 | 160 1.60 L 600 080
g7 190 1.600 080
9 150 1.600 080
09 | 1:00 160 L 600 080
100 | 160/ 160 L 600 080
101 | 100 1.60 L 600 080
102 | 160 1.60 L 600 080
103 1 9° 1.600 0.80
104 120 1.600 0.80
105 | 100 1:60 600 080
106 | 120 150 1.600 0.80
107 | 100 1.60 L 600 080
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Comb| oo | pr1 | pra V(0°) | v(0°) | v(90°) | v(180°) | v(180°) | v(270°) |N(EI| N(R) | N(R)
H1 H2 H1 H1 H2 H1 y | 1| 2

1.60 1.60 0.80

108 < 1.600 £
1.00 0.80

109 | ¢ 1.600 £
1.60 0.80

110 | 1§ 1.600 :
1.00/1.60 0.80

111 | 120 1 1.600 5
1.60|1.60 0.80

112 | 120 1< 1.600 5
1.00 1.60 0.80

113 |1 € 1.600 5
1.60 1.60 0.80

114 | < 1.600 £
1.00 0.80

115 1§ 1600 |0
1.60 0.80

116 | ¢ 1.600 |0
1.001.60 0.80

117 | 120 1 1.600 |0
1.601.60 0.80

118 | 120 1 1600 |0
1.00 1.60 0.80

119 | 1 1 1.600 | O
1.60 1.60 0.80

120 |16 ¢ 1.600 |

121 1'80 1.600

122 1'(?0 1.600
1.001.60

123 | 100 1 1.600
1.601.60

124 | 1001 1.600
1.00 1.60

125 | < 1.600
1.60 1.60

126 | < 1.600

127 1'80 0.960 1.600

128 1'060 0.960 1.600

129 |1:00|1.60 0.960 1.600
0| o

130 |1-60/1.60 0.960 1.600
0 o

131 | 100 1.60 0.960 1.600
0 0

132 |1-60 1.60 0.960 1.600
0 0

133 1'80 0.960 1.600
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Comb| oo | pry | pra V(0°) | v(0°) | v(90°) | v(180°) | v(180°) | v(270°) |N(EI| N(R) | N(R)
H1 H2 H1 H1 H2 H1 Yy | 1| 2

134 1'(?0 0.960 1.600

135 |1:00/1.60 0.960 1.600
0o o0

136 |1:60|1.60 0.960 1.600
0o o0

137 |1:00 1.60 0.960 1.600
0 0

13g |1:60 1.60 0.960 1.600
0 0

139 1'(?0 0.960 1.600

140 1'(?0 0.960 1.600

141 |1:00|1.60 0.960 1.600
0o 0

142 |1:60|1.60 0.960 1.600
0o 0

143 | 1:00 1.60 0.960 1.600
0 0

144 160 1.60 0.960 1.600
0 0

145 1'80 0.960 1.600

146 1'060 0.960 1.600

147 |1:00|1.60 0.960 1.600
0o o0

14g | 1:60/1.60 0.960 1.600
0o o0

149 | 1:00 1.60 0.960 1.600
0 0

150 | 1-60 1.60 0.960 1.600
0 0

151 1'80 0.960 1.600

152 1'(?0 0.960 1.600

153 |1:00/1.60 0.960 1.600
0o o

154 |1:60|1.60 0.960 1.600
0o o0

155 [1:00 1.60 0.960 1.600
0 0

156 | 1-60 1.60 0.960 1.600
0 0

157 1'80 0.960 1.600

158 1'060 0.960 1.600

159 1'80 1'§0 0.960 1.600
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Comb| oo | pr1 | pra V(0°) | v(0°) | v(90°) | v(180°) | v(180°) | v(270°) |N(EI| N(R) | N(R)
H1 H2 H1 H1 H2 H1 Yy | 1| 2

160 | 1:60/1.60 0.960 1.600
0o 0

161 | 100 1.60 0.960 1.600
0 0

162 |1-60 1.60 0.960 1.600
0 0

163 1'80 1.600 0.800

164 1'50 1.600 0.800

165 |1-00/1.60 1.600 0.800
0o 0

166 |1:60|1.60 1.600 0.800
0o o

167 |1-00 1.60 1.600 0.800
0 0

168 | 160 1.60 1.600 0.800
0 0

169 1'80 1.600 0.800

170 1'630 1.600 0.800

171 |1-00/1.60 1.600 0.800
0o o0

172 |1.60/1.60 1.600 0.800
0o o

173 |1-00 1.60 1.600 0.800
0 0

174 |1-60 1.60 1.600 0.800
0 0

175 1'(?0 1.600 0.800

176 1'(?0 1.600 0.800

177 |1-00/1.60 1.600 0.800
0o o0

17g |1-60/1.60 1.600 0.800
0o o0

179 1.00 1.60 1.600 0.800
0 0

180 |1:60 1.60 1.600 0.800
0 0

181 1'80 1.600 0.800

182 1'(?0 1.600 0.800

1g3 |1:00|1.60 1.600 0.800
0o 0

184  1:60/1.60 1.600 0.800
0o 0

185 1'80 1'(?0 1.600 0.800
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PT1

PT2

V(0°)
H1

V(0°)
H2

V(90°)
H1

V(180°)
H1

V(180°)
H2

V(270°)
H1

N(EI

N(R)
1

N(R)

186

1.60

1.600

0.800

187

1.600

0.800

188

1.600

0.800

189

1.600

0.800

190

192

1.600

0.800

1.600

0.800

1.600

0.800

193

1.600

0.800

194

1.600

0.800

195

1.600

0.800

196

1.600

0.800

197

198

199

1.600

0.800

1.600

0.800

1.600

200

1.600

201

1.600

202

1.600

203

1.600

204

205

206

1.600

0.960

1.600

0.960

1.600

207

0.960

1.600

208

0.960

1.600

209

0.960

1.600

210

0.960

1.600

211

0.960

1.600
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Comb V(0°) | v(0°) | v(90°) | v(180°) | v(180°) | v(270°) |N(EI| N(R) | N(R)
T L H2 H1 H1 H2 H1 Yy | 1| 2
212 1'(?0 0.960 1.600
213 |1:00/1.60 0.960 1.600
0o o0
214 |1:60/1.60 0.960 1.600
0o o0
215 1:00 1.60 0.960 1.600
0 0
216 | 160 1.60 0.960 1.600
0 0
217 1'(?0 0.960 1.600
218 1'(?0 0.960 1.600
219 |1:00/1.60 0.960 1.600
0o 0
220 |1:60/1.60 0.960 1.600
0o 0
221 |1:00 1.60 0.960 1.600
0 0
222 |1-60 1.69 0.960 1.600
0 0
223 1'80 0.960 1.600
224 1'060 0.960 1.600
225 |1-00/1.60 0.960 1.600
0o o0
226 |1-60/1.60 0.960 1.600
0o o0
227 | 1-00 1.60 0.960 1.600
0 0
228 |1-60 1.60 0.960 1.600
0 0
229 1'80 0.960 1.600
230 1'(?0 0.960 1.600
231 [1:00]1.60 0.960 1.600
0o o
232 |1-60/1.60 0.960 1.600
0o o0
233 |1:00 1.60 0.960 1.600
0 0
234 |1-60 1.60 0.960 1.600
0 0
235 1'80 0.960 1.600
236 1'060 0.960 1.600
237 1'80 1'§0 0.960 1.600
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Comb| oo | pry | pra V(0°) | v(0°) | v(90°) | v(180°) | v(180°) | v(270°) |N(EI| N(R) | N(R)
H1 H2 H1 H1 H2 H1 Yy | 1| 2
23g | 1:60/1.60 0.960 1.600
0o 0
239 1.00 1.60 0.960 1.600
0 0
240 1:60 1.60 0.960 1.600
0 0
241 1'80 1.600 0.800
242 1'50 1.600 0.800
243 |1:00/1.60 1.600 0.800
0o 0
244 |1.60/1.60 1.600 0.800
0o o
245 |1-00 1.60 1.600 0.800
0 0
246 1:60 1.60 1.600 0.800
0 0
247 1'80 1.600 0.800
248 1'630 1.600 0.800
249 | 1:00/1.60 1.600 0.800
0o o0
250 1:60/1.60 1.600 0.800
0o o
251 |1-00 1.60 1.600 0.800
0 0
252 |1-60 1.60 1.600 0.800
0 0
253 1'(?0 1.600 0.800
254 1'(?0 1.600 0.800
255 |1:0011.60 1.600 0.800
0o o0
256 | 1:60|1.60 1.600 0.800
0o o0
257 [1:00 1.60 1.600 0.800
0 0
25g | 160 1.60 1.600 0.800
0 0
259 1'80 1.600 0.800
260 1'(?0 1.600 0.800
261 |1:90/1.60 1.600 0.800
0o 0
262 |1:60/1.60 1.600 0.800
0o 0
263 1'80 1'(?0 1.600 0.800
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Comb V(0°) | v(0°) | v(90°) | v(180°) | v(180°) | v(270°) |N(EI| N(R) | N(R)
e R L H2 H1 H1 H2 H1 Yy | 1| 2
264 |1-60 1.60 1.600 0.800
0 0
265 1'80 1.600 0.800
peo 1'80 1.600 0.800
267 |1:90/1.60 1.600 0.800
0o 0
268 | 1:60/1.60 1.600 0.800
0o o0
269 | 1:00 1.60 1.600 0.800
0 0
270 1-60 1.60 1.600 0.800
0 0
271 1'80 1.600 0.800
272 1'80 1.600 0.800
273 |1:00/1.60 1.600 0.800
0o 0
274 1.60/1.60 1.600 0.800
0o o0
275 | 1:00 1.60 1.600 0.800
0 0
276 | 1:60 1.60 1.600 0.800
0 0
1.00 1.60
277 | 1§ S
1.60 1.60
278 |17 <
1.00|1.60 1.60
279 101 <
1.60|1.60 1.60
280 | 190 1 <
1.00 1.60 | 1.60
281 1 S0+
1.60 1.601.60
282 1 s
m E.L.U. de rotura. Acero laminado
Comb V(0°) | V(0°) | V(90°) | V(180°) | V(180°) | V(270°) |N(EI| N(R) | N(R)
PPIPTL I PT2 1 Q | "1y H2 H1 H1 H2 H1 Y | 1| 2
0.80
L 1o
1.35
2 7
, |0.80[1.35
0o 0
1.35/1.35
* 7o o
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comb| o | pry | pro V(0°) | v(0°) | v(90°) | v(180°) | v(180°) | v(270°) [N(EI| N(R) | N(R)
H1 H2 H1 H1 H2 H1 Yy | 1| 2
s |0.80 1.35
0 0
1.35 1.35
6 o 0
70 0-80 1.500
0
1.35
g 1.500
0.801.35
o 0501 1.500
1.35]1.35
10 131 1.500
0.80 1.35
11 % z 1.500
1.35 1.35
12 |12 z 1.500
13 [0-80 1.500
0
14 133 1.500
0
0.801.35
15 |30\ 1 1.500
1.35]1.35
16 |11 1.500
0.80 1.35
17 %% : 1.500
1.35 1.35
18 1 ; 1.500
19 |0-80 1.500
0
20 135 1.500
0
0.801.35
21 0801 1.500
1.35/1.35
22 1231 1.500
0.80 1.35
23 O : 1.500
1.35 1.35
24 |12 : 1.500
25 0.80 1.500
0
5 | 135 1.500
0
0.801.35
27 08011 1.500
1.35]1.35
28 1201 1.500
0.80 1.35
29 O : 1.500
1.35 1.35
30 1y > 1.500
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comb| o | pry | pro V(0°) | v(0°) | v(90°) | v(180°) | v(180°) | v(270°) [N(EI| N(R) | N(R)
H1 H2 H1 H1 H2 H1 Yy | 1| 2
31 |0-80 1.500
0
com 1-3° 1.500
0
0.801.35
33 |0.80)1 1.500
1.35/1.35
30 1201 1.500
0.80 1.35
35 O : 1.500
1.35 1.35
36 17 : 1.500
37 |0-80 1.500
0
38 1.35 1.500
0
0.801.35
39 0801 1.500
1.35/1.35
a0 13312 1.500
0.80 1.35
a1 O . 1.500
1.35 1.35
a2 | 1v 3 1.500
0.80 1.50
a3 | % 0
1.35 1.50
aa 1 .
0.801.35 1.50
S 70 o 0
1.35/1.35 1.50
4 "9 o 0
0.80 1.35 1.50
4717 0 0
1.35 1.35 1.50
48 179 0 0
0.80 1.50
a9 O 0.900 ,
1.35 1.50
s0 |1 0.900 .
0.801.35 1.50
51 %90 Y 0.900 5
1.35/1.35 1.50
52 |13 2 0.900 :
0.80 1.35 1.50
53 O z 0.900 .
1.35 1.35 1.50
54 |1 z 0.900 i,
0.80 1.50
55 O 0.900 i,
1.35 1.50
56 |1 0.900 .
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Comb| oo | pry | pra V(0°) | v(0°) | v(90°) | v(180°) | v(180°) | V(270°) |N(EI| N(R) | N(R)
H1™ | H2 H1 H1 H2 H1 y | 1] 2
57 080135 0.900 1.50
s 135 1.35 0.900 1.50
59 080 1.35 0.900 1.50
co | 139 1.35 0.900 1.50
61 O30 0.900 120
62 127 0.900 120
63 |0:80 135 0.500 1.50
6o | 135135 0.500 1.50
65 080 1.35 0.500 1.50
66 | 139 1.35 0.500 1.50
67 |50 0.900 L0
68 |13 0.900 120
6o 080135 M 1.50
70 135135 0.500 1.50
71 080 1.35 0.500 1.50
72 135 1.35 0.500 1.50
73 0'(?0 0.900 1'050
74 133 0.900 L0
75 080135 0.500 1.50
76 135135 0.500 1.50
77 080 1.35 0.500 1.50
78 | 135 1.35 0.500 1.50
79 0'(?0 0.900 1'050
80 1'35 0.900 1'050
g1 0501135 0.900 | 1°
g2 122 12® 0.900 | 1>°
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comb| o | pry | pro V(0°) | v(0°) | v(90°) | v(180°) | v(180°) | Vv(270°) [N(EI| N(R) | N(R)
H1' | H2 H1 H1 H2 H1 y | 1] 2
53 080 1.35 0500 |10
ga | 139 1.35 0500 |10
gs 050 1.500 073
g6 07 1.500 073
57 |0:80/135 L 500 075
g | 1:35 135 L 500 075
g9 00 1.35 L 500 075
00 | 139 1.35 L 500 075
o1 989 1.500 073
92 137 1.500 073
03 0:80/1.35 — 075
0q 135135 L 075
o5 080 1.35 NEY 075
06 | 135 1.35 » o 075
o7 |0.50 1.500 073
o8 137 1.500 073
09 080135 L 500 075
100 2% 120 1.500 073
101 080 1.35 L 500 075
102 | 135 1.35 L 500 075
103 959 1.500 075
104 12° 1.500 073
105 0-80/135 L 500 075
106  1:35 135 L 500 075
107 | ©:° L33 1.500 073
108 127 b33 1.500 073

202



Listados

Comb| oo | pry | pra V(0°) | v(0°) | v(90°) | v(180°) | v(180°) | v(270°) |N(EI| N(R) | N(R)
H1 H2 H1 H1 H2 H1 y | 1| 2

0.80 0.75

109 1.500 !
1.35 0.75

110 | 1 1.500 /
0.80 1.35 0.75

111 | 08011 1.500 ]
1.35/1.35 0.75

112 | 122 1 1.500 ]
0.80 1.35 0.75

113 |0 2 1.500 ]
1.35 1.35 0.75

114 |1 z 1.500 /
0.80 0.75

115 1500 %
1.35 0.75

116 1 1500 %
0.80 1.35 0.75

117 0801 1500 %/
1.35/1.35 0.75

118 | 1221 1500 %/
0.80 1.35 0.75

119 ¢ z 1500 %
1.35 1.35 0.75

120 | 17 2 1500 |9

121 o.éso 1.500

122 1'035 1.500
0.80 1.35

123 080 12 1.500
1.35/1.35

124 | 122 1 1.500
0.80 1.35

125 |0 z 1.500
1.35 1.35

126 | z 1.500

127 o.(z)so 0.900 1.500

128 1'035 0.900 1.500

129 |0-80|1.35 0.900 1.500
0 o

130 |1:3°/1.35 0.900 1.500
0 | o

131 0-80 1.35 0.900 1.500
0 0

132 | 135 1.35 0.900 1.500
0 0

133 o.go 0.900 1.500

134 1'035 0.900 1.500

203



Listados

comb| o | pry | pro V(0°) | v(0°) | v(90°) | v(180°) | v(180°) | v(270°) |N(EI| N(R) | N(R)
H1 H2 H1 H1 H2 H1 Yy | 1| 2

135 |0-80|1.35 0.900 1.500
0o 0

136 |1:35|1.35 0.900 1.500
0o o

137 |9-80 1.35 0.900 1.500
0 0

138 132 1.35 0.900 1.500
0 0

139 o.go 0.900 1.500

140 1'55 0.900 1.500

141 |0-80]1.35 0.900 1.500
0o 0

142 |1:35]1.35 0.900 1.500
0o o

143 |0-80 1.35 0.900 1.500
0 0

144 1.3 1.35 0.900 1.500
0 0

145 O'go 0.900 1.500

146 1'35 0.900 1.500

147 |0-80|1.35 0.900 1.500
0o o0

14g |1:35]1.35 0.900 1.500
0o o0

149 0-80 1.35 0.900 1.500
0 0

150 | 132 1.35 0.900 1.500
0 0

151 0'(?0 0.900 1.500

152 1'35 0.900 1.500

153 [0-80/1.35 0.900 1.500
0o o0

154 1.35/1.35 0.900 1.500
0o o

155 0-80 1.35 0.900 1.500
0 0

156 | 1:3° 1.35 0.900 1.500
0 0

157 0'(?0 0.900 1.500

158 1'35 0.900 1.500

159 |0-80|1.35 0.900 1.500
0o o0

160 1'035 1'35 0.900 1.500

204



Listados

comb| o | pry | pro V(0°) | v(0°) | v(90°) | v(180°) | v(180°) | v(270°) [N(EI| N(R) | N(R)
H1 H2 H1 H1 H2 H1 Yy | 1| 2

161 |0-80 1.35 0.900 1.500
0 0

162 | 133 1.35 0.900 1.500
0 0

163 o.go 1.500 0.750

164 1'35 1.500 0.750

165 |0-80/1.35 1.500 0.750
0o o0

166 |1-3°/1.35 1.500 0.750
0 o

167 |9-80 1.35 1.500 0.750
0 0

168 | 1-3° 1.35 1.500 0.750
0 0

169 o.go 1.500 0.750

170 1'035 1.500 0.750

171 |0-80|1.35 1.500 0.750
0o o

172 [1:35/1.35 1.500 0.750
0o o

173 |0-80 1.35 1.500 0.750
0 0

174 |13 1.35 1.500 0.750
0 0

175 0.(5)30 1.500 0.750

176 1'35 1.500 0.750

177 |0-80|1.35 1.500 0.750
0o o0

17g |1:35]1.35 1.500 0.750
0o o

179 0-80 1.35 1.500 0.750
0 0

180 | 132 1.35 1.500 0.750
0 0

181 o.go 1.500 0.750

182 1'35 1.500 0.750

1g3 |0-80|1.35 1.500 0.750
0o 0

184 1:35]1.35 1.500 0.750
0o o

185 0-80 1.35 1.500 0.750
0 0

186 1'035 1'35 1.500 0.750
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Listados

PT1

PT2

V(0°)
H1

V(0°)
H2

V(90°)
H1

V(180°)
H1

V(180°)
H2

V(270°)
H1

N(EI

N(R)
1

N(R)

187

1.500

0.750

188

1.500

0.750

189

1.500

0.750

190

1.500

0.750

191

192

193

1.500

0.750

1.500

0.750

1.500

0.750

194

1.500

0.750

195

1.500

0.750

196

1.500

0.750

197

1.500

0.750

198

199

200

1.500

0.750

1.500

1.500

201

1.500

202

1.500

203

1.500

204

1.500

205

206

207

0.900

1.500

0.900

1.500

0.900

1.500

208

0.900

1.500

209

0.900

1.500

210

0.900

1.500

211

0.900

1.500

212

0.900

1.500

206



Listados

comb| o | pry | pro V(0°) | v(0°) | v(90°) | v(180°) | v(180°) | v(270°) |N(EI| N(R) | N(R)
H1 H2 H1 H1 H2 H1 Yy | 1| 2
213 |0-801.35 0.900 1.500
0o 0
214 |1:35|1.35 0.900 1.500
0o o
215 |9-80 1.35 0.900 1.500
0 0
216 |1:3° 1.35 0.900 1.500
0 0
217 o.go 0.900 1.500
218 1'35 0.900 1.500
219 |0-80/1.35 0.900 1.500
0o 0
220 |1-35|1.35 0.900 1.500
0o o
221 |9-80 1.35 0.900 1.500
0 0
oo N 1-35 1.35 0.900 1.500
0 0
223 O'go 0.900 1.500
224 1'35 0.900 1.500
225 |0-80/1.35 0.900 1.500
0o o0
226 |1-35|1-35 0.900 1.500
0o o0
227 |0-80 1.35 0.900 1.500
0 0
228 |1-3° 1.35 0.900 1.500
0 0
229 0'(?0 0.900 1.500
230 1'35 0.900 1.500
231 |0-80/1.35 0.900 1.500
0o o0
232 133|135 0.900 1.500
0o o
233 |0:80 1.35 0.900 1.500
0 0
234 |1-35 1.35 0.900 1.500
0 0
235 0'(?0 0.900 1.500
236 1'35 0.900 1.500
Sevl 60| 1-35 0.900 1.500
0o o0
238 1'035 1'35 0.900 1.500
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Listados

comb| o | pry | pro V(0°) | v(0°) | v(90°) | v(180°) | v(180°) | v(270°) |N(EI| N(R) | N(R)
H1 H2 H1 H1 H2 H1 Yy | 1| 2
239 | 0-80 1.35 0.900 1.500
0 0
240 |1:3° 1.35 0.900 1.500
0 0
241 o.go 1.500 0.750
242 1'35 1.500 0.750
243 |0-80/1.35 1.500 0.750
0o o0
244 |1:35/1.35 1.500 0.750
0 o
245 |0-80 1.35 1.500 0.750
0 0
246 |1-3° 1.35 1.500 0.750
0 0
247 o.go 1.500 0.750
248 1'035 1.500 0.750
249 0-80/1.35 1.500 0.750
0o o
250 | 1:351.35 1.500 0.750
0o o
251 | 0-80 1.3 1.500 0.750
0 0
252 |1-35 1.35 1.500 0.750
0 0
253 o.(s);o 1.500 0.750
254 1'35 1.500 0.750
955 0-80|1.35 1.500 0.750
0o o0
256 |1:35|1.35 1.500 0.750
0o o
257 | 0-80 1.35 1.500 0.750
0 0
258 |1:3° 1.35 1.500 0.750
0 0
259 o.go 1.500 0.750
260 1'35 1.500 0.750
261 |9-80|1.35 1.500 0.750
0o 0
262 |1:3°|1-35 1.500 0.750
0o o
P p 060 1.35 1.500 0.750
0 0
264 1'035 1'35 1.500 0.750
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Listados

Comb V(0°) | v(0°) | v(90°) | v(180°) | v(180°) | v(270°) [N(EI| N(R) | N(R)
e R L I H2 H1 H1 H2 H1 Yy | 1| 2
265 o.(s);o 1.500 0.750
266 1'035 1.500 0.750
267 |9-80|1.35 1.500 0.750
0| o
268  1:3°/1.35 1.500 0.750
0| o
269 | 0-80 1.35 1.500 0.750
0 0
270 | 133 1.35 1.500 0.750
0 0
271 0'(?0 1.500 0.750
272 1'35 1.500 0.750
273 |0-80/1.35 1.500 0.750
0| o
274 |1:35|1.35 1.500 0.750
0| o
275 |9-80 1.35 1.500 0.750
0 0
276 | 1:3° 1.35 1.500 0.750
0 0
0.80 1.50
277 %% .
1.35 1.50
278 |1 5
0.801.35 1.50
279 08011 .
1.35/1.35 1.50
280 | 12>t .
0.80 1.351.50
281 O o s
1.35 1.351.50
282 1y o s
= Tensiones sobre el terreno
m Desplazamientos
Comb v(0°) | v(0°) | v(90°) | v(180°) | v(180°) | v(270°) |N(EI| N(R) | N(R)
R L I T H2 H1 H1 H2 H1 Yy | 1| 2
1.00
117
, 1.00/1.00
0| o
, |1.00 1.00
0 0
1.00
a |t 1.000
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Listados

Comb| oo | pr1 | pra V(0°) | v(0°) | v(90°) | v(180°) | v(180°) | v(270°) |N(EI| N(R) | N(R)
H1 H2 H1 H1 H2 H1 Yy | 1| 2
1.001.00
5 |1.00)14 1.000
1.00 1.00
6 |1 S 1.000
1.00
7 | Y 1.000
1.00|1.00
g 1001S 1.000
1.00 1.00
o 7 S 1.000
10 1'(?0 1.000
1.001.00
I R R 1.000
1.00 1.00
12 1§ S 1.000
13 [1.00 1.000
0
1.00|1.00
14 101 1.000
1.00 1.00
15 |15 = 1.000
L6 |1.00 1.000
0
1.001.00
17 |190| 16 1.000
1.00 1.00
18 |1 S 1.000
Lo |1.00 1.000
0
1.001.00
20 10112 1.000
1.00 1.00
21 1y S 1.000
1.00 1.00
22 17y 0
1.00|1.00 1.00
23 "9 o 0
1.00 1.00 1.00
24 179 0 0
1.00 1.00
25 |1 1.000 S
1.00/1.00 1.00
26 0 0 1.000 0
1.00 1.00 1.00
27 1y S 1.000 <
1.00 1.00
28 'y 1.000 S
1.00|1.00 1.00
29 o 0 1.000 0
1.00 1.00 1.00
30 o 0 1.000 0
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Listados

Comb| oo | pry | pra V(0°) | v(0°) | v(90°) | v(180°) | v(180°) | v(270°) |N(EI| N(R) | N(R)
H1 H2 H1 H1 H2 H1 y | 1| 2
1.00 1.00
311 1.000 <
1.001.00 1.00
32 0 0 1.000 0
1.00 1.00 1.00
33 0 0 1.000 0
1.00 1.00
3¢ |1 1.000 S
1.00/1.00 1.00
35 1001 1.000 5
1.00 1.00 1.00
36 |1 ¢ 1.000 5
1.00 1.00
37 1 1.000 <
1.00/1.00 1.00
33 1001 1.000 <
1.00 1.00 1.00
39 |1 ¢ 1.000 .
1.00 1.00
a0 1§ 1.000 |1
1.00/1.00 1.00
a1 |10 1.000 |1
1.00 1.00 1.00
a2 |1 S 1.000 |1
43 | 1.00 1.000
0
1.001.00
aq | 1001 1.000
1.00 1.00
a5 1 S 1.000
46 1'(?0 1.000 1.000
47 |1:00{1.00 1.000 1.000
0 o
4g |1:00 1.00 1.000 1.000
0 0
49 1'80 1.000 1.000
50 |1:00/1.00 1.000 1.000
0 o
51 |1-00 1.00 1.000 1.000
0 0
52 1'80 1.000 1.000
53 [1-00/1.00 1.000 1.000
0| o
54 1.00 1.00 1.000 1.000
0 0
55 1'80 1.000 1.000
56 1'80 1'80 1.000 1.000
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Listados

PT1

PT2

V(0°)
H1

V(0°)
H2

V(90°)
H1

V(180°)
H1

V(180°)
H2

V(270°)
H1

N(EI

N(R)
1

N(R)

1.00

1.000

1.000

58

1.000

1.000

59

1.000

1.000

60

1.000

1.000

61

62

63

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

64

1.000

65

1.000

66

1.000

67

1.000

1.000

68

69

70

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

71

1.000

1.000

72

1.000

1.000

73

1.000

1.000

74

1.000

1.000

75

76

77

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

78

1.000

1.000

79

1.000

1.000

80

1.000

1.000

81

1.000

1.000

82

1.000

1.000
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Listados

Comb oo | pr1 | P12 | Q V(F?lo) V(H02°) V(ﬁtl)o) V(L810°) V(Lszoo) V(2H710°) N()EI N(lR) N(zR)

g3 | 1.00/1.00 1.000 1.000
0 0

ga |1.00 1.00 1.000 1.000
0 0

. 1.80 1.80

a5 1.80 1.(())0 1.80

87 1_80 1.80 1.(())0

gg 100 091 1.000

go 1:00/1.00 100/ 1 000

90 1_(())0 1.(())0 1.80 1.000

- 1-80 1-80 1.000

- 1.80 1.80 1.80 1.000

93 1,80 1.80 1.80 1.000

o 1.80 1-80 1.000

o 1.80 1.80 1-(())0 1.000

- 1.8)0 1.80 1-(()30 1.000

o 1.(())0 1-80 1.000

o 1.(())0 1.80 1-(?0 1.000

- 1.(())0 1.80 1-(?0 1.000

66 1.80 1.80 1.000

- 1.(())0 1.80 1.80 1.000

102 1.80 1.80 1.(())0 1.000

103 1_80 1.(())0 1.000

104 1.(())0 1.(())0 1.80 1.000

e 1_(())0 1.(())0 1.80 1.000

106 1'(?0 1'80 1'80

o 1.5)0 1.80 1.80 1'80

108 1,80 1.(())0 1.80 1'80
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Listados

Comb| pp | pry | pra| q | VIO%) | V(%) | V(80%) | V(180°) | V(180°%) | V(270°) N()EI NGR) | NGR)
109 100 100 4 oo 1.00

110 | 100/ 1.00 .00/ 4 4o £.00

111 100 1.00/1.00 4 o, £.00

112 190 L0 1.000 0

113 | 100/ 1.00 1.00 L 000 1.00

114 100 1.00 1.00 £ 000 1.00

115 100 1.00 000 1.00

116 1:00 1.00 1.00 000 1.00

117 100 1.00/1.00 000 £.00

11 100 1.00 000 £.00

119 | 100/ 1.00 1.00 e 1.00

120 | 100 1.00/1.00 Nt 1.00

121 | 100 1.00 1506 1.00

122 | 100/ 1.00 1.00 L 000 1.00

123 100 1.00 1.00 £ 000 1.00

124 100 1.00 Looo | 100

125 | 1:00 1.00 1.00 Looo | 100

126 100 1.00/1.00 Looo | 100

127 120 100 1.000
125 | 100/ 1.00 1.00 £ 000
129 | 100 1.00/1.00 £ 000
130 |1:00 1.001 4 000 1.000

0 0
131 | 120 1.0 10911 000 1.000
132 1'80 1'80 1'80 1.000 1.000
133 [1:00 1.00 1.000 1.000
0 0
134 120 1.0 100 1.000 1.000
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Listados

Comb V(0°) | v(0°) | v(90°) | v(180°) | v(180°) | v(270°) |N(EI| N(R) | N(R)
e R L I H2 H1 H1 H2 H1 Yy | 1| 2
1.00 1.001.00
135 1§ Q0| H¢ 1.000 1.000
136 | 100 1.00 1.000 1.000
0 0
1.00|1.00 1.00
137 109 1S S 1.000 1.000
1.00 1.00 | 1.00
138 1 o s 1.000 1.000
139 (1:00 1.00 1.000 1.000
0 0
1.00/1.00 1.00
140 100 1S < 1.000 1.000
1.00 1.001.00
141 1§ s 1.000 1.000
142 |1:00 1.00 1.000 1.000
0 0
1.00|1.00 1.00
143 100 1S S 1.000 1.000
1.00 1.001.00
144 1 20|+ 1.000 1.000
145 | 1:00 Lafll 1.000 1.000
0 0
1.00/1.00 1.00
146 100 10 5 1.000 1.000
1.00 1.001.00
147 | 1 il 1.000 1.000
1.00 1.00
148 | 1 S 1.000
1.00/1.00 1.00
149 100 1T S 1.000
1.00 1.001.00
150 20| +¢ 1.000
151 |1-00 1.001 4 000 1.000
0 0
1.00|1.00 1.00
152 199 1S 2%/ 1.000 1.000
1.00 1.001.00
153 1 2011291 1 000 1.000
154 1.00 1.00 1.000 1.000
0 0
1.00/1.00 1.00
155 | 100 12 S 1.000 1.000
1.00 1.001.00
156 20| 1¢ 1.000 1.000
157 |1-00 1.00 1.000 1.000
0 0
1.00/1.00 1.00
158 100 1T S 1.000 1.000
1.00 1.00 1.00
159 1 s 1.000 1.000
160 1'80 1'80 1.000 1.000
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Listados

PT1

PT2

V(0°)
H1

V(0°)
H2

V(90°)
H1

H1

V(180°)

H2

V(180°)

V(270°)
H1

N(EI

N(R)
1

N(R)

161

1.00

1.000

1.000

162

1.000

1.000

163

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

168

1.000

1.000

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria

2.1.1. Barras

2.1.1.1. Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material

E

Tipo

Designacion

(kp/cm?2)

\Y

(kp/cm?2)

G fy

(kp/c

ot
m?2)

(m/me°C)

¥
(t/m3)

Acero laminado

S275 (UNE-EN 10025-2)

2140672.8

0.300

825688.1

2803.3

0.000012

7.850

Notacion:

E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson

G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

2.1.1.2. Descripcion

Tipo

Material

Designacio

n

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Descripcion

Perfil(Serie
)

Indeformabl
e origen

Longitud
(m)
Deformabl
e

Indeformabl
e extremo

Bxy

LbSup

(m)

Lbinf

(m)

Acero
laminad
o]

S275
(UNE-EN
10025-2)

N2/N3

N5/N6

N8/N9

N11/N1
2

N2/N3

N5/N6

N8/N9

N11/N1
2

IPE-300
(IPE)

IPE-300
(IPE)

IPE-300
(IPE)

IPE-300
(IPE)

0.080

0.080

0.080

0.080

0.320

0.320

0.320

0.320

1.0/ 2.0

1.0 2.0

1.0/ 2.0

1.0/ 2.0
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\ 4

Listados

Descripcion

Longitud

M ial
ateria Barra | Pieza |Perfil(Serie (m) By | e LDsup| Lbrnt
T Designaci6 | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ) Indeformabl | Deformabl|Indeformabl| =" m) | (m)
PO n e origen e e extremo
N14?5/N1 NlétS/Nl EIPPE;,OO 0.080 0.320 ] 1(.)0 2(.)0 |
NL7/NL | N17/NL nggoo 0.080 0.320 ) 10j20 |
N20/N2 | N20/N2 i?ggoo 0.080 0.320 ) 10j20 |
N220/N4 N223/N2 |('||_||EEBI;;.60 _ 0.048 0.052 1(.)0 1(.)0 _ _
NN NN ey 00 | 0052 5246 | 0052 0 1A0 - -
N3O/N4 | N3O/N2 ?55,5)160 ) 0.048 o052 |L0/L0) |
NA/NZ | N3O/N2 E':Eé)lf’o 0052 | 5246 | o0.052 50200 - |-
N31/N2 |N31/N2 |HEB-160 ) 5 450 ) 1.0/1.0] | _
5 5 |(HEB) : 00
N32/N2 | N32/N2 |HEB-160 ) 5 450 ) 1.0/1.0 | _
6 6 |(HEB) : 00
N33/N2 |N33/N2 HEB-160 : - " ¢ 1.0 1.0| | _
7 7 |(HEB) : 00
N343/N4 N348/N2 ?:Essso A R . 1(.)0 1(.)0 |
NN NN P 0 | 0052 | 5246 | 0052 010 - -
N352/N4 N359/N2 ?:Eé)mo ) 0.048 0.052 1(.)0 1(.)0 ]
N42/N2| N35/N2 E':EBE;)K’O 0.052 5.246 0052 %0200 -
#70x4
N41/N2 | N41/N2 |(Huecos ) 7 323 ) 1.0/1.0] | _
3 3 cuadrados ’ 0|0
)
#70x4
N40/N2|N40/N2 |(Huecos _ 2.323 _ 1.0/1.0| _ _
4 4 cuadrados ’ 0|0
)
#70x4
N42/N2 | N42/N2 |(Huecos _ 2.323 _ 1.0/1.0| _ _
8 8 cuadrados ’ 00
)
#70x4
N43/N2|N43/N2 |(Huecos _ 2.323 _ 1.0/1.0| _ _
9 9 cuadrados ’ 00
)
N41/N4 |N41/N4 06 1.0/1.0
(Redondos 0.048 4.904 0.048 - -
0 0 ) 0, 0
N43/N4 | N43/N4 26 1.0/1.0
5 2 (Redondos 0.048 4.904 0.048 0 0 - -

)
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Descripcion

Longitud

Material
ateria Barra | Pieza |Perfil(Serie (m) By | B LDsup| Lbinf
. Designaci6 | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ) Indeformabl| Deformabl|Indeformabl| " | 7 | :
Tipo : (m) | (m)
n e origen e e extremo
HEB-160 2.0/2.0
N1/N36 | N1/N36 (HEB) - 0.048 0.052 0 0 - -
HEB-160 2.0/2.0
N36/N2 | N36/N2 (HEB) 0.052 4,998 0.300 0 0 - -
HEB-160 2.0/2.0
N4/N39 | N4/N39 (HEB) - 0.048 0.052 0 0 - -
HEB-160 2.0/2.0
N39/N5|N39/N5 (HEB) 0.052 4.998 0.300 0ol o - -
N16/N3|N16/N3 |HEB-160 _ 2.0/2.0 _ _
8 8 (HEB) 0.048 0.052 0 0
N38/N1|N38/N1 HEB-160 2020 | _
7 7 (HEB) 0.052 4.998 0.300 0 0
N19/N3|N19/N3 |HEB-160 ] 2020 |
2 7 (HEB) 0.048 0.052 0 0
N37/N2 |N37/N2 |HEB-160 2020 | _
0 0 (HEB) 0.052 4,998 0.300 0 0
N27/N2|N27/N2 |IPE-300 ) 1.0{1.0] _ _
8 8 (IPE) 0.080 4.920 ol o
N28/N2 | N28/N2 [IPE-300 ; L oo " 1.0/1.0 | _
9 9 |(IPE) ' 00
N24/N2|N24/N2 |IPE-300 - 5.000 _ 1.0/1.0] _ _
3 5 (IPE) 0 0
N23/N2 | N24/N2 [IPE-300 1.0/1.0 | _
5 5 (IPE) 0.189 4.731 0.080 0 0
N25/N2 |N25/N2 IPE-300 ) 1.0/1.0] | _
6 7 (IPE) 0.080 4.920 0 0
N26/N2 |N25/N2 IPE-300 ) 1.0/1.0] | _
7 7 (IPE) 4.920 0.080 0 0
IPE-300 1.0/1.0
N3/N6 | N3/N9 (IPE) - 5.000 - 0 0 - -
IPE-300 1.0/1.0
N6/N9 | N3/N9 (IPE) - 5.000 - 0 0 - -
IPE-300 1.0/1.0
N9/N12|N9/N15 (IPE) - 5.000 - 0 0 - -
N12/N1 IPE-300 ) ] 1.0 1.0 |
5 N9/N15 (IPE) 5.000 0ol 0
N15/N1|N15/N2 |IPE-300 ) ) 1.0/1.0] | _
8 1 |(IPE) >.000 0o
N18/N2 |N15/N2 IPE-300 ] ) 1.0/1.0] | _
1 1 (IPE) >.000 00
#70x4
(Huecos ) 1.0/1.0| _ _
N36/N5|N36/N5 cuadrados 7.275 0.048 0 0
)
#70x4
(Huecos ) 1.0/1.0| _ _
N39/N2 | N39/N2 cuadrados 7.275 0.048 0 0

)
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Descripcion
. Longitud
Material
f Barra | Pieza |Perfil(Serie (m) b | B Lbsup|LDrot
Tino Designaci6 | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ) Indeformabl| Deformabl |Indeformabl| = | 7 (rﬁ) (rﬁ)
P n e origen e e extremo
#70x4
N38/N2 | N38/N2 |(Huecos i 1.0/1.0 | _
0 0 |cuadrados 7.275 0.048 175 g
)
#70x4
N37/N1|N37/N1 |(Huecos i 1.0/1.0 | _
7 7 cuadrados 7275 0.048 0|0
)
N36/N3|N36/N3 26 1.0/1.0
(Redondos 0.048 4.904 0.048 a ' - -
9 9 ) 0| O
N38/N3 | N38/N3 28 1.0/ 1.0
(Redondos 0.048 4.904 0.048 : ) - -
7 7 ) 0 0
HEB-160 1.0/1.0
N7/N8 | N7/N8 (HEB) - 5.150 0.300 0 0 - -
N10/N1|N10/N1|HEB-160 _ 1.0{1.0] _ _
1 1 (HEB) 5.150 0.300 ol o
N13/N1|N13/N1 |HEB-160 _ 1.0/1.0 _ _
4 4 (HEB) 5.150 0.300 0ol o
#70x4
(Huecos 0.5/0.5| ~
N2/N5 | N2/N5 J—— 0.048 4.904 0.048 0 0
)
#70x4
N17/N2|N17/N2 |(Huecos 0.5/0.5| ~
0 0 e drados 0.048 4.904 0.048 0 0
)
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
P Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbmr.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.1.3. Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas

1 |N2/N3, N5/N6, N8/N9, N11/N12, N14/N15, N17/N18, N20/N21, N27/N28, N28/N29, N24/N25,
N25/N27, N3/N9, N9/N15 y N15/N21

2 |N22/N23, N30/N24, N31/N25, N32/N26, N33/N27, N34/N28, N35/N29, N1/N36, N36/N2, N4/N39,
N39/N5, N16/N38, N38/N17, N19/N37, N37/N20, N7/N8, N10/N11 y N13/N14

3 |N41/N23, N40/N24, N42/N28, N43/N29, N36/N5, N39/N2, N38/N20, N37/N17, N2/N5y N17/N20
4 |N41/N40, N43/N42, N36/N39 y N38/N37
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Caracteristicas mecanicas
Material N A | Avy | Avz Iyy Izz It
Ref. Descripcion
Tipo Designacion 2 (cm2)|(cm2)|(cm?)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acero S275 (UNE-EN 1 _
laminado 10025-2) IPE-300, (IPE) 53.80(24.07/17.80/8360.00/604.00| 20.10
2 |HEB-160, (HEB) 54.30(31.20| 9.65 |2492.00/889.00| 33.20
3 |#70x4, (Huecos cuadrados)|{10.00| 4.40 | 4.40 | 70.02 | 70.02 |118.54
4 |@6, (Redondos) 0.28 | 0.25 | 0.25| 0.01 0.01 | 0.01
Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: /}rea de cortante de la seccién segtn el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
2.1.1.4. Resumen de medicion
Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
.|Perfi| Seri . .
Tipo |  Designacién Serie Perfil | perfil| Serie Maatle” I | e Ma;f’” Perfil | Serie Ma;le”
m m m3|(m3 k ki
(M) ) |y (020 (yay | (9) | (k9D | i)
IPE- 62.8 0.33 2652.
300 00 8 23
62.8 0.33 2652.
IPE 00 8 23
HEB- 76.3 0.41 3252.
160 00 4 33
76.3 0.41 3252.
HEB 00 4 33
#70x4 | 68.5 0.06 538.2
82 9 5
Huecos 68.5 0.06 538.2
cuadrados 82 9 5
@6 20.0 0.00
00 1 4.44
20.0 0.00
Redondos 00 1 4.44
Acero
lamina,  S275 (UNE-EN 2%72'6 0.821 6‘;17'
do 10025-2)

2.1.1.5. Medicion de superficies

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. . |Superficie unitaria|Longitud|Superficie
Serie Perfil 3 (m2/m) (r?,]) E’mz)
IPE IPE-300 1.186 62.800 | 74.468
HEB HEB-160 0.944 76.300 | 72.027
Huecos cuadrados| #70x4 0.262 68.582 | 17.998
Redondos @6 0.019 20.000 | 0.377
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Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar

Superficie unitaria|Longitud|Superficie
(m2/m) (m) (m2)
Total| 164.871

Serie Perfil

2.2. Cargas

2.2.1. Barras
Referencias:
'P1', 'P2":
- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.
- Cargas trapeciales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor
de la carga en el punto donde termina (L2).
- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras exteriores

0 paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de temperatura sobre la
seccion transversal dependera de la direccidn seleccionada.

'L, L2

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapeciales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicién donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién
donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: t

- Momentos puntuales: t-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapeciales: t/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores | Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Eies X v 2
(m) |(m)
N2/N3 |Peso propio/Uniforme|0.042| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N6 |Peso propio|Uniforme|0.042| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N9 |Peso propio|Uniforme|0.042| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N12|Peso propiolUniforme|0.042| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N15|Peso propio|Uniforme|0.042| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N18|Peso propiolUniforme|0.042] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N21|Peso propio|Uniforme|0.042| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N40|Peso propiolUniforme|0.043] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N23|Peso propio|Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N41|Peso propiolUniforme|0.043] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N24|Peso propiolUniforme|0.043] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N25|Peso propio|Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N26|Peso propio|Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N27|Peso propiolUniforme|0.043] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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Cargas en barras
Valores | Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 |2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m) |(m)

N34/N43|Peso propio|Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N28|Peso propio|Uniforme|0.043] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N42|Peso propio|Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N29|Peso propiolUniforme|0.043] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N23|Peso propio|Uniforme|0.008| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N24|Peso propio|Uniforme|0.008] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N28|Peso propio|Uniforme|0.008| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N29|Peso propio|Uniforme|0.008| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N40|Peso propio|Uniforme|0.000| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N42|Peso propio|Uniforme|0.000| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N1/N36 |Peso propio|Uniforme|0.043] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N2 |Peso propio|Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N39 |Peso propio/Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N5 |Peso propio|Uniforme|0.043] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N38|Peso propiolUniforme|0.043] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N38/N17|Peso propio|Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N37|Peso propiolUniforme|0.043] - . - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N20|Peso propio|Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N28|Peso propiolUniforme|0.042] - = - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N29|Peso propio|Uniforme|0.042| - = - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N23|Peso propiolUniforme|0.042] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N25|Peso propio|Uniforme|0.042| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N26|Peso propio|Uniforme|0.042] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N27|Peso propio|Uniforme|0.042| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N27|PT1 Puntual |0.881| - [1.250| - |Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N26/N27|PT1 Puntual |0.881| - |3.750| - |Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N26/N27|PT1 Puntual |0.127| - |3.750| - |Globales|0.000 |-1.000/ 0.000
N26/N27|PT1 Puntual |0.127| - |1.250| - |Globales|0.000 |-1.000/ 0.000
N26/N27|PT2 Puntual [3.823| - [1.250| - |Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N26/N27|PT2 Puntual [3.823| - |3.750| - |Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N26/N27|PT2 Puntual |0.526| - |1.250| - |Globales|0.000|1.000 0.000
N26/N27|PT2 Puntual |0.526| - |3.750| - |Globales|0.000|1.000 0.000
N26/N27|PT2 Puntual |0.539| - |0.000| - |Globales|-1.000|0.000 0.000
N3/N6 |Peso propio/Uniforme|0.042| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N9 |Peso propio|Uniforme|0.042| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N12 |Peso propio|Uniforme|0.042| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N15|Peso propio|Uniforme|0.042| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N15|PT1 Puntual [3.823| - [1.250| - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N15|PT1 Puntual [3.823| - |3.750| - |Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N12/N15|PT1 Puntual |0.526| - |1.250| - |Globales|0.000 |-1.000/ 0.000
N12/N15|PT1 Puntual |0.526| - |[3.750| - |Globales|0.000 |-1.000/ 0.000
N12/N15|PT1 Puntual |0.539| - |0.000| - |Globales|1.000|0.000 0.000
N12/N15|PT2 Puntual |0.127| - [1.250| - |Globales|0.000|1.000 0.000
N12/N15|PT2 Puntual |0.881| - |1.250| - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N15|PT2 Puntual |0.881| - |3.750| - |Globales|0.000 |0.000 |-1.000
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Cargas en barras
Valores | Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo L1 | L2 .
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) |(m)
N12/N15|PT2 Puntual |0.127| - |[3.750| - |Globales|0.000|1.0000.000
N15/N18|Peso propiolUniforme|0.042| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N21|Peso propio|Uniforme|0.042| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N5 |Peso propio/Uniforme|0.008| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N2 |Peso propio|Uniforme|0.008| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N38/N20|Peso propio|Uniforme|0.008| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N17|Peso propio|Uniforme|0.008| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N39|Peso propio|Uniforme|0.000] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N38/N37|Peso propio|Uniforme|0.000| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N8 |Peso propio/Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N10/N11|Peso propio|Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N14|Peso propio|Uniforme|0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N5 |Peso propio|Uniforme|0.008| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N20|Peso propio|Uniforme|0.008| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000

2.3. Resultados

2.3.1. Nudos

2.3.1.1. Desplazamientos

Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

2.3.1.1.1. Envolventes
Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacion Desplazamientos en ejes globales

Referenci Gy Gz
. - Dx Dy Dz Gx
a
Tipo Descripcion (mm) | (mm) | (mm) |(mRad) (m)Rad (m)Rad

N1 SDeSp'azamie”to Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 |0.000 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
envolvente

N2 sDespIazamiento Valor minimo de la envolvente | 0.017 | 1.370 0610 -0.781 | 0.139 |-0.487
Valor maximo de la -
envolvente 0.105| 2.601 0.004 -0.458 | 0.192 | 0.063

Desplazamiento - - - _ -

N3 S Valor minimo de la envolvente 0.021 1.371 0.319 0.784 | 0.063 | -0.441
Valor maximo de la 0.282| 2.602 | . _._|-0.460 | 0.114 | 0.077
envolvente 0.196

N4 sDeSp'azamie”tO Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 |0.000 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
envolvente

N5 sDespIazamlento Valor minimo de la envolvente | 0.017 | 0.918 0627 -0.829 |-0.317|-0.391
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Envolvente de los desplazamientos en nudos

Combinacion

Desplazamientos en ejes globales

Referenci Gy Gz
. — Dx Dy Dz Gx
a
Tipo Descripcion (mm) | (mm) | (mm) |(mRad) (m)Rad (m;{ad
Valor maximo de la 0.117| 2.112 | . ~..|-0.454 |-0.206 | 0.123
envolvente 0.018
Desplazamiento . - - ) ) )

N6 S Valor minimo de la envolvente 0.002 0.918 0.368 0.838 | -0.004 | -0.340
Valor maximo de la 0.297| 2.113 | . ~.. | -0.461 | 0.032 | 0.128
envolvente 0.213

N7 EeSp'azam'e”tO Valor minimo de la envolvente | 0.000| 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la 0.000| 0.000 |0.000 0.000 | 0.000 | 0.000
envolvente

N8 SDespIazamlento Valor minimo de la envolvente | 0.008 | 0.302 0615 -1.867 | 0.002 | -0.451
Valor maximo de la 1.339| 6.195 | 0.011| 0.215 | 0.359 | 2.619
envolvente

Desplazamiento . - - ) ) )

N9 S Valor minimo de la envolvente 0.002 0.301 0.767 1.875 |-0.437|-0.450
Valor maximo de la 0.378| 6.196 | 0.107 | 0.224 | 0.220 | 2.625
envolvente

N10 EeSp'azam'e”tO Valor minimo de la envolvente | 0.000| 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor rgaxissesdania 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
envolvente

Desplazamiento o - ) - ) ) )

N11 S Valor minimo de la envolvente 2.324 9.788 0.208 7.136 | -0.551 | -4.896
valorypagimo de la 1.460 22.625| _ .| -0.864 | 0.406 | 3.263
envolvente 0.016

N12 sDespIazamiento Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -9.774 29_42 -7.173 | 0.000 |-4.910
Valor maximo de la 0.20422.630 | . -__|-0.871| 2.012 | 3.270
envolvente 0.367

N13 EesP'azam'e”W Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la 0.000| 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
envolvente

Desplazamiento ;s - ) - ) ) )

N14 s Valor minimo de la envolvente 0.880 9.104 0.207 7.014 | -0.253|-3.473
Valor maximo de la 3.093|22.068 . -._ -0.846 0.754 | 5.174
envolvente 0.015

N15 sDespIazamiento Valor minimo de la envolvente | 0.002 | -9.091 2é96 -7.052 |-1.995|-3.479
Valor maximo de la 0.609|22.073 | . -_ | -0.852|-0.005 5.190
envolvente 0.360

N16 EeSp'azamie”to Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la 0.000| 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
envolvente

Desplazamiento . - - ) )
N17 s Valor minimo de la envolvente 0.128 1.081 0.023 2.017 | 0.121 |-1.438
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Combinacion

Desplazamientos en ejes globales

Referenci Gy Gz
. — Dx Dy Dz Gx
a
Tipo Descripcion (mm) | (mm) | (mm) |(mRad) (m;{ad (m;{ad
Valor maximo de la 0.125| 6.679 |0.014 | -0.032 | 0.388 |-0.123
envolvente
N18 Eesmazamie”to Valor minimo de la envolvente | 0.002 | 1.080 | ¢ | -2.025 -0.231-1.635
Valor maximo de la 0.375| 6.681 |0.011 | -0.024 | 0.453 |-0.063
envolvente
N19 EeSp'azamie”tO Valor minimo de la envolvente | 0.000| 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la 0.000| 0.000 |0.000 0.000 | 0.000 | 0.000
envolvente
Desplazamiento - - - | ) )
N20 S Valor minimo de la envolvente 0.097 0.389 0.022 0.458 | -0.263|-1.129
Valor maximo de la -
envolvente 0.118| 1.370 | (o, | -0.181-0.192 -0.063
N21 Eesmazamie”to Valor minimo de la envolvente | 0.021| 0.389 | 7oc | -0.460 |-0.206 -1.136
Valor maximo de la 0.366| 1.371 | . ~_ | -0.183  -0.114|-0.077
envolvente 0.079
N22 EeSp'azamie“tO Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Valormaxgnosdesia 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
envolvente
Desplazamiento b - | - | ) )
N23 S Valor minimo de la envolvente 0.097 2.478 0.018 0.169 | -0.024 | -0.084
Valorsmaginip de la 0.007| 0.600 . ~._ 0.698 | 0.073 | 0.349
envolvente 0.017
Desplazamiento - - | - | )
N24 s Valor minimo de la envolvente 0.087 1.069 0.014 0.074 | 0.030 |-0.584
Valor maximo de la - -
envolvente 0.005 2:2°2 |9 010 0-306 | 0.084 | 0.142
Desplazamiento . - _ - ~ } ~
N25 S Valor minimo de la envolvente 0.041 2.271 0.015 2.604 |-0.376|-1.382
Valor maximo de la 0.018| 9.375 1 0.015| 0.631 | 0.008 | 5.703
envolvente
Desplazamiento - - - - - )
N26 S Valor minimo de la envolvente 0.366 12.167 | 0.218  13.906 0.000 |-2.373
Valor maximo de la 0.000|50.224 . ~._| 3.369 | 1.724 | 9.797
envolvente 0.015
Desplazamiento - - - - ) )
N27 s Valor minimo de la envolvente | 0.000 12.155 0.221 | 13.893 1.767 | -9.801
Valor maximo de la 0.167|50.177 | . ~._| 3.365 | -0.007| 2.374
envolvente 0.015
Desplazamiento ;. - ) - ) )
N28 S Valor minimo de la envolvente 0.153 2.259 0.017 2.586 | 0.030 | -5.563
Valor maximo de la 1 9.324 |0.001| 0.627 | 0.448 | 1.348
envolvente 0.006
Desplazamiento ;s - ) - ) ) )
N29 s Valor minimo de la envolvente 0.043 4.063 0.012 0.274 | -0.269 | -1.347
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Combinacion

Desplazamientos en ejes globales

Referenci Gy Gz
. — Dx Dy Dz Gx
a
Tipo Descripcion (mm) | (mm) | (mm) |(mRad) (m)Rad (m;{ad
Valor maximo de la 0.022| 0.984 | . . 1.130 |-0.087 | 0.326
envolvente 0.010
N30 Eesmazamie”to Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la 0.000| 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
envolvente
N31 EeSp'azamie”tO Valor minimo de la envolvente | 0.000| 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la 0.000| 0.000 |0.000 0.000 | 0.000 | 0.000
envolvente
N32 SDesP'azamie”to Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la 0.000 | 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
envolvente
N33 Eesmazamie”to Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
envolvente
N34 EeSp'azamie”tO Valor minimo de la envolvente | 0.000| 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor rgaxissesdania 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
envolvente
N35 Ees"'azamie”to Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
valorgpagimo de |a 0.000| 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000
envolvente
N36 Ees"'azamie”to Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000| -0.012 | 0.002 | -0.001
Valor maximo de la 0.001 | 0.001 |0.000 | -0.005 | 0.006 | 0.003
envolvente
N37 EesP'azam'e”W Valor minimo de la envolvente | ; o, | 0.000 |0.000 | -0.005 |-0.004-0.020
Valor maximo de la 0.001| 0.000 |0.000| 0.000 | 0.004 |-0.003
envolvente
N38 Ees"'azam'e”m Valor minimo de la envolvente | ; o, | 0.000 |0.000 | -0.031 -0.007 | 0.005
Valor maximo de la 0.001| 0.003 | 0.000 | -0.006 | 0.007 | 0.007
envolvente
N39 Ees"'azamie”to Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 |0.000 | -0.006 | 0.000 |-0.007
Valor maximo de la 0.001| 0.000 |0.000| 0.000 | 0.005 |-0.002
envolvente
N40 Eesmazamiento Valor minimo de la envolvente | ; o, | -0.001 |0.000 | -0.003 |-0.010|-0.005
Valor maximo de la 0.000| 0.000 |0.000 | 0.013 |-0.005 | 0.020
envolvente
N41 SDeSp'azamie”tO Valor minimo de la envolvente | 0.000| 0.000 | 0.000 | -0.001 | 0.001 |-0.027
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Envolvente de los desplazamientos en nudos

Combinacion

Desplazamientos en ejes globales

Referenci Dx Dy Dz Gx Gy Gz
S . o

Tipo Descripcion (mm) | (mm) | (mm) |(mRad) (m;{ad (m;{ad
Valor maximo de la 0.000| 0.000 |0.000| 0.006 | 0.004 | 0.006

envolvente
N42 Eesmazam'e”to Valor minimo de la envolvente | ; o | -0.002 |0.000 | -0.005 |-0.006 | -0.009
Valor maximo de la 0.000| 0.000 |0.000| 0.021 |-0.003| 0.035

envolvente
N43 EeSp'azam'e”tO Valor minimo de la envolvente | ; (o | -0.001 |0.000 | -0.048 | -0.005 | -0.049
Valor maximo de la 0.000| 0.004 0.000 0.012 | 0.005 | 0.012

envolvente

2.3.1.2. Reacciones

Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.3.1.2.1. Envolventes
Envolventes de las reacciones en nudos
. Combinacion Reacciones en ejes globales
Referenci R R R M M M
. IRV X y z X y z
a Tipo Descripcion
i P ® | ® | ®© |tm)| Em)|(tm)
Hormigon en Valor minimo de la - - - -
N1 cimentaciones envolvente 0.195|/0.031|0.062 0.059 0.041 0.000
Valor maximo de la - -
envolvente 0.020 0.004 0.599|0.215 0.007 0.000
Tensiones sobre el Valor minimo de la - - -
terreno envolvente 0.117/0.019 0.1010.059 0.025 0.000
Valor maximo de la - -
envolvente 0.013 0.004 0.375/0.135 0.007 0.000
Hormigdn en Valor minimo de la - - -
N4 cimentaciones envolvente 0.265 0.004)0.539 0.040/0.041 0.000
Valor maximo de la - 10.0291.471/0.1150.000 0.001
envolvente 0.048
Tensiones sobre el Valor minimo de la - -
terreno envolvente 0.166 0.0040.5990.002 0.026 0.000
Valor maximo de la - 10.018/0.919/0.0720.000 |0.000
envolvente 0.048
N7 Hormigoén en Valor minimo de la - - - o084l -
cimentaciones envolvente 0.008(0.067|0.487| 0.042(0.002
Valor maximo de la 0.000/0.0000.730|0.464|0.000|0.000
envolvente
Tensiones sobre el Valor minimo de la - - - 0.086 - -
terreno envolvente 0.005(0.042|0.133| 0.026|0.001
Valor maximo de la 0.0000.0000.456 |0.290 | 0.000/|0.000
envolvente
N10 Hormigon en Valor minimo de la - © 10462 - -
cimentaciones envolvente 0.008/0.154 | 2.243(0.044|0.003
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Combinacion

Reacciones en ejes globales

Referenci Rx Ry Rz Mx My Mz
a Tipo Descripcion
5 : ® | ® | ® |[Etm tm) tm)
Valor maximo de la 0.020/0.911|7.670|1.578|0.083|0.004
envolvente
Tensiones sobre el Valor minimo de la - - 0.462 - - -
terreno envolvente 0.005(0.096| 1.368|0.028/0.002
Valor maximo de la 0.0120.569 4.794/0.986|0.052|0.003
envolvente
N13 Hormigon en Valor minimo de la - - lpasgl_ - - -
cimentaciones envolvente 0.025/0.138| 2.179/0.108|0.004
Valor maximo de la 0.004/0.8987.642|1.519|0.025|0.003
envolvente
Tensiones sobre el Valor minimo de la - - 0.456 - - -
terreno envolvente 0.015(0.086]| 1.328/0.068/0.003
Valor maximo de la 0.003/0.561 4.7760.949|0.016 |0.002
envolvente
Ni6 Hormigdn en Valor minimo de la - - ~ o072 -
cimentaciones envolvente 0.228(0.080|0.885| 0.050|0.001
Valor maximo de la 0.255/0.007 1.314/0.545|0.050|0.000
envolvente
Tensiones sobre el Valor minimo de la - - - -
terreno envolvente 0.125]0.049|0.328 0.072 0.031 0.000
Vel K Brqueic 1 0.159 0.0040.821|0.341|0.031/0.000
envolvente
N19 Hormigon en Valor minimo de la - - - - ~ 0.000
cimentaciones envolvente 0.262/0.006/0.076/0.035(0.037 |
elor maximo de la 0.217/0.023/1.282/0.0950.032|0.002
envolvente
Tensiones sobre el Valor minimo de la - - -
terreno envolvente 0.164/0.004 0.093/0.000 0.021 0.000
Valor maximo de la 0.131/0.013/0.801/0.059/0.0200.001
envolvente
N22 Hormigon en Valor minimo de la - © 10344 T 10.022] .
cimentaciones envolvente 0.013/0.010| ™ 0.226| 0.002
Valor maximo de la 0.162/0.0410.893|0.055|0.068|0.000
envolvente
Tensiones sobre el Valor minimo de la - - - -
terreno envolvente 0.008/0.006 0.403 0.141 0.022 0.001
Valor maximo de la 0.100/0.026 0.558|0.0340.043|0.000
envolvente
Hormigdn en Valor minimo de la - - - -
N30 cimentaciones envolvente 0.021 0.004 0.369 0.098|0.025|0.001
Valor maximo de la 0.2540.017 0.9990.024|0.006 |0.002
envolvente
Tensiones sobre el Valor minimo de la - - -
terreno envolvente 0.021 0.003 0.377 0.061/0.016 0.000
Valor maximo de la 0.159/0.011/0.6240.015| . . _|0.002
envolvente 0.002
N31 Hormigon en Valor minimo de la - - - - - -
cimentaciones envolvente 0.022/0.140|0.595|0.191|0.040|0.005
Valor maximo de la 0.001/0.0340.691|0.790|0.001  0.001
envolvente

228



\ 4

Listados

Envolventes de las reacciones en nudos
. Combinacién Reacciones en ejes globales
Referenci Rx Ry Rz Mx My Mz
a Tipo Descripcion
P P ® | ® | ® |Etm) Em)|(tm)
Tensiones sobre el Valor minimo de la - - - - - -
terreno envolvente 0.014/0.088/0.210/0.120(0.025|0.003
Valor maximo de la 0.000/0.021|0.432|0.4940.001|0.001
envolvente
Hormigdn en Valor minimo de la - - -
N32 cimentaciones envolvente 0.000 0.760 0.446 1.029 0.000 0.008
Valor maximo de la 0.114/0.184|7.610/4.248 0.2140.002
envolvente
Tensiones sobre el Valor minimo de la - - -
terreno envolvente 0.000 0.475 0.446 0.643 0.000 0.005
Valor maximo de la 0.071/0.115/4.756 | 2.655|0.134|0.001
envolvente
N33 Hormigdn en Valor minimo de la - "~ 10.434 - -
cimentaciones envolvente 0.112/0.759 | 1.028(0.207|0.002
Valor maximo de la 0.0000.1847.733|4.244/0.0000.008
envolvente
Tensiones sobre el Valor minimo de la - - 0.434  ° - -
terreno envolvente 0.070/0.474 | 0.643/0.129/0.001
walorgmayinoe |a 0.000/0.1154.833/2.6520.000|0.005
envolvente
N34 Hormigdn en Valor minimo de la - - 10.001|. - - -
cimentaciones envolvente 0.012/0.158| 0.206/0.034|0.001
O N 0.150/0.038/0.822/0.849 0.051 0.004
envolvente
Tensiones sobre el Valor minimo de la - - 0.193 - - -
terreno envolvente 0.007(0.099| 0.129/0.021|0.001
Valor maximo de la 0.094/0.024/0.513/0.530 0.024|0.003
envolvente
N35 Hormigdn en Valor minimo de la - ~ 10029 7 10013
cimentaciones envolvente 0.033/0.018| 0.381| 0.003
Valor maximo de la 0.330/0.076|0.650|0.0920.043|0.001
envolvente
Tensiones sobre el Valor minimo de la - - - -
terreno envolvente 0.021/0.012| %18 /0.238/9:014/4 902
Valor maximo de la 0.199/0.0470.406 |0.058 0.027|0.000
envolvente

Nota: Las combinaciones de hormigoén indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el estado
limite de equilibrio en la cimentacién.

2.3.2. Barras

2.3.2.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

Barras COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)

Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz |MzVy |NMyMz

Aw < Aw,max Ned = 0.00| x: 0.08 m | x: 0.4 m | x: 0.08 m _ x: 0.4 m
N2/N3 “cimple | <91 ""Np® | 4=02 | n=17 | n=03 | 1=03 m<0in<0.10 """ g
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COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)

parras w Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz |MzVy |NMyMz
Ns/NG s e N SO0 <o LTI TR O n=05 m<oan<oa N 2T
N8/N9 kv“cjnﬁglnééx n<o1 N 0.00 x1:10=.018tlm ’; 2'3&“ ’; 2"1‘_? n<01 ln<0.1n<0.1 Xn(foflrr
e -0a nos 50T ST XOBD wcor neorncor O3
N14/N15 M(V:En},:vg{;éx n=0.1 | n=05 Xn: 22(8)? ); 23? ); 222? n<01 p<0.1n<0.1 Xn: 2(1)(8)3'
s et w01 | n<on MOUST RO4T Q4N Log | codycor X240
N20/N21 ”Véjnﬁvsgﬂ"x n<0.1 | n<o0.1 x1:10=0:4m g o4m X;0='008_7m 1=03 n<0ln<01 04m
N22/N40 “es e Nen T 0001 A O X0 XM =01 | m=02 n<oin<o XO
N40/N23 Xv&jri\;vl\:;,lr;a'x NEdN.=P.?2.)OO x:n0.=0§.22m x:n0.=OF1>.29m x:n5.=2(9)2.35m n=0.1 1<01 |n<0.1n<0.1 X.no;og.zsn
N30/N41 Kvéir:\;v[vj,lrgéx NEdN.=P.(02.)OO T>]<:=00r.n6 T>]<=Oorln9 x:n0.=032.35m n=0.1 n=03 |n<0.1n<0.1 x:n0.=041f.86n
N41/N24 xv(v:jn?;vslnééx NEdN.=P.((-)2.)00 x:no.zog.24m x:nO.zoglzsm x:n5.=28.84m N =0.1 n<01 In<0.1n<0.1 x:n0.=0§.24n
MRS kvcv:in};v;;'lnééx X;] 5='405.5m :=Oor.]21 1;(=07r,n1 X;,l 5;415,5m n=04 | n<01 n<01n<0.1 ;(=08r.n2
N32/N26 Me s b e T 000 e | i IV n=24 | n=01 n<oim<or IO
N33/N27 chjn%nééx NEdN;.?z')OO nx;olg?l nx; 03;?9 X;] 5='475.5m n=24 | n=01 |n<0.1y<0.1 nx; %3?8
N34/Na3 > nﬁ”;f;éx X:n°'<03_71m 1;(:=Oor.ns T’]‘;O;_% ;‘;Olr_‘?) =05 | n=02 I<0.1n<0.1 1;‘;081
T xzjnﬁv;,lnéax x:ns.zzg?zm X'n0=03?4m x-nozo;24m x:n5.=23.81m n=05 | <01 |n<0.dl<o.1 x-no.zog.an
N35/N4a2 Mg e N SO0 O L | s | n=02 | n=04 m<0in<0 XM
N42/N29 Xv&/:jn%\;vglr;éx NEdN.=P.((.)2.)OO x:n0.=025).23m x:nO.zogIZZm x:n5.=2?.81m n=0.2 n<01 |n<0.1n<0.1 X nO.=0£5L20n
s O AT RIS S ISP wcon heod S5 SO0,
N40/N24 M(“:j nﬁgr;éx X=n7-=3338m T>]<:=00r.n2 T)l(:=05r-nl X:n7'=35?7m 1;c:oor.n3 N<01 <01 ;(:<00r.nl x:n7.=3é34n
N42/N28 k‘”cjnﬁ‘glf‘;éx X:n7.=3§.37m 1;(:=Oog 1;<:=05r.r‘11 x:n7.=3é34m 1?::002 N=01 l<0im<o01 x;] 7=.31223.’;
N43/N29 %v&jnﬁgg‘“ X:n7'=3§_32m TT :=07r_% ,T :=05r.nz X:n7'=3i36m :1(:=Oor_2, n<0.1 |n<0.1n<0.1 nX:=01§r.IO
N1/N36 Méjnﬁ“;'l”ééx x:no.<og.71m :1‘;002 :l‘:zolr_“g :l‘:zoor_% n=01 | =02 [n<0.1n<0.1 ;(:=02r.n6
N36/N2 kwcjn?;vglnééx x:n5.=03‘.31m x:n0;03?3m x:n0.=0§.29m x1:15=.005.9m N =0.1 n<01 In<0.1n<0.1 x:n0.=0E23.22n
Na/N3g M s et N T 000 0 DT X%, n=01 | m=03 n<oam<or XM
N39/N5 kv(v:inﬁvl;,lr;ax NEdN.=P.(()2.)OO x:n0.=0;24m x;]5=.015.9m x;]5=.015.7m n=0.1 n<0.1 |n<0.1n<0.1 x:nO;Og.26n
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COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)

Barras w Nt Ne¢ My Mz Vz Vy MyVz [MzVy |NMyMz
N16/N38 ”V(“:jnﬁvsf:x X:n°'=03_75m ;(:zoor% T’]“=04r_‘; T’]“:OOF_‘; =02 | 1=03 n<0.1n<0.1 ;“=06r_“3
N38/N17 kv(v:inﬁvl;,lne]ax x:n5.=03.95m x:n0;02?4m x:n0.=0;51.27m x1:15=025.1m =02 n<01 ln<0.1n<0.1 x;}(iolsozlzm
N19/N37 Ve e O O e o | s | gy =01 | =03 m<0in<ol XOM
N37/N20 x%j%glzéx x:n5.=03.91m x:n0.=02.21m x;]5=.015.0m xn5_.015.4m n=0.1 n<0.1 |n<0.1n<0.1 x:n0.=0;20m
N27/N28 ML S =03 | m<oa OO0 ST 0B hs01 m<oan<01¢ 200D
N28/N29 "5 =01 | < 0.1 ::=03r.“1 1;(;08% X g | m=01 m<0ln<01 nX::Olf}
N24/N23 k”(“:ﬁnﬁgfjx n<01 | n=0.1 Ti“=51r_n7 ;(;Szr_nl ;<:=50r.ns n<0.1 [n<0.1n<0.1 ;(:=53r_nz
N25/N26 M(“:jnﬁvgl”ééx Nee 252 n=o02 nX:=51;]T1 X;](L'O:L‘m ;‘;5;_“1 n=0.1 |n<0.ln<0.1 nx:=51;19
N26/N27 ”V(“:jnﬁvsf:x n=02 | n<o0.1 X; 1=91698_8m X;]f;;lm ’; icﬁrsn ;“zolr_‘l n< 0.1 <0.1 X;] 1=.9f78.1m

N3/NG (Vs bl = 01 NETOP0) XISML | XD | X | <01 [n<oan<oaf ¥

Ne/N9 Meo i =03 [N TR0 X L AT L XA n<0l m<odn<oa] X0
NIS/NL8 Vs M =03 | m=o03 | LM AT XM =01 m<oan<or XOM
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Aw! Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N:: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
Me: Resistencia a torsion
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados

NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

lo tanto, la comprobacién no procede.

(1) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(%) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(%) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
(®) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(7) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(®) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por

() No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

3. CIMENTACION

3.1. Elementos de cimentacion aislados

3.1.1. Descripcion

Referencias

Geometria

Armado

N1, N4, N7, N10, N13, N16 y N19

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 100 cm
Ancho inicial Y: 25 cm

Ancho final X: 100 cm

Ancho final Y: 150 cm

Ancho zapata X: 200 cm
Ancho zapata Y: 175 cm
Canto: 60 cm

Sup X: 7@16¢/25
Sup Y: 8016¢/25
Inf X: 7@016¢/25
InfY: 8@16c/25

N22, N30, N31, N32, N33, N34 y N35

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 90 cm

Ancho inicial Y: 170 cm
Ancho final X: 90 cm

Ancho final Y: 25 cm

Ancho zapata X: 180 cm
Ancho zapata Y: 195 cm
Canto: 60 cm

Sup X: 8@16c/25
Sup Y: 7@16c/26
Inf X: 8016¢/25
InfY: 7016¢/26
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3.1.2. Medicion
Referencias: N1, N4, N7, N10, N13, N16 y N19

B 500 S, Ys=1.15 Total

Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 7x1.85 12.95
Peso (kg) 7%x2.92 20.44
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 8x1.90 15.20
Peso (kg) 8x3.00 23.99
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 7x1.85 12.95
Peso (kg) 7%x2.92 20.44
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 8x1.96 15.68
Peso (kg) 8x3.09 24.75
Totales Longitud (m) 56.78
Peso (kg) 89.62 89.62
Total con mermas Longitud (m) 62.46
(10.00%) Peso (kg) 98.58 98.58
Referencias: N22, N30, N31, N32, N33, N34 y N35 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @216
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x1.65 13.20
Peso (kg) 8x2.60 20.83
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 7x2.10 14.70
Peso (kg) 7x3.31 23.20
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 8x1.65 13.20
Peso (kg) 8x2.60 20.83
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 7x2.16 15.12
Peso (kg) 7x3.41 23.86
Totales Longitud (m) 56.22
Peso (kg) 88.7288.72
Total con mermas Longitud (m) 61.84
(10.00%) Peso (kg) 97.59 97.59

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigdén (m3)
Elemento @16 HA-25, Yc=1.5 Limpieza

Referencias: N1, N4, N7, N10, N13, N16 y N19 7x98.58 7x2.10 7x0.35
Referencias: N22, N30, N31, N32, N33, N34 y N35 7%x97.59 7x2.11 7x0.35
Totales 1373.19 29.44 4,91
3.1.3. Comprobacion
Referencia: N1
Dimensiones: 200 x 175 x 60
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c/25 Ys:@16c/25
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Méaximo: 1 kp/cm?2

Calculado: 0.16 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.177 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.177 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 200 x 175 x 60
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c/25 Ys:@16c/25

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las

combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 3277.8 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 2204.6 % |Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 0.12 t:m Cumple
-En direccion Y: Momento: 0.21 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.11 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.19 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 1.05 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N1: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm

- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 200 x 175 x 60
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c/25 Ys:@16c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 32 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 32 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 98 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 101 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo flexible
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.01
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.01
- Cortante de agotamiento (En direccidn X): 34.58 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 39.52 t
Referencia: N4
Dimensiones: 200 x 175 x 60
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c/25 Ys:@16c/25
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 1 kp/cm?2

Calculado: 0.176 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: N4
Dimensiones: 200 x 175 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c/25 Ys:@16c/25

Comprobacion Valores Estado
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.239 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.25 kp/cm?

Calculado: 0.239 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 3324.7 %|Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 695.9 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.36 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.00 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.33 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.11 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 2.59 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N4: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: N4
Dimensiones: 200 x 175 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c/25 Ys:@16c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 32 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 98 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccidn X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 32 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 101 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo flexible

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.02
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.00

- Cortante de agotamiento (En direccidon X): 34.58 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 39.52 t
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Referencia: N7
Dimensiones: 200 x 175 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c/25 Ys:@16c/25

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 1 kp/cm?2

Calculado: 0.163 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.182 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.182 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 11936.8 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 873.2 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 0.16 t:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.44 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.14 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.40 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 1.28 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N7: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE

Maximo: 30 cm
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Referencia: N7
Dimensiones: 200 x 175 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c/25 Ys:@16c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccidn X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 98 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 32 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 101 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo flexible

- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.01
- Relacion rotura pésima (En direccidon Y): 0.02
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 34.58 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 39.52 t
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Referencia: N10
Dimensiones: 200 x 175 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c/25 Ys:@16c/25

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 1 kp/cm?2

Calculado: 0.411 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.83 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.83 kp/cm2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 13177.1 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 49.3 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 1.54 t:m Cumple
-En direccién Y: Momento: -2.36 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 1.35t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 3.00 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 13.51 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N10: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE

Maximo: 30 cm
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Referencia: N10
Dimensiones: 200 x 175 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c/25 Ys:@16c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccidn X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 98 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 32 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 101 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo flexible

- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.06
- Relacion rotura pésima (En direccidon Y): 0.08
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 34.58 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 39.52 t
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Referencia: N13
Dimensiones: 200 x 175 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c/25 Ys:@16c/25

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 1 kp/cm?2

Calculado: 0.406 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.822 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.822 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 10153.4 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 50.8 % Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 1.55 t'm Cumple
-En direccién Y: Momento: -2.30 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 1.36 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 2.93 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 13.46 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N13: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE

Maximo: 30 cm
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Referencia: N13
Dimensiones: 200 x 175 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c/25 Ys:@16c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccidn X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 98 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 32 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 101 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo flexible

- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.06
- Relacion rotura pésima (En direccidon Y): 0.08
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 34.58 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 39.52 t
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Referencia: N16
Dimensiones: 200 x 175 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c/25 Ys:@16c/25

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 1 kp/cm?2

Calculado: 0.173 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.25 kp/cm?

Calculado: 0.199 kp/cm?2 Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.199 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 2235.9 %|Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 398.6 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 0.34 t:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.52 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.32 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.44 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 2.31 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N16: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE

Maximo: 30 cm
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Referencia: N16
Dimensiones: 200 x 175 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c/25 Ys:@16c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccidn X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 98 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 32 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 101 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo flexible

- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.02
- Relacion rotura pésima (En direccidon Y): 0.02

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 34.58 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 39.52 t

245



b

\ 4

Listados

Referencia: N19
Dimensiones: 200 x 175 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c/25 Ys:@16c/25

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 1 kp/cm?2

Calculado: 0.172 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.232 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.232 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 3166.9 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 677.5 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 0.33 t'm Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.00 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.30 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.10 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 2.25 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N19: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE

Maximo: 30 cm

246



b

\ 4

Listados

Referencia: N19
Dimensiones: 200 x 175 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c/25 Ys:@16c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccidn X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 98 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 32 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 101 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo flexible

- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.02
- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.00

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 34.58 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 39.52 t

247



b

\ 4

Listados

Referencia: N22
Dimensiones: 180 x 195 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/26 Xs:@16c/25 Ys:@16c/26

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 1 kp/cm?2

Calculado: 0.165 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.206 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.206 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 3210.9 %|Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 1079.7 %|Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 0.18 t:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.22 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.16 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.19 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 1.57 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N22: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0014 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0014 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE

Maximo: 30 cm
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Referencia: N22
Dimensiones: 180 x 195 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/26 Xs:@16c/25 Ys:@16c/26

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 118 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 22 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 121 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo flexible

- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.01
- Relacion rotura pésima (En direccidon Y): 0.01

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 38.53 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 35.57 t

249



b

\ 4

Listados

Referencia: N30
Dimensiones: 180 x 195 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/26 Xs:@16c/25 Ys:@16c/26

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 1 kp/cm?2

Calculado: 0.167 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.21 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.21 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 3495.2 %|Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 1218.6 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 0.23 t'm Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.00 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.20 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.07 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 1.75 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N30: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0014 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0014 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE

Maximo: 30 cm
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Referencia: N30
Dimensiones: 180 x 195 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/26 Xs:@16c/25 Ys:@16c/26

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 118 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 22 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 121 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo flexible

- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.01
- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.00

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 38.53 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 35.57 t
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Referencia: N31
Dimensiones: 180 x 195 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/26 Xs:@16c/25 Ys:@16c/26

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 1 kp/cm?2

Calculado: 0.162 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.189 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.189 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 7829.9 %|Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 927.1 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: -0.12 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: -0.79 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.11 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.67 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 1.21 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N31: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0014 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0014 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE

Maximo: 30 cm
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Referencia: N31
Dimensiones: 180 x 195 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/26 Xs:@16c/25 Ys:@16c/26

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 118 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 22 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 121 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo flexible

- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.01
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.03

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 38.53 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 35.57 t
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Referencia: N32
Dimensiones: 180 x 195 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/26 Xs:@16c/25 Ys:@16c/26

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 1 kp/cm?2

Calculado: 0.55 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.25 kp/cm?

Calculado: 1.132 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 1.132 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 3914.9 %|Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 22.6 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 1.37 t'm Cumple
-En direccién Y: Momento: -4.01 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 1.08 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 4.32 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 11.49 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
-N32: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0014 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0014 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE

Maximo: 30 cm
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Referencia: N32
Dimensiones: 180 x 195 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/26 Xs:@16c/25 Ys:@16c/26

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccidn X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 117 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 21 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 120 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo flexible

- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.05
- Relacion rotura pésima (En direccidon Y): 0.15

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 38.53 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 35.57 t
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Referencia: N33
Dimensiones: 180 x 195 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/26 Xs:@16c/25 Ys:@16c/26

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 1 kp/cm?2

Calculado: 0.554 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 1.14 kp/cm?2 Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 1.14 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 4088.0 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 22.8 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 1.39 t'm Cumple
-En direccién Y: Momento: -4.00 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 1.09 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 4.32 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 11.67 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
-N33: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0014 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0014 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE

Maximo: 30 cm
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Referencia: N33
Dimensiones: 180 x 195 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/26 Xs:@16c/25 Ys:@16c/26

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccidn X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 117 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 21 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 120 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo flexible

- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.05
- Relacion rotura pésima (En direccidon Y): 0.15

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 38.53 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 35.57 t
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Listados

Referencia: N34
Dimensiones: 180 x 195 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/26 Xs:@16c/25 Ys:@16c/26

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 1 kp/cm?2

Calculado: 0.164 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.227 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.227 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 3280.2 %|Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 443.7 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 0.15 t'm Cumple
-En direccién Y: Momento: -0.86 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.13 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.73 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 1.44 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N34: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0014 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0014 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE

Maximo: 30 cm
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Referencia: N34
Dimensiones: 180 x 195 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/26 Xs:@16c/25 Ys:@16c/26

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 118 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 22 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 121 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo flexible

- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.01
- Relacion rotura pésima (En direccidon Y): 0.04

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 38.53 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 35.57 t
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Listados

Referencia: N35
Dimensiones: 180 x 195 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/26 Xs:@16c/25 Ys:@16c/26

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 1 kp/cm?2

Calculado: 0.161 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.25 kp/cm?

Calculado: 0.194 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.194 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1953.8 %|Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 1172.6 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 0.14 t:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.39 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.13 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.33 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 1.14 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N35: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0014 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0014 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE

Maximo: 30 cm

260



b

\ 4

Listados

Referencia: N35
Dimensiones: 180 x 195 x 60

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/26 Xs:@16c/25 Ys:@16c/26

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 118 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 22 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 121 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo flexible

- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.01
- Relacion rotura pésima (En direccidon Y): 0.02

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 38.53 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 35.57 t
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GENERALITAT VALENCIANA

§ CONSELLERIA D'INDUSTRIA, COMERC | TURISME
Servei Territorial d'Industria

INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA
TENSION EN INDUSTRIAS

1. Memoria

A TITULAR
APELLIDOS Y NOMBRE O RAZON SOCIAL OMNIUM ELECTRIC IBERIA, S.L. DNI-NIF B-54294889
pomiciLio (calle o plaza y nimero) C/ VALENCIA N° 55. SAN ISIDRO cp 03349
municiio  SAN ISIDRO ProvINCIA ALICANTE TELEFONO FAX

B EMPLAZAMIENTO Y USO DE LA INSTALACION
empLAzAMIEENTO AVDA. DE CASTELLON N° 29
MUNICIPIO SAN ISIDRO ProviNciA ALICANTE |cp 03349 TELEFONO

USO AL QUE SE DESTINA: Tipo de industria o actividad.
FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO

NAVE DESTINADA A

POTENCIA PREVISTA (Kw)

398

SUPERFICIE (m?)
659,43

C (MARQUE Y CUMPLIMENTE SOLO LAS CASILLAS DE AQUELLOS ELEMENTOS CUYA
MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION SE VAYA A EJECUTAR E’\E‘)I%éﬁl%{\ LA PRESENTE MEMORIA TECNICA DE
C-1 CAJA GENERAL DE PROTECCION
ACOMETIDA ACOMETIDA MONTAJE NICHOEN
empLazamiento  FACHADA AEREA O | susterranea B | superriciac U | paren
esQuEmMA NormALizapo Tiro: ESQUEMA 10 INTENSIDAD INTENSIDAD
Q Q NOMINAL CGP 400 FUSIBLES 400

2 |

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

CABLES: DENOMINACION,CONDUCTOR Y SECCIONES (TIPO DE AISLAMIENTO)
XLPE 0,6/1 kV 2(3x150+1x70)+TT

PRESUPUESTO TOTAL

’ DIMENSIONES DE: TUBO,
sistema DE INsTALACION ENTERRADA Y AEREA BAJO TUBO AL EONLETS 110
c3 | CONTADORES
COLOCACION EN FORMA EN CAJA DE PROTECCION
INDIVIDUAL E Y MEDIDA (CPM) D EN OTRO LUGAR
) NUMERO DE .
COLOCACION EN FORMA NUMERO TOTAL DE
CENTRALIZACIONES DE
CONCENTRADA ENLocaL [ | ENARMARIO [ CONTADORES CONTADORES
INTERRUPTOR GENERAL INTENSIDAD A EXTINTOR  [] EFICACIA DEL EXTINTOR MOVIL
DE MANIOBRA NOMINAL MOVIL
C-4 DERIVACIONES INDIVIDUALES (DESCRIBIR LAS CARACTERISTICAS DE LOS DISTINTOS TIPOS)
DIMENSIONES 16. 20 25 v 40
DE: TUBOS, y
sISTEMAS DE INSTALACION AL AIRE BAJO TUBO CANALES O T
CONDUCTOS
Derivacion CABLES: TIPO O DENOMINACION UNE, MATERIAL DEL CONDUCTOR Y SECCIONES
ndividual UERBI= LAINSITALACIEN (@) ) DISPOSITIVOS DE PROTECCION
TIPO DE CONDUCTORES ACTIVOS / PROTECCION SOERENIENSIDADES DIEERENGTN
FABRICACION DE MATERIAL
INSTAL.1 | ELECTRICO RZ1 K(AS) 2(3X150+1X70)+TT 63 A 40 A,30 mA
INSTAL. 2
INSTAL. 3
INSTAL. 4
INSTAL. 5
C-5 | LOCALES CON RIESGO ESPECIAL
ITC-BT
ITC-BT
c6 |

46.459,81 Euros
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1. MEMORIA

1.1. Resumen de caracteristicas
1.1.1. Titular
El titular de la Industria es OMNIUM ELECTRIC IBERIA, S.L.
1.1.2. Emplazamiento

La industria est4 situada en la AVDA. DE CASTELLON N° 29 en SAN ISIDRO, segun
se indica en plano de situacién adjunto.

1.1.3. Localidad
La industria se encuentra ubicada en el Término Municipal de San Isidro.
1.1.4. Tipo de industria o actividad

El objeto de la industria lo constituye la FABRICACION DE MATERIAL
ELECTRICO.

Para el desarrollo de esta actividad se proyecta la instalacion eléctrica general de la nave,
incluyendo la alimentacion de maquinaria, alumbrado, tomas de corriente, climatizacion
y la instalacion del puente graa.

1.1.5. Potencia instalada en kW

La potencia total instalada en la industria es de 339,758 kW.

La potencia instalada correspondiente al puente grda es de 6,30 kW, quedando integrada
dentro de la potencia total de la industria.

1.1.6. Potencia maxima admisible en kW

La potencia maxima admisible en la Industria es de 398 kW.
1.1.7. Tension simple y compuesta en V

La tension de alimentacion es de 400/230 V.

1.1.8. Presupuesto total

El presupuesto de la instalacion eléctrica asciende a la cantidad de CUARENTA Y SEIS
MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE CON OCHENTA Y UN EUROS
(46.459,81 €).
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1.2. Antecedentes

OMNIUM ELECTRIC IBERIA, S.L. desea proceder a la instalacion de una industria
dedicada a la FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, en una nave de su
propiedad, incluyendo la instalacion eléctrica necesaria para su funcionamiento y la
alimentacion del puente gruda, todo ello con arreglo a las Normas y Reglamentos vigentes,
para lo cual encarga el presente Proyecto.

1.3. Objeto del proyecto

El proyecto tiene por objeto definir las instalaciones a realizar, dando cumplimiento a
todo lo indicado en el R.D. 842/2002 para este tipo de instalacion.

1.3.1. Reglamentacion y disposiciones consideradas
La Reglamentacion y disposiciones consideradas son las siguientes:

- R.D. 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
del 2/08/02 e Instrucciones Complementarias al mismo.

- Normas Particulares de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.

- Ley 6/2014, de 25 de julio, de Prevencion, Calidad y Control ambiental de
Actividades en la Comunidad Valenciana.

- Ordenanzas Generales de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- Normativa Municipal.

1.4. Titular de la instalacién
1.4.1. Nombre y domicilio social
Nombre: OMNIUM ELECTRIC IBERIA, S.L.
Domicilio: C/ VALENCIA N°55. SAN ISIDRO
C.I.F.: B-54294889

1.5. Emplazamiento de las instalaciones

La industria esta situada en la AVDA. DE CASTELLON N° 29 del POLIGONO SAN
ISIDRO en SAN ISIDRO, segun se indica en plano de situacion adjunto.
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1.6. Clasificacion y caracteristicas de las instalaciones
1.6.1. Clasificacion segun riesgo de las dependencias de la industria

Debido a la actividad que se desarrolla en ésta industria que nos ocupa, y teniendo en
cuenta su ubicacién, la instalacion no tiene clasificacion, por lo que la consideraremos
como instalacion normal interior.

En el disefio de la instalacion se han aplicado las Normas contenidas en el vigente
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias
(Decreto 2413/1973 de 20 de Septiembre y Ordenes de 31-10-73 y subsiguientes por las
que se aprueban el citado Reglamento y las Instrucciones MI-BT.).

En todo aquello que no se especifique expresamente en la presente documentacion se
aplicaran estrictamente las citadas Normas reglamentarias.

1.6.1.1. Locales con riesgo de incendio o explosion
No procede.
1.6.1.2. Locales humedos

Segun lo expuesto en la Instruccién ITC BT 030, locales o emplazamientos hiumedos
son aquellos cuyas condiciones ambientales se manifiestan, momentanea o
permanentemente, bajo la forma de condensacion en el techo y paredes, manchas
salinas 0 moho aun cuando no aparezcan gotas, ni el techo ni las paredes estén
impregnados de agua.

En nuestro caso, se consideran locales himedos a los aseos.
El material eléctrico utilizado, cumplira con las siguientes condiciones:

- Las canalizaciones estaran constituidas por conductores rigidos aislados de 750
voltios de tension nominal, como minimo, bajo tubos protectores.

- Los tubos seran preferentemente aislantes y, en caso de ser metalicos, deberan
estar protegidos contra la corrosion. Cuando estos ultimos se instalen en montaje
superficial, se colocaran a una distancia de las paredes de 0,5 centimetros como
minimo.

- Las cajas de conexion, interruptores, tomas de corriente y, en general, toda la
aparamenta utilizada, debera presentar el grado de proteccién correspondiente a
la caida vertical de gotas de agua. Sus cubiertas y las partes accesibles de los
organos de accionamiento no seran metalicos.
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- Los receptores de alumbrado tendran sus piezas metalicas bajo tension, protegidas
contra la caida vertical de agua. Los portalamparas, pantallas y rejillas, deberan
ser de material aislante.

- Todo elemento conductor no aislado de tierra y accesible simultaneamente a
elementos metalicos de la instalacion o a los receptores, se unird a las masas de
estos mediante una conexion equipotencial, unida a su vez al conductor de
proteccidn, cuando exista.

1.6.1.3. Locales mojados

No procede.

1.6.1.4. Locales con riesgo de corrosion

No procede.

1.6.1.5. Locales polvorientos sin riesgo de incendio o explosion

No procede.

1.6.1.6. Locales a temperatura elevada

No procede.

1.6.1.7. Locales a muy baja temperatura

No procede.

1.6.1.8. Locales en los que existan baterias de acumuladores

No procede.

1.6.1.9. Estaciones de servicio, garajes y talleres de reparacién de vehiculos

No procede.

1.6.1.10. Locales de caracteristicas especiales

No procede.

1.6.2. Caracteristicas de la instalacion

En primer lugar, debido a la actividad que se desarrolla y al tipo de industria que nos
ocupa, la clasificacion, segun el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension es la de,
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Instalacion de nave normal; en segundo lugar, teniendo en cuenta la existencia de aseos,
la clasificacion es a su vez, de local himedo, aplicaremos en sus puntos
correspondientes la Instruccion ITC BT 030.

En el disefio de la instalacion se han aplicado las Normas contenidas en el vigente
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (Real
Decreto 842/2002 de 2 de agosto por el que se aprueban el citado Reglamento y las
Instrucciones Complementarias).

La instalacion discurre por canalizacidon bajo tubo protector tipo “FERGUNDUR”
cuando la misma es grapeada a pared y tubo de PVC “CORRUGADO” cuando la misma
es empotrada.

El tipo de luminarias a colocar, su nimero, potencia y distribucién quedan reflejadas en
los planos adjuntos.

Instalacion de tomas de corriente e interruptores: todas las tomas de corriente, situadas
en la industria, se instalaran a una altura de 1,50 m, sobre el suelo.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Dicho alumbrado estara situado y dispuesto de forma que en caso de fallo en el
alumbrado general o disminucion de la tension de alimentacion por debajo del 70% de
su valor nominal, permita la segura y facil evacuacion del personal al exterior del local.

Dicho alumbrado cumplird lo especificado en la hoja de Interpretacion n.25
correspondiente a la Instruccién MI B.T. 025 del R.E.B.T.

El alumbrado de sefializacién y emergencia sera estanco IP-655 con lamparas
fluorescentes UNE 20 324/78, cada aparato sera capaz de cubrir una superficie de 60
m?., Recomendandose el aplique LEGRAND 61565 6 similar.

El alumbrado de emergencia debera poder funcionar durante un minimo de una hora
proporcionando al eje de los pasos principales, una iluminacion adecuada.

Los aparatos a instalar tendran como minimo las siguientes caracteristicas:

- REFERENCIA: Legrand 61565

- WATIOS: 6 W.

- LUMENES: 120 Lm.

- DURACION: 1 h.

- SUPERFICIE QUE CUBRE: 60 m2.

- TIPO DE LAMPARA: fluorescente.

- ALIMENTACION: 220 V. 50 Hz.

- APARATO DE SENALIZACION Y EMERGENCIA: ESTANCO IP-655.

Los sistemas de proteccion contra contactos indirectos se realizaran mediante la
colocacion de Interruptores magnetotérmicos corte diferencial de 30 y 300 mA. de
sensibilidad de disparo.
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Los sistemas de proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos seran a base de
Interruptores magnetotérmicos de intensidades indicadas en planos adjuntos.
Los conductores de la instalacion se identifican por los colores de su aislamiento, a

saber:

- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo/verde para el conductor de proteccion.
- Marron o negro para los conductores activos o fases.

En caso de suministros trifasicos se utilizara el color gris para distinguir la tercera fase.

1.7. Programa de necesidades

ALUMBRADO GENERAL
Alumbrado planta baja

- 6 paneles LED de 48 W c/u

- 19 focos LED de 150 W c/u

- 15 tomas de corriente de 100 W c/u
- 4cajasTTC

Alumbrado planta altillo

- 8paneles LED de 48 W c/u
- TTC informética y normales: 1,684 kW

Potencia total alumbrado + TTC: 9,358 kW

RELACION DE MAQUINARIA

- 1 Puente graa: 7,000 kW

2 Aire acondicionado: 2,600 kW

1 Magquina inyectora: 95,600 kW

1 Magquina inyectora: 145,400 kW

1 Magquina laser: 3,500 kW

1 Inyectora de juntas: 15,000 kW

1 Embaladora: 35,000 kW

1 Compresor con enfriador: 7,000 kW
1 Unidad de refrigeracion: 20,000 kW

Potencia total maquinaria: 331,100 kW
La potencia total instalada es de 340,458 kW.

Aplicando un factor de simultaneidad del 80 %, resulta:

340,458 x 80 % = 272,367 kW

Potencia a contratar: 273,000 kW
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1.8. Descripcidn de la instalacion
1.8.1. Instalaciones de enlace

La caja general de proteccion se encuentra en el exterior, en interior de hornacina
existente a linea de acera, instalando en su interior una CGP esquema 10 con fusibles
de 400 A.

Puesta a tierra:

La linea principal de tierra, en nuestro caso es la existente en la nave.
1.8.2. Instalaciones receptoras fuerza y/o alumbrado

1.8.2.1. Cuadro general y su composicion

Existe un cuadro para el mando y proteccién de toda la instalacion y otro subcuadro
para el mando y proteccion de las diferentes zonas de la nave. Se instalaran en el
lugar indicado en los planos adjuntos, con cuadros de chapa o PVC, que albergaran
todos los elementos reflejados en los planos de esquema unifilar.

CUADRO DISTRIBUCION PRINCIPAL

-1 Automatico magnetotérmico de corte general de 630 A — IV
-1 Automaético magnetotérmico de 200 A — IV

- 2 Automaético magnetotérmico de 160 A — IV

- 3 Toroidal

- 2 Automatico magnetotérmico diferencial de 63 A/30 mA IV
- 1 Automatico magnetotérmico diferencial de 40 A/30 mA IV
- 1 Automatico magnetotérmico diferencial de 25 A/300 mA 1V
- 2 Automatico magnetotérmico diferencial de 25 A/30 mA IV
- 7 Automaético magnetotérmico diferencial de 25 A/30 mA 11
-1 Automaético magnetotérmico de corte general de 63 A -1V aCS
- 1 Automatico magnetotérmico de 50 A — IV

- 1 Automatico magnetotérmico de 32 A — IV

-3 Automatico magnetotérmico de 16 A — IV

-1 Automaticos magnetotérmicos de 16 A — 11

- 8 Automatico magnetotérmico de 10 A — Il

La linea para alimentacion al puente gria partird desde el cuadro principal, donde se
instalara un diferencial de 25 A-300 mA y un térmico de 16 A, ya contemplados en
la composicidn anterior

Las lineas de distribucién estaran formadas por conductores denominacién XLPE-
0,6/1kV y V-750/450, segun se indica en plano de esquema unifilar.
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1.8.2.2. Cuadros secundarios y su composicion
CUADRO DISTRIBUCION SECUNDARIO

- 1 Automatico magnetotérmico de corte general de 50 A — IV
-1 Automatico diferencial de 40 A/30 mA — IV

- 1 Automatico diferencial de 25 A/30 mA — IV

-1 Automético magnetotérmico de 40 A — IV

-1 Automético magnetotérmico de 20 A — IV

Las lineas de distribucién estaran formadas por conductores denominacion XLPE-
0,6/1kV y V-750/450, segun se indica en plano de esquema unifilar.

1.8.3. Puesta a tierra

La linea principal de tierra estard formada por un conductor que partira del punto de
puesta a tierra del edificio, y al cual estaran conectadas las derivaciones necesarias para
la puesta a tierra de las masas generales a través de los conductores de proteccion.

La puesta a tierra es la existente en el edificio industrial.

Dicho anillo tendra un valor de resistencia de tierra no superior a 5 Ohmios.
CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccion seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que
los conductores activos. Se instalaran por las mismas canalizaciones que estos.

La seccion minima de estos conductores sera igual a la fijada por la tabla V de la
Instruccion MI.B.T. 017 ap. 2.2.en funcion de la seccién de los conductores activos o
fases que acomparian.

La red de equipotencialidad se ejecutara en los aseos de la instalacion.

1.8.4. Equipos de conexion de energia reactiva

No se encuentra previsto instalar ningun tipo de equipo de estas caracteristicas.
1.8.5. Sistemas de sefializacion, alarma, control remoto y comunicacion

No existen.

1.8.6. Alumbrados especiales

No existen.
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1.9. Programa de ejecucion

Se preveé un plazo maximo aproximado para la ejecucion de las instalaciones de 30 dias.
2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

2.1. Tension nominal y caida de tension méaxima admisible

2.2. Formulas utilizadas

CALCULO DE LA INTENSIDAD DE CORRIENTE

La intensidad de corriente que circula por un conductor cargado viene expresada por la
relacion:

Lineas monofasicas
I=P/(Uxcos ¢)

Lineas trifasicas
I=P/(Ux3xcos @)

donde:
- I =intensidad que circula por la linea en amperios
- P =potencia al final de la linea en W
- U =tension de la linea en V
- @ = angulo de diferencial de fase al final de la linea

Para el presente calculo se adoptara un cos ¢ = 0,80.

CALCULO DE LA DENSIDAD DE CORRIENTE

La densidad de corriente que circula por un conductor cargado viene expresada por la
relacion:
D=1/S

donde:
- D =densidad que circula por el conductor en A/mm?
- I =intensidad que circula por la linea en A
- S =seccion del conductor en mm?
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CALCULO DE LA CAIDA DE TENSION

La caida de tension que se produce entre los extremos de una linea recorrida por una
corriente alterna viene expresada por las formulas:

Lineas monofasicas
C=QR00xIxLxp)/(SxV)

Lineas trifasicas
C=(100xV3xIxLxp)/(SxV)

donde:
- C =caida de tension en % del valor nominal
- I =intensidad que circula por la linea en A
- L =longitud de la linea en m
- p = resistencia especifica del material en ohm-mmz2/m
- S =seccion del conductor en mm?
-V =tension de la linea en V

Para conductores de cobre:

- p=0,0175 ohm'mm?*m
Para la realizacion de estos calculos se ha tenido en cuenta, para alumbrado, el factor de
correccion recomendado en la instruccion correspondiente del REBT relativo a tubos
fluorescentes y ldmparas de descarga, y para los motores la instruccion aplicable, segln
la cual los conductores de conexion que alimentan a varios motores deberan estar
dimensionados para una intensidad del 125 % del motor de mayor potencia mas el resto
de ellos.
2.3. Potencia total instalada y demanda
Este punto esta desarrollado en el punto 1.7 del presente anexo.

2.4. Célculos luminotécnicos

El tipo de alumbrado y nimero de luminarias, se ha ejecutado peticion de la propiedad,
por lo que no se considera necesario realizar los calculos luminotécnicos.

2.5. Calculos eléctricos: alumbrado y fuerza motriz

Se adjuntan hojas de los calculos eléctricos.
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2.6. Calculo de las protecciones a instalar en las diferentes lineas generales y
derivada

2.6.1. Sobrecargas
Para la proteccion contra sobrecargas se utilizan interruptores automaticos
magnetotérmicos siendo la intensidad de los mismos inferior a la Intensidad maxima
admisible por el conductor elegido.
2.6.2. Cortocircuitos
Para la proteccion contra cortocircuitos se utilizan interruptores automaticos
magnetotérmicos siendo la intensidad de los mismos inferior a la Intensidad maxima
admisible por el conductor elegido.
2.6.3. Armonicos
Los receptores previsibles de generar arménicos son los tubos de descarga y los
ordenadores. Los circuitos que alimentaran a estos receptores se ejecutaran instalando
el conductor de neutro de la misma seccion que la fase.
2.6.4.Sobretensiones
No existe la posibilidad de sobretensiones por descargas atmosféricas.
No existe la posibilidad de sobretensiones por transitorios generados por maquinas de
gran potencia ya que la instalacion se encuentra en casco urbano, en zona exenta de

instalaciones industriales.

Salvo por razén de averia en la red se considera, que la presente instalacién no se
encuentra sometida a sobretensiones.

2.7. Célculos de las protecciones a instalar contra contactos indirectos

Tomando para el calculo un valor de resistencia de tierra de 5 ohmios, admitido por el
reglamento, calcularemos la intensidad de sensibilidad del interruptor a utilizar,
obteniendo:

Is=24/5=48A

Dicho valor es superior a la sensibilidad de los diferenciales adoptados, que es de 30 y
300 mA.
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2.8. Justificacion de la eleccion de conductores y aparamenta de proteccion

Con objeto de garantizar la seguridad, fiabilidad y correcto funcionamiento de la
instalacion eléctrica proyectada, se realizo el dimensionamiento de los conductores y la
seleccién de la aparamenta de proteccion conforme a lo establecido en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension, aprobado mediante R.D. 842/2002, y particularmente
segun los criterios recogidos en la ITC-BT-19 para instalaciones interiores o receptoras.

El célculo de las lineas eléctricas se efectué mediante hojas de célculo justificativas
especificas, considerando las caracteristicas particulares de cada circuito y receptor
instalado en la nave industrial, tanto para alumbrado y tomas de corriente como para
lineas de fuerza motriz y alimentacion de maquinaria industrial.

CUADRO PRINCIPAL

[inea Circuito | PL(W) | V ] I{A) [cos @] 1{A) [Lim]] S (mm2][C )] TIPOINST. [ @TUBO | MAGNET.(A]]
] 324 230 166 085 166 20 15 029 AL AIRE BAIO TUBO 16 10
L2 384 230 195 085 196 25 15 043 AL AIRE BAIO TUBO 15 10
L3 1050 230 537 085 537 50 25 142 AL AIRE BAIO TUBO 20 10
L4 900 230 460 085 460 50 25 122 AL AIRE BAIO TUBO 20 10
L5 900 230 460 085 460 50 25 122 AL AIRE BAIO TUBO 20 10
c 1500 230 767 085 767 20 25 081 AL AIRE BAIO TUBO 20 10
c2 1000 230 512 085 512 25 25 068 AL AIRE BAIO TUBO 20 10
c3 272 230 139 08 139 25 25 018 AL AIRE BAIO TUBO 20 10
c4 20500 400 3485 085 3485 65 16 093 AL AIRE EN BANDEJA 40
cs 7.000 400 1130 085 1190 15 4 029 AL AIRE EN BANDEJA 16
C6 3000 400 510 085 510 60 25 080 AL AIRE EN BANDEJA 16
cr 2600 230 1330 085 1330 20 25 140 AL AIRE BAIO TUBO 20 16
c8 95600 400 16253 085 16253 55 95 062 AL AIRE EN BANDEJA 200
c9 72700 400 12360 0,85 12360 50 70 0,58 AL AIRE EN BANDEJA 160
c10 72700 400 12360 085 12360 45 70 052 AL AIRE EN BANDEJA 160
ACOMETIDA 280430 400 476,76 035 47676 15 300  0.15 AL AIRE BAIO TUBO 110 630
CUADRO SECUNDARIO
[Ginea! Circuito [ PE(W) | V | 1{A) [cos @] I{A) [Lim)[S (mm2)]C ()] TIPO INST. [ TUBO [MAGNET.(A]]
C1-1 7000 400 1190 085 1190 & 4 012 AL AIREEN BANDEJA 20
cl2 5000 400 850 085 850 & 4 0,09 AL AIREEN BANDEJA 20
C1-1 3.000 400 510 085 510 & 4 005 AL AIREEN BANDEJA 20
C1-1 2500 400 425 085 425 5 4 00 AL AIREEN BANDEJA 20
C1-1 3.000 400 510 085 510 & 4 005 AL AIREEN BANDEJA 20

ACOMETIDA 20500 400 3485 085 3485 6

o
=5

1,18 AL AIRE EN BANDEJA 40

Para el dimensionamiento de conductores se tuvieron en cuenta los siguientes parametros:

« Potencia prevista de cada receptor o linea.

e Tension de servicio.

e Intensidad de corriente circulante.

o Factor de potencia.

o Longitud de la linea.

o Tipo de instalacién y canalizacion.

o Intensidad maxima admisible del conductor.

o Caida de tension méaxima reglamentaria.

« Coordinacidn con los dispositivos de proteccion asociados.
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Los célculos eléctricos se realizaron adoptando un factor de potencia cos ¢ = 0,85 y
utilizando conductores de cobre con aislamiento XLPE 0,6/1 kV y V-750/450 V,
seleccionados en funcion de las condiciones de instalacion y del tipo de receptor
alimentado.

La seleccion de las secciones de cable se realizé verificando simultdneamente:

e Laintensidad maxima admisible del conductor segun la ITC-BT-19.
« La proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos.

o El cumplimiento de la caida de tensiobn maxima admisible.

e La coordinacion entre conductor y proteccion magnetotérmica.

« Las condiciones de funcionamiento de cada receptor.

En las lineas destinadas a alumbrado y tomas de corriente se adoptaron secciones de 1,5
mm?2 y 2,5 mm? protegidas mediante interruptores magnetotérmicos de 10 y 16 A
respectivamente, obteniéndose valores de caida de tension inferiores a los limites
establecidos reglamentariamente.

Por otro lado, las lineas destinadas a alimentacion de maquinaria industrial y fuerza
motriz fueron dimensionadas con secciones superiores debido a las elevadas potencias
instaladas y a las intensidades de funcionamiento requeridas. Entre las principales lineas
proyectadas destacan:

e Linea general de alimentacion mediante conductores XLPE 0,6/1 kV
2(3x150+1x70)+TT y proteccién general de 630 A.

o Alimentacion de inyectora de 95,6 kW mediante conductores de 95 mm? y
proteccion magnetotérmica de 200 A.

o Alimentacion de dos inyectoras de 72,7 kW mediante conductores de 70 mm?2 y
proteccién magnetotérmica de 160 A.

« Alimentacion del cuadro secundario mediante conductores 4x16+TT y proteccion
magnetotérmica de 63 A.

« Alimentacidon del puente grua de 6,3 t mediante linea independiente protegida por
diferencial de 25 A — 300 mA y magnetotérmico de 16 A.

o Alimentacion del compresor industrial trifasico mediante conductores 4x4+TT y
proteccion magnetotérmica tetrapolar de 16 A.

En todos los casos se verifico que la intensidad nominal de las protecciones fuese inferior
a la intensidad maxima admisible de los conductores seleccionados, garantizando asi una
adecuada proteccion térmica de las lineas frente a sobrecargas y cortocircuitos.
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Respecto a la aparamenta eléctrica instalada, se seleccionaron interruptores
magnetotérmicos y diferenciales adecuados a las caracteristicas de funcionamiento de
cada circuito, considerando:

 Intensidad nominal.

o Poder de corte.

o Sensibilidad diferencial.

« Tipo de receptor alimentado.

o Coordinacion y selectividad entre protecciones.
El cuadro general de distribucion incorpora un interruptor magnetotérmico general
tetrapolar de 630 A, asi como distintas protecciones destinadas a alumbrado, tomas de
corriente, puente grda y maquinaria industrial. Del mismo modo, el cuadro secundario
dispone de proteccion general y protecciones independientes para compresor con
enfriador y unidad de refrigeracion, garantizando la sectorizacion y proteccién
individualizada de los distintos receptores.

La proteccion diferencial se resolvié mediante dispositivos de 30 mA para proteccion de
personas frente a contactos indirectos y diferenciales de 300 mA en lineas de fuerza y
maquinaria industrial, mejorando la continuidad de servicio y evitando disparos
intempestivos derivados del funcionamiento de equipos industriales.

Asimismo, se dispusieron protecciones tetrapolares en lineas trifasicas y bipolares en
circuitos monofasicos, garantizando la correcta desconexion y proteccion de cada
circuito.

Los resultados obtenidos en las hojas de célculo justificativas demuestran que todas las
lineas proyectadas cumplen las condiciones reglamentarias de intensidad méxima
admisible y caida de tensién, garantizando el correcto funcionamiento, seguridad y
fiabilidad de la instalacién eléctrica proyectada.

3. PLIEGO DE CONDICIONES

En general, la instalacion eléctrica de la nave cumplird los preceptos del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension, del 2 de Agosto de 2002 y las Instrucciones Técnicas
Complementarias al mismo, de 2 de Agosto de 2002.

3.1. Calidad de los materiales

3.1.1. Conductores eléctricos

Se utilizara conductor denominacion ES 07Z1-K(S), en la linea repartidora.

Para las lineas de distribucion se utilizardn conductores V-750/450 V y XLPE-0,6/1kV.
Las secciones seran las indicadas en el plano de esquema unifilar.
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3.1.2. Conductores de proteccion
Seran del mismo tipo y seccion que los conductores eléctricos.
3.1.3. Identificacion de los conductores

Los conductores de la instalacion se identifican por los colores de su aislamiento, a
saber:

- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo - verde para el conductor de proteccion.
- Marron o negro para los conductores activos o fases.

En caso de suministros trifasicos, se utilizara el color gris para distinguir la tercera fase.
3.1.4. Tubos protectores

Para las lineas repartidoras, los tubos protectores serdn de PVC rigido, curvable en
caliente y con un grado de proteccién al impacto superior a 5.

Para las lineas de distribucion, los tubos protectores seran de PVVC flexible corrugado, y
de PVC rigido, curvable en caliente y con un grado de proteccion al impacto superior a
5 para los tramos en que estos sean vistos.

Los diametros estan indicados en el esquema unifilar.
3.1.5. Caja de empalme y derivacion

En superficie, de material aislante, con tapa del mismo material ajustable a presion,
rosca o con tornillos. Se perforara para el paso de los tubos. Se introduciré en el cajeado
realizado al ejecutar la roza de la instalacion interior.

Su distancia al techo seré la indicada en los planos.

La tapa quedara adosada al paramento.

Las conexiones en su interior se realizardn mediante bornes o dedales aislantes.

La proteccién sera IP 55.
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3.1.6. Aparatos de mando y maniobra

CAJA PARA MECANISMOS

En superficie, de material aislante, con huellas de ruptura para el paso de tubos. La
proteccion serd IP 447.

INTERRUPTOR COLOCADO

Se utilizaran interruptores de corte unipolar para el accionamiento de los distintos
puntos de luz de la instalacion interior.

Se utilizard un interruptor de corte unipolar de 10 A, para el accionamiento del termo
eléctrico.

La distancia de los interruptores desde su caja de mecanismos al pavimento sera la
indicada en los planos.

BASES DE ENCHUFE DE 10, 16 Y 25 AMPERIOS

Se utilizaran para la conexion y tomas de corriente de los distintos aparatos eléctricos.
Dispondré de clavija para puesta a tierra obligatoriamente.
Su distancia al suelo sera de 1,5 m.

3.1.7. Aparatos de proteccion

3.1.7.1. Cuadro de distribucion

Se colocard un cuadro que albergara los interruptores magnetotérmicos e
interruptores diferenciales necesarios para la proteccion de las distintas lineas
instaladas. Su numero e intensidades vienen reflejados en el correspondiente plano
de esquema unifilar.

3.2. Normas de ejecucion de las instalaciones
Normas referidas a la NTE-1EB, en su apartado de construccion.
CAJA PARA CUADRO DE DISTRIBUCION

De material aislante, con tapa del mismo material sujeta con bisagras, ajustable a presion
o0 por tornillos.

La tapa llevara la abertura necesaria para que sobresalgan los elementos de maniobra de
los interruptores.
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La caja llevaré huellas laterales de ruptura para el paso de tubos y elementos para la
fijacion de los interruptores diferenciales y magnetotérmicos, asi como un borne para la
fijacion del extremo del conductor de proteccién de la linea repartidora.

CAJA DE DERIVACION
En superficie, de material aislante, con tapa del mismo material ajustable a presion, rosca
o con tornillos. La proteccion sera IP 55. Llevara huellas de ruptura para el paso de los
tubos.

Dimensiones en mm:

Circular: 80 x 40
Rectangular: 100 x 100 x 40

CAJA PARA MECANISMOS
En superficie, de material aislante. Llevara huellas de ruptura para el paso de los tubos.
La proteccion sera IP 447.

INTERRUPTOR
De corte unipolar o bipolar.

De corte unipolar: empotrable, intensidad nominal de 6 A.
De corte bipolar: Empotrable o par montaje tras cuadro, intensidad nominal de 10,25 A.

Constituido por base aislante con bornes para conexion de conductores y mecanismos de
interrupcién, soporte metalico con dispositivo de fijacién a la caja, mando accionable
manualmente y placa de cierre aislante.

CONMUTADOR

Empotrable, constituido por base aislante con bornes para conexion de conductores y
mecanismos de interrupcion conmutada, soporte metalico con dispositivo de fijacion a la
caja, mando accionable manualmente y placa de cierre aislante.

BASE DE ENCHUFE DE 10/16 A

En superficie, constituido por base aislante con bornes para fijacion de conductores de
fase, neutro y proteccion, dos alveolos para enchufe de clavija y dos patillas laterales para
contacto del conductor de proteccion. Soporte metélico con dispositivo de fijacion a la
caja, mando accionable manualmente y placa de cierre aislante.
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Proteccion IP 447.
BASE DE ENCHUFE DE 25 A

En superficie, constituido por base aislante con bornes para fijacion de conductores de
fase, neutro y proteccion, dos alvéolos para enchufe de clavija y dos patillas laterales para
contacto del conductor de proteccion. Soporte metalico con dispositivo de fijacion a la

caja, mando accionable manualmente y placa de cierre aislante.

Proteccion IP 447.

3.3. Pruebas reglamentarias
Se realizaran mediciones de la toma de tierra, sensibilidad y aislamiento de los
interruptores magnetotérmicos diferenciales, y tantas como el Técnico autor del proyecto
considere necesarias.
3.4. Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad
Segin NTE-IEB, en su apartado de mantenimiento.

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION
Cada cinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccidn contra cortocircuitos,
contactos directos o indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacion con la
seccion de los conductores que protegen.

INSTALACION INTERIOR

Para la limpieza de ldmparas, cambio de bombillas y cualquier otra manipulacion en la
instalacidn, se desconectara el pequefio interruptor automatico correspondiente.

Para ausencias prolongadas se desconectara el interruptor general.

Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de la instalacion interior que entre cada
conductor y tierra y entre cada dos conductores no debera ser inferior a 250.000 ohmios.
Se repararan los defectos encontrados.

3.5. Certificados y documentacién

Al final de las instalaciones y una vez comprobado que las mismas se ajustan al Proyecto

redactado, se preparard el Certificado de Direccion de Instalacion y el Boletin
correspondiente, para su presentacion en el Servicio Territorial de Industria y Energia.
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3.6. Libro de 6rdenes

Durante la ejecucion de las instalaciones, existira un Libro de Ordenes en el cual se
anotaran las visitas realizadas a la obra, asi como las indicaciones que en cada momento
se le hagan al instalador.

4. Presupuesto

El presupuesto de la instalacion eléctrica asciende a la cantidad de CUARENTA Y SEIS
MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE CON OCHENTA Y UN EUROS
(46.459,81 €).
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ANEXO 3: SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
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1. Memoria

1.1. Memoria resumida: caracteristicas principales
1.1.1. Titular y NIF
- Razo6n social: OMNIUM ELECTRIC IBERIA, S.L.
- C.I.F.: B-54294889
- Domicilio social: C/ Valencia n® 55. San Isidro

1.1.2. Tipo de establecimiento

La actividad se desarrolla en el interior de NAVE INDUSTRIAL, distribuida en
planta y planta altillo con los siguientes usos:

SUPERFICIES
. FABRICACIONY
LOCALIZACION USO PRINCIPAL VOLUMENES DE
ALMACEN
Nave Planta Baja ZONA DE FABRICACION Y SERVICIOS 659,43 m3

Segin el Apéndice 1 del REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA
INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES, apartado 2
“Caracteristicas de los establecimientos industriales por su configuracion y ubicacion
con relacidon a su entorno”, punto 2.1 “Establecimientos industriales ubicados en un
edificio”, el establecimiento industrial ocupa parcialmente un edificio que esta adosado
a otro ya sea de uso industrial o bien de otros usos, por lo que el edificio es de tipo A.

1.1.3. Emplazamiento y localidad

Domicilio: AVDA. DE CASTELLON N° 29. POLIGONO INDUSTRIAL SAN
ISIDRO. SAN ISIDRO.
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1.1.4. Actividad principal

FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO.

1.1.5. Configuracién del establecimiento

La caracterizacion segun la configuracion y ubicacion, es de Tipo A.

1.1.6. Sectores de incendio, areas de incendio, superficies construidas y usos

En la edificacion se clasifica un solo sector de incendios, con las siguientes superficies:

La superficie total construida de la nave es de 659,43 m? segln el siguiente desglose de
superficies Utiles:

¢ Planta baja:

Fabricacion 552,49 m?
Office 32,40 m?
Aseo y vestuario 10,51 m2
TOTAL SUPERFICIE UTIL 595,40 m2

¢ Plantaaltillo:

Oficina 21,49 m?
Laboratorio 21,57 m?
TOTAL SUPERFICIE UTIL 43,06 m?

1.1.7. Nivel de riesgo intrinseco de cada uno de los sectores o areas de incendio

El nivel de riesgo intrinseco de incendio de cada sector del establecimiento industrial
es:

- Planta baja + altillo: 86,69 Mcal/m? <100 = BAJO de GRADO 1.

1.1.8. Nivel de riesgo intrinseco de cada edificio o conjunto de sectores y/o areas de
incendio

El nivel de riesgo intrinseco de la edificacion, cuya superficie total es 659,43 m?, es
BAJO de GRADO 1.
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1.1.9. Nivel de riesgo intrinseco del conjunto del establecimiento industrial.
Superficie total construida

El nivel de riesgo intrinseco del establecimiento industrial de superficie 659,439 m?, es
BAJO de GRADOL.

1.1.10. Clase de comportamiento al fuego de los revestimiento: suelos, paredes y
techos

Los productos situados en los falsos techos, deben ser de clase C-s2, d0 0 mas favorable.
1.1.11. Clase de productos en falsos techos o suelos elevados

Los productos situados en los falsos techos, deben ser de clase C-s2, d0 o mas favorable.
1.1.12. Tipo de cables eléctricos en el interior de falsos techos

Los cables seran no propagadores de incendio y con emision de humo y opacidad reducida
segun el apartado 3.3. del Anexo Il de Reglamento de Proteccion Contra Incendios en
Establecimientos Industriales.

1.1.13. Tipo de cubierta

La edificacion en que se instala la actividad posee cubierta ligera formada por panel
sandwich de 40 mm de espesor, con un peso por metro cuadrado inferior a 100 kg.

1.1.14. Estabilidad al fuego en los elementos constructivos portantes

Segln la tabla 2.2. del Anexo Il de Reglamento de Proteccion Contra Incendios en
Establecimientos Industriales, los forjados, vigas, soportes y estructura principal:

ESTABILIDAD AL FUEGO
PLANTA SOBRE RASANTE EF-90

1.1.15. Resistencia al fuego de los elementos constructivos del cerramiento

Segun el apartado 5.2 del Anexo Il de Reglamento de Proteccion Contra Incendios en
Establecimientos Industriales, las medianeras sin funcién portante, para un edifico
industrial con una actividad con riesgo intrinseco bajo, la estabilidad al fuego minima
sera:

RESISTENCIA AL FUEGO
MEDIANERAS EI-120
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A lo largo de ambas medianeras, y a la altura de las correas, se colocara una banda
cortafuegos de PladurFoc de un metro de ancho, para una RF-60, segun queda indicado
en el aparatado 5.4 del Anexo Il de Reglamento de Proteccion Contra Incendios en
Establecimientos Industriales.

1.1.16. Ocupacion de los sectores de incendio

En lo referente al edificio destinado a fabricacion y almacenamiento de material eléctrico,
se incluye el célculo de la ocupacion del edificio segin lo indicado en el Reglamento de
Seguridad contra Incendios en Establecimientos Industriales. Anexo Il Apart. 6. deducida
de las siguientes expresiones:

P =1,10 p, cuando p < 100
P =110+ 1,05 (p — 100), cuando 100 < p <200
P =215+ 1,03 (p — 200), cuando 200 < p < 500
P =524+ 1,01 (p — 500), cuando 500 < p

Donde p representa el nimero de personas que constituyen la plantilla que ocupa el sector
de incendio, de acuerdo con la documentacién laboral que legalice el funcionamiento de
la actividad, tal que:

o PLANTA ALTA:
. Oficinay laboratorio: 2 personas.
o PLANTA BAJA:
. Fabricacion: 6 trabajadores.
EL NUMERO DE PERSONAS ESTIMADO EN LA NAVE: 8 PERSONAS.

La ocupacion total de la actividad, viene dada, segin el Apéndice 2, apartado 6.1, del
REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES, por la siguiente expresion en funcion del
namero de personas que ocupa la nave:

P=1,10 p, cuando 100 <
p

Donde p representa el nUmero de personas que constituyen la plantilla que ocupa el sector
de incendio, de acuerdo con la documentacién laboral que legalice el funcionamiento de
la actividad.

P=110x8=88

LA OCUPACION TOTAL DE LA ACTIVIDAD SERA DE 9 PERSONAS.
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1.1.17. NUmero de salidas de cada sector

De acuerdo con la Tabla 3.1 de Seccion SI-3 del DB-SI, el estudio de evacuacion de
ocupantes en cuanto a nimero de salidas y longitud de recorridos de evacuacion considera
las siguientes premisas generales:

- Los recintos o plantas que solamente necesitan disponer de una Unica salida de
planta son aquellos que la altura de evacuacion no excede de 28 m, la ocupacion no
excede de 100 personas Yy la longitud de los recorridos de evacuacion hasta una
salida de planta no excede de 25 m., excepto si se trata de una salida de planta directa
al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, en cuyo caso
los recorridos maximos seran de 50 metros.

La nave dispone de dos salidas de planta, una por el office y otra a través de la puerta de
peatones existente en la basculante, la cual dispondra de marcado CE de conformidad con
los reglamentos y directrices europeos:

Por tanto hay un total de 2 salidas al espacio exterior seguro, ubicadas segin queda
reflejado en los planos de planta adjuntos.

Desde la Planta Alta, se accedera al espacio exterior seguro, a traves de la escalera propia
de la edificacion y las puertas anteriormente mencionadas.

1.1.18. Distancia maxima de los recorridos de evaluaciéon de cada sector

Las distancias maximas de recorridos de evacuacion de los sectores de incendio del
establecimiento industrial no excederan los 50 m, segun se ha reflejado en el punto
anterior.

1.1.19. Caracteristicas de las puertas de salida de cada sector

Hay un total de 2 salidas al espacio exterior seguro, sus caracteristicas son las siguientes:

- S-1: ubicada en la planta baja, se trata de una puerta basculante de 4,32 metros de
ancho, con una puerta en el centro, abatible de 0,80 m. de ancho, para el paso de
peatones, que dispondra de marcado CE de conformidad con los reglamentos y
directrices europeos .

- S-2: ubicada en la planta baja, por la zona de office, abatible de una hoja de 0,80

metros de ancho.

1.1.20. Sistema de evacuacion de humos, gases y olores

NO POROCEDE pues en nuestro caso el riesgo intrinseco es Bajo y la superficie del
sector es de 659,43 m?, cuando el reglamento exige un riesgo intrinseco Medio y una
superficie igual o superior a 2.000 m2,
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1.1.21. Sistema de almacenaje
El almacenaje se realizaré en otra nave independiente.
1.1.22. Clase de comportamiento al fuego de la estanteria metalica

Los materiales de las estanterias seran de acero de la clase A1 (MO0), la pintura de las
mismas de la clase Bs3d0 (M1), siendo su resistencia al fuego R-15.

No existen estanterias de almacenaje.

1.1.23. Clase de estabilidad al fuego de la estructura del sistema de almacenaje con
estructuras metalicas

Su resistencia al fuego sera R-15, no obstante no existe almacenaje.

1.1.24. Tipo de las instalaciones técnicas de servicios del establecimiento y normativa
especifica de aplicacion

Las instalaciones de los servicios eléctricos, las instalaciones de energia térmica
procedente de combustibles solidos, liquidos 0 gaseosos, las instalaciones frigorificas, las
instalaciones de empleo de energia mecanica y las instalaciones de movimiento de
materiales, manutencion y elevadores de los establecimientos industriales, cumpliran los
requisitos establecidos por los Reglamentos vigentes que especificamente las afectan.

1.1.25. Riesgo de fuego forestal

La instalacion esta situada dentro de un poligono industrial urbanizado, no existiendo
bosques alrededor del mismo, con lo cual no existe riesgo de un fuego forestal debido a
un fuego en la industria.

1.1.26. Sistema automatico de deteccidon de incendio

Se instalara un sistema de deteccion de incendios, con los detectores marcados en plano,
pues para edificios tipo A y superficie construida mayor de 300 m?, es necesaria la
instalacion.

En total se instalaran 11 detectores.

1.1.27. Sistema manual de alarma de incendio

NO PROCEDE, por tener una superficie construida inferior a 1.000 mz.
1.1.28. Sistema de comunicacion de alarma

Como la suma de la superficie construida de los sectores de incendio no supera los 10.000
m2, no se instalara un sistema de comunicacion de alarma.
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1.1.29. Sistema de abastecimiento de agua contra incendios

El poligono industrial en el que se situa la actividad dispone de una red general de
suministro de agua para proteccion contra incendios (PCI) que abastece las instalaciones
de BIE"s que garantizara el caudal y la presion de agua necesarios durante el tiempo de
autonomia requerido.

1.1.30. Sistema de hidrantatnes exteriores. NUmero de hidratantes

Dada la configuracion de la edificacion, la superficie de los sectores de incendio y el nivel
de riesgo, es necesaria la instalacion de un sistema de hidrantes exteriores, que ya existe
en el poligono.

1.1.31. Extintores de incendio portatiles. NUmero, tipo de agente extintor clase de
fuego y eficacia

En total el nimero de extintores a instalar es de: 2 extintores portatiles de CO:z en los
cuadros eléctricos, y 5 extintores portétiles de polvo de eficacia 21A-113B en la nave
a razon de un por cada 15 metros de recorrido horizontal.

1.1.32. Sistema de bocas de incendio equipadas. Tipo de BIE y niUmero

Al ser un edificio tipo A, con riesgo intrinseco bajo de grado 1, es necesaria la instalacion
de BIE’S. Se instalaran 2 BIE’S de 25 mm, ubicadas segin planos de planta
correspondientes.

1.1.33. Sistema de columna seca

NO SE REQUIERE porque el riesgo intrinseco es Bajo y la altura de evacuacion es
inferior a 15 metros.

1.1.34. Sistema de rociadores automaticos de agua
NO SE REQUIERE al ser el riesgo intrinseco Bajo.
1.1.35. Sistema de agua pulverizada

NO SE REQUIERE porque no es necesario refrigerar partes de la industria para asegurar
la estabilidad de la estructura.

1.1.36. Sistema de espuma fisica

NO SE REQUIERE pues no se manipulan liquidos inflamables.

1.1.37. Sistema de extincion por polvo

NO SE REQUIERE.
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1.1.38. Sistema de extincidn por agentes extintores gaseosos

NO SE REQUIERE.

1.1.39. Sistema de alumbrado de emergencia

Se utilizan las sefiales de salida, de uso habitual y de emergencia, definidas en la norma
UNE 23034:1988, conforma a los criterios del punto 7 de la Seccion Sl 3 del DB-SI,
situadas segun corresponda en los diferentes recorridos de evacuacion, asi como en las
salidas de emergencia y en los equipos de proteccidn contra incendio disponibles en el
edificio.

Se instalardn un total de 14 equipos auténomos de 120 limenes, en el lugar indicado
en planos, que sirven a la vez de alumbrado de emergencia y sefializacion.

1.1.40. Sefializacion

En nuestro caso se colocaran carteles de ubicacion de extintores y salidas, para una mejor
distincion de los puntos de ubicacion de los mismos.
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1.2. Antecedentes y objeto del anexo

OMNIUM ELECTRIC IBERIA, S.L., desea instalar una actividad destinada a
FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, en una nave de su propiedad, por lo
que, debido a la entrada en vigor del Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los
Establecimientos Industriales, aprobado mediante R.D. 2267/2004, de fecha 3 de
Diciembre de 2004, publicado en el B.O.E. n° 303, de 17 de Diciembre de 2004, se
necesita la redaccion del pertinente Anexo especifico de INSTALACION DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES.

En el presente Anexo se describen los materiales utilizados en la posterior ejecucion de
la Instalacion de Proteccion Contra Incendios en la industria mencionada, haciendo
cumplir el REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES.

1.3. Titularidad de la industria

El titular de la actividad que nos ocupa, es:

- Razén social: OMNIUM ELECTRIC IBERIA, S.L.
- C.1.F.: B-54294889
- Domicilio social: C/ VValencia n® 55. San Isidro

1.4. Actividad principal y secundaria

La actividad a desarrollar en la NAVE anteriormente indicada es la de FABRICACION
DE MATERIAL ELECTRICO.

Segln la tabla 1.2. del anexo | del Reglamento de Proteccion contra Incendios en
Establecimientos Industriales.

Para una actividad clasificada como “Fabricacion y almacenaje de aparatos eléctricos”,
le corresponde una densidad de carga de fuego media de:

s = 96 Mcal./m?

Para la actividad clasificada como “Laboratorios fisicos”, le corresponde una densidad de
carga de fuego media de:

0s = 48 Mcal./m?

Para la actividad clasificada como “Oficinas técnicas”, le corresponde una densidad de
carga de fuego media de:

Qs = 144 Mcal./m?
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Actividad i Si Ci XgsSiC

Oficinas 144 21,49 1,0 3.094,56

Fabricacion 96 552,49 1,0 53.039,04

Laboratorios fisicos 48 21,57 1,0 1.035,36
A =659,43 m2 Ra=1,0

Qs = 86,69 Mcal/ m?
1.5. Reglamentacién y normas técnicas de aplicacion

Para la redaccién del presente Proyecto, se han tenido en cuenta las siguientes Normas y
Disposiciones:

- Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales
aprobado por Real Decreto 2267/2004, de fecha 3 de diciembre de 2004 y publicado
en el B.O.E. n° 303, de fecha 17 de Diciembre de 2004.

- Codigo Técnico de la Edificacion CTE, sobre seguridad en caso de incendios,
aprobada por Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo de 2006 y publicado en el
B.O.E., de fecha 28 de Marzo de 2006 y posteriores modificaciones.

- RD 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion de los productos

de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego.

1.6. Caracterizacién del establecimiento industrial

1.6.1. Caracteristicas del establecimiento: configuracion y relacion con el entorno

En la edificacion se clasifica un solo sector de incendios, con las siguientes superficies:

La superficie total construida de la nave es de 659,43 m? segUn el siguiente desglose de
superficies utiles:

o Planta baja:

Fabricacion 552,49 m?
Office 32,40 m?
Aseo y vestuario 10,51 m2
TOTAL SUPERFICIE UTIL 595,40 m?

o Planta altillo:

Oficina 21,49 m?
Laboratorio 21,57 m?
TOTAL SUPERFICIE UTIL 43,06 m?
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Segun el Apéndice 1 del REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA
INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES, apartado 2
“Caracteristicas de los establecimientos industriales por su configuracion y ubicacion
con relacion a su entorno”, punto 2.1 “Establecimientos industriales ubicados en un
edificio”, el establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio que estd adosado a
otro ya sea de uso industrial o bien de otros usos, por lo que el edificio es de tipo A.

1.6.2. Sectores y areas de incendio, superficie construida y usos

En la edificacion se clasifican un solo sector de incendio. La superficie total construida
de la nave es de 659,43 m?.

1.6.3. Calculo del nivel de riesgo intrinseco

1.6.3.1. Célculo de la densidad de carga de fuego ponderada y corregida, asi
como del nivel de riesgo intrinseco de cada sector o area del incendio

La actividad a desarrollar en la NAVE anteriormente indicada es la de
FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO.

Seguln la tabla 1.2. del anexo | del Reglamento de Proteccion contra Incendios en
Establecimientos Industriales.

Para una actividad clasificada como “Fabricacion y almacenaje de aparatos eléctricos”,
le corresponde una densidad de carga de fuego media de:

gs = 96 Mcal./m?

Para la actividad clasificada como “Laboratorios fisicos”, le corresponde una densidad
de carga de fuego media de:

0s = 48 Mcal./m?

Para la actividad clasificada como “Oficinas técnicas”, le corresponde una densidad
de carga de fuego media de:

0s = 144 Mcal./m?
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Actividad Osi Si Ci X s SiCi
Oficinas 144 21,49 1,0 3.094,56
Fabricacién 96 552,49 1,0 53.039,04
Laboratorios fisicos 48 21,57 1,0 1.035,36

A =659,43 m2 Ra=1,0
Qs = 86,69 Mcal/ m?
El nivel de riesgo intrinseco Bajo Grado 1.

1.6.3.2. Célculo de la densidad de carga del fuego, ponderada y corregida, asi
como del nivel de riesgo intrinseco de cada edificio o conjunto de sectores y/o
areas de incendio

La actividad a desarrollar en la NAVE anteriormente indicada es la de FABRICACION DE
MATERIAL ELECTRICO.

Segun la tabla 1.2. del anexo | del Reglamento de Proteccidn contra Incendios en
Establecimientos Industriales.

Para una actividad clasificada como “Fabricacion y almacenaje de aparatos eléctricos”,
le corresponde una densidad de carga de fuego media de:

s = 96 Mcal./m?

Para la actividad clasificada como “Laboratorios fisicos”, le corresponde una densidad
de carga de fuego media de:

0s = 48 Mcal./m?

Para la actividad clasificada como “Oficinas técnicas”, le corresponde una densidad
de carga de fuego media de:

0s = 144 Mcal./m?

Actividad Osi Si Ci X qsSiCi
Oficinas 144 21,49 1,0 3.094,56
Fabricacion 96 552,49 1,0 53.039,04
Laboratorios fisicos 48 21,57 1,0 1.035,36

A =659,43 m2 Ra=1,0
Qs = 86,69 Mcal/ m?

1.6.3.3. Célculo de la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, asi
como del nivel de riesgo intrinseco del establecimiento industrial.

El nivel de riesgo intrinseco del establecimiento industrial viene expuesto en el
apartado 1.6.3.2 del presente documento.
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1.7. Requisitos constructivos del establecimiento industrial

1.7.1. Fachadas accesibles.

El 100% de la fachada del edificio es accesible, es decir, que pueden ser usadas por los
servicios de socorro en su intervencion, cumpliendo asi con todas las recomendaciones
marcadas en el Anexo II, apartado A “Fachadas accesibles”:

- Anchura minima libre de 5 metros.
- Altura minima libre o galibo 4,5 metros
- Capacidad portante del vial 2.000 kp/m?2

1.7.2. Descripcion y caracteristicas de la estructura portante de los edificios

La estructura del edificio industrial es metalica. A la misma se le dara un tratamiento
con perlita y vermiculita proyectada o pintura intumescente, obteniendo asi una
estabilidad al fuego de pilares y vigas de EF-90. Los cerramientos de la edificacion son
de paneles prefabricados de hormigon, lo que proporcionaran una estabilidad al fuego
EF-120, con lo que cumple con lo exigido en el Reglamento de seguridad contra
incendios en establecimientos industriales para un edificio tipo A con riesgo intrinseco
Bajo y grado 1.

1.7.3. Célculos justificativos de la condicion de cubierta ligera

La edificacion es Unica a efectos estructurales. El edificio consta de planta Baja y Altillo,
segun se refleja en planos adjuntos.

La edificacion en que se instala la actividad posee una cubierta a dos aguas, con panel
sandwich de 40 mm de espesor. La estructura principal de la cubierta es metalica.

Se entiende como ligera aquella cubierta cuya carga permanente no exceda de 100
Kg/mz2.

1.7.4. Justificacion de la ubicacion del establecimiento como permitida.

Se trata de una configuracién de edificio tipo A, con riesgo Bajo de grado 1. Es una
ubicacion permitida al no estar reflejada en el listado de ubicaciones no permitidas del
punto E.2 del Anexo Il del Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los
Establecimientos Industriales.

1.7.5. Justificacion de que la superficie construida de cada sector de incendios es
admisible

El establecimiento industrial esta constituido por un sector de incendios, con nivel de
riesgo intrinseco Bajo de grado 1 y superficie de 659,43 m?, inferior a la maxima
permitida que para una edificacion de estas caracteristicas es de 1.000 m?,
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1.7.6. Justificacion de que la distribucion de los materiales combustibles en las
areas de incendio cumple con los requisitos exigibles

o Revestimientos
Situacion del elemento De techo y paredes De suelos
Zonas ocupables y de circulacion que
no sean protegidas C-s2,d0 Er
Espacios ocultos no estancos:
Patinillos, falsos techos, etc. B-s3, d0 BrL-s2
Recintos de riesgo especial B-s1, dO BrL-s1

Se cumple con el CTE, el RD 2267/2004 relativo a la Proteccion Contra Incendios en
Establecimientos Industriales, asi como el RD 842/2013 por el que se aprueba la
clasificacion de los productos de construccion en funcion de sus propiedades de reaccion
y de resistencia frente al fuego.

1.7.7. Justificacion de la condicion de reaccion al fuego de los elementos
constructivos

1.7.7.1. Justificacion de la reaccién al fuego de los revestimientos

P Revestimientos
Sguacion Gelemenis De techo y paredes De suelos
Zonas ocupablgs y de circulacion que C-s2, do ErL
no sean protegidas
Espacios ocultos no estancos:
Patinillos, falsos techos, etc. e, el SR

1.7.7.2. Justificacién de la reaccién al fuego de los productos interiores en
falsos techos o suelos elevados

Los productos situados en el interior de falsos techos, deben ser de clase B-s3, dO.

Los cables deberan ser no propagadores de incendio y con emision de humo y
opacidad reducida.

1.7.8. Justificacion de la estabilidad al fuego de los elementos de la estructura
portante de los edificios

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo portante
se definen por el tiempo en minutos, durante el que dicho elemento debe mantener la
estabilidad mecéanica (o capacidad portante) en el ensayo normalizado conforme a la
norma UNE 23093.
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La estabilidad ante el fuego, EF, exigible a los elementos constructivos portantes en los
sectores de incendio de un establecimiento industrial puede determinarse:

- Adoptando los valores que se establecen en el Apéndice 2, apartado 4.1, tabla
2.2, 0 mas favorable, del Reglamento.

- Por procedimientos de célculo, analitico o numerico, de reconocida solvencia o
justificada validez.

Para instalaciones tipo A con un nivel de riesgo intrinseco BAJO, la estabilidad del
fuego de los elementos estructurales no tendra un valor inferior a EF — 90 en plantas
sobre rasante, por lo que se le dard a toda la estructura portante un tratamiento de
ignifugado con proyectado de perlita, vermiculita o pintura intumescente.

1.7.9. Justificaciéon de la resistencia al fuego de los elementos constructivos
delimitadores de los sectores de incendio

La resistencia al fuego (RF) de los elementos constructivos delimitadores de un sector
de incendio respecto de otros, no sera inferior a la estabilidad al fuego (EF) exigida en
la tabla 2.2 del Reglamento, para los elementos constructivos con funcion portante en
dicho sector de incendio, dicho valor se correspondera con RF — 90 en planta baja y
altillo. Al ser los cerramientos de paneles prefabricados de hormigén armado con un
espesor de 16 cm, ya tiene conferida una RF superior a 90.

Cuando una medianeria, o pared que compartimente sectores de incendio acometa a la
fachada, la resistencia de esta serd, al menos, igual a la mitad de la exigida a aquel
elemento constructivo, en una franja cuya anchura sera, como minimo, de un metro.

La resistencia al fuego exigida no sera inferior a RF — 45.

Cuando un elemento constructivo de compartimentacion en sectores de incendio
acometa a la cubierta, la resistencia al fuego de esta sera, al menos, igual a la mitad de
la exigida a aquel elemento constructivo, en una franja cuya anchura sea igual a un
metro.

La resistencia al fuego exigida no sera inferior a RF — 60.

La justificacion de la resistencia al fuego de dicha franja se realizara mediante ensayo
de tipo.

Dicho ensayo se realizara en las condiciones finales de uso, incluyendo los soportes o
sistemas de sujecion.

1.7.10. Justificacion y calculo de la evacuacién del establecimiento industrial

1.7.10.1. Justificacion y célculo de la ocupacién de cada uno de los sectores de
incendio

En la actividad en cuestién, de uso industrial, hay 6 empleados en fabricacién y 2 en
oficina y laboratorio.

EL NUMERO DE PERSONAS ESTIMADO EN LA NAVE: 8 personas
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La ocupacidn total de la actividad, viene dada, segun el Apéndice 2, apartado 6.1, del
REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES, por la siguiente expresion en funcion del
namero de personas que ocupa la nave:

P =1,10 p, cuando p <100

Donde p representa el niUmero de personas que constituyen la plantilla que ocupa el
sector de incendio, de acuerdo con la documentacion laboral que legalice el
funcionamiento de la actividad.

P=110x8=8,8

LA OCUPACION TOTAL DE LA ACTIVIDAD SERA DE 9 PERSONAS

1.7.10.2. Justificacion de los elementos de la evacuacién

Las escaleras que se prevén para la evacuacion descendente, no seran protegidas
conforme a la Seccion Sl 3, apartado 5 del CTE, ya que la altura de evacuacion tiene
un valor de 5,00 metros, siendo menor que 10 metros tal y como se indica en el citado
reglamento.

La sefializacion e iluminacion, estard de acuerdo con la Seccion Sl 3 Apartado 7 del
CTE, debiendo ademas cumplir lo dispuesto en el Real Decreto 485/1997, de 14 de
Abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en
el trabajo.

Se utilizan las sefiales de salida, de uso habitual y de emergencia, definidas en la norma
UNE 23034:1988, conforma a los criterios del punto 7 de la Seccion Sl 3 del DB-SI,
situadas segun corresponda en los diferentes recorridos de evacuacion, asi como en las
salidas de emergencia y en los equipos de proteccion contra incendio disponibles en el
edificio.

Se instalaran un total de 14 equipos auténomos de 120 Iimenes, en el lugar indicado
en planos, que sirven a la vez de alumbrado de emergencia y sefializacion.

1.7.10.3.  Justificacion y calculo del numero y disposicion de las salidas

De acuerdo con la Tabla 3.1 de Seccion S1-3 del DB-SI, el estudio de evacuacion de
ocupantes en cuanto a numero de salidas y longitud de recorridos de evacuacién
considera las siguientes premisas generales:

- Los recintos o plantas que solamente necesitan disponer de una unica salida de
planta son aquellos que la altura de evacuacion no excede de 28 m, la ocupacién
no excede de 100 personas y la longitud de los recorridos de evacuacion hasta
una salida de planta no excede de 25 m., excepto si se trata de una salida de
planta directa al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25
personas, en cuyo caso los recorridos maximos seran de 50 metros.
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La nave dispone de dos salidas de planta, una por el office y otra a través de la puerta
de peatones existente en la basculante, la cual dispondra de marcado CE de
conformidad con los reglamentos y directrices europeos:

Por tanto hay un total de 2 salidas al espacio exterior seguro, ubicadas segun queda
reflejado en los planos de planta adjuntos.

Desde la Planta Alta, se accedera al espacio exterior seguro, a través de la escalera
propia de la edificacion y las puertas anteriormente mencionadas.

En lo que respecta a la evacuacion, segun apartado 6. “Evacuacion de los
establecimientos industriales”, punto 6.3 para edificios tipo A, del Apéndice 2 del
REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES, se aplicaré el CTE, Sl 3, Apartado 3.

Hay un total de 2 salidas al espacio exterior seguro, sus caracteristicas son las
siguientes:

- S-1: ubicada en la planta baja, se trata de una puerta basculante de 4,32 metros
de ancho, con una puerta en el centro, abatible de 0,80 m. de ancho, para el
paso de peatones y que dispondrd de marcado CE de conformidad con los
reglamentos y directivas europeas.

- S-2: ubicada en la planta baja, por la zona de office, abatible de una hoja de
0,80 metros de ancho.

1.7.10.4. Justificacion y célculo de la longitud méaxima de los recorridos de
evacuacion

Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta alguna salida son menores que
50 metros, como ha quedado justificado en el apartado anterior.

1.7.10.5. Justificacion del dimensionamiento de las puertas, pasillos, escaleras,
escaleras protegidas, vestibulos previos, ascensores y rampas

El dimensionamiento de salidas, pasillos y escaleras, se realizara de acuerdo con
la SI 3 del CTE, Apartado 4, tabla 4.1.

DIMENSIONAMIENO DE SALIDAS Y ESCALERAS

Segun el CTE, Seccion Sl 3, las puertas y pasos han de cumplir la siguiente condicion:
A>P/200> 0,80 m

Los pasillos han de cumplir:
A>P/200>1,00 m

Siendo P el nimero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura
se dimensiona.
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Considerando que la ocupacion prevista en la actividad es de 7 personas, y

dimensionando para el caso mas desfavorable en el que se considera que el total de la
ocupacion tiene previsto el paso por ese elemento, la anchura minima en puertas, pasos
y huecos previstos como salida de evacuacion es de 0,80 m.

La anchura A de las puertas, pasos y pasillos serd al menos igual a las medidas
obtenidas indicadas anteriormente.

SALIDAS

Hay un total de 2 salidas al espacio exterior seguro, sus caracteristicas son las
siguientes:

- S-1: ubicada en la planta baja, se trata de una puerta basculante de 4,32 metros
de ancho, con una puerta en el centro, abatible de 0,80 m. de ancho, para el
paso de peatones.

- S-2: ubicada en la planta baja, por la zona de office, abatible de una hoja de
0,80 metros de ancho. ESCALERAS

Segun el CTE, Seccidn Sl 3, las escaleras no protegidas para evacuacion descendente
cumplen la siguiente condicion:

A > P/160
Siendo P el nimero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura
se dimensiona. Dimensionando para el caso mas desfavorable en el que se considera
que el total de la ocupacidn tiene previsto el paso por ese elemento.
A >P/160; A =9/160=0,056
Cumple con el CTE.
1.7.10.6.  Justificacién y calculo de la evacuacion en establecimientos

industriales con configuracion Dy E

NO PROCEDE pues el edificio es tipo A.

1.7.11. Justificacion y calculo de la ventilacion y eliminacion de humosy gases
de la combustién en edificios industriales

Al tener la edificacion un nivel de riesgo intrinseco bajo no requiere de sistema de
evacuacion de humos.

La ventilacion se realizara a través de las ventanas, puertas y ventiladores estaticos de
la cubierta.
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1.7.12. Almacenamientos. Justificacion del sistema de almacenaje

El sistema de almacenaje serd de almacenaje independiente en estanterias metalicas,
solamente soportara la mercancia almacenada, siendo elementos estructurales
desmontables e independiente de la estructura de cubierta.

No obstante, el almacenaje se realizara en otra nave independiente.

1.7.13. Justificacion del cumplimiento de los requisitos del sistema de
almacenaje en estanterias metéalicas

Como se ha comentado en el punto anterior, el almacenaje se realizara en otra nave
independiente

1.7.13.1. Caracteristicas de reaccién al fuego de los elementos de las estanterias
metalicas

Su resistencia al fuego sera R-15.

1.7.13.2. Caracteristicas de reaccion al fuego de la estructura principal de las
estanterias metalicas

Su resistencia al fuego sera R-15.

1.7.14. Descripcion de las instalaciones técnicas de servicios del
establecimiento. Justificacion del cumplimiento de los reglamentos vigentes
especificos que les afectan

Las instalaciones de los servicios eléctricos, (incluyendo generacion propia,
distribucion, toma, cesidn y consumo de energia eléctrica) cumpliran con el Reglamento
Electrotécnico de baja tension, las instalaciones de energia térmica procedente de
combustibles so6lidos, liquidos o gaseosos (incluyendo almacenamiento y distribucion
del combustible, aparatos o equipos de consumo y acondicionamiento térmico), no son
utilizados en la industria que nos ocupa, las instalaciones frigorificas, las instalaciones
de empleo de energia mecanica (incluyendo generacion, almacenamiento, distribucion
y aparatos o equipos de consumo de aire comprimido) cumpliran el reglamento de
aparatos a presion y las instalaciones de movimiento de materiales, manutencion y
elevadores de los establecimientos industriales, cumpliran los requisitos establecidos
por los Reglamentos vigentes que especificamente las afectan.

1.7.15. Riesgo forestal. Justificacion del dimensionamiento de la franja
perimetral libre de vegetacién baja y arbustiva

La ubicacién de industrias en terrenos colindantes con el bosque, origina riesgo de
incendio en una doble direccion, peligro para la industria puesto que un fuego forestal
la puede afectar, y peligro de que un fuego en una industria pueda originar un fuego
forestal
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En nuestro caso, la instalacion esta situada dentro de un poligono industrial, no
existiendo bosques alrededor, con lo cual no existe la posibilidad de riesgo forestal.

1.8. Requisitos de las instalaciones de proteccion contra incendios

Todos los aparatos, sistemas y componentes de las instalaciones de proteccion contra
incendios de los establecimientos industriales, asi como el disefio, la ejecucion, la puesta
en funcionamiento y el mantenimiento de sus instalaciones, cumpliran lo preceptuado en
el Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios, aprobado por R.D.
2267/2004, de 3 de Diciembre, y la Orden de 16 de Abril de 1998 sobre normas de
procedimiento y desarrollo del mismo, asi como el RD 513/2017 por el que se aprueba el
reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

Los instaladores y mantenedores de las instalaciones de proteccion contra incendios, a
que se refiere el parrafo anterior, cumpliran los requisitos que, para ellos establece el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios, aprobado por R.D.
2267/2004, de 3 de Diciembre y disposiciones que lo complementan, asi como el RD

513/2017 por el que se aprueba el reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios.

1.8.1. Descripcion y justificacion del sistema automatico de deteccion de incendio

Se instalaran sistemas automaticos de deteccion de incendios en los establecimientos
industriales dependiendo del tipo de edificacion, del nivel de riesgo intrinseco y la
superficie total construida.

Se instalara un sistema de deteccion de incendios, con los detectores marcados en plano,
pues para edificios tipo A y superficie construida mayor de 300 m?, es necesaria la
instalacion.

En total se instalaran 11 detectores.

1.8.2. Descripcion y justificacion del sistema manual de alarma de incendio

NO PROCEDE por existir sistema de deteccion automatico y tener una superficie
construida inferior a 1.000 m2,

1.8.3. Descripcion y justificacion del sistema de comunicacion de alarma

Como la suma de la superficie construida de los sectores de incendio no supera los
10.000 m2, no se instalara un sistema de comunicacion de alarma.

1.8.4. Justificacion y descripcion del tipo y nimero de bocas de incendio equipadas

1.- Los sistemas de bocas de incendio equipadas (BIE) estaran compuestos por una red
de tuberias para la alimentacién de agua y las BIE necesarias.

Las BIE pueden estar equipadas con manguera plana o con manguera semirrigida.
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La toma adicional de 45 mm de las BIE con manguera semirrigida, para ser usada por
los servicios profesionales de extincion, estara equipada con valvula, racor y tapdn para
uso normal.

2.- Las BIE con manguera semirrigida y con manguera plana deberan llevar el marcado
CE, de conformidad con las normas UNE-EN 671-1 y UNE EN 671-2, respectivamente.

Los racores deberén, antes de su fabricacion o importacion, ser aprobados, de acuerdo
con lo dispuesto en el articulo 5.2 de este Reglamento, justificandose el cumplimiento
de lo establecido en la norma UNE 23400 correspondiente.

De los diametros de mangueras contemplados en las normas UNE-EN 671-1 y UNE-
EN 671-2, para las BIE, solo se admitiran 25 milimetros de didmetro interior, para
mangueras semirrigidas y 45 milimetros de diametro interior, para mangueras planas.

Para asegurar los niveles de proteccion, el factor K minimo, segln se define en la norma
de aplicacién, para las BIE con manguera semirrigida serd de 42, y para las BIE con
manguera plana de 85.

Los sistemas de BIE de alta presion demostraran su conformidad con este Reglamento
mediante una evaluacién técnica favorable, segun lo indicado en el articulo 5.3 de este
Reglamento.

Las mangueras que equipan estas BIE deben ser de didmetro interior nominal no
superior a 12 mm. Se admitiran diametros superiores siempre que en la evaluacion
técnica se justifique su manejabilidad.

3.- Las BIE deberan montarse sobre un soporte rigido, de forma que la boquilla y la
valvula de apertura manual y el sistema de apertura del armario, si existen, estén
situadas, como maximo, a 1,50 m. sobre el nivel del suelo.

Las BIE se situaran siempre a una distancia, maxima, de 5 m, de las salidas del sector
de incendio, medida sobre un recorrido de evacuacion, sin que constituyan obstaculo
para su utilizacion.

El nimero y distribucién de las BIE tanto en un espacio diafano como compartimentado,
sera tal que la totalidad de la superficie del sector de incendio en que estén instaladas
quede cubierta por, al menos, una BIE, considerando como radio de accion de ésta la
longitud de su manguera incrementada en 5 m.

Para las BIE con manguera semirrigida 0 manguera plana, la separacion maxima entre
cada BIE y su mas cercana sera de 50 m.

La distancia desde cualquier punto del area protegida hasta la BIE mas proxima no
deberéa exceder del radio de accion de la misma.

Tanto la separacion, como la distancia maximay el radio de accion se mediran siguiendo
recorridos de evacuacion.

Para facilitar su manejo, la longitud méxima de la manguera de las BIE con manguera
plana sera de 20 m y con manguera semirrigida sera de 30 m.
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Para las BIE de alta presion, la separacion maxima entre cada BIE y su més cercana sera
el doble de su radio de accion.

La distancia desde cualquier punto del local protegido hasta la BIE mas proxima no
debera exceder del radio de accion de la misma.

Tanto la separacion, como la distancia méxima y el radio de accion, se mediran
siguiendo recorridos de evacuacion. La longitud mé&xima de las mangueras que se
utilicen en estas B.I.E de alta presion, sera de 30 m.

Se debera mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstaculos, que permita el
acceso a ella y su maniobra sin dificultad.

4.- Para las BIE con manguera semirrigida o con manguera plana, la red de BIE debera
garantizar durante una hora, como minimo, el caudal descargado por las dos
hidraulicamente méas desfavorables, a una presion dinamica a su entrada comprendida
entre un minimo de 300 kPa (3 kg/cm?) y un méaximo de 600 kPa (6 kg/cm?).

Para las BIE de alta presion, la red de tuberias debera proporcionar, durante una hora
como minimo, en la hipétesis de funcionamiento simultaneo de las dos BIE,
hidraulicamente més desfavorable, una presién dindmica minima de 3.450 kPa (35
kg/cm2), en el orificio de salida de cualquier BIE.

Las condiciones establecidas de presion, caudal y reserva de agua deberan estar
adecuadamente garantizadas.

5.- Para las BIE con manguera semirrigida o con manguera plana, el sistema de BIE se
someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia
mecanica, sometiendo a la red a una presion estatica igual a la maxima de servicio y,
como minimo, a 980 kPa (10 kg/cm2), manteniendo dicha presion de prueba durante
dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas en ningin punto de la instalacion.

En el caso de las BIE de alta presion, el sistema de BIE se sometera, antes de su puesta
en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecénica, sometiendo a la red a
una presion de 1,5 veces la presion de trabajo maxima, manteniendo dicha presion de
prueba durante dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas en ningdn punto
de la instalacion.

6.- Las BIE estaran sefializadas conforme indica el anexo I, seccion 22, del presente
Reglamento. La sefializacién se colocard inmediatamente junto al armario de la BIE y
no sobre el mismo.

Al ser un edificio tipo A, con riesgo intrinseco bajo de grado 1 y superficie superior a
300 m?, es necesaria la instalacion de BIE’S. En nuestro caso se instalaran 2 BIE’S de
25 mm, que cubriran toda la superficie de la nave.
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1.8.5. Descripcion y justificacion del sistema de hidrantes exteriores

Segun la tabla 3.1 al tratarse de una edificacion tipo A con nivel de riego Bajo y poseer
los sectores de incendio superficies superiores a 300 m2, es necesario un sistema de
hidrantes exteriores que ya existen en el poligono.

1.8.5.1. Justificacion razonada y fehaciente de la imposibilidad de realizar la
instalacion de hidrantes segun el vigente reglamento

NO PROCEDE, ya que en el poligono existe una red de hidrantes.

1.8.6. Justificacion, calculo y descripcion del sistema de rociadores automaticos de
agua

La edificacion no se encuentra en ninguno de los casos  descritos en el punto 11 del
Anexo Il del Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos
industriales, a saber:

a) Actividades de produccion, montajes, transformacion, reparacion u otras distintas
al almacenamiento si “estdn ubicadas en edificio de tipo A, su nivel de riesgo
intrinseco es medio y su superficie construida es de 500 m2 o superior.

En nuestro caso el edificio si es de tipo A, la superficie es mayor de 500 m?, pero el
riesgo intrinseco es bajo, por lo que no es necesario un sistema de rociadores
automaticos.

1.8.7. Justificacion, calculo y descripcion del sistema de agua pulverizada

Se instalaran sistemas de agua pulverizada, cuando por la configuracién, contenido,
proceso y ubicacion del riesgo, sea necesario refrigerar partes del mismo para asegurar
la estabilidad de su estructura, evitando los efectos del calor de radiacién emitido por
otro riesgo cercano.

Y en aquellos sectores de incendio y areas de incendio donde sea preceptiva su
instalacion de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la proteccién contra
incendios en actividades industriales sectoriales o especificas.

En nuestro caso, no se necesita la instalacién de un sistema de agua pulverizada porque
no es necesario refrigerar partes de la industria para asegurar la estabilidad de la
estructura.

1.8.8. Descripcion y justificacion del sistema de abastecimiento de agua contra
incendios. Descripcion y calculo de la red de tuberias

Se instalara un sistema de abastecimiento de agua contra incendios, si:

a) Lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales sectoriales
o0 especificas, de acuerdo con el Articulo 3° del Reglamento de instalaciones de
protecciodn contra incendios en establecimientos industriales.
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b) Cuando sea necesario para dar servicio, en las condiciones de caudal, presion y
reserva calculados, a uno o varios sistemas de lucha contra incendios, tales como:

» Red de Bocas de Incendio Equipadas (BIE)
* Red de Hidrantes Exteriores

» Rociadores Automaticos

» Agua Pulverizada

* Espuma

El poligono industrial en el que se situa la actividad dispone de una red general de
suministro de agua para proteccion contra incendios (PCI) que abastece las instalaciones
de BIE’s que garantizara el caudal y la presion de agua necesarios durante el tiempo de
autonomia requerido.

1.8.9. Justificacion y célculo del tipo y niUmero de extintores portatiles

1.- El extintor de incendio es un equipo que contiene un agente extintor, que puede
proyectarse y dirigirse sobre un fuego, por la accién de una presion interna. Esta presion
puede producirse por una compresion previa permanente o mediante la liberacién de un
gas auxiliar.

En funcidn de la carga, los extintores se clasifican de la siguiente forma:

a) Extintor portatil: Disefado para que puedan ser llevados y utilizados a mano,
teniendo en condiciones de funcionamiento una masa igual o inferior a 20 kg.

b) Extintor mdvil: Disefiado para ser transportado y accionado a mano, estd montado
sobre ruedas y tiene una masa total de mas de 20 kg.

2.- Los extintores de incendio, sus caracteristicas y especificaciones seran conformes a
las exigidas en el Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consgjo,
97/23/CE, relativa a los equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979,
de 4 de abril, que aprob6 el Reglamento de aparatos a presion.

3.- Los extintores de incendio portatiles necesitaran, antes de su fabricacion o
importacion, ser certificados, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2 de este
Reglamento, a efectos de justificar el cumplimiento de lo dispuesto en la norma UNE-
EN 3-7 y UNE-EN 3-10.

Los extintores maviles deberan cumplir lo dispuesto en la norma UNE-EN 1866-1. 4.

4.- El emplazamiento de los extintores permitira que sean facilmente visibles y
accesibles, estaran situados proximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad
de iniciarse el incendio, a ser posible, proximos a las salidas de evacuacion vy,
preferentemente, sobre soportes fijados a paramentos verticales, de modo que la parte
superior del extintor quede situada entre 80 cm y 120 cm sobre el suelo.

Su distribucion seré tal que el recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del
sector de incendio, que deba ser considerado origen de evacuacion, hasta el extintor, no
supere 15 m.
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5.- Los agentes extintores deben ser adecuados para cada una de las clases de fuego
normalizadas, segun la norma UNE-EN 2:

a) Clase A: Fuegos de materiales solidos, generalmente de naturaleza organica, cuya
combinacidn se realiza normalmente con la formacién de brasas.

b) Clase B: Fuegos de liquidos o de solidos licuables.

c) Clase C: Fuegos de gases.

d) Clase D: Fuegos de metales.

e) Clase F: Fuegos derivados de la utilizacion de ingredientes para cocinar (aceites y
grasas vegetales o animales) en los aparatos de cocina.

6.- Los generadores de aerosoles podran utilizarse como extintores, siempre que
cumplan el Real Decreto 1381/2009, de 28 de agosto, por el que se establecen los
requisitos para la fabricacion y comercializacion de los generadores de aerosoles,
modificado por el Real Decreto 473/2014, de 13 de junio y dispongan de una evaluacion
técnica favorable de la idoneidad para su uso previsto, de acuerdo con lo establecido en
el articulo 5.3 de este Reglamento. Dentro de esta evaluacion se debera tomar en
consideracion que estos productos deben de cumplir con los requisitos que se les exigen
a los extintores portéatiles en las normas de aplicacién, de forma que su capacidad de
extincion, su fiabilidad y su seguridad de uso sea, al menos, la misma que la de un
extintor portétil convencional. Adicionalmente, debera realizarse un mantenimiento
periddico a estos productos donde se verifique que el producto esta en buen estado de
conservacion, que su contenido esta intacto y que se puede usar de forma fiable y segura.
La periodicidad y el personal que realice estas verificaciones sera el mismo que el que
le corresponderia a un extintor portatil convencional.

7.- Los extintores de incendio estaran sefializados conforme indica el anexo I, seccion
2.2, del presente Reglamento. En el caso de que el extintor esté situado dentro de un
armario, la sefializacion se colocara inmediatamente junto al armario, y no sobre la
superficie del mismo, de manera que sea visible y aclare la situacién del extintor.

Atendiendo al nivel de riesgo del establecimiento, se instalaran extintores de eficacia
minima 21A-113B y CO2.

En total el nUmero de extintores a instalar es de: 2 extintor portatil de CO2y 5

extintores portatiles de polvo de eficacia 21A-113B.

1.8.10. Justificacion, calculo y descripcion del sistema de columna seca

Se instalaran sistemas de columna seca en los establecimientos industriales si son de
riesgo intrinseco medio o alto y su altura de evacuacion es de 15 m o superior.

La edificacion en la que se desarrolla la actividad objeto del proyecto no se da ninguna
de las situaciones anteriores por lo que no se instalara un sistema de columna seca.
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1.8.11. Justificacion, calculo y descripcion del sistema de espuma fisica

Se instalara un sistema de espuma fisica en aquellos sectores de incendio y areas de
incendio donde sea preceptiva su instalacion de acuerdo con las disposiciones vigentes
que regulan la proteccion contra incendios en actividades industriales sectoriales o
especificas, y en general, cuando existan areas de un sector de incendio en la que se
manipulan liquidos inflamables, que en caso de incendio pueda propagarse a otros
sectores.

En nuestro no es necesaria la instalacion de un sistema de espuma fisica, pues no se
manipulan liquidos inflamables y no existe normativa especifica para este tipo de
industria que exija la instalacion.

1.8.12. Justificacion, calculo y descripcion del sistema de extincién por polvo

Se instalaran sistemas de extincién por polvo en aquellos sectores de incendio donde
sea preceptiva su instalacion de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la
proteccidn contra incendios en actividades industriales sectoriales o especificas, que no
es el caso de la actividad que nos ocupa.

1.8.13. Justificacion, calculo y descripcion del sistema de extincion por agentes
extintores gaseosos

Se instalara un sistema de extincidn por agentes extintores gaseosos en aquellos sectores
de incendio donde sea preceptiva su instalacion de acuerdo con las disposiciones
vigentes que regulan la proteccion contra incendios en actividades industriales
sectoriales o especificas.

Cuando constituyan recintos donde se ubiquen centros de célculo, bancos de datos,
equipos electronicos de centros de control o medida y analogos, de superficie superior
a 100 m2.

En nuestro caso no se cumple ninguna de las condiciones, y por tanto, no es necesaria
su instalacion.

1.8.14. Justificacion y descripcién del sistema de alumbrado de emergencia

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia, deben asegurar, en caso de
fallo del alumbrado normal, la iluminacion en los locales y accesos hasta las salidas,
para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una zona, y permitir la
identificacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Las instalaciones de alumbrado de emergencia seran conformes a las especificaciones
establecidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, aprobado por Real
Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-
BT-28

La instalacion de los sistemas de alumbrado de emergencia cumplira las siguientes
condiciones:

- Seré fija, estara provista de fuente propia de energia y entrara automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo en el suministro a la instalacion de alumbrado
normal (descenso por debajo del 70 por 100 de su tension nominal de servicio).
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- Proporcionarg, durante una hora como minimo desde que se produzca el fallo, una
iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de
evacuacion. La iluminancia serd, como minimo, de 5 Ix en los espacios definidos
en el Apartado 16.2 del anexo 3 del Reglamento de instalaciones de proteccion
contra incendios en establecimientos industriales. La uniformidad de la iluminacion
proporcionada en los distintos puntos de cada zona, sera tal, que el cociente entre
la iluminancia méaxima y la minima sea menor que 40. Los niveles de iluminacion
establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexidn de paredes y
techos y contemplando un factor de mantenimiento que comprenda la reduccion del
rendimiento luminoso debido al envejecimiento de las lamparas y a la suciedad de
las luminarias.

Se instalardn un total de 14 equipos autonomos de 120 Iimenes, en el lugar
indicado en planos, que sirven a la vez de alumbrado de emergencia y sefializacion.

1.8.15. Justificacion y descripcién de la sefializacién

Se procedera a la sefializacion de las salidas de uso habitual o de emergencia, asi como
la de los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual, cuando no sean
facilmente localizables desde algin punto de la zona protegida, teniendo en cuenta lo
dispuesto en el Reglamento de sefializacion de los centros de trabajo, aprobado por Real
Decreto 485/1997, de 14 de abril, asi como el Real Decreto 513/2017 de 22 de mayo.
En nuestro caso se colocaran carteles de ubicacion de extintores y salidas, para una
mejor distincion de los puntos de ubicacion de los mismos.

2. Pliego de condiciones

2.1. Control de calidad. Materiales, aparatos y equipos

1. Los equipos y sistemas de proteccidn activa contra incendios, se someteran al programa
de mantenimiento establecido por el fabricante. Como minimo, se realizaran las
operaciones que se establecen en las tablas 1 y I1.

2. Los sistemas de sefializacion luminiscente, se someteran al programa de mantenimiento
establecido por el fabricante. Como minimo, se realizardn las operaciones que se
establecen en la tabla IlI.

3. Las operaciones de mantenimiento recogidas en las tablas I y 111, seran efectuadas por
personal del fabricante o de la empresa mantenedora, si cumplen con los requisitos
establecidos en el articulo 16 del presente Reglamento; o bien por el personal del usuario
o titular de la instalacion.

4. Las operaciones de mantenimiento recogidas en la tabla Il seran efectuadas por
personal del fabricante o de la empresa mantenedora, si cumplen con los requisitos
establecidos en el articulo 16 del presente Reglamento.

5. Para seguimiento de los programas de mantenimiento de los equipos y sistemas de
proteccion contra incendios, establecidos en las tablas I, 11'y 111, se deberdn elaborar unas
actas que seran conformes con la serie de normas UNE 23580 y que contendran como
minimo la informacion siguiente:
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a) Informacion general.

1° Nombre y domicilio de la propiedad de la instalacion.

2° Nombre y cargo del representante de la propiedad responsable de la instalacion.

3° Nombre y cargo del representante de la propiedad responsable ante las operaciones de
mantenimiento que se van a llevar a cabo.

4° Domicilio de localizacion de la instalacion y fecha de instalacién. 5° Empresa
responsable de la Gltima inspeccion y fecha de la misma. 6° Empresa responsable del
ultimo mantenimiento y fecha del mismo.

7. Nombre, n° de identificacion y domicilio de la empresa mantenedora. Declaracién de
que se esta habilitada para todos y cada uno de los productos y sistemas sobre los que va
a efectuar el mantenimiento. 8° Nombre de la/s persona/s responsable/s de realizar las
operaciones de mantenimiento. Declaracién de que dicha/s persona/s se encuentra/n
cualificada/s para realizar los mantenimientos.

9° Tipos de productos y sistemas que van a ser objeto de mantenimiento.

b) Para cada producto o sistema sobre el que se realice mantenimiento. 1° Tipo de
producto o sistema, marca y modelo.

2° Identificacion univoca del producto o sistema (ej.: mediante identificacion de nimero
de serie, ubicacion...).

3° Operaciones de mantenimiento realizadas y resultado. En caso de presentarse
incidencias, acciones propuestas.

Dichas actas deben ir firmadas por la empresa mantenedora y el representante de la
propiedad de la instalacion. En el caso de que una o varias operaciones de mantenimiento
las realice el usuario o titular de la instalacion, tal y como se permite para las operaciones
recogidas en las tablas | y 111, no sera obligatorio que las actas de tales operaciones sean
conformes con lo dispuesto en la norma UNE 23580, sino que sera suficiente con que
estas contengan, al menos, la informacion citada anteriormente (salvo los apartados a.6,
a.7 y a.8, que deben sustituirse por los datos del ultimo mantenimiento y el nombre de
la/s persona/s responsable/s de realizar las operaciones).

Dichas actas deben ir firmadas por la/s persona/s responsable/s de realizar las operaciones
y el representante de la propiedad de la instalacion.

6.- En todos los casos, tanto la empresa que ha llevado a cabo el mantenimiento, como el
usuario o titular de la instalacién, conservaran constancia documental del cumplimiento
del programa de mantenimiento preventivo, al menos durante cinco afios, indicando,
como minimo, las operaciones y comprobaciones efectuadas, el resultado de las
verificaciones y pruebas y la sustitucion de elementos defectuosos, que se hayan
realizado.

Las anotaciones, deberan llevarse al dia y estaran a disposicion de los servicios de
inspeccion de la Comunidad Autonoma correspondiente.

7.- Las empresas mantenedoras de los sistemas fijos de proteccion contra incendios y
extintores que contengan gases fluorados de efecto invernadero, contemplados en el
anexo | del Reglamento (CE) n.°517/2014, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16
de abril de 2014, deberan cumplir, para las operaciones de control de fugas, reciclado,
regeneracion o destruccion de los mismos, lo establecido en dicho Reglamento.
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8.- En el caso de los sistemas de alumbrado de emergencia, la instalacion debera ser
mantenida, segun lo establecido en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension,
aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

9.- El documento que recoja la evaluacion técnica de aquellos productos y sistemas cuya
conformidad con este Reglamento se ha determinado en base a lo establecido en el
articulo 5.3 contendra las operaciones de mantenimiento necesarias.

La empresa instaladora debera entregar al usuario o titular de la instalacion la
documentacién que recoja dicha informacion. Ademas, dicha documentacion estara a
disposicion de los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad
Autonoma.

10-. En los sistemas de deteccion, alarma y extincion, se acepta la conexion remota a un
centro de gestion de servicios de mantenimiento.

En cualquier caso, la implantacion de estos sistemas debe hacerse de tal modo que
garantice la integridad del sistema de deteccion y alarma de incendios.

El fin de este sistema adicional sera el de facilitar las tareas de mantenimiento y gestion
del sistema, asi como proporcionar servicios afiadidos a los ya suministrados por los
sistemas automaticos. Dicho centro de gestion remota debera pertenecer a una empresa
mantenedora de proteccion contra incendios debidamente habilitada.

11.- En aplicacién del articulo 1 del presente Reglamento, el mantenimiento establecido
en el mismo, se entendera que no es aplicable a las instalaciones situadas en
establecimientos regulados por el Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, por el que se
aprueba el Reglamento General de normas Bésicas de Seguridad Minera, y en todas
aquellas que posean reglamentacion especifica, en la que se establezca el correspondiente
programa de mantenimiento, que supere las exigencias minimas que establece este
Reglamento.

Asimismo, quedan excluidas aquellas partes de las instalaciones de proteccion contra
incendios de las instalaciones nucleares que, por su relacion con el riesgo nuclear y/o
radioldgico, se encuentren sometidas a los requisitos especificos de vigilancia y
mantenimiento establecidos en el documento

«Especificaciones Técnicas de Funcionamiento», «Manual de Requisitos de Operacion»
0 documento equivalente, que se recogen en sus correspondientes Permisos de
Explotacion, o en otros documentos que pudieran derivarse de éste y cuya vigilancia de
cumplimiento corresponde al Consejo de Seguridad Nuclear. EI mantenimiento del resto
de las instalaciones de proteccion contra incendios de las instalaciones nucleares se
realizara segun se establece en este Reglamento.

2.2. Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

Tanto el mantenedor como el usuario o titular de la instalacion, conservaran constancia
documental del cumplimiento del programa de mantenimiento preventivo, indicando,
como minimo: las operaciones efectuadas, el resultado de las verificaciones y pruebas y
la sustitucion de los elementos defectuosos que se hayan realizado. Las anotaciones
deberan llevarse al dia y estardn a disposicion de los servicios de inspeccion de la
Comunidad Auténoma.
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2.3. Documentacion de puesta en marcha de las instalaciones

1.- Para la puesta en servicio de las instalaciones de proteccidn activa contra incendios
sefialadas en el apartado 1 del articulo anterior, se requiere:

a) La presentacion, ante el rgano competente de la Comunidad Autonoma en materia
de industria, antes de la puesta en funcionamiento de las mismas de un certificado de
la empresa instaladora, emitido por un técnico titulado competente designado por la
misma, en el que se hara constar que la instalacion se ha realizado de conformidad
con lo establecido en este Reglamento y de acuerdo al proyecto o documentacion
técnica.

b) Tener suscrito un contrato de mantenimiento con una empresa mantenedora
debidamente habilitada, que cubra, al menos, los mantenimientos de los equipos y
sistemas sujetos a este Reglamento, segun corresponda.

Excepcionalmente, si el titular de la instalacion se habilita como mantenedor y dispone
de los medios y organizacién necesarios para efectuar su propio mantenimiento, y asume
su ejecucion y la responsabilidad del mismo, sera eximido de su contratacion.

Para la puesta en servicio de las instalaciones de proteccidn activa contra incendios
sefialadas en el apartado 2 del articulo anterior, se atendera a lo previsto en el Codigo
Técnico de la Edificacion.

Ademas, también se hara de acuerdo con lo previsto en el Real Decreto 2135/1980, no
precisando otro requisito que la presentacién, ante los servicios competentes en materia
de industria de la Comunidad Auténoma, de un certificado de la empresa instaladora,
firmado por un técnico titulado competente designado por la misma.

2.4. Revision e inspecciones periodicas

Con independencia de la funcion inspectora asignada a la Administracion publica
competente en materia de industria de la comunidad autbnoma y de las operaciones de
mantenimiento previstas en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios, aprobado por el RD 5013/2017, de 22 de mayo, los titulares de los
establecimientos industriales a los que sea de aplicacion este reglamento deberan solicitar
a un organismo de control facultado para la aplicacion de este reglamento la inspeccién
de sus instalaciones.

En esta inspeccion se comprobara:
a) Que no se han producido cambios en la actividad ni ampliaciones.

b) Que se sigue manteniendo la tipologia del establecimiento, los sectores y/o areas de
incendio y el riesgo intrinseco de cada uno.

c) Que los sistemas de proteccion contra incendios siguen siendo los exigidos y que se
realizan las operaciones de mantenimiento conforme a lo recogido en el apéndice 2
del Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios, aprobado por el RD
513/2017, de 22 de mayo.
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En el establecimiento adaptado parcialmente a este reglamento, la inspeccion se realizara

solamente a la parte afectada.

2.5. Mantenimiento de las instalaciones. Mantenedores autorizados

Programa de mantenimiento trimestral y semestral de los sistemas de proteccion

activa contra incendios

Operaciones a realizar por personal especializado del fabricante, de una empresa
mantenedora, o bien, por el personal del usuario o titular de la instalacion:

Equipo o sistema

Cada tres meses

Cada seis meses

Sistemas de deteccién y
alarma de incendios.
Requisitos generales

Paso previo: Revision y/o
implementacion de medidas para
evitar acciones o maniobras no
deseadas durante las tareas de
inspeccion.

Verificar si se han realizado
cambios o modificaciones en
cualquiera de las componentes del
sistema desde la ultima revision
realizada y proceder a su
documentacion.

Comprobacion de funcionamiento
de las instalaciones (con cada
fuente de suministro). Sustitucion
de pilotos, fusibles, y otros
elementos defectuosos.

Revision de indicaciones
luminosas de alarma, averia,
desconexion e informacién en la
central.

Mantenimiento de acumuladores
(limpieza de bornas, reposicion de
agua destilada, etc.). Verificar
equipos de centralizacion y de
transmision de alarma.

Sistemas de deteccion y
alarma de incendios. Fuentes
de alimentacién

Revisién de sistemas de baterias:
Prueba de conmutacién del
sistema en fallo de red,
funcionamiento del sistema bajo
baterias, deteccion de averia Y
restitucion a modo normal

Sistemas de deteccion y
alarma de incendios.

Comprobacion de la sefializacion
de los pulsadores de alarma
manuales.

Verificacion de la
ubicacion, identificacion,
\visibilidad y
accesibilidad de los
pulsadores. Verificacion
del estado de log
pulsadores (fijacidn,
limpieza, corrosion,

aspecto exterior).
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Sistemas de deteccion y
alarma de incendios.
Dispositivos de transmision de
alarma.

Comprobar el funcionamiento de
los avisadores luminosos Yy
acusticos. Si es aplicable, verificar
el funcionamiento del sistema de
megafonia. Si es aplicable,
verificar la inteligibilidad
del audio en cada zona de
extincion.

Extintores de incendio

Realizar las
verificaciones:

— Que los extintores estan en su
lugar asignado y que no presentan
muestras aparentes de dafios.

— Que son adecuados conforme al
riesgo a proteger.

— Que no tienen el acceso
obstruido, son visibles o estan
sefializados 'y  tienen  sus
instrucciones de manejo en la parte
delantera.

— Que las instrucciones de manejo
son legibles. — Que el indicador de
presion se encuentra en la zona de
operacion.

— Que las partes metalicas
(boquillas, valvula, manguera...)
estan en buen estado.

— Que no faltan ni estan rotos los
precintos o los tapones indicadores
de uso.

— Que no han sido descargados
total o parcialmente. También se
entendera cumplido este requisito
si se realizan las operaciones que
se indican en el «Programa de
Mantenimiento Trimestral» de la
norma UNE 23120.
Comprobacion de la sefializacion
de los extintores

siguientes

Bocas de incendio equipadas

Comprobacion de la sefializacion
de las BIEs.

Hidrantes

Comprobar la accesibilidad a su
entorno y la sefializacion en los
hidrantes enterrados. Inspeccion
visual, comprobando la
estanquidad del conjunto. Quitar
las tapas de las salidas, engrasar las
roscas y comprobar el estado de las
juntas de los racores.
Comprobacion de la sefializacion
de los hidrantes.

Engrasarla tuerca

de accionamiento
o rellenar la camara de
aceite del mismo. Abriry
cerrar el hidrante,
comprobando el
funcionamiento correcto|
de la vélvula principal y
del sistema de drenaje
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Columnas secas

Comprobacion de la
accesibilidad de la
entrada de la calle y
tomas de piso.
Comprobacion de la
sefializacion.

Comprobacion de las
tapas y correcto
funcionamiento de sus
cierres (engrase si es

necesario).

Maniobrar todas las
llaves de la
instalacion,

Verificando el
funcionamiento correcto
de las mismas.

Comprobar que las
Ilaves de las conexiones
siamesas estan cerradas.

Comprobar que las
valvulas de
seccionamiento  estan
abiertas. Comprobar
gue todas las tapas de
racores estan
bien

colocadas y ajustadas

gaseosos.

Sistemas fijos de extincion:
Rociadores automaticos de
agua. Agua pulverizada. Agua
nebulizada. Espuma fisica.

Polvo. Agentes extintores

condensados

Aerosoles

Comprobacion de que los
dispositivos de descarga del agente
extintor (boquillas, rociadores,
difusores, etc.) estan en buen
estado y libres de obstaculos
para su
funcionamiento correcto.
Comprobacion visual del buen
estado general de los componentes
del sistema, especialmente de los
dispositivos de puesta en marcha y
las conexiones.
Lectura de mandmetros vy
comprobacion de que los niveles
de presion se encuentran dentro de
los margenes permitidos.
Comprobacion de los circuitos de
sefializacién, pilotos, etc.; en los
sistemas con indicaciones de
control.
Comprobacion de la sefializacion
de los mandos manuales de paro y
disparo.

Comprobacion visual de
las tuberias, depositos y

latiguillos contra la
corrosion, deterioro o
manipulacion.

En sistemas que utilizan
agua, verificar que las
valvulas, cuyo cierre
podria impedir que el
agua llegase a los
rociadores o pudiera
perjudicar el correcto
funcionamiento de una
alarma o dispositivo de
indicacion, se
encuentran
completamente abiertas.
Verificar el suministro
eléctrico a los grupos
de

bombeo eléctricos u
otros equipos eléctricos
criticos.
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Programa de mantenimiento anual y quinquenal de los sistemas de proteccion activa

contra incendios

Operaciones a realizar por el personal especializado del fabricante o por el personal

de la empresa mantenedora:

Equipo o sistema

Cada ano

Cada cinco afos

Sistemas de deteccién y
alarma de incendios.
Requisitos generales

Comprobacion del
funcionamiento de maniobras
programadas, en funcion de la
zona de deteccion. Verificacion
y actualizacion de la version
de «software» de la central, de
acuerdo con las
recomendaciones del
fabricante. Comprobar todas
las maniobras existentes:
Avisadores  luminosos y
acusticos, paro de aire, paro de
maquinas, paro de ascensores,

extincion automatica,
compuertas cortafuego,
equipos de extraccion de

humos y otras partes del
sistema de proteccion contra
incendios.

Sistemas de deteccién y
alarma de incendios.

manual de alarma.

Dispositivos para la activacién

Prueba de funcionamiento de
todos los pulsadores.

agua contra incendios.

Sistemas de abastecimiento de

Comprobacion de la reserva de
agua. Limpieza de filtros vy
elementos de retencién de
suciedad en la alimentacién de
agua.

Comprobacion del estado de
carga de baterias y electrolito.
Prueba, en las condiciones de
recepcion, con realizacion de
curvas de abastecimiento con
cada fuente de agua y de
energia

Extintores de incendio.

Realizar las operaciones de
mantenimiento  segun lo
establecido en el «Programa de
Mantenimiento Anual» de la
norma UNE 23120.

En extintores moviles, se
comprobard, adicionalmente, el
buen estado del sistema de
traslado.

Realizar una prueba de nivel C
(timbrado), de acuerdo a Io
establecido en el anexo I, del
Reglamento de Equipos &
Presion, aprobado por Real
Decreto 2060/2008, de 12 de
diciembre, A partir de la fecha de
timbrado del extintor (y por tres

veces) se  procedera al
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retimbrado del mismo de
acuerdo a lo establecido en el
anexo Il del Reglamento de
Equipos a Presion.

Bocas de incendios equipadas

Realizar las operaciones de
inspeccién 'y mantenimiento
anuales segun lo establecido la
UNE-EN 671-3.

La vida util de las mangueras
contra incendios serd la que
establezca el fabricante de las

Realizar las operaciones de
inspeccidn 'y mantenimiento
guinguenales sobre la manguera

(BIE). mismas, transcurrida la cual se segln lo establecido la UNE-EN
procederé a su sustitucion. 671-3.
En el caso de que el fabricante
no establezca una vida Util, esta
se considerara de 20
anos.
. Verificar la estanquidad de los |Cambio de las juntas de log
Hidrantes

tapones.

racores.

Sistemas de columna seca.

Prueba de la instalacidn en las
condiciones de su recepcion.

Sistemas fijos de extincion:

Rociadores automaticos de
agua.

Agua pulverizada. Agua
nebulizada.

Espuma fisica.
Polvo.
Agentes extintores gaseosos.

Aerosoles condensados

Comprobacion de la respuesta
del sistema a las sefales de
activacion manual y
automaticas. En sistemas fijos
de extincion por agua o por

espuma, comprobar que el
suministro de agua esta
garantizado, en las

condiciones de
caudal previstas

presion 'y

Prueba de la instalacion en las
condiciones de su recepcidn. En
sistemas fijos de extincidn por
espuma, determinacion  del
coeficiente  de  expansion,
tiempo de drenaje Y
concentracion, segun la parte de
la norma UNE-EN 1568

gue corresponda, de una
muestra representativa de la
instalacion. Los  valores
obtenidos han de encontrarse
dentro de los valores permitidos

por el fabricante.

Programa de mantenimiento de los sistemas de sefializacion luminiscente

Operaciones a realizar por personal especializado del fabricante, de una empresa
mantenedora, o bien, por el personal del usuario o titular de la instalacion:

Equipo o sistema

Cada afo

Sistemas de  sefializacion
luminiscente

Comprobacion visual de la existencia, correcta ubicacion y
buen estado en cuanto a limpieza, legibilidad e iluminacion
(en la oscuridad) de las sefales, balizamientos y planos de

evacuacion.
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ANEXO 4: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1. CONTENIDO
1.1. OBJETO

El Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por objeto contemplar los riesgos en el
disefio o proyecto, poniendo en practica de esta forma la prevencion integrada.

En el mismo deben constar, ademés de las normas de seguridad aplicables, la
identificacion de los riesgos que pueden evitarse y la relacion de aquellos otros que no
pueden eliminarse.

En atencion a ello, se va desgranando una a una las medidas preventivas de caracter

colectivo e individual relativas a las fases de la obra, a los medios auxiliares y a la
maquinaria.

1.2. NORMAS DE APLICACION
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

- Orden de 28 de agosto de 1970, por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo de la
Construccion, Vidrio y Cerdmica (183 a 344).

- Orden de 9 de marzo de 1971, por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

- Real Decreto 3151/68, de 28 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion de los equipos de trabajo.
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Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones
de aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de
las legislaciones de los estados miembros sobre maquinas.

Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad en las Maquinas.

Real Decreto 1407/92, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual.

Orden de 28 de junio de 1988, por la que se aprueba la Instruccion Técnica
Complementaria MIE-AEMZ2, del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion aprobado por Real Decreto 2291/85, referente a gruas- torre
desmontables para obras.

Orden Ministerial de 23 de mayo de 1977, de Aparatos Elevadores para Obras.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM3 del Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencion referente a carretillas automotores de manutencion,
aprobada por Orden Ministerial de 26 de mayo de 1989, sobre carretillas mecanicas
automotores.

Real Decreto 1244/1979, de 14 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de
Aparatos a Presion.

Orden Ministerial de 28 de junio de 1988, por la que se aprueba la Instruccion
Técnica Complementaria MIE-API7, del Reglamento de Aparatos a Presion
referente a instalaciones de tratamiento y almacenamiento de aire comprimido.

Orden de 8 de abril de 1991, por la que se aprueba la Instruccion Técnica
complementaria MSG-SM-1, del Reglamento de Seguridad en las Maquinas,
referente a maquinas, elementos de maquinas o sistemas de proteccion usados.

Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre
notificacion de sustancias nuevas Yy clasificacion, envasado y etiquetado de
sustancias peligrosas.

Orden de 31 de octubre de 1984, por la que se aprueba el Reglamento sobre trabajos
con riesgos de amianto y normas complementarias de 7 de enero de 1987.

Orden de 9 de abril de 1986, por la que se aprueba el Reglamento para la prevencion
de riesgos y proteccion de la salud de los trabajadores por la presencia de plomo
metalico y sus compuestos idnicos en el ambiente de trabajo.

Orden de 9 de abril de 1986, por la que se aprueba el Reglamento para la prevencion
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de riesgos y proteccion de la salud por la presencia de cloruro de vinilo monémero
en el ambiente de trabajo.

- Orden de 14 de setiembre de 1959, sobre fabricacion y empleo de productos que
contengan benceno.

- Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los trabajadores
frente a riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

- Orden de 1 de marzo de 1976, Norma tecnologica de la edificacion NTE-ADV/1976.
- Orden de 22 de noviembre de 1977, NTE-CCT/77.

- Orden de 10 de febrero de 1975, NTE-ADDII 975.

- Orden de 16 de marzo de 1976, NTE-QTF/1976.

- Instruccion Técnica Complementaria MIE APQ-005, de 21-7-92.

- Norma UNE 81-650-80.

- UNEEN 341, de 22-5-97, EPI contra caida de altura.

- UNEENB344/Al, de 20-5-97, sobre calzado seguridad/proteccion/trabajo.

- UNEENB345/Al1, de 20-5-97, sobre especificaciones calzado seguridad uso
profesional.

- UNEEN 346/Al, de 20-5-97, sobre especificaciones calzado proteccion uso
profesional.

- UNEEN 347/Al, de 20-5-97, sobre especificaciones calzado trabajo uso profesional.
1.3. DATOS GENERALES

1.3.1. Promotor - propietario

OMNIUM ELECTRIC IBERIA, S.L., con C.I.F.: B-54294889 y domicilio social en la
C/ Valencia n° 55 de San Isidro (Alicante).

1.3.2. Autor/es del proyecto

Sergio Cartagena Sampedro.

1.3.3. Coordinador durante la elaboracion del proyecto

Sergio Cartagena Sampedro.
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1.3.4. Autor/es del estudio basico de seguridad y salud

Sergio Cartagena Sampedro.

1.3.5. Tipologia de la obra

Se trata del acabado de una nave industrial.

1.3.6. Situacion de la obra

Avda. de Castellon n° 29 de San Isidro (Alicante).

1.3.7. Presupuesto de ejecucion por contrata

El montante total asciende a TRESCIENTOS OCHENTA MIL
SETECIENTOS CATORCE CON CINCUENTA Y DOS (euros)

1.3.8. Plazo de ejecucion de la obra

La duracion maxima de la obra se estima en dieciséis meses.

1.3.9. Proceso constructivo

- Movimiento de tierras

- Instalacion de saneamiento
- Hormigonado de cimentacion
- Estructura metalica

- Instalacion de puente grua
- Forjados

- Cubierta panel sandwich

- Albadileria

- Pavimento de hormigén

- Instalaciones

- Acabados

1.4. SERVICIOS DE HIGIENE Y PRIMEROS AUXILIOS
1.4.1. Vestuario y servicio

Se instalara una caseta de aseos y vestuarios que dispondra de un inodoro, un lavabo y
una zona de vestuario.
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1.4.2. Primeros auxilios
Existira instalado un botiquin en la caseta de vestuarios.

El Centro de Salud mas cercano es el Centro de salud de Albatera, ctra. Hondén de los
Frailes s/n. Su teléfono es el 966915200.

El hospital méas cercano es el Hospital VVega Baja, ubicado en la ctra. Orihuela-Albatera
s/n en Orihuela. su teléfono es el 966749000.

1.5. INSTALACIONES PROVISIONALES
1.5.1. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL
1.5.1.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados
1.5.1.1.1. Riesgos

- Contactos directos.

- Contactos indirectos.

- Caida de personas al mismo nivel.
- Caida de personas a distinto nivel.

1.5.1.1.2. Medidas de prevencion
1.5.1.1.2.1. Cuadros eléctricos

El cuadro general dispondréa de interruptor general de corte omnipolar que deje
toda la obra sin servicio, accesible desde el exterior de suerte que se accione sin
abrir la puerta.

Se dispondra de interruptores diferenciales de 30 mA para la instalacion de
alumbrado general.

Se dispondra de interruptores diferenciales de 300 mA para la instalacion de
fuerza. Se comprobard periodicamente el funcionamiento de los
diferenciales.

El cuadro se instalara en un armario metalico que debe reunir las siguientes
condiciones:

- Suficiente grado de estanqueidad frente al agua y polvo.

- Resistencia mecanica contra impactos.

- Lacarcasa asi como otras partes metalicas estaran dotadas de toma a tierra

- La puerta permanecera cerrada.

- Disponible de cerradura cuya llave estara encomendada al encargado o
trabajador especializado que se designe.
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Todos los elementos eléctricos como fusibles, cortocircuitos, interruptores, etc.
se protegerdn mediante aislamiento adecuado de manera que resulten
inaccesibles, es decir, deben ser de equipos totalmente cerrados que impidan el
contacto fortuito de personas o cosas.

Las partes activas o elementos en tension, asi como las bornas de las diferentes
conexiones deben estar protegidas de forma que impidan contactos directos.

Los cuadros auxiliares deben fijarse a elementos rigidos de la edificacion para
evitar que los conductores de alimentacion se desenganchen y puedan provocar
contactos eléctricos.

Las tomas de corriente se efectuaran por los laterales del armario para facilitar
que la puerta permanezca cerrada.

Los cuadros estaran protegidos por marquesinas y cubiertas de las inclemencias
del tiempo y de la posible proyeccion de objetos.

La zona y accesos al cuadro eléctrico se mantendran limpios y libres de
obstaculos. Se colocaran sefiales de peligro de riesgo eléctrico.

Los trabajos en el cuadro se efectuaran por personal especializado.

1.5.1.1.2.2. Conductores eléctricos

El cableado de alimentacidén que va desde el cuadro eléctrico a las distintas
maquinas debe reunir las siguientes condiciones:

- Los cables no estaran tirados por el suelo expuestos a ser pisados y/o
arrollados por méaquinas y vehiculos de la obra.

- Su conduccion sera aérea a 2,5 m. de altura o, en su caso, subterranea,
evitando su deterioro por roces.

- Canalizacién resistente y debidamente sefializada.

- Los extremos estaran dotados de clavijas de conexién y se prohibe
terminantemente las conexiones a través de hilos desnudos en la base del
enchufe.

- Las tomas de corriente de las distintas maquinas llevaran, ademas, un hilo o
cable més para conexién a tierra.

- Los hilos-cables estaran forrados con el correspondiente aislamiento de
material resistente.
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1.5.1.1.2.3. Lamparas portatiles
Las lamparas portétiles reuniran las siguientes condiciones minimas:

- De mango aislante.

- De dispositivo protector de suficiente resistencia mecanica.

- La tension de alimentacion sera de 24 voltios o bien estar alimentada por
medio de un transformador de separacion de circuitos.

- Las tomas de corriente y prolongadores utilizados en estas instalaciones no
seran intercambiables con otros elementos iguales utilizados en instalaciones
de voltaje superior.

1.5.1.1.3. Protecciones personales

- Banqueta aislante de la electricidad.
- Tarimas y alfombrillas.

- Pértiga aislante.

- Comprobador de tension.

- Casco homologado y certificado.

- Guantes apropiados.

1.5.2. INSTALACION DE FERRALLADO
1.5.2.1. Identificacidn de los riesgos que puedan ser evitados
1.5.2.1.1. Riesgos

- Caidas al mismo nivel.

- Cortes en pies y manos.

- Golpes por objetos o herramientas.
- Proyeccién de fragmentos.

- Caida de objetos.

1.5.2.1.2. Medidas preventivas

- La instalacion de ferralla debe situarse alejada del entorno inmediato de la obra
para proteger al personal de los riesgos de caida de materiales u objetos.

- La maquinaria que sirve para cortar o doblar el material con el fin de construir
la armadura (dobladoras, cizallas, etc.) estard conectada a tierra y los cables
eléctricos iran aéreos o enterrados con la sefializacion adecuada.

- Las partes mdviles de las maquinas estaran protegidas con carcasas u otros
dispositivos.
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- Los paquetes de redondos deben depositarse horizontalmente sobre durmientes
de madera, evitando alturas excesivas.

- La ferralla ya montada se almacenard en lugar designado al efecto, separado
adecuadamente del lugar de montaje.

- Los desperdicios o recortes de hierro y acero se acopiaran en sitios estratégicos
para proceder posteriormente a su retirada.

- Los operarios dedicados a ferralla utilizaran guantes, gafas, botas de seguridad,

etc.

1.5.2.1.3. Protecciones personales

- Casco homologado.
- Gafas de seguridad.
- Botas.

- Mono apropiado.

- Guantes de cuero.

1.5.3. INSTALACION DE HORMIGONADO
1.5.3.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados
1.5.3.1.1. Riesgos

- Golpes.

- Caidas a distinto nivel.

- Caida de materiales.

- Atrapamiento por o entre objetos.
- Electrocuciones.

1.5.3.1.2. Medidas preventivas
La tarea de hormigonado se realizara desde el camidn hormigonera.
Antes del inicio del hormigonado se tendran en cuenta las siguientes condiciones:

- El acceso a las zonas de hormigonado estaran despejadas para que el camion
pueda acceder sin problemas.

- Para el inicio de la actividad se comprobara que el camion esta parado y las
canales de vertido correctamente colocadas.

- Mientras el camidn esté vertiendo hormigon no se realizaran otras actividades
en la zona de vertido.
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1.5.3.1.3. Protecciones personales

- Casco homologado.

- Mono de trabajo.

- Calzado homologado.
- Botas de goma altas.

- Cinturdn de seguridad.
- Guantes apropiados.

1.5.3.2. Relacidén de los riesgos que no puedan eliminarse
1.5.3.2.1. Riesgos

- Ruidos.
- Salpicaduras.
- Dermatosis.

1.5.3.2.2. Medidas preventivas

- Verificaciones periddicas del ruido.

- La manipulacion de hormigdn se efectuara por medios mecénicos de suerte que
nunca entre en contacto con los operarios.

- Reconocimientos médicos periddicos.

1.5.3.2.3. Protecciones personales

- Protectores auditivos.

- Mascarilla filtrante.

- Gafas de seguridad antisalpicaduras.
- Botas y trajes de agua.

1.5.4. INSTALACION CONTRA INCENDIOS

1.5.4.1. Identificacidn de los riesgos que puedan ser evitados
1.5.4.1.1. Riesgos

- Incendio.
- Explosion derivada.

1.5.4.1.2.Medidas preventivas

- Extintores segun los casos.

- Agua, arena y herramientas de uso comdn.

- Verificaciones y mantenimiento de los mismos.

- Los dispositivos no automaticos se colocaran en lugares de facil acceso y seran
de facil manipulacion.
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- Los dispositivos de lucha contra incendios utilizados estardn debidamente
sefializados.
- Los combustibles liquidos han de almacenarse en casetas independientes y en
recipientes de seguridad.
- Las sustancias combustibles se conservaran en envases cerrados e identificados.
- No procede el almacenamiento conjunto de maderas con elementos textiles o
productos bituminosos.
- Dicho almacenamiento se efectuard fuera de la proximidad de las instalaciones
de corriente eléctrica o el uso de fuentes de calor.
- Especial cuidado merece el mantenimiento del equipo de soldadura
oxiacetilénica.
- Los elementos de calefaccion, hornillos, hoguera, etc. deben estar aislados, lejos
de los materiales combustibles.
- Los caminos de evacuacion estaran libres de obstaculos.
- La obra permanecera ordenada mediante el acopio adecuado de los materiales.
- Las escaleras estaran despejadas.
- Queda prohibido fumar:
a) Ante elementos inflamables: disolventes, combustibles, lacas, barnices, etc.
b) Durante las operaciones de abastecimiento de combustible a las maquinas.
c) En el interior de los locales que almacenen productos de facil combustién,
sean inflamables o explosivos.
d) En los sitios adecuados debe constar: "prohibido fumar"”, “sefializacion del
extintor de incendios" y “peligro de incendios".

1.6. FASES DEL PROCESO CONSTRUCTIVO
1.6.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.6.1.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados
1.6.1.1.1. Riesgos

- Sepultamiento.

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas de objetos por desplome o hundimientos del terreno.
- Atrapamientos por o entre objetos.

- Atropellos.

- Electrocuciones
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1.6.1.1.2. Medidas preventivas
1.6.1.1.2.1. Vaciados y excavaciones

- Previamente a iniciar cualquier actividad ha de hacerse un estudio geotécnico
en el que quede de manifiesto:

* El talud natural, capacidad portante, nivel freatico, contenido de humedad,
filtraciones y estratificaciones.

* La proximidad de edificaciones y la incidencia que en ellas pueda tener la
excavacion a efecto de aplicar los apeos pertinentes.

* Laproximidad de vias de comunicacion y cruce de las mismas a distinto nivel
en orden a realizar los apuntalamientos precisos, debido sobre todo a las
vibraciones.

* La localizacion de instalaciones subterrdneas de agua, gas, electricidad, red
de alcantarillado.

* Se acotara la zona reservada al movimiento de tierras mediante valla, verja o
muro de altura no menor de dos metros durante el tiempo de la excavacion.

* El vaciado se ejecutara con una inclinacion de talud tal que se eviten
desprendimientos (en caso contrario se instalard la correspondiente
entibacion u otros procedimientos de contencidn).

* No se realizara la excavacion a tumbo, socavando el pie de un macizo para
producir su vuelco.

* El terreno de la excavacion ni otros materiales deben ser acumulados junto al
borde del vaciado, sino a la distancia prudencial que fije la direccion técnica
para evitar desprendimientos o corrimientos de tierras.

* En las zonas y/o pozos en que haya riesgo de caida de méas de dos metros, los
trabajadores tendran la posibilidad de utilizar cinturén de seguridad anclado
a punto fijo o, en su caso, se dispondran de andamios o barandillas
provisionales.

* El borde de la coronacion del talud o corte estara protegido con barandillas y
rodapiés.

* El conjunto del vaciado estara suficientemente iluminado mientras se realicen
los trabajos de excavacion.

* No se trabajara simultineamente en la parte inferior de otro tajo.

* El frente de la excavacion, si fuese necesario, se asegurard adecuadamente
mediante:
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a) Entibaciones.

b) Pantallas, muros o estructuras de hormigon.

c) Redes tensas o mallazo formando el talud apropiado.
d) Bataches.

e) Tablestacado.

Estd prohibido el descenso a las excavaciones o vaciados a través de la
entibacion o taludes.

El acceso se efectuara a través de escaleras metalicas.

Se adoptaran precauciones afiadidas cuando la excavacién es colindante a
cimentaciones ya existentes, a vias o transito de vehiculos, fijando los
correspondientes testigos ante un probable movimiento del terreno y, en su
caso, colocando los correspondientes apeos.

Cuando el fondo de la excavacion esté inundado o anegado se utilizaran
medios de achique proporcionales o se construiran ataguias de la suficiente
resistencia.

El raseo y refino de las paredes de la excavacion se efectuard, a ser posible,
diariamente de forma que se eviten derrumbamientos parciales.

Se protegera a los trabajadores frente al polvo y posibles emanaciones de gas.

Los itinerarios de evacuacion de los operarios, en caso de emergencia, se
mantendrén libres de obstaculos.

1.6.1.1.2.2. Circulacion en la obra

La maquinaria empleada mantendra la distancia de seguridad respecto de las
lineas de conduccion eléctrica.

En ciertos casos es necesario adoptar precauciones especiales mediante:

a) El desvio de la linea.
b) Apantallamientos.

Los vehiculos no pueden pasar por encima de los cables eléctricos que
alimentan las maquinas, sino que se realizaran tendidos aéreos.

Las rampas para el movimiento de camiones o maquinas conservaran el talud
natural que exija el terreno que no sera:

a) Superior al 12% en los tramos rectos.
b) Superior al 8% en tramos curvos.

El ancho minimo de la rampa sera de 4,5 metros, ensanchandose en las curvas.
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- Se acotar la zona de accion de cada maquina en su tajo.

- Siempre que una maquina o vehiculo parado inicie un movimiento brusco o
simplemente el arranque, lo anunciara con una sefial acustica.

- En las marchas atras y cuando el conductor no tenga visibilidad estara
auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo.

- Se dispondran de topes o barreras de seguridad para que sea imposible que los
vehiculos de carga se acerquen al borde del vaciado o excavacion.

* 3 metros los ligeros.

* 4 metros los pesados.

El acceso del personal a las excavaciones se efectuard por vias seguras y
distintas del paso de vehiculos.

1.6.1.1.2.3. Zanjas, pozos y galerias

- Antes de proceder a la abertura de la zanja han de chequearse las condiciones
del terreno:

a) Talud natural.

b) Capacidad portante.

c) Nivel freético.

d) Proximidad de construcciones.

e) Focos de vibraciones y vias de circulacion.

f) Conducciones de agua, gas, alcantarillado.

g) Incidencias de hielos, lluvias y cambios bruscos de temperatura.

- Se acotard la zona de excavacion de zanjas y pozos a través de vallas, siempre
que sea previsible el paso de peatones o de vehiculos.

- Han de extremarse las precauciones caso de solicitaciones de edificios
colindantes, de vias de circulacion préximas y focos de vibraciones mediante
la colocacion de apeos, apuntalamientos y por testigos con el fin de asegurarse
de la evolucion de posibles grietas o desperfectos.

- Se dispondré de una provision de palancas, cufias, barras, puntales y tableros
como equipo indispensable que se proporcionara a los trabajadores.

- Se emplearan los sistemas de entibacién mas adecuados a las caracteristicas de
las zanjas, pozos o galerias.
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Los productos procedentes de la excavacion se acopiaran a uno de los lados y
a una distancia razonable de la coronacion de los taludes en funcion de la
profundidad de la zanja, para evitar desprendimientos de tierras.

Se acotaran las distancias de seguridad entre operarios cuando se trabaje
manualmente.

Cuando la excavacion de la zanja se efectle por medios mecénicos, habra una
perfecta sincronizacion entre los movimientos de las maquinas y los trabajos
de entibado.

Las zanjas estaran provistas de escaleras metalicas que rebasen un metro sobre
el nivel superior del corte. Habra una disponible por cada 30 metros o fracciéon.

No se trabajara simultaneamente en distintos niveles de la misma vertical.

Cuando sea necesario atravesar una zanja se instalara una pasarela no inferior
a 60 centimetros de ancha, dotada de las pertinentes barandillas.

Si en las proximidades de la excavacion o zanja hay circulacion de personas y
de vehiculos:

Se instalaran barandillas resistentes de 90 centimetros de altura minima que
evite la caida del personal.

Se dispondran de topes o barreras para evitar la caida de vehiculos.
Por la noche habra una sefializacion de peligro con luces rojas cada 10 metros.

En los periodos que no se trabaje las zanjas deben ser cubiertas con paneles o
bastidores.

Se comprobara diariamente que el cauce de la zanja esta libre de agua sobre
todo si ha llovido o si ha habido interrupciones en los trabajos.

En su caso, el agua serd evacuada procediendo construir las pertinentes
ataguias.

Las bocas de los pozos y galerias de inclinacion peligrosa, deben ser
convenientemente protegidas con sélidas barandillas de 0,90 metros de altura
y rodapiés que impidan la caida de personas y materiales.

En pozos y galerias se dispondra de buena ventilacion natural o forzada.
Se comprobara a través de detectores la existencia de vapores y, si fuera

necesario, se procederd al saneamiento pertinente para evitar cualquier
accidente por intoxicacion o asfixia.
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- Un trabajador o varios trabajadores permaneceran fuera de la zanja, pozo o
galerias de retén para ayudar en caso de emergencia y evacuacion a quienes
estan en su interior.

- En el interior de los pozos, galerias y, en su caso, zanjas no se puede trabajar
con maquinaria activada por combustion o explosion, a no ser que se utilicen
sistemas de evacuacion de humos.

- Cuando sea necesario el empleo de iluminacion portatil, ésta sera de material
antideflagrante y se utilizaran transformadores de separacion de circuitos
cuando la tension sea superior a 24 voltios.

- Los trabajadores iran provistos de cascos de seguridad, botas, ropa de trabajo
y demas equipos de proteccidon individual.

- Nunca se bajara a un pozo en misién de rescate sin estar provisto de equipos
auténomos de respiracion.

- Enpozosy zanjas profundas los trabajadores utilizaran cinturones de seguridad
tipo arnés, unidos a un dispositivo de paro de caida y rescate.

1.6.1.1.3. Protecciones personales
- Casco homologado.
- Cinturdn de seguridad.

- Mono de trabajo.
- Botas y traje de agua.

1.6.1.2. Relacion de los riesgos que no puedan eliminarse

1.6.1.2.1. Riesgos

- Deslizamiento de maquinas.
- Ruidos
- Polvo.

1.6.1.2.2. Medidas preventivas

- Comprobacién del terreno suficientemente compactado de acuerdo con el
peso de las maquinas.

- Se tendrd sumo cuidado o se prohibira circular por terrenos en pendiente,
deslizantes por efecto del agua o de la nieve y hielo.

- Iluminacidén adecuada si se trabaja por la noche y en su caso marcado del
trabajo por tiras reflectantes.

- Sefializacién adecuada de las partes peligrosas de la excavacion.
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- Sefializacion de pozos y zanjas.

- No se trabajara a distintos niveles.

- Saneamiento de los frentes de la excavacion.

- Asiento ergonémico y con dispositivos antivibratorios en las méaquinas.
- Comprobacidn a través de detectores de la existencia de vapores 0 gases.

- Prohibicion de trabajar en las zanjas y pozos con maquinaria activada por
combustion o explosion.

1.6.1.2.3. Protecciones personales

- Protectores auditivos.

- Gafas antipolvo.

- Mascarilla filtrante.

- Equipo autébnomo de respiracion

1.6.2. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS
1.6.2.1. Identificacidn de los riesgos que puedan ser evitados
1.6.2.1.1. Riesgos

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de objetos.

- Cortes.

- Golpes por objetos o herramientas.

- Proyeccion de fragmentos o particulas.
- Atrapamiento por o entre objetos.

1.6.2.1.2. Medidas preventivas
1.6.2.1.2.1.-Ferrallay colocacion de armaduras

- Las maquinas como dobladoras y cizallas tendran todas las medidas de
seguridad reglamentarias.

- Enel transporte y en el izado las armaduras se sujetaran por medio de eslingas.

- Ningun trabajador estara en el radio de movimiento de la armadura objeto de
transporte.

- Si en el transporte la armadura ha de ser dirigida, nunca se hara con la mano
sino con cuerdas o0 ganchos.
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- Las herramientas manuales como alicates, tenazas, etc., se transportaran en
cajas o bolsas portaherramientas.

- Para el desplazamiento de las armaduras se emplear4 normalmente la gria,
debiendo un auxiliar avisar al operador de la misma de los obstaculos
existentes y de la no presencia de personal.

- La colocacion de las armaduras debe efectuarse desde fuera del encofrado
utilizando plataformas de trabajo reglamentarias, andamiadas, torretas o
cinturones de seguridad tipo arnés.

- La recepcion de las armaduras se efectuard en sitios abiertos, libres de
obstaculos y proximos al perimetro del forjado.

- La colocacion y el reparto de viguetillas y bobedilla se efectuara a través de
plataformas, pasarelas o andamios de borriquetas situados sobre el piso inferior
provistos de barandilla.

1.6.2.1.2.2. Hormigonado

- Antes de iniciar la actividad de hormigonado hay que revisar el estado correcto
del acufiamiento de los puntales.

- Se instalardn pasarelas de 60 centimetros de anchura minima dotadas de
barandillas para que los trabajadores realicen comodamente las labores de
hormigonado.

- Se instalaran, en su caso, castilletes de hormigonado.

- Se prohibe circular por encima de los bloques, ferralla y bovedillas.

- Enlos vertidos a través de canaleta:

*Se instalaran topes de parada de los camiones hormigonera para evitar
vuelcos.

*Como norma general se prohibe acercar las ruedas de los camiones
hormigonera a menos de 2 metros del borde de la excavacion.

*Durante el retroceso de los camiones hormigonera, los operarios no se
situaran detras.

*La maniobra de vertido sera dirigida por un responsable que vigilara para que
las maniobras se realicen de manera segura.
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- En el hormigonado con cubilotes se tendran en cuenta las siguientes medidas
de prevencion:

*Los cubilotes deberan poseer un cierre perfecto para que no se desparrame el
hormigon.

*Los cubilotes estaran suspendidos de la grua a través de gancho con pestillo
de seguridad.

*Se evitara toda arrancada o parada brusca.

*En la zona de vertido el cubilote descendera verticalmente para evitar golpes
contra los operarios.

*Si el vertido se hace con carretillas, la superficie estara libre de obstaculos.

1.6.2.1.3. Protecciones personales

- Cascos homologados.

- Guantes de cuero.

- Gafas antiimpacto.

- Botas de seguridad.

- Cinturones de seguridad tipo arnés.
- Mandil de cuero para ferralla.

1.6.2.2. Relacién de los riesgos que no puedan eliminarse
1.6.2.2.1. Riesgos

- Vibraciones.

- Ruidos.

- Lesiones en la piel y dermatosis.
- Proyeccion de particulas.

1.6.2.2.2. Medidas preventivas

- Sefializacién de las zonas de riesgo.
- Sefializacién de las rutas interiores.
- Ordeny limpieza.

- Control de vertido del hormigon.

- Reconocimientos médicos.
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1.6.2.2.3. Protecciones personales

- Mufiequeras antivibratorias.

- Tapones 0, en su caso, auriculares.

- Guantes y ropa de trabajo frente a contactos con el hormigon.
- Gafas antiimpacto.

1.6.3. ESTRUCTURAS METALICAS
1.6.3.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados
1.6.3.1.1. Riesgos

- Caida de personas a distinto nivel.
- Golpes por objetos.

- Atrapamiento por o entre objetos.
- Atropellos.

- Contactos eléctricos.

1.6.3.1.2. Medidas preventivas

- Los perfiles metalicos saldran del taller sin rebabas de laminacion con el fin de
evitar que los trabajadores se enganchen o se corten.

- Se habilitaran espacios adecuados para el acopio de la perfileria,
convenientemente sefializados y cerca de los medios de elevacion.

- Caso de existencia de lineas eléctricas en las proximidades de las zonas de
montaje, hay que comprobar si se cumplen las distancias minimas de seguridad.
En caso contrario, procede trasladar la linea o el corte de corriente.

- Los perfiles no se desplazaran por encima de los puestos de trabajo.

- En el montaje de pilares y vigas intervendran tres operarios, dos para guiar el
perfil, uno por cada extremo, y el tercero dirigira al conductor.

- Las vigas se trasladaran colgadas por dos puntos, aplicando mordazas en los
extremos de las eslingas de forma que vayan horizontales.

- Cuando exista fuerte viento o rafagas se extremaran las precauciones para evitar
que vuelque la gria o que caiga la carga y golpee a los trabajadores.

- Entre los pilares se tenderan cables de seguridad bien tensos y enganchados a
anillas en los que amarrar el cinturén.

- Si no fuera posible utilizar pasarelas, plataformas u otros medios colectivos de
seguridad, se podra decidir el paso por una viga mediante el sistema de "montar
a caballo", apoyando los pies en su ala inferior y pasando la cuerda del cinturén
alrededor de ella; siempre se avanzara primero la cuerda y después el cuerpo.

338



- Montada la primera altura de pilares, se colocaran bajo ésta redes horizontales
de seguridad.

- Las operaciones de soldadura en altura se realizaran desde una jaula de soldador
provista de barandillas y rodapiés y se utilizaran cinturones de seguridad asidos
a cable anticaida.

- Hade evitarse dejar las mangueras o cables eléctricos desordenados por el suelo.

- Se prohibe la estancia de trabajadores debajo de los lugares en los que se esta
soldando, debiendo sefializarse la zona expuesta a "lluvia de chispas".

- Se prohibe ascender por la estructura.
- Se prohibe desplazarse sobre los perfiles o agarrados a los cables del aparejo.

- Si se suelda a distintos niveles hay que instalar tejadillos o viseras.

- El ascenso y descenso se efectuard a través de escaleras metalicas
reglamentarias.

- Las operaciones de soldadura se haran sobre plataformas o castilletes de
hormigonado.

- En las fachadas se instalaran redes tipo horca.

1.6.3.1.3. Protecciones personales

- Casco homologado.
- Cinturén tipo arnés.
- Peto apropiado.

- Guantes apropiados.

1.6.3.2. Relacion de los riesgos que no puedan eliminarse
1.6.3.2.1. Riesgos

- Proyecciodn de fragmentos o particulas.
- Contactos térmicos.

- Exposicion a radiaciones.

- Exposicion a contaminantes quimicos.
- Ruidos.
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1.6.3.2.2. Medidas preventivas

- Huminacion adecuada.
- Sefializacién de las zonas de riesgo.

1.6.3.2.3. Protecciones personales

- Pantalla de soldador.

- Ropa de trabajo adecuada.
- Mascaras o0 mascarillas.

- Tapones o auriculares.

1.6.4. CUBIERTAS
1.6.4.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados
1.6.4.1.1. Riesgos

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de objetos desprendidos.

- Caidas por desplome o hundimiento.
- Golpes con el material.

- Proyeccion de particulas.

1.6.4.1.2. Medidas preventivas
- El riesgo de caida desde la cubierta debe protegerse en primer lugar mediante la
instalacion de una plataforma de trabajo por debajo inmediato del alero que sirve,
ademas, para proteger al personal de la caida de materiales.

- El perimetro de la cubierta estara protegido con barandillas de una altura minima
de 90 centimetros con barra intermedia y rodapiés.

- Los huecos del forjado horizontal de la cubierta permaneceran cubiertos con
tableros resistentes bien sujetos al forjado.

- Han de instalarse redes elasticas de horca para una altura maxima de caida de
seis metros desde el perimetro de la cubierta.

- En los bordes del patio de luces se instalaran redes de malla elastica sobre el
forjado del ultimo piso.

- En todo caso procede instalar un cable fiador amarrado a puntos fijos de la
cubierta para enganchar en él los cinturones de seguridad.

- En las cubiertas de materiales ligeros:



*El acopio de materiales sera sélo el suficiente para su inmediata utilizacion y
bien distribuido sobre tableros que descansen sobre las vigas y/o perfiles.

*EIl personal circulard sobre pasarelas, parrillas, planchas, nunca pisando el
material de cubierta.

*Es imprescindible la utilizacion del cinturon de seguridad con dispositivo
anticaida.

*Procede la suspension de los trabajos cuando se levanten fuertes vientos o por
causa de heladas, nevadas y lluvias.

1.6.4.1.3. Protecciones personales

Casco de polietileno.
Guantes de cuero y goma.
Botas de seguridad.

Traje de agua.

Cinturdn de seguridad.
Calzado antideslizante.

1.6.4.2. Relacion de los riesgos que no puedan eliminarse

1.6.4.2.1. Riesgos

Quemaduras.
Explosiones.

1.6.4.2.2. Medidas preventivas (en trabajos de impermeabilizacion)

Las bombonas de propano estaran provistas de manorreductor y se almacenaran
en lugares ventilados y abiertos. Las que estén fuera de servicio se mantendran
con el capuchén cerrado.

En las cubiertas y tejados inclinados la bombona debe mantenerse vertical y
asida a elementos fijos.

Los calderetes de betun fundido se ubicaran en lugares estables y distantes de
productos combustibles e inflamables.

Hay que evitar que los productos bituminosos entren en contacto con la piel.

1.6.4.2.3. Protecciones personales

Ropa de trabajo adecuada.
Guantes de cuero ignifugos.
Calzado apropiado.
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1.6.5. CERRAMIENTOS Y ALBANILERIA
1.6.5.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados
1.6.5.1.1. Riesgos
- Caida de personas a distinto nivel.
- Golpes contra objetos.
- Cortes.

- Atrapamiento por o entre objetos.
- Caida de materiales.

1.6.5.1.2. Medidas preventivas
- Colocacion de redes elasticas.

- Instalacién de barandillas metalicas en el perimetro de las plantas y otros huecos
verticales.

- Instalacién de marquesinas en el perimetro de ambas fachadas que protejan
contra la caida de objetos.

- Delimitacién y sefializacion de la zona de trabajo.
- Utilizacion de andamios de borriquetas en las condiciones reglamentarias.

- Se prohibe el uso de andamios de borriquetas en balcones, terrazas y bordes del
forjado a no ser que se hayan instalado protecciones que impidan la caida.

- Todos los huecos derivados de la fase de estructura permaneceran protegidos,
reponiéndose las protecciones deterioradas o suprimidas.

- Los huecos de las plantas de los pisos seguiran protegidas con mallazo,
plataforma de madera o barandillas.

- Los grandes huecos se protegeran con redes horizontales que no seran
desmontadas hasta que no se coloquen los antepechos de cerramiento.

- Se colocaran peldafios de forma provisional en las rampas de las escaleras de las
siguientes dimensiones:

a) Anchura minima 90 centimetros.
b) Huella mayor de 23 centimetros.
c) Contrahuella menor de 20 centimetros.

- Los lados abiertos de las escaleras o su entorno debera estar protegido con
barandillas solidas de 90 centimetros de altura.



Se procurara instalar un cable de seguridad entre los distintos pilares u otros
elementos de la estructura para enganchar el mosquetdon del cinturén de
seguridad.

La zona donde haya grave peligro de caida, sera sefializada con las siguientes
leyendas: "peligro de caida de altura”, "obligatorio utilizar el cinturén de
seguridad".

Los tajos estaran suficientemente iluminados para evitar riesgos innecesarios.
Las zonas de trabajo estaran ordenadas y limpias de escombros.

Los andamios deberan estar arriostrados para lograr su estabilidad y evitar
movimientos que puedan hacer perder el equilibrio a los trabajadores.

Las plataformas de trabajo de los andamios tendrdn como minimo 60 centimetros
de anchura y estaran firmemente ancladas a la estructura; si fuera de tablones
éstos se uniran fuertemente entre si y a la estructura.

Las plataformas de los andamios de los trabajos de méas de dos metros de altura
estaran dotadas de barandillas perimetrales de 90 centimetros de altura minima,
de liston intermedio y de rodapiés.

En las plataformas de los andamios esta prohibido dejar o abandonar materiales
0 herramientas.

La plataforma del andamio permitira la circulacion de los trabajadores para la
realizacion comoda de los trabajos.

Esta prohibido arrojar escombros desde los andamios.
Se prohibe fabricar morteros directamente en las plataformas.

La distancia de separaciéon de un andamio y el paramento vertical de trabajo o
fachada no sera superior a 45 centimetros en prevision de caidas.

Esta prohibido saltar desde la plataforma andamiada al interior del edificio; si
hubiera necesidad de ello se efectuara a través de pasarela reglamentaria.

Los andamios seran objeto de inspeccion diaria por el responsable de la obra.

El material se izara a cada una de las plantas en flejes seguros que seran
comprobados previamente.

El izado a través de medios de elevacion no guiados, gruas- torre, no se dirigira
en su arranque y llegada con las manos sino con otros instrumentos adecuados.

El ladrillo suelto se izara a través de plataformas emplintadas.

Los palets seran depositados en lugares estratégicos de suerte que se eviten



sobrecargas en puntos concretos de la estructura.

Los cascotes y escombros se evacuaran a traves de bajantes instalados al efecto.
Se prohibe tirar escombros por los huecos y fachadas.

Uso en las condiciones reglamentarias de andamios metalicos tubulares, de
andamios metalicos sobre ruedas, de andamios colgados moviles, de andamios

de borriquetas, de plataformas voladas para descarga de materiales, de escaleras
de mano.

1.6.5.1.3. Protecciones personales

Casco homologado y certificado.
Mono de trabajo.

Cinturdn y arnés de seguridad.
Botas de seguridad.

1.6.5.2. Relacién de los riesgos que no puedan eliminarse

1.6.5.2.1. Riesgos

Inhalacion de polvo.

Lesiones en la piel (dermatosis).
Afecciones en mucosa y oculares.
Proyeccidn de particulas.

1.6.5.2.2. Medidas preventivas

Las méaquinas de corte se situaran en lugares ventilados.
Sefializacién de la zona de trabajo.

Orden en los elementos de trabajo.

Coordinacidn entre los distintos oficios.

1.6.5.2.3. Protecciones personales

Gafas protectoras de seguridad.
Mascarilla antipolvo.
Guantes apropiados.



1.7. ACABADOS
1.7.1. ALICATADOS Y SOLADOS
1.7.1.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados
1.7.1.1.1. Riesgos

- Caida de personas al mismo nivel.
- Caida de personas a distinto nivel.
- Golpes por objetos.

- Cortes.

- Sobreesfuerzos.

- Electrocuciones.

- Atrapamiento por o entre objetos.

1.7.1.1.2. Medidas preventivas

- Cuando se empleen plataformas o andamios de borriquetas, éstos reuniran las
condiciones reglamentarias.

- Se prohibe montar andamios de borriquetas sobre bidones, cajas de materiales,
etc.

- La utilizacion de andamios de borriquetas en balcones exige la instalacion de
barandillas u otra proteccion que evite la caida de altura.

- Se prohibe lanzar escombros directamente por los huecos interiores o de
fachadas.

- Los tajos se mantendran limpios y ordenados.
- Los terrazos y plaquetas sueltas se izaran apilados en jaulas de transporte.

- El izado a cada una de las plantas a través de la maquinaria de elevacion se
efectuara sobre plataformas emplintadas.

- Los apilados se sujetaran a las plataformas de transporte para evitar derrames de
carga.

- Los sacos de aglomerante se izaran apilados y flejados o sujetados a plataformas
emplintadas.

- Las cajas de plaquetas, terrazos, etc. seran depositadas equilibradamente sobre
los pisos y en todo caso alejadas de los vanos o huecos.

- Los trabajos se realizaran con una iluminacién minima de 100 lux.

- El conexionado de cables eléctricos se efectuard a través de clavijas macho-
hembra para evitar el riesgo de contacto eléctrico.



- Las cajas de plaqueta no se depositaran en los lugares de paso para evitar las
caidas al mismo nivel.

- Las pulidoras y abrillantadoras reuniran los requisitos siguientes:

a) Dotadas de doble aislamiento o conexion a tierra de todas sus partes
mecénicas.

b) Las empufiaduras estaran revestidas de material aislante frente a contactos
eléctricos.

c) Dotadas de aro de proteccion antiatrapamiento por contacto con los
cepillos y lijas.

- Las operaciones de mantenimiento y reposicion de las pulidoras vy

abrillantadoras se efectuaran siempre con la maquina desenchufada de la red
eléctrica.

1.7.1.1.3. Protecciones personales

- Guantes de PVC o goma o de cuero segun los casos.
- Botas de agua con puntera reforzada.

- Casco homologado.

- Ropa de trabajo.

- Cinturdn de seguridad.

1.7.1.2. Relacién de los riesgos que no puedan eliminarse
1.7.1.2.1. Riesgos

- Exposicion a sustancias nocivas (polvo).
- Proyeccion de fragmentos.
- Dermatitis por contacto con cemento.

1.7.1.2.2. Medidas preventivas

- El corte de piezas de ceramica se efectuara a través de via hiUmeda para evitar la
formacion de polvo.

- El corte a través de via seca se efectuara en lugares abiertos.
- El cortador se colocara una mascarilla que le proteja las vias respiratorias.

- El tajo se mantendra limpio y ordenado para evitar contactos directos con el
cemento.

- Las herramientas de corte estaran dotadas de protecciones frente a la expulsion
descontrolada de particulas y fragmentos



1.7.1.2.3. Protecciones personales

- Gafas antiproyeccion.
- Mascarilla antipolvo.
- Guantes de goma.

1.7.2. ENFOSCADOS Y ENLUCIDOS
1.7.2.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados
1.7.2.1.1. Riesgos

- Cortes por uso de herramientas.
- Golpes por objetos.

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al mismo nivel.

- Contactos eléctricos.

- Sobreesfuerzos.

1.7.2.1.2. Medidas preventivas

- Los andamios de borriquetas y las plataformas de trabajo deben reunir los
requisitos reglamentarios.

- La utilizacién de andamios de borriquetas en balcones y aberturas comportara,
asi mismo, la instalacion de barandillas de 90 centimetros de altura o cinturédn
de seguridad amarrado a cable anticaida.

- El transporte de sacos y planchas de escayola se hara con carretilla para evitar
sobreesfuerzos.

- Los acopios de sacos o planchas de escayola no se haran en lugares de paso.
- Los tajos de trabajo tendran una iluminacién minima de 100 lux.

- La iluminacién mediante portatiles se llevara a cabo con portalamparas de
mango aislante y rejilla de proteccion de la bombilla, alimentados a 24 V.

- El conexionado de los cables eléctricos a los cuadros de alimentacion se
efectuard a través de clavijas macho-hembra para evitar el riesgo de contacto
eléctrico.

- Procede acordonar a través de cinta de banderolas y letreros de prohibicion la
zona 0 zonas expuestas a proyecciones de elementos empleados en las
operaciones de enfoscados y enlucidos.

- Los sacos o fardos de aglomerados no se depositaran en los lugares de paso para
evitar caidas al mismo



1.7.2.1.3. Protecciones personales

- Casco homologado.

- Guantes de cuero o de goma segun los casos.
- Botas de seguridad.

- Cinturdn de seguridad tipo arnés.

1.7.2.2. Relacion de los riesgos que no puedan eliminarse
1.7.2.2.1. Riesgos

- Dermatitis (contacto con cemento y otros aglomerantes).
- Proyeccion de particulas o elementos.

1.7.2.2.2. Medidas preventivas

- Orden y limpieza de los tajos para evitar contactos innecesarios con elementos
de trabajo.

- Trabajar en la medida posible por debajo de la medida del hombro para evitar
lesiones oculares.

- Acotamiento y sefializacion de las zonas de riesgo.

1.7.2.2.3. Protecciones personales

- Gafas protectoras.
- Guantes apropiados.

1.7.3. FALSOS TECHOS DE ESCAYOLA
1.7.3.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados
1.7.3.1.1. Riesgos

- Caidas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.
- Golpes por objetos o herramientas.
- Cortes

- Contactos eléctricos.

- Sobreesfuerzos.

1.7.3.1.2. Medidas preventivas

- Las plataformas sobre andamios de borriquetas utilizadas para la instalacion de
falsos techos reuniran las condiciones reglamentarias.



Esta prohibido el montaje de plataformas de trabajo sobre bidones, sobre
peldafos de escalera de tijera o sobre otros elementos de la obra.

Los andamios de borriquetas instalados para la ejecucién de trabajos con
escayola en rampas de escalera o en la proximidad de huecos interiores o
exteriores estaran dotadas de barandillas u otros elementos de proteccion, aun
cuando no tuvieran dos metros de altura, para evitar las caidas.

Procede el anclaje de cables de seguridad a la estructura en los que amarrar el
cinturén de seguridad cuando los tajos se realicen en la proximidad de huecos y
no se hayan empleado otras medidas de proteccion colectiva.

Los trabajos se realizaran con una iluminacion minima de 100 lux.

La iluminacion mediante portatiles se hara con portalamparas de mango aislante
y rejilla de proteccion de la bombilla, alimentados a 24 V.

El conexionado de cables eléctricos se efectuard a través de clavijas macho-
hembra para evitar el riesgo de contacto eléctrico.

El transporte interior de sacos y planchas de escayola se efectuara en carretillas
para mitigar esfuerzos innecesarios.

Las placas de escayola ya colocadas se apuntalaran adecuadamente para evitar
su desplome.

Los sacos o planchas de escayola se colocaran en lugares estratégicos de forma
que no obstaculicen el paso de personas ni sobrecarguen el piso.

Si se utilizan escaleras de mano, éstas seran de tijera dotadas de zapatas
antideslizantes y de cadenilla antiapertura.

Se tendra sumo cuidado en no dejar sobre el pavimento herramientas o elementos
cortantes.

1.7.3.1.3. Protecciones personales

Casco homologado.

Guantes de cuero o de goma segun los casos.
Botas de seguridad.

Cinturdn de seguridad tipo arnés.
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1.7.3.2. Relacion de los riesgos que no puedan eliminarse
1.7.3.2.1. Riesgos

- Proyeccion de fragmentos o particulas.
- Dermatitis por contacto con escayola.

1.7.3.2.2. Medidas preventivas
- Sefializacién de tajos peligrosos.
- Meétodo de trabajo adecuado para evitar la proyeccion de gotas de escayola en

los ojos.
- Evitar el contacto con la escayola sin utilizar guantes y ropa adecuada.

1.7.3.2.3. Protecciones personales

- Gafas antiproyecciones.
- Guantes de goma.

1.7.4. CARPINTERIA DE MADERA
1.7.4.1. Identificacidn de los riesgos que puedan ser evitados
1.7.4.1.1. Riesgos
- Caida de personas al mismo nivel.
- Caida de personas a distinto nivel.
- Atrapamientos por o entre objetos.
- Contactos eléctricos.

- Cortes por herramientas y elementos de trabajo.
- Golpes por objetos.

1.7.4.1.2. Medidas preventivas

- Los elementos de carpinteria de madera seran izados a través de la grda- torre en
bloques bien flejados.

- Los acopios de madera se ubicaran de forma segura antes y después de su izado.

- Los tajos se mantendran limpios de cascotes, recortes, etc. y ordenados.

- Toda méaquina-herramienta antes de su utilizacion sera comprobada con el fin de
verificar su estado de uso y de constatar que sus Organos moviles estan

protegidos.

- Los sitios de paso interiores y exteriores de la obra se mantendran libres de
obstaculos.
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- Las maquinas eléctricas se conectaran a la red mediante el uso de clavijas
reglamentarias.

- Se evitara que las maquinas queden conectadas a la red en las ausencias del
trabajador.

- Las zonas de trabajo tendran una iluminacion minima de 100 lux.

- Si se utiliza iluminacion localizada mediante portalamparas de mango aislante,
la bombilla estara protegida con rejilla y alimentada a 24 V.

- Las escaleras de mano utilizadas serdn de tijera, dotadas de zapatas
antideslizantes y de cadena antiapertura.

- Se prohibe la anulacion de toma a tierra de las maquinas-herramientas.

- La colocacion (cuelgue) de hojas de puertas y ventanas se realizard por dos
personas para evitar golpes y caidas de objetos.

- Los recortes de madera y serrin se recogeran y se retiraran.

- Para que un operario utilice una maquina-herramienta, sera preciso que
previamente obtenga la debida autorizacion de la direccién de la obra.

- Los paquetes de lamas de madera se transportaran en principio por un minimo
de dos operarios.

- Cuando el transporte de algunas lamas de madera se efectuara por un solo
hombre, las mismas iran inclinadas hacia atras para que la punta que va por
delante esté a una altura superior a la de una persona.

- Se instalaran cables fiadores en las jambas de las ventanas para amarrar los

cinturones de seguridad cuando se realicen operaciones de instalacion de hojas
de ventana o de persiana con el fin de evitar caidas de altura.

1.7.4.1.3. Protecciones personales
- Casco homologado.
- Cinturones de seguridad.
- Guantes de cuero o goma segun los casos.

- Botas de seguridad.
- Ropa de trabajo.

1.7.4.2. Relacion de los riesgos que no puedan eliminarse
1.7.4.2.1. Riesgos

- Exposicion a sustancias nocivas o toxicas (polvo, colas y adhesivos).
- Proyeccién de fragmentos o particulas.
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1.7.4.2.2. Medidas preventivas
- Ventilacién del local en los trabajos de acuchillado y pulido.

- Las maquinas de acuchillado y pulido dispondran de aspiracion localizada y
sacos de recogida de polvo.

- Las operaciones de lijado se efectuaran siempre bajo ventilacion de aire.
- El almacén de colas y barnices reunira las siguientes condiciones:
a) Ventilacion directa y permanente.
b) Extintor de incendios de polvo, quimico seco situado en la puerta de
acceso.
c) Sefial de peligro de incendio en la puerta.

d) Sefial de prohibido fumar, también en la puerta.
e) Sefializacion en general de las zonas expuestas a riesgos especiales.

1.7.4.2.3. Protecciones personales
- Mascarillas.

- Gafas antiproyeccion.
- Tapones o auriculares.

1.7.5. CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
1.7.5.1. Identificacidn de los riesgos que puedan ser evitados
1.7.5.1.1. Riesgos
- Caida de personas al mismo nivel.
- Caida de personas a distinto nivel.
- Atrapamientos por o entre objetos.
- Golpes por objetos o herramienta.
- Cortes.
- Contactos eléctricos.
- Contactos térmicos.
1.7.5.1.2. Medidas preventivas

- Elementos de carpinteria metalica y herreria se izaran en flejes seguros a través
de la grua- torre.

- Los tajos se mantendran limpios de objetos punzantes y bien ordenados.
- Los ganchos de la grua dispondran de pestillos de seguridad.

- El uso de andamios, plataformas, pasarelas y escaleras se hara en las condiciones
reglamentarias.
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- Las protecciones de los huecos solamente seran retiradas en el tramo en el que
se instalen elementos de carpinteria metalica o herreria. A su vez, se sustituiran
unas protecciones colectivas por otras o se utilizara cinturon de seguridad
anticaida.

- La utilizacion de cualquier maquina-herramienta de cortar, soldar, requiere la
autorizacion expresa del responsable de la obra.

- Se verificara que las maquinas-herramientas estan en perfecto estado antes de su
uso y se comprobaré que sus 6rganos moviles estan protegidos.

- Los andamios situados en el interior de los edificios y empleados para la
instalacion de elementos de carpinteria metalica reuniran estas condiciones:

a) Barandilla de 90 centimetros en la parte delantera aun cuando no tengan
dos metros de altura desde el piso o planta.

b) Se prohibe la formacion de plataformas de trabajo con bidones, cajas,
escaleras de mano u otros elementos.

c) Deberan instalarse cables fiadores en las jambas de las ventanas en los que
amarrar el cinturén de seguridad cuando se realicen operaciones de
instalacion de elementos de carpinteria metalica o herreria en fachadas.

d) En los trabajos de herreria:

* Los mangos de los portaelectrodos se conservaran en buen estado.

* La méaquina de soldar tendra toma a tierra.

* Las pinzas se depositaran sobre aislantes.

e) Cualquier otra maquinaria eléctrica de corte estara dotada de toma a tierra
en combinacion con los disyuntores diferenciales del cuadro general.

* Perfecto estado de conservacion de los conductores eléctricos.

1.7.5.1.3. Protecciones personales

- Casco homologado.

- Guantes de cuero.

- Mandil.

- Manoplas y mufiequeras de cuero.
- Ropa de trabajo.

- Cinturdn de seguridad.
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1.7.5.2. Relacion de los riesgos que no puedan eliminarse

1.7.5.2.1. Riesgos

Ruido.

Proyeccion de particulas o elementos.
Gases toxicos.

Radiaciones.

1.7.5.2.2. Medidas preventivas

Dispositivos de recogida de particulas en las maquinas de cortar.

En casos excepcionales instalacion de captacion de humos y gases en las
operaciones de soldadura.

Sefalizacion en las zonas de riesgo.
Adiestramiento y formacion en el uso de maquinas de soldar y cortar.

Reconocimientos médicos.

1.7.5.2.3. Protecciones personales

Gafas antiimpacto.
Tapones y auriculares.
Pantallas de soldador.
Mascara antirradiaciones.

1.7.6. MONTAJE DE VIDRIO

1.7.6.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados

1.7.6.1.1. Riesgos

Caida de personas al mismo nivel.
Caida de personas a distinto nivel.
Cortes en manos y brazos.

Golpes por objetos 0 herramientas.

1.7.6.1.2. Medidas preventivas

Los andamios de borriquetas, escaleras y plataformas reuniran los requisitos
reglamentarios.

Acotamiento a nivel de calle de la vertical en la que se realicen operaciones de
acristalamiento.

Esté prohibido permanecer o trabajar en la vertical de un tajo de instalacion de
vidrio, por lo que se hace necesario la delimitacion de la zona trabajo.
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- Se habilitara un lugar para corte de vidrio. Una vez cortado a medida se colocara
inmediatamente.

- Los vidrios ya colocados se marcaran debidamente para indicar que ya estan
instalados.

- Los tajos 0 zonas de trabajo se mantendran libres de fragmentos de vidrio para
evitar cortes.

- Los vidrios se almacenardn en posicion vertical un poco inclinada y sobre
durmientes de madera.

- Los vidrios se mantendran en posicion vertical en las operaciones de transporte.
- Los vidrios de grandes dimensiones se manejaran con ventosas.

- En el levantamiento y transporte de cristales a mano se guardaran posturas
correctas de acuerdo con los principios ergonémicos.

- La colocacion de vidrios debe efectuarse desde dentro del edificio.
- Se prohibe la colocacion de vidrio cuando haya fuertes vientos.

- Se adoptaran medidas de proteccion personal idéneas en la colocacion y ajuste
de vidrios.

1.7.6.1.3. Protecciones personales

- Mono de trabajo.

- Casco de seguridad.

- Calzado resistente a los cortes.

- Chalecos de guata o cuero para proteger la espalda.
- Muiiequeras o0 manguitos de cuero.

- Guantes de cuero.

- Polainas de cuero

- Cinturdn de seguridad clase Ay B.

1.7.6.2. Relacion de los riesgos que no puedan eliminarse
1.7.6.2.1. Riesgos
- Proyeccion de fragmentos o particulas.
1.7.6.2.2. Medidas preventivas
- Sefializacién de la zona de trabajo.

- Limpiezay orden en los tajos.
- Ventilacion.
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1.7.6.2.3. Protecciones personales

- Gafas antiimpacto.

1.7.7. PINTURA Y BARNIZADO
1.7.7.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados
1.7.7.1.1. Riesgos
- Caida de personas al mismo nivel.
- Caida de personas a distinto nivel.
- Contactos eléctricos.

- Incendios.
- Explosiones.

1.7.7.1.2. Medidas preventivas

- Los barnices y pinturas se almacenaran en lugares que reuniran los siguientes
requisitos:

a) Se mantendra una ventilacion constante para evitar incendios y
explosiones.

b) Se instalard un extintor de incendios de polvo quimico seco en la puerta de
entrada.

c) Dos leyendas en forma de sefializacion seran vistas antes de abrir la puerta:

"peligro de incendios", "prohibido fumar".
- Se prohibe fumar en todo lugar en el que se esté pintando.

- Los 6rganos moviles de las maquinas de pintar y barnizar deben estar protegidos
por resguardos.

- Los recipientes que contengan disolventes deben estar cerrados y lejos de las
fuentes de calor.

- Las pinturas se almacenaran en lugares bien ventilados.

- Los andamios, plataformas, pasarelas y escaleras utilizadas reuniran las
condiciones reglamentarias.

- Los trabajos sobre ventanas, puertas y en lugares proximos a aberturas o en los
balcones se realizaran utilizando cinturones de seguridad tipo arnés, o
plataformas de trabajo o andamios instalados y construidos en las condiciones
reglamentarias.

- Se colocaran cables de seguridad sujetos a puntos fuertes de la estructura en los
que amarrar el fiador del cinturdn de seguridad para evitar caidas de altura.

356



- La iluminacién minima sera de 100 lux.

- Cuando sea necesaria la iluminacién localizada se utilizardn portaldmparas
alimentadas a 24 V.

- El conexionado de los cables eléctricos se efectuara a través de clavijas.

- Las escaleras utilizadas seran de tijera, dotadas con zapatas antideslizantes y
cadenilla limitadora de apertura.

- Donde se empleen pinturas inflamables, estan prohibidos los trabajos de
soldadura y oxicorte para evitar el riesgo de explosion o de incendio.

- Los focos de calor y las operaciones susceptibles de producir chispas no deben
coexistir con los trabajos de aplicacion de pintura.

1.7.7.1.3. Protecciones personales
- Casco homologado para desplazamiento por la obra.
- Guantes de PVC largos.
- Calzado antideslizante.

- Ropa de trabajo.
- Gorro protector.

1.7.7.2. Relacion de los riesgos que no puedan eliminarse
1.7.7.2.1. Riesgos
- Exposicion a sustancias nocivas o toxicas.

- Exposicion a sustancias corrosivas.
- Proyeccidn de particulas o fragmentos.

1.7.7.2.2. Medidas preventivas

- Los locales que se estén pintando tendran las puertas y ventanas abiertas para
evitar la formacion de atmdésferas nocivas.

- Se prohibe comer en las estancias que por causa de su pintado contengan
disolventes organicos o pigmentos toXicos.

- Se cuidara la higiene personal de manos y cara antes de realizar cualquier tipo
de ingesta.

- Se sefializaran las zonas donde se esta pintando o barnizando.
- Es necesario y obligatorio el uso de gafas en la aplicacién de pintura a techos.
- Hade evitarse el contacto de la pintura con la piel.

- Guardar orden y limpieza en los tajos.
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1.7.7.2.3. Protecciones personales
- Mascarilla con filtro antipolvo.

- Mascarilla con filtro quimico para atmosferas toxicas.
- Gafas de seguridad antiparticulas y gotas.

1.8. INSTALACIONES
1.8.1. MONTAJE DE LA INSTALACION ELECTRICA
1.8.1.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados
1.8.1.1.1. Riesgos
- Caida de personas a distinto nivel.
- Caida de personas al mismo nivel.
- Cortes y golpes producidos por objetos y herramientas.

- Contactos eléctricos.
- Quemaduras.

1.8.1.1.2. Medidas preventivas

- Se prohibe montar plataformas de trabajo sobre bidones, cajas de materiales u
otros elementos.

- Los andamios de borriquetas, plataformas y escaleras, situados en la proximidad
de huecos requieren la instalacion de protecciones adicionales: barandillas,
redes, uso de cinturones de seguridad, etc.

- Las escaleras de mano seran de tijera dotadas de zapatas antideslizantes y cadena
de limitacion de apertura.

- Los tacos se mantendran limpios y ordenados durante la apertura y cierre de
rozas.

- Lainstalacion eléctrica debe ser montada por personal especializado.

- Lailuminacioén sera de 100 lux como minimo.

- La iluminacion mediante portatiles se efectuara utilizando portalamparas
estancos con mango aislante y rejilla de proteccion de la bombilla alimentadas a

24 V.

- Se prohibe el conexionado de cables sin la utilizacion de las clavijas macho-
hembra.

- Las herramientas utilizadas por los instaladores electricistas estaran protegidas
con material aislante.
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- Cuando el aislamiento de una herramienta esté deteriorado, ésta serd retirada y
sustituida por otra en buen estado.

- Lapuesta en servicio provisional de la red requerira:
* Anunciarse a todo el personal de la obra.

- Comprobar el acabado de la instalacion, cuidando que no queden elementos
accesibles a terceros.

* Comprobar que las uniones o empalmes estén perfectamente aislados.

- Revisién en profundidad de las conexiones, protecciones y empalmes de los
cuadros generales eléctricos directos o indirectos.

* Los tajos estaran bien iluminados.

* Las zonas de trabajo deberan estar sefializadas y delimitadas.

1.8.1.1.3. Protecciones personales

- Casco homologado en los desplazamientos por la obra.
- Botas aislantes.

- Guantes aislantes.

- Comprobadores de tension.

- Banqueta de maniobra.

1.8.2. FONTANERIA, CALEFACCION Y APARATOS SANITARIOS
1.8.2.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados
1.8.2.1.1. Riesgos

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Cortes.

- Golpes.

- Atrapamiento por o entre objetos.
- Explosiones.

- Contactos eléctricos.

- Quemaduras.

1.8.2.1.2. Medidas preventivas

- Las plataformas de trabajo y andamios de borriquetas y escaleras que se utilicen
para el montaje de tuberia reunirdn los requisitos reglamentarios.
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Se instalaran cables en los que amarrar los cinturones de seguridad.

Las instalaciones de fontaneria en balcones y terrazas se efectuaran después de
levantados los petos, barandillas u otras protecciones.

Los huecos en forjados para paso de tubos serdn cubiertos o protegidos con
barandillas de 90 centimetros.

Los trabajos de fontaneria han de ser realizados por personal especializado.
El transporte de tramos de tuberia a hombro por un solo hombre se realizara
inclinando la carga hacia atrds de manera que el extremo delantero supere la

altura de la cabeza.

El trazado de suministro eléctrico debera ir colgado a mas de 2 metros de altura
sobre el suelo.

La conexion de cables al suministro se efectuarda mediante la utilizacién de
clavijas macho-hembra.

Las méaquinas portatiles llevaran doble aislamiento y puesta a tierra.

Las herramientas manuales han de ser revisadas periddicamente para evitar
golpes.

Esta prohibido soldar en la proximidad de sustancias inflamables.

Se controlara la direccion de la llama durante las operaciones de soldadura para
evitar incendios.

Empleo de valvulas antirretroceso en sopletes.
Los grupos de soldadura estaran en buenas condiciones de funcionamiento.
El transporte de botellas se efectuara a través de carros portabotellas.

El local destinado a almacén de botellas de gases licuados reunira las siguientes
condiciones:

Ventilacion constante por corriente de aire.
[luminacién artificial en su caso.

Sefiales normalizadas sobre la puerta de entrada: "peligro explosion” y
"prohibido fumar®.

Colocacion a la entrada de un extintor de incendios de polvo liquido seco.

Los flejes de aparatos sanitarios si son transportados por la grda- torre, seran
guiados por dos hombres mediante cabos para evitar golpes y atrapamientos.
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Cuando el transporte y ubicacion de bafieras se efectie a mano, se hara por dos
0 tres hombres.

Se destinara un local para el almacenamiento de aparatos sanitarios.
La iluminacion de los tajos sera de un minimo de 100 lux.

La iluminacion portatil se efectuara mediante mecanismos estancos de seguridad
con mango aislante y rejilla de proteccion de la bombilla.

1.8.2.1.3. Protecciones personales

Casco homologado.

Guantes de cuero 0 goma segun los casos.
Mandil de cuero.

Botas de seguridad.

Ropa de trabajo.

1.8.2.2. Relacion de los riesgos que no puedan eliminarse

1.8.2.2.1. Riesgos

Proyeccién de particulas.
Exposicidn a sustancias toxicas.

1.8.2.2.2. Medidas preventivas

Antes de proceder a las operaciones de soldadura hay que revisar la manguera,
valvula y soplete para evitar fugas de gas.

Orden y limpieza en los tajos.
Ventilacion de los locales en los que se realicen trabajos de soldadura.
Se prohibe soldar con plomo en lugares cerrados.

Cuando haya que soldar con plomo, el local debera estar bien ventilado para
evitar el riesgo de respirar productos toxicos.

Serializacion de los tajos.

1.8.2.2.3. Protecciones personales

Gafas de soldador.
Pantalla de soldadura a mano.
Yelmo de soldador.
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- Manoplas y polainas de cuero.
- Mandil de cuero.
- Muifiequeras de cuero que cubran los brazos.

1.8.3. INSTALACION DE ANTENAS Y PARARRAYOS
1.8.3.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados
1.8.3.1.1. Riesgos
- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.
- Golpes y cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.

1.8.3.1.2. Medidas preventivas
- Antes de iniciar los trabajos sobre la cubierta relativos a la instalacion de antenas
y pararrayos, es preciso que se haya concluido el cerramiento perimetral de
aquella.

- Seinstalaré cable fiador para amarrar el cinturon de seguridad.
- Lazona donde se trabaje se mantendra libre de objetos, cascotes y desperdicios.

- En las cubiertas de material poco resistente se estableceran caminos y estancias
a través de parrillas, pasarelas, etc.

- El montaje de elementos se efectuard en la cota cero.

- Si hubiera lineas eléctricas, éstas quedaran sin servicio durante las operaciones
de montaje.

- Los trabajos se suspenderan ante condiciones meteorologicas adversas.

1.8.3.1.3. Protecciones personales

- Casco homologado.

- Cinturdn de seguridad.
- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.
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1.9. MAQUINARIA
1.9.1. MAQUINARIA PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.9.1.1. MEDIDAS GENERALES DE PROTECCION
1.9.1.1.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados
1.9.1.1.1.1. Riesgos
- Atropellos.
- Aplastamiento por vuelco.
- Atrapamiento por 6rganos moviles.
- Caida de objetos.

- Caidas al mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel.

1.9.1.1.1.2. Medidas preventivas

- Los vehiculos y maquinaria deben estar proyectados, teniendo en cuenta los
principios de la ergonomia.

- Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

- Los conductores y personal encargado deben recibir una formacién y
adiestramiento especial.

- Hay que evitar que los vehiculos caigan en las zanjas y/o excavaciones, ni en
el agua.

- Deberan estar equipados con estructuras adecuadas para defender al
conductor contra el aplastamiento en caso de vuelco y contra la caida de
objetos; es decir, de cabina antivuelco que ademas proteja de la inhalacion de
polvo, del ruido, estrés térmico o insolacion.

- El conductor utilizara cinturén de seguridad que le mantenga fijo al asiento.

- Los cables, tambores y grilletes metalicos deben revisarse periédicamente.

- Los 6rganos moviles (engranajes, correas de transmision, etc.) deben estar
protegidos con la correspondiente carcasa.

- Los vehiculos y maquinas no se abandonaran con el motor en marcha o con
la cuchara subida.

- Toda maquina deberé llevar un extintor de incendios.
- Los asientos seran ergondmicos de forma que eviten las vibraciones.

- El acceso a la maquina sera seguro a través de los correspondientes asideros
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y pasos protegidos.
Los vehiculos llevaran un rétulo visible con indicaciones de la carga maxima.
No se permitira circular ni estacionar bajo cargas suspendidas.

Esta prohibido transportar operarios a traves de los instrumentos de carga de
material.

En las salidas de la maquina se tendra cuidado en usar casco de seguridad.

El calzado del conductor sera antideslizante en prevision de caidas al subir y
bajar de la maquina.

Si la cabina no esta insonorizada se utilizaran tapones y orejeras contra el
ruido.

Sefalizacién de los tajos.

1.9.1.1.1.3. Protecciones personales

Casco homologado.
Ropa de trabajo.
Ropa de seguridad.
Botas.

1.9.1.1.2. Relacion de los riesgos que no puedan eliminarse

1.9.1.1.2.1. Riesgos

1.9

Ruidos.
Vibraciones.
Inhalacién de polvo.
Estrés térmico.

1.1.2.2. Medidas preventivas

La cabina debera tener una estructura tal que proteja frente a la inhalacion de
polvo.
La cabina debera tener una estructura tal que proteja frente al estrés térmico.

- Asientos ergonémicos que eviten radiaciones.

1.9.1.1.2.3. Protecciones personales

Cinturdn antivibratorio.

- Tapones o auriculares.

Mascarilla antipolvo.
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1.9.1.2. RETROEXCAVADORA
1.9.1.2.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados
1.9.1.2.1.1. Riesgos
- Atropellos.
- Caida de objetos o materiales.
- Choque contra objetos.

- Contactos eléctricos.
- Atrapamiento por o entre objetos.

1.9.1.2.1.2. Medidas preventivas

- La retroexcavadora solo puede ser conducida por personal autorizado y
cualificado.

- Periodicamente han de ser revisados y verificados los 6rganos moviles y otros
elementos de la maquina.

- Toda retroexcavadora estard dotada de cabina antivuelco.

- Esta prohibido el transporte de personas a través de la maquina.

- Los trabajadores no permaneceran en el radio de accion de la maquina.

- El desplazamiento de la retroexcavadora se efectuara siempre con la cuchara
en posicion de reposo o0 descanso.

- A la finalizacién del trabajo, la cuchara se apoyara en el suelo y la llave de
contacto sera retirada por el maquinista.

- Se prohibe fumar durante la carga de combustible.

- El terreno por donde deba transitar la méaquina debera ser inspeccionado
previamente para evitar posibles hundimientos.

- Laretroexcavadora no debe estacionarse a menos de tres metros del borde de
la excavacion, debiendo existir los correspondientes topes.

- Los productos de la excavacion se depositaran cuando menos a dos metros
del borde de la excavacion o zanja.

1.9.1.2.1.3. Protecciones personales
- Casco homologado.

- Ropa de trabajo.
- Botas de seguridad.
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1.9.1.2.2. Relacion de los riesgos que no puedan eliminarse
1.9.1.2.2.1. Riesgos
- Ruido.

- Vibraciones.
- Inhalacioén de polvo.

1.9.1.2.2.2. Medidas preventivas

Cabina insonora.

Cabina hermética que proteja frente a la inhalacion de polvo.
Condicién de la cabina que proteja frente al excesivo calor o frio.
Asientos antivibratorios.

1.9.1.2.2.3. Protecciones personales
- Tapones o auriculares.

- Cinturon antivibratorio.
- Mascarilla antipolvo.

1.9.1.3. CAMION BASCULANTE
1.9.1.3.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados
1.9.1.3.1.1. Riesgos
- Choques contra objetos moviles.

- Choques frente a objetos inmaoviles.
- Atropellos.

1.9.1.3.1.2. Medidas preventivas

- El conductor ademas de los permisos oficiales deberad estar adiestrado y
formado para la actividad a realizar.

- Durante la carga del camién el conductor estara fuera del radio de accion de
la operacion de carga.

- Antes de proceder a la descarga echaré el freno de mano.

- Efectuada la descarga, la caja se bajard a su situacion normal antes de
emprender la marcha.

- En las entradas y salidas a la excavacion o lugar de movimiento de tierras el
conductor serd ayudado por un auxiliar.

- Si el camidn tuviera que parar en las rampas de acceso, el vehiculo
permanecera frenado totalmente y calzado con topes.
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- Las maniobras en el recinto de la obra se anunciaran a través de sefales
auditivas y luminosas y el conductor se ayudara también del auxiliar.

- Entodo caso se respetaran las normas del cédigo de circulacion.
- También se respetara la sefializacion de la obra y tajos.

- Nadie debe permanecer en el radio de accién de las obras.

1.9.1.3.1.3. Protecciones personales
- Casco homologado cuando se permanezca en el exterior del camion.
- Botas de seguridad.
- Ropa de trabajo.

1.9.1.4. DUMPER
1.9.1.4.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados

1.9.1.4.1.1. Riesgos
- Atropellos.
- Choques contra objetos.
- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al mismo nivel.
- Atrapamiento por o entre objetos.

1.9.1.4.1.2. Medidas preventivas
- El conductor del dumper estara autorizado y formado al efecto.

- Antes de empezar el trabajo, el conductor debe revisar los elementos del
vehiculo.

- Llevara un cartel visible en el que se indique la carga maxima.

- Nunca el cubilote del dumper se debe llenar por encima de la carga maxima.
- El transporte de personas en el cubilote esta prohibido.

- Antes de los cortes del terreno, excavaciones o zanjas habra topes.

- El cubilote no deberé ser llenado de suerte que impida la visibilidad frontal al
conductor.

- Los dumper no seran conducidos a mas de 20 km/h.

- Estaran dotados de faros marcha atras y luz destelleante.



1.9.1.4.1.3. Protecciones personales
- Casco homologado.

- Botas de seguridad.
- Botas y traje de agua en su caso.

1.9.1.4.2. Relacién de los riesgos que no puedan eliminarse
1.9.1.4.2.1. Riesgos
- Inhalacioén de polvo.

- Ruido.
- Vibraciones.

1.9.1.4.2.2. Medidas preventivas

- Riego de materiales o tierras objeto de transporte
1.9.1.4.2.3. Protecciones personales

- Cinturdn antivibratorio.

- Tapones o auriculares.
- Mascarilla en su caso.

1.9.2. MAQUINARIA DE ELEVACION
1.9.2.1. MEDIDAS GENERALES DE PROTECCION
1.9.2.1.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados

1.9.2.1.1.1. Riesgos
- Choques contra objetos.
- Atrapamientos.
- Cortes.
- Desprendimiento de materiales.

- Proyecciones de particulas o elementos.
- Contactos eléctricos.

1.9.2.1.1.2. Medidas preventivas

- Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en las obras
deben ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

- Ser de buen disefio y construccion y tener una resistencia suficiente para el
uso a que estén destinados.

- Su utilizacion e instalacion seran correctas.

368



- Se mantendran en buen estado de funcionamiento.

- Seran manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una
formacion adecuada.

- Todos los aparatos elevadores y sus accesorios de izado llevardn de manera
visible la indicacion del valor de su carga maxima.

- No deben utilizarse para fines distintos de aquellos a los que estan destinados.

- Los ejes, poleas engranajes y correas de transmision de los motores estaran
cubiertos con carcasas protectoras antiatrapamientos.

- Las maquinas de elevacion averiadas que no puedan ser retiradas se
sefializaran con el cartel: "maquina averiada, no conectar".

- La elevacion o descenso de objetos se efectuard lentamente, izandolos en
directriz vertical.

- Cuando el operador pierda el angulo de visén de la trayectoria de la carga, un
auxiliar experimentado ordenard mediante sefiales las maniobras pertinentes.

- Se prohibe la permanencia de los operarios bajo cargas suspendidas.

- Los aparatos de izar estaran equipados con limitador de recorrido del carro y
de los ganchos.

- Todo cable deteriorado sera sustituido inmediatamente.
- Los ganchos estaran dotados de pestillo de seguridad.

- Se prohibira el transporte de personas en los aparatos de elevaciéon de
materiales.

- Elizado, transporte y descenso con sistemas no guiados quedara interrumpido
cuando haya fuertes vientos.

- Las eslingas, estrobos, cables y demas aparejos de izar deberan ser revisados
constantemente.

1.9.2.1.1.3. Protecciones personales

- Casco homologado.
- Cinturdn de seguridad.
- Botas de agua.

- Gafas.

- Guantes.

- Ropa de trabajo.
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1.9.2.2. CAMION-GRUA
1.9.2.2.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados
1.9.2.2.1.1. Riesgos
- Casco homologado.
- Caida de objetos o materiales.

- Golpes por objetos o cargas.
- Atropellos.

1.9.2.2.1.2. Medidas preventivas

- El camidn-gria, como su mismo nombre indica, sirve para elevar grandes
cargas, como perfiles de gran peso o grandes vigas de hormigoén.

- El gancho de la grua tendré pestillo de seguridad.
- El conductor al salir de la cabina utilizara casco protector.

- Ha de comprobarse el correcto apoyo de los gatos estabilizadores antes de
que la grua entre en servicio.

- Las maniobras de carga y descarga siempre estaran guiadas por un
especialista.

- La carga méaxima, que estara sefializada, nunca sera sobrepasada.
- Los trabajadores no permaneceran en el radio de accion de la carga.
- El terreno sobre el que trabaje la gria sera firme y compactado.

- Prohibicién de permanecer en el radio de accién del camion-grda.

1.9.2.2.1.3. Protecciones personales
- Casco homologado.
- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.
- Calzado antideslizante.

1.9.2.3. PLATAFORMAS ELEVADORAS PARA PERSONAS
1.9.2.3.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados
1.9.2.3.1.1. Riesgos
- Caida de altura.

- Impactos o golpes.
- Atropellos.
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- Atrapamientos.
- Contactos con lineas eléctricas aéreas.

1.9.2.3.1.2. Medidas preventivas
- Antes de parar la plataforma se comprobara la estabilidad del terreno.
- Entodo caso se utilizaran adecuadamente los gatos estabilizadores.
- Seran manejados y conducidos por personal especializado.

- Han de guardarse cuidadosamente las distancias de seguridad de las lineas
eléctricas.

- Se evitard emplear estas plataformas para elevar materiales.
- En la plataforma se indicara la carga maxima a soportar.

- Una persona auxiliar debe guiar al operador cuando desaparezca su campo de
vision.

- Se evitaran las arrancadas y paradas bruscas.

1.9.2.3.1.3. Protecciones personales
- Utilizacion de cinturdn anticaida.

- Casco protector.
- Calzado antideslizante.

1.10. MAQUINA - HERRAMIENTA
1.10.1. SIERRA CIRCULAR
1.10.1.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados
1.10.1.1.1. Riesgos
- Cortes.
- Atrapamientos.
- Contactos eléctricos.

- Proyeccion por parte del disco por rotura.

1.10.1.1.2. Medidas preventivas

- El disco se protegera mediante resguardos que reduzcan al minimo la zona de
corte.
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Estara dotado de cuchillo divisor que actle como cufia e impida a la madera
cerrarse sobre el disco.

Se usaran empujadores, principalmente cuando se trate de piezas pequefias o
finales de piezas.

Se protegerd la parte inferior del disco bajo la mesa mediante resguardo
apropiado.

Se instalara un resguardo fijo de las correas de transmision.
Antes de iniciar el aserrado se comprobara que no existen clavos o partes
metalicas incrustadas en la madera que se desea cortar.

Antes de poner la maquina en servicio, se comprobara que esta conectada la
puesta a tierra, asociada a un interruptor de 300 mA.

La alimentacion eléctrica se realizard mediante mangueras antihumedad, dotadas
de clavijas estancos a través del cuadro eléctrico de distribucion para evitar
riesgos eléctricos.

La ubicacion de la sierra circular se hara en lugares estratégicos alejada de
huecos y del perimetro de la obra, asi como de la posibilidad de caida de
materiales en su entorno.

Esta prohibido ubicar la sierra circular en sitios encharcados.

Constara de un rotulo o sefializacion con la siguiente leyenda “prohibido utilizar
a personas no autorizadas".

1.10.1.1.3. Protecciones personales

Casco homologado.
Calzado de seguridad.
Ropa de trabajo.
Guantes de cuero.
Mandil.

1.10.1.2. Relacidn de los riesgos que no puedan eliminarse

1.10.1.2.1. Riesgos

Polvo ambiental.
Ruido.
Proyeccion de particulas.

1.10.1.2.2. Medidas preventivas

La zona donde se encuentra la sierra circular debe estar bien ventilada.

372



La sierra circular debe instalarse en lugar espacioso y abierto para evitar la
concentracion de ruidos.

Dispositivo de barrera instalado en la maquina para evitar la proyeccion de
particulas.

1.10.1.2.3. Protecciones personales

1.10.2.

Gafas de seguridad antiproyecciones.
Mascarilla antipolvo con filtro mecéanico recambiable.
Protectores auditivos.

CORTADORA DE MATERIAL CERAMICO

1.10.2.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados

1.10.2.1.1. Riesgos

Cortes.

Atrapamientos.

Proyeccion parte del disco por rotura.
Contactos eléctricos.

1.10.2.1.2. Medidas preventivas

El disco estara protegido mediante carcasa.

Los 6rganos moviles y correas de transmision estaran protegidos mediante
resguardos fijos.

Antes de comenzar el trabajo se comprobara el estado del disco y si estuviera
gastado o resquebrajado se procederd a su inmediata sustitucion.

La pieza a cortar no deberéa presionarse contra el disco ya que podria bloquearse
y mucho menos en sentido oblicuo o lateral.

Conservacion adecuada de la alimentacion eléctrica.

1.10.2.1.3. Protecciones personales

Casco homologado.
Guantes de cuero bien ajustados.
Ropa de trabajo.

1.10.2.2. Relacidn de los riesgos que no puedan eliminarse

1.10.2.2.1. Riesgos

Emision de polvo.
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Proyecciones de particulas.

1.10.2.2.2. Medidas preventivas

Las cortadoras estaran equipadas con aspiradores de polvo.
Dispondran de un dispositivo de barrera frente a la proyeccion de particulas.

El material ceramico debe ser mojado antes de proceder a su corte para evitar la
emision de grandes dosis de polvo.

La cortadora estara situada en lugares abiertos o al aire libre, es decir, bien
ventilados.

1.10.2.2.3. Protecciones personales

Mascarillas antipolvo.
Mascarillas de seguridad antiparticulas.

1.10.3. TALADRO PORTATIL

1.10.3.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados

1.10.3.1.1. Riesgos

Contactos eléctricos.
Proyeccion de la broca por rotura.

1.10.3.1.2. Medidas preventivas

Comprobar el estado del cable y de la clavija de conexién.
Elegir la broca adecuada para el material a taladrar.

No se deben realizar taladros inclinados ya que se puede romper la broca y
producir lesiones al trabajador.

No se debe agrandar el orificio, oscilando la broca en su rededor ya que se puede
romper y por ello impactar en el operario.

El taladro se desconectara de la red eléctrica cuando haya que cambiar de broca.
Se efectuaran revisiones periodicas.

La conexion o suministro eléctrico a los taladros portatiles se realizara mediante
manguera antihumedad a partir del cuadro de planta dotado de clavijas macho-

hembra estancos.

El taladro portatil no se depositara en el suelo conectado a la red eléctrica.
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1.10.3.1.3. Medidas de proteccién personal
- Casco homologado y certificado.

- Guantes apropiados.
- Gafas protectoras.

1.10.3.2. Relacion de los riesgos que no puedan eliminarse
1.10.3.2.1. Riesgos
- Ruido.

- Polvo ambiental.
- Proyeccion de particulas.

1.10.3.2.2. Medidas preventivas

- Mantener la zona bien ventilada.

1.10.3.2.3. Protecciones personales
- Gafas antiparticulas.

- Protectores auditivos.
- Mascarillas.

1.10.4. VIBRADOR
1.10.4.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados
1.10.4.1.1. Riesgos
- Contactos eléctricos.

- Salpicaduras o proyecciones en los 0jos.
- Caidas de altura.

1.10.4.1.2. Medidas preventivas

- Laoperacion de vibrado se realizara estando el trabajador en posicién estable, y
si estuviera en altura protegido por medios colectivos o uso de cinturdn anticaida.

- La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida si
discurre por zonas de paso.
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1.10.4.1.3. Protecciones personales
- Casco homologado.
- Botas de goma.

- Guantes de proteccidn eléctrica.
- Gafas de proteccion frente a salpicaduras.

1.10.5. HERRAMIENTAS MANUALES
1.10.5.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados
1.10.5.1.1. Riesgos
- Contactos eléctricos.

- Cortes.
- Golpes.

1.10.5.1.2. Medidas preventivas

- Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que fueron
concebidas.

- Antes de su uso se revisaran, desechandose aquellas que no se encuentren en
buen estado de conservacion.

- Se mantendréan limpias de aceite, grasas y otras sustancias deslizantes.

- Se colocaran y depositaran en portaherramientas o estanterias adecuadas para
evitar caidas y posibles cortes y golpes.

- No se depositaran en el suelo de cualquier manera.

- Los trabajadores deben ser adiestrados en el recto uso de las herramientas.

- Las herramientas eléctricas estaran dotadas de doble aislamiento de seguridad.
- El personal que las utilice ha de conocer su funcionamiento.

- No se usara una herramienta desprovista de enchufe.

1.10.5.1.3. Protecciones personales

- Casco homologado.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Cinturdn de seguridad para trabajos en altura
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1.10.5.2. Relacidn de los riesgos que no puedan eliminarse

1.10.5.2.1. Riesgos

Ruido.
Polvo ambiental.
Proyeccidn de particulas.

1.10.5.2.2. Medidas preventivas

La zona debe estar bien ventilada.
En los lugares donde se trabaje, deben estar abiertas las puertas y ventanas.
La zona se mantendra en las debidas condiciones de limpieza.

1.10.5.2.3. Protecciones personales

1.10.6.

Protectores auditivos.
Gafas antiparticulas.
Mascarilla antipolvo.

SOLDADURA POR ARCO ELECTRICO

1.10.6.1. Identificacion de los riesgos que puedan ser evitados

1.10.6.1.1. Riesgos

Caida de altura.

Caida al mismo nivel.
Atrapamiento entre objetos.
Quemaduras.

Contactos eléctricos.
Incendio.

Explosion.

1.10.6.1.2. Medidas preventivas

El personal encargado de soldar sera especialista.
Se prohibe la utilizacion de portaelectrodos deteriorados.

Los trabajos de soldadura a la intemperie seran suspendidos bajo el régimen de
lluvias.

Si los trabajos de soldadura se realizan en altura, se dispondran protecciones
colectivas frente a caidas.

El grupo debe tener conexion a tierra que no debe anularse y disyuntor
diferencial de 300 mA.
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- En las pausas por comidas o descanso el grupo de soldadura debe quedar
desconectado.

- Las mangueras eléctricas deben estar empalmadas mediante conexiones estancas
de intemperie.

- Se evitara realizar soldaduras en zonas proximas a productos inflamables o en
que pueda haber riesgo de incendio.

- No se conectara mas de una pinza a cada grupo individual. Por otra parte, los
bornes de conexidn estaran cuidadosamente aislados.

- Las piezas recientemente soldadas no deben ser tocadas con las manos pues estan
a altas temperaturas.

1.10.6.1.3. Protecciones personales
- Casco de polietileno.
- Guantes de cuero.
- Botas de seguridad.
- Manguitos de cuero.
- Polainas de cuero.

- Mandil de cuero.
- Cinturdn de seguridad anticaida.

1.10.6.2. Relacion de los riesgos que no puedan eliminarse
1.10.6.2.1. Riesgos
- Los derivados de las radiaciones del arco voltaico.

- Los derivados de la inhalacion de vapores metalicos.
- Proyeccion de particulas.

1.10.6.2.2. Medidas preventivas
- Abstenerse de mirar la intensidad luminosa proveniente del arco voltaico.
- Abstenerse de picar el corddn de soldadura sin proteccién ocular.

- Lazona debe estar ventilada, natural o0 mecanicamente frente a intoxicaciones y
asfixias.
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1.10.6.2.3. Protecciones personales
- Yelmo de soldador.

- Pantalla de soldadura de sustentacion manual.
- Gafas de seguridad frente a radiaciones.

1.11. MEDIOS AUXILIARES
1.11.1. CAIDAS DE ALTURA. PROTECCIONES COLECTIVAS
1.11.1.1. Barandillas

- Las barandillas ofrecen cobertura al riesgo de caida de personas a distinto nivel
y puede valer para caida de materiales.

- El perimetro de la planta debe estar protegido por sélidas barandillas de 90
centimetros de altura minima, rodapié y liston intermedio.

- No se utilizardn como barandillas, cuerdas, cadenas, cintas u otros elementos de
sefalizacion.

- El hueco de los patios interiores seran protegidos también con barandillas.

- Los lados abiertos de las rampas que ponen en comunicacion las distintas plantas
deben estar protegidos asi mismo con barandillas.

- Los huecos destinados a instalacion de ascensor deben estar protegidos con
barandillas rigidas y a ser posible bien adheridas.

- Las plataformas voladas de las distintas plantas que dan al montacargas estaran
protegidas asi mismo con barandillas y rodapiés.

1.11.1.2. Pasarelas

Las pasarelas situadas a mas de 2 metros de altura sobre el suelo reuniran las siguientes
condiciones:

- Tendran una estructura rigida y estable.

- Tendrén una anchura minima de 60 centimetros.

- El piso sera liso y uniforme.

- Dispondran de barandillas de 90 centimetros de altura y rodapiés de 26
centimetros.
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1.11.1.3. Escaleras fijas

Las rampas de hormigdn que ponen en comunicacion las distintas plantas deben ser
peldafieadas.

Peldafio entre 23 y 36 centimetros.

Contrapeldafio entre 13 y 20 centimetros.

Cuando las rampas no estén peldafieadas serd4 porque no estan en servicio,
correspondiendo en tal caso colocar una barrera con la inscripcion "prohibido el

paso".

Los lados abiertos deben estar protegidos con barandillas tal como se ha dicho
anteriormente.

1.11.1.4. Entablado

Los huecos de tamafio inferior pueden ser protegidos a través de tableros o cubriciones
de otro tipo que deben reunir estas condiciones:

Estar bien sujetos al forjado.
Conviene sefalizarlos para evitar caidas al mismo nivel.

1.11.1.5. Mallazo

Es una proteccion colectiva que sirve para cubrir huecos pequefios, ya sean en pisos,
paredes o laterales de escalera, y evitar de esta forma la caida de los trabajadores; esta
compuesta por mallas metalicas que deben reunir las siguientes condiciones:

Ser resistentes.
Bien tupidas.
Embutidas en el forjado o a otros elementos de construccion.

1.11.2. CAIDAS DE ALTURA. PROTECCIONES PERSONALES

1.11.2.1. Arneses y sistemas anticaida

Los arneses de seguridad y sistemas anticaidas asociados deben ser utilizados en
el desarrollo de la obra en multitud de ocasiones, bien como proteccion
complementaria, o0 bien como equipo de proteccion unico.

Antes de su uso debe comprobarse la solidez de los anclajes, debiendo ser
superior a 5.000 kg.

Se han de evitar desgastes del equipo y en particular, contactos y frotamientos
con aristas o superficies rugosas o contactos con superficies calientes, corrosivas
0 susceptibles de engrasar los mecanismos.
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1.11.3. CAIDAS DE OBJETOS
1.11.3.1. Medidas de prevencidn generales

- Frente a la caida de objetos se utilizardn medidas de proteccion colectiva,
siempre gue ello sea técnicamente posible.

- Se impedira el acceso a zonas peligrosas.

- Se prohibira realizar trabajos a distintos niveles; si no fuera asi, se dividiran las
zonas a través de paneles, grandes tableros, tejadillos u otras medidas.

- Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberan colocarse o
almacenarse de forma que se evite su desplome, caida o vuelco.

- Se utilizaran cascos de proteccion de la cabeza.

1.11.3.2. Viseras y marquesinas

El acceso a la obra debe estar protegido por viseras para evitar que la caida de
materiales o herramientas pueda alcanzar a los trabajadores.

No seréa inferior en longitud a 2,5 metros.

De material resistente.

Debe permitir la salida a vestuarios y comedores.

No se podra salir ni entrar en la obra si no es por la visera.

Una variante de las viseras son las marquesinas, que se instalan en el perimetro de las
fachadas de las obras para proteger a los trabajadores y sobre todo al personal de calle
de la caida de objetos.

- Compuestas de maderas de 2,5 metros en voladizo.

- Instaladas a nivel del primer forjado sobre soportes horizontales.

- Ancladas a los forjados con mordazas en su parte superior y jabalcones en la
inferior.

1.11.4. ANDAMIOS. CONDICIONES GENERALES DE SEGURIDAD

- Los andamios deberan estar arriostrados para lograr su estabilidad y evitar
movimientos que puedan hacer perder el equilibrio a los trabajadores.

- Las plataformas de trabajo de los andamios tendran como minimo 60 centimetros

de anchura y estaran firmemente ancladas a la estructura; si fuera de tablones éstos
se uniran fuertemente entre si y a la estructura.
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Las plataformas de los andamios de los trabajos de mas de 2 metros de altura estaran
dotadas de barandillas perimetrales de 90 centimetros de altura minima, de liston
intermedio y de rodapiés.

En las plataformas de los andamios esta prohibido dejar o abandonar materiales o
herramientas.

La plataforma del andamio permitird la circulaciéon de los trabajadores para la
realizacion comoda de los trabajos.

Esta prohibido arrojar escombros desde los andamios.
Se prohibe fabricar morteros directamente en las plataformas.

La distancia de separacién de un andamio y el paramento vertical de trabajo o
fachada no sera superior a 45 centimetros en prevision de caidas.

Est4 prohibido saltar desde la plataforma andamiada al interior del edificio; si
hubiera necesidad de ello se efectuara a través de pasarela reglamentaria.

Los andamios seran objeto de inspeccion diaria por el responsable de la obra.

1.11.5.-ANDAMIOS METALICOS SOBRE RUEDAS

Estos son una variante de los andamios metalicos tubulares y se caracterizan porque
estan provistos de ruedas y sirven para trabajar a pequefias y medianas alturas.

Las condiciones especificas que deben tener son las siguientes:

El acceso directo a la plataforma se realiza a través de una escalerilla lateral para lo
que la barandilla de proteccion, el liston intermedio y el rodapié seran movibles
para facilitar el paso.

En los cambios de posicion o maniobras no debe haber personas o materiales sobre
las torretas 0 andamios de ruedas.

Antes de iniciar el trabajo se comprobara que las ruedas estan frenadas a cuyo fin
constaran de los correspondientes dispositivos.

1.11.6.-ANDAMIOS DE BORRIQUETAS

Estan formados por un tablero horizontal de 60 centimetros de anchura minima y
colocada sobre dos apoyos en forma de uve invertida. Se utilizan preferentemente para
trabajos de albafiileria de interiores como tabiqueria y acabados.

Las borriquetas se montaran niveladas, nunca inclinadas.

Las borriquetas de madera estardn sanas, perfectamente encoladas, sin
deformaciones, grietas o roturas.
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- Las plataformas de trabajo se anclaran perfectamente a las borriquetas en evitacion
de balanceos y deslizamientos.

- No se instalardn sobre materiales de construccion como bobedillas, ladrillos,
bidones o escaleras de tijera.

- La distancia entre las borriquetas no excedera de 3,5 metros para tablones de 5
centimetros de espesor.

- Los tablones que forman la plataforma no sobrepasaran los puntos de apoyo sobre
las borriquetas mas de 40 centimetros para evitar el riesgo de vuelcos por
basculamiento.

- Sobre los andamios de borriquetas solo serd depositado el material estrictamente
necesario y repartido uniformemente.

- Solamente se emplearan andamios de borriquetas hasta seis metros de altura.

- Si tuvieran entre tres y seis metros de altura se emplearan borriquetas armadas de
bastidores moviles arriostrados.

- Todo andamio sobre borriquetas de mas de dos metros de altura estard dotado de
barandillas solidas de 90 centimetros minimo, liston intermedio y rodapiés.

- Los trabajos sobre andamios de borriquetas en balcones y aberturas necesitan
dispositivos de proteccion complementarios como:

a) Barandillas.
b) Cinturdn de seguridad amarrados a cables colgados.
- Redes de proteccion colgadas al forjado y sujetas en la parte inferior de la planta

del piso en que se encuentra el andamio de forma que se logre un cerramiento
perimetral.

1.11.7.-ESCALERAS DE MANO

Las escaleras portatiles pueden ser de madera, metalicas o de tijera y deben reunir los
siguientes requisitos:

- Dotadas de ganchos para poder estar sujetas a la parte superior de los elementos de
apoyo.

- Si se trata de postes, habran de utilizarse abrazaderas de sujecion.

- Elapoyo inferior se efectuara sobre superficies planas y sélidas y los montantes han
de ir provistos de zapatas, puntas de hierro, grapas u otro mecanismo antideslizante.

- El ascenso y descenso no se hara de espaldas a la escalera, sino de frente.
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- No se utilizara la escalera simultaneamente por dos operarios.

- Se prohibe el empalme de dos escaleras, a no ser que retinan condiciones especiales
para ello.

- Las escaleras simples no tendrdn mas de 5 metros de longitud.
- Se colocaran formando un angulo aproximado de 75° con la horizontal.

- Cuando las escaleras de mano se utilicen para acceder a lugares elevados, sus
largueros deben prolongarse al menos 1 metro.

- Las escaleras de tijera deberan disponer de cadena, cable 0 mecanismo similar y
topes de seguridad de apertura.

1.11.8.-EVACUACION DE ESCOMBROS

La evacuacion de escombros se realiza través de rampas artificiales a partir de la
apertura de huecos en forjados para pequefias alturas.

Sin embargo, el método mas usual es el de la instalacion de bajantes o canales, cuya
instalacion ha de reunir los siguientes requisitos:

- El emplazamiento seréa estratégico, puesto que ha de estar alejado de los lugares de
paso y ser facilmente accesible desde cualquier zona de la obra.

- Si el bajante se instala a través de aberturas en pisos, el tramo superior debera
sobrepasar, al menos, 90 centimetros el nivel del piso de forma que se evite la caida
del personal por el mismo.

- Laembocadura del vertido en cada una de las plantas debera estar protegido con las
correspondientes pantallas o, en su caso, barandillas tupidas.

- Laaltura de la abertura con respecto al nivel del suelo serd tal que permita el vertido
directo de los escombros desde la carretilla, debiéndose en todo caso, instalar o
colocar un tope para la rueda.

- El tramo final de los bajantes tendra una inclinacion tal que reduzca la velocidad de
la salida de material, quedando su tramo inferior a 2 metros aproximadamente del
suelo, plataforma, contenedor o caja de camion.

- Delimitacion y sefializacion de la zona de la obra destinada a recibir la evacuacion
de escombros.

- Los materiales de fabrica y escombros en general serdn regados para evitar
polvaredas.
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1.12.-PREVISIONES E INFORMACIONES PARA LA REALIZACION DE
TRABAJOS POSTERIORES

- Reparacion.

- Conservacion.

- Entretenimiento.
- Mantenimiento.

1.13.-PROPUESTA DE MEDIDAS ALTERNATIVAS

Deben incluirse las medidas alternativas de prevencion previstas en el Plan de seguridad
y salud en el trabajo, indicando:

- Justificacién técnica.

- Valoracion del nivel de proteccion.
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ANEXO 5: GESTION DE RESIDUOS
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN R.D. 105/2008

1. Contenido del documento

De acuerdo con el RD 105/2008 y la Orden 2690/2006 de ORDEN 2690/2006, de 28 de
julio, del Consejero de Medio Ambiente y Ordenacidn del Territorio, por la que se regula
la gestion de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de Madrid, se
presenta el presente Plan de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién,
conforme a lo dispuesto en el art. 3, con el siguiente contenido:

1.1 Identificacion de los residuos (segin OMAM/304/2002)

1.2 Estimacion de la cantidad que se generard (en Tn'y m3)

1.3 Medidas de segregacion “in situ”

1.4 Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos (indicar cuales)

1.5 Operaciones de valorizacion “in situ”

1.6-Destino previsto para los residuos.

1.7 Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

1.8 Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte
del presupuesto del proyecto.

1.1. Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

Clasificacion y descripcion de los residuos

A este efecto de la orden 2690/2006 de la CAM se identifican dos categorias de Residuos
de Construccion y Demolicion (RCD)

RCDs de Nivel 1.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura
de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién
urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes
de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras.
Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de
obras de excavacion.

RCDs de Nivel I1.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacién domiciliaria y de la
implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente
ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras
materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion
del medio ambiente o perjudicar a la salud humana.
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Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo
general los materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y
requieran por tanto un tratamiento especial.

[A.1.: RCDs Nivel T

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

X |17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cdédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07

|A.2.: RCDs Nivel IT

RCD: Naturaleza no pétrea |

1. Asfalto
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01 |
2. Madera
| 17 02 01 Madera |
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latdn
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
X |17 0405 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédige 17 04 10
4. Papel
| x [200101 Papel |
5. Plastico
[ x [17 0203 Plastico |
6. Vidrio
| 17 02 02 Vidrio |
7. Yeso
| 17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 |
RCD: Naturaleza pétrea |
1. Arena Grava y otros aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04
010408 07
X |01 0409 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigon
| X [17 0101 [Hormigén
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
X |17 0102 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 1 7 01 06.

4. Piedra

17 09 04 |RDC5 mezclados distintes a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras

2002 01 Residuos biodegradables

2003 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias peligrosas

(5P's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
170303 Alquitran de hulla y productos alquitranados
170409 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 0410 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
1706 M IMateriales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 (Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccidn que contienen Amianto
1708 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
170901 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercdrio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccidn y demolicidn que contienen SP's

17 06 04 IMatenales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

170503 Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...)

1302 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite

200121 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas boton

150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
080111 Sobrantes de pintura o bamices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenadas

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

1501 11 Aerosoles vacios

16 06 1 Baterias de plomo

1307 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 0901, 02y 03

1.2. Estimacidn de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra,
en toneladas y metros cubicos.

La estimacidn se realizara en funcion de las categorias del punto 1
Obra Nueva: En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos
estadisticos de 20cm de altura de mezcla de residuos por m2 construido, con una

densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/mé.

En base a estos datos, la estimacién completa de residuos en la obra es:
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Estimacion de residuos

Superficie Construida total 659,43 m*

Volumen de residuos (S x 0,10) 65,94 m®

Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 1,10 Tn/m?

Toneladas de residuos 72,54 Tn

Estimacion de volumen de tierras procedentes de la

excavacion 62,34 m*

Presupuesto estimado de la obra 264 403,43 ¢

Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 2228930 € ( entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los
estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composicion en peso de los RCDs

que van a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se
consideran los siguientes pesos y volimenes en funcion de la tipologia de residuo:
A.l1.: RCDs Nivel IT
Tn d Vv
Toneladas de cada| Densidad tipo m? Volumen de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC tipo de RDC {entre 1,5y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de
proyecto 0,00 1,10 62,34
A.2.: RCDs Nivel II
% Tn d Vv
L ) ) % de peso (segln |Toneladasde cada| Densidad tipo | m®Volumen de
Evaluacién tedrica del peso por tipologia de RDC CC.AA Madrid) tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 0,00 1,30 0,00
2. Madera 0,040 2,90 0,60 4,84
3. Metales 0,025 1,81 1,50 1.21
4. Papel 0,003 0,00 0,50 0,00
5. Plastico 0,015 1,09 0,90 1,21
6. Vidrio 0,005 0,36 1,50 0,24
7.Yeso 0,002 0,15 1,20 0,12
TOTAL estimacion 0,140 10,16 7,62
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,00 1,50 0,00
2. Hormigaén 0,120 8,70 1,50 5,80
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 39,17 1,50 26,11
4. Piedra 0,050 3,63 1,50 242
TOTAL estimacion 0,750 54,40 34,33
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 5,08 0,50 5,64
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,00 0,50 0,00
TOTAL estimacion 0,110 7,98 5,64

1.3. Medidas de segregacion *"in situ™ previstas (clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion
deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes

cantidades:
Hormigdn 160,00 T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 80,00T
Metales 400T
Madera 200T
Vidrio 200T
Plasticos 1,00T
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| Papel y cartén | 1,00T |

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + cartdn + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso
de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008
Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”,
y posterior tratamiento en planta

Los contenedores o sacos industriales empleados cumpliran las especificaciones del
articulo 6 de la Orden 2690/2006 de 28 de Julio, de la Conserjeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio, por la que se regula la gestion de los residuos de construccion
y demolicién en la Comunidad de Madrid.

1.4. Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos (en este caso se identificara el destino previsto).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo).

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacién en la misma obra
0 en emplazamientos externos, simplemente Externo

serén transportados a vertedero autorizado
Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion
Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en
aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera,
vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

1.5. Previsidn de operaciones de valorizacién "'in situ™ de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo).

OPERACION PREVISTA
No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos
X | externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar
energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes
Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes
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Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos
Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo 11.B de la
Comision 96/350/CE

Otros (indicar)

1.6. Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ"
(indicando caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos)

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por
la Comunidad de Madrid para la gestion de residuos no peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion
RSU: Residuos Sélidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP:  Residuos peligrosos
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A.1.: RCDs Nivel

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
X [170504 Tierras y piedras distintas de las espeaficadas en €l codige 17 0503 Sin fratamiento esp. Restauracion [ Vertadero 0,004
170506 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cadigo 17 0505 Sin fratamiento esp. Restauracion | Vertedero 0,00
170508 Balasto dz vias férreas distinto del especificado en el cadigo 17 05 07 Sin fratamiento esp. Restauracion [ Vertedero 0,00
[A.2.: RCDs Nivel IT |
RCD: Naturaleza no péfrea | [ Trafamiento [ Destino [ Cantidad |
1. Asfalto
| 170302 Mezclas bituminosas distintas & las del cadigo 17 03 01 | [Reiclado [Flania de reciclzgje RCD 1,00]
2. Madera
[ [170201  [Madera | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 290
3. Metales
17 0401 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,00
1704 02 Aluminio Reciclado 0,00
17 0403 Ploma 0,00
170404 Zinc . 0,00
X [17 0405 Higrro vy Aczmo Reciclado Gestor aulorizado RNPs 0,00
17 0405 Estafio 0,00
170405 Metales mezclados Reciclado 0,00
1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel
[X[200100  [Papel | [Recidado [ Gestor autorizado RNPs | 0.00]
5. Plastico
[ x[t70203  [Plastico | [Reciclado [ Gestor autorizado RNPs | 1.09]
6. Vidrio
[ [i7ozo2  [vidro | [Recidado [ Gestor autorizado RNPs | 0.38]
7. Yesp
[ 1708 02 Matenales de construccion a partr dz yeso distontos a Ios del codigo 17 08 01 | [Retitado [Gesfor auforizado RNFs | (75
RCD: Naturaleza péirea | [ Tramamiento [ Destino [ Canfidad |
1. Arena Grava y ofros aridos
010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mendonados en el codige 01 04 07 . o
Reciclado Flanta de reciclaje RCD 0,00
X (010403 Residucs dz arenay arclla Reciclado Flanta de reciclaje RCD 0,00
[2. Hormigén |
[x]i70101  [Hormigén | [Reciclado/ Verledero  [Flania de reciclzgje RCD | 6.70]
3. Ladrillos , azulejos v ofros ceramicos
X |170102 Ladrillos Reciclado Flania de reciclaje RCD 13,11
170103 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Flanta de reciclaje RCD 0,00
170107 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejes y materiales ceramices distintes de las ) ) o
Espedficadas en €l codigo 17 0105, Reciclado/ Verledero  |Flanta de reciclaje RCD 0,004
[4. Piedra |
[ Ji70804  [RDCs mezdados distintos a los de los codigos 17 09 D1, 02 v 03 | [Reciclado [ [ 363
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros [ Tratamiento [ Destino | Canfidad |
1. Basuras

[ 200201 [Residuos biodegradables [Retclato Veredero [Flania de reciclaje RSU | 0,00]

| 200301 |Mezcla de residuos municipales |Recj:la:lo [Vertedero |Planta de reciclaje RSU | 0,30|
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 0106 mezcal de hormigan, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias peligrosas i

P's) Depdsito Sequridad 0.00)

17 02 04 Madera, vidrio o pldstico con sustandas peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Foo-Qco 0,00}
17030 Mezclas bituminnsas que contienen alquitran de hulla Deposito / Tratamiento 0,00}
170303 Alquitran de hulla y productes alquitranados Deposito / Tratamiento 0.0
170409 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fro-Cco 0,00
170410 Cables que contienen hidrocarburos, alguitran de hulla y ofras SP's Tratamiento Fro-Gco ) 0,00
17060 IMateriales de aislamienio que conbenen Amianio Deposito Seguridad Geslor autorzado RPs 0,00
170603 Dtros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Deposito Seguridad 0,00
170605 Maleriales de construccion que confienen Amianto Deposito Seguridad 0,00
17081 Maleriales de construccion a partir de yeso confaminados con SP's Tratamiento Fro-Gco 0,00
1709 M Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio Deposito Seguridad 0,00
170902 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's Deposito Seguridad 0,00
170903 0Otros residuos de construccion y demolician que contiengn SP's Deposito Sequridad 0.0
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizade RNPs 0,00}
170503 Tierras y piedras que confiengn SP's Tratamiento Fro-Gco 0,00
170505 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fro-Cco 0.0
170507 Balastro de vias férreas que cortiznen sustancias peligrosas Deposito / Tratamiento 0.00]
1302102 Absorbentes contaminados (frapos,.. ) \Deposito ] Tratamienio | 0.00]
130206 Aceites usados (minerales no clorados de motor,.) Deposito / Tratamiento 0,00f
160107 Filtros de aceite Deposito | Tratamiento 0,00
2001 Tuhos fluorescentes Deposito / Tratamiento 0.0
1606 04 Pilas alcalings y salinas Deposito / Tratamiento ) 0.0
B060  |Plasbaon Deposto  Tratamieno | oo Autorzado RPs 0.0
130110 Envases vacios de metal o plastico contaminado Deposito / Tratamiento 0,00

[ [ogol i Sobrantes de pintura o bamices Deposito / Tratamiento 0,00
140603 Sobrantes de disolventes no halogenados Deposito / Tratamiento 0,00
0707 M Sobrantes de desencofantes Deposito / Tratamiento 0,00
150111 Agrosales vacios Deposito / Tratamiento 0,00
16 06 11 Baterias de plomo Deposito / Tratamiento 0,00
130703 Hidrocarburcs con agua Deposito / Tratamiento 0,00
170904 RDCs mezclados distintos codigos 170901, 02y 03 Deposito / Tratamiento | Restauracion | Vertedero 0.0

1.7. Planos de las instalaciones previstas

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construcciéon y demolicién en la obra, planos
que posteriormente podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la
obra y sus sistemas de ejecucidn, siempre con el acuerdo de la direccién facultativa de la

obra.

En los planos se especifica la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos,
maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigon

peligrosos

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente

Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje “in situ”

como aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar
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1.8. Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara
parte del presupuesto del proyecto

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos
de construccién y demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segun RD 105/2008 y orden 2690/2006 de la CAM, realizandose su
identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores 0 sacos
industriales que cumpliran las especificaciones del articulo 6 de la Orden 2690/2006 de
28 de Julio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, por la que
se regula la gestion de los residuos de construcciéon y demolicion en la Comunidad de
Madrid.

Certificacién de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad
de Madrid.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan
aquellas que sean de aplicacién a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados
y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o
valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las

instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan
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El deposito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m3, contadores metélicos especificos con la ubicacién y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho deposito en

acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados
del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se deberd sefializar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante
de al menos 15cm a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el
registro de transportistas de residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/2003 de 20
de marzo de Residuos de la CAM.

Esta informacion también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y
otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la mismo. Los
contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el deposito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Gltimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacion econdémica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de
reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccidn de Obra sera la responsable de tomar la Gltima decision y de su
justificacién ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se deberéa asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizacion autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se
deberéa contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e
inscritos en el registro pertinente

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales
de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo 0 de nueva planta se regirdn conforme a la
legislacion nacional y autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales.
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Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder
considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al

X
respecto.
Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon seran tratadas como
X | escombros
X Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos

1.9.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de
construccién y demolicion, coste que formara parte del presupuesto del proyecto en

capitulo aparte.

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los
residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestion en
i It 1 . Planta / Vertedero / % del presupuesto
3
Tipologia RCDs Estimacion (m?#) . EE A% Importe (€) de Obra
(€/m*)

A1 RCDs Nivel |
[Tieras y petreos de la excavacion 8,6-7 4.00 34 68 0,0131%,|
Orden 2690/2006 CAM establece limites enfre 40 - 60.000 £ 0,0131%]
A2 RCDs Nivel ll
RCDs Naturaleza Pétrea 34,33 10,00 343,34 0,1299%
RCDs Naturaleza no Pétrea 7,62 10,00 76,16 0,0288%)
RCDs Potencialmente peligrosos 5,64 10,00 56,42 0,0213%)|
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del prepuesto de la obra 0,1800%
B.-RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel I 52,88 0,0200%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alguileres, etc... 264 .40 0,1000%
|TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 82?,89 | D,3131%|

Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacién, mientras
que para los de Nivel 1l se emplean los datos del apartado 1.2 del Plan de Gestion

Se establecen los precios de gestion acorde a lo establecido a la Orden 2690/2006 de la
CAM. El contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de
contratacion y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel 11 por las categorias
LER si asi lo considerase necesario.

Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTION” que incluye tres

partidas:
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B1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de tierras
y pétreos del proyecto supera el limite superior de la fianza (60.000 €) que establece la
Orden 2690/2006 de la CAM

B2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo del 0,2%
establecido en la Orden 2690/2006 de la CAM

B3.- Estimacidn del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestion
de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares
en general.

Conclusién

Con todo lo anteriormente expuesto, el técnico que suscribe entiende que queda
suficientemente desarrollado el Plan de Gestion de Residuos para el proyecto reflejado
en su encabezado.
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ANEXO 6: CRONOGRAMA
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CRONOGRAMA/ PROGRAMACION DE TRABAJOS

CRONOGRAMA
NOMBRE DE LAS L .
I Fi
FASE TAREAS/ACTIVIDADES/TRABAIOS niclo " ANO 2026 I AN 2027
Ene Feb Mar Abr. May Jun Jul Ago Sep. Oct Nov. Dic I Ene Feb Mar Abr. May Jun Jul Ago. Sep Oct. Nov. Dic
1. Analisis previo del
proyecto e ingenieria
81 01/07/2026| _31/01/2027
1.1 Analisis de las
ANS1.1  |necesidades actuales dela | 01/07/2026| 31/08/2026
empresa, sector mercados
1.1.1 Analisis de la situacién
01/07/2026| 31/08/2026
prNigq |Ectual delaempresa
1.1.2 Clientes y
necesidades. Tendencia del 01/07/2026| 31/08/2026
PTN1.12 |sector
1.13 Posibilidades de
penetracion en mercados. 01/07/2026| 31/08/2026
PTN1.1.3 _|Cuotas
1.1.4 Productos actuales
i i 010712026  31/08/2026
pTNf1.4 |fendencias y necesid
1.1.5 Capacidades de
“ncipales limitaci 01/07/2026| 31/08/2026
PTN115 | Servicl. principales limitaciones
1.2 Definicién de
ANB12 " '+ obietivos 010712026  31/08/2026
PTN12.1 1.2.1 Objetivos estratégicos | 01/07/2026| 31/082026
1.2.2 Necesidades para
PTN1.2.2 | poder acometer el proyecto 01/07/2026| 3110812026
ingenieria de detalle de proceso.
1.3 Establecimiento de
01/07/2026| 31/08/2026
ANS1.3 | Presupuesto de proyecto
1.3.1 Bisqueda y seleccion
prias |deprovescores 010712026  31/08/2026
1.3.2 Busqueda de
pinis2 |instalaciones. Proyecto 010712026  31/08/2026
1.3.3 Solicitud de ofertas de | oo | o oeooe
equipos.
PIN133
1.3.4 Estudio y seleccion de
aai 010712026  31/08/2026
TNt |8 tecnologia a implantar
1.3.5 Definicion del
01/07/2026| 31/08/2026
PTN{.35 |Presupuesto del proyecto.
1.3.6 Recursos econémicos
J materialos necesarion. 010712026  31/08/2026
PTN13.6
o cuo T Condlusiones. ToMa | 4110712026| 310812026
PIN137 -
1.4 Planifica 0111012026 3011012026
proyecto. Requisitos legales
ANS1.4
1.4.1 Organizacion del plan
de trabajo: cronograma de
PTNILAL |G o plarosy 01/10/2026|  30/10/2026
responsabilidades.
1.4.2 Asignacién de tareas. | 01/10/2026| 30/10/2026
PTIN1.4.2
1.4.3 Coordinacion del
PTN1A3 | persomal 01/10/2026|  30/10/2026
1.5 Definicién de requisitos
AS15  |necesarios para llevar a cabo| 01/07/2026| 31/01/2027
el proyecto
1.5.1 Estudio de los
PTN15.1 | requisitos necesarios parala 01/01/2027|  31/01/2027

ejecucion del proyecto.

400



TG SERGIO CARTAGENA

PROVECTO D FINALIZACION D A ORRA CHIL EN NAVE INDUSTRIAL DESTINADA A LA FATRICAGION DE MATERIAL LEGTRICO, CON INSTALACION D UN PUENTE GROA, NSTALACION FLECTRICA Vel
CRONOGRAMA
NOMBRE DE LAS . .
I Fi
FASE TAREAS/ACTIVIDADES/TRABAJOS. niele " ANO 2026 ANO 2027
Ene Feb Mar Abr Mav. Jun Jul Ago Sen Oct Nov. Dic Ene Feb Mar Abr Mav. Jun Jul Ago Sen Oct Nov. Dic
1.5.2 Obtencién de la
PINLS 2 | o e ipos, | 0101/2027| 3110112027
PTN153 | 1.53Layoutdeproceso. | 01/01/2027| 31/01/2027
1.5.4 Estudio de los
PTN15.4 |foQuisilos legales necesarios | o1/0112007| 3110112027
parala adecuacion, adquisicién
& implantacién de los equipos.
PTS155 | 1.5 Proyecto técnico 01/07/2026|  31/01/2027
15.6 Realizacién de
PTS156 |tramitaciones: Obtencion de 01/07/2026| 3011012027
licencias/ permisos
1s2 |2 Eiecucionde lainversion | 01/07/2026| 3110812027 -
2.1Adecuacién/Construccion
aanae 01/0712026|  31/01/2027
As2.
2.1.1 Albaileria y
[ Ananeria ) wial 01/07/2026|  31/01/2027
2.1.2 Remodelacion nave
24 ) 01/07/2026| 31/10/2026
prsaqp | Mdustial-estructura metdica
2.1.3 Instalacién contra
PTS2.1.3 _|incendios activa ot/ot2027| 31/01/2027
2.1.4 Instalacién contra
214 |inceding: mgectn 01/09/2026|  30/09/2026
prsas | 215 Instalacien elsctrica | 01/10/2026| 31/01/2027
prsag | 2716 Instalacien fontaneria | 01/10/2026| 31/01/2027
prsay | 217 Movimientodetierras | 01/07/2026| 3110712026
2.1.8 Pintura solera 01/01/2027|  31/01/2027
PTS2.1.8
2.2 Adquisicion e
AS2.2 Iinstalacién de equipamiento ouiomaoze) swowear _::— -
2.2.1 Coordinacien de la
15221 |scloraino 01/07/2026| 30/10/2026
2.2.2 Adauisicion e
PTS2.22 |instalacion de cadaunodelos | 01/07/2026| 31/0812027
equipos
2.2.3 Instalacion y montaje
15223 |deloama 01/09/2026| 3010912027
2.4 Conexion de los
PTS2.2.4 |eauipos: cableado. 01/09/2026| 30/09/2027
2.2.5 Anclajes de los
015225 |eauas 01/09/2026| 3010912027
2.2.6 Verificacion de la
PT52.26 |instalacion realizada 01/09/2026| 30/09/2027
3. Puesta en marcha 01/09/2026|  30/09/2027
™S
3.1 Pruebas de 0110912026 31092027
funcionamiento
ANS3.1
1.1 Pruebas de
funcionamiento de cada una de
PTNg.1.g |18 maquinas: realizacion de 01/09/2026|  31/09/2027

programaciones, seleccion de
tareas y realizacion de las
mismas.
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FASE

NOMBRE DE LAS
TAREAS/ACTIVIDADES/TRABAJOS

Inicio

CRONOGRAMA

Feb

Dic

Ene

Feb

Jul

PTN3.1.2

3.1.2 Verificacion de los
resultados. Medicion.

01/09/2026

31/09/2027

PTN3.1.3

3.1.3 Realizacion de ajustes
en méquinas

01/09/2026

31/09/2027

ANS3.2

3.2 Obtencion de licencia
para la puesta en marcha

01/09/2026

31/09/2027

PTN3.2.1

3.2.1 Realizacion de
tramites para la obtencion de
licencia de apertura

01/01/2026

30/06/2027

PTN3.2.2

3.2.2 Informes de OCA,
boletin etc..

01/01/2026

30/06/2027

ANS3.3

3.3 Puesta en marcha

01/09/2026

30/10/2027

PTN3.3.1

3.3.1 Verificacién de puesta
en marcha: Verificacién de
todos los dispositivos de
seguridad y enclavamientos del
sistema. Verificacion de
temperaturas, velocidades y
ofros valores indicados.
Elementos mecanicos
relacionados con la operacion
de maquinaria.

01/09/2026

30/10/2027

PTN3.3.2

3.3.2 Puesta en marcha de
cada una de las lineas

01/09/2026

30/10/2027

PTN3.3.3

3.3.3 Definicién de
parémetros de proceso

01/09/2026

30/10/2027

PTN3.3.4

3.3.4 Revisin del producto
en cada una de las lineas y
ajustes en caso necesario.

01/09/2026

30/10/2027

PTN3.3.5

3.3.5 Aceptacion final del
proceso.

01/09/2026

30/10/2027

01/07/2026

30/10/2027

402



PLIEGO DE CONDICIONES
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El presente Pliego de Condiciones tiene por objeto establecer las prescripciones técnicas,
administrativas y legales que han de regir la ejecucion del proyecto de la nave industrial
objeto del presente trabajo. En él se definen las condiciones que deben cumplir tanto los
materiales a emplear como los procesos constructivos, los medios auxiliares y la mano de
obra, con el fin de garantizar la correcta ejecucion de las obras.

Asimismo, este pliego regula las obligaciones y responsabilidades de las partes
implicadas, garantizando que la ejecucion se lleve a cabo conforme a lo proyectado, a la
normativa vigente de aplicacion y a las buenas précticas constructivas. Su finalidad es
asegurar la calidad, seguridad, funcionalidad y durabilidad de la edificacion proyectada.

MATERIALES
Art. 1.- CEMENTOS.-

Los cementos a emplear en las obras comprendidas en este proyecto, cumpliran las
prescripciones vigentes, en especial lo indicado para los mismos en la instruccion EH-82.

Se utilizara cemento tipo "Portland™ trescientos cincuenta, con adiciones puzolanicas
(PA-350).

A la recepcidn de obra de cada partida, se realizaran los ensayos y comprobaciones que
fueren determinados por el Director de la obras.

Art. 2.- ARIDO GRUESO PARA HORMIGONES.-

La naturaleza de los aridos sera tal que permita garantizar la adecuada resistencia y
durabilidad del hormigdn asi como las restantes caracteristicas exigidas en las Normas
especificas vigentes (EH-82).

El tamafio maximo serad de 40 mm., con la tolerancia que permite la "Instruccién para el
Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigon Armado y en Masa", y ademas disposicio-
nes oficiales vigentes al efecto.

Asimismo, regira las mismas instrucciones para la cantidad de sustancias perjudiciales
que puedan presentar los aridos, no permitiéndose aridos que puedan contener piritas o
cualquier otro tipo de sulfuros.

El Director Técnico podrd determinar cuantas pruebas considere oportunas para la
aceptacion de los aridos.

Art. 3.- ARIDO FINO PARA MORTEROS Y HORMIGONES.-

Se entenderé par "arido fino", el arido o fraccion del mismo que pasa por un tamiz de
5 mm. de luz de malla (Tamiz 5 UNE - 7050).

No se admitiran aridos cuya calidad no este de acuerdo con las prescripciones de la
"Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigon Armado”, y demaés
disposiciones actualmente en vigor o que en lo sucesivo fuesen aprobadas oficial. No
se permitiran aridos arcillosos ni procedentes de sulfuros.
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El Director Técnico podra realizar los ensayos que estime oportunos para la aceptacion
de los aridos.

Art. 4.- AGUA PARA AMASADO.-

El agua para amasado de los productos hidraulicos, morteros y hormigones, cumplira las
condiciones que se indican en la "Instruccién H.O.P.".

Se podran utilizar en general, todas aquellas aguas que la practica haya sancionado como
aceptables, y que, en obras proximas y similares a la que se proyecta, no haya producido
eflorescencias ni agotamiento, asi como perturbaciones en el fraguado o disminucion de
las resistencias.

Art. 5.- ARENA .-
La arena que se utilizaré sera de rio o de machaqueo.
La forma de los granos no podré ser predominante, de laja.

El tamafio m&ximo no excedera de 1/3 del espesor del Tendel, ni a 5 mm., no pudiendo
contener mas de un 15% en peso del total en finos.

Art. 6.- YESOS.-

Se define como yeso el conglomerado aéreo, finamente molido, que se obtiene por
deshidratacion parcial, por coccién, de la piedra de aljéz y que esta constituido
principalmente por sulfato de calcio semihidratado. Debera cumplir con lo establecido
en el P.G. de Condiciones para la recepcion de yeso y escayola a las obras de
Construccion (O.P.G. 27-1-72).

Se permite solo el uso de yeso de 1a. exigiendo el certificado del fabricante garantizado:
sesenta y seis por ciento (66%) en peso de (SOZ-CA, 1/2 H20) Sulfato célcico
semihidratado. Minima resistencia a flexion de veinticinco kilogramos por centimetro
cuadrado y a compresion de cien kilogramos por centimetro cuadrado.

El tiempo de fraguado no superara los quince minutos (15) y comenzara antes de los cinco
minutos (5).

Art. 7.- LADRILLOS.-
Las condiciones generales que deberan cumplir son: Ser homogéneos de grano fino y
uniforme, de textura compacta, y capaces de soportar, sin desperfectos, una presion de

doscientos kilogramos por centimetro cuadrado.

Carecer de manchas, quemados, grietas, etc. y materias extrafias que puedan disminuir
su resistencia y duracion.

Todos los tipos, medidas y caracteristicas de los ladrillos a emplear en las distintas
unidades de obra se ajustaran a lo dispuesto en el Decreto 1324/1972 de 20 de Abril
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de 1.972 por el que se establece lanorma M.V.2011.972, " Muros resistentes de fabrica
de ladrillo ™.

Art. 8.- BALDOSAS DE TERRAZO.-

Se define como baldosas de terrazo para pavimentos las placas que se emplean en la
ejecucion de solados sentados con mortero sobre la superficie plana del piso o solera
y que se componen de una capa de huella o cara, hecha con mortero rico en cemento,
triturados de piedra o marmol, arido fino y colorantes, de una capa intermedia de
mortero analogo sin colorante, y de una tercera capa o base, que constituye el dorso,
ejecutada con mortero rico en cemento y con arido mas grueso.

Las baldosas a emplear en pavimentos del edificio seran del color, tipo y dimensiones
indicados en los Cuadros de precios, 0 determine la Direccion Técnica de las obras,
entendiéndose que, si no se especifica que se cologuen de 12 6 de 22 clase, se trata del
primero de los dos tipos mencionados.

Todas las baldosas de igual clase deberan ser de la misma calidad, asi como de color y
brillo uniformes, no presentando poros ni grietas o cuarteamientos en su superficie,
completamente planas y lisas.

Art. 9.- AZULEJO Y PLAQUETA CERAMICA -

Se define como azulejo para alicatado de paramentos la pieza ceramica especificada en
la Norma Tecnoldgica NTE-RPA/1.973 "Revestimiento de Paramentos-Alicatados”, del
Ministerio de la Vivienda (B.O.E. no. 132/ de 2-6-1.973).

Los azulejos y plaguetas a emplear en revestimientos de paredes y en cualquier otro lugar
de las obras, seran del color y dimensiones que se indican en planos o en los cuadros
de precios, entendiéndose que en ellos se comprenden cuantas clases de piezas especiales
son necesarias para la buena ejecucién y remate de las esquinas angulos y bordes
(azulejos lisos, azulejos con un canto romo, terminales de esquina, terminales de angulo
entrante, etc.).

Todas las piezas de igual clase deberan ser de la misma calidad, asi como de color y
brillo uniformes no presentando poros ni grietas o cuarteamientos en las superficies
vitrificadas. Tendran que ser éstas completamente planas y lisas, sin desconchaduras ni
resaltes, y los bordes deberan estar ejecutados de modo que cada pieza encaje
perfectamente con las que la hayan de acompanar.

Se entendera por azulejo de color el que no teniendo dibujo alguno en su cara vista,
presenta en ésta un color de tono y distribucién uniforme que cubra por completo su
superficie, incluyéndose en ellos los que sean totalmente blancos. Por azulejo blanco se
entendera solo el que presenta este aspecto en toda su superficie vista.

Art. 10.- LOSETA HIDRAULICA .-
Se define como loseta hidraulica la pieza prefabricada en forma de baldosa con mortero

hidréaulico, en dos o tres capas, de las cuales, la que ha de formar la superficie libre del
pavimento o capa de huella, sera de mortero rico en cemento, rido fino y colorante.
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La capa intermedia que puede faltar estara formada por el mismo mortero que la de
huella pero sin colorante. La tercera capa, o capa de base, sera de mortero ordinario y
arido mas grueso.

El modelo se hara en prensa y la terminacion de la cara superior, tanto si es lisa como
con resaltos, sera en fino, y la cara inferior, siempre con resaltos, se terminara aspera
para facilitar la adherencia al mortero de asiento.

La forma serd cuadrada o rectangular, con su superficie libre, comprendida entre dos
(2) y diez (10) decimetros cuadrados.

El espesor estara comprendido entre dos (2) y tres (3) centimetros.
Art. 11.- BORDILLOS DE HORMIGON.-

Los bordillos de hormigdn a emplear en la unidad de obra que los requiera seran de las
medidas que se indican en los planos y procedentes de la misma féabrica o taller, no
admitiéndose los prefabricados a pie de obra. Para todos ellos sera la misma la técnica
empleada en su fabricacion, asi como también el tipo de &ridos y cemento y la
granulometria de los mismos.

El moldeado de las piezas serd correcto no debiendo acusar irregularidades o
deformaciones de los moldes ni defectos de vertido y vibrado de la masa que, en todo
el volumen de la pieza, presentara un aspecto homogéneo y regular sin que aparezcan
coqueras en sus superficies.

Cumpliran las condiciones exigidas por la Norma UNE - 42008.
Art. 12.- PIEZAS CERAMICAS A EMPLEAR EN FORJADOS.-

Deberan ser homogéneas, uniformes, de textura compacta, y capaces de soportar sin
desperfectos, una presién de ciento setenta y cinco kilogramos por centimetro cuadrado
(175 Kg/cm?2). Tal resistencia se entiende medida en la direccién en la que se desarrollan
las tensiones ocasionadas por la flexion del forjado y sobre las secciones real de la pieza
es decir, descontando huecos.

Careceran de manchas, eflorescencias, quemados, grietas, etc... y materias extrafias, que
puedan disminuir su resistencia y duracion o ataquen al acero, mortero u hormigon.

En cualquier caso, las piezas asi definidas deberan ser capaces de proporcionar a las
unidades de obra en que intervengan las condiciones particulares exigidas en la Norma
Tecnologica correspondiente.

Art. 13.- FORJADOS DE PIEZAS DE HORMIGON.-
Los elementos a emplear seran pretensados y autorresistentes, debiendo estar

contemplados en la correspondiente autorizacion de uso, debidamente actualizado segun
la Instruccion EP-77.
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Art. 14.- PLACAS DE ESCAYOLA PARA FALSO TECHO.-
Se determinara su forma y dibujo de acuerdo con la Direccion Técnica.

Su calidad y acabado serd uniforme, dentro de las caracteristicas comerciales al uso, y en
el grado exigible al buen aspecto y resultado de la obra, no admitiéndose placas con
manchas ni porosidades.

Art. 15.- ACERO PARA ARMADURAS.-
Las armaduras que sean de acero de alta adherencia cumpliran las siguientes condiciones:

* Su limite elastico convencional (alargamiento permanente 2%) no bajara de 42
Kg/mm2.
* La carga de rotura sera superior a 52 Kg/mma2.

* Alargamiento proporcional hasta rotura no bajara del 10 %.

En cualquier caso las armaduras para el hormigén armado cumpliran las condiciones
establecidas en la vigente Instruccion para el Proyecto y Ejecucion de Obras de Hormigon
en Masa o Armado.

Art. 16.- ACERO EN PERFILES LAMINADOS.-

El material empleado en los elementos de acero laminado debe ser perfectamente
homogéneo y estar exento de sopladuras. No tendrd impurezas ni defectos de fabricacion
y su fractura presentard textura fiunbay granuda, siendo su superficie exterior limpia 'y
sin defectos.

Todos los elementos se ajustaran en sus dimensiones y detalles a los dibujos de los planos,
no admitiéndose en ningun caso, excepto cuando el Director Técnico lo autorizase los
empalmes no especificados en aquellos. No se admitira tampoco en peso o en seccién
variaciones que excedan en el 2% a los valores previstos.

Art. 17.- CARPINTERIA DE TALLER.-

La carpinteria de madera a emplear, sera de la clase y tipo comercial utilizados en la zona,
cuya eleccion hara el Director Técnico de las Obras, de conformidad con lo indicado en
el Proyecto.

Sera de primera calidad, no permitiéndose torceduras ni alabeos por mala construccion.

Las puertas y ventanas se ajustaran a las dimensiones expresadas en los documentos del
Proyecto.
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Art. 18.- CARPINTERIA METALICA DE ALUMINIO.-

Serda construida en perfiles comerciales adecuados a la funcion a cumplir, sélidamente
ensamblados, con esmerado acabado, libre de defectos que disminuyan su resistencia o
aspecto estetico.

Art. 19.- HERRAJERIA.-

Los herrajes de colgar seran pernos cromados de primera calidad.

Las cerraduras iran empotradas en el grueso de las puertas y seran de tipo Eeisser.

Todos los herrajes se ajustaran perfectamente a la caja, de modo que se abran sin debilitar
los elementos.

Art. 20.- AISLANTES TERMICOS.-

Seran mantas de fibra de vidrio unida con la capa de papel.
El espesor minimo admitido sera de tres centimetros (3 cm).
Art. 21.- VIDRIOS PLANOS.-

Se definen como vidrios planos para acristalamientos de huecos exteriores o interiores el
producto especificado en la Norma Tecnolégica NTE-FVP/1.973, "Fachadas-Vidrios
planos”, del Ministerio de la vivienda (B.O.E. no. 102, de 284-1.973).

Podran ser de vidrio estirado o de vidrio impreso, del tipo llamado "catedral”, incoloro,
adecuado a su colocacion en obras el exterior o interior, segln decida el Director Técnico
de las mismas.

Sera diafano, de grueso uniforme perfectamente plano, desprovisto de manchas, burbujas,
nubes y otros defectos, debiendo estar limpiamente cortados para su colocacion.

Art. 22.- PINTURA ACRILICO-VINILICA. -
Se compondra, basicamente de un elemento “fijador" y otro de "acabado™.

El “fijador”, que sera una dispersion acrilico-vinilica ligeramente opaca, destinada a la
fijacion de las pinturas de "acabado", debera tener propiedades hidrofugas, dejando una
superficie impermeable a la humedad del medio ambiente y al agua lanzada en chorro.

El elemento de "acabado", que consistira en una emulsion de resinas sintéticas de gran
resistencia a los agentes atmosféricos y quimicos, y que sera insensible a la accion de
los &cidos y bases, permitird la evacuacion de la humedad interior impidiendo la
penetracion de la exterior.
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Art. 23.- TUBERIA'Y ACCESORIOS DE FONTANERIA.-

La instalacién de agua fria y caliente serd completa, empleandose la tuberia de clase
y diametro indicados en el Proyecto o que sefiale el Director Técnico de las Obras, asi
como las llaves de paso y demé&s elementos que se precisen.

Las tuberias de acero galvanizado satisfaran las condiciones particulares de juntas, piezas
especiales y resistencia, especificadas en el Pliego General de Condiciones Varias para
la Edificacion.

Todos los tubos de acero y sus piezas especiales, estaran galvanizadas de acuerdo con las
normas al respecto de antedicho Pliego General de Condiciones Varias para la
Edificacion.

Art. 24.- SANITARIOS.-

Todo el material de sanitarios serd de porcelana vitrificada, color blanco de primera
calidad, con griferia cromada, también de primera calidad.

Art. 25.- SOLDADURA ELECTRICAY ELECTRODOS.-

La soldadura eléctrica de elementos metélicos asi como los electrodos empleados en
ella, se deberé ejecutar cumpliendo en todo la "Instruccion para el empleo de la
soldadura eléctrica al arco en la construccion” publicada en 1.942 por el Instituto
Técnico de la Construccion y del Cemento.

Art. 26.- MATERIALES NO INCLUIDOS EN ESTE PLIEGO.-

Los materiales no especificados en este Pliego reuniran las condiciones que le sean
peculiares y exigibles, que fije el Director Técnico de las obras.

LIBRO DE ORDENES
Durante la ejecucion de las instalaciones, existird, un Libro de ordenes en el cual se

anotaran las visitas realizadas a la obra asi como las indicaciones que en cada momento
le sean realizadas al instalador.
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ACABADO DE NAVE | NDUSTRI AL Pagi na 1
Presupuesto parcial n° 1 MOVIM ENTO DE Tl ERRAS
Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
1.1 DDDV.5b m Corte de solera de hormigon con sierra de disco de hasta 90mm de profundidad, incluso
barrido y limpieza por medios manuales.
Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al
SANEAMIENTO
EXTERIOR 2 20, 000 40, 000
Totalm ............: 40, 000 2,14 85, 60
1.2 AMME.1baba m3  Excavacion a cielo abierto en tierras para desmonte de terreno realizada con medios
mecanicos, incluida la carga de material y su acopio intermedio o su transporte a
vertedero a un distancia menor de 10km.
Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al
1 612, 300 1, 800 1.102, 140
Total m3 ............. 1.102, 140 2,35 2.590, 03
1.3 AMME.4abb m3  Excavacion de pozo en tierras realizada mediante medios mecénicos, incluida la carga de
material y su acopio intermedio o su transporte a vertedero a un distancia menor de
10km.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
CIMENTACION 7 2,000 1, 750 0, 700 17, 150
7 1, 950 1, 800 0, 700 17,199
2 2,000 2,000 0, 700 5, 600
ZUNCHOS 2 2,020 0, 400 0, 500 0, 808
1 3,060 0, 400 0, 500 0,612
1 2,500 0, 400 0, 500 0, 500
1 2, 800 0, 400 0, 500 0, 560
Total m3 ............ 42,429 5,82 246, 94
1.4 AMME.2abb m3  Excavacion de zanja en tierras realizada mediante medios mecénicos, incluida la carga
de material y su acopio intermedio o su transporte a vertedero a un distancia menor de
10km.
Uds. Lar go Ancho Al to Subt ot al
SANEAMIENTO 1 38, 000 0, 300 0, 250 2,850
5 9, 500 0, 300 0, 250 3,563
5 7,500 0, 300 0, 250 2,813
1 15, 000 0, 400 0, 850 5,100
1 15, 000 0, 400 0, 250 1,500
Total m3 ............ 15, 826 6, 11 96, 70
1.5 AMMR.7cb m3 Relleno y extendido de suelo seleccionado y zahorras con medios mecéanicos en capas
de 25cm de espesor maximo, incluido el riego y compactacion con grado de 95% del
Proctor modificado.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
1 612, 300 1, 800 1.102, 140
A descontar por
cimentaciones -2 2,000 2,000 0, 600 - 4,800
-6 1, 850 1, 950 0, 600 -12, 987
-6 2,000 1, 750 0, 600 -12, 600
Total m3 ............. 1.071, 753 17,98 19. 270, 12
Total presupuesto parcial n° 1 22.289, 39
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ACABADO DE NAVE | NDUSTRI AL Pagi na 2
Presupuesto parcial n° 2 Cl MENTACI ON
Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
2.1 ECHH.1laab m3  Suministro y vertido de hormigén de limpieza HL-150/P/40, para formacién de solera de
asiento, con una dosificacion minima de cemento de 150 kg/m3, de consistencia plastica,
tamafio maximo del arido 40 mm, vertido mediante cubilote, en la base de la cimentacién,
transportado y puesto en obra, segun EHE-08, DB SE-C del CTE y NTE-CS.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
ZAPATAS 2 2,000 2,000 0, 100 0, 800
7 2,000 1, 750 0, 100 2,450
7 1, 950 1, 800 0, 100 2,457
ZUNCHOS 2 2,800 0, 400 0, 100 0, 224
1 15, 000 0, 400 0, 100 0, 600
Total m3 ............. 6,531 97, 49 636, 71
2.3 ECHH.3abbaaaa m3  Suministro y vertido de hormigén HM-25/P/20/I preparado en central para hormigonado
de zapatas, vigas centradoras y riostras, incluido el vertido directo desde camidn,
vibrado y curado del hormigén segin EHE-08, DB SE-C del CTE y NTE-CS.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
ZAPATAS 2 2,000 2,000 0, 600 4,800
7 2,000 1, 750 0, 600 14, 700
7 1, 950 1, 850 0, 600 15, 152
ZUNCHOS 2 2,800 0, 400 0, 400 0, 896
1 15, 000 0, 400 0, 400 2,400
SOLERA
OFICINAS 1 9, 000 5, 000 0, 100 4,500
Totalm3 ............. 42,448 117, 81 5. 000, 80
2.4 ECHA.3c kg Suministro de jaulas montadas en taller de acero corrugado B 500 S de distintos
diametros y colocaciéon como armado en zapatas, riostras y vigas de atado de hormigén,
incluido el atado de solapes, la colocacién de separadores, cortes y despuntes,
totalmente montada y lista para hormigonar, segiin EHE-08, DB SE-C del CTE y NTE-CS.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
ZAPATAS DE
2x2x0,60 2 96, 500 193, 000
ZAPATAS DE
2x1,75x0,60 7 91, 300 639, 100
ZAPATAS DE
1,95x1,80x0,60 7 93, 660 655, 620
ZUNCHOS 2 31, 420 62, 840
1 84, 750 84, 750
Total Kg ...........u 1. 635, 310 1,25 2.044, 14
Total presupuesto parcial n° 2 7.681, 65
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ACABADO DE NAVE | NDUSTRI AL Pagi na 3
Pr esupuest o parci al

n° 3 SANEAM ENTO

Cédi go

Ud

Denom naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

3.1 EISC14eab

m

Uds.

Colector enterrado realizado con un tubo liso de PVC para saneamiento, de diametro
250mm, union pegada y espesor segin la norma UNE EN 1401-I, con incremento del
precio del tubo del 30% en concepto de uniones, accesorios y piezas especiales,
colocado en zanja de ancho 500+250mm, sobre lecho de arena / grava de espesor
100+250/100mm, sin incluir excavacidn, relleno de la zanja ni compactacién final.

Lar go Ancho Ato Subt ot al

3.2 EISCl4baa

Uds.

38, 000 38, 000
8, 000 8, 000

Totalm ............; 46, 000 46, 24 2.127,04

Colector enterrado realizado con un tubo liso de PVC para saneamiento, de diametro
125mm, unién pegaday espesor segun la norma UNE EN 1401-l, colocado en zanja de
ancho 500+125mm, sobre lecho de arena / grava de espesor 100+125/100mm, sin incluir
excavacion, relleno de la zanja ni compactacion final.

Lar go Ancho A to Subt ot al

PLUVIALES

3.3 EISC14aab

Uds.

9, 100 45, 500
7,250 36, 250

Total m ............: 81, 750 14,76 1. 206, 63

Colector enterrado realizado con un tubo liso de PVC para saneamiento, de didmetro
110mm, unién pegada y espesor segun la norma UNE EN 1401-I, con incremento del
precio del tubo del 30% en concepto de uniones, accesorios y piezas especiales,
colocado en zanja de ancho 500+110mm, sobre lecho de arena/ grava de espesor
100+110/100mm, sin incluir excavacion, relleno de la zanja ni compactacion final.

Lar go Ancho Alto Subt ot al

3.4 EISC17bb

3.5 EISC18bb

3.6 EISC.1fb

Uds.

8, 000 8, 000
6, 000 6, 000

Total m ............. 14, 000 13,05 182,70

Colector enterrado en zanja realizado con tuberia de fundicion de 50mm de diametro
nominal, con revestimiento interior de epoxi bi-componente de color ocre, espesor medio
250 micras y exterior de zinc anticorrosion, con 130 gr/m2 mas pintura de apresto acrilico
de color gris antracita, espesor medio 40 micras, con extremos lisos y unién mediante
manguito de elastomero, con incremento del precio del tubo del 30% en concepto de
uniones, accesorios y piezas especiales, colocado e instalado sin incluir excavacion ni
relleno de zanja.

Total m ...........: 6, 000 40,91 245, 46

Colector colgado con tubo seglin norma UNE-EN 877 sin presion dinamica, de diametro
50mm con revestimiento interior de epoxi bi-componente de color ocre, espesor medio
130 micras y exterior de pintura de apresto acrilico anticorrosién de color rojo pardo,
espesor medio 40 micras y con extremos lisos, con incremento del precio del tubo del
30% en concepto de uniones, accesorios y piezas especiales, totalmente colocado e
instalado.

Total m ........... 20, 000 34, 36 687, 20

Bajante para evacuacién de aguas residuales de todo tipo segin norma UNE-EN 1453,
con tubo de PVC de diametro 110mm, y espesor 3,20mm, unién por encolado, con
comportamiento frente al fuego B-s1,d0 segiin normas RD 312/2005, con incremento del
precio del tubo del 30% en concepto de uniones, accesorios y piezas especiales, incluso
ayudas de albaiiileria.

Lar go Ancho Alto Subt ot al

3.7 EIQL.1ledaaa

10

9, 500 95, 000
Total m ............. 95, 000 21,61 2.052, 95

Arqueta no registrable de 60x60x60cm de dimensiones interiores construida con ladrillo
macizo de 11.5cm de espesor recibido con mortero de cemento M-5, enfoscaday
enlucida interiormente con mortero de cemento GP CSIV W2 y cerrada superiormente
con bardos cerdmicos y losa de hormigdén con mallazo, incluida la formacién de la base
de hormigén HM-30/B/20/1+Qb de 10cm de espesor, la parte proporcional de
embocaduras, recibido de canalizaciones, juntas y cierres herméticos, sin incluir la
excavacion, ni el relleno perimetral posterior, totalmente ejecutada.

Total u ............: 7,000 119, 36 835, 52

Total presupuesto parcial n° 3 ... 7.337,50
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ACABADO DE NAVE | NDUSTRI AL Pagi na 4
Presupuesto parcial n° 4 ESTRUCTURA METALI CA
Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
4.1 EEZP.1bbaaac u Suministro y montaje de placa de anclaje de acero S235JR, de dimensiones 30x30x1.5
cm, con 4 barras de acero B500S de 20 mm de diametro y 50 cm de longitud, soldadas o
atornilladas, incluso taladro central, nivelacién, relleno con mortero autonivelante
expansivo, parte proporcional de soldaduras, cortes, piezas especiales y despuntes.
Segun SE-A del CTE e Instruccion EAE.
Total U ............. 18, 000 22,19 399, 42
4.2 EEZP.1cbaaac u Suministro y montaje de placa de anclaje de acero S235JR, de dimensiones 35x35x1.5
cm, con 4 barras de acero B500S de 20 mm de didametro y 50 cm de longitud, soldadas o
atornilladas, incluso taladro central, nivelacion, relleno con mortero autonivelante
expansivo, parte proporcional de soldaduras, cortes, piezas especiales y despuntes.
Segun SE-A del CTE e Instrucciéon EAE.
Total U ............: 2,000 27,79 55, 58
4.3 EESA.laaaaaa kg Suministro de acero S 235JR, en perfil laminado en caliente serie IPN, IPE, HEB, HEA,
HEM, UPN, UPE, U, con capa de imprimacién antioxidante, con montaje soldado en
soportes y vigas de acero, incluso parte proporcional de cortes, piezas especiales y
despuntes, segun SE-A del CTE e Instruccién EAE.
Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al
ACABADO
ESTRUCTURA
ACTUAL 0, 000
Tacos de pilares
y dintel trasero 1 335, 000 335, 000
Correas Z
125x2,5 1 1.920, 000 1. 920, 000
Tubo cuadrado
60x60x20 apoyo
canalony
rastreles
paramento
trasero 1 400, 000 400, 000
Tubo rectangular
120x60x2 pie
chapa
paramento
rasero 1 160, 000 160, 000
PUENTE GRUA 0, 000
Pilares HEB-160
con ménsula 1 3.570, 000 3. 570, 000
Viga carril
IPE-300 1 3.355,000 3. 355, 000
Cruz de San
Andrés con
tubular 70x70x4 1 505, 000 505, 000
ESTRUCTURA
DE OFICINAS 0, 000
Viga IPE-330 1 250, 000 250, 000
Viga IPE-270 1 362, 000 362, 000
Viga IPE-300 1 215, 000 215, 000
Viga IPE-240 1 310, 000 310, 000
Viga atado
IPE-120 1 208, 000 208, 000
Viga soporte
fachada
HEB-160 1 426, 000 426, 000
Viga atado
IPE-140 1 160, 000 160, 000
Viga soporte
medianera
trasera 1 307, 000 307, 000
ESTRUCTURA
ALTILLO
MAQUINARIA 0, 000
Pilar 2 UPN en
cajon 4 67, 000 268, 000
Viga IPE-180 2 56, 400 112, 800
Viga atado
IPE-100 2 12, 150 24, 300
Total kg ... 12. 888, 100 3,40 43. 819, 54
Total presupuesto parcial n° 4 44. 274,54
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ACABADO DE NAVE | NDUSTRI AL Pagi na 5
Presupuesto parcial n° 5 FORJIADCS PREFABRI CADCS

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

5.1 EEFH.5cbaaaa m2  Forjado unidireccional horizontal ejecutado con placas alveolares de 20 cm de canto y
una capa de compresion de 5 cm, hormigonado mediante cubilote con hormigon
HA-25/B/20/1 sobre un mallazo ME 15x30 A@ 5-5 B500 T y una cuantia media de 6.35
kg/m2 de acero B500S en vigas planas, zunchos y negativos, incluido el apuntalado; el
vertido, vibrado y curado del hormigon, y el desapuntalado, segun EHE-08.

Uds. Lar go Ancho Ato Subt ot al
OFICINAS 2 9, 000 5, 000 90, 000
ALTILLO
MAQUINARIA 1 3, 000 1, 500 4,500
Total M2 ............. 94, 500 55, 64 5. 257, 98
Total presupuesto parcial n° 5 ... 5. 257, 98
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ACABADO DE NAVE | NDUSTRI AL Pagi na 6
Presupuesto parcial n° 6 CUBI ERTA

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
6.1 EQTC12b m2  Cobertura con paneles multicapa de chapas de acero de 0.5mm galvanizado y espuma de
poliuretano de 0.027 W/(m°K) de conductividad térmica y 50 mm de espesor, realizada
segln NTE/QTG-8, incluso cubrejuntas y accesorios de fijacion.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
CUBIERTA
NAVE 1 612, 300 612, 300
PARAMENTO
INTERIOR
MEDIANERA
TRASERA 1 16, 000 16, 000
Total m2 ............ 628, 300 43, 50 27.331, 05

6.2 EISC12cbbb

m Canalon visto de chapa de acero prelacado, de perfil cuadrado, y desarrollo 280mm para
evacuacion de pluviales, con incremento del precio del tubo del 30% en concepto de
uniones, accesorios y piezas especiales.

6.3 VENT.EST.1

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
2 42,000 84, 000
Total m ..........: 84, 000 24,00 2.016, 00

Ud Suministro y montaje de ventilador estatico de cubierta, construido con chapa prelacada,
de 3 m. de longitud, con malla anti pajaros

Total Ud ............: 3, 000 515, 00 1. 545,00
6.4 EFIL.3aaa m2  Cerramiento de trasdosado realizado con chapa grecadagalvanizada, de 0.6mm de
espesor, incluso replanteo, parte proporcional de solapes, mermas, accesorios de
fijacién y estanquidad.
Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al
Trasdosado 1 16, 000 16, 000
Total M2 ............ 16, 000 15, 90 254, 40
6.5 EQTC12a m2  Cobertura con chapas conformadas de acero, seglin NTE/QTG-7, incluso parte
proporcional de solapes y accesorios de fijaciéon, seguridad y estanquidad. Medido en
verdadera magnitud.
Total M2 ............; 146, 000 11, 68 1.705, 28
6.6 EMET.lvid PA  Suministro e instalacion de linea de vida de 40 metros, fabricada en acero inoxidable,
totalmente montada en cubierta de nave.
Total PA ..........: 1, 000 1. 957,00 1. 957,00
6.7 EMET.cla Ud Suministro e instalcion en cubierta de claraboya para acceso a la misma, totalmente
montaday comprobada la estanqueidad.
Total Ud ............: 1, 000 463, 50 463, 50
6.8 EMET.esc PA  Suministro e instalacion de escalera tubular de pates galvanizada, de 7 metro de longitud

maxima, toalmente nontada y comprobada la sujeccién.
Total PA ............; 1, 000 710,70 710,70

Total presupuesto parcial n° 6 ... 35.982,93
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ACABADO DE NAVE | NDUSTRI AL Pagi na 7
Presupuesto parcial n° 7 TABI QUERI A | NTERI OR
Cbdi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tota

7.1 EFPC.1ladda

m2  Particion de una hoja de ladrillo ceramico hueco de 9cm de espesor, realizada con piezas
de 24x11.5x9 cm aparejadas de canto y recibidas con mortero de cemento M-5, con
juntas de 1cm de espesor, con guarnecido maestreado y enlucido de yeso de 1.5cm por
un lado y el otro sin revestimiento, incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte
proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza,
considerando un 3% de pérdidas y un 30% de mermas de mortero, segun DB SE-F del
CTE, NTE-PTL y NTE-RPG .

7.2 EFPC.laccc

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al

1 9, 000 7,040 63, 360

1 5,100 7,040 35, 904
Total M2 ............ 99, 264 29, 89 2.967, 00

m2  Particion de una hoja de ladrillo ceramico hueco de 7cm de espesor, realizada con piezas
de 24x11.5x7 cm aparejadas de canto y recibidas con mortero de cemento M-5, con
juntas de 1cm de espesor, con guarnecido maestreado y enlucido de yeso de 1.5cm por
ambos lados, incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes,
mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza, considerando un 3% de pérdidas
y un 30% de mermas de mortero, segun DB SE-F del CTE, NTE-PTL y NTE-RPG .

7.3 ERPE.6daaaa

Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al

1 4,940 3,240 16, 006

1 4,940 3,200 15, 808
Total m2 ............ 31, 814 40, 10 1.275,74

m2  Enfoscado maestreado brufiido, con mortero CSII-WO0 en paramento vertical interior.

7.4 EFPY.9ababaa

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al

1 9, 000 7,040 63, 360

1 5, 100 7,040 35, 904
Totalm2 ............ 99, 264 10, 90 1.081, 98

m2 Trasdosado autoportante libre sencillo 63/400 (48+15) LM45 (designacion seguin ATEDY)
de altura méaxima 2.30 m, compuesto por una placa de yeso laminado estandar (A segln
UNE-EN 520+A1) de 15 mm de espesor, sobre estructura de perfiles de acero galvanizado
de 48 mm de ancho, con canales como elemento horizontal y montantes como elemento
vertical en disposicion normal (N), con una separacion entre montantes de 400 mm y lana
mineral de 45 mm de espesor y conductividad de 0.037 W/mK en su interior; listo para
pintar, incluso replanteo, preparacion, corte y colocacion de las placas y estructura
soporte, banda acuUstica bajo los perfiles perimetrales, nivelacion y aplomado, formacion
de premarcos, ejecucion de dngulos y paso de instalaciones, acabado de juntas, banda
acustica bajo los perfiles perimetrales, parte proporcional de mermas, roturas,
accesorios de fijacion y limpieza.

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
INTERIOR
FACHADA 1 6,570 7,040 46, 253
1 4, 380 3,520 15, 418
Total M2 ............ 61, 671 26, 86 1. 656, 48

7.5 EFPY.7aaa

m2  Trasdosado directo con perfil auxiliar {12.5} (designacién segun ATEDY) de altura
maxima 9 m, compuesto por una placa de yeso laminado estandar (A segin UNE-EN
520+A1) de 12.5 mm de espesor, atornillada con estructura de maestras omega de acero
galvanizado de dimensiones 82x16 mm adosadas directamente al soporte cada 400mm;
listo para pintar; incluso replanteo, preparacion, corte y colocacion de las placas,
nivelacién y aplomado, formacién de premarcos, ejecucion de angulos y paso de
instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de mermas roturas y accesorios de
fijacion y limpieza.

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
6 4,930 3,520 104, 122
1 6,570 3,520 23,126
1 9, 000 3,520 31, 680
Total M2 ............ 158, 928 19, 85 3.154,72
Suma y sigue 10. 135, 92
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ACABADO DE NAVE | NDUSTRI AL Pagi na 8
Pr esupuest o parci al

n° 7 TABI QUERI A | NTERI OR

Cédi go

Ud

Denom naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

7.6 EFPY.7faa

m2

Uds.

Trasdosado directo con perfil auxiliar {12.5 DHF1I} (designacion segin ATEDY) de altura
maxima 9 m, compuesto por una placa de yeso laminado resistente al fuego con fibra de
vidrio incorporada y aditivada para mejorar la dureza superficial y reducir la absorcion
superficial de agua (DHF1l segun UNE-EN 520+A1) de 12.5 mm de espesor, atornillada
con estructura de maestras omega de acero galvanizado de dimensiones 82x16 mm
adosadas directamente al soporte cada 400mm; listo para pintar; incluso replanteo,
preparacion, corte y colocacion de las placas, nivelacién y aplomado, formacién de
premarcos, ejecucion de angulos y paso de instalaciones, acabado de juntas, parte
proporcional de mermas roturas y accesorios de fijacion y limpieza.

Lar go Ancho A to Subt ot al

ASEO

4,930 3,520 34, 707
2,100 3,520 14, 784

Total m2 ............. 49, 491 23,14 1. 145, 22

Total presupuesto parcial n° 7 ... 11. 281, 14
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ACABADO DE NAVE | NDUSTRI AL Pagi na 9
Presupuesto parcial n° 8 PAVI MENTOS Y ALI CATADCS

Cédi go

Ud Denom naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

8.1 ECHH.4abaaaa

m3  Suministro y vertido de hormigén HA-25/P/20/1 preparado en central para hormigonado de
losas de cimentacion y soleras, incluido el vertido directo desde camion, vibrado y
curado del hormigén segin EHE-08, DB SE-C del CTE y NTE-CS.

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
Pavimento de
nave 1 612, 300 0, 200 122, 460
-1 9, 000 6, 000 0, 200 - 10, 800
Total m3 ...........; 111, 660 72,64 8. 110, 98

8.2 ECHA.5aad

m2  Suministro de mallazo electrosoldado ME 500 T 15x15cm, de diametros 8-8mm y acero B
500 T, colocado en losas de cimentacion, incluso parte proporcional de solapes, calzos y
separadores, segun EHE-08 y DB SE-A del CTE.

8.3 ERSA .4ebaa

Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al
1 552, 500 552, 500
Total m2 ............ 552, 500 5,35 2. 955, 88

m2  Pavimento ceramico con junta minima (1.5 - 3mm) realizado con baldosa de gres
esmaltado monocolor de 40x40cm, colocado en capa fina con adhesivo cementoso
normal (C1) y rejuntado con lechada de cemento (L), incluso cortes y limpieza, segin
NTE/RPA-3 y Guia de la Baldosa Ceramica (Documento Reconocido por la Generalitat

8.4 ERSA24dbaa

DRB 01/06).
Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al
1 4,940 2,130 10, 522
1 4,940 6,570 32, 456
1 4,940 4,380 21, 637
1 4,940 4,350 21, 489
Total m2 ............ 86, 104 30, 92 2.662, 34

m Rodapié de gres esmaltado monocolor con junta minima (1.5 - 3mm) de 8x40cm,
colocado en capa fina con adhesivo cementoso normal (C1) y rejuntado con lechada de
cemento (L), incluso cortes y limpieza, segin Guia de la Baldosa Ceramica (Documento
Reconocido por la Generalitat DRB 01/06).

8.5 ERPA.2daaa

Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al

6 4,940 29, 640

2 6,570 13, 140

2 4, 380 8, 760

2 4, 350 8, 700
Total m ...........: 60, 240 6, 82 410, 84

m2  Alicatado con junta minima (1.5 - 3mm) realizado con azulejo blanco de 20x20cm,
colocado en capa fina con adhesivo cementoso normal (C1) y rejuntado con lechada de
cemento (L), incluso cortes y limpieza, segin NTE/RPA-3 y Guia de la Baldosa Ceramica
(Documento Reconocido por la Generalitat DRB 01/06).

8.6 ENIU12b

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al

2 4,940 2,930 28,948

4 2,130 8, 520
Total M2 ............ 37, 468 26,71 1. 000, 77

m2 Impermeabilizacién de solera, mediante membrana impermeabilizante no adherida,
compuesta por lamina de policloruro de vinilo (PVC), de 1.5 mm de espesor, sin
armadura, con los solapos soldados con aire caliente, incluso limpieza previa del
soporte, mermas y solapos, seguin DB HS-1 del CTE.

8.7 ECHH.4aaaaaa

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
1 612, 300 612, 300
Total m2 ...........; 612, 300 11,85 7.255,76

m3  Suministro y vertido de hormigén HA-25/P/40/I preparado en central para hormigonado de
losas de cimentacion y soleras, incluido el vertido directo desde camién, vibrado y
curado del hormigén segun EHE-08, DB SE-C del CTE y NTE-CS.

Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al
1 612, 300 0, 200 122, 460
Total m3 ............ 122, 460 72, 64 8. 895, 49
Suma y sigue ... 31. 292,06
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Presupuesto parcial n° 8 PAVI MENTOS Y ALI CATADCS

Cédi go

Ud Denom naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

8.8 EEHA .2aab

m2  Mallazo electrosoldado ME 500 T 15x15cm, de diametros 6-6mm y acero B 500 T,
colocado en estructuras, incluso parte proporcional de solapes, calzos y separadores,
segln EHE-08 y DB SE-A del CTE.

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
1 612, 300 612, 300
Total m2 ............. 612, 300 3,22 1.971, 61
8.9 UPCH.6¢c m2  Colocacién de mallazo ME 500 T 15x15 @6 para armado de base o subbase de hormigén.
Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al
1 612, 300 612, 300
Total m2 ............ 612, 300 4, 36 2.669, 63
8.10 ECSS.2a m2 Fratasado mecanico de soleray aserrado de las juntas de retraccion, por medios
mecanicos, con una profundidad de 1/3 del espesor de la soleray posterior sellado con
masilla elastica.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
1 612, 300 612, 300
Total m2 ............. 612, 300 4, 86 2.975,78
8.11 ERSC.1a m2 Recubrimiento endurecedor para pavimento continuo de hormigén, con pintura

duroplastica a base de poliuretano endurecible con la humedad, aplicado en dos 0 mas
capas hasta alcanzar un espesor maximo de 2mm, previo rascado de la lechada
superficial mediante cepillos metalicos y limpieza de la superficie, segin NTE/RSC-6.

Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al
1 552, 500 552, 500
Total M2 ............. 552, 500 19,11 10. 558, 28
Total presupuesto parcial n° 8 ... 49. 467, 36
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Presupuesto parcial n° 9 FALSOS TECHCS
Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
9.1 ERTP.3ab m2  Falso techo realizado con placas de yeso laminado de 60x60x1cm, con una cara
revestida por una lamina vinilica de color blanco, con bordes cuadrados, con
sustentacion vista a base de perfil primario y secundario lacados, rematados
perimetralmente con un perfil angular y suspendido mediante piezas metélicas
galvanizadas, segun NTE/RTP-17.
Uds. Lar go Ancho Ato Subt ot al
1 4,940 2,130 10, 522
1 4,940 6,570 32, 456
1 4,940 4,380 21, 637
1 4,940 4, 350 21, 489
Total m2 ............. 86, 104 30, 60 2.634,78
Total presupuesto parcial n° 9 2.634,78
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Presupuesto parcial n° 10 Pl NTURAS

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

10.1 ERPP.3abaa m2  Revestimiento a base de pintura plastica acrilica mate para la proteccion y decoracion de
superficies en interior y exterior, con resistencia a la luz solar, transpirable e
impermeable, con acabado mate, en color blanco, sobre superficie vertical de ladrillo,
yeso o mortero de cemento, previo lijado de pequefias adherencias e imperfecciones,
mano de fondo con pintura plastica diluida muy fina, plastecido de faltas y dos manos de
acabado, segun NTE/RPP-24.

Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al
6 4,940 3,240 96, 034
2 6,570 3,240 42,574
2 4,380 3,200 28, 032
2 4,350 3,200 27, 840
Total M2 ............: 194, 480 5, 62 1. 092, 98
Total presupuesto parcial n° 10 ... 1. 092,98
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Presupuesto parcial n° 11 CARPI NTERI A DE PVC
Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
11.1 EFTP33ccd u Ventana de una hoja de apertura paralela sobre fijo lateral, de 120x200cm, junta central
de caucho sintético alrededor del marco, perfiles de PVC, con refuerzos interiores de
acero galvanizado, manillay herrajes bicromatados, acristalada con vidrio doble incoloro
4-12-4, incluso montaje y regulacion, con clasificacion a la permeabilidad al aire segun
UNE-EN 12207, clasificacion a la estanquidad al agua segin UNE-EN 12208 y
clasificacion alaresistencia a la carga del viento segin UNE-EN 12210.
Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al
En fachada
principal 3, 000
Total U ............: 3, 000 234,63 703, 89
11.2 EFTP.1jkd u Ventana fija de 120x150cm, doble junta de caucho sintético alrededor del marco, perfiles
de PVC, con refuerzos interiores de acero galvanizado, acristalada con vidrio doble
incoloro 4-12-4, incluso montaje y regulacion, con clasificacion a la permeabilidad al aire
segln UNE-EN 12207, clasificacién a la estanquidad al agua segin UNE-EN 12208 y
clasificacion a laresistencia a la carga del viento segiin UNE-EN 12210.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
En oficinay
laboratorio 2,000
Total U ............. 2,000 122,19 244,38
Total presupuesto parcial n° 11 948, 27
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Presupuesto parcial n° 12 CARPI NTERI A DE MADERA

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

12.1 EFTM.1lacag u Puerta de paso abatible de MDF lacada, de 1 hoja ciega lisa de 203x82.5x3.5cm, con
precerco de pino de 120x45mm, cerco de 120x30mm, tapajuntas de 70x12mm, pernios
latonados de 80mm y cerradura con pomo, incluso recibido y aplomado del cerco,
ajustado de la hoja, fijacién de los herrajes, nivelado, pequefio material y ajuste final,
segln NTE/PPM-8.

Total u ............. 5, 000 226,12 1.130, 60

Total presupuesto parcial n° 12 ... 1.130, 60
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Pr esupuesto parcia

n° 13 | NSTALACI ON DE FONTANERI A

Cbdi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
13.1 EIFC10caaa m Canalizacion vista realizada con tubo de polietileno reticulado (PEX), diametro interior
20mm y espesor de pared 2.8mm, serie 3.2, incluso garras de sujecion, totalmente
instalada 'y comprobada.
Total m ...........: 40, 000 7,24 289, 60
13.2 EIFG.2eaaa u Grifo temporizado, acabado cromado, de gama estandar con limitador de caudal y
enlaces de alimentacion flexibles, para instalacién en repisa, totalmente instalado,
comprobado y en correcto funcionamiento.
Total u ............: 1, 000 79,79 79,79
13.3 EIFG.6a u Grifo para lavadora o lavavajillas, convencional, de pared, acabado cromado y enlaces de
alimentacién flexibles, totalmente instalado y comprobado.
Total U ............: 1, 000 46, 06 46, 06
13.4 EIFG.4aaaa u Mezclador monomando para fregadero, de gama estandar, acabado cromado, con cafio
giratorio, aireador y enlaces de alimentacidn flexibles, para instalacién en repisa,
totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento.
Total U ............: 2,000 74,34 148, 68
13.5 EIFG60aab u Llave de escuadra de calidad alta de 1/2"" de diametro para monobloques lavabo y bidé,
totalmente instalada y comprobada.
Total U ............. 4,000 18, 52 74,08
13.6 EIFG60abb u Llave de escuadra de calidad alta de 1/2"" de didmetro para inodoro, totalmente instalada
y comprobada.
Total U ............: 1, 000 20, 34 20, 34
13.7 EIFG62aa u Llave de paso de laton pararoscar, de didmetro 1/2”" y presién nominal 16 atm,
totalmente instaladay comprobada.
Total U ............. 1, 000 16, 14 16, 14
13.8 EIFS14aaab u Taza inodoro para tanque bajo, de porcelana vitrificada blanca, con asiento y tapa
lacados y bisagras de acero inoxidable, de gama estandar, con juego de fijacién, codo y
enchufe de unién, colocaday con ayudas de albafiileria segin DB HS-4 del CTE.
HEOta TR - 1, 000 125,78 125,78
13.9 EIFS10bbaa u Lavabo de 520x410mm mural, con pedestal, de porcelana vitrificada acabado blanco, con
juego de anclajes para fijacién , incluso valvula desagiie de 1 1/2", sifon y tubo, colocado
y con ayudas de albafiileria segin DB HS-4 del CTE.
Total U ............: 1, 000 115,70 115, 70
13.10 EIFS26aba u Fregadero de fibra de vidrio de 99x49cm, con dos cubetas cuadradas, recogedor,
véalvulas desagiie de 2 1/2”, dos orificios insinuados, cadenillay tapon, sifén y tubo,
acabado en blanco o color, colocado y con ayudas de albafileria.
Total u ............: 2,000 358, 39 716,78
13.11 EIFS42b u Recibido de fregadero de dos senos, incluso sellado y limpieza.
Total U ............: 2,000 36,51 73,02
13.12 EIFC.3bagab m Canalizacion vista realizada con tubo de acero galvanizado de calidad S195 T, serie M,
sin soldadura, de didmetro nominal 1 1/4", espesor de pared 3.20 mm y peso 3.12 kg/m,
incluso pintura para tuberia agua fria, garras de sujecién y con un incremento del precio
del tubo del 30% en concepto de uniones, accesorios y piezas especiales, segin norma
UNE EN 10255, totalmente instalada y comprobada.
Uds. Lar go Ancho Ato Subt ot al
INSTALACION
AGUA HASTA
ENFRIADORA
ENFRIADORA 1 5, 500 5,500
1 45, 000 45, 000
1 15, 000 15, 000
1 5, 000 5, 000
INSTALACION
AGUA DESDE
ENFRIADORA
HASTA
MAQUINARIA 1 118, 000 118, 000
Total m ...........: 188, 500 27,02 5. 093, 27
Suma y sigue ... 6.799, 24
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Presupuesto parcial n° 13 | NSTALACI ON DE FONTANERI A

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
13.13 EICR19e u Valvula de esfera, diametro 1 1/4”" de acero, presién nominal 16 atm y paso total,
totalmente instalada y comprobada.
Total u ............: 10, 000 17, 97 179,70

13.14 EIFC.3bafab

m Canalizacion vista realizada con tubo de acero galvanizado de calidad S195 T, serie M,
sin soldadura, de didmetro nominal 1", espesor de pared 3.20 mm y peso 2.42 kg/m,
incluso garras de sujecién y con un incremento del precio del tubo del 30% en concepto
de uniones, accesorios y piezas especiales, segiin norma UNE EN 10255, totalmente
instalada 'y comprobada.

Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
AIRE
COMPRIMIDO 1 51, 000 51, 000
Total m ............ : 51, 000 23,02 1.174, 02
13.15 EICR19d u Valvula de esfera, diametro 1" de acero, presién nominal 16 atm y paso total, totalmente
instaladay comprobada.
Total u ............: 3, 000 12,92 38,76
Total presupuesto parcial n° 13 ... 8.191, 72
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Pr esupuesto parcia

n° 14 | NSTALACI ON ELECTRI CA

Cadi go Ud Denoni naci 6n Medi ci 6n Precio Tot a
14.1 EIEE.3aif m Suministro e instalacion de linea general de alimentacion compuesta por 8 cables de
cobre aislados unipolares con tension asignada 0,6/1kV no propagadores de incendio y
con emisién de humos y opacidad reducida (tres conductores de fase de 2(3x150mm2 de
seccion y un conductor neutro de 1x70mm?2), protegida bajo tubo o bajo canal protectora
(no incluidos en el precio), incluso parte proporcional de elementos de sujecién y piezas
especiales, medida la longitud ejecutada desde la caja general de proteccién hasta la
centralizacién de contadores, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de
funcionamiento, segin Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.
Total m ............ 20, 000 159, 58 3.191, 60
14.2 EIEL17aaa u Cuadro de distribucién metalico con placa de montaje, para montar en suelo, de 2.000mm
de alto por 800mm de ancho y 400 mm de profundidad, indice de proteccion IP 55,
totalmente instalado, segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensi6n 2002,
compuesto por:
-1 Armario metélico de 2.000x800x400
- 1 automético magnetotérmico con bloque diferencial, regulable, de 4x630 A.
- 1 automético magnetotérmico con bloque diferencial, regulable, de 4x250 A.
- 1 automético magnetotérmico con bloque diferencial, regulable, de 4x200 A.
- 1 automatico magnetotérmico con bloque diferencial, regulable, de 4x160 A.
- 3 Toroidal de 50 mm.
- 4 Automatico diferencia de 4x40 A'y 30 mA.
- 3 Automéricos magnetotérmicos de 4x20 A.
- 5 Automatico magnetotérmico de 4x16 A.
- 1 Automatico magnetotérmico de 4x32 A.
- 1 Automatico magnetotérmico de 4x40 A.
- 1 Automatico magnetotérmico de 2x16 A.
- 8 Automatico magnetotérmico de 2x10 A.
- 1 Automatico diferencial de 4x40 A 'y 300 mA.
- 2 Automatico diferencial de 4x25 Ay 30 mA
- 7 Automatico diferencial de 2x40 Ay 30 mA
Total U ............: 1, 000 15. 340, 00 15. 340, 00
14.3 EIEL16a u Cuadro de distribucién metalico con placa de montaje, para montar en pared, de 650mm
de alto por 450mm de ancho y 300 mm de profundidad, indice de proteccion IP 55,
totalmente instalado, segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002,
compuesto por:
-1 Armario metélico de 650x450x300
- 2 Automatico diferencial de 4x25 Ay 30 mA.
- 3 Automarico diferencial de 2x40 A.
- 1 Automatico magnetotérmico de 4x40 A.
- 2 Automatico magnetotérmico de 4x25 A.
- 6 Automatico magnetotérmico de 2x16 A.
- 1 Distribuidor de 125 A
Total U ............: 1, 000 1. 690, 00 1. 690, 00
14.4 EIEC.7blbb m Bandeja metélica perforada de acero galvanizado sin tapa, de dimensiones 60x300mm,
para canalizacion eléctrica suministrada en tramos de 2m de longitud y con un
incremento sobre el precio de la bandeja del 30% en concepto de uniones, accesorios y
piezas especiales, incluso soportes metéalicos de pared, totalmente montada, sin incluir
cableado, seglin el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién 2002.
Total m ...........: 70, 000 48, 65 3.405, 50
14.5 EIEC.2db m Suministro e instalacion de tubo rigido de PVC enchufable de 25mm de diametro nominal
para canalizacion en superficie con una resistencia a la compresion >1250N, una
resistencia al impacto >2J a -5°C y una temperatura minima y maxima de utilizacién de
-5+60°C, no propagador de la llama, con un incremento sobre el precio del tubo del 30%
en concepto de uniones, accesorios y piezas especiales, totalmente instalado, incluso
ayudas de albafiileriay sin incluir el cableado, segiin Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension 2002.
Total m ...........: 240, 000 4,02 964, 80
14.6 EIEC.3da m Suministro e instalacion de tubo curvable de PVC corrugado simple para canalizacion

empotrada ordinaria de 25mm de didmetro nominal con una resistencia a la compresion
>320N, una resistencia al impacto >1J a -5°C y una temperatura minima y maxima de
utilizacién de -5+60°C, no propagador de la llama, totalmente instalado, incluso ayudas
de albafiileriay sin incluir el cableado, segun Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién
2002.

Total m ............. 80, 000 1,11 88, 80

Suma y sigue ... 24. 680, 70
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Pr esupuesto parcia

n° 14 | NSTALACI ON ELECTRI CA

Cédi go

Ud

Denom naci 6n Medi ci 6n Precio Tot a

14.7 EIEL.1dbabf

14.8 EIEL.1dbabk

14.9 EIEL.1dbabj

14.10 EIEL.1dbabd

14.11 EIEL.laaaaa

14.12 EIEL.laaaab

14.13 EIEM.7abb

14.14 EILS.1cka

m

Suministro y tendido de linea trifasica con neutro formada por 5 cables RZ1-K (AS)
unipolares (3 fases+neutro+tierra) no propagadores del incendio y con emisién de humos
y opacidad reducida, de 0.6/1kV de tensién nominal, constituidos por conductores de
cobre flexible de 16mm2 de seccién para las fases y 16mm2 para el cable de tierra, con
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina, instalada bajo tubo, canal
protectora o bandeja (no incluidos en el precio), incluso parte proporcional de pequefio
material y piezas especiales, totalmente instalada, conectaday en correcto estado de
funcionamiento, segin Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

Total m ...........: 60, 000 15, 22 913, 20

Suministro y tendido de linea trifasica con neutro formada por 5 cables RZ1-K (AS)
unipolares (3 fases+neutro+tierra) no propagadores del incendio y con emisién de humos
y opacidad reducida, de 0.6/1kV de tensién nominal, constituidos por conductores de
cobre flexible de 95mm2 de seccién para las fases y 50mm2 para el cable de tierra, con
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina, instalada bajo tubo, canal
protectora o bandeja (no incluidos en el precio), incluso parte proporcional de pequefio
material y piezas especiales, totalmente instalada, conectaday en correcto estado de
funcionamiento, segin Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

Total m ...........: 70, 000 61, 60 4.312, 00

Suministro y tendido de linea trifasica con neutro formada por 5 cables RZ1-K (AS)
unipolares (3 fases+neutro+tierra) no propagadores del incendio y con emisién de humos
y opacidad reducida, de 0.6/1kV de tensién nominal, constituidos por conductores de
cobre flexible de 70mm2 de seccién para las fases y 35mm2 para el cable de tierra, con
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina, instalada bajo tubo, canal
protectora o bandeja (no incluidos en el precio), incluso parte proporcional de pequefio
material y piezas especiales, totalmente instalada, conectaday en correcto estado de
funcionamiento, segin Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

Total m ...........: 108, 000 85, 98 9. 285, 84

Suministro y tendido de linea trifasica con neutro formada por 5 cables RZ1-K (AS)
unipolares (3 fases+neutro+tierra) no propagadores del incendio y con emisién de humos
y opacidad reducida, de 0.6/1kV de tensién nominal, constituidos por conductores de
cobre flexible de 6mm2 de seccidn para las fases y 6mmz2 para el cable de tierra, con
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina, instalada bajo tubo, canal
protectora o bandeja (no incluidos en el precio), incluso parte proporcional de pequefio
material y piezas especiales, totalmente instalada, conectaday en correcto estado de
funcionamiento, segin Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

Total m ...........: 160, 000 8, 28 1. 324,80

Suministro y tendido de linea monofasica formada por 3 cables HO7V-K unipolares
(fase+neutro+tierra) de 450/750V de tensién nominal, constituidos por conductores de
cobre flexible de 1.5mm2 de seccién para las fases y 1.5mm2 para el cable de tierra, con
aislamiento de PVC (sin cubierta), instalada bajo tubo, canal protectora o bandeja (ho
incluidos en el precio), incluso parte proporcional de pequefio material y piezas
especiales, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento,
segun Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

Total m ............: 505, 000 3,54 1.787,70

Suministro y tendido de linea monofésica formada por 3 cables HO7V-K unipolares
(fase+neutro+tierra) de 450/750V de tensién nominal, constituidos por conductores de
cobre flexible de 2.5mm2 de seccién para las fases y 2.5mm2 para el cable de tierra, con
aislamiento de PVC (sin cubierta), instalada bajo tubo, canal protectora o bandeja (ho
incluidos en el precio), incluso parte proporcional de pequefio material y piezas
especiales, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento,
segun Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

Total m ............ 180, 000 4,02 723, 60

Toma de corriente industrial de base saliente, trifasica (3P+N+T) de 32A de intensidad y
con un grado de proteccion IP 44, totalmente instalada, conectada y en correcto estado
de funcionamiento, segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

Total u ............. 12, 000 19, 77 237,24

Luminaria auténoma para alumbrado de emergencia normal de calidad alta, material de la
envolvente autoextinguible, con dos leds de alta luminosidad para garantizar alumbrado
de sefializacién permanente, con lampara fluorescente de tubo lineal de 8 W, 360
limenes, superficie cubierta de 72m2y 1 hora de autonomia, alimentacion de 220 Vy
conexion para mando a distancia, totalmente instalada, comprobaday en correcto
funcionamiento segin DB SUA-4 del CTE y el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
2002.

Total u ............: 10, 000 124, 03 1. 240, 30

Suma y sigue ... 44,505, 38
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Pr esupuest o parci al

n° 14 | NSTALACI ON ELECTRI CA

Cédi go

Ud

Denom naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

14.15 EILS.1cga

14.16 EIEM.6baaa

14.17 EIEM.7bbb

14.18 EIEM.5bab

14.19 EIEM.2baab

14.20 EIEM.1baaa

14.21 ElLl.4baa

Luminaria autbnoma para alumbrado de emergencia normal de calidad alta, material de la
envolvente autoextinguible, con dos leds de alta luminosidad para garantizar alumbrado
de sefializacion permanente, con lampara fluorescente de tubo lineal de 6 W, 210
limenes, superficie cubierta de 42m2y 1 hora de autonomia, alimentacion de 220 Vy
conexion para mando a distancia, totalmente instalada, comprobaday en correcto
funcionamiento segin DB SUA-4 del CTE y el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
2002.

Total u ............: 5, 000 105, 69 528, 45

Toma de corriente doméstica de calidad media para instalaciones empotradas, 2
polos+tierra lateral, con mecanismo completo de 10/16A, 230 V, incluso marco,
totalmente instalada, conectaday en correcto estado de funcionamiento, segun el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

Total u ............. 23,000 12, 37 284, 51

Toma de corriente industrial de base inclinada para empotrar en el cuadro eléctrico,
trifasica (3P+N+T) de 32A de intensidad y con un grado de proteccién IP 44, totalmente
instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento, segun el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién 2002.

Total u ............. 7,000 17,51 122,57

Interruptor de cruzamiento empotrado de calidad media con mecanismo completo de
10A/250 V con tecla, incluso pequefio material, totalmente instalado, conectado y en
correcto estado de funcionamiento.

Totalu ............; 2,000 19, 81 39, 62

Interruptor empotrado de calidad media con mecanismo completo de 10A/250 V con
teclay con marco, incluso pequefio material y totalmente instalado, conectado y en
correcto estado de funcionamiento.

Total u ............. 2,000 11,01 22,02

Pulsador empotrado de calidad media con mecanismo completo de 10A/250 V, tecla con
grabado timbre/luz, con visor luminoso y marco, incluso pequefio material, totalmente
instalado, conectado y en correcto estado de funcionamiento.

o)1 8 E——— 2,000 18, 45 36, 90

Pantalla fluorescente para empotrar en falsos techos de perfil visto de 596x596mm,
carcasa de chapa de acero prelacado en blanco, sistema 6ptico con lamas y laterales
blancos, lamparas fluorescentes de 4x18W y equipo de encendido electromagnético,
incluido accesorios para su anclaje, instalada, conectada y en correcto estado de
funcionamiento, seguln el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

Total u ............. 14, 000 65, 74 920, 36

Total presupuesto parcial n° 14 ... 46. 459, 81
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Presupuesto parcial n° 15 Al RE ACONDI Cl ONADO

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

15.1 EIBA.5abb u Conjunto split con sistema de bomba de calor con marcado CE, de potencia frigorifica
5.3 kW, con unidades exteriores precargadas con R407C o R-410a, etiquetado segun R.D.
142/2003 y conforme a las especificaciones dispuestas en la ITE 04.7 del RITEy en la
norma UNE-EN 14511, totalmente instalado en suelo o techo, comprobado y en correcto
funcionamiento segun Decreto 173/2000 del Gobierno Valenciano.

Total u ............. 2,000 1. 840, 18 3. 680, 36

Total presupuesto parcial n° 15 ... 3. 680, 36
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Pr esupuest o parci al

n° 16 Al RE COVWPRI M DO

Cbdi go ud

Denom naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

16.1 EIFC.3baeab m

16.2 EIFG30c u

16.3 EIXA.4a u

Canalizacion vista realizada con tubo de acero galvanizado de calidad S195 T, serie M,
sin soldadura, de diametro nominal 3/4", espesor de pared 2.60 mm y peso 1.56 kg/m,
incluso garras de sujecién y con un incremento del precio del tubo del 30% en concepto
de uniones, accesorios y piezas especiales, segliin norma UNE EN 10255, totalmente
instalada y comprobada.

Total m ............. 40, 000 19, 23 769, 20

Valvula de esfera, diametro 3/4”" de laton niquelado, presién nominal 16 atm y paso total,
totalmente instalada y comprobada.

Total u ............: 5, 000 10, 36 51, 80

Purgador electrénico con marcado CE para la eliminacion del agua condensada,
separada del aire comprimido, con cuerpo de fundicién y accesorios de acero inoxidable,
totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento.

Totalu ............; 1, 000 301,91 301,91

Total presupuesto parcial n° 16 ... 1.122,91
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Pr esupuesto parcia

n° 17 | NSTALACI ON PROTECCI ON CONTRA | NCENDI OS

Cédi go

Ud

Denom naci 6n Medi ci 6n Precio Tot a

17.1 EliIB.1aca

17.2 EllA.4ac

17.3 EllA.4ad

17.4 ElIS.1cbba

17.5 ElIL18bb

17.6 EllL.2a

17.7 ElIL.4a

Boca de incendio equipada para transportar y proyectar agua desde un punto fijo de una
red de abastecimiento hasta el lugar del fuego, con marcado CE, compuesta por armario
fijo de dimensiones 750 x 600 x 195mm construido en chapa de acero blanca pintada en
color beige, con troquelado lateral para ventilacion, entrada troquelada para toma de
aguay taladros en la parte inferior para desague, bisagra integral y cerradura en ABS
abreféacil, puerta de metracrilato con marco de acero inoxidable, carrete fijo en chapa de
1mm de 525mm de diametro, manguera semirrigida de 2 mm de diametro y 20 m de
longitud, valvula de esfera con salida a 180°C con roscas de 1", lanza c6nica de 25m y
cierre, coeficiente de descarga K de 42 (métrico), conforme a las especificaciones
dispuestas en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios, totalmente
instalada, comprobaday en correcto funcionamiento segin DB SI-4 del CTE y
UNE-EN-671-1.

Total u ............: 2,000 424, 23 848, 46

Red de distribucion de agua vista desde la fuente de abastecimiento de agua hasta los
equipos de extincién de incendios, formada por tuberia de acero acero negro sin
soldadura, de 1% de didmetro, sin calorifugar, incluso mano de imprimacién
antioxidante para metales de 50 micras de espesor, dos manos de esmalte rojo brillante
de 40 micras cada unay parte proporcional de uniones y accesorios, totalmente
instalada, comprobaday en correcto funcionamiento segin el Reglamento de
Instalaciones de Proteccién contra Incendios.

Total u ............: 35, 000 36, 24 1. 268, 40

Red de distribucion de agua vista desde la fuente de abastecimiento de agua hasta los
equipos de extincién de incendios, formada por tuberia de acero acero negro sin
soldadura, de 2" de diametro, sin calorifugar, incluso mano de imprimacion antioxidante
para metales de 50 micras de espesor, dos manos de esmalte rojo brillante de 40 micras
cada unay parte proporcional de uniones y accesorios, totalmente instalada,
comprobaday en correcto funcionamiento segun el Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendios.

Totalu ............; 32,000 47, 67 1.525,44

Placa para sefializaciéon de instalaciones manuales de proteccién contra incendios
fabricada en aluminio,fotoluminiscente con pictogramay texto serigrafiados, de
dimensiones 210x297mm, conforme a las especificaciones dispuestas en la norma UNE
23033-1:1981, totalmente instalada segin DB SlI-4 del CTE.

Totalu ............; 9, 000 6, 03 54, 27

Central de deteccion de incendios analégica direccionable con marcado CE de 2
lazos/bucles ampliable hasta 5 lazos, con capacidad hasta 250 detectores + 250
modulos/pulsadores analégicos (250 elementos ya sean detectores, médulos o
pulsadores por lazo), compuesta por armario metéalico con carcasa de ABS de
dimensiones 480x455x140mm, pantalla de cristal liquido de 4x40 caracteres, teclado de
membrana, 20 pilotos de indicacion de alarma/averia, dos puertos RS422 y RS485 para
comunicaciones opcionales, fuente de alimentacion, cargador de baterias, 2 salidas de
reles vigiladas y 2 salidas de reles libres de tensidn, totalmente programable desde
central desde PC, conforme a las especificaciones dispuestas en las normas UNE 23007
y UNE-EN 54 y en el Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra Incendios,
totalmente instalada, comprobaday en correcto funcionamiento seguin DB SI-4 del CTE.

Total u ............. 1, 000 1.278, 46 1.278, 46

Detector de incendios convencional optico antideflagrante con marcado CE, fabricado en
ABS y pintado de color blanco, con salida para piloto de indicacién remoto, led de
indicacion de estado, tension de trabajo nominal 24V, 50 pA de consumo en reposo y 50
mA de consumo en alarma, temperatura de funcionamiento de -10°C a +50°C, incluso
z6calo antideflagrante para su instalacién, conforme a las especificaciones dispuestas
en las normas UNE 23007 y UNE-EN 54 y en el Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendios, totalmente instalado, comprobado y en correcto
funcionamiento segun DB SI-4 del CTE.

Total u ............. 3, 000 206, 06 618, 18

Equipo completo de pulsador de alarma rearmable con marcado CE, semiempotrable,
con led de indicacién de estado, fabricado en ABS y pintado en color rojo, con tapa
plastica exterior de proteccion, incluye diodo interno para ser distinguido por la central
de incendios de los detectores instalados en la misma zona, conforme a las
especificaciones dispuestas en las normas UNE 23007 y UNE-EN 54 y en el Reglamento
de Instalaciones de Proteccién contra Incendios, totalmente instalado, comprobado y en
correcto funcionamiento segun DB SI-4 del CTE.

Total u ............: 9, 000 31, 87 286, 83

Suma y sigue ... 5. 880, 04
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Pr esupuest o parci al

n° 17 | NSTALACI ON PROTECCI ON CONTRA | NCENDI OS

Cédi go

Ud

Denom naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

17.8 EllL10aa

17.9 ElIL10ab

17.10 EllL.3a

17.11 ElIE.2a

17.12 ElIE.1cd

17.13 EIlIP20abb

17.14 EllP16a

m2

m2

Uds.

Sirena convencional acUstica de alarma de incendios para interiores con marcado CE,
con cambio automaético de polaridad, tension de funcionamiento de 24 V, corriente
continua, 75 mA de consumo y 95 dB de potenciaa 24 Vy 1m, fabricada en ABS, con
forma circular y pintada en color rojo, conforme a las especificaciones dispuestas en la
norma UNE 23007 y en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios,
totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segin DB SlI-4 del CTE.

Totalu ............; 1, 000 38,50 38,50

Sirena convencional acUstica bitonal de alarma de incendios para exteriores con
marcado CE, con cambio automéatico de polaridad, tension de funcionamiento de 12 a 24
V, corriente continua, 390 mA de consumo y 100 dB de potenciaa 24 Vy 1m, fabricada en
ABS y pintada en color rojo, de dimensiones 350x190x72mm, conforme a las
especificaciones dispuestas en la norma UNE 23007 y en el Reglamento de Instalaciones
de Proteccién contra Incendios, totalmente instalado, comprobado y en correcto
funcionamiento segun DB SI-4 del CTE.

Total u ............. 1, 000 70, 81 70, 81

Equipo de deteccion de humos por reflexion de haz de luz infrarroja con marcado CE,
formado por unidad emisora/receptora en el mismo cuerpo + espejo de prismas reflector,
cubriendo zona de 750m2, conectable a zona de deteccidn de central convencional,
conforme a las especificaciones dispuestas en las normas UNE 23007 y UNE-EN 54 y en
el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios, totalmente instalado,
comprobado y en correcto funcionamiento segiin DB SlI-4 del CTE.

Total u ............. 1, 000 900, 33 900, 33

Extintor por disparo automatico con valvula sprinkler accionado a temperatura de 68°C,
con agente extintor polvo polivalente ABCy 6 kg de capacidad con marcado CE, parala
extincion de fuegos de tipo A,B y C, fabricado en acero y protegido exteriormente con
pintura epoxi de color rojo, agente impulsor N2, manémetro extraible y valvula de
comprobacién de presion interna, conforme a las especificaciones dispuestas en el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios, incluso cadenay
accesorios de montaje, totalmente instalado comprobado y en correcto funcionamiento
segun DB SI-4 del CTE.

Total u ............: 5, 000 58, 82 294,10

Extintor portatil permanentemente presurizado con agente extintor CO2y 5 kg de
capacidad con marcado CE, para la extincion de fuegos de tipo B generalmente, con una
eficacia 89B, fabricado en acero y protegido exteriormente con pintura epoxi de color
rojo, agente impulsor N2, valvula de disparo rapido, manémetro extraible y valvula de
comprobacién de presion interna, probado a 250 bares de presion y para una
temperatura de utilizacion de -20°C/+60°C, conforme a las especificaciones dispuestas en
el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios, incluso soporte para
instalacion a pared, totalmente instalado comprobado y en correcto funcionamiento
segun DB SI-4 del CTE.

Total u ............. 2,000 71, 94 143, 88

Revestimiento de proteccion contra el fuego para estructuras metalicas, mano de fondo
de imprimacion antioxidante de secado rapido a base de pigmentos especiales
anticorrosivos, reaccién al fuego B-s3,d0 segin R.D. 312/2005; mano de pintura
intumescente con certificado de estabilidad al fuego para vigas y pilares; mano de
acabado con esmalte ignifugo con certificado B-s3,d0 de Reaccion al fuego, de
aplicacion mediante equipo airless o pistola convencional, con acabado satinado en
color blanco, aplicado segun DB SI-6 del CTE.

Total m2 ............. 195, 000 23,39 4.561, 05

Tabicon de 98mm de espesor con una resistencia al fuego EI 120 con placa de yeso
laminado, de 13mm de espesor, atornilladas en doble capa a las dos caras del entramado
metélico portante, compuesto por canales de 30x48mm y montantes de 35x46mm
dispuestos cada 40cm, incluso replanteo, preparacién, corte y colocacién del entramado
y placas, formacion de premarcos, nivelacién y aplomado, ejecucion de angulos y pasos
de instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de mermas, roturas y accesorios
de fijacién y limpieza, totalmente instalado y comprobado segin DB SI-2 del CTE.

Lar go Ancho A to Subt ot al

40, 000 1, 000 80, 000
Total m2 ............. 80, 000 46, 01 3. 680, 80

Total presupuesto parcial n° 17 ... 15. 569, 51
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Presupuesto de ej ecuci 6n materi al

MOVI M ENTO DE TIERRAS . .. ... e, 22.289, 39
ClLMENTACE ON . .. e 7.681, 65
SANEAM ENTO . . .. e e 7.337,50
ESTRUCTURA INETALI CA .. .. e e, 44, 274,54
FORIJADOS PREFABRI CADOS . . ..ttt e e e e, 5. 257, 98
CUBI ERTA . . 35.982, 93
TABIQUERIA INTERIOR .. ... e, 11. 281, 14
PAVI MENTOS Y ALI CATADOS . . .. ot e e e e e e e, 49, 467, 36
FALSOS TECHOS . ... . e e, 2.634,78
Pl NTURAS . . . e 1.092, 98
CARPINTERI A DE PVC . ... e e e, 948, 27
CARPINTERI A DE MADERA . ... . e e, 1. 130, 60
| NSTALACI ON DE FONTANERI A . . . ... e, 8.191,72
I NSTALACI ON ELECTRI CA . . .. e e, 46. 459, 81
AlRE ACONDI Cl ONADO . . . ot e e e e e e e e e e e e 3. 680, 36
AIRE COWPRI M DO ..ot e e e e e e e, 1.122,91
| NSTALACI ON PROTECCI ON CONTRA INCENDICS . ........... ... 15. 569, 51

Tot al : 264. 403, 43

Asci ende el presupuesto de ejecuci 6n material a |la expresada cantidad

de DOSCI ENTOS SESENTA Y CUATRO M L CUATROCI ENTOS TRES EURCS CON
CUARENTA Y TRES CENTI MCS.

435



Proyecto: ACABADO DE NAVE INDUSTRIAL

Capitulo Importe
Capitulo 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 22.289,39
Capitulo 2 CIMENTACION 7.681,65
Capitulo 3 SANEAMIENTO 7.337,50
Capitulo 4 ESTRUCTURA METALICA 44.274,54
Capitulo 5 FORJADOS PREFABRICADOS 5.257,98
Capitulo 6 CUBIERTA 35.982,93
Capitulo 7 TABIQUERIA INTERIOR 11.281,14
Capitulo 8 PAVIMENTOS Y ALICATADOS 49.467,36
Capitulo 9 FALSOS TECHOS 2.634,78
Capitulo 10 PINTURAS 1.092,098
Capitulo 11 CARPINTERIA DE PVC 948,27
Capitulo 12 CARPINTERIA DE MADERA 1.130,60
Capitulo 13 INSTALACION DE FONTANERIA 8.191,72
Capitulo 14 INSTALACION ELECTRICA 46.459,81
Capitulo 15 AIRE ACONDICIONADO 3.680,36
Capitulo 16 AIRE COMPRIMIDO 1.122,91
Capitulo 17 INSTALACION PROTECCION CONTRA INCENDIOS 15.569,51
Presupuesto de ejecucidédn material 264.403,43
13% de gastos generales 34.372,45
6% de beneficio industrial 15.864,21
Suma 314.640,10
21% IVA 66.074,42
Presupuesto de ejecucidn por contrata 380.714,52

Asciende el presupuesto de ejecucidn por contrata a la expresada cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA

MIL NOVECIENTOS SETECIENTOS CATORCE EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS.
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PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICA Y PCI

AU SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO e 13000
Situacion: . N° Plano:

AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO 1
Plano: )

SITUACION. UNIVERSITAS

Miguel Herndndez
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SUP. CONSTRUIDA = 612,35 m2
SUP. UTIL = 598.50 m2

15.06

40.66

PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICA Y PCI

Autor:

SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO

Escala:

1/100

Situacion:

AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO

N° Plano:

2

Plano:

PLANTA GENERAL. ESTADO ACTUAL.

M UNIVERSITAS
Miguel Herndndez
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PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION

DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICA Y PCI

CIMENTACION. ESTADO ACTUAL.

AU SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO e 1100
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PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICA Y PCI
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PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICA Y PCI
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PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICA Y PCI

MO SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO Fee 150
Situacion: . N° Plano:

AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO 6
Plano:

PLANTAS SECCIONES.
CIMENTACION.

M UNIVERSITAS
Miguel Herndndez
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PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICAY PCI

Autor: Escala:

SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO 1/20

Situacion: N° Plano:

AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO 7

Plano:

DETALLES PLACAS ANCLAJE UNIVERSITAS
Miguel Herndindez




HEA-160 HEA-160 HEA-160 HEA-160 HEA-160 HEA-160 HEA-160 HEA-160 HEA-160
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PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
CUADRO DE PILARES DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICAY PCI
N® PERFIL | OBSERVACIONES Autor: Escala:
1—g HEA—160]  EXISTENTES SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO 1/100
10-12 IPE-220 |  EXISTENTES Situacion: - N° Plano:
20-22 IPE=240 |  EXISTENTES AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO 8
23-24 HEA—160 NUEVO Plano:
25-38 HEB-160 NUEVO PLANTA PILARES. UNIVERSITAS
Miguel Herndndex

ESTADO REFORMADO.




PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICA Y PCI

Autor: Escala:

SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO S/E

S Situacién: N° Plano:

AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO 9

Plano:

3D ESTRUCTURA PUENTE GRUA M UNIVERSITAS
Miguel Herndndez




Viga carril
IPE-300

.

Pilar puente grua

HEB-160

Viga carril
IPE-300

=

Pilar puente grua

HEB-160

PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICA Y PCI

Autor:

SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO e 1100

Situacion: N° Plano:

AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO 10

Plano:

SECCION ESTRUCTURA METALICA. UNIVERSITAS
PUENTE GRUA. Miguel Herndndez
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CUADRO DE PILARES

N® PERFIL | OBSERVACIONES
1-9 HEA-160] EXISTENTES
10-12 IPE-220 EXISTENTES
20-22 IPE-240 EXISTENTES
23-24 HEA-160 NUEVO
25-38 HEB-160 NUEVO

PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICA Y PCI

AU SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO e 100
Situacion: . N° Plano:

AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO 11
Plano:

ALZADO LATERAL DE PILARES.

M UNIVERSITAS
Miguel Herndndez




FACHADA PRINCIPAL

2 3
HEAT-160 HEA-160 HEA-160 HE}‘H@O HE/5-\-160 HE2—160 HEZ\-mo HE£-160 HE§-160
N / N Vi
\0 CQ&EAS 7-125.2,5 A 1000 cm 10 CORREAS 7-125.2,5 A 1000 cm 10 CORREAS 7-125.2,5 A 1000 cm
IPE?2240 HZ-125.22&00 cm Z-125.2,5 A 500 cm Z-125.2,5 A 500 cm Z-125.2,5 A 500 cm Z-125.2,5 A 500 cm Z-125.2,5 A 500 cm 14 Z7-125.2,5 A 550 cm 6 Z-12525<A 500 cm 1
- IPE-SZO
21
IPE-240
\2\ 5/ \5\ / N
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3
L o
o o o o o o o o Y
= N N N N N N ~N ;
o o o o o o o |
L L L L L L L o
o A o o o o 2B
/é) 50x30x1.5 mm A 500 cm TUBO 50x30x1.5 mm A 500 cm TUBO 50x30x1.5 mm A 500 cm TUBO 50x30x1.5 mm A 500 cm TUBO 50x30x1.5 mm A 500 cm TUBO 50x30x1.5 mm A 500 cm TUBO 50x30x1.5 mm A 550 cm TUBO 50x30x1.5 mm A 495§\
20 1 9 1;3 1-7 1;3 15 ;-4 1:3, 12
IPE-240 IPE-270 IPE-270 IPE-270 IPE-270 IPE-270 IPE-270 IPE-270 IPE-220

PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICA Y PCI

A" SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO e 1100
Situacion: , N° Plano:
AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO 12
Plano:
PLANTA ESTRUCTURA CUBIERTA. UNIVERSITAS
Miguel Herndndez




CANALON
, /s BAJANTE , /s BAJANTE ’ S
2 )] 7

(]

CUMBRERA

BAJANTE CANALON BAJANTE

PANEL DE SANDWICH DE 30 mm. DE ESPESOR

PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICA Y PCI

AU SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO e 1100
Situacion: . N° Plano:

AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO 13
Plano:

Miguel Herndndex

PLANTA CUBIERTA M UNIVERSITAS
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- PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
ol _la o de— I | o DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
HEA- 160 HEA—160 DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICA Y PCI
A — A —
Autor: Escala:
PLANTA BAJA PLANTA ALTILLO SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO 11100
Situacion: ; N° Plano:
AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO 14
Plano:
PLANTA Y SECCIONES ESTRUCTUR UNIVERSITAS
OFICINAS Miguel Herndindex
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PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICA Y PCI

Auler: SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO

Escala:

1/100

Situacion:

AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO

N° Plano:
15

Plano:

ESTRUCTURA METALICA. PORTICO
Y HASTIAL TRASERO.

M UNIVERSITAS
Miguel Herndndez
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PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICA Y PCI

Autor: Escala:

SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO 1/100

Situacion: N° Plano:

AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO 16

Plano:

SECCION NAVE M UNIVERSITAS
Miguel Herndndez




1.00
1 J I 1 1
i Aseo y Vestuarios
0
} =
4.93 %
H H
S -
— Office
. 1.00
; Fabricacion
i 5.08 L
1 —
CUADRO SUPERFICIES
SUPERFICIE PARCELA. ... .609,95 m?
I SUPERFICIES UTILES PL. BAJA
Fabricacion . .............. 552,49 m?2
T T T Office ... ... ... 32,40 m2
Aseo y Vestuarios. ..... ... .10,51 m2?
TOTAL SUP.UTIL PL.BAJA ..595,40 m?
| PLANTA BA‘JA SUPERFICIES UTILES PL. PISO 1°
I 3 I | Oficina . ............ ... ... 21,49 m2
Y | Laboratorio. . .. ... ... .. ... .. 21,57 m?2
" TOTAL SUP.UTIL PL.PISO 1°. ... 43,06 m?2
| <~ SUPERFICIES CONTRUIDAS
9 H Planta Baja . .......... ... 612,30 m?2
Oficina < Planta 1a. ... ............ 47,13 m?2
TOTAL SUP.CONTRUIDA. . 659,43 m?2
‘L kr PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICAY PCI
ey i Autor: Escala:
3| Loboratorio "o SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO 00
Situacion: , N° Plano:
493 AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO 17
|E Plano:
PLANTAS GENERALES ESTADO UNIVERSITAS
PLANTA ALTILLO REFORMADO. REPLANTEO M Miguel Herndindez
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PLANTA ALTILLO

H
29
HEA-160

SECCION NAVE

H
26
IPE-270

PLANTA BAJA

CUADRO SUPERFICIES
SUPERFICIE PARCELA. ... 612,30 m?2

SUPERFICIES UTILES PL. BAJA
Fabricacion . .............. 552,49 m?2
Office . ........... ... . . .. 32,40 m2
Aseo y Vestuarios. ........ .10,51 m?

TOTAL SUP.UTIL PL.BAJA ..595,40 m?

SUPERFICIES UTILES PL. PISO 1°
Oficina . .................. 21,49 m2
Laboratorio. . .. ........ ... .. 21,57 m?2

TOTAL SUP.UTIL PL.PISO 1°. ... 43,06 m?

SUPERFICIES CONTRUIDAS
Planta Baja . .......... ... 612,30 m?2
Planta 1a................ 4713 m?2

TOTAL SUP.CONTRUIDA. . 659,43 m?2

Aoees)

©

®l§

LEYENDA
CUADRO ELECTRICO
ALUMBRADO DE EMERGENCIA
EXTINTOR 21A-1138
EXTINTOR DE €O
SIRENA DE ALARMA DE INCENDIOS
CENTRAL DE ALARMA DE INCENDIOS
BIE.
RECORRIDOS EVACUACION
DETECTOR AUTOMATICO

PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICA Y PCI

Autor:

SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO

Escala:

1/100

Situacion:

N° Plano:

AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO 18

Plano:

PLANTA GENERAL BAJA'Y ALTILLO.

SUP-PCI E IGNIFUGADO

M UNIVERSITAS
Miguel Herndndez
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PLANTA BAJA
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ACABADOS CERRAMIENTOS
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PLANTA ALTILLO SUELOS
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PLANTA BAJA MSUELOS

s

PLANTA ALTILLO TECHOS

L

)

D)

PLANTA BAJA TECHOS

ACABADOS

de 20x20 cms. de 1° calidad.

con mortero monocapa.

con pintura al temple liso

W Acabado con pintura al temple lisa.

Acabado de alicatado con azulejo blanco

v Acabado de enfoscado, maestrado y fratasado

W Mampara prefabricada de acero inoxidable

W Acabado de enlucido en yeso blanco y revestido

Falso techo de placas

tipo ARMSTRONG, perfileria
vista de aluminio 60x60 cms.
h=2.80m

Falso techo de escayola lisa
de 100x60 cms.
h=2,80m

Pavimento porceldanico
tipo ALCALAGRES 40x40 cms. Antides.
Color a eleccion de la propiedad

Pavimento porceldanico
tipo ALCALAGRES 40x40 cms.
Color a eleccién de la propiedad

PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICA Y PCI

AU" SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO e 1100
Situacion: , N° Plano:

AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO 19
Plano:

PLANTAS BAJA Y ALTILLO. ACABDOS. UNIVERSITAS

Miguel Herndndez
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Fabricacion

1.20

1.20 1.50
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V1, V2 V3, V4, V5 Ve, V7
N unidades EXISTENTES 3 2
Perfil de aluminio Perfil de PVC Perfil de PVC
Material lacado de lacado de lacado de
60 micras 60 micras 60 micras
Color Azul Azul Azul
Observaciones Abatible Fijo y batiente Fijo
1.20
1.00 0.90
o
LQ o [ce] [ve}
N Q o Q ol
o~ o~
P1 P2 P3, P4, P5, P6
N¢ unidades EXISTENTE 1 4
Perfil de aluminio Madera maciza de Madera maciza de
Material lacado de pino de Suecia pino de Suecia
60 micras para barnizar para_barnizar
Color Azul - _
Observaciones Abatible Abatible Abatible

= q
Nl

I
\ P5 |

V6

V3

V4

V5
V7

]

PLANTA ALTILLO

A

PLANTA BAJA

PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICA Y PCI

PLANTAS GENERALES Y DETALLES.
CARPINTERIA.

AIO SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO e 1100
Situacion: . N° Plano:

AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO 20
Plano:

M UNIVERSITAS
Miguel Herndndez
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PLANTA ALTILLO

PLANTA BAJA

SUELOS

Hormigdn fratasado

Pavimento porcel@nico
tipo ALCALAGRES 40x40 cms. Antides.
Color a eleccion de la propiedad

Pavimento porcel@nico
tipo ALCALAGRES 40x40 cms.
Color a eleccion de la propiedad

PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICA Y PCI

Autor:

SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO

Escala:

1/100

Situacion:

AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO

N° Plano:

21

Plano:

PLANTAS GENERALES. PAVIMENTOS.

M UNIVERSITAS
Miguel Herndndez
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™ | CONDUCTO PCV RECOGIDA AGUAS PLUVIALES

| ~—T ° BAJANTE PCV 8110

| — ———  CONDUCTO DE PVC RECOGIDA SANEAMIENTO

D ARQUETA DE REGISTRO
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Lo

@60

PLANTA ALTILLO

PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION

DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICA Y PCI

AU SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO e 1100
Situacion: . N° Plano:
AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO 22
Plano:
PLANTAS GENERALES. SANEAMIENTO. UNIVERSITAS
Miguel Herndndez




ISS=50 Arqueta

EHL-4
EHL-2 —MM
EAT-2 ——

a pie de bajantes —A.B.D.P

—1

(s A

SS—4 -
EFH-9 1
RPE—14-

RSS-1 J\ ‘g%

RSS-1

Seccign longitudinal

120

4

A 1120
T T

—

Planta

—e

—150

100

120

120

cotas en mm

ISS-52  Arqueta sifénica —A.B.P

EHL-4
EHL-2 ISS—4
EAT-2
= —p77 150
EFL-6 | z
G
RPE-14__ V78
RSS-1 __| “Tioo
Seccign longitudinal
120
) il
120

1120 A
T T

1120

Planta

T T

cotas en mm

EAT—2

EFL—6

EHL—2

EHL—4

EAT-2

EFL—6

EHL-2

EHL—4

1ISS—4

RPE-14

RSS—1

EFH-9

Cerco

Cerco de perfil laminado
L 50 5 mm al que irGn sol—
das las armaduras de la tapa
de hormigon.

Muro aparejado de 12 cms.
de espesor, de ladrillo macizo
R—100 kg/cm2 con juntas
de mortero M—40 de espesor
T cm.

Armadura formada por redon—
dos 8 mm de acero AE 42
formando reticula cada 10cm.

Losa sustentada en cuatro bor—
des de hormigdn de resisten—
cia caracteristica 175 kg/cm?2.

Codo de fibrocemento sanitario
de digmetro interior D mm.

Enfoscado con mortero 1:3 vy
brufiido. Angulos redondeados.

Solera y formacidon de pen-—
dientes de hormigdn en masa
de resistencia caracteristica
100 kg/cm2.

Hormigdn en masa de
resistencia caracteristica
100 kg/cm2.

de perfil laminado

L 50 5 mm al que ir n sol—
das las armaduras de la tapa
de hormigon.

Muro aparejado de 12 cms.
de espesor, de ladrillo macizo

R—100

kg/cm2 con juntas

de mortero M—40 de espesor

1 cm.

Arena de rio [ierra apisonada

Armadura formada por redon-—
dos 8 mm de acero AE 42
formando reticula cada 10cm.

Losa sustentada en cuatro bor—
des de hormigdn de resisten—
cia caracteristica 175 kg/cm2.

RPE—14 Enfoscado con mortero 1:3 vy

RSS—1

brufiido. Angulos redondeados.

Solera y formacign de pen-—
dientes de hormigdn en masa

de resistencia caracteristica
100 kg/cm?2.

Nivel pavimento

[lerra apisonada H-100

Nivel pavimento

AR

1 3 -t e .
ey . . . . . Ve o -~
. o 3 o e . .

RO SR LY 20 I ) B o %eq. tee

60

10

Variable

e
——

A+40

CONDUCCION TIPO

50

10

———

A+40

-

CONDUCCION REFORZADA

SECCIONES TIPO ZANJAS SANEAMIENTO

10

Variable

PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICA Y PCI

AU SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO S 1100
Situacion: , N° Plano:

AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO 23
Plano:

DETALLES SANEAMIENTO UNIVERSITAS

Miguel Herndndez
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PLANTA ALTILLO

i

PLANTA BAJA
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LEYENDA

CONDUCCION AGUA FRIA
LLAVE DE PASO
GRIFO AGUA FRIA

PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICA Y PCI

AU SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO e 1100
Situacion: . N° Plano:
AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO 24
Plano: ]
PLANTAS GENERALES. INSTALACION UNIVERSITAS
DE FONTANERIA. Miguel Herndndez




H

C-5

LEYENDA ELECTRICIDAD

PLANTA ALTILLO

PLANTA BAJA'Y ALTILLO. FUERZA

C-1 [l  CUADRO ELECTRICO
Lll fk ALUMBRADO EMERGENCIA
TlVlVJ‘ &) DOWNLIGHT DE 36 W
C-1 o= &  FOCO LED 150 W.
C-1 HeE— E PANTALLA LED-48W c/u
B HH— CAA 2 TIC Il + 1 TTC IV
C1 j_ | TUBO PVC RIGIDO
. HiE— BANDEJA METALICA 300x100
E B s | INEA DE FUERZA
i - TOMA DE CORRIENTE
:E oot L —E TOMA DE CORRIENTE TRIFASICA
C—1
: E——1] SPUT A/A
A C-11
CUADRO PRINCIPAL (C.G.B.T.)
L—1 — Alumbrado oficinas P.B.
Cc—12 L—2 — Alumbrado oficinas P.P.
C1-2 8 L3 - Alumbrado nave
L4 - Alumbrado nave
L5 - Alumbrado nave
C1-1 7 C1 = TIC ofina P. B.
C2 - TIC oficina P. P.
C3 - TIC Informatica P. P.
C-13 C1-1 6 C4 - Acometida subcuadro
€8~ Coos TG medianera derech
- Cajas medianera derecha
C-6 C-6 C7 - A/A oficinas
i C-10 C-9 C-8 C—4 C8 - Maquina inyeccién 1
Var T %ﬁ ) C-6 T c9 - Méqufna !nyeccién 2
I 1= 1 1= 1 L= il =+ C10 - Maquina inyeccién 3
C11 - Laser
C12 - Inyeccion de junta
C13 - Embaladora
| PLANTA BAJA
- . I |'\' o - - CUADRO SECUNDARIO (CS1)
{ Relacion de maquinaria C1-1— Compresor + enfriador
C1-2- Unidad d fri i0
. 1 | Maquina de inyeccion 95,60 KW riead ¢ reirgerecin
|:|ﬂ Cc-7 [— 2 | Maquina de inyeccion (2Uds.) 145,40 kW
irg 1 3 | Laser 3.5 kW
{0_2 4 | Inyeccidn de junta 15,00 kW
5 | Embaladora 35,00 kW
ZZ z Z 6 | Compresor 5,50 kW
e, Y 7 | Enfriador 1,50 kW
=1L o \Iu 8 | Unidad de refrigeracién por agua | 20,00 kW PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
~ ™ ~N ™ DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
| 5 &b DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICAY PCI
C-7 Autor: Escala:
Hﬂ SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO 11100
:E C-2 Situacion: L N° Plano:
— AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO 25
Plano:

M UNIVERSITAS
Miguel Herndndez
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i —T

LEYENDA

AGUA FRIA 1 1/4"

AIRE COMPRIMIDO 1"

O

PLANTA ALTILLO

A

Relacion de maquinaria

Maquina de inyeccion

Maquina de inyeccién (2Uds.)

Laser

Inyeccion de junta

Embaladora

Compresor

Enfriador

0| NOO|OP| NN —

Unidad de refrigeracion por agua

/ VACIADO-PURGA

PLANTA BAJA

PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICA Y PCI

PLANTA BAJA AIRE COMPRIMIDO Y
AGUA FRIA.

AU SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO e 1100
Situacion: N N° Plano:

AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO 26
Plano:

M UNIVERSITAS
Miguel Herndndez




: E - E : : : : : : LEYENDA ELECTRICIDAD
mm | [l  CUADRO ELECTRICO
L1 | ALUMBRADO EMERGENCIA
&) DOWNLIGHT DE 36 W
X FOCO LED 150 W.
L3 Qi) b QQ b Qi) L4 QQ L3 Qi) L4 Qi) B PANTALLA LED-48W c/u
m:m m]:ﬂ — CAA 2 TIC Il + 1 TTC ¥
m u L1 TUBO PVC RIGIDO
a BANDEJA METALICA 300x100
v s |INEA DE FUERZA
—K TOMA DE CORRIENTE
i L4 —+£ TOMA DE CORRIENTE TRIFASICA
il 4 ) 5 6 4 5 & & 5 G
L1 L1
CUADRO PRINCIPAL (C.G.B.T.)
=1 — Alumbrado oficinas P.B.
i =2 — Alumbrado oficinas P.P.
L3 - Alumbrado nave
H L4 - Alumbrado nave
L5 - Alumbrado nave
C1 - TIC ofina P. B.
C2 - TIC oficina P. P.
gi - XTC In{pc;'méti%a P& P.
— Acometida subcuadro
L3 L5 L4 L3 L5 L5 L3 C5 — Puente grG
® @ @ ® @ ® QQ 8? - gg}nsiﬁ(g (r]nedianera derecha
M3 M2 M1 cg - Méqu?n:JCI?t?;eccién 1
C9  — Maquina Inyeccion 2
C10 - Maquina inyeccién 3
i = 7 T ‘ CUADRO SECUNDARIO (051?
ical ; e ; T2 I . C1-1- Cprar + et
C1-3- Maquina de vacio
C1-4- Maquina PP
PLANTA BA\JA C1-5- ;aquina SEBS
. | |J
|
I_Z I_2 _r_
L2 L2
I PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION
|:|:|:|:|:| |:|:|:|:|:| DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICAY PCI
L2 L2 Autor: Escala:
SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO 1/100
U:I:I:I:’ U:I:I:I:’ Situacion: , N° Plano:
AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO 27
- Ei - Plano:

PLANTA ALTILLO

PLANTA BAJA'Y ALTILLO. ALUMBRADO

M UNIVERSITAS
Miguel Herndndez




ACOMETI

XLPE—0,6/1KV 2(3x15941x95)+TT

DA

Al aire bajo tubo Long: 20,00 mts N
P= 279,930 kW L
(e}
630
v
o (e} (e} o (e} o (e} o o o / o / o / [o] (e} (e}
200A 160A 160A
25A 25A 25A 25A 25A 25A 63 25A 25A 25A v v v 25A 25A
S0MA 30MA 30MA 30MA SO0MA SOMA 30MA 300MA 30MA 30MA 300MA 30MA
§i 11 §i §i §i i§i v v v * v v
(e} (e} o (e} o (e} o o CD [o] (e} (e}
71 0A 7 0A 71 0A 71 0A 71 0A 710A 71 0A 1 0A ’50n "6A 7 6A 7 6A "6A 7 6A 1 6A
§i 11 11 11 1 1 11 11 v v IV 1 v v 11
| |
Emer Emer Emer Emer Emer
LINEA O CIRCUITO L1 L2 L3 L4 L5 Ct C2 c3 c4 c5 6 c7 c8 C9 c10 1 c12 c13
ALUMBRADO | ALUMBRADO | ALUMBRADO | ALUMBRADO | ALUMBRADO TTC TIC TIC INFOR. | ACOMETIDA A |  PUENTE SPLITS A/A INYECTORA
SERVICIO OFICNA P.B. | OFICNA P.P. NAVE NAVE NAVE P. BAJA P. PISO P. PISO | SUBCUADRO GRUA CAIRS TIC 1 oFicinas pp,| 'NYECTORA T 1 INYECTORA 2 | INYECTORA 3 LASER DE JUNTA | EMBALADORA
ASEO Y OFICINA Y OFICINA Y
SITUACION PL. BAJA PL. PISO NAVE el boRmono | OFICINA NAVE Pikap | NAVE NAVE
POTENCIA (Kw) 0,324 0,384 1,050 0,900 0,900 1,500 1,000 0'272 27,000 7,000 3,000 2600 95,600 72,700 72,700 3,500 15,000 35,000
SECCION 25T | 2x1'5+TT | 2x25+TT | 2x2'5+TT | 2x2'5+TT | 2x2'5+TT | 2x2'5+TT | 2x2'5+TT | 4x16+TT Ax4+TT 4x2'54TT | 2x2'5+TT  Bx95+1X50+TIBx70+1X35+TIBx70+1X35+TT  4x2.5+TT AxB+TT 4x16+TT
BANDEJA BANDEJA BANDEJA
¢ TUBO %16 216 920 920 920 920 %20 920 AL AIRE 920 AL ARRE AL AIRE
TIPO CONDUCTOR V—750,/450 XLPE—0,6/ 1kV V—750,/450 XLPE—0,6/1KV XLPE—0,6,/1kV
BANDEJA AL AIRE BANDEJA BANDEJA
TIPO INSTALACION AL AIRE BAJOTUSR) AL AIRE EN TUBO AL AIRE AL AIRE
LONGITUD (mts) 20 25 50 50 50 20 25 25 65 15 60 20 55 50 45 55 50 45
DESGLOSE DE 6 PANEL LED 2 PANTALLAS | 2 DOWNLIGHT 1 INYECTORA | 1 INYECTORA |1 INYECTORA | 1 INYECTORA | 1 INYECTORA |1 INYECTORA
DESSLoE 48 W c/u + 1| 8 PANEL LED | 7 FOCOS LED | 6 FOCOS LED | 6 FOCOS LED | 6 APLiQuEs | 2 PAYTRLLAS | 2 BOCRIT | o oo 1 1 PUENTE | 4 Cauns TIC | 2 spurs
Downlight 36 | 48 W c/u 150W c/u 150W ¢/u 150W c/u 2x18W oTTc 100 W | 211C 100 W GRUA 7 kW 750W c¢/u | 1.300 W c¢/u | 95,600 kW 72,700 kW 72,700 kW 95,600 kW 72,700 kW 72,700 kW

DE UN PUENTE GRUA, INSTALACION ELECTRICAY PCI

PROYECTO DE FINALIZACION DE LA OBRA CIVIL EN NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE MATERIAL ELECTRICO, CON INSTALACION

AU SERGIO CARTAGENA SAMPEDRO S I E
Situacion: . N° Plano:
AVDA. DE CASTELLON N°29. SAN ISIDRO 28
Plano:
ESQUEMA UNIFILAR CUADRO UNIVERSITAS
PRINCIPAL Miguel Heménde:
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