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1 MEMORIA

1.1 ANTECEDENTES

La empresa “BIOMET S.L” planea la construccion de una planta de biometano y fertilizante en el termino
municipal de Abanilla (Murcia). Para ello requieren disponer de suministro eléctrico, por lo que tras realizar un
estudio de potencia requerida, son necesarios 1.800 kW para abastecer dicha planta.

La empresa distribuidora de la zona es |I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., tras realizar
una propuesta previa de nuevo suministro, estos redactan las condiciones e infraestructura eléctrica que
consideran 6ptima:

- Punto de conexion en CT “SUR-ABANILLA” y CT “EL ROLLO-ABANILLA”, donde sera necesario
modificar la configuracion actual de 2L2P a 3L2P, con celdas telemandadas, para permitir la conexion de las
lineas descritas.

- Una linea de simple circuito de 20 kV, de seccién LA-100 en su tramo aéreo y HEPRZ1 Al 1x240 mm?
en su tramo subterraneo, desde el CT “SUR-ABANILLA” hasta un nuevo Centro de Seccionamiento (CS) a
ubicar en los terrenos de la peticion.

- Una linea de simple circuito de 20 kV, de seccién LA-100 en su tramo aéreo y HEPRZ1 Al 1x240 mm?
en su tramo subterraneo, desde el CT “EL ROLLO-ABANILLA” hasta el nuevo Centro de Seccionamiento (CS)
descrito anteriormente.

- Un nuevo Centro de Seccionamiento (CS) automatizado, a instalar en los terrenos de la peticién y a
ceder a I-DE, con libre acceso desde la via publica, y con configuracion de simple barra.

Los C.T’s descritos como punto de conexion de la nueva linea objeto de proyecto, estan conectados ala S.T
"ROCAMORA”, la cual dispone de la potencia de reserva necesaria para abastecer los 1.800 kW solicitados.

La empresa “BIOMET S.L” ha encargado la redaccion del proyecto correspondiente a la nueva linea
aérea-subterranea 20 KV al Ingeniero Enrique Cascales Rocamora, siendo el proyecto de Centro de
Seccionamiento automatizado objeto de proyecto a parte.

La linea objeto de proyecto, consta de tres tramos de L.S.M.T y un tramo de L.A.M.T, descritos a continuacion:

- Tramo N°1 L.S.M.T: consta de 365 metros de conductor HEPRZ1 12/20kV 3x240mm? en disposicion
S/C, tendra su origen en el CT “SUR-ABANILLA” y final en el entronque aéreo-subterraneo a realizar
en el nuevo apoyo A-1.

- Tramo N°2 L.S.M.T: consta de 269 metros de conductor HEPRZ1 12/20kV 3x240mm? en disposicion
S/C, tendra su origen en el CT “EL ROLLO-ABANILLA” y final en el entronque aéreo-subterraneo a
realizar en el nuevo apoyo A-1.
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- Tramo N°3 L.S.M.T: consta de 30 metros de conductor HEPRZ1 12/20kV 3x240mm? en disposicion
D/C, tendra su origen en el doble entronque aéreo-subterraneo a realizar en el nuevo apoyo A-10 y
final en las celdas de linea automatizadas del nuevo CS a instalar.

- Tramo N°1 L.A.M.T: consta de 739 metros de conductor 100-AL1/17-ST1A en disposicion D/C, tendra
su origen en el doble entronque aéreo-subterraneo a realizar en el nuevo apoyo A-1y final en el doble
entronque aéreo-subterrdneo a realizar en el nuevo apoyo A-10.

/ C.T “EL ROLLO-ABANILLA"
C.T “SUR-ABANILLA" \ -«

Tramo L.S.M.T N°2

Tramo L.S.M.T N°1 <— Apoyo A-1

Tramo LA.M.T N°1 /!

Nuevo CS ~,
/4‘\ Apoyo A-10

Tramo L.S.M.T N°3
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1.2 OBJETO

A raiz de la peticidn realizada por la empresa Biomet S.L, cuya finalidad es dotar de suministro eléctrico
a una nueva planta de biometano y fertilizante, pretende realizar un nuevo tramo de Linea Aéreo —
Subterranea de M.T. 20 kV, situada en el término municipal de Abanilla, en la Region de Murcia.
Posteriormente, estas instalaciones se cederan a I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., con
NIF: A-95.075.578, y domicilio en Avda. San Adrian n°48, C.P. 48003, Bilbao, Vizcaya.

Las actuaciones que contempla el presente proyecto consisten en la instalacién de 10 apoyos de celosia
y el tendido de nuevo conductor tipo 100-AL1/17-ST1A en disposicion de doble circuito. En los apoyos de
nueva planta A-1 y A-10, se realizara un doble entronque A/S en cada apoyo, los cuales estaran protegidos
por dos conjuntos de seccionadores unipolares cada uno, y se realizara un tendido subterraneo en tres tramos
de conductor HEPRZ1 3x240

mm? desde los CTs existentes “SUR-ABANILLA” y “EL ROLLO-ABANILLA” hasta el apoyo de nueva
planta A-1 y desde el apoyo de nueva planta A-10 hasta conectar con el Centro de Seccionamiento ubicado
en la planta de biometano y fertilizante.

En este documento se expondran las condiciones técnicas y de seguridad que deberan reunir las
instalaciones a realizar para dar cumplimiento a toda la Legislacion Reglamentaria a fin de garantizar la
seguridad para personas y bienes, y poder asi solicitar de la Consejeria de Industria de la Comunidad

Auténoma la oportuna Autorizacion Administrativa para su ejecucion y posterior puesta en marcha.

1.3 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

El trazado de la linea objeto de proyecto discurre por Abanilla, término municipal de Abanilla, en la Region
de Murcia, tal y como muestra el plano de situacion y emplazamiento incluido en el presente proyecto.

1.4 TITULAR DE LA INSTALACION; AL INICIO Y AL FINAL

El titular INICIAL de las instalaciones sera:

NOMBRE: BIOMET S.L
DIRECCION: C/ Isaac Peral n°2, C.P: 30640, Abanilla, Regién de Murcia.
C.l.F. n° D-21.067.158

El titular FINAL de las instalaciones sera:
NOMBRE: |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

DIRECCION: Avda. San Adrian n°48, C.P. 48003, Bilbao, Vizcaya.
C.L.LF. n° A-95.075.578
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1.5 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

Tanto en la elaboracién del proyecto como para la posterior ejecucion de las instalaciones, se tendran en
cuenta las siguientes Normas y Reglamentos:

e MT 2.21.76 “Linea Aérea de Media Tension Doble Circuito con conductor de aluminio-acero 100-
AL1/17ST1A Edicion 02 de Mayo de 2019.

e M.T 2.23.30, mayo 1999, “Cimentaciones para apoyos de lineas aéreas hasta 66 KV”.

o M.T 2.23.35, febrero 2014, “Disefio de puestas a tierra en apoyos de lineas aéreas de alta tensién de
tension nominal igual o inferior a 20 KV”.

e MT 2.31.01 “Linea Subterranea de AT hasta 30 kV”, en la Edicién n° 8, con fecha Mayo 2019.

Para la elaboracion del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

o Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

o Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de 2000).

o Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

o Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
las condiciones de proteccion de dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT
01 a BT 51, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia (B.O.E. de 18 de septiembre de

e Real Decreto 110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos
de medida del sistema eléctrico.

o Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos
de construcciéon y demolicion.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

o Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la
avifauna contra la colision y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension (B.O.E. de 13 de
septiembre de 2008).

e Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias en
materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre.

e Instruccion de 13 de enero de 2012, de la Direccion General del Medio Natural, sobre vias pecuarias.
o Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental.
o Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 1047/2013, de 27 de diciembre, sobre metodologia para calculo de la retribucion de
transporte.
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e Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, sobre metodologia para calculo de la retribucion de
distribucion.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, sobre condiciones técnicas de seguridad en instalaciones
eléctricas.

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, sobre produccion de energia eléctrica a partir de fuentes
renovables, cogeneracion y residuos.

o Real Decreto 32/2022, de 28 de enero, sobre gestion de los residuos de construccion y demolicion.
o Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados.

o Ley 4/2009, de 14 de mayo, de Proteccion Ambiental Integrada, de la Region de Murcia.

e Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

o Normas Particulares y de Normalizacion de IBERDROLA, S.A.

e Normas UNE y Recomendaciones UNESA.

1.6 CATEGORIA DE LA LINEA Y ZONA

La linea objeto del presente proyecto se considera de 32 categoria por ser de tensién nominal igual o
inferior a 30 kV y superior a 1 kV. Esta situada en Zona A, ya que posee una altitud sobre el nivel del mar
inferior a 500 metros. Para los célculos de la linea aérea se han seguido las especificaciones descritas en el
documento M.T 2.21.76 (19-05) y para la parte subterranea se ha seguido el documento M.T 2.31.01 (19-05)

https://industria.gob.es/Calidad-Industrial/seguridadindustrial/instalacionesindustriales/lineas-alta-
tension/Documents/proyectos-vigentes-anulados/iberdrola/MT%202.21.76 _E02 may19-.pdf

https://industria.gob.es/Calidad-Industrial/seguridadindustrial/instalacionesindustriales/lineas-alta-
tension/Documents/proyectos-vigentes-anulados/iberdrola/MT%202.31.01 E10 may19-.pdf

1.7 POTENCIA MAXIMA A TRANSPORTAR

1.7.1 L.AIM.T.

La potencia maxima a transportar por la linea estd limitada por la intensidad maxima admisible del
conductor y por la caida de tension, que no debera exceder del 5%.

La maxima potencia a transportar limitada por la intensidad maxima es:

P =~3-V-I . -Cosp

max

Siendo la intensidad maxima admisible del conductor 100-AL1/17-ST1A de 372,80 A, tendremos que,
para un factor de potencia del 0,90, la potencia maxima que puede transportar la linea, por circuito, sera:

Un [kV] Conductor Pmax [kW]
20 100-AL1/17-ST1A 10.169
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1.7.2 L.S.M.T.

La tensién mas elevada del material Un de una instalacion de alta tension sera igual o superior al
indicado en la tabla 1 de la ITC-RATO04:

TENSION TENSION MAS TENSION MAS
NOMINAL DE LA RED | ELEVADA DE LA RED ELEVADA DEL

(Un) kV (Us) kV MATERIAL (Unm) kV

3 3,6 3,6

6 7,2 7,2

10 12 12

15 17,5 17,5

20 24 24

25 30 36

30 36 36

45 52 52

66 72,5 72,5

110 123 123

132 145 145

220 245 245

400 420 420

Todos los materiales seran de los tipos "aceptados". En nuestro caso, el aislamiento de los mismos estara
dimensionado como minimo para la tension mas elevada de 24 kV, ya que la tensién nominal es de 20 kV.

La energia a transportar por la linea reunira las siguientes caracteristicas:

Frecuencia 50 Hz
Corriente Alterna Il
Tensiéon nominal 20 kV
Tensiéon maxima 24 kV

Al ser las lineas subterraneas de media tensién de distribucién de energia, la potencia de disefo de la
linea sera la maxima que pueda transportar el conductor a instalar y calculada en el apartado 3.1.1.

La intensidad maxima admisible del conductor HEPRZ1 12/20kV 3x240mm?2 Al es de 345 A, y tras
aplicar los correspondientes factores de correccion reflejados en la MT 2.31.01, siendo el factor de potencia
del 0,90, la potencia maxima que puede transportar la linea, por circuito, sera:

Pmax
Un [kV] Conductor [kW]
20 HEPRZ1 12/20kV 3x240mm? | 8.748
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A continuacién se adjuntan imagenes con las caracteristicas técnicas del conductor.

https://www.construnario.com/prysmian/marca-generalcable/ft/\VULPREN Class.pdf
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1.8 DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA

La instalacion proyectada NO precisa la Declaracion de Utilidad Publica.

Segun el articulo 140 del Real Decreto 1955/2000 que dice “De acuerdo con el articulo 54.1 de la Ley del
Sector Eléctrico, se declaran de utilidad publica las instalaciones eléctricas de generacion, transporte y
distribucién de energia eléctrica, a los efectos de expropiacion forzosa de los bienes y derechos necesarios
para su establecimiento y de la imposicion y ejercicio de la servidumbre de paso”.

1.9 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Tal y como ha sido expuesto en el objeto del presente proyecto, Biomet S.L, con la finalidad de dar un
suministro eléctrico de calidad a nueva planta de biometano vy fertilizante, pretende realizar un nuevo tramo
de Linea Aéreo — Subterrdnea de M.T. 20 kV, situada en el término municipal de Abanilla, en la Regién de
Murcia.

Las actuaciones que contempla el presente proyecto consisten en la instalacién de 10 apoyos de celosia
y el tendido de nuevo conductor tipo 100-AL1/17-ST1A en disposicién de doble circuito. En los apoyos de
nueva planta A-1 y A-10, se realizara un doble entronque A/S en cada apoyo, los cuales estaran protegidos
por dos conjuntos de seccionadores unipolares cada uno, y se realizara un tendido subterraneo en tres tramos
de conductor HEPRZ1 3x240mm? desde los CT’s existentes “SUR-ABANILLA” y “EL ROLLO-ABANILLA”
hasta el apoyo de nueva planta A-1 y desde el apoyo de nueva planta A-10 hasta conectar con el Centro de
Seccionamiento a instalar, ubicado en la planta de biometano y fertilizante.

La linea aérea consta de 739 metros, en doble circuito, teniendo su punto inicial en el nuevo apoyo de
nueva planta A-1 a instalar y con punto final en el nuevo apoyo de nueva planta A-10 a instalar.

L.AM.T 20

Apoyo A-1
¥

Apoyo A-10 /
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Ademas, se adaptaran todos los apoyos instalados para el cumplimiento de la reglamentacion vigente en
materia de proteccion avifauna. Se instalaran aisladores avifauna tipo U70YB30P AL en los apoyos de amarre
y se forraran los puentes. En el caso de los apoyos de suspension se instalaran aisladores avifauna tipo
U70YB20P AL y se forrara la grapa y 1,5 metros de cable a cada lado de la misma. La distancia entre crucetas
se ha configurado de forma que se cumpla con las demas de Decreto 89/2012, de 28 de junio.

Los apoyos a instalar seran metalicos de celosia de los tipos que se muestran en la siguiente tabla:

TIPO CANTIDAD DENOMINACION APOYOS
C-2000-14 1 A-4
C-2000-16 1 A-3
C-4500-14 2 A-8, A-9
C-4500-16 1 A-5
C-9000-14 3 A-2, A-7, A-10
C-9000-16 2 A-1, A-6

La ubicacion, tipos y crucetas de los apoyos se muestran en los planos adjuntos.

La linea subterranea consta de un total de tres tramos (un primer tramo partiendo del CT “SUR-
ABANILLA”, un segundo tramo partiendo de CT “EL ROLLO-ABANILLA”, y un tercero desde entronque A/S
en el nuevo apoyo A-10 hasta nuevo CS), mediante cableado tipo HEPRZ1 12/20kV 3x240mm? Al. La
canalizacion se realizara entubada mediante dos o cuatro tubos de 160 mm.

El primer tramo de linea subterranea comprende 365 metros de tendido en simple circuito que parte del
CT “SUR-ABANILLA” hasta el apoyo de nueva planta A-1 a instalar, donde se realizara un entronque A/S
mediante cable tipo HEPRZ1 (AS) 12/20kV 3x240mm? Al

El segundo tramo de linea subterranea comprende 269 metros de tendido en simple circuito que parte del
CT “EL ROLLO-ABANILLA” hasta el apoyo de nueva planta A-1 a instalar, donde se realizara un entronque
A/S mediante cable tipo HEPRZ1 (AS) 12/20kV 3x240mm? Al.

El tercer tramo de linea subterranea comprende 30 metros de tendido en doble circuito que parte del
doble entronque A/S a realizar en el apoyo de planta A-10 a instalar, mediante cable tipo HEPRZ1 (AS)
12/20kV 3x240mm? Al, donde se conectara cada una de las lineas a una celda del nuevo Centro de
Seccionamiento a instalar en la nueva planta de biometano y fertilizante.

Una vez terminadas las obras, los terrenos seran restituidos a su estado original.

Nueva L.S.M.T

Tramo 1:

La nueva L.S.M.T. partira desde el CT “SUR-ABANILLA” hasta el apoyo de nueva planta A-1 a instalar:
- Longitud= 12 m (Entronque A/S) + 348 m (nueva canalizacion) + 5 m (Salida CT)= 365 m

- Longitud Total HEPRZ1 (AS) 12/20 KV 3x1x240 mm? Al= 365 m
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Tramo 2:

La nueva L.S.M.T. partira desde el CT “EL ROLLO-ABANILLA” hasta el apoyo de nueva planta A-1 a

instalar:
- Longitud= 12 m (Entronque A/S) + 252 m (nueva canalizacion) + 5 m (Salida CT)= 269 m
- Longitud Total HEPRZ1 (AS) 12/20 KV 3x1x240 mm? Al= 269 m
Tramo 3:

La nueva L.S.M.T. partira en D/C desde el apoyo de nueva planta A-10 a instalar hasta dos celdas en el
nuevo Centro de Seccionamiento a instalar:

- Longitud= 2x[12 m (Entronque A/S) + 13 m (nueva canalizacién) + 5 m (Entrada CS)]= 60 m

- Longitud Total HEPRZ1 (AS) 12/20 KV 3x1x240 mm? Al= 60 m

Las tres fases de cada circuito del cable subterraneo en el tramo aéreo de subida hasta la linea aérea
irdn protegidas con tubo de acero galvanizado, a fin de evitar el calentamiento producido por las corrientes
inducidas.

El interior del tubo sera liso para facilitar la instalacidon o sustitucion del cable averiado. El tubo de acero
galvanizado se obturara por la parte superior para evitar la entrada de agua, y se empotrara en la cimentacion
del apoyo, sobresaliendo por encima del nivel del terreno 2.5 m minimo.

1.9.1 TRAZADO

1.9.1.1 INICIO Y FINAL DE LINEA PROYECTADA

El inicio de la instalacién objeto a instalar se establece los CT’s “SUR-ABANILLA” y “EL ROLLO-
ABANILLA” ; a su vez el final de la linea se determina en el Centro de Seccionamiento a instalar, ubicado en
la nueva planta de biometano y fertilizante, segun planos adjuntos.

1.9.1.2 LONGITUD

La longitud total de la linea a instalar es de 2.172 m de tendido, siendo el desglose el siguiente:

- _Tramo n°1. Desde celda de linea en CT “SUR-ABANILLA” hasta apoyo de nueva planta A-1 a
instalar en S.C. subterraneo.
Longitud= 348 m (canalizacién) + 12 m (entronque A/S en apoyo A-1) + 5 m (Salida C.T) =
365 metros.
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- Tramo n°2. Desde celda de linea en CT “EL ROLLO-ABANILLA” hasta apoyo de nueva planta A-1
a instalar en S.C. subterraneo.
Longitud= 252 m (canalizacién) + 12 m (entronque A/S en apoyo A-1) + 5 m (Salida C.T) =
269 metros.

- _Tramo n°3. Desde el apoyo de nueva planta A-1 a instalar hasta el apoyo de nueva planta A-10 a
instalar en D.C. aéreo.
Longitud= 2x[739]= 1.478 metros.

- _Tramo n°4. Desde apoyo de nueva planta A-16 a instalar hasta las celdas de linea en CS en D.C.
subterraneo.
Longitud= 2x[12 m (entronque A/S en apoyo A-10) + 13 m (zanja) +5 m (Entrada C.S.)] =

60 metros.

1.9.1.3 TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS

La traza de la instalacion objeto de proyecto discurre en su totalidad por el término municipal de Abanilla
(Regidén de Murcia), tal y como puede apreciarse en el correspondiente plano de situacion.

1.9.1.4 RELACION DE CRUZAMIENTOS, PARALELISMOS, ETC

Los cruzamientos cumpliran con las prescripciones especiales de seguridad reforzada definidas en el
apartado 5.3 de la ITC-LAT 07 del vigente Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en lineas eléctricas de alta tension, salvo en las excepciones que explicitamente se sefialan en cada caso en
los apartados 5.5 a 5.12.

Ademas, también se cumplira con las especificaciones del Articulo 127 del Reglamento de Dominio
Publico Hidraulico.

Distancia de los conductores al terreno.

Ademas, en cumplimiento de la resolucion de la Direccion General de Industria, Energia y Minas de la
Region de Murcia con fecha de 12 de junio de 2009 se consideran los apoyos de las lineas aéreas de baja
tension como puntos accesibles de instalaciones industriales, debido a la necesidad de mantenimiento, por lo
que la distancia minima entre los conductores de la linea eléctrica y los apoyos bajo ella debe ser:

Dadd + Del = 5,5 + Del €n metros, con un minimo de 6 metros
El valor de Del viene definido en la tabla 15 de la citada ITC-LAT-07, siendo para esta instalacién igual a
0,22 m. Iberdrola establece un minimo de 7 m, lo cual implica estar del lado de la seguridad.

Las distancias de seguridad tanto verticales de conductores al terreno como horizontales de apoyos a
cruzamientos cumpliran con las definidas en los apartados 5.5 a 5.12 del vigente Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension ademas de las impuestas
por el organismo competente en cada caso.
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1.9.2 PROTECCION DE LA AVIFAUNA

Las instalaciones objeto del presente proyecto se encuentra fuera de las zonas de proteccion, que
contempla el Anexo Il del Decreto n°°89/2012.

Seran de aplicacion las prescripciones técnicas incluidas en el Anexo | del citado Decreto n°89/2012.
1.9.2.1 PRESCRIPCIONES GENERALES

Se prohibe:
- La utilizacion de aisladores rigidos.
- La utilizacion de puentes por encima de las crucetas no auxiliares de los apoyos.
- La utilizacion del sistema de “farolillo” para la suspensién de puentes.
- Instalar en los apoyos de lineas de 22 y 3?2 categoria, autovalvulas en posicion dominante por
encima de las cabeceras de los apoyos, asi como seccionadores e interruptores con corte al aire,
en posicion horizontal, por encima de los travesaios o de las cabeceras de los apoyos.

Los apoyos que presenten C.T.l., derivaciones o elementos de mando y proteccién (seccionadores,
fusibles, fusibles-seccionadores, autovalvulas, etc.) en lineas de 22 y 32 categoria, se disefiaran de forma tal
que los elementos en tensidon no sobrepasen la cruceta principal (cruceta no auxiliar) del apoyo. En cualquier
caso, los puentes de unién y de interconexion de dispositivos deberan quedar aislados mediante la utilizacion
de conductor aislado o mediante aislamiento eficaz de los mismos segun NI 52.59.03.

1.9.2.2 MEDIDAS ANTIELECTROCUCION

e Tramo FUERA de la zona de proteccion

Para armados en tresbolillo, montaje vertical y doble circuito, la distancia minima entre el conductor
superior o su correspondiente puente y la cruceta inferior del mismo lado, no sera inferior a 1,5 metros. Esta
distancia podra ser inferior siempre y cuando se cubra con material aislante eficaz los elementos en tension,
hasta 1 metro a cada lado del apoyo.

Para armados con crucetas tipo boveda o similares, la distancia minima entre la cabeza del fuste y la
grapa de suspension de la fase central o puente de unién, no sera inferior a 0,88 metros. Esta distancia podra
ser inferior siempre y cuando se cubra con material aislante eficaz los elementos en tension de la fase central,
hasta 1 metro a cada lado del apoyo.

En los apoyos de alineacion:

- Ladistancia entre conductores no aislados sera superior a 1,45 metros.

- Ladistancia minima entre la zona de posada y el elemento en tension sera de 0,60 metros. Esta
distancia podra ser inferior siempre y cuando se cubra con material aislante eficaz los elementos
en tension, hasta 1 metro a cada lado de la grapa de suspension.

En los apoyos de amarre y especiales (de anclaje, angulo, fin de linea, proteccién y maniobra, derivacion,
etc.):
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- Ladistancia entre conductores no aislados sera superior a 1,45 metros.

- Las distancias entre la zona de posada y los elementos en tensién seran de 0,60 metros medido
sobre el eje vertical con respecto al puente, y de 1 metro medido sobre el eje horizontal con
respecto al elemento en tensién. Esta distancia de seguridad podra conseguirse aumentando la
separacion entre ellos o bien mediante el aislamiento efectivo de los elementos en tension.

e Tramo DENTRO de la franja de 1,5 Km de la zona de proteccién

Sera obligatorio el empleo de armados en tresbolillo o asimilados, para tensiones nominales iguales o
inferiores a 20 kV, salvo que se justifique la imposibilidad de utilizacién de este tipo de armado.

Los armados en tresbolillo, montaje vertical y doble circuito, la distancia minima entre el conductor
superior o su correspondiente puente y la cruceta inferior del mismo lado, no sera inferior a 1,5 metros.

Para armados con crucetas tipo boveda o similares, la distancia minima entre la cabeza del fuste y la
grapa de suspension de la fase central o puente de unién, no sera inferior a 0,88 metros. Esta distancia podra
ser inferior siempre y cuando se cubra con material aislante eficaz los elementos en tension de la fase central,
hasta 1 metro a cada lado del apoyo.

En casos justificados de caracter técnico o bioldgico, se podran emplear otros disefios como:

- Crucetas tipo boveda o asimilados. La distancia minima entre la cabeza del fuste y la grapa de
suspension de la fase central o puente de uniéon, no sera inferior a 0,88 metros y debera cubrirse
con material aislante eficaz los elementos en tension, hasta 1 metro a cada lado de la grapa de
suspension.

- Crucetas rectas con puentes ecolégicos

En los apoyos de alineacion:

- Ladistancia entre conductores no aislados sera superior a 1,45 metros.
- Ladistancia minima entre la zona de posada y el elemento en tensién sera de 0,70 metros.

En los apoyos de amarre y especiales (de anclaje, angulo, fin de linea, proteccién y maniobra, derivacion,
etc.):

- Ladistancia entre conductores no aislados sera superior a 1,45 metros.

- Ladistancia entre la zona de posada y los elementos en tension seran de 1 metro medido sobre
el eje horizontal con respecto al elemento en tension. Esta distancia de seguridad se podra
alcanzar incrementando el numero de aisladores o bien empleando alargaderas cuyo disefio evite
la posada de las aves, en cualquier caso, no podra obtenerse esta distancia cubriendo con
material aislante las zonas en tension.

1.9.2.3 MEDIDAS ANTICOLISION

Se balizaran, tal y como se especifica en el articulo 7 del Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por
el que se establecen medidas para la proteccién de la avifauna contra la colisién y la electrocucion en lineas
eléctricas de alta tensidn, los vanos que atraviesan la Zona de Especial Proteccién para las Aves. En nuestro
€aso no sera necesario.
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1.9.2.4 MEDIDAS CORRECTORAS PARA ATENUAR EL IMPACTO PAISAJISTICO Y
OTROS IMPACTOS AMBIENTALES

No se contempla ninguna medida especial de atenuacion de impacto para la proteccion del paisaje y el
medio natural debido al escaso efecto que la reforma del presente proyecto generara sobre los citados entes.

Las medidas adoptadas para la proteccion de la avifauna del presente proyecto se encuentran
definidas en el documento Planos, en el que se incluye un detalle especifico para cada apoyo.

1.9.3 MATERIALES L.A.M.T.

1.9.3.1 CONDUCTOR

El conductor a instalar sera del tipo 100-AL1/17-ST1A de aluminio-acero galvanizado de 116,2 mm? de

seccion, segun norma UNE-EN 50182, incluido en la norma NI 54.63.01, de las caracteristicas indicadas a

continuacion:
Designaciéon UNE 100-AL1/17-ST1A
Seccion de aluminio, mm? 110
Seccion total, mm? 116,7
Composicion 6+1
Diametro de los alambres, mm 4,61
Diametro aparente, mm 13,8
Carga minima de rotura, daN 3433
Moédulo de elasticidad, daN/mm? 7900
Coeficiente de dilatacion lineal, °C-" 0,0000191
Masa aproximada, kg/km 404
Resistencia eléctrica a 20°C, Q/km. 0,2869
Densidad de corriente, A/mm? 2,795

La traccion maxima en el conductor viene indicada en las tablas de tendido que se incluyen dentro de
este proyecto, y no sobrepasara, en ningun caso, el tercio de la carga de rotura del mismo. La traccién en el
conductor a 15°C y calma, no sobrepasara el 15% de la carga de rotura del mismo.

1.9.3.2 AISLAMIENTO

El aislamiento estara formado por aisladores compuestos para lineas eléctricas de alta tensién segun
normas UNE 21909 y UNE-EN 62217, el detalle de las cadenas a utilizar en la instalacion objeto de reforma
se encuentra definido en el documento Planos del presente proyecto.

Siendo la tensién mas elevada de la linea correspondiente a 24 kV, con los aisladores seleccionados en
el presente proyecto se cumplen con los niveles de aislamiento exigidos en la tabla 12 de la ITC-LAT 07, de
50 kV y 125 kV, correspondientes a la tension soportada de corta duracién a frecuencia industrial y tension
soportada a impulsos tipo rayo, respectivamente.
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Se establecen dos niveles de aislamiento, (Nivel 1I- Medio Nivel IV-Muy fuerte) en los que afecta a la
contaminacion del entorno en que han de instalarse los aisladores. La tabla 14 de la ITC-LAT 07 establece
ejemplos de entornos tipicos y lineas de fuga minimas recomendadas, los valores de las lineas de fuga, lo
son para aisladores de vidrio y porcelana, en nuestro caso por tratarse de aisladores compuestos, para
determinar los aisladores en funcion del nivel de contaminacion, se ha aplicado lo indicado en las normas
UNE 21909 y UNE-EN 62217 y en la norma NI 48.08.01.

Linea de
N|ve_I de_ . Ejemplos de entornos tipicos f’uga
contaminacion minima
mm/kV(")
- Zona con industrias que no producen humo especialmente
contaminante y/o con densidad media de viviendas equipadas con
I calefaccion. . N _ .
Medio - Z_onas con elevada densidad de V|y|endas y/o industrias, pero 20,0
sujetas a vientos frecuentes y/o lluvia.
- Zonas expuestas a vientos desde el mar, pero no muy proximas a
la costa (al menos distantes bastantes kilémetros) ©).
- Zonas, generalmente de extension moderada, sometidas a polvos
conductores y a humo industrial que produce depdsitos
conductores particularmente espesos.
Y, - Zonas, generalmente de t_axtensién moderad_a, muy proximas a la
costa y expuestas a pulverizacion salina o a vientos muy fuertes y 31,0
Muy fuerte .
contaminados desde el mar.
- Zonas desérticas, caracterizadas por no tener lluvia durante largos
periodos, expuestos a fuertes vientos que transportan arena y sal, y
sometidas a condensacion regular.
1 Linea de fuga minima de aisladores entre fase y tierra relativas a la tensién mas elevada de la red
(fase-fase)
2 Empleo de fertilizantes por aspiracion o quemado de residuos, puede dar lugar a un mayor nivel de
contaminacion por dispersién en el viento.
3 Las distancias desde la costa marina dependen de la topografia costera y de las extremas
condiciones del viento.

Tabla 14 de la ITC-LAT 07. Lineas de fuga recomendadas

Niveles de aislamiento, para zonas de nivel de polucidon muy fuerte (1V).

Se emplearan aisladores compuestos segun norma NI 48.08.01, cuyas caracteristicas son:
Aislador tipo U 70 YB 20 P

. Material.... .ooeeeiiiece e Composite

. Carga de rotUra........oc.uveiiiiiiiiiee e 7.000 daN

. Lin€a d& fUQ@.....uveiieiieeii i 740 mm

. Tensién de contorneo bajo lluvia a 50 Hz durante un minuto. 70 kV eficaces
. Tension a impulso tipo rayo, valor cresta........cccccceveeeeenene. 165 kV.

Niveles de aislamiento, para zonas de nivel de polucidon muy fuerte (IV).

Se emplearan aisladores compuestos segun norma NI 48.08.01, cuyas caracteristicas son:
Aislador tipo U 70 YB 30 P

. Material.... ..o Composite
. Carga de rotura...........ccccvviiiiiiee e 7.000 daN
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. Lin€a de fUQ@.....ueeiieiieeii i 1.120 mm
. Tensién de contorneo bajo lluvia a 50 Hz durante un minuto. 95 kV eficaces
. Tension a impulso tipo rayo, valor cresta........ccccceeveveieeenen. 215 kV.

1.9.3.3 HERRAJES Y ACCESORIOS

Los herrajes cumpliran las disposiciones que especifican los apartados 2.2 y 3.3 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension.

Los materiales siderurgicos seran de acero A-42. Estaran galvanizados en caliente con recubrimiento en
zinc de 0,5 Kg/m2. como minimo, debiendo ser capaces de soportar 4 inmersiones en una solucién de SO4
Cu al 20 % de una densidad de 1,8 a 18°C. sin que el hierro quede al descubierto o coloreado parcialmente.
Se consideran herrajes todos los elementos utilizados para la fijacion de los aisladores al apoyo y al conductor,
los elementos de fijacién del cable de tierra al apoyo y los elementos de proteccion eléctrica de los aisladores.
Se consideran accesorios del conductor elementos tales como separadores, antivibradores, etc. Los herrajes
y accesorios de las lineas aéreas deben cumplir los requisitos de las normas UNE-EN 61284, UNE-EN 61854
o UNE-EN 61897. Cualquier otra alternativa o parametro adicional se definira en las especificaciones del
proyecto.

Los elementos anti electrocucion para el forrado de conductores, grapas, aisladores y herrajes, cumplirdn
todo lo especificado en la NI 52.59.03.

1.9.3.4 APOYOS

Las caracteristicas (tipologia, resistencia y altura libre), de cada uno de los apoyos de la linea eléctrica
en proyecto se encuentran reflejadas en los planos incluidos en el documento Planos del presente proyecto.

Los apoyos seran de chapa metalica segun las normas UNE 207018 y NI 52.10.10 o metélicos de celosia
segun las normas UNE 207017 y NI 52.10.01.

Los calculos mecanicos de los apoyos empleados se encuentran especificados en el documento Calculos
del presente proyecto.

1.9.3.5 CRUCETAS

Las crucetas a utilizar seran metalicas, segun las normas:

— NI 52.30.22 - Crucetas bdéveda de alineacion para apoyos de lineas eléctricas aéreas de tension
nominal hasta 20 kV.

— NI 52.31.02 - Crucetas rectas y semicrucetas para lineas eléctricas aéreas de tensiéon nominal hasta
20 kV.

— NI 52.31.03 - Crucetas béveda de angulo y anclaje para apoyos de perfiles metalicos de lineas
eléctricas aéreas de tension nominal hasta 20 kV

Las dimensiones y esfuerzos resistentes de las crucetas seran los adecuados en cada caso para
mantener las distancias de seguridad entre conductores y resistir los esfuerzos en la hipétesis mas
desfavorable:
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Las dimensiones y disposiciones de las crucetas utilizadas en la linea eléctrica en proyecto se encuentran
reflejadas en los planos incluidos en el documento Planos del presente proyecto.

1.9.3.6 APARAMENTA DE MANIOBRA Y PROTECCION

Los seccionadores unipolares cumpliran todo lo especificado en las normas NI 74.51.01 y RU 6401B.

Los cortacircuitos fusibles de expulsion cumpliran todo lo especificado en las normas NI 75.06.11 y RU
6401B.

1.9.3.7 SENALIZACION Y NUMERACION DE APOYOS

Todos los apoyos llevaran instalada una placa de sefalizacion de riesgo eléctrico CE 14, segun la norma
NI 29 00 00.

De igual forma, todos los apoyos iran numerados, de tal manera que sean legibles desde el suelo, segun
la norma NI 29.05.01.

1.9.4 MATERIALES L.S.MT.

1.9.4.1 CONDUCTORES

Las principales caracteristicas del conductor a emplear seran:

Conductor Aluminio
Secciones 240 mm?
Aislamiento HEPRZ1
Tensién nominal 12/20 kV
Tensién mas elevada 24 kV
Tensién soportada nominal a los impulsos tipo rayo 125 kV
Tensién soportada nominal de corta duracion a frecuencia industrial 50 kV

Solamente se utilizaran conductores de marcas y tipos aceptados por la Compania Suministradora.

1.9.4.2 AISLAMIENTOS

De acuerdo con la ITC-RAT 12, el aislamiento de los equipos que se empleen en las instalaciones de
A.T. a las que hace referencia dicho Reglamento, debera adaptarse a los valores normalizados indicados en
las normas UNE-EN 60071-1 y UNE-EN 60071-2.

Los valores normalizados de los niveles de aislamiento nominales de los aparatos de AT, definidos por
las tensiones soportadas nominales para distintos tipos de solicitaciones dieléctricas, se muestran en las
Tablas 1, 2 y 3 reunidos en tres grupos segun los valores de la tension mas elevada para el material.

Se distingue:

a) Grupo A. Tensidon mas elevada del material mayor de 1 kV y menor o igual de 36 kV. (Es nuestro
caso).

b) Grupo B. Tension mas elevada del material mayor de 36 kV y menor o igual de 245 kV.
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c) Grupo C. Tension mas elevada del material mayor de 245 kV. Las tablas 1, 2, 3 especifican los niveles
de aislamiento nominales asociados con los valores normalizados de la tension mas elevada del
material de los Grupos A, B y C, asi como las distancias minimas de aislamiento en aire, entre fases

y entre cualquier fase a tierra.

Niveles de aislamiento nominales para materiales del Grupo A.

En la siguiente tabla se especifica los niveles de aislamiento nominales asociados con los valores
normalizados de la tension mas elevada del material del Grupo A, asi como las distancias minimas de
aislamiento en aire, entre fases y entre cualquier fase a tierra.

Ademas de la tension soportada nominal a frecuencia industrial, se dan dos valores de la tension
soportada nominal a los impulsos tipo rayo para cada valor de la tensién mas elevada para el material. Estos
dos valores se especifican en las listas 1y 2. No se utilizaran valores intermedios. Los ensayos se especifican
con el fin de verificar la capacidad del aislamiento, y en particular la de los devanados y arrollamientos para
soportar las sobretensiones de origen atmosférico y las sobretensiones de maniobra de frente escarpado,
especialmente las debidas a recebados entre contactos de los aparatos de maniobra.

La eleccion entre la lista 1 y la lista 2, debera hacerse considerando el grado de exposicién a las
sobretensiones de rayo y de maniobra, las caracteristicas de puesta a tierra de la red y, cuando exista, el tipo
de dispositivo de proteccién contra las sobretensiones.

El material que responda a la lista 1 es utilizable en las siguientes instalaciones:

En redes e instalaciones no conectadas a lineas aéreas:
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a) Cuando el neutro esta puesto a tierra bien directamente o bien a través de una impedancia de
pequefio valor comparado con el de una bobina de extincién. En este caso no es necesario emplear
dispositivos de proteccidn contra las sobretensiones, tales como pararrayos.

b) Cuando el neutro del sistema estéd puesto a tierra a través de una bobina de extincion y en algunas
redes equipadas con una proteccion suficiente contra las sobretensiones. Este es el caso de redes
extensas de cables en las que puede ser necesario el empleo de pararrayos capaces de descargar
la capacidad de los cables.

En redes e instalaciones conectadas a lineas aéreas a través de transformadores en las que la capacidad
con respecto a tierra de los cables unidos a las bornas de baja tensién del transformador es al menos de 0,05
uF por fase.

Cuando la capacidad a tierra del cable es inferior al valor indicado, pueden conectarse condensadores
suplementarios entre el transformador y el aparato de corte, tan cerca como sea posible de los bornes del
transformador, de modo que la capacidad total a tierra del cable y de los condensadores llegue a ser al menos
de 0,05 pF por fase. Esto cubre los casos siguientes:

a) Cuando el neutro del sistema esté puesto a tierra bien directamente o bien a través de una impedancia
de valor pequefio comparado con el de una bobina de extincién. En este caso, puede ser conveniente
una proteccion contra las sobretensiones por medio de pararrayos.

b) Cuando el neutro del sistema esta puesto a tierra a través de una bobina de extincion y ademas existe
una proteccion adecuada contra las sobretensiones por medio de pararrayos.

En redes e instalaciones conectadas directamente a lineas aéreas:

a) Cuando el neutro del sistema esté puesto a tierra bien directamente o bien a través de una impedancia
de valor pequeio comparado con el de una bobina de extincion y donde exista una adecuada
proteccion contra las sobretensiones mediante pararrayos, teniendo en cuenta la probabilidad de la
amplitud y frecuencia de las sobretensiones.

b) Cuando el neutro del sistema esté puesto a tierra a través de una bobina de extincién y la proteccion
adecuada contra las sobretensiones esté asegurada por pararrayos.

En todos los demas casos, o cuando sea necesario un alto grado de seguridad, se utilizara el material
correspondiente a la lista 2.

1.9.4.3 ACCESORIOS

Se emplearan empalmes del tipo seco, aptos para cable de aluminio de 50 mm? de seccion, con
aislamiento seco tipo HEPRZ1 (AS) para 12/20 kV, cuyas caracteristicas principales son las que se describen
a continuacion:

— Tensién nominal: 12/20 kV
— Tensién maxima: 24 kV
— Tensidn ensayo a onda de impulso: 125 kV

1.9.4.4 PROTECCIONES ELECTRICAS DE PRINCIPIO Y FINAL DE LiNEA

De acuerdo con la ITC-RAT 09, articulo 4.3-Salidas de lineas, las protecciones de lineas en redes con
neutro a tierra, debera disponerse de elementos de proteccién contra cortocircuitos que puedan producirse
en cualquiera de las fases.

El funcionamiento del sistema de proteccién no debe aislar el neutro de tierra. En redes con neutro
aislado de tierra, cuando se utilicen interruptores automaticos para la proteccién contra cortocircuito, sera
suficiente disponer solamente de relés sobre dos de las fases.
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Dado que las instalaciones objeto del presente proyecto, pasaran a formar parte de la red anillada de
distribucion, ésta cuenta con las correspondientes protecciones sitas en el punto de partida de la linea.

1.9.4.5 ZANJAS Y SISTEMAS DE ENTERRAMIENTO

Los conductores iran alojados en el interior de tubulares corrugados de doble capa de polietileno de
alta densidad (P.E.H.D.), de @160 mm para lo cual se realizaran las correspondientes zanjas de las
caracteristicas y dimensiones sefaladas en planos. En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito.
Se evitara en lo posible los cambios de direccion de los tubulares.

En los puntos donde estos se produzcan, se dispondran preferentemente de calas de tiro y
excepcionalmente arquetas ciegas, para facilitar la manipulacién. Para los cruces viales, la linea discurrira
en el interior de tubulares corrugados de @160 mm, proteccion mecanica 7, recibidos con cemento y
hormigonados en toda su longitud.

1.9.4.6 MEDIDAS DE SENALIZACION Y SEGURIDAD

Los tubos de plastico corrugado de ¥160 mm se dispondran sobre lecho de arena o debidamente
hormigonados en el caso de cruces, tal y como puede observarse en planos.

El resto de la zanja se rellenara mediante zahorra artificial compactada, debiendo realizarse los 20
primeros cm de forma manual, permitiéndose hacer el resto mecanicamente; el depdsito de tierra debera
efectuarse mediante capas de 10 cm de espesor, disponiéndose, entre dos de ellas, una cinta de sefializacion
con la inscripcion "ATENCION AL CABLE", a una distancia de 10 cm de la base inferior del firme.

Cuando la canalizacion discurra por terreno rustico sin pavimento se construira una sefializacién
superficial mediante una torta de hormigén de 15 cm de espesor y ancho igual al de la zanja como minimo,
con mallazo de refuerzo y placas de sefializacion de “Peligro AT” cada 20 metros.

1.9.4.7 CRUZAMIENTOS

A continuacion, se fijan para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que deben responder
los cruzamientos de cables subterraneos:

Calles, caminos y carreteras

En los cruces de calzada, carreteras, caminos, etc., los cables se colocaran en canalizaciones
entubadas hormigonadas en toda su longitud. La profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a
la superficie no sera inferior a 0,8 m. Siempre que sea posible el cruce se hara perpendicular al eje del vial.
El numero minimo de tubos, sera de tres y en caso de varias lineas, sera preciso disponer como minimo de
un tubo de reserva.

Otros cables de energia eléctrica

La distancia minima entre cables de energia eléctrica, sera de 0,25 m. Cuando no pueda respetarse
esta distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar se separara mediante tubo o divisorias constituidas por
materiales incombustibles y de adecuada resistencia mecéanica. Las caracteristicas seran las establecidas en
la NI 52.95.01 La distancia del punto de cruce a empalmes sera superior a 1 m.

Cables de telecomunicacion
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La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién sera de 0,20 m.
En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizaciéon que se tienda en ultimo lugar, se separara
mediante tubos, conductos o divisorias constituidas por materiales incombustibles y de adecuada resistencia
mecanica. Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 52.95.01.

La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el de comunicacion,
sera superior a 1m.

Canalizaciones de agua

Los cables se mantendran a una distancia minima de estas canalizaciones de 0,20 m. Cuando no
pueda respetarse esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar se separara mediante tubos o
placas separadoras constituidas por materiales incombustibles y de adecuada resistencia mecanica, las
caracteristicas seran las establecidas en la NI 52.95.01. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de
las canalizaciones de agua, o los empalmes de la canalizacién eléctrica, situando unas y otros a una distancia
superior a 1m del punto de cruce.

Canalizaciones de gas

En los cruces de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de gas deberan mantenerse las
distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla segun el MT 2.31.01. Cuando por causas
justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante colocacion de una proteccién
suplementaria, hasta los minimos establecidos en dicha tabla. Esta proteccion suplementaria a colocar entre
servicios estara constituida por materiales preferentemente cerdmicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccion
suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de la empresa
propietaria de la conduccion de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada caso.

DISTANCIA DISTANCIA
TIPO DE INS'FEII_EAS(I:?(;‘N MINIMA SIN | MINIMA CON
INSTALACION GAS PROTECCION PROTECCION
SUPLEMENTARIA | SUPLEMENTARIA
Canalizaciones P>4 bar 0,40 m 0,25m
y acometidas P<4 bar 0,40 m 0,25 m
Acometida P>4 bar 0,40 m 0,25m
interior P<4 bar 0,20 m 0,10 m

La proteccion suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a ambos lados
del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacién que se pretende proteger. En el caso de linea
subterranea de alta tensién con canalizacién entubada, se considerara como proteccién complementaria el
propio tubo, no siendo de aplicacion las coberturas minimas indicadas anteriormente.

Los tubos estaran constituidos por materiales con adecuada resistencia mecanica, una resistencia a la
compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 40 J si el diametro exterior del tubo es superior
a 140 mm.

Conducciones de alcantarillado
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Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se admitira incidir en su interior. Si no
es posible se pasara por debajo, disponiendo los cables con una proteccion de adecuada resistencia
mecanica. Las caracteristicas estan establecidas en la NI 52.95.01.

1.9.4.8 PARALELISMOS

Los cables subterraneos, cualquiera que sea su forma de instalacion, deberan cumplir las condiciones y
distancias de proximidad que se indican a continuacion, y se procurara evitar que queden en el mismo plano
vertical que las demas conducciones:

Otros cables de energia eléctrica.

Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensién, manteniendo
entre ellos una distancia no inferior a 0,25m.

Cuando no pueda respetarse esta distancia, la conduccién que se establezca en ultimo lugar se
dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidas por materiales incombustibles de
adecuada resistencia mecanica las caracteristicas estan establecidas en la NI 52.95.01.

1.9.4.9 CABLES DE TELECOMUNICACION

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de 0,20 m. En
el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacién que se tienda en ultimo lugar, se separara
mediante tubos, conductos o divisorias constituidas por materiales incombustibles y de adecuada resistencia
mecanica. Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 52.95.01.

Canalizaciones de agua.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de 0,20 m.
La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones
de agua sera de 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias la canalizaciéon que se tienda en ultimo
lugar, se separara mediante tubos, conductos o divisorias constituidas por materiales incombustibles y de
adecuada resistencia mecanica. Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 52.95.01. Se procurara
mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal, y que la canalizacién de agua quede por
debajo del nivel del cable eléctrico. Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de forma que
se aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de alta tension.

Canalizaciones de gas.

En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de gas deberan mantenerse las
distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla segun el MT 2.31.01.

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante
colocacion de una proteccion suplementaria, hasta los minimos establecidos en dicha tabla. Esta proteccion
suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales preferentemente ceramicos
(baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).
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TIPO DE PRESION DISTANCIA MINIMA DISTANCIA MINIMA
INSTALACION INSTALACION SIN PROTECCION CON PROTECCION
GAS SUPLEMENTARIA SUPLEMENTARIA
Canalizaciones P>4 bar 0,40 m 0,25 m
y acometidas P<4 bar 0,25m 0,15 m
Acometida P>4 bar 0,40 m 0,25m
interior P<4 bar 0,20 m 0,10 m

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1 metro.

1.9.5 PUESTA A TIERRA

Para el disefio de la puesta a tierra de los apoyos, asi como para el protocolo de medida en campo y
validacion del sistema de puesta a tierra, se seguira lo indicado tanto en el MT 2.23.35 “Disefio de puestas a
tierra en apoyos de lineas aéreas de alta tensién de tensién nominal igual o inferior a 20 kV” asi como en el
apartado 7 de la ITC-LAT 07.

El disefio del sistema de puesta a tierra debera cumplir cuatro requisitos:

- Que resista los esfuerzos mecanicos y la corrosién (apartado 7.3.2).

- Que resista, desde un punto de vista térmico, la corriente de falta mas elevada determinada en el
calculo (apartado 7.3.3).

- Garantizar la seguridad de las personas con respecto a tensiones que aparezcan durante una
falta a tierra en los sistemas de puesta a tierra (apartado .7.3.4).

- Proteger de dafos a propiedades y equipos y garantizar la fiabilidad de la linea (apartado 7.3.5).

De acuerdo con el apartado 7.3.4.2 de la ITC LAT-07 del RLAT, los apoyos se clasifican segun su
ubicacion en frecuentados y no frecuentados.

Apoyos Frecuentados: Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de personas
ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se queden durante tiempo
relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por un tiempo corto pero muchas veces
al dia, por ejemplo, cerca de areas residenciales o campos de juego. Los lugares que solamente se ocupan
ocasionalmente, como bosques, campo abierto, campos de labranza, etc., no estan incluidos.

Apoyos no frecuentados: Son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde el acceso
de personas es poco frecuente.

En funcién del tipo de apoyo, a continuacion, se describe el disefio basico propuesto.

Apoyos no frecuentados

El disefio basico segun MT 2.23.35 es:
- Linea de tierra. Cable de cobre desnudo de 50 mm?2

- Electrodo de difusién vertical a 0,5 m de profundidad. Una pica PL14-1500 s/NI 50.26.01 con

alma de acero y recubrimiento de cobre de 1,5 m de longitud y 14 mm de diametro.
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Apoyos frecuentados con calzado y apoyos de maniobra

El disefo basico segun MT 2.23.35 es:
- Linea de tierra. Cable de cobre desnudo de 50 mm?

- Electrodo de difusién vertical a 0,5 m de profundidad. Anillo cuadrado con cable de cobre
desnudo de 50 mm? a una distancia horizontal minima de 1 m de la cimentacién del apoyo y en
cada vértice del anillo una pica PL14-1500 s/NI 50.26.01 con alma de acero y recubrimiento de
cobre de 1,5 m de longitud y 14 mm de diametro.

Una vez realizado el disefio basico del sistema de puesta a tierra con el que se satisfacen los requisitos

a), b) y c) del Apartado 7.1 de ITC-LAT-07, se debe verificar que este disefio satisface los requisitos de
seguridad para las personas. Para ello se seguira el diagrama de flujo de la Figura 3 de ITC-LAT-07.

1.9.6 CIMENTACIONES

Las cimentaciones se preparan a base de macizos prismaticos de hormigdn de seccion cuadrada.

El método empleado para el calculo de cimentaciones (método de Sulzberger), de acuerdo con las
exigencias del vigente Reglamento, considera:

- Coeficiente de seguridad al vuelco de 1,5 en hipétesis normales.

- Angulo de giro maximo tal que su tangente no supere el valor de 0,01.

Se establece que, para un valor maximo del angulo de giro, definido por su tangente igual a 0,01, el
momento estabilizador se compone de otros dos:

- Debido al empotramiento lateral del macizo en el terreno

- Originado por la reaccioén de éste, debido al peso de la cimentacién, apoyo y cables.

Estos dos momentos son los sumandos de la expresion:

2 h

Mf =139 -C,-a-h* +a*-[h+0,020]2420-{ 0,5-=- [1]-————— | kg m
3 a-10-C,

Siendo:
- Mf momento de fallo al vuelco, en kg m.

- a anchura del cimiento, en m.
- h profundidad del cimiento, en m.
- C2 coeficiente de compresibilidad del terreno, a la profundidad de 2 m., en kg/cm3.

En el presente proyecto se fija el coeficiente C2 = 8 kg/cm3 por considerar el terreno como flojo.

El reglamento exige un coeficiente de seguridad al vuelco de 1,5 en hipétesis normales. Por otra parte,
con este método se determina el momento de vuelco con respecto al punto de giro del macizo. Puede
suponerse que dicho momento es aproximadamente un 10 % mayor que el calculado con respecto al nivel
del terreno. En estas condiciones se verifica que el momento maximo Mmax admisible en un apoyo, producido
por fuerzas externas, debe ser con respecto al momento de fallo al vuelco, Mf:
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Mmax :Mif‘
1,65

Aplicando la metodologia expuesta para los diferentes tipos de apoyos, obtenemos como resultados una
cimentacion suficiente en cada apoyo.

En documento Planos del presente proyecto se reflejan las dimensiones de las cimentaciones de cada
uno de los apoyos utilizados.
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PROYECTO

LINEA AEREA-SUBTERRANEA DE M.T. 20KV DESDE

NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO HASTA LOS

CT’S EXISTENTES “SUR-ABANILLA” Y “EL ROLLO -
ABANILLA” T.M ABANILLA, REGION DE MURCIA.

ANEJO MEMORIA I: CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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1.10 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

111 CALCULOS ELECTRICOS L.S.M.T.

1.11.1 PREVISION DE POTENCIA

Tal y como se ha comentado en memoria, la potencia de disefio de la linea sera la maxima que pueda

transportar el conductor a instalar.

El conductor previsto para la linea subterranea es el HEPRZ1-240 mm?, cuya intensidad maxima
admisible, segun datos del fabricante y teniendo en cuenta que la instalacion sera entubada, es de 345 A.

Factor de correccion para resistividad térmica del terreno distinta de 1,5 K-m/W. En la tabla
siguiente se indican, para distintas resistividades térmicas del terreno, los correspondientes factores de

correccion de la intensidad admisible.

Factor de correccion para resistividad térmica del terreno distinta de 1,5 K-m/W

Seccion Resistividad térmica del terreno
Tipo de del K-m/W
instalacion cor::rl':cz:tor 0,8 0,9 1,0 15 | 20 | 2,5 3
Cables en interior 240 11511112 ]11,10 | 1,00 | 0,92 | 0,86 | 0,81
de tubos 400 1,16 | 1,13 | 1,10 | 1,00 | 0,92 | 0,86 | 0,81
enterrados ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’

La resistividad térmica del terreno depende del tipo de terreno y de su humedad, aumentando cuando
el terreno esta mas seco. La tabla siguiente, muestra valores de resistividades térmicas del terreno en funcién

de su naturaleza y grado de humedad.

Resistividad térmica del terreno en funcion de su naturaleza y humedad

Resistividad térmica N
del terreno aturaleza del terreno y

(K-m/W) grado de humedad
0,40 Inundado
0,50 Muy humedo
0,70 Humedo
0,85 Poco humedo
1,00 Seco
1,20 Arcilloso muy seco
1,50 Arenoso muy seco
2,00 De piedra arenisca
2,50 De piedra caliza
3,00 De piedra granitica
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Factores de correccion por distancia entre ternos de cables unipolares agrupados bajo tierra.
En la tabla siguiente, se indican los factores de correcciéon que se deben aplicar, segun el nimero de ternos
de cables unipolares y la distancia entre ternos.

Factores de correccion por distancia entre ternos

_ Tipo dt? Separacion Numero de ternos de la zanja
instalacio | de los ternos | 2 3 4 5 6 7 8 9 10

En contacto
(d=0 cm)
Cables d=0,2m 0,83 10,75 0,70 | 0,67 | 0,64 | 0,62 | 0,60 | 0,59 | 0,58

bajo tubo d=04m 0,87 | 0,80 | 0,77 | 0,74 | 0,72 | 0,71 | 0,70 | 0,69 | 0,68

d=0,6m 0,89 | 0,83 ]0,810,79 | 0,78 | 0,77 | 0,76 | 0,75 -

d=0,8m 0,90 | 0,86 | 0,84 | 0,82 | 0,81 - - - -

0,80 | 0,70 | 0,64 | 0,60 | 0,57 | 0,54 | 0,52 | 0,50 | 0,49

Factores de correccion para profundidades de la instalacion distintas de 1m. En la tabla siguiente,
se indican los factores de correccion que deben aplicarse para profundidades de instalacion distintas de 1 m
(cables con aislamiento seco hasta 18/30 kV).

Factores de correccion para profundidades de la instalacion distintas de 1 m

Profundida Cables bajo tubo de
(:1) <185 mm? >185 mm?
0,50 1,06 1,08
0,60 1,04 1,06
0,80 1,02 1,03
1,00 1,00 1,00
1,25 0,98 0,98
1,50 0,97 0,96
1,75 0,96 0,95
2,00 0,95 0,94
2,50 0,93 0,92
3,00 0,92 0,91

Teniendo en cuenta las condiciones reales de instalacion mas desfavorables:

e Terreno arenoso muy seco: Ki=1

e 2 terna en zanja bajo tubo a 0,2 metros de distancia: K2=0,83

e Maxima profundidad de instalacion de 1,16 metros: K3=0,98
La potencia maxima transportable por circuito sera:

Pyax = V3 XV X Iyax X Ky X K, X K3 X cos p = V3 x 20 X 345 x 1 X 0,83 x 0,98 X 0,9 = 8.748 kW
Donde:

Imax: La maxima intensidad que soporta en conductor.

U: Tensién compuesta en kV.
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Pwmax: Potencia maxima transportada kW.

1.11.2 INTENSIDAD Y DENSIDAD DE CORRIENTE

Teniendo en cuenta la intensidad maxima admisible proporcionada por el fabricante, y reflejada en el
apartado anterior, la densidad maxima sera:

345 A )
dmax = 5457 *1%083x1=1194/mm

1.11.3 REACTANCIA

Para el calculo de la reactancia inductiva de la linea subterranea aplicaremos los valores dados por
el fabricante, en nuestro caso para tres cables unipolares en contacto mutuo, la reactancia por fase sera:

X = 0,103 Q/km
1.11.4 CAIDA DE TENSION

La caida de tensidn por resistencia y reactancia en el nuevo tramo de linea subterranea, despreciando
la influencia de la capacidad, nos viene dada por la expresion:

AV =31 (Rcos @+ Xsing)L

Siendo:

[ = P
_\/§Vcos<p

La expresion para la caida de tension de la linea en tanto por ciento:

P-L

0, = [
AV 10 V2

(p(Rcos<p+Xsin<p)= (R+Xtgp)

10-V2-cos

Donde:

— AV (%) : Caida de la tensién compuesta, expresada en %.
— I (A) :lIntensidad de la linea en amperios

— X (Q) :Reactancia por fase y por kilbmetro en ohmios.

— R (Q) :Resistencia por fase y por kildmetro en ohmios.
- @ : Angulo de fase.

— L (km): Longitud de la linea en kildmetros

- P kW) : Potencia en kW.

— V (kV): Tension compuesta en kilovoltios.

Teniendo en cuenta los siguientes valores:
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V =20kV

cosp =09 - ¢ =25,84°
R =10,161Q/km

X = 0,103Q/km

Nos queda el siguiente valor para la caida de tension:

1
AV (%) = 10 @0 kV)2 (0,161 + 0,103 tg(25,84°)) = 5,27 - 1075 % por km y kW.

1.11.5 OTRAS CARACTERISTICAS ELECTRICAS

1.11.5.1 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE DURANTE UN CORTOCIRCUITO

La potencia de cortocircuito trifasico a considerar en la red es de 350 MVA, por lo que la intensidad
de cortocircuito que se puede presentar es igual a:

SCC

.. =
cc \/§UL

= 10,10 kA

La intensidad de cortocircuito maxima admisible para el conductor de aluminio de 240 mm?, aislado
para 12/20 kV, durante 0,5 segundos es de 30 kA, valor muy superior al estimado.

1.11.5.2 ANALISIS DE LAS TENSIONES TRANSFERIBLES AL EXTERIOR

Se tendran en cuenta las posibles tensiones transferibles al exterior de la instalacién por tuberias,
railes, vallas, conductores de neutro, blindajes de cables, circuitos de sefializacion y de los puntos
especialmente peligrosos y se estudiaran las formas de eliminacion o reduccion.

Los Unicos elementos de los enumerados capaces de transferir tensiones al exterior serian las mallas
de los cables subterraneos, los cuales quedaran conectados a tierra de forma que, en caso de defecto a
masa, se eviten tensiones peligrosas.

112 CALCULOS ELECTRICOS L.A.M.T.

El conductor a instalar sera del tipo 100-AL1/17-ST1A de aluminio-acero galvanizado de 116,2 mm? de

seccion, segun norma UNE-EN 50182, incluido en la norma NI 54.63.01, de las caracteristicas indicadas a

continuacion:

Designacion UNE 100-AL1/17-ST1A
Seccion de aluminio, mm? 110
Seccion total, mm? 116,7
Composicion 6+1
Diametro de los alambres, mm 4,61
Diametro aparente, mm 13,8

Carga minima de rotura, daN 3433
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Designaciéon UNE 100-AL1/17-ST1A
Moédulo de elasticidad, daN/mm? 7900
Coeficiente de dilatacion lineal, °C-" 0,0000191
Masa aproximada, kg/km 404
Resistencia eléctrica a 20°C, Q/km. 0,2869
Densidad de corriente, A/mm? 2,795

1.12.1 DENSIDAD DE CORRIENTE

La densidad maxima de corriente admisible en régimen permanente para corriente alterna y frecuencia
de 50 Hz se deduce del apartado 4.2 de la ITC-LAT 07 del RLAT.

De la tabla 11 del indicado apartado, e interpolando entre la seccién inferior y superior al conductor en
proyecto, se tiene que para conductores de aluminio la densidad de corriente sera:

G100-AL1/17-sT1A = 2,983 A/mm?

Teniendo presente la composicion del cable, que es 6 + 1, el coeficiente de reduccion (CR), a aplicar sera
de 0,937, con lo que la intensidad nominal del conductor sera:

G100-AL1/17-ST1IA = G100-AL1/17-sT1A *CR = 2,983-0,937 = 2,795 A/mm?

Por tanto, la intensidad maxima admisible en amperios es:

Imax 100-aL1/17-sT1A = G100-AL1/17-sT1A *S = 326,18 A

1.12.2 REACTANCIA APARENTE

La reactancia kilométrica de la linea se calcula empleando la siguiente formula:

X =27f (0,5 +4,605- loggjl 0* (Q/ km)
r

donde:
X: reactancia de la linea (Q/km).
f: frecuencia de la red: 50 (Hz).
D: separacion media geométrica entre conductores (mm).
r: radio del conductor (mm)

El valor de D se determina a partir de las distancias entre conductores d1, d2 y d3 que proporcionan las
crucetas elegidas, representadas en los planos.

D=3\/d1-d2-./2-d-d3 X = 0,398 Q/ km
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1.12.3 CAIDA DE TENSION

La caida de tension por resistencia y reactancia de la linea (despreciando la influencia de la capacidad)
viene dada por la expresion:

AV =31 (Rcosp+X senp) L
Siendo:

P

= -
\/g*V*COS(p

Si calculamos la caida de tensidén en tanto por ciento obtenemos:

AV% P*L (R cosp+ X sengp) P*L (R+Xtgp)
o= e

10*V* *cosp u TR &
donde:

AV% = Caida de la tension compuesta, expresada en %.

Intensidad de la linea en amperios.

= Reactancia por fase y por kilbmetro en ohmio.
= Resistencia por fase y por kildmetro en ohmio.
= Angulo de fase.

= Longitud de la linea en kildmetros.

= Potencia en kW.

< T r s x®mX
1

= Tension compuesta en kilovoltios.
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El valor de momento eléctrico en funcién de la tension nominal y una caida de tension del 5%, para Cosg
=0,9es:

Conductor Un [kV] U [%] Momento Eléctrico [kW-km]
100-AL1/17-ST1A 20 5 41.681

1.12.4 POTENCIA MAXIMA A TRANSPORTAR POR LA LiNEA

La potencia que puede transportar la linea esta limitada por la intensidad maxima admisible y por la caida
de tension, que no debe exceder del 5%.

La maxima potencia a transportar limitada por la intensidad maxima es:
P, =3-V-I -Cosp

Siendo la intensidad maxima admisible del conductor es de 326,18 A, tendremos que, para un factor de
potencia del 0,90, la potencia maxima que puede transportar la linea, por circuito, sera:

Un[kV] | Pmax [kW]
20 10.169

1.12.5 PERDIDA DE POTENCIA

Las pérdidas de potencia por efecto Joule en la linea vienen dadas por la expresion:

AP=3-R-L-I*
siendo:
AP: pérdida de potencia (W).
R: resistencia kilométrica del conductor (Q/km).

L: longitud de la linea (km).

I: intensidad de la linea (A).

y teniendo en cuenta que la pérdida de potencia en tanto por ciento es:

P-L-R
10 U *cos ¢

AP % =

donde cada variable se expresa en las unidades expuestas.

Sustituyendo los valores conocidos de R y U, se tiene para un cos¢ = 0,90:

Conductor Un [kV] Pmax [kW]
100-AL1/17-ST1A 20 0,00008855-PL
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1.12.6 PUESTA A TIERRA

Para el disefio de la puesta a tierra de los apoyos, asi como para el protocolo de medida en campo y
validacion del sistema de puesta a tierra, se seguira lo indicado en el MT 2.23.35 “Disefio de puestas a tierra
en apoyos de lineas aéreas de alta tensién de tensién nominal igual o inferior a 20 kV”.

Los parametros necesarios para el dimensionamiento de los sistemas de puesta a tierra son el valor de
la corriente de falta (que depende principalmente del método de puesta a tierra del neutro de la red), la
duracion de la misma (que depende principalmente del método de puesta a tierra del neutro de la red) y las
caracteristicas del suelo.

Intensidad de falta a tierra

Segun Tabla 8 de MT 2.23.35, las intensidades maximas de puesta a tierra e impedancias equivalentes
para cada nivel de tension y tipo de puesta a tierra de la subestacion seran:

. s . . . Intensidad maxima
Tension nominal Tipo de puesta a Reactancia d iente d
de la red U, tierra equivalente X.tu [Q] e corriente de

defecto a tierra [A]

13,2 Rigido 1,863 4500

13,2 Reactancia 4 Q 4,5 1863

15 Rigido 2.1 4.500

15 Reactancia 4 Q 4,5 2117

20 Reactancia 5,2 Q 5,7 2.228

20 Zig-Zag 500 A 25,4 500

20 Zig-Zag 1.000 A 12,7 1.000

Para las intensidades maximas de la corriente de defecto a tierra indicadas anteriormente las protecciones
instaladas actuan en tiempo inferior a 1 s.

La intensidad de defecto a tierra en el apoyo dependera, entre otros parametros, de:

- Impedancia de puesta a tierra de servicio de la ST y tolerancia de la impedancia de puesta a tierra de
servicio de la ST

- Impedancia del trafo de la ST
- Tension maxima del trafo de la ST
- Impedancia de la puesta a tierra de proteccién el apoyo

- Corriente que se deriva por las pantallas de los cables subterraneos o por los hilos de guarda de las
lineas aéreas.

Segun ITC-LAT-07, el valor de la corriente de falta a tierra de la linea (IF) es:
IF=3lo

Siendo o Corriente homopolar durante la falta [A]
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En redes con el neutro puesto a tierra a través de una impedancia la formula simplificada para el calculo
de la intensidad de defecto es:

] ERY

2

u U

32, +2j—=—+3R,
siendo:
Un Tension nominal de la red V]
Zn Impedancia de puesta a tierra del neutro [Q]
Ucc Tensién de cortocircuito del trafo de la ST~ [p.u.]
Shom Potencia nominal del trafo de la ST  [VA]
Rt Resistencia de puesta a tierra global del elemento metélico en el que se produce el defecto.[Q]

Cuando no se emplean cables de tierra que conectan en paralelo varios apoyos la resistencia global de
puesta a tierra coincide con la de puesta a tierra del apoyo en defecto (Ri= Rp).

La intensidad de puesta a tierra (Ie) es la parte de la intensidad de falta (Ir) que provoca la elevacion del
potencial del apoyo.

I.=r3l =r-I,

siendo:

r Factor de reduccion por efecto inductivo debido a los cables de tierra.

Esta corriente Ie se reparte entre el propio apoyo de la falta (It) y los apoyos colindantes a ambos lados
de la linea (Ia e Ig).

le=lt+Ia+lB

En este caso en el que la linea no tiene cable de tierra, no interviene ni el factor de reduccién (r=1) ni la
resistencia de puesta a tierra de los apoyos vecinos, por lo que le= It

En MT 2.23.35 se presenta un método de calculo simplificado para la intensidad de puesta a tierra en el
apoyo, que sera el empleado en el presente proyecto, considerando que la corriente de puesta a tierra es
igual a la corriente de defecto, es decir, despreciando la corriente que se deriva por las pantallas de los cables
o los hilos de guarda (conforme al supuesto reglamentario anteriormente expuesto para lineas sin cable de
tierra). Para el calculo se empleara el equivalente Thevenin representado a continuacion, correspondiente a
un fallo monofasico para una red puesta a tierra mediante reactancia teniendo en cuenta la impedancia de
PaT del apoyo. Se considera un factor de tensiéon c=1,1 segiin norma UNE-EN 60909-1.

1L1-U,

\/E‘VXLZTH +R;2;

4 p—
IlF_
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Siendo

I"F intensidad de puesta a tierra en el apoyo [A]
Un tensiéon nominal red I\
XLTH reactancia equivalente [ohmios]
Rp resistencia PaT apoyo [Q]

Figura. Equivalente Thevenin

Duracion de la falta

Las protecciones instaladas en caso de defecto a tierra en las lineas aéreas de Iberdrola, de tensién
nominal igual o inferior a 20 kV, garantiza la actuaciéon de las proyecciones en un tiempo, t, inferior al
determinado por la relacion siguiente:

! t=400

Donde:

I"1F Intensidad de corriente de defecto a tierra en el apoyo [A]
t Tiempo de actuacion de la proteccion [s]

Para las intensidades maximas de la corriente de defecto a tierra indicadas en la tabla 8 (I"1F=I1F), las
protecciones instaladas actian en un tiempo inferior a 1 s. Para cualquier otra intensidad de defecto a tierra
el disefio de la puesta a tierra en los apoyos no frecuentados, se considera satisfactorio desde el punto de
vista de la seguridad de las personas, ya que los valores de la resistencia de puesta a tierra maximos
admisibles, indicados en la tabla 4, provocan una intensidad de defecto a tierra suficientemente alta para
garantizar la actuacién automatica de las protecciones en caso de defecto a tierra.

Nétese que el tiempo de actuacion variara en funcion de la intensidad de defecto a tierra y la curva de
relé, pero en ningun caso superara los 10 s.

Caracteristicas del suelo

Segun ITC RAT 13 para instalaciones de tercera categoria y de intensidad de cortocircuito a tierra inferior
oigual a 16 KA, la resistividad del terreno (ps) se puede estimar mediante examen visual de la naturaleza del
terreno. En este caso, y segun la naturaleza del terreno, la resistividad del terreno se estima en 200 Q/m.

El dimensionamiento de la red de Puesta a Tierra debera estar de acuerdo con lo mostrado en el Apartado
7.3 de ITC-LAT-07.

Dimensionamiento con respecto a la corrosion y la resistencia mecanica

Para el dimensionamiento con respecto a la corrosion y a la resistencia mecanica de los electrodos y de
las lineas de tierra se seguiran los criterios indicados en el Apartado 3 de ITC-RAT-13.
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Dimensionamiento con respecto a la resistencia térmica

Para el dimensionamiento de la resistencia térmica de los electrodos y de las lineas de tierra se seguiran los

criterios indicados en el ITC-RAT-13. Aplicando la férmula:

IF(max) _ K
s U
Siendo
Irmax)y  corriente de cortocircuito a tierra maxima prevista [A] 500
S seccién del conductor [mm?]
K coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de las temperaturas al inicio y final del
cortocircuito [A.s"2.mm32]
tr duracioén del cortocircuito [s]

Segun ITC RAT 13, el valor de K para una temperatura final de los electrodos y lineas de puesta a tierra
de 200°C es de 160 para el cobre. Puede admitirse un aumento de esta temperatura hasta 300°C si no supone
un riesgo de incendio, lo cual es admisible para la mayoria de las instalaciones de tierra de las lineas, pasando
el valor de K a 192.

La duracion maxima admisible del cortocircuito sera, en todo caso, inferior a 5 s.

Se obtiene una seccién minima del conductor para satisfacer el criterio de la resistencia térmica de 5,82
mm?,

Dimensionamiento con respecto a la seguridad de las personas

Cuando se produce una falta a tierra, partes de la instalaciéon se pueden poner en tension, y en el caso
de que una persona o animal estuviese tocandolas, podria circular a través de él una corriente peligrosa.

Los valores admisibles de la tension de contacto aplicada (Uca) a la que puede estar sometido el cuerpo
humano entre la mano y los pies, en funcion de la duracién de corriente de falta, se presentan en la siguiente
tabla.

Tabla 18 del ITC-LAT-07 (Tabla 1 del MT 2.23.35)

Duracion de la Tensién de contacto
corriente de falta te[s] | aplicada admisible Uca [V]

0.05 7.35
0.10 633
0.20 528
0.30 420
0.40 310
0.50 204
1.00 107
2.00 90

5.00 81
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Duracién de la Tensidén de contacto
corriente de falta te[s] | aplicada admisible U, [V]
10.00 80
>10.00 50

Salvo casos excepcionales justificados, no se consideraran tiempos de duracién de la corriente de falta
inferiores a 0,1 segundos.

Para las tensiones de paso no es necesario definir valores admisibles, ya que los valores admisibles de
las tensiones de paso aplicadas son mayores que los valores admisibles en las tensiones de contacto
aplicadas. Por tanto, si un sistema de puesta a tierra satisface los requisitos numéricos establecidos para
tensiones de contacto aplicadas, se puede suponer que, en la mayoria de los casos, no apareceran tensiones
de paso aplicadas peligrosas.

Cuando las tensiones de contacto sean superiores a los valores maximos admisibles, se recurrira al
empleo de medidas adicionales de seguridad a fin de reducir el riesgo de las personas y de los bienes, en
cuyo caso sera necesario cumplir los valores maximos admisibles de las tensiones de paso aplicadas,
debiéndose tomar como referencia lo establecido en ITC-RAT-13.

Tension maxima de contacto admisible para la instalacion

De acuerdo a lo expuesto en el apartado 7.3.4 de ITC-LAT-07, una vez definido el valor de la tension de
contacto aplicada admisible (Uca), se procede a determinar la maxima tension de contacto admisible (Uc)
mediante la expresion siguiente:

R +R
u,=U, |1+ —2=
27,
Donde:
Uca Tensién de contacto aplicada admisible, la tension a la que puede estar sometido el cuerpo

humano entre una mano y los pies, valor mostrado en la Tabla 18 del ITC-LAT-07 en funcién de la duracion
delafalta [V]

Zs Impedancia del cuerpo humano [Q] 1.000
Ra1 Resistencia del calzado, suponiendo un calzado aislante [Q] 2.000
Ra2 Resistencia a tierra del punto de contacto con el terreno [Q] 600

Ra2=3+ps siendo ps la resistividad del suelo cerca de la superficie

Tensidon maxima de paso admisible para la instalacion.

Segun MT 2.23.35, se establece la maxima tension de paso admisible en la instalacion (Up) mediante la
siguiente expresion:
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Donde:
Up la maxima tension de paso admisible en la instalaciéon en V.

Upa Tension de paso aplicada admisible, la tension a la que puede estar sometido el cuerpo humano
entre los dos pies.

Upale-En
t

K=72y n =1 para tiempos inferiores a 0,9 segundos.
K=78,5yn = 0,18 para tiempos superiores a 0,9 segundos e inferiores a 3 segundos.

t = duracién de la falta en segundos.

Zs Impedancia del cuerpo humano [Q] 1.000
Ra1 Resistencia del calzado, suponiendo un calzado aislante [Q 2.000
Ra2 Resistencia a tierra del punto de contacto con el terreno [Q] 600

Ra2=3+ps siendo ps la resistividad del suelo cerca de la superficie

En el caso de que una persona pudiera estar pisando zonas de diferentes resistividades con cada pie (por
ejemplo, apoyo con acera perimetral) la tensién de paso de acceso maxima admisible (Up(acceso)) tiene como

valor:
2R, +3p, +3
p(acceso) = Upa 1+ al ps ph :|
ZB
Donde:
pnResistividad de la capa superficial [Q.m]

Por ejemplo, pn de acera perimetral de hormigén es 3.000 Q.m.

Dimensionamiento para la proteccion contra los efectos del rayo.

Desde el punto de vista del criterio de coordinacion de aislamiento, debera tenerse en cuenta que, en el
caso de descargas atmosféricas, la magnitud a considerar es la impedancia de onda del electrodo de tierra,
que también depende de su forma, dimensiones y resistividad del suelo. El valor de esta impedancia es
practicamente igual al valor de la resistencia, si la longitud del electrodo no supera una longitud critica Lc. El
valor de la longitud critica depende del valor de la resistividad y de la frecuencia de onda representativa de la
descarga (1 MHz), y viene expresada por la férmula:

L =F (m) = |2
N/ \ (M)

Para electrodos de longitud mayor que la critica, la impedancia de onda sera mayor que la resistencia de
tierra. Por lo tanto, es preferible disponer de un sistema de tierra compuesto por multiples electrodos que por
uno solo de gran longitud.
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La resistencia de puesta a tierra debe ser suficientemente pequefia para garantizar la actuacion de las
protecciones de sobreintensidad en caso de un defecto franco a tierra en una linea, y para evitar en la medida
de lo posible cebados inversos en caso de caidas de rayos.

1.13 CALCULOS MECANICOS

Las sobrecargas a tener en cuenta sobre apoyos y conductores que establece el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension varian en funcién de la
altitud sobre el nivel del mar por la que discurre la linea objeto de proyecto de la forma:

- Zona A: altitud inferior a 500 m.s.n.m.
- Zona B: altitud entre 500 y 1000 m.s.n.m.
- Zona C: altitud superior a 1000 m.s.n.m.

1.13.1 CONDUCTORES

El calculo mecanico del conductor se realiza teniendo en cuenta las condiciones siguientes:

a) Que el coeficiente de seguridad a la rotura, sea como minimo igual a 3 en las condiciones atmosféricas
que provoquen la maxima traccién de los conductores, ademas, el coeficiente de seguridad de los apoyos y
cimentaciones en la hipétesis tercera sea el correspondiente a las hipdtesis normales.

b) Que la traccion de trabajo de los conductores a 15°C sin ninguna sobrecarga, no exceda del 15% de
la carga de rotura EDS (tension de cada dia, Every Day Stress).

¢) Cumpliendo las condiciones anteriores se contempla una tercera, que consiste en ajustar los tenses
maximos a valores inferiores y proximos a los esfuerzos nominales de apoyos normalizados.

Al establecer la condicion a) se puede prescindir de la consideracion de la 42 hipdtesis en el calculo de
los apoyos de alineacién y de angulo, ya que en ningun caso las lineas que se proyecten deberan tener
apoyos de anclaje distanciados a mas de 3 km. (ITC-LAT 07 apartado 3.5.3).

Al establecer la condicion b) se tiene en cuenta el tense limite dinamico del conductor bajo el punto de
vista del fenémeno vibratorio edlico del mismo. (ITC-LAT 07 apartado 3.2.2).

Las condiciones que se establecen en la tabla 4 de la ITC-LAT 07 y el apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07
sobre la traccion, flecha maxima y flecha minima, aplicadas al tipo de linea y conductor se indican en la
siguiente tabla.

ZONA A B Cc
Tensién -5°C+V | -10°C+V | -15°C+V
maxima - -15°C+H | -20°C+H

15°C+V 15°C+V 15°C+V
Flecha maxima 50°C 50°C 50°C
- 0°C+H 0°C+H
Flecha minima -5°C -15°C -20°C

Donde:
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\% Sobrecarga de viento

H Sobrecarga de hielo

Al final del presente documento se incluye la tabla de tendido de la linea objeto de proyecto con indicacién

de, ademas del tense y flecha para las distintas condiciones de tendido, el calculo de tensién maxima, flecha
maxima y flecha minima de los conductores.

1.13.2 APOYOS

Los apoyos han sido calculados en base a las hipétesis especificadas en el articulo 3.5.3 de la ITC-LAT-
07 que, para las distintas zonas, son las descritas en las tablas siguientes:
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Apoyos de lineas situadas en zona A (Altitud inferior a 500 m).

TIPO DE TIPO DE HIPOTESIS 12 HIPOTESIS 22 HIPOTESIS 32 HIPOTESIS 42
APOYO ESFUERZO (Viento) (Hielo) (Des. Tracciones) (Rotura cond.)
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
v Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
S V =Pcv + Pcanc V = Pcv + Pca-nc V = Pcv - Pevr + Pca'nc
Alineacion -
Suspension Viento. (apdo. 3.1.2)
T T=Fvc +Ecanc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.1) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
L L =Dtv Lt = Rotv
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
\Y Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
) . V =Pev + Pca'nc V =Pcv + Pcanc V/ =Pcv - Pevr + Pca:nc
Alineacion -
Amarre Viento. (apdo. 3.1.2)
T T=Fvc+Ecanc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.2) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.2)
L L =Dtv Lt = Rotv
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
v Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pev + Pca'nc V =Pcv + Pcanc V/ =Pcv - Pevr + Pca-nc
Angulo Viento. (apdo. 3.1.2) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.1) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
Suspensién T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
T =Fvc + Eca'nc + RavT T=RavdT T=RavrT
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.1) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
L Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
L = RavdL L=RavrL; Lt=Rotv
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
\Y Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pcv + Pcanc V = Pcv + Pca'nc V = Pcv - Pevr + Pca'nc
Angulo Viento. (apdo. 3.1.2) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.2) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.2)
Amarre T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
T=Fvc + Ecanc + RavT T =RavdT T=RavrT
Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.2) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.2)
L L =RavL Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
L = RavdL L =RavrL; Lt=Rotv
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Vv Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
. V =Pev + Pca'nc V =Pcv + Pcanc V/ =Pcv - Pevr + Pca-nc
Anclaje -
Alineacion Viento. (apdo. 3.1.2)
T T=Fvc +Ecanc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.3) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.3)
L L =Dtv Lt = Rotv
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Vv Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pev + Pcanc V =Pcv + Pcanc V =Pcv - Pevr + Pca:nc
Anclaje Viento. (apdo. 3.1.2) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.3) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.3)
Angulo T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
T =Fvc + Eca'nc + RavT T=RavdT T=RavrT
Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.3) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.3)
L L =RavL Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
L = RavdL L=RavrL; Lt=Rotv
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
\Y Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pev + Pca'nc V/ = Pcv - Pevr + Pca:nc
Fin de linea Viento. (apdo. 3.1.2)
T T=Fvc+Ecanc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.4) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.4)
L L =Dtv Lt = Rotv

V = Esfuerzo vertical T = Esfuerzo transversal L = Esfuerzo longitudinal Lt = Esfuerzo de torsién
Para la determinacion de las tensiones de los conductores se consideraran sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) correspondiente a una
velocidad minima de 120 Km/h y a la temperatura de -5°C.
En los apoyos de alineacion y angulo con cadenas de suspension y amarre se prescinde de la 42 hipétesis si se verifican simultdineamente las siguientes
condiciones (apdo. 3.5.3) : - Tension nominal de la linea hasta 66 kV. - La carga de rotura del conductor es inferior a 6600 daN. - Los conductores tienen
un coeficiente de seguridad de 3, como minimo. - El coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipétesis tercera es el correspondiente
a las hipotesis normales. - Se instalen apoyos de anclaje cada 3 kildmetros como maximo.
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Apoyos de lineas situadas en zonas By C (Altitud igual o superior a 500 m).

TIPO DE TIPO DE HIPOTESIS 12 HIPOTESIS 22 HIPOTESIS 38 HIPOTESIS 42
APQOYO ESFUERZO (Viento) (Hielo) (Des. Tracciones) (Rotura cond.)
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
v Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
L V =Pcv + Pcanc V =Pch + Pca:nc V =Pch + Pca:nc V = Pch - Pchr + Pca-nc
Alineacion -
Suspension Viento. (apdo. 3.1.2)
T T=Fvc +Ecanc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.1) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
L L =Dth Lt = Roth
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
v Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
S V =Pcv + Pcanc V =Pch + Pca:nc V =Pch + Pca:nc V = Pch - Pchr + Pca-nc
Alineacion -
Amarre Viento. (apdo. 3.1.2)
T T=Fvc +Ecanc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.2) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.2)
L L =Dth Lt = Roth
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
v Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pev + Pca'nc V =Pch + Pca-nc V =Pch + Pca'nc V = Pch - Pchr + Pca:nc
Angulo Viento. (apdo. 3.1.2) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.1) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
Suspension T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | T=RahT Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
T =Fvc + Eca'nc + RavT T =RahdT T=RahrT
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.1) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
L Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
L = RahdL L=RahrL; Lt=Roth
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
\Y Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pcv + Pcanc V =Pch + Pca-nc V =Pch + Pca-nc V = Pch - Pchr + Pca‘nc
Anguio Viento. (apdo. 3.1.2) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.2) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.2)
Amarre T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | T=RahT Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
T=Fvc + Eca'nc + RavT T = RahdT T = RahrT
Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.2) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.2)
L L =RavL L =RahL Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
L = RahdL L =RahrL; Lt=Roth
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
v Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
. V =Pev + Pca'nc V =Pch + Pca-nc V =Pch + Pca-nc V = Pch - Pchr + Pcanc
Anclaje -
Alineacion Viento. (apdo. 3.1.2)
T T=Fvc+Ecanc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.3) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.3)
L L =Dth Lt = Roth
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
\Y Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pev + Pcanc V =Pch + Pca‘nc V =Pch + Pca‘nc V =Pch - Pchr + Pcanc
Anclaie Viento. (apdo. 3.1.2) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.3) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.3)
Angulo T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | T=RahT Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
T =Fvc + Eca'nc + RavT T =RahdT T=RahrT
Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Res. Angulo (apdo. 3.1.6) | Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.3) | Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.3)
L L =RavL L =RahL Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
L = RahdL L=RahrL; Lt=Roth
Cargas perm. (apdo. 3.1.1) | Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
\Y Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pcv + Pcanc V =Pch + Pca:nc V = Pch - Pchr + Pca‘nc
Fin de linea Viento. (apdo. 3.1.2)
T T=Fvc +Ecanc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.4) | Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.4) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.4)
L L =Dtv L =Dth Lt = Roth

V = Esfuerzo vertical

T = Esfuerzo transversal

L = Esfuerzo longitudinal

Lt = Esfuerzo de torsion

Para la determinacion de las tensiones de los conductores se considerara: Hipétesis 12 : Sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) correspondiente a una
velocidad minima de 120 Km/h y a la temperatura de -10°C en zona B y -15°C en zona C.
Resto hipétesis : Sometidos a una sobrecarga de hielo minima (apdo. 3.1.3) y a la temperatura de -15°C en zona B y -20°C en zona C.

En los apoyos de alineacion y angulo con cadenas de suspension y amarre se prescinde de la 42 hipétesis si se verifican simultdneamente las siguientes condiciones (apdo.
3.5.3) : - Tension nominal de la linea hasta 66 kV. - La carga de rotura del conductor es inferior a 6600 daN. - Los conductores tienen un coeficiente de seguridad de 3,
como minimo. - El coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipétesis tercera es el correspondiente a las hipétesis normales. - Se instalen apoyos de
anclaje cada 3 kilémetros como maximo.
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Al final del presente documento se incluye la tabla resumen del calculo de los apoyos implicados en el
alcance del proyecto, con indicacion de los tenses maximos para cada una de las hipotesis, asi como del
coeficiente de seguridad.

1.13.3 DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Vienen definidas por el apartado 5 del citado Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension.

Distancia de los conductores al terreno, caminos, sendas y a cursos de agua no navegables:

Viene definida por la expresion:
D=D,,+D,=53+D

Siendo De la distancia eléctrica, que previene descargas eléctricas entre las partes en tension y objetos
a potencial de tierra, en condiciones de explotacion normal de la red. Se obtiene de la tabla 15 del Reglamento
en funcion de la tension mas elevada de la linea.

53+0,22=552m

con un minimo de 6 m

el

Si bien en la ITC-LAT 07, se indica un minimo de 6 m, |I-DE establece un minimo de 7 m, lo cual implica
estar del lado de la seguridad.

Cuando las lineas atraviesen explotaciones ganaderas cercadas o explotaciones agricolas la altura
minima sera de 7 metros, con objeto de evitar accidentes por proyeccidon de agua o por circulacion de
magquinaria agricola, camiones y otros vehiculos.

Segun el articulo 127 del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico la distancia minima reglamentaria
sobre el cauce es:

H=G+230+0,01-U=4,70+230+0,01-20=720 m

Distancia de los conductores entre si.

Viene definida por la expresion:

D=KF+L+K'D,_

Donde:

K’ = Coeficiente que depende de la tensién nominal de la linea K'=0,85 para lineas de categoria especial
y K’=0,75 para el resto de lineas.

L = Longitud de la cadena de suspensioén (m). Si la cadena es de amarre L=0.

F = Flecha maxima (m).

Dpp = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva
entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido.

K = Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento, segun tabla 16 del apdo.
5.4.1.
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Distancia entre conductores y a partes puestas a tierra

La separacion minima entre los conductores y sus accesorios en tension y los apoyos, no sera inferior a
Del, con un minimo de 0,2 m. Del se obtiene de la tabla 15 del Reglamento en funcién de la tension mas
elevada de la linea.

Distancia a otras lineas eléctricas aéreas o lineas aéreas de telecomunicacion

Especificamente en lo que respecta al apartado 5.6 de la ITC-LAT 07 que establece las distancias a otras
lineas eléctricas aéreas o de telecomunicaciones, la distancia entre los conductores de la linea inferior y las
partes mas proximas de los apoyos de la linea superior no debera ser inferior a:

Dadd + Del = 1,5+ Del [m]
con un minimo de:
2 metros para lineas de tensién de hasta 45 kV.
3 metros para lineas de tensién superior a 45 kV y hasta 66 kV.
4 metros para lineas de tension superior a 66 kV y hasta 132 kV
5 metros para lineas de tensién superior a 132 kV y hasta 220 kV.
7 metros para lineas de tensién superior a 220 kV y hasta 400 kV.

y considerandose los conductores de la misma en su posicion de maxima desviacion, bajo la accién de la
hipotesis de viento a) del apartado 3.2.3. Los valores de Del se indican en el apartado 5.2 en funcién de la
tension mas elevada de la linea inferior.

La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas en las condiciones mas
desfavorables, no debera ser inferior a:
Dadd + Dpp [m]

El valor de Dpp se indican en el apartado 5.2 de la citada ITC-LAT 07 en funcion de la tensién mas elevada
de la linea que, para el caso que nos ocupa es igual a 1,40.

El valor de la distancia de aislamiento adicional Dadd viene definida en la siguiente tabla de la forma:

Dadd [m]
Tension nominal Para distancias del apoyo Para distancias del apoyo
de la red [kV] de la linea superior al de la linea superior al
punto de cruce <25 m punto de cruce > 25 m
De3a30 1,8 2,5
45 0 66 25
110, 132, 150 3
220 3,5
400 4

Ademas, en cumplimiento de la resolucion de la Direccion General de Industria, Energia y Minas de la
Regién de Murcia con fecha de 12 de junio de 2009 se consideran los apoyos de las lineas aéreas de baja
tension como puntos accesibles de instalaciones industriales, debido a la necesidad de mantenimiento, por lo
que la distancia minima entre los conductores de la linea eléctrica y los apoyos bajo ella debe ser:

Dadd + Del = 5,5 + Del en metros, con un minimo de 6 metros

Por lo tanto, la minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas en las condiciones

mas desfavorables, no sera inferior a:



Proyecto Técnico

LINEA AEREA-SUBTERRANEA DE M.T. 20KV DESDE NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO HASTA LOS CT's
EXISTENTES “SUR-ABANILLA” Y “EL ROLLO — ABANILLA” T.M ABANILLA, REGION DE MURCIA.

- Sidistancia a apoyo <25 m:

Daga + Dpp = 1,8+ Dy, = 1,8 + 1,40 = 3,20m
- Sidistancia a apoyo > 25 m:

Daga + Dpp = 2,5 + Dy, = 2,5 + 1,40 = 3,90m

RESULTADOS

A continuacion, se exponen las tablas resumen de los calculos realizados de los conductores, apoyos y
armados del presente proyecto.
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Vano Conductor | Long. | Desni. | V.Reg. -20°C -15°C -10°C -5°C 0°C
(m) (m) (m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) [ T(daN) [ F(m) | T(daN) | F(m)
12 00-ALVTl58,15 434 58,15 1072,9 (0,16  |9882 [017
100-AL1A7-
-3 RS 1178 |559 [|117.8 goo  [078  [8207 0,85
3.4 152.01_:L1/17_85,61 032  |85,61 10061 037 |9263 |04
45 18%':"” 743755 |og6 137,55 8367 |1,14  [7761  [1,.23
5.6 18%':"” 706,45 |0,65 [106.45 9404 |061  [866,6 |0,66
6.7 18%';\""1”7'78,39 717 78,39 10189 |031  |937.8 (0,33
100-AL17-
7.8 RS 4571|169 4571 11014 0,1 1.015,1 0,1
89 1S°T°1'/:\L1”7'77,96 267  |77.96 10262 0,3 0447  [0.33
9-10 100-ALIAT 35 51 |4,92  |30,21 11223 |0,04  [1.0356 (0,04
ST1A
Vano Conductor | Long. | Desni. | V.Reg. 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C
(m) (m) (m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) | T(daN) [ F(m) | T(daN) | F(m)
1-2 OAVTeg 15 434 815 [o044 019 8223 021 [r414 023 6633 (026 [5885 [0.29
-3 18%':"” 74178 |s509 1178 642  |og2  [r032 |1 647 108 |59  |118  |5503 |1,28
3.4 1S°T°1'/f\\'-” 7561 [032 [8561 [s484 [044  [7733  |o4s  [7019  [053  |6346 [058  [572.6 [0.65
45 ;‘%ﬂﬁw 73755 |og6 [137,55 720 133 6685 |[143  |621,8 1,54  [579.8 [|165 |5423 [1,76
5.6 ;‘%ﬂﬁw o645 |065 |10645 7961 [072 [7295 |078 6674 086  |610.4 [0,94  |559,1 [1,02
67 18%':"” 77830 |7,17 7839 lesss 036  [7815 |04 7075 |044 6375 |049  |5724 0,54
7.8 18%';\""1”7'45,71 169 4571 |9206 |01 |sa49 |02 [7611 |14 679|016 [598.9 .18
89 18%':"” 7706  |267 796 leea9s 036 [7873  [039  [713 043  |6423 [048 |5766 (0,53
9-10 1S°T°1'/:\L1”7' 3021 |1,92 [3021 |e488  [p05 [8e21  |0.05 [7762  |0,06  [690,7 [0,07 6061 [0,08
Vano Conductor | Long. | Desni. | V.Reg. 30°C 35°C 40°C 45°C 50°C
m | m) | (m) [T@aN) [ Fm) | T(daN) | F(m) | T(daN) | F(m) | T(daN) | F(m) | T(daN) ] F(m)
1-2 1S°T°1':\\L” 7sg15  |434 5815 |5181 033  |as4 038 [397.4 (043 [349  |o49  [3o9  [055
-3 18%':"1”7' 1178|559 |117.8 |500,7 [1,38  |474 148 4426 159 4152|169 [391,1 1,79
3.4 18%':"” 7561|032 |es61  [5165 072 |ae7 079 4239 |087 387  |096 3556 |1,04
45 18%':"” 3755 |286 |137,55 |s089 188 4792  |199 4529 211 |a205 |23 4087 [234
5.6 1S°T°1'/:\L1”7' 10645 065 [10645 [5133 112 4731|121 |438 131 o075 |14 381 15
67 ;"TﬂﬁL1/17'78,39 717 |7839 |5131  |o61 4603  |0.68 4145 [075 [3754 [083  [342.4 0,91
7.8 ;"TﬂﬁL1/17'45,71 169 4571 [5225 o2 451 023 [3863 (027 [3303 [0,32  [2843 [0,37
89 18%':"1”7' 7796 |267 [77.96 |5166 [059 4633  |066  |[4169  [0,74 3773 |81 [3439 |o,89
9-10 18%';\""1”7'30,21 102 3021 [5239 0,09 [4439 |01 689 013 [3018 [015  |2457 o.19
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1.13.5 CALCULO DE APOYOS

Apoyo Tipo Angulo Relativo Hipodtesis 12 (Viento) Hipotesis 22 (Hielo)
(-5:A/-10:B/-15:C)°C+V (-15:B/-20:C)°C+H
gr.sexa. V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN) V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN)
1 Fin Linea 509,3 135,5 5.897,4
2 Ang. Am.  |50,8°; apo.3 57,9 7.604,4 1,4
3 Ang. Am.  |87,2°; apo.4 557,7 1.050,2 22,7
4 Ang. Am.  |86,4°; apo.3 399,3 1.219,8 12,8
5 Ang. Am.  [72,8°; apo.4 556,8 4.043,9 9,9
6 Ang. Am.  |66°; apo.5 659,4 5.196,4 34,5
7 Ang. Am.  |67,3°; apo.8 169 4.698,8 32,1
8 Ang. Am.  [72,2°; apo.7 321,5 3.811,2 3,6
9 Ang. Am.  |81,2°; apo.8 399,4 2.018,1 4,9
10 Fin Linea 60,6 73,3 5.749,6
Apoyo Tipo Angulo Relativo Hipotesis 32 (Desequilibrio de tracciones) Hipotesis 42 (Rotura de conductores) Dist.Min.
(-5:A)°C+V (-5:A)°C+V Cond.
(-15:B/-20:C)°C+H (-15:B/-20:C)°C+H
gr.sexa. V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN) V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN) (m)
1 Fin Linea 460,3 1.518,4 0,63
2 Ang. Am.  |50,8°; apo.3 57,9 6.733,1 668,8 0,99
3 Ang. Am.  |87,2°; apo.4 557,7 540,8 906,2 0,99
4 Ang. Am.  |86,4°; apo.3 399,3 674,2 874,3 1,11
5 Ang. Am.  [72,8°; apo.4 556,8 3.259,1 852,5 1,11
6 Ang. Am.  |66°; apo.5 659,4 4.465,2 813 0,92
7 Ang. Am.  |67,3°; apo.8 169 4.117,7 799 0,76
8 Ang. Am.  [72,2°; apo.7 321,56 3.278,6 827,8 0,75
9 Ang. Am.  |81,2°; apo.8 399,4 1.640,6 858,6 0,75
10 Fin Linea 86,3 1.521,1 0,45

1.13.6 DISTANCIA ENTRE CONDUCTORES

Apoyo 1

D,.. = 0,6\ (0,55 + 0) + 0,75:0,25 = 0,63 m
Apoyo 2
D,.. = 0,6V (1,79 + 0) + 0,75:0,25 = 0,99 m
Apoyo 3
D,.. = 0,6V (1,79 + 0) + 0,75:0,25 = 0,99 m
Apoyo 4
D,,. =06V (2,34 +0)+0,75:0,25 = 1,11 m
Apoyo 5
D,.. =06V (2,34 +0)+0,75:025=1,11m

Apoyo 6

Ddes = 0’6\/ (1’5 + O) +0,75:0,25=0,92 m
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Apoyo 7

D, =0,6-V (0,91 +0)+0,75:0,25=0,76 m

des
Apoyo 8

D,.= 0,6-\/ 0,89 +0) +0,75:0,25=0,75m

des

Apoyo 9

D, =0,6-V (0,89 + 0) + 0,75-0,25 = 0,75 m

des

Apoyo 10

D, =0,6-V (0,19 + 0) + 0,75-0,25 = 0,45 m

des
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1.14 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.15 OBJETO.

El objeto de este documento es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el
que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, identificando,
analizando y estudiando los posibles riesgos laborales que puedan ser evitados, identificando las medidas
técnicas necesarias para ello; relacion de los riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos. Asi mismo, este Estudio
Bésico de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborables en lo referente a la obligacién del empresario titular de un centro de trabajo de informar y dar
instrucciones adecuadas, en relacion con los riesgos existentes en el centro de trabajo y las medidas de
proteccion y prevencién correspondientes.

En base a este Estudio Basico de Seguridad y Salud, el Empresario o Contratista elaborara su Plan de
Seguridad.

116 CAMPO DE APLICACION.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es de aplicacion en los trabajos de construccion,
mantenimiento y desguace o recuperacion de instalaciones de lineas aéreas que se realizan dentro de i-DE
Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

1.17 MEMORIA DESCRIPTIVA.

1.17.1 ASPECTOS GENERALES

El Empresario o Contratista acreditard ante i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U., la adecuada
formacion y adiestramiento de todo el personal de la obra en materia de Prevencion y Primeros Auxilios, de
forma especial, frente a los riesgos eléctricos y de caida de altura.

La Direccidn Facultativa comprobara que existe un plan de emergencia para atencion del personal en
caso de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales adecuados.

La direccion y teléfonos de estos servicios debera ser colocada de forma visible en lugares estratégicos
de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de acuerdo con el plan
establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a realizar, los posibles riesgos
existentes y las medidas preventivas y de proteccidn a tener en cuenta para eliminarlos o minimizarlos. Deben
cerciorarse de que todos lo han entendido.

1.17.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS RIESGOS

En funcion de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se incluyen aqui los
riesgos mas comunes, sin que su relacion sea exhaustiva:
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DEFINICION DE LOS RIESGOS SITUACIONES DE RIESGO TiPICAS MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION BASICAS
1) Caida de personas al mismo nivel: Este 1. Caidas por deficiencias en el suelo. 1. Formacién e informacién del personal.
riesgo puede identificarse cuando existen en el suelo 2. Caidas por pisar o tropezar con 2. Condiciones de orden y limpieza en lugar de trabajo.

obstaculos o substancias que pueden provocar una | gpjetos en el suelo, pequefios desniveles,
caida por tropiezos o resbalon. Puede darse también | zapjas, hoyos, ...

por desniveles propios del terreno, conducciones, 3. Caidas por existencia de vertidos o 4. Intearacién de la seauridad en trabaio
cables, bancadas o tapas sobresalientes del suelo, liquidos. ' 9 _ 9 _ 0- 3
piedras o restos de materiales varios, barro y charcos, 5. Inspecciones de trabajo, Partes de Observacion de
tapas y losetas sin buen asentamiento, pequefias 4. Caidas por superficies en mal estado | Anomalias y mantenimiento.

zanjas por trabajos en curso, hoyos, etc. por condiciones atmosféricas (heladas,
nieve, agua, etc.).

3. Sehfalizacién, iluminacién, delimitacion, proteccién de
zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales.

6. Empleo de Equipos de Proteccién Individual y Colectiva.

5. Resbalones/tropezones por malos
apoyos del pie.
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2) Caidas de personas a distinto nivel:
Trabajos en zonas elevadas en instalaciones que, por
construccion, no cuentan con una proteccion
adecuada como barandilla, murete, antepecho,
barrera, etc. También en los accesos a estas zonas.
Otra posibilidad de este riesgo lo constituyen los
huecos sin proteccion ni sefalizacion existentes en
pisos y zonas de trabajo, asi como los terraplenes,
bancales o desniveles en el propio terreno de la
instalacion, las zanjas o excavaciones de trabajos en
curso y los huecos, dejados sin proteger o sefializar,
de acceso a las canalizaciones subterraneas,
galerias de cables, etc. A estos habra que anadir los
propios de la caida desde un elemento, como pueden
ser los apoyos, escaleras, cestas o dispositivos
elevadores, asi como estructuras de soporte de
equipos e instalaciones de distintos tipos, a los pueda
acceder un operario en la realizacién un trabajo.

1. Caidas por huecos.
2. Caidas desde escaleras portatiles.
3. Caidas desde escaleras fijas.

4. Caidas desde andamios y plataformas
temporales.

5. Caidas desde tejados y muros.

6. Caidas por
taludes, etc.

desniveles, zanjas,

7. Caidas desde apoyos de madera.
8. Caidas desde apoyos de hormigdn.
9. Caidas desde apoyos metalicos.

10. Caidas desde torres metalicas de
transporte.

11. Caidas desde estructuras, pérticos,
gruas, etc.

12. Caidas de lo alto de equipos:
transformadores de potencia, torres de
refrigeracion, bacas de vehiculos,...

1. Formacion e informacién del personal.

2. Senfalizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales.

3. Inspeccion y mantenimiento de equipos empleados.

4. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y Colectiva.
5. Solidez, resistencia y estabilidad en los medios empleados.
6. Caminos de andadura, lineas de seguridad.

7. Escaleras con sistema de apoyo y amarradas en la parte
superior 8. Comprobaciones previas.

9. Prescripciones de Seguridad de AMYS para trabajos
mecanicos y diversos.

10. Procedimientos para trabajos en altura.
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3) Caidas de objetos: Este riesgo se presenta
cuando existe la posibilidad de caida de objetos o
materiales durante la ejecucion de trabajos o en
operaciones de transporte y elevacion por medios
manuales o0 mecanicos. Ademas, puede presentarse
cuando existe la posibilidad de caida de objetos que
se estan manipulando y se caen de su
emplazamiento. Pudiera darse este riesgo como
consecuencia de trabajos en lo alto de los apoyos o
de una estructura realizados por personal ajeno al
considerado aqui.

1. Caidas por manipulacion manual de
objetos y herramientas.

2. Caidas de elementos manipulados
con aparatos elevadores.

3. Caidas de elementos apilados
(almacén)

1. Prohibicion de trabajos en la misma vertical.
2. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y Colectiva.

3. Sehfalizacién, iluminacién, delimitacion, proteccién de
zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales. Proteccion
de zonas de paso inferiores.

4. Estudio previo de trabajos y maniobras de movimiento de
cargas

4) Desprendimientos, desplomes y
derrumbes: El riesgo puede presentarse por la
posibilidad de desplome o derrumbamiento de
estructuras fijas o temporales o parte de ellas, la
caida de escaleras portatiles, la posible caida o
desplome de un apoyo, estructuras o andamios, y el
posible vuelco de cestas o gruas en la elevacion del
personal o traslado de cargas. También debe
considerarse el desprendimiento o desplome de
muros Yy el hundimiento de zanjas o galerias.

1. Desprendimientos de elementos de
montaje fijos.

2. Desprendimientos de muros.
3. Desplome de muros.

4. Hundimiento de zanjas o galerias

1. Senfalizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales. Proteccion
de zonas de paso inferiores.

2. Inspecciones de instalaciones, Partes de Observacion de
Anomalias y mantenimiento.

3. Prescripciones de Seguridad de AMYS para trabajos
mecanicos y diversos.
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5) Choques y golpes: Posibilidad de que se
provoquen lesiones derivadas de choques o golpes
con elementos tales como partes salientes de
maquinas, instalaciones o materiales, estrechamiento
de zonas de paso, vigas o conductos a baja altura,
etc.

1. Choques contra objetos fijos.
2. Choques contra objetos moviles.
3. Golpes por herramientas manuales.

4. Golpes por herramientas portatiles
eléctricas.

5. Golpes por otros objetos

1. Senfalizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales.

2. Condiciones de orden y limpieza en lugar de trabajo.
3. Comprobaciones previas.

4. Prescripciones de Seguridad de AMYS para trabajos
mecanicos y diversos.

6) Maquinaria automotriz y vehiculos (dentro
del centro de trabajo): Posibilidad de un accidente
al utilizar maquinaria/vehiculos o por atropellos de
éstos dentro del lugar de trabajo.

1. Atropello de peatones.

2. Choques y golpes entre vehiculos.

3. Choques y golpes contra elementos
fijos.

4. Vuelco de vehiculos.

5. Caida de cargas.

1. Formacién e informacion del personal para el empleo de
determinadas maquinas, equipos o herramientas.

2. Senfalizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabajo y de paso.

7) Atrapamiento: Posibilidad de sufrir una lesion
por atrapamiento o aplastamiento de cualquier parte
del cuerpo por mecanismos de maquinas o entre
objetos, piezas o materiales.

1. Atrapamiento por herramientas
manuales.
2. Atrapamiento por herramientas

portatiles eléctricas.
3. Atrapamiento por maquinas fijas.
4. Atrapamiento por objetos

5. Atrapamiento por mecanismos en
movimiento.

1. Formacién e informacion del personal para el empleo de
determinadas maquinas, equipos o herramientas.

2. Senfalizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales.

3. Estudio previo de maniobras de movimiento de cargas.

4. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y Colectiva
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8) Cortes: Posibilidad de lesion producida por
objetos cortantes, punzantes o abrasivos,
herramientas y Utiles manuales, maquinas-
herramientas, etc.

1. Cortes por herramientas portatiles
eléctricas.

2. Cortes por herramientas manuales.
3. Cortes por maquinas fijas.

4. Cortes por objetos o superficies.

1. Formacioén e informacion del personal para el empleo de
determinadas maquinas, equipos o herramientas.

2. Senfalizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales.

3. Estudio previo de maniobras de movimiento de cargas.

4. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y Colectiva

9) Proyecciones: Posibilidad de que se
produzcan lesiones por piezas, fragmentos o
pequefias particulas de material proyectadas por una
maquina, herramienta o accién mecanica. Incluye,
ademas, las proyecciones liquidas originadas por
fugas, escapes de vapor, gases licuados.

1. Impacto de fragmentos o particulas
sélidas.

2. Proyecciones liquidas. (Se excluyen
las proyecciones provocadas por arco
eléctrico)

1. Formacién e informacion del personal para el empleo de
determinadas maquinas, equipos o herramientas.

2. Senfalizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabajo y de paso.

3. Empleo de Equipos de Proteccién Individual y Colectiva.

10) Contactos Térmicos: Posibilidad de
quemaduras o lesiones ocasionados por contacto con
superficies o productos calientes o frios.

1. Contacto con fluidos o sustancias
calientes o frias.

2. Contactos con focos de calor o frio.

3. Contacto con proyecciones calientes
o frias

1 Formacion e informacion del personal para el trabajo en
determinadas instalaciones y para el empleo de determinadas
sustancias, maquinas, equipos o herramientas.

2 Sefializacion de las zonas de riesgo.

3 Empleo de Equipos de Proteccién Individual y Colectiva.

11) Contactos quimicos: Posibilidad de lesiones
producidas por contacto con sustancias agresivas o
afecciones motivadas por presencia de éstas en el
ambiente.

(Pueden provocar accidentes de trabajo)
1. Contacto con sustancias corrosivas.

2. Contacto sustancias

irritantes/alergizantes.

con

1. Formacién e informacién del personal para el empleo de
determinadas sustancias, maquinas, equipos o herramientas.

2. Senfalizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabajo y de paso.
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3. Otros contactos con sustancias 3. Inspecciones de instalaciones, Partes de Observacion de
quimicas. Anomalias y mantenimiento.

4.Empleo de Equipos de Proteccion Individual y Colectiva.

12) Contactos eléctricos: Posibilidad de 1. Contactos directos. 1. Personal con la Formacién indicada en el Real Decreto

lesiones o dafio producidos por el paso de corriente 2 Contactos indirectos. 614/2001.
por el cuerpo. 3 Descargas eléctricas 2. Conocimiento contrastado de todos los trabajadores de las
(inductiva/capacitiva) distancias de seguridad a mantener en los distintos niveles de

tensién en que trabajen.

3. Cumplimiento de Procedimientos para trabajos en
instalaciones eléctricas de IBERDROLA.

4. Prescripciones de seguridad para trabajos y maniobras en
instalaciones eléctricas de AMYS.

13) Arco eléctrico: Posibilidad de lesiones o 1. Arco eléctrico. 1. Personal con la Formacion indicada en el Real Decreto
dafio producido por quemaduras en caso de arco 2. Proyecciones por arco eléctrico. 614/2001.
eléctrico. 2. Conocimiento contrastado de todos los trabajadores de las

distancias de seguridad a mantener en los distintos niveles de
tensién en que trabajen.

3. Cumplimiento de Procedimientos para trabajos en
instalaciones eléctricas de IBERDROLA.

4. Prescripciones de seguridad para trabajos y maniobras en
instalaciones eléctricas de AMYS
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14) Sobreesfuerzos: Posibilidad de lesiones
musculo-esqueléticas al producirse un desequilibrio
acusado entre las exigencias de la tarea y la
capacidad fisica. Puede darse en el trabajo sobre
estructuras, en situaciones de manejo de cargas o
debido a la posicion forzada en la que se debe realizar
en algunos momentos el trabajo.

1. En el manejo de -equipos o
herramientas manuales en posiciones
forzadas.

2. En el manejo de maquinas

herramientas y herramientas portatiles.

3. En el manejo de cargas.

4. En el accionamiento de elementos de
maniobra de instalaciones: palancas,...

5. Obligado
movimiento.

por mecanismos en

1. Formacioén e informacion del personal para el empleo de
determinadas maquinas, equipos o herramientas.

2. Senfalizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabajo y de paso y mantenimiento de viales.

3. Estudio previo de maniobras de movimiento de cargas y
apoyo siempre en superficies estables.

4. Empleo de Equipos de Proteccién Individual y Colectiva.

15) Explosiones: Posibilidad de que se produzca
una mezcla explosiva del aire con gases o sustancias
combustibles o sobrepresion de recipientes a presion.

1. Atmosferas explosivas.
2. Maquinas, equipos o botellas.

3. Deflagraciones.

1. Formacion e informacion del personal para el trabajo en
determinadas instalaciones y para el empleo de determinadas
sustancias, maquinas, equipos o herramientas.

2. Actuacion en lugares con posible presencia de atmésferas
inflamables segun Procedimientos de IBERDROLA.

3. Senalizacion, iluminacién, delimitacién, proteccion de
zonas de trabajo y de paso.

4. Inspecciones de instalaciones, Partes de Observacion de
Anomalias y mantenimiento.

5. Empleo de Equipos de Protecciéon Individual y Colectiva
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16) Incendios: Posibilidad de que se produzca o 1. Acumulacién de material combustible. 1. Formacion e informacion del personal para el trabajo en
se propague un incendio como consecuencia de la 2. Almacenamiento y trasvase de | determinadas instalaciones y para el empleo de determinadas
actividad laboral y las condiciones del lugar de | productos inflamables. sustancias, maquinas, equipos o herramientas.
trabajo. 3. Foco de ignicion. 2. Actuacion en lugares con posible presencia de atmosferas

4. Atmésfera inflamable. inflamables segun Procedimientos de IBERDROLA.

3. Senfalizacién, iluminacién, delimitacion, proteccién de

5. Proyecciones de chispas. )
zonas de trabajo y de paso.

6. Proyecciones de particulas calientes

(soldadura) 4. Inspecciones de instalaciones, Partes de Observacién de
Anomalias y mantenimiento. Empleo de Equipos de
7. Llamas abiertas. y o )
5. Proteccion Individual y Colectiva.
8. Descarga de electricidad estatica. . ) . ) ) L
6. Dimensionado de instalaciones y protecciones eléctricas.

9. Sobrecarga de la red eléctrica.

17) Confinamiento: Posibilidad de quedarse 1. Recintos cerrados con atmoésferas 1. Formacién e informacion del personal para el trabajo en
recluido o aislado en recintos cerrados, o de sufrir | bajas en oxigeno. determinadas instalaciones y para el empleo de determinadas
algun accidente como consecuencia de la atmoésfera 2. Recinto cerrado con riesgo de puesta | Sustancias, maquinas, equipos o herramientas.

respirable en dicho recinto. en marcha accidental de elementos moviles 2. Actuacion en lugares con posible presencia de atmasferas
o fluidos. inflamables segun Procedimientos de IBERDROLA.

3. Senalizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabajo y de paso.

4. Inspecciones de instalaciones, Partes de Observacion de
Anomalias y mantenimiento.

5. Empleo de Equipos de Proteccién Individual y Colectiva.
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18) Agresion de animales: Posibilidad de nidos
de avispas o bien las complicaciones debidas a
mordeduras, picaduras, irritaciones, sofocos,
alergias, etc., provocadas por vegetales o animales,
colonias de los mismos o residuos debidos a ellos y
originadas por su crecimiento, presencia, estancia o
nidificacion en la instalacién. Igualmente los sustos o
imprevistos por esta presencia, pueden provocar el
inicio de otros riesgos.

1. Existencia de insectos en oquedades
0 cajas.

2. Alergias.

3. Zonas de coexistencia de las

instalaciones con animales sueltos.

4. Zonas de maleza o boscosas.

1. Formacién e informacion del personal para el trabajo en
determinadas instalaciones y zonas.

2. Empleo de ropa de trabajo y Equipos de Proteccion
Individual y Colectiva.

19) Sobrecarga térmica: Posibilidad de dafio por
permanencia en ambiente con calor o frio excesivo.
Este riesgo se evalia por mediciones de diferentes
tipos de temperatura (seca, hiumeda, etc.,)

1. Exposicion prolongada al calor.
2. Exposicién prolongada al frio.
3. Cambios bruscos de temperatura.

4. Estrés térmico.

1 Formacion e informacion del personal para el trabajo en
determinadas instalaciones y para el empleo de equipos de
proteccion.

2 Limitar el tiempo de exposicién segun las tablas WBGT y
los criterios de TLVs.

3 Empleo de Equipos de Proteccién Individual y Colectiva.

20) Ruido: No con la posibilidad de producir
pérdida auditiva, con excepcion del disparo de los
interruptores neumaticos antiguos que pueden dar
niveles superiores a los 120 dB (A). Consideramos el
riesgo que pueda presentar para personal no
habituado, el procedente de las maniobras habituales
de la instalacién y los sonidos de sirenas de aviso,
que pueden producir reacciones imprevistas en caso
de no estar informados.

1. Disparo de interruptores neumaticos.

2.  Mantenimiento vy
motogeneradores.

prueba de

3. Sirenas de aviso.

4. Trabajos con maquinas de abrasion o
arranque de viruta.

1. Formacioén e informacion del personal para el trabajo en
determinadas instalaciones y para el empleo de determinadas
maquinas, equipos o herramientas.
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21) Vibraciones: Posibilidad que se produzcan
lesiones por exposicion prolongada a vibraciones
mecanicas. Este riesgo se evalua mediante medicion
y comparacion con valores de referencia.

1 Exposicién a vibraciones (martillos
neumaticos, vibradores de hormigon, etc)

1. Formacion e informacion del personal para el trabajo en
determinadas instalaciones y para el empleo de determinadas,
maquinas, equipos o herramientas.

2 Empleo de Equipos de Proteccion Individual.

22) Radiaciones no ionizantes: Posibilidad de
lesioén por la accion de radiaciones no ionizantes.

1. Exposiciéon a radiacion no ionizante
ultravioleta (soldadura).

2. Exposicion a radiacion no ionizante
Infrarroja.

3. Exposicion a radiacién visible o
luminosa.

1 Formacién e informacion del personal para el trabajo en
determinadas instalaciones y para el empleo de determinadas,
maquinas, equipos o herramientas.

2 Empleo de Equipos de Proteccion Individual.

23) Ventilacion: Posibilidad de que se produzcan
lesiones como consecuencia de la permanencia en
locales o salas con ventilacion insuficiente o excesiva
por necesidad de la actividad. Este riesgo se evalua
mediante medicion y comparacion con los valores de
referencia.

1. Ventilacion ambiental insuficiente.

2. Ventilacién excesiva (zonas de
ventilacion forzada, etc.)

3. Condiciones de ventilacion

especiales.

4. Atmosferas bajas en oxigeno.

1. Formacion e informacioén del personal para el trabajo en
determinadas instalaciones y para el empleo de determinadas
sustancias, maquinas, equipos o herramientas.

2. Actuacion en lugares con posible presencia de atmésferas
inflamables segun Procedimientos de IBERDROLA.

3. Senalizacion, iluminacion, delimitacion, proteccion de
zonas de trabajo y de paso.

4. Inspecciones de instalaciones, Partes de Observacion de
Anomalias y mantenimiento.

5. Empleo de Equipos de Proteccién Individual y Colectiva.

24) lluminacién: Posible riesgo por falta de o
insuficiente iluminacion, reflejos, deslumbramientos,
etc.

1. lluminacién ambiental insuficiente.

2. Deslumbramientos y reflejos.

1. Sefalizacién, iluminacién, delimitacion, proteccién de
zonas de trabajo y de paso.
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2. Inspecciones de instalaciones, Partes de Observacion de
Anomalias y mantenimiento.

3. Empleo de iluminacién portatil.

4. Empleo de Equipos de Proteccion Individual y Colectiva.

25) Agentes quimicos: Posibilidad de lesiones o
afecciones producidas por la exposicion a sustancias
perjudiciales para la salud.

1. Exposicion a sustancias asfixiantes.
2. Exposicion a sustancias toxicas.

3. Exposicion a atmosferas
contaminadas.

1 Formacion e informacion del personal para el trabajo en
determinadas instalaciones y para el empleo de determinadas
sustancias quimicas.

2 Segquir las indicaciones de la Ficha de Seguridad del
producto 3 Empleo de Equipos de Proteccion Individual.

26) Agentes biolégicos: Riesgo de lesiones o
afecciones por la exposicion a contaminantes
bioldgicos.

1. Exposicion a agentes bioldgicos.
2. Calidad del aire y el agua.

1 Formacion e informacion del personal para el trabajo en
determinadas instalaciones y para el empleo de determinados
agentes bioldgicos.

2 Empleo de Equipos de Proteccion Individual.

27) Carga Fisica: Posibilidad de carga fisica al
producirse un desequilibrio ligero entre las exigencias
de la tarea y a la capacidad fisica del trabajador.

1 Movimientos repetitivos.

2 Espacios de trabajo.

3 Condiciones climaticas exteriores.
4 Carga estatica.

5 Carga dinamica.

1 Formacién e informacién del personal sobre el manejo
manual de cargas.

2 Utilizacion de medios de elevacidon mecanicos.

3 Empleo de Equipos de Proteccién Individual.
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EVALUACION DE RIESGOS POR TIPO O ZONA DE LA INSTALACION

LINEAS AEREAS

FRECUENCIA
RIESGOS pE [ CONSECUENCIA | gyaLyacion
PRESENTACION
Caidas de personas al mismo nivel MEDIA BAJA TOLERABLE
Caidas de personas a distinto nivel BAJA ALTA MODERADO
Caidas de objetos MEDIA BAJA TOLERABLE
Desprendimientos, desplome y BAJA BAJA TRIVIAL
derrumbe
Choques y golpes ALTA BAJA MODERADO
Maquinaria automotriz y vehiculos
(dentro del centro de trabajo) BAJA BAJA TRIVIAL
Atrapamientos BAJA BAJA TRIVIAL
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos BAJA ALTA MODERADO
Arco eléctrico MEDIA MEDIA MODERADO
Sobreesfuerzo ALTA BAJA MODERADO
Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento BAJA BAJA TRIVIAL
Tréfico (fuera del centro de trabajo) BAJA BAJA TRIVIAL
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacién BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes biolégicos BAJA BAJA TRIVIAL
Carga fisica BAJA BAJA TRIVIAL

CABLES SUBTERRANEOS




Proyecto Técnico

LINEA AEREA-SUBTERRANEA DE M.T. 20KV DESDE NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO HASTA LOS CT”s EXISTENTES “SUR-
ABANILLA" Y “EL ROLLO - ABANILLA" T.M ABANILLA, REGION DE MURCIA.

FRECUENCIA
RIESGOS DE ) gONSECUENCIA EVALUACION
PRESENTACION
Caidas de personas al mismo nivel MEDIA MEDIA MODERADO
Caidas de personas a distinto nivel BAJA ALTA MODERADO
Caidas de objetos MEDIA MEDIA MODERADO
derruDrisbzrendlmlentos, desplome y BAJA BAJA TRIVIAL
Choques y golpes MEDIA MEDIA MODERADO
(den';/:?)qduér222troagfaotr?aot:2jzo) Y vehiodos BAJA BAJA TRIVIAL
Atrapamientos BAJA MEDIA TOLERABLE
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos BAJA BAJA TRIVIAL
Arco eléctrico MEDIA MEDIA MODERADO
Sobreesfuerzo ALTA BAJA MODERADO
Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento MEDIA BAJA TRIVIAL
Trafico (fuera del centro de trabajo) BAJA BAJA TRIVIAL
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacién BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes bioldgicos BAJA BAJA TRIVIAL
Carga fisica BAJA BAJA TRIVIAL
1.17.3 MEDIDAS DE PREVENCION, PROTECCION Y EMERGENCIA

A continuacion, se incluyen algunas medidas concretas de prevencion y proteccion frente a los riesgos
mas especificos de las instalaciones eléctricas:



Proyecto Técnico

LINEA AEREA-SUBTERRANEA DE M.T. 20KV DESDE NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO HASTA LOS CT's
EXISTENTES “SUR-ABANILLA” Y “EL ROLLO — ABANILLA” T.M ABANILLA, REGION DE MURCIA.

1.17.3.1 MEDIDAS GENERALES DE PREVENCION Y PROTECCION FRENTE A LOS
RIESGOS MAS FRECUENTES

El personal del Empresario o Contratista debera ser médicamente apto para el trabajo y la adecuada
formacién y adiestramiento en los aspectos técnicos necesarios para la ejecucion de los trabajos y de
Prevencion de Riesgos Laborales y Primeros Auxilios. De forma especial en cumplimiento del Real Decreto
614/2001, teniendo en cuenta lo indicado en el MO 07.P2.02, y en la Ley 54/2003 en lo referido al Recurso
Preventivo que debera contar con la formaciéon de nivel basico en prevencién, 50 horas, como minimo o lo
indicado en la normativa o convenio que le afecte, cuando realice trabajos con riesgos especiales: altura, alta
tension y otros.

En todos los casos se mantendran las distancias de seguridad referidas en el Real Decreto 614/2001
respecto de las instalaciones en tensién, adoptando las medidas necesarias de sefalizacion, delimitacion y
apantallamiento cuando sea necesario y realizando el trabajo o preparandolo un trabajador con la debida
formacion técnica y de prevencion.

El Empresario que realice los trabajos debera indicar en su Plan de Seguridad la formaciéon académica o
experiencia minimas que debe tener el trabajador para considerarle capacitado para la realizaciéon de
determinados trabajos o para el manejo de maquinas, herramientas o equipos de trabajo especificos, teniendo
en cuenta siempre las exigencias legales al respecto. De forma especial se deben indicar estos aspectos para
el caso de Trabajador Autorizado o Trabajador Cualificado, teniendo en cuenta lo indicado en el RD 614/2001
sobre la formacion en primeros auxilios, debiendo al menos haber dos trabajadores con esta formacién en
aquellos lugares en los que sea dificil la comunicacién para solicitar ayuda.

El trabajador designado Recurso Preventivo debera estar presente durante todo el tiempo que duren los
trabajos en los que haya riesgos especiales, considerando como tales el riesgo de proximidad de alta tension,
el de caida de altura, cuando se realicen trabajos en tension en baja tensién y cuando se realicen trabajos en
galerias y centros de transformacién subterraneos.

Previo al inicio de los trabajos, los mandos procederan a plantear los trabajos de acuerdo con el plan
establecido, informando claramente a todos los operarios sobre las maniobras a realizar, el alcance de los
trabajos, y los posibles riesgos existentes y medidas preventivas y de proteccion a tener en cuenta. Deben
cerciorarse de que todos lo han entendido.

El Empresario o Contratista debera contemplar en su Plan la actuaciéon en caso de emergencia o
accidente, resaltando en el mismo la dotacion de medios, en especial de comunicacion y primeros auxilios,
con que contara el personal en obra, instrucciones, direcciones y teléfonos a los que llamar para garantizar la
asistencia necesaria. La direccion y teléfonos de estos servicios debera ser conocida por su personal.

El Contratista dotara a su personal de EPI’s y EPC’s de funcionalidades y caracteristicas equivalentes a
los que Distribucién proporciona a sus empleados cuando realiza con su personal el tipo de actividades
contratadas, principalmente de cara al riesgo eléctrico y de caida de altura.

1.17.3.1.1 MEDIDAS DE PREVENCION FRENTE AL RIESGO ELECTRICO

Una de las medidas mas importantes para evitar el accidente eléctrico es el mantenimiento de las
distancias a los puntos en tensién mas cercanos.
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En aplicacién de lo indicado en el RD 614/2001, para los trabajos en instalaciones de Iberdrola se tendran
en cuenta las distancias indicadas en la tabla siguiente:

TET* | MANIOBRA EETLR'XLT:%g TR‘:BOAJO

un f:i:' SST?PEb SIN TENSION | CONTROLAD
DPROX-1 | O DPROX-2

<1 80 50 70 300

3 80 62 112 300

6 80 62 112 300

10 80 65 115 300

15 80 66 116 300

20 80 72 122 300

30 80 82 132 300

45 120 08 148 300

66 120 120 170 300

110 130 160 210 500

132 130 180 330 500

220 160 260 410 500

380 250 390 540 700

Un: tensién nominal de la instalacion (kV).
TET™: De la instruccidén General para Trabajos en Tension en Alta Tensiéon de UNESA.

DPEL-1: Distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando exista riesgo de sobretensién por
rayo (cm).

DPROX-1: Distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando resulte posible delimitar con
precisién la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante la realizaciéon del mismo (cm).

DPROX-2: Distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando no resulte posible delimitar
con precision la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante la realizacién del mismo (cm).

* De la Instruccion General para Trabajos en Tensién en Alta Tensién de AMYS.

Todo trabajador debe tener la Formacion indicada en el Real Decreto 614/2001, con un conocimiento
contrastado de las distancias de seguridad a mantener en los distintos niveles de tensién en que trabajen:
valores, referencias y formas de medirla.

Tendran, ademas, formacion practica en las técnicas de primeros auxilios y reanimacion.
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En los procedimientos de trabajos en tensién, tanto en alta como en baja tension se recogen los
contenidos indicados en la Guia de aplicacién del RD 614, destacando el niumero de trabajadores necesarios
y Su capacitacion.

En funcion del trabajo a realizar y de su capacitacion habran sido autorizados o cualificados para realizar
dicho trabajo de acuerdo con las instrucciones del RD 614/2001. (En la actuacion frente al riesgo eléctrico, si
la realizacién de los trabajos es sin tension, se deberan contemplar en el Plan los elementos con los que se
van a ejecutar las Cinco Reglas de Oro y los medios empleados para la sefalizacién o apantallamiento cuando
se realizan trabajos en proximidad de tension. En caso de que se realicen trabajos en tension, se debe hacer
referencia tanto los procedimientos de trabajo propios de la Empresa Contratista como a los medios con que
se cuenta para la ejecucioén correcta de los mismos).

En la empresa se tendra registros de datos, similar al impreso PCAE-09 del procedimiento de
“Coordinacion de Actividades Empresariales en Materia de Prevencion de Riesgos Laborales”.

En los trabajos en tension en Alta Tension, el Jefe de Trabajos se limitara a la vigilancia de la correcta
ejecucion de los trabajos, vigilando desde el suelo de forma especial la sefalizacién y delimitacion, el
recubrimiento aislante de aquellas partes accesibles y el mantenimiento de las distancias de seguridad.

Medidas generales

Por ser la presencia del riesgo eléctrico un factor muy importante en la ejecucién de los trabajos habituales
dentro del ambito de Iberdrola, con caracter general, se incluyen las siguientes medidas de
prevencion/proteccion para: Contacto eléctrico directo e indirecto en AT y BT, exposicion al arco eléctrico en
AT y BT o contacto con elementos candentes consecuencia del paso de la corriente eléctrica:

— Formacion tedrica y practica, técnica y de prevencién de riesgos laborales, en materia de electricidad
cumpliendo con lo requerido en el Real Decreto 614/2001, en funcién del trabajo a desarrollar.

— Dotacién y empleo de equipos de proteccion individual y colectiva, segun Normativa vigente, tanto
estatal como de Iberdrola.

— Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas a realizar.

— Conocer y seguir los procedimientos de Iberdrola, MO correspondientes, para los trabajos en
instalaciones de alta tension.

— Realizar los trabajos en baja tension de acuerdo con las Prescripciones de AMYS que afectan a este
tipo de trabajos.

— Aplicar las 5 Reglas de Oro, siguiendo el Permiso de Trabajo, en caso de instalaciones de alta tension,
tal como indica el MO 07.P2.03.

— Apantallar en caso de proximidad los elementos en tension, teniendo en cuenta las distancias del Real
Decreto 614/2001

— Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situacién en la que se encuentra la zona
de trabajo y donde se encuentran los puntos en tension mas cercanos

En las referencias que hagamos en este MT con respecto a “Riesgos Eléctricos”, se sobreentiende que
se debera tener en cuenta lo expuesto en este punto.

Para los trabajos que se realicen mediante técnicas de trabajos en tension, TET, el personal debe tener
la formacion exigida por el R.D. 614 y la empresa debe estar autorizada por el Comité Técnico de Trabajos
en Tension de Iberdrola, esto ultimo para alta tension. En todos los casos se tendra procedimientos de trabajo
concretos, para cada tipo de trabajo, siendo escritos para los trabajos en alta tensién. En caso de baja tension
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habra unos procedimientos basicos escritos, en los que se habra basado la formacién practica y tedrica del
personal.

La realizacién de maniobras locales en lineas y centros de transformacion sera realizada exclusivamente
por el personal de la contrata que tenga la formacién teérica y practica adecuada para la actuacién en los
equipos de maniobra de este tipo de instalaciones, siguiendo lo indicado en las instrucciones del fabricante y
en los MT relacionados con ello. La contrata certificara que el personal esta capacitado para la realizaciéon de
este tipo de maniobras.

Medidas de prevencion para la instalaciéon de grupos electrégenos

Cuando estos trabajos impliquen actuaciones en la instalacion de alta tensién se realizaran sin tension
aplicandose el MO 07.P2.03 "Procedimiento de descargos para la ejecucidon de trabajos sin tension en
instalaciones de alta tension". Asi mismo se deberan contemplar aquellos riesgos y las medidas preventivas
establecidas en este documento y lo indicado en el MT 2.13.25 "Instalacién de grupos electrégenos” en la
version actualizada, consultable a través de Internet, en el Portal de Proveedor.

En los casos en que la realizacion de la conexion y desconexién se deba realizar en proximidad de
elementos en tension deberan adoptarse las medidas de seguridad necesarias para reducir el nUmero de
elementos en tensién o la colocacion de elementos de proteccidén que garanticen la proteccion necesaria. En
el supuesto de que estas medidas no sean suficientes se deberan realizar los trabajos con técnicas de trabajo
en tension T.E.T. o solicitar el descargo de la instalacion.

El riesgo eléctrico indirecto durante el funcionamiento del grupo electrégeno se debera evitar colocando
la pica de puesta a tierra del mismo.

El riesgo de contacto e incendio en la manipulacion y transporte se debe evitar aplicando por un lado lo
estipulado en la Ley 18/1985, de 25 de julio, de Bases sobre Trafico, Circulacion de Vehiculos a Motor y
Seguridad Vial, asi como los reglamentos que la desarrollan, en lo relativo al trafico y los permisos de
circulacién necesarios.

No se almacenara combustible en las proximidades del grupo electrégeno para su reposicion o como
depdsito complementario.

El riesgo de incendio durante la manipulacion del gas oil en el llenado del depdsito del grupo electrogeno
se evitara realizando esta actividad con el grupo totalmente parado y retenido. Tampoco se debera fumar en
las inmediaciones mientras se efectua el llenado, ni se mantendran acumulados pafios, papeles o cualquier
otro material impregnado de gas oil.

Debera cuidarse la estanqueidad de los circuitos y la ventilacion de la zona de forma que no se acumulen
vapores inflamables ni gases de combustion.

Las operaciones de mantenimiento, el acceso al recinto del motor-alternador se hara con el grupo parado
y retenido. Se debera desconectar la bateria.

En los trabajos de ubicacion y retirada del grupo se tendran en cuenta todas las medidas correspondientes
al manejo de cargas, su posicionamiento y los riesgos que pudiera haber de desprendimientos, desplomes o
vuelcos consecuencia de excavaciones, instalaciones subterraneas o deficiencias del terreno, haciendo un
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estudio previo cuando sea necesario, teniendo también en cuenta la evacuacién de humos y el nivel de ruido
generado, cuando puedan afectar a zonas préximas.

1.17.3.1.2 MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION PARA TRABAJOS CON RIESGO DE CAIDA DE
ALTURA

La Ley de Prevencion de Riesgos laborales, Ley 31/1995, y los Reglamentos que la desarrollan,
contemplan la necesidad de controlar el riesgo de caida de altura, por encima de 2 m, en todo momento.

La empresa contratada debe tener un procedimiento para el ascenso, descenso, permanencia y
desplazamientos horizontales en apoyos de lineas aéreas, en estructuras soporte de instalaciones o desde
lo alto de equipos, y en general cuando exista riesgo de caida de altura de mas de 2 m. Se utilizara un sistema
anticaidas que garantice que el operario esta en todo momento sujeto a un punto fijo de resistencia suficiente,
partiendo de la base de que el trabajador conoce la forma correcta de empleo de cada uno de los componentes
del sistema.

La persona que deba efectuar ascensos a los apoyos cumplira los siguientes requisitos:

— Habra recibido la formacién especifica correspondiente, tedrica y practica
— Dispondra del Equipo y de los Elemento de Proteccidn Personal correspondientes
— Se establecera un procedimiento de revisidon antes de su uso y peridédicamente.

1.17.3.1.3 MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION PARA TRABAJOS CON RIESGO DE
SEPULTAMIENTO

Antes del inicio del trabajo se comprobara el estado de los apoyos, estructuras y elementos situados por
encima de la zona de trabajo. Si estos se encuentran en mal estado no se iniciara el mismo. Se debe
comprobar el estado del terreno y del entibado antes de iniciar la jornada y después de llover fuertemente.

Las acumulaciones de tierras, escombros o materiales y los vehiculos en movimiento deberan mantenerse
alejados al menos 2 metros del borde de las excavaciones o deberan tomarse las medidas adecuadas, en su
caso mediante la construccion de barreras, para evitar su caida en las mismas o el derrumbamiento del
terreno.

Enlo que concierne a las posibles medidas de seguridad a adoptar para evitar desprendimientos conviene
diferenciar varias posibilidades:

— Las zanjas no entibadas con profundidad inferior a 1,30 metros y superior a 0,80 se han ejecutado en
terreno coherente y sin solicitacion.

— Las paredes de zanjas no entibadas en terreno coherente, sin solicitacién y con profundidad inferior a
1,30 metros y superior a 0, 80 metros, se han ejecutado con un angulo de inclinacién de talud no
superior al maximo fijado en NTE-CCT segun tipo de terreno (maximo 60°) o al valor de talud natural
del terreno, si dicho valor (inferior al valor NTE-CCT) es el que figura en el plan de seguridad.

— Las zanjas con paredes verticales en terreno coherente, sin solicitacion y con profundidad superior a
1,30 metros, se han ejecutado con entibacién de madera ligera (largueros y puntales), semicuajada
(largueros, puntales y paneles al 50 %) o cuajada (largueros, puntales y paneles al 100 %), segun la
profundidad sea de 1,30 a 2 m., 2 a 2,50 m. o superior a 2,50 m., respectivamente, o con entibacion
metalica equivalente.

— Las zanjas con paredes verticales en terreno coherente, con solicitacion de vial (incluso para
profundidad entre 0,80 y 1,30 m.), se han ejecutado con entibacion de madera ligera (largueros y
puntales), semicuajada (largueros, puntales y paneles al 50 %) o cuajada (largueros, puntales y
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paneles al 100 %), segun la profundidad sea inferior a 1,30 m., de 1,30 a 2 m., o superior a 2 m.,
respectivamente, o con entibacion metalica equivalente.

— Las zanjas con paredes verticales en terreno coherente, con solicitacion de cimentacién y profundidad
superior a 0,80 m., se han ejecutado con entibacion de madera cuajada (largueros, puntales y paneles
al 100 %) o entibacién metalica equivalente.

— Las zanjas con paredes verticales en terreno suelto, con o sin solicitacion de cimentacién o vial y
profundidad superior a 0,80 m., se han ejecutado con entibacion de madera cuajada o entibacion
metalica equivalente.

— Las paredes de zanjas no entibadas en cualquier tipo de terreno, sin solicitacion y con profundidad
superior a 1,30 metros, se han ejecutado con un angulo de inclinacién de talud no superior al valor de
talud natural del terreno.

Para el entibado se debe tener en cuenta:

— El valor de talud natural se puede estimar orientativamente: rocoso 80°, pedregoso 50°, arcilloso 40°,
arenoso 30°.

— La entibacion debera sobresalir al menos 10 cm del nivel superficial del terreno.

— Enla ejecucion del entibado se tendra en cuenta los empujes del terreno, solicitaciones de edificios o
viales cercanos, filtraciones de agua, factores atmosféricos y sobrecargas ocasionales.

— Se sefalizaran y protegeran las excavaciones, en cuya proximidad deban circular personas, con
barandillas resistentes de 90 cm de altura, las cuales se situaran, siempre que sea posible, a 2 m del
borde de la excavacion.

Determinacion de la existencia de solicitacién o sobrecarga en las paredes de la zanja. Segun NTE-
ADZ/1976, la zanja estara afectada por sobrecarga o solicitacion producida por cimentacion o vial préximo:

— En caso de existencia de vial préximo, cuando la profundidad de la zanja es superior a la mitad de la
distancia horizontal existente entre la coronacion del corte (borde superior de la zanja) y el borde del
vial.

— En caso de existencia de cimentaciéon préxima, cuando la profundidad de la zanja es superior a la
suma de la profundidad del plano de apoyo de la cimentacion y la mitad de distancia horizontal
existente entre la coronacioén del corte (borde superior de la zanja) y el borde de la cimentacion.

Determinacién de la existencia de solicitacion o sobrecarga en taludes. A efectos de la NTE-CCT/1977,
no se considerara el corte solicitado por cimentaciones, viales o acopios equivalentes, cuando la separacion

horizontal entre la coronacion del corte y el borde de la solicitacion, sea mayor o igual a los siguientes valores:

— En caso de existencia de viales o acopios equivalentes, si el angulo de talud del corte es mayor de
60°, cuando la separacion horizontal entre el borde del vial y la coronacién del corte es igual o mayor
al desnivel existente entre el plano de solicitacién (plano del vial) y el fondo del corte.

— En caso de existencia de viales o acopios equivalentes, si el angulo de talud del corte es igual o menor
de 60°, cuando la separacion horizontal entre el borde del vial y la coronacion del corte es igual o
mayor a la mitad del desnivel existente entre el plano de solicitacion (plano del vial) y el fondo del corte.

— En caso de existencia de cimentacion préxima, tanto si el angulo de talud del corte es mayor de 60°
como si es igual o menor de 60°, cuando la separacién horizontal entre el borde de la cimentacidén y la
coronacion del corte es igual o mayor a la mitad del desnivel existente entre el plano de solicitacion
(plano de apoyo de la cimentacion del vial) y el fondo del corte.

1.17.3.1.4 MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION PARA TRABAJOS EN PRESENCIA DE
ATMOSFERAS INFLAMABLES O TOXICAS

Se recogen unas pautas de actuacion, previas al acceso de personal a recintos donde hubiera sospechas
de presencia de atmésfera inflamable, asfixiante o téxica, que deberan ser desarrolladas y especificadas por
cada contrata en su plan de seguridad, en funcién de los trabajos a realizar, tiempo de permanencia,...
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En general, el personal que realice trabajos en este tipo de lugares, tendra conocimientos y medios
suficientes para que pueda identificar situaciones con probabilidad de riesgo, conozca qué medios de
prevencion puede aplicar, y caso de ser necesario, utilice elementos de deteccidén, para garantizar la
seguridad del acceso y permanencia en estos lugares.

Son lugares de posibles atmdsferas peligrosas los que tienen una ventilacidon deficiente y aquellos en los
que se manejan sustancias, principalmente en estado gaseoso o liquido con presion de vapor alta (gran
facilidad para su evaporacion) asi como en los que por cualquier fendmeno de degradacion térmica se
produzca la volatilizacién de determinados compuestos, principalmente plasticos.

Se considera también la posibilidad de interferencia con nuestras instalaciones, de canalizaciones de Gas
Ciudad y de Gas Natural, que se encuentran préoximas a nuestras canalizaciones y arquetas, Centros de
transformacion, principalmente subterraneos y que por fugas en la red, pudiera provocar el embolsamiento
de gas en nuestras instalaciones.

Seran lugares de probable presencia de atmdsferas peligrosas, segun lo comentado anteriormente, los
siguientes:

— Centros de transformacion, en especial subterraneos.
— Galerias de cables subterraneos.

— Arquetas de canalizaciones subterraneas.

— Tanques.

— Galerias de conducciones cerradas.

—  Pozos.

Antes de realizar cualquier actividad en un recinto en el que se sospeche existencia de Gas Natural, se
debe proceder a favorecer la ventilacion.

En aquellos lugares en los que existan rejillas de ventilacion, huecos que comuniquen el recinto con el
exterior, la apertura de puertas o tapas facilita la ventilaciéon, siempre y cuando en la apertura de estos
elementos no se provoque la posible aparicion de puntos de ignicidn (chispas).

Es posible la presencia de hidrocarburos, por fugas o derrames de instalaciones préximas, en arquetas y
centros subterraneos, pudiendo dar lugar a la acumulacién de vapores inflamables. Generalmente se
identifican con facilidad por el olor de sus compuestos mas volatiles.

Pudieran también generarse vapores inflamables como consecuencia de procesos de descomposicion de
recubrimientos plasticos de los propios conductores, siempre que se produzcan focos calientes, bien por
empalmes deficientes o como consecuencia de la descomposicion del elemento conductor, que conlleva un
aumento de resistencia y consecuentemente una generacién de calor y aumento de la temperatura. Los
vapores aqui desprendidos pueden ser inflamables y mas densos que el aire, con lo que habra de forzarse la
ventilacién de las zonas bajas en caso de sospechar la presencia de estos compuestos.

En estos casos y si las tapas de arqueta careciesen de orificios con seccion libre o estuviesen éstos
totalmente obstruidos y existiese posibilidad de comunicacion a través de tubos con otras arquetas contiguas,
se recomienda efectuar la ventilacion desde las arquetas contiguas, evitando abrir las mas cercanas al punto
sospechoso, al objeto de evitar la autoinflamacion, por entrada de aire.

Es necesario que la contrata cuente con Procedimientos de actuacién para la determinacion de
atmoésferas en recintos de probable presencia de gases, con la dotacion de medios necesaria para la
deteccion y control de los parametros a controlar y en los que se den instrucciones de actuacion.
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1.17.3.1.5 MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION PARA LOS TRABAJOS MAS COMUNES

A continuacion, se indican las acciones tendentes a evitar o disminuir los riesgos en los trabajos, sin incluir
las que deban tomarse para el trabajo especifico, ya que estas son funcién de los medios empleados por el
Empresario o Contratista.

Con caracter general se deben tener en cuenta las siguientes observaciones, disponiendo el personal de
los medios y equipos necesarios para su cumplimiento:

— Protecciones y medidas preventivas colectivas, segun Normativa vigente relativa a equipos y medios
de seguridad colectiva.

— Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento.

— Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria.

— Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados para la realizaciéon de los
trabajos en altura con riesgo minimo.

— Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies, estructuras y apoyos a los que
haya que acceder y disponer las medidas o los medios de trabajo necesarios para asegurarlas.

— El personal debe tener la informacion de los riesgos y la formaciéon necesaria para detectarlos y
controlarlos.

— Reconocer la instalacién antes del comienzo de los trabajos, identificando, sefalizando y protegiendo
los puntos de riesgo. Cuando sea necesario se hara de forma conjunta con el personal de Iberdrola.

— Especificar y delimitar las zonas en las que no se puedan emplear algunos elementos de trabajo por
la proximidad que pudieran alcanzar a la instalacion en tensién.

— Acotar la zona de trabajo de forma que se prohiba la entrada a todo el personal ajeno y velar por que
todo el personal respete la limitacion de acceso a zonas de trabajo ajenas.

— Establecer zonas de paso y acceso a la zona de trabajo y especificar claramente las zonas de trabajo
y las zonas donde no deben acceder.

— Balizar, sefalizar y vallar el perimetro de la zona de trabajo, asi como puntos singulares en el interior
de la misma

— Informar a todos los participantes en el trabajo de las caracteristicas de la instalacion, los sistemas de
aviso y sefalizacion y de las zonas en las que pueden estar y dénde tienen prohibida.

— Acordar las condiciones atmosféricas en las que deba suspenderse el trabajo para no aumentar el
nivel de riesgo asumido por el personal.

— Controlar que la carga, dimensiones y recorridos de los vehiculos no sobrepasen los limites
establecidos y en todo momento se mantenga la distancia de seguridad a las partes en tensién de la
instalacion.

— Los elementos de trabajo alargados y de material conductor se transportaran siempre en posicion
horizontal, a una altura inferior a la del operario.

— No se emplearan escaleras ni alargadores de mangos de herramientas que no sean de material
aislante.

— Evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de la otros trabajos

— Atirantar o arriostrar los apoyos vy verificar su estado de conservaciéon y empotramiento antes de
acceder al mismo o variar las tensiones mecanicas soportadas.

— Los trabajos en altura deben ser realizados por personal formado y equipado con los equipos de
proteccion necesarios.

En relacién a los riesgos originados por seres vivos, es conveniente la concienciacion de su posible
presencia en base a las caracteristicas biogeogréficas del entorno, al periodo anual, a las condiciones
meteoroldgicas y a las posibilidades que elementos de la instalacion pueden brindar (cuadros, zanjas y
canalizaciones, penetraciones, etc.)
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1.17.3.1.6 MEDIDAS GENERALES DE PROTECCION

Aqui se dan indicaciones generales sobre la necesidad de empleo de Equipos de Proteccién Individual
(EPI’s) y colectiva para algunas de las fases generales de trabajo.

— Ropa de trabajo. Adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del Empresario o Contratista. En
trabajos en tension, tanto en alta como en baja, y para la realizacion de maniobras en lineas y centros
de transformacion o de reparto, en alta tension, se debera disponer de ropa ignifuga.

— Equipos de proteccion. Se relacionan a continuacion los equipos de proteccion individual y colectiva
de uso mas frecuente en los trabajos que desarrollan para Iberdrola. EI Empresario o Contratista
debera seleccionar aquellos que sean necesarios segun el tipo de trabajo.
= Equipos de proteccion individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE EN

= Calzado de seguridad

=  Casco de seguridad

=  Guantes aislantes de la electricidad BT y AT
=  Guantes de proteccion mecanica

= Pantalla contra proyecciones

= Gafas o pantalla de seguridad

= Arnés de seguridad

= Equipo contra caidas desde alturas

= Chaleco de alta visibilidad

= Protecciones colectivas
=  Senalizacion: cintas, banderolas, etc.

Cualquier tipo de proteccion colectiva que se pueda requerir en el trabajo a realizar, de forma especial,
las necesarias para los trabajos en instalaciones eléctricas de Alta o Baja Tensién, adecuadas al método de
trabajo y a los distintos tipos y caracteristicas de las instalaciones.

Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario (linea de seguridad fija, puntos de amarre,
etc.), tanto en el ascenso y descenso como durante la permanencia en lo alto de estructuras y apoyos: redes,
aros de proteccion...

1.17.3.2 MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS
PRESENTES EN LAS FASES PRINCIPALES DE LOS TRABAJOS

Se indican con caracter general los posibles riegos existentes en la construccién, mantenimiento, pruebas,
puesta en servicio de instalaciones, retirada, desmontaje o desguace de instalaciones y las medidas
preventivas y de proteccion a adoptar para eliminarlos o minimizarlos.

Se incluye un resumen de riesgos, medidas de prevencion y medios de proteccidon para evitarlos o
minimizarlos, en algunas de las fases tipicas de algunos trabajos a desarrollar en este tipo de instalaciones.
Se incluyen porque, aunque no se estén realizando este tipo de trabajos, pueden servir de pauta para la
evaluacion de riesgos y la disposicidon de medidas de prevencion y proteccion en un determinado trabajo y
lugar cuando en su proximidad se esté realizando alguna tarea similar a las alli apuntadas.

NOTA.-Cuando alguna anotacién sea especifica de mantenimiento, retirada y desmontaje o desguace de
instalaciones, se incluird dentro de paréntesis, sin perjuicio de que las demas medidas indicadas sean de
aplicacion.
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MANIOBRAS, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LASINSTALACIONES. (CREACION Y
CANCELACION DE LA ZONA DE TRABAJO, DESCONEXION Y REPOSICION DEL SERVICIO

ELECTRICO)

Fase, riesgos y medidas tipo de prevencion y proteccion para evitarlos o minimizarlos

Medidas tipo de prevencion y

servicio.

(Desconexion y/o
proteccion en el caso
de mantenimiento,
retirada o desmontaje
de instalaciones)

e Caidas de objetos

o Atrapamientos

¢ Contacto eléctrico directo e
indirecto en AT y BT.

¢ Elementos candentes y
quemaduras.

e Arco eléctrico en AT y BT.

¢ Presencia de animales,
colonias, etc.

Fase Riesgos .,
proteccion
1. Maniobras, ¢ Golpes ) Cogrginar con la lEmpresa’ S'uministrad'ora
pruebas y puesta en e Heridas definiendo las maniobras eléctricas a realizar

e Formacioén y autorizacion de acuerdo con el
Real Decreto 614/2001.Personal formado y
con experiencia en el manejo de equipos y
en este tipo de trabajos.

e Conocimiento contrastado de todos los

trabajadores de las distancias de seguridad

a mantener en los distintos niveles de tension

en que trabajen.

Conocimiento de los Procedimientos de

Iberdrola a aplicables a los trabajos.

Seguir los procedimientos de descargo de

instalaciones eléctricas, MO.

e Cumplimiento MO 07.P2.02 al 05.

Preparacion previa de la zona de trabajo por

un Trabajador Cualificado cuando haya

riesgo de AT.

Procedimientos escritos para los trabajos en

TET - BT.

Aplicar las 5 Reglas de Oro.

e Apantallar en caso de proximidad los

elementos en tension.

Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo

el personal, la situacion en la que se

encuentra la zona de trabajo y donde se
encuentran los puntos en tensibn mas
cercanos.

e Mantenimiento equipos y utilizaciéon de
EPI’s.

e Adecuacion de las cargas Control de

maniobras Vigilancia continuada.

Presencia de Recurso Preventivo si se trata

de trabajos en proximidad de alta tension,

altura o TET en baja tension.

Dotacion de medios para aplicar las 5 Reglas

de Oro.

Mantenimiento de distancias de seguridad a

partes en tension no protegidas.

Prevencion antes de aperturas de armarios,

etc. frente a posibles riesgos de animales,

desprendimientos, ...

Coordinar con la Empresa Suministradora

definiendo las maniobras eléctricas a

realizar.
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Fase

Riesgos

Medidas tipo de prevencién y
proteccion

e Formacioén y autorizacion de acuerdo con el
Real Decreto 614/2001. Personal formado y
con experiencia en el manejo de equipos y
en este tipo de trabajos.

Conocimiento contrastado de todos Ilos
trabajadores de las distancias de seguridad
a mantener en los distintos niveles de tension
en que trabajen.

Conocimiento de los Procedimientos de
Iberdrola a aplicables a los trabajos.

Seguir los procedimientos de descargo de
instalaciones eléctricas, MO.

Cumplimiento MO 07.P2.02 al 05.
Preparacion previa de la zona de trabajo por
un Trabajador Cualificado cuando haya
riesgo de AT.

Procedimientos escritos para los trabajos en
TET - BT.

Aplicar las 5 Reglas de Oro.

Apantallar en caso de proximidad los
elementos en tension Informar por parte del
Jefe de Trabajo a todo el personal, la
situacioén en la que se encuentra la zona de
trabajo y donde se encuentran los puntos en
tension mas cercanos.

Mantenimiento equipos y utilizaciéon de EPI’s
Adecuacién de las cargas Control de
maniobras Vigilancia continuada.

Presencia de Recurso Preventivo si se trata
de trabajos en proximidad de alta tension,
altura o TET en baja tension.

Dotacidén de medios para aplicar las 5 Reglas
de Oro.

Mantenimiento de distancias de seguridad a
partes en tension no protegidas.

Prevencion antes de aperturas de armarios,
etc. frente a posibles riesgos de animales,
desprendimientos, ...

Realizacion de
maniobras locales en
lineas y centros de
transformacion y
reparto, en alta
tension, para la
ejecucion del
descargo
correspondiente a los
trabajos a realizar por
su empresa.

e Golpes.

¢ Heridas.

o Caidas de objetos.

e Atrapamientos.

e Caidas de altura.

e Sobre esfuerzos.

e Deslumbramientos.

¢ Radiaciones no ionizantes.

e Contacto eléctrico directo e
indirecto en AT.

¢ Contacto con elementos
candentes y quemaduras.

e Arco eléctrico en AT.

Formacion y autorizacién de acuerdo con el
Real Decreto 614/2001. Personal formado y
con experiencia en el manejo de equipos y
en este tipo de trabajos.

Conocimiento contrastado de todos Ilos
trabajadores de las distancias de seguridad
a mantener en los distintos niveles de tension
en que trabajen.

Conocimiento de los Procedimientos de
Iberdrola a aplicables a los trabajos.

Seguir los procedimientos de descargo de
instalaciones eléctricas, MO.

e Cumplimiento MO 07.P2.02 al 05.
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Fase

Riesgos

Medidas tipo de prevenciéon y
proteccion

e Presencia de animales,
colonias, etc.

e Preparacion previa de la zona de trabajo por
un Trabajador Cualificado cuando haya
riesgo de AT.

¢ Procedimientos escritos para los trabajos en
TET - BT.

e Aplicar las 5 Reglas de Oro.

e Apantallar en caso de proximidad los
elementos en tension Informar por parte del
Jefe de Trabajo a todo el personal, la
situacioén en la que se encuentra la zona de
trabajo y donde se encuentran los puntos en
tensiébn mas cercanos.

¢ Mantenimiento equipos y utilizacion de EPI’s

e Adecuacion de las cargas Control de
maniobras Vigilancia continuada.

¢ Presencia de Recurso Preventivo si se trata
de trabajos en proximidad de alta tension,
altura o TET en baja tension.

¢ Dotacion de medios para aplicar las 5 Reglas
de Oro.

e Mantenimiento de distancias de seguridad a
partes en tension no protegidas.

¢ Prevencion antes de aperturas de armarios,
etc. frente a posibles riesgos de animales,
desprendimientos, ...

LINEAS AEREAS

Fase, riesgos y medidas tipo de prevencion y proteccion para evitarlos o minimizarlos

Fase

Riesgos

Medidas tipo de prevencién y
proteccién

1. Acopio, carga y
descarga.

(Recuperacion de
chatarras)

e Golpes y heridas.

o Caidas de objetos.

o Atrapamientos

e Contacto y arco eléctrico.

¢ Ataques o sustos por animales.

¢ Mantenimiento equipos.
e Adecuacion de las cargas. No situarse bajo

la carga.
e Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente.

¢ Control de maniobras Vigilancia continuada.
e Revision del entorno.

2. Excavacion,
hormigonado e izado
de apoyos.

(Desmontaje de
apoyos)

¢ Caidas al mismo nivel.

o Caidas a diferente nivel.

o Caidas de objetos.

e Golpes y heridas.

e Oculares, cuerpos extranos.
¢ Desprendimientos.

¢ Riesgos a terceros.

e Sobreesfuerzos.

o Atrapamientos.

e Orden y limpieza.

e Utilizacion de equipos de proteccién
individual y colectiva, segun Normativa
vigente.

e Entibamiento.

¢ Vallado de seguridad Proteccion huecos.

o Utilizar fajas de proteccién lumbar.

e Control de maniobras vy
continuada.

vigilancia
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Fase

Riesgos

Medidas tipo de prevencién y
proteccion

Desplome o rotura del apoyo o
estructura.

¢ Analisis previo de las condiciones de tiro y
equilibrio y atirantado o medios de trabajo

(Desmontaje de
armados o herrajes)

Caidas de objetos.
Desprendimiento de carga.
Rotura de elementos de

e Contactos Eléctricos. especificos.
e Control de maniobras y vigilancia
continuada.
3. Montaje de e Caidas desde altura. e Utilizacion de equipos de proteccién
armados o herrajes. e Golpes y heridas. individual y colectiva, segun Normativa
e Atrapamientos. vigente.

e Revision de elementos de elevacién vy
transporte.
e Dispositivos de control de cargas y esfuerzos

Caidas de objetos.
Golpes y heridas.
Atrapamientos.
Sobreesfuerzos.

Riesgos a terceros.
Contactos Eléctricos.
Eléctrico por caida de
conductor encima de otra
lineas.

traccion. soportados.
e Contactos Eléctricos. e Control de maniobras y Vvigilancia
« En los desmontajes, posibles continuada.
nidos, colmenas... ¢ Revision del entorno.
4. Cruzamientos. o Caidas desde altura. e Utilizacion de equipos de proteccion

individual y colectiva, segun Normativa
vigente.

e Control de maniobras y vigilancia
continuada.

o Utilizar fajas de proteccién lumbar

¢ Vigilancia continuada y sefalizacion de
Riesgos.

e Formacion acorde al RD 614/2001.

e Colocacion de porticos y protecciones

(Desmontaje de

Caidas de objetos.
Vuelco de maquinaria.
Riesgo eléctrico.

aislante. Coordinar con la Empresa
Suministradora.
5. Tendido de e Caidas desde altura. e Utilizacion de equipos de proteccién
conductores. e Golpes y heridas. iqdividual y colectiva, segun Normativa
o Atrapamientos. vigente.

e Acondicionamiento de la zona de ubicacion,
anclaje correcto de las maquinas de traccion.
e Puesta a tierra de los conductores y

(Destensar, soltar o
cortar conductores en
el caso de retirada o
desmontaje de
instalaciones)

¢ Riesgos a terceros.

Desplome o rotura del apoyo o
estructura.

conductores) e Sobresfuerzos. sefializacion de ella.
¢ Riesgos a terceros. « Control de maniobras y vigilancia continuada
Formacion de acuerdo con el Real Decreto
614/2001.
e Utilizar fajas de proteccién lumbar.
e Vigilancia continuada y sefializacion de
Riesgos.
6. Tensado y e Caidas desde altura. ) ptil_iz_acic’m de eq.uipos dg protecci_én
engrapado. e Golpes y heridas. mdmdual y colectiva, segun Normativa
e Atrapamientos. vigente.
¢ Caidas de objetos. e Control de maniobras y vigilancia
e Sobreesfuerzos. continuada.

o Utilizar fajas de proteccién lumbar.

¢ Vigilancia continuada y sefalizacion de
Riesgos.

¢ Analisis previo de las condiciones de tiro y
equilibrio y atirantado o medios de trabajo
especificos.
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Medidas tipo de prevencién y

Fase Riesgos L .
proteccién
7. Pruebas y puesta ¢ Los recogidos en la tabla de e Las indicadas en la tabla de “Maniobras,
. “Maniobras, pruebas y puesta pruebas y puesta en servicio de las
en servicio - ! : ”
en servicio de las instalaciones”.

instalaciones”.

(Mantenimiento,
desconexion y
proteccion en el caso
de retirada o
desmontaje de
instalacion)

LINEAS AEREAS (Tala y poda)

En Fases no relacionadas con mantenimiento de las condiciones de las zonas proximas a las lineas,
como pueden ser los trabajos de poda y tala de vegetacion, teniendo tension la linea se deben tener en

cuenta:
Fase, riesgos y medidas tipo de prevencion y proteccién para evitarlos o minimizarlos
Fase Riesgos Medidas tipo de prevencién y proteccién
Poda y tala de ¢ Riesgo eléctrico incluido en la e Las indicadas en la tabla de “Maniobras,
arbolado Corte y tabla de “Maniqpras, pruebas y pruebas y puesta en servicio de las
S puesta en servicio de las instalaciones”.
limpieza de arbustos instalaciones”. e Sefializacion, acotamiento y
para mantenimiento e Caidas a nivel. acondicionamiento de la zona de trabajo.
de calles de servicio ¢ Caidas desde altura. e Utilizacion de equipos de proteccion
de las lineas e Desplome o rotura de larama o | individual y colectiva, segiun Normativa
estructura en que se apoya el vigente.
trabajador. e Control de maniobras y vigilancia
e Golpes y heridas. continuada.
o Atrapamientos. ¢ Ropa anticorte.
o Caidas de objetos. e Cumplimiento del MO 07.P2.06.
e Cortes. e Equipos de extincion.
¢ Quemaduras. e Utilizar fajas de proteccion lumbar.
¢ Incendios. ¢ Vigilancia continuada y sefializacion de
e Sobreesfuerzos. Riesgos.
o Riesgos a terceros.

LINEAS SUBTERRANEAS

El trabajo en este tipo de instalaciones debe comenzar por una delimitacién de la zona de trabajo evitando
Riesgos a los trabajadores que lo realizan y al publico, tanto peatones como vehiculos.

En este tipo de instalaciones puede haber concentraciones de gases inflamables procedentes de diversas
fuentes, entre ellas por la proximidad de instalaciones de gas natural. Cualquier variacion de las condiciones
existentes en este caso puede dar lugar una explosion o deflagracién. En otros casos el tamafo de la arqueta
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permite que el trabajador se situe dentro pudiendo respirar las emanaciones que pueda haber con el
consiguiente Riesgos de intoxicacion o asfixia. El personal debe estar informado de estos Riesgos y tener
medios de deteccion, prevencion y proteccion e instrucciones de actuacion. Se debe conocer y cumplir el MO
07.P2.10.

Se debe tener también en cuenta el Riesgos de sobreesfuerzo en la apertura de las arquetas.

Para evitarlos se debe contar con medios apropiados que limiten el esfuerzo a realizar por el trabajador,
facilitando el levantamiento y traslado.

Fase, riesgos y medidas tipo de prevencién y proteccion para evitarlos o minimizarlos

Fase Riesgos Medidas tipo de prevencion y proteccion
1. Acopio, carga y e Golpes. e Mantenimiento equipos.
descarga. o Heridas. e Utilizacion de EPI’s.
e Caidas de objetos. o Adecuacion de las cargas.
e Atrapamientos. e Control de maniobras.

(Acopio carga y

descarga de material e Presencia de animales. e No situarse bajo la carga
recuperado/ chatarra) e Mordeduras, picaduras, ¢ Vigilancia continuada.
sustos. e Revision del entorno.
2. Excavacion, e Caidas al mismo nivel. e Ordeny limpieza.
hormigonado y obras e Caidas a diferente nivel. e Utilizacion de equipos de proteccion
auxiliares. e Caidas de objetos. individual y  colectiva, segun
e Golpes y heridas. Normativa vigente.
e Oculares, cuerpos ¢ Identificacion de canalizaciones.
extrafos. e Control de maniobras y vigilancia
e Atrapamientos. continuada.
e Exposicion al gas natural. e Cumplimiento del MO 07.P2.10.
e Desprendimientos. e Entibamiento.
e Riesgos a terceros. e Vallado de seguridad, proteccion
e Sobreesfuerzos. huecos, informaciéon sobre posibles
e Contacto Eléctrico en AT conducciones.
o en BT. o Utilizar fajas de proteccion lumbar.

e Vigilancia continuada de la zona
donde se esta excavando.

3. Izado y e Caidas desde altura e Utilizacion de equipos de proteccion
acondicionado del e Golpes y heridas individual y colectiva, segun
cable en apoyo LA. e Atrapamientos. Normativa vigente.

e Caidas de objetos e Control de maniobras y vigilancia
; e Desplome o rotura del continuada.
(Desmontaje apoyo o estructura o Analisis previo de las condiciones de

cableen apoyo de

Linea Aérea) tiro y equilibrio y atirantado o medios

de trabajo especificos.

4. Tendido, e Caidas desde altura. o Utilizacion de equipos de proteccion

empalme y terminales e Golpes y heridas. individual y

de conductores. e Atrapamientos. e colectiva, segun. Normativa vigente.
e Caidas de objetos. e Control de maniobras y vigilancia
e Quemaduras. continuada.
¢ Vuelco de maquinaria. e Acondicionamiento de la zona de
e Sobreesfuerzos. ubicacién, anclaje correcto de las
e Riesgos a terceros. magquinas de traccion.
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Riesgos

Medidas tipo de prevencion y proteccién

Fase

(Desmontaje  de
conductores,
empalmes y
terminales)

Ataque de animales.

Utilizar fajas de proteccién lumbar
Vigilancia continuada y senalizacion
de Riesgos.

Revision del entorno.

5. Engrapado de
soportes en galerias.

(Desengrapado de
soportes en galerias)

Caidas desde altura.
Golpes y heridas.
Atrapamientos.
Caidas de objetos.
Sobresfuerzos.

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y  colectiva, segun
Normativa vigente.

Control de maniobras y vigilancia
continuada.

Utilizar fajas de proteccion lumbar.

6. Pruebas vy
puesta en servicio.

(Mantenimiento,
desguace o]
recuperacion de
instalaciones)

Los recogidos en la tabla
de “Maniobras, pruebas y
puesta en servicio de las
instalaciones”.

Presencia de colonias,
nidos.

Las indicadas en la tabla de
“‘Maniobras, pruebas y puesta en
servicio de las instalaciones”.
Revision del entorno.

Instalaciones de telecomunicaciones asociadas a las instalaciones eléctricas subterraneas

Fase, riesgos y medidas tipo de prevencion y proteccién para evitarlos o minimizarlos

Fase Riesgos Medidas tipo de prevencion y proteccion
1. Acopio, carga y e Golpes. e Utilizacién de equipos de proteccion
descarga. e Heridas. individual y  colectiva, segun
e Caidas de objetos. Normativa vigente.
. e Atrapamientos. e Mantenimiento equipos.
(Acopio carga Y e Adecuacion de las cargas.
descarga de material .
recuperado/chatarra) * C.or.wtrol _de maljlobras.
o Vigilancia continuada.
2. Excavacion, e Caidas al mismo nivel. e Ordeny limpieza.
hormigonado y obras e Caidas a diferente nivel. e Utilizaciéon de equipos de proteccion
auxiliares. e Caidas de objetos. individual y  colectiva, segun
e Golpes y heridas. Normativa vigente.
e Oculares, cuerpos e Control de maniobras y vigilancia
extrafos. continuada.
e Atrapamientos. e Entibamiento Identificacion de
e Desprendimientos. canalizaciones.
e Exposicion al gas natural. e Cumplimiento MO 07.P2.10Vallado
e Riesgos a terceros. de seguridad, proteccion huecos,
e Sobresfuerzos. informacion sobre posibles
e Contacto Eléctrico. conducciones.
e Utilizar fajas de proteccion lumbar.
o Vigilancia continuada de la zona
donde se esta excavando.
3. |zado y e Caidas a diferente nivel. e Utilizacion de equipos de proteccion
acondicionado del e Golpes y heridas. individual y colectiva, segun
cable en apoyo LA. e Atrapamientos. Normativa vigente.
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Fase Riesgos Medidas tipo de prevencion y proteccion
e Caidas de objetos. e Control de maniobras y vigilancia
o Desplome o rotura del continuada.

(Desmontaje cable

en apoyo de Linea apoyo o estructura. o Analisis previo de las condiciones de

tiro y equilibrio y atirantado o medios

Aérea) ) h
de trabajo especificos.
4.Tendido, ¢ Vuelco de maquinaria. e Acondicionamiento de la zona de
empalme y terminales e Caidas desde altura. ubicacién, anclaje correcto de las
de conductores e Golpes y heridas. maquinas de traccion.
e Atrapamientos. e Utilizacion de equipos de proteccion
Desmontaie  de e Caidas de objetos. individual 'y colectiva, segun.
contguctores J e Quemaduras. Normativa vigentg. N .
empalmes ’ y e Sobresfuerzos. o ConFroI de maniobras y vigilancia
terminales) e Riesgos a terceros co'nltlnuadla. 3y
Presencia de animales. e Utilizar fajas de proteccion lumbar.
o Vigilancia continuada y sefializacion
de Riesgos.
e Revision del entorno.
5. Engrapado de e Caidas a diferente nivel. e Utilizacion de equipos de proteccion
soportes en galerias e Golpes y heridas. individual y colectiva, segun
e Atrapamientos. Normativa vigente.
e Caidas de objetos. e Control de maniobras y vigilancia
(Desengrapa@o de e Sobresfuerzos. continuada.
soportes en galerias) o Utilizar fajas de proteccion lumbar.
6. Pruebas y e Los recogidos en la tabla e Las indicadas en Ila tabla de
puesta en servicio. de “Maniobras, pruebas y “‘Maniobras, pruebas y puesta en
puesta en servicio de las servicio de las instalaciones”.

o instalaciones”.
(Mantenimiento,

desguace o]
recuperacion de
instalaciones)

1.17.3.2.1 PRECAUCIONES POR PROXIMIDAD DE ELEMENTOS EN TENSION

En cualquier caso, se debe mantener la distancia de seguridad indicada en el Real Decreto 614/2001 a
elementos que puedan estar en tension.

1.17.3.2.2 CONSIDERACIONES GENERALES

En el caso de producirse una situacion de emergencia se deben seguir los principios basicos de Proteger,
Alertar y Socorrer.

1. Proteger:

Se debe valorar la situacion, garantizandose en primer lugar la seguridad de los trabajadores que no se
ven implicados en el accidente o situacién de emergencia y en segundo lugar se garantizara la seguridad de
la persona accidentada o de los trabajadores implicados en la situacién de emergencia (por ejemplo, ante una
atmodsfera toxica, no se atenderd al intoxicado sin antes proteger las vias respiratorias de los que van a
auxiliarle). Como medida de proteccion y siempre que sea posible, se detendra el proceso que causa la
emergencia, para evitar que haya mas personas afectadas y poder luego atender de inmediato a quien lo
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requiera (por ejemplo, cortar el suministro eléctrico en caso de electrocucion, las llaves del gas en caso de
escape, etc.).

2. Alertar:

Pedir ayuda a los servicios de emergencia, respondiendo a todas las preguntas que hagan antes de cortar
la comunicacion.

Las llamadas de atencion médica inmediata se enviaran directamente, lo antes posible, al teléfono 112.

Cualquier otra llamada de emergencia se canalizara hacia los Centros de Control de Distribucién de la
zona.

En todos los lugares de trabajo se contara con un medio de comunicacion sea teléfono movil o emisora.
Se tendran disponibles los nimeros de teléfono para caso de emergencia.

En todos los lugares de trabajo se contara con la direcciéon y el nimero de teléfono de los servicios locales
de urgencia, el numero de emergencia de la Mutua de Accidentes de trabajo de las empresas intervinientes,
el numero general de emergencias (112), el numero del Centro de Control de Distribucién de la zona, etc.

3. Socorrer:

En caso de caida de altura o accidente eléctrico, se supondra siempre que pueden existir lesiones graves,
en consecuencia se extremaran las precauciones de atencion primaria en la obra, aplicando las técnicas
especiales para la inmovilizacién del accidentado hasta la llegada de los equipos de emergencia. Se acotara
y sefalizara la zona.

En caso de gravedad manifiesta, se evacuard al herido en ambulancia, evitando el uso de transportes
particulares.

1.17.3.2.3 ACTUACIONES EN CASO DE INCENDIO EN LAS INSTALACIONES DE IBERDROLA PARA
CASOS DE INTERVENCION DE PERSONAL PROPIO Y/O DEL SERVICIO DE BOMBEROS

En caso de incendio y salvo que IBERDROLA haya establecido un procedimiento especifico para ese tipo
de instalaciones, se seguiran las siguientes instrucciones:

— Al descubrir el fuego, comunique de inmediato con el Centro de Control de Distribucién de la zona,
personalmente o a través de un compafero.

— Sila magnitud del fuego es incontrolable: llame a los Bomberos

— Caso de que llegue el auxilio de los bomberos, coordine con el Jefe de Bomberos su actuacién y
garantice que las zonas afectadas estan sin tensién, antes de que accedan los bomberos.

— Solicite al Centro de Control que deje sin Tension las zonas que puedan ser afectadas por llamas,
humos, y las que estén proximas a la zona a invadir tratando de controlar el fuego.

— Trate de controlar el incendio utilizando los extintores mas proximos y acercar los que se encuentren
alejados del fuego.

— Coja el extintor de incendios mas préximo que sea apropiado a la clase de fuego Utilice los equipos
de extincion situados para tal efecto en la instalacion. (Se dispondra de dos extintores de eficacia 89B
en cada vehiculo. Seran adecuados en agente extintor y tamafio, al tipo de incendio previsible, y se
revisaran cada 6 meses como maximo).
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TIPO DE
FUEGO AGUA CO2 POLVO HALON
Sélidos Si No Si Si
Liquidos No Si Si Si
Gases No No Si Si
Eléctrico No Si Si Si

— Sin accionarlo, dirijase a las proximidades del fuego, manteniéndose de espaldas a la direccion del
viento y quedando siempre en una posicion intermedia entre el fuego y la ruta de escape.

— Prepare el extintor, segun las instrucciones indicadas en la etiqueta del propio extintor.

— Presione la palanca de descarga para comprobar que funciona.

— Dirija el chorro a la base del objeto que arde hasta la total extincion o hasta que se agote el contenido
del extintor.

— Evacue la zona con la mayor brevedad, procurando no inhalar los posibles gases producidos.

— Cierre, tras la evacuacion total, las vias de oxigenacion (puertas y/o ventanas, etc.) evitando la
propagacion del fuego.

— No se arriesgue inutiimente.

Normas complementarias relativas a la intervencion sobre instalaciones que puedan estar en tension, si
no se han puesto en descargo:

— Asegurar que el extintor se puede emplear sobre instalaciones eléctricas en tension, siguiendo las
instrucciones indicadas en el cuerpo del mismo por el fabricante. Por el tipo de agente extintor:
prohibidos los de agua o de espuma.

— Utilizar guantes aislantes
— Mantener entre el aparato extintor y los puntos de la instalacién en tension una separaciéon minima de:

= |nstalaciones de B.T. 0,5 metros
= |Instalaciones de A.T. hasta 15 kV incluidos 1 metro

= |nstalaciones de A.T. comprendidas entre 15y 66 kV incluidos 2 metros

= |nstalaciones de A.T. de mas de 66 Kv 4 metros

— Parainstalaciones de mas de 66 kV, no es aconsejable la utilizacidon de extintores, salvo que exista la
seguridad de que la parte de la instalacion siniestrada esta sin tension.

1.17.3.2.4 ACTUACIONES EN CASO DE ACCIDENTES PRODUCIDOS POR LA ELECTRICIDAD

— Comunicar de inmediato la incidencia a una tercera persona que pueda ayudar. Comunicar con el
Centro de Control de Distribucidon en caso necesario.

— Antes de intentar cualquier maniobra de reanimacion del accidentado, es necesario comprobar que no
estd en contacto con un conductor en tensién. En caso contrario debe efectuarse previamente el
desprendimiento de la victima, tal como se indica a continuacion.

Desprendimiento de la victima:

— Cortar inmediatamente la corriente si el aparato de corte se encuentra en la proximidad del lugar del
accidente.

— En su defecto, poner los conductores en corto-circuito, a fin de obtener los mismos resultados,
colocandose fuera del alcance de los efectos de la corriente o del cortocircuito.

— En el caso de que no se pudiera realizar el corte de la corriente, el personal que efectia el
desprendimiento debera:
= Aislarse a la vez de la tension y de la tierra.
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= Protegerse con guantes, utilizando pértigas o ganchos y banquetas o alfombras aislantes,
adecuadas a la tension de que se trate.

= Separar inmediatamente al accidentado del o de los conductores, teniendo la precaucién de no
ponerse en contacto directo o por intermedio de objetos metélicos con un conductor con tension.

Accidentes eléctricos ocurridos en altura:

— Debe preverse en todo momento la caida de la victima, antes de cortar la corriente.

— En caso de accidentes en los que la victima queda colgada en un poste por su cinturén o arnés de
seguridad, las posibilidades de reanimacion aumentaran si la persona que presta los auxilios puede,
sin ponerse en contacto con el conductor o, mejor aun, habiendo cortado la corriente, practicar una
docena de insuflaciones boca-boca antes de iniciar el descenso, y otra vez a mitad de éste.

— Si esto no fuera posible, se procedera a bajarlo por los medios mas rapidos (cuerdas, descensor,
escaleras, etc.). No se perdera tiempo en mantener el cuerpo de la victima en posicién determinada
mientras se realiza el descenso.

Conducta a seguir tras el desprendimiento de la victima

— Una vez la victima en el suelo, si esta inanimada, se procede con toda urgencia a la respiracion
artificial.

— Si, después de practicar una docena de insuflaciones por el método boca-boca, se observan signos
de parada circulatoria (palidez, ausencia del pulso en el cuello y muieca, dilatacién de las pupilas y
persistencia de la pérdida de consciencia), debe procederse a practicar simultaneamente el masaje
cardiaco externo.

— No debe perderse tiempo en mover al accidentado, salvo si es para retirarlo de una atmésfera viciada.

— Si en el momento de ocurrir el accidente hay varias personas presentes, una de ellas debe avisar al
médico, pero en ningun caso se debe mover a la victima ni dejar de practicarle la reanimacion.

— Hay que evitar que el accidentado se enfrie, abrigandole con mantas, pero sin interrumpir en ningun
momento la reanimacion.

— Cuando la victima se ha reanimado, hay que permanecer a su lado para practicarle nuevamente la
respiracion artificial, si la respiracion natural cediese.

— No debe olvidarse que un accidentado de este tipo presenta a veces movimientos convulsivos al
recobrar el reconocimiento, que puede determinar una nueva pérdida del mismo.

1.17.3.2.5 CABLES EN EL SUELO

Lineas de baja tension:

— Evitar dafios a terceros, aislando y controlando la zona.

— Avisar al Centro de Control de Distribucién de la zona.

— Nunca debe levantarse un conductor de una linea de Baja Tension situado en el suelo si no se emplean
medios de proteccién personal y herramientas aisladas adecuadas o bien haberse cerciorado de que
se ha cortado el servicio eléctrico.

Lineas de alta tension:
— Evitar dafios a terceros, aislando y controlando la zona.
— Atencion a las tensiones de paso y a las transferidas.
— Auvisar al Centro de Control de Distribucion de la zona.
Linea caida, sin tocar el suelo:
— Actuar como en el caso anterior de lineas de alta tension, aun en el caso de que ésta fuere de baja

tension.
Despejar elementos de instalaciones:
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Instalaciones de baja tension:

— Controlar la zona en prevision de posibles dafios a terceros.

— Avisar al Centro de Control de Distribucién de la zona.

— En su caso, proceder a retirarlos, utilizando el equipo de proteccion personal. Prestar la maxima
atencion a la posible formacion de cortocircuitos por aproximacién o contacto entre conductores o por
contacto simultaneo de una parte conductora del elemento a despejar, sobre dos partes a diferente
potencial.

Instalaciones de alta tensién

— Controlar la zona en prevision de posibles dafios a terceros.

— Auvisar al Centro de Control de Distribucion de la zona.

— Esperar a que acuda personal de la Empresa Eléctrica para efectuar el despeje de la instalacion de
Alta Tension.

1.17.3.2.6 ACTUACION EN CASO DE PRESENCIA DE GAS NATURAL O ATMOSFERAS ASFIXIANTES
O TOXICAS

La proximidad de instalaciones de gas natural a las instalaciones eléctricas puede generar situaciones de
riesgo por acumulacion de gases inflamables en las cavidades de las instalaciones eléctricas subterraneas y
también por la generacion de sustancias téxicas procedentes de la descomposicion de materiales, como
consecuencia de un cortocircuito, por ejemplo, e incluso producirse una deficiencia en el contenido de oxigeno
del recinto, creando una atmdsfera asfixiante.

Cuando en el desarrollo de sus actividades detecte evidencias de la presencia de gas (olor del gas,
denuncias de vecinos, explosiones en las cercanias, etc...) tanto en las instalaciones de Iberdrola como en
sus alrededores, o confirme su presencia mediante la utilizacion de detectores (segun las instrucciones de
“Acceso a recintos de probable presencia de atmdsferas inflamables, asfixiantes y/o toxicas”) procedera a:

1) Interrumpir inmediatamente su actividad con el fin de evitar riesgos

2) Informar urgentemente al Centro de Control de Distribucién correspondiente

3) Esperar las instrucciones del Centro de Control de Distribucion

4) Colaborar con el personal de la Comparia de Gas si el Centro de Control de Distribucion se lo indicara
5) Reanudar su actividad cuando se lo indique el Centro de Control de Distribucién

Ademas de lo indicado aqui, en algunas instalaciones habra que seguir las indicaciones particulares
recogidas en el propio Plan de Autoproteccion, Evacuacion o Emergencia de la propia instalaciéon. En el caso
de Subestaciones se debe tener en cuenta el MO 07.P2.17.

1.17.3.2.7 ACCIDENTE LABORAL O ENFERMEDAD DE PERSONAS QUE REQUIERA LA ASISTENCIA
MEDICA INMEDIATA

— Las llamadas de atencién médica inmediata se enviaran directamente, lo antes posible, al teléfono
112, posteriormente, se comunicara telefénicamente o mediante emisora con el Centro de Control de
Distribucién de la zona, cuando se produzca un accidente o incidente en centros de IBERDROLA.

— En caso de accidente eléctrico, quitar tension o alejar al accidentado de la Zona afectada, teniendo en
cuenta las condiciones de seguridad propias.
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— Calmar al herido.
— Sacar al afectado de la zona de peligro, teniendo en cuenta las posibles lesiones medulares.
— Examinar sintomas que presente el afectado:

= Falta de respiracion.

= Falta de pulso cardiaco.

= Fracturas.

= Hemorragias.

= Prestar primeros auxilios.

1.17.3.2.8 EVACUACION DEL PERSONAL POR DISTINTAS CIRCUNSTANCIAS

En aquellos trabajos que se realicen en centros o instalaciones en los que hubiera dependencias o zonas
que pudieran ser afectadas por una situaciéon de emergencia, las normas a tener en cuenta han de ser las
que se citan a continuacion:

— Al incorporarse al Centro debe solicitar del responsable del Centro de Trabajo y/o Instalacion la
informacion de la actuacion ante posibles casos de emergencia. Informese de las consignas que haya
instaladas en el Centro y asegurese de conocer su situacién y la de los medios de prevencion y
proteccion disponibles en su zona de trabajo.

— El responsable del Centro de Trabajo y/o Instalacién dara a conocer, ademas de las consignas
generales, aquellas que, particularmente y en relacién con las actividades que se vayan a desarrollar,
pudieran derivarse.

A titulo de informacién se indican las pautas generales que se deben recordar en caso de emergencia:

Atienda las consignas dadas, bien por megafonia o las que de forma personal le hagan llegar los
responsables del Centro y/o Instalacion.

Desconecte todos aquellos equipos que se hubieran activado en razén de los trabajos a efectuar y

asegurese de que quedan en posicidon segura.

Cierre las valvulas de los equipos de presién que se estuvieran utilizando.

— Si se produce un conato de incendio en su proximidad, consecuencia o no de las actividades que
desarrolle, debe ponerlo inmediatamente en conocimiento de los responsables del Centro y/o
Instalacién y actuar con los medios de extincion disponibles.

— Encaso de tener que evacuar la zona deje los equipos con los que o sobre los que estuviera actuando
en situacion segura.

— Informe al personal afectado del inicio de la evacuacién y colabore en que esta sea segura y rapida.

Siga las consignas dadas y haga caso de las sefales indicativas de las salidas de emergencia,

ubicacion de los equipos de proteccion contra incendios y/o equipos de proteccion respiratoria que

haya.

No use los ascensores para la evacuacion de emergencia.

Realice la evacuacion sin carreras ni apresuramientos.

Recuente las personas de su equipo una vez haya llegado a la zona de seguridad e informe de
cualquier falta o anormalidad.

1.17.4 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra, las diferentes
servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y solucionadas.

1.17.41 DESCRIPCION DE LA OBRA Y SITUACION

La situacion de la obra a realizar y el tipo de la misma se deberan recoger en un Anexo especifico para
la obra objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud concreto. Se deberan tener en cuenta las dificultades
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que pudieran existir en los accesos, estableciendo los medios de transporte y traslado mas adecuados a la
orografia del terreno.

1.17.4.2 SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

El suministro de energia eléctrica provisional de obra sera facilitado por la Empresa constructora,
proporcionando los puntos de enganche necesarios. Todos los puntos de toma de corriente, incluidos los
provisionales para herramientas portatiles, contaran con proteccion térmica y diferencial adecuada.

1.17.4.3 SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

El suministro de agua potable sera a través de las conducciones habituales de suministro en la region,
zona, etc., en el caso de que esto no sea posible dispondran de los medios necesarios (cisternas, etc.) que
garantice su existencia regular desde el comienzo de la obra.

1.17.4.4 SERVICIOS HIGIENICOS

Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera posible, las aguas fecales se
conectaran a la red de alcantarillado, en caso contrario, se dispondra de medios que faciliten su evacuacion
o traslado a lugares especificos destinados para ello, de modo que no se agreda al medio ambiente.

1.17.5 COMUNICACION DE APERTURA DE CENTRO DE TRABAJO Y LIBRO DE
SUBCONTRATACION

Antes del comienzo de los trabajos se debera comunicar la apertura del Centro de Trabajo por los
Contratistas de la obra en aquellas obras en las que sea aplicable el Real Decreto 1627/1997. Se adjunta
ejemplo del impreso de Comunicacién de Apertura de Centro de Trabajo donde sea aplicable el RD
1627/2007.

De igual forma, las contratas deberan contar con Libro de Subcontrataciéon cuando tengan subcontratas.

1.18 PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

1.18.1 NORMATIVA APLICABLE

La relacion de normativa que se presenta no pretende ser exhaustiva, se trata unicamente de recoger la
normativa legal e interna de Iberdrola vigente en el momento de la edicién de este documento, que sea de
aplicacion y del mayor interés para la realizacion de los trabajos objeto del Proyecto al que se adjunta este
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

1.18.2 NORMAS OFICIALES

Entre las disposiciones legales de aplicacion para la realizacion de los trabajos, teniendo también en
cuenta las instalaciones donde se realizan, se destaca:

— Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables.
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— Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos
laborales.

— Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion y
Reales Decretos que la desarrollen.

— Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio. Ley Omnibus.

— Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de
la subcontratacién en el sector de la construccién y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por
el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

— RD 1109 /2007 por el que se desarrolla la ley de subcontratacion.

— Real decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, de prevencion de riesgos laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

— Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

— Real Decreto 1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,... de
instalaciones de energia eléctrica.

— Decreto 842/2002 de 2 de agosto, que aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension junto
con las instrucciones técnicas complementarias.

— RD 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

— Real Decreto 39/1997, de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de Prevencion.

— RD 604/2006 por el que se modifica el RD 39/1997.

— Real Decreto 485/1997 en materia de senalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

— Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.

— Real Decreto 487/1997....relativo a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores.

— Real Decreto 773/1997....relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de proteccion
personal.

— Real Decreto 1215/1997....relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo. Real
Decreto 2177/2004 por el que se modifica el RD1215/1997 sobre equipos de trabajo, en materia de
trabajos temporales en altura.

— Real Decreto 216/1999, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo de los
trabajadores en el &mbito de las empresas de trabajo temporal.

— Convenios colectivos sectoriales de aplicacion a los trabajos como pueden ser el de la construccion y
el de siderometalurgia.

Se cumplira cualquier otra disposicion actualmente en vigor o que se promulgue sobre la materia durante
la vigencia del contrato, que afecte a las condiciones de prevencion en los trabajos.

1.18.2.1 NORMAS IBERDROLA

Con caracter obligatorio para todo tipo de trabajos:

— Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos de AMYS.

— MO 07.P2.02 “Plan de coordinacién de actividades empresariales en materia de prevencion de riesgos
laborales de Iberdrola Distribucién, S.A.”.

- MO 07.P2.15 “Modelo de Gestion de la Prevencion”.

— MO 07.P2.18 “Identificacion de trabajadores”.

— MO 07.P2.20 “Procedimiento de bonificaciones y penalizaciones a contratistas en prevencion de
riesgos laborales”.
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— MO 07.P2.28 “Comunicacion, notificacion documentada e investigacion de accidentes laborales en
Distribucion”.
Para los trabajos de tipo eléctrico:

— Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas AMYS.
Cuando se trate de trabajos realizados mediante técnicas de trabajos en tensién (TET):

— Instrucciones generales para la realizacion de trabajos en tension de AMYS.
Para los trabajos a realizar en instalaciones de Alta Tensién o EN SU PROXIMIDAD, segun los que sean
de aplicacion:

— MO 07.P2.03 "Procedimiento de Descargos para la ejecucion de trabajos sin tension en instalaciones
de alta tension".

— MO 07.P2.04 "Procedimiento para la puesta en régimen especial de explotacidn de instalaciones de
alta tension”. MO 07.P2.05 "Procedimiento para la Autorizacion y coordinacion de trabajos en el interior
del recinto de las instalaciones de alta tension en explotacion”.

— MO 07.P2.06 “Trabajos de tala y poda de arbolado en la proximidad de lineas aéreas de alta tensién”.
MO 07.P2.07 “Procedimiento para la realizacion de trabajos de protecciéon anticorrosiva en lineas
aéreas de Alta Tension y Subestaciones Transformadoras”.

- MO 07.P2.11 “Sefalizacion y delimitacién de zonas de trabajo para la ejecucion de trabajos sin tension
en instalaciones de AT mantenidas por upls”. MO 07.P2.12 “Sefalizacion y bloqueo de elementos de
maniobra y delimitacion de zonas de Trabajo en instalaciones de AT de lineasy CT’s”.

— MO 07.P2.13 “Procedimiento de comunicacioén entre los Centros de Control y el personal de Operacion
Local para la realizacion de maniobras en la red eléctrica de Distribucion”.

— MO 07.P2.30 “Identificacion de riesgos de instalaciones, Visita previa a la ejecucion de trabajos con
descargo, y STAR”. MO 07.P2.32 “Desplazamientos por el parque y maniobras locales en
subestaciones de exterior. Medidas frente al riesgo eléctrico”.

— MO 07.P2.33 “Sefializacion de seguridad para centros de transformacion”.

Como pautas de actuacion en los trabajos en altura, posible presencia de gas y en el manejo de equipos
que contengan PCB:

- MO 07.P2.08 “Acceso a recintos de probable presencia de atmésferas inflamables, asfixiantes y/o
téxicas”.

- MO 07.P2.09 “Ascenso, descenso, permanencia y desplazamientos horizontales en apoyos de lineas
eléctricas”.

— MO 07.P2.10 “Cooperacion preventiva de actividades con Empresas de Gas”.

- MO 07.P2.14 “Ascenso-descenso, permanencia y desplazamientos horizontales en estructuras de
parques de subestaciones”.

— MO 07.P2.16 “Manipulacién de equipos que contengan PCB”.

- MO 07.P2.21 “Procedimiento de actuacion ante emergencias en el CAT”.

En todo tipo de trabajos habra que tener en cuenta, en la medida que sean de aplicacién al trabajo,
situacion o tipo de instalacién, lo indicado en:

— MO 07.P2.17 “Plan General de actuacion para ST'sy STR’s”.
— MO 07.P2.26 “Sefalizacion de seguridad para ST- STR”.

Para el mantenimiento de los equipos de trabajo se pueden atener a lo indicado en:

— MO 07.P2.34 “Mantenimiento de medios de trabajo y vehiculos en Distribucion”.

En general se observara lo indicado en los Manuales de Organizacion (MO), en los Manuales Técnicos
(MT) y en las Normas (NI) de Iberdrola, que afecten a las actividades desarrolladas, materiales, equipos o
instalaciones relacionados con los trabajos objeto del contrato.
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Los documentos existentes y las versiones actualizadas seran comprobados por el Empresario en el
Portal del Proveedor.

119 RIESGOS DE SEGURIDAD VIAL Y MEDIDAS
PREVENTIVAS.

Durante la ejecucién de las obras a realizar, se aporta plano con las medidas de seguridad a adoptar
en la zona afectada por las mismas, con indicacion de vallado, luminaria de seguridad, sefializacion vial, etc...

Las vallas metalicas a utilizar tendran las siguientes caracteristicas y disposiciones:

2.50

ERANJA

S
FONDO_A

AZUL CELESTE C/20 cm. TD'ZDTO‘NTMOT .
MARILLG 93/2" 6

Valla Metalica

El tipo de vallado se realizara en funcion de si existen operarios 0 no en la zona afectada, tal y como
representamos a continuacion:

Vallado Tipo con Operarios Trabajando

oooL

LETRERO C/4 VALLAS

Z it |
ANCLAJE DE HORMIGON PATAS NCLAJE DE HORMIGON

Vallado Tipo sin Operarios en obra (cada 10 m, se dispondra de anclaje de hormigén)
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Para el cruce de calzada a ejecutar, se dispondra de un paso peatonal sobre dicha “ZANJA” en
calzada, disponiendo de los siguientes elementos:

_¢_ _49— CHAPA 5 mm. [ \ o
[~

T ‘

+ + + J 4l [ JIE]

PISO Chapa de Acero Antideslizante BARANDA

1000

En el caso de tener que dejar paso para entrada de vehiculos durante las obras a ejecutar, se
dispondran de las siguientes medidas de seguridad:
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Respecto a la sefalizacion vial dispuesta en los accesos a obra, en general suele ser necesaria otro
tipo de sefalizacion en el interior de la misma como:

-La utilizacién de chalecos reflectantes en caso de trabajos nocturnos, en vias de circulacién o en
obras de trafico intenso de vehiculos.

- La senalizacion de los medios de extincion de incendios o ubicacion de botiquines o locales de
primeros auxilios.

- La sefalizacién habra de ser claramente visible por la noche, por lo que cuando la zona no tenga
buena iluminacion las vallas seran reflectantes o dispondran de captafaros o bandas reflectantes
verticales de 10 centimetros de anchura. Las sefales seran reflectantes en todos los casos. Se exige
como reflectancia minima el nivel 1, de acuerdo con la definicion de la Norma sobre Sefializacion
Vertical del Ministerio de Obras Publicas y Transportes. Para mantener este nivel de reflectancia, la
senalizacion sera conservada en perfecto estado de limpieza. Los recintos vallados o balizados llevaran
siempre luces propias, colocadas a intervalos maximos de 10 metros y siempre en los angulos
salientes, cualquiera que sea la superficie ocupada.

También se utilizan conos de balizamiento reflectantes con base cuadrada, como elemento de
sefalizacion vial imprescindible para evitar accidentes o riesgos innecesarios en carreteras o vias publicas.
Son fabricados en PVC reciclado, y de dimensiones 50x28,5 cm que aumenta su visibilidad y solidez.

Otros elementos con efecto luminoso que se utilizan son los Carros de Sefalizacion, que estan
integrados por una estructura metdlica a la que se incorporan sefiales y dispositivos eléctricos intermitentes
o permanentes. Tienen una gran utilidad como elementos de sefializacién para situaciones puntuales. Los
equipos luminosos pueden activarse mediante baterias recargables.
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- Sefializacion vial, tanto en el interior de la obra para ordenar el trafico de la misma, como en obras
en zonas de transito de vehiculos.

1.20 TRABAJOS DE EXCAVACION “ZANJAS” Y HORMIGONADO.

Las zanjas se excavaran con la anchura y hasta la profundidad establecida en el proyecto,
colocandose entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

En nuestro caso, la profundidad de las zanjas a realizar sera de 1.32m, por lo que de acuerdo con la
Norma Tecnoldgica de la Edificacion sobre “Cimentaciones. Contenciones. Taludes” (NTE-CCT/1977), se
podran realizar taludes, zanjas o pozos sin entibacién. Dicha norma nos indica, para cada tipo de terreno, la
altura maxima admisible en metros de talud provisional, libre de solicitaciones, en funcién del angulo de
inclinacion del talud B en grados sexagesimales y de una resistencia a la compresion simple del terreno Ru
en kg/cm?.

Para taludes provisionales sin solicitacion de sobrecarga y con angulo de inclinaciéon no mayor de 60°.
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Es muy importante considerar que también actuan sobre la estabilidad de la zanja, las lluvias, sequias,
heladas y agentes atmosféricos en general.

En los siguientes casos, se debera de considerar la entibacién a cualquier profundidad, ya que
suponen riesgos que pueden afectar el talud:

- Elrebajamiento del nivel fredtico mediante la apertura de una represa.

- Laentrada de agua entre las capas del suelo.

- La desecacion de suelos no cohesivos

- Lano existencia de zonas de seguridad libres de cargas.

- Las sacudidas o vibraciones debidas, entre otros motivos, al trafico, al hincado de pilotes, a
compactaciones del terreno o voladuras.

Segun dichas Normas de ambito europeo, también es aceptable la ejecucion de corte vertical sin
entibar de hasta 1.75m, si existe un talud superior de 0.50m de altura y angulo de 45°.

Se procurara dejar un paso de 0.50m entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la
circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja. Se separara las tierras de los restos
de pavimentos demolidos siempre que en el tapado de la zanja se vayan a empear las tierras procedentes de
la excavacion.

Se deberan tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas, teléfono,
bocas de riego, alcantarillas, etc...

Durante la ejecucién de los trabajos en la via publica, se dejaran pasos suficientes para vehiculos y
peatones, asi como accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la circulacién, se
le comunicara al Director de Obra para solicitar la autorizacion correspondiente.

Si con motivo de las obras de apertura de zanja, aparecen instalaciones de otros servicios, se tomaran
todas las precauciones para no danarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las mismas condiciones en
que se encontraban primitivamente.

Si involuntariamente, se causa alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda urgencia a la
empresa correspondiente con el fin de que procedan a su reparacion.

Canalizaciones.
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En nuestro caso, la canalizacion sera entubada, disponiendo dichos tubos de ensambles que evitan
la posibilidad de rozamientos internos contra los bordes durante el tendido.

Es obligatorio que en la canalizacion se prevean arquetas distanciadas a no mas de 40 m, siempre
que cambie la direccion y cuando haya de existir una derivacion o una acometida. En el fondo de estas
arquetas se colocara un lecho absorbente. Las dimensiones de estas arquetas se ajustaran a las indicadas
en proyecto.

En los cruces con vias publicas o privadas se realizaran mediante tubos hormigonados en toda su
longitud, asegurandose de la correcta penetracién el hormigén entre los tubos.

Antes de realizar un cruce de via publica o privada debe explorarse la calzada y las aceras. Se
comenzara a realizar sendas calas de reconocimiento en las dos aceras para asegurarse de que no aparecen
obstaculos en los extremos del cruce. Luego se abrira media calzada y si no aparece obstaculo alguno, se
protegera el paso con chapas metalicas de suficiente espesor para garantizar el trafico rodado. A
continuacion, se abrira la otra media calzada y si aparece libre de obstaculos, se estara en condiciones de
iniciar la construccién, propiamente dicha, del cruzamiento.

Si en alguna de las etapas mencionadas surge un obstaculo que imposibilite la ejecucién del
cruzamiento, debera buscarse otro punto de cruce y restablecer las condiciones iniciales del pavimento de
calzadas y aceras.

Tendido de cables.

Los preparativos a considerar antes de comenzar el tendido y sus distintas formas dependiendo de la
ubicacion del cable son:

- Ubicacién de la bobina.

Antes de empezar el tendido de cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la bobina
con objeto de facilitar el mismo. En el caso con pendiente, es preferible realizar el tendido en sentido
descendente.

Si existen tubulares, curvas o puntos de paso dificultoso préximos a uno de los extremos de la
canalizacion es preferible colocar la bobina en el otro extremo a fin de que durante el tendido quede
afectada la menor longitud del cable.

- Extraccién del cable.

La extraccion se hara haciendo rodar la bobina alrededor del eje, extrayendo el cable por la parte
superior de la bobina. También la bobina puede estar montada sobre un vehiculo y soportada por el
eje, efectuandose entonces la extraccion por desplazamiento del vehiculo.

La bobina sera suspendida por medio de una barra o eje adecuado que pasa por el agujero
central. El eje se soportara mediante gatos mecanicos u otros elementos de elevacion central. Los
pies de soporte de eje, deben estar dimensionados para asegurar la estabilidad de la bobina durante
su rotacion.

Puesta a Tierra.
Fuera del centro de transformacién, el conductor neutro se pondra a tierra, al menos cada 200 my su
valor debe ser inferior a 200 ohm.

ENTIBACION.
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Cuando no se cumplan las condiciones técnicas que hacen posible la ejecucion de taludes, tal y como
se ha sefalado anteriormente, debe considerarse la existencia de un peligro potencial cuya causa sea un
inesperado desprendimiento, por tanto, las zanjas deben asegurarse empleando los diferentes sistemas de
entibacion existentes.

Sefialar la necesidad de utilizar entibaciones para:

- Suelos finos no cohesivos, como arenas, granulares no cohesivos, rellenos artificiales, suelos
cohesivos con presencia de agua, etc.

- Zanjas de mediana o gran profundidad en cualquier tipo de suelo, que haga que hasta un talud minimo
involucre una gran excavacion o un importante volumen adicional de rellenos compactados.

- Zanjas en ambitos urbanos.

- Casos especiales, cuando la construccion de taludes estables sea desigual o en suelos cuya
composicion sea diferente a lo lardo del trazado.

Los agentes decisivos que definen la entibacion a utilizar son:

Presion del Terreno. Diametro del tubo a colocar.

- Anchura de trabajo. las anchuras minimas, se deben considerar dos caracteristicas fundamentales:
Anchura maxima de conduccioén, y profundidad de la zanja.

- Longitud de las planchas a usar en funcion de la longitud del tubo.

- Presencia de servicios transversales.

1.21  DISTANCIAS LIMITE ZONAS DE TRABAJO

Para la excavacion de zanjas y hormigonado se tendra en consideracién las distancias limite de las
zonas de trabajo establecidas en el R.D 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, BOE n°148, 21-06-2001.

Tabla 1. Distancias limite de las zonas de trabajo
Un DPEL-1 DPEL-2 DPROX-1 DPROX-2
1 50 50 70 300
3 62 52 112 300
6 62 53 112 300
10 65 55 115 300
15 66 57 116 300
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Tabla 1. Distancias limite de las zonas de trabajo
Un DPEL-1 DPEL-2 DPROX-1 DPROX-2
20 72 60 122 300
30 82 66 132 300
45 98 73 148 300
66 120 85 170 300
110 160 100 210 500
132 180 110 330 500
220 260 160 410 500
380 390 250 540 700

Un: Tension nominal de la instalacion (kV)

DPEL-1: Distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando exista riesgo de sobretension

por rayo (cm)

DPEL-2: Distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando NO exista riesgo de
sobretension por rayo (cm).

DPROX-1: Distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando resulte posible delimitar
con precision la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante la realizacién
del mismo (cm).

DPROX-2: Distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando NO resulte posible
delimitar con precision la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante la
realizacion del mismo (cm).

o Las distancias para valores de tension intermedios se calcularan por interpolacién lineal.

En nuestro caso, se cumplen con las distancias indicadas en la tabla representada, no obstante,
siempre que se ejecuten zanjas en los accesos a los centros de transformacion y/o cruzamientos con otras
LSBT 6 LSMT existentes, se procedera a solicitar a Iberdrola Distribucion Eléctrica S.A.U su puesta en
régimen especial de explotacioén, con el fin de garantizar la proteccioén de la salud de los trabajadores frente a
un posible riesgo eléctrico. En definitiva, una vez identificada la zona y los elementos de la instalacion donde
se va a realizar el trabajo, desarrollar:

- Desconectar/ Solicitar Puesta en Régimen Especial de Explotacion.

- Prevenir cualquier posible realimentacion.

- Verificar la ausencia de tension.

- Poner a tierra y en cortocircuito.

- Poner frente a elementos préoximos en tension, en su caso, y establecer una sefnalizaciéon de
seguridad para delimitar la zona de trabajo.

- La reposicion de la tension sélo comenzara, una vez finalizado el trabajo, después de que se
hayan retirado todos los trabajadores que no resulten indispensables y que se hayan recogido de
la zona de trabajo las herramientas y equipos utilizados.
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1.22 VEHICULOS Y MAQUINARIA PARA MOVIMIENTO DE
TIERRAS

Se comprobara que la maquinaria a utilizar para realizar la apertura de zanja no presenta defectos
para poder desempefiar su trabajo de manera 6ptima, y se dispondra en obra del ACTA de Mantenimiento de
dicha maquina con el fin de comprobar el orden de revisiones de la misma, cumpliendo asi el R.D 1627/1997,
de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, Parte C- Disposiciones minimas especificas relativas a puestos de trabajo en las obras en el
exterior de los locales.

Los vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacion de materiales, se deberan
ajustar a lo dispuesto en su normativa especifica, y deberan:

1. Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los
principios de ergonomia.

2. Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

3. Utilizarse correctamente.

Los conductores de estos vehiculos y maquinaria deberan recibir una formacion especial. Deberan
adoptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las excavaciones o en el agua vehiculos o
magquinarias para movimiento de tierras y manipulacién de materiales. Cuando sea necesario, deberan estar
equipadas con estructuras concebidas para proteger al conductor contra aplastamiento, en caso de vuelco de
la maquina, y contra la caida de objetos.

1.23 VERIFICACIONES

Las inspecciones que debera realizar el Responsable de Ejecucién durante y final de la construccion
de esta actividad en sus diferentes tareas son las siguientes:

- Verificar que los equipos de inspeccion, medicién y ensayo se encuentran en perfecto estado, tanto
en su integridad fisica como en su estado de calibracién o verificacion.

- Verificar que las dimensiones de la zanja se ajustan a las que marca el proyecto o normas.

- Verificar que el estado de los servicios aparecidos no sufre ningun dafo.

- Verificar que el fondo de la zanja se encuentra libre de piedras y aristas vivas antes del tendido de

conductores.

- Verificar que la capa de arena que recibe el cable es la requerida segun las instrucciones de trabajo.

- Verificar que la capa de arena que cubre el cable es la requerida segun las instrucciones de trabajo.

- Verificar que la proteccion mecanica es colocada.

- Verificar que la cinta de sefializacion es colocada.

- Verificar que las dimensiones de las arquetas se ajustan a las que marca el proyecto o nomas.

- Verificar que la capa de hormigén que cubre los tubos se ajusta a lo que marca el proyecto o normas.

- Verificar que la canalizacion con tubos se encuentra limpia y en buen estado antes de comenzar el
tendido de conductores.

- Verificar que el alambre-guia en la canalizacidn con tubos es colocada.

- Verificar el perfecto estado de la reposicion de pavimentos.

- Verificar que el valor de la puesta a tierra del conductor neutro sea inferior a 20 ohm.
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- Verificar antes de la puesta en servicio que todos los medios de proteccién hayan sido retirados.
- Verificar que todos los materiales sobrantes y herramientas hayan sido recogidos.
- Verificar que el lugar de la obra se encuentre en perfecto estado.

1.24 FASE FINAL

El Responsable de Ejecucién de la Obra realizara las siguientes operaciones:

- Una vez terminados los trabajos descritos, se asegurara que todos los medios de proteccion
utilizados para la conexién final, hayan sido retirados y dara su consentimiento a Iberdrola
Distribucioén Eléctrica S.A.U para la puesta en servicio.

- Se asegurara que todo el material queda recogido y que cualquier objeto existente como
consecuencia de los trabajos quede retirado, dejando el lugar en perfecto estado.

- Cumplimentara, la hoja de control de Puntos de Inspeccién o similar, de la que se dispone en la
Planificacion de Obra para Instalaciones Eléctricas haciéndoselo llegar al Responsable de Obra
para su revisidn y que a su vez se los entregue al Responsable de Delegacion para su control,
certificacion y archivo.
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1. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

2.1 PLANTA. ESTADO REFORMADO 1/3
2.2 PLANTA. ESTADO REFORMADO 2/3
2.3 PLANTA. ESTADO REFORMADO 3/3
3. PERFILL.AM.T.
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LINEA AEREA-SUBTERRANEA DE M.T. 20KV DESDE NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO AUTOMATIZADO
HASTA LOS CT EXISTENTES “SUR-ABANILLA” Y “EL ROLLO - ABANILLA” T.M ABANILLA, REGION DE MURCIA
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CT SUR-ABANILLA

_ 5

APQOYO N°1

16-C-9000
1xRC2-12,5-S
1xRC2-16-S
1xRC2-20-S
2xENTRONQUE A/S
2xCONJUNTO S.U.
ANTIESCALO FABRICA
ADECUAR AVIFAUNA

58

APOYO N°2
14-C-9000
2xRC2-12,5-S
1xRC2-15-S
ADECUAR AVIFAUNA

APOYO N°3

16-C-2000

EXT.12m
2xRC2-12,5-S
1xRC2-15-S

ADECUAR AVIFAUNA
ANTIESCALO FABRICA

N

ESCALA: 1/1.500

| EMPLAZAMIENTO PLANTA BIOMETANO
Y FERTILIZANTE

| HOJA PLANTA ESTADO REFORMADO 1/3

oS\

ESCALA: 1/10.000

LEYENDA

LINEA AEREA DE MT 20KV D.C. 100-AL1/17-ST1A EN PROYECTO

m NUEVO APOYO DE LINEA AEREA DE MT 20 KV

LINEA SUBTERRANEA DE MT 20KV A INSTALAR HEPRZ1 (AS) 12/20kV 3x240mm2 Al
Tramo n°1: Celda CT SUR-ABANILLA hasta entronque A/S a realizar en apoyo N°1

- Longitud Tramo n°1=12 m (Entronque A/S) + 348 m (Canalizacién) + 5 m (Salida CT)= 365 m.
- Longitud Total HEPRZ1 12/20 KV 3x1x240 mm? Al= 365m.

Tramo n°2: Celda CT EL ROLLO hasta entronque A/S a realizar en apoyo N°1

- Longitud Tramo n°1=12 m (Entronque A/S) + 252 m (Canalizacion) + 5 m (Salida CT)= 269 m.
- Longitud Total HEPRZ1 12/20 KV 3x1x240 mm? Al= 269 m.

CANALIZACION ENTUBADA POR CALZADA

ARQUETA IBERDROLA

/A AN°AFECTADO.
Ep B:POLIGONO.

C:PARCELA.

NOMBRE DE PROYECTO:

LINEA AEREA-SUBTERRANEA DE M.T. 20KV DESDE NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO AUTOMATIZADO
HASTA LOS CT EXISTENTES “SUR-ABANILLA" Y “EL ROLLO - ABANILLA” T.M ABANILLA, REGION DE MURCIA

PLANO N°: NOMBRE DE PLANO:
2-1
T PLANTA. ESTADO REFORMADO
ABRIL 2026
ESCALA: ENRIQUE CASCALES ROCAMORA
VARIAS
FORMATO:
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APOYO N°4

14-C-2000
2xRC2-12,5-S
1xRC2-15-S

ADECUAR AVIFAUNA
ANTIESCALO FABRICA

ESCALA: 1/1.500

APOYO N°5
16-C-4500
2xRC2-12,5-S
1XRC2-15-S
ADECUAR AVIFAUNA
4» e}
APOYO N°6 4
16-C-9000
2xRC2-12,5-S
1xRC2-15-S
ADECUAR AVIFAUNA
ANTIESCALO FABRICA
, .'B
APOYO N°7 Q@
14-C-9000
@« 2XRC2-12,5-8
N 1xRC2-15-S
— ADECUAR AVIFAUNA
= ANTIESCALO FABRICA
& A
< ‘
o APOYO N°8
()] 14-C-4500
<C 2XRC2-12,5-S
N 1XRC2-15-S
<C ADECUAR AVIFAUNA
o ANTIESCALO FABRICA
|_
<C
=
@)
I \

EMPLAZAMIENTO PLANTA BIOMETANO
Y FERTILIZANTE

HOJA PLANTA ESTADO REFORMADO 2/3

ESCALA: 1/10.000

LEYENDA
LINEA AEREA DE MT 20KV D.C. 100-AL1/17-ST1A EN PROYECTO
W NUEVO APOYO DE LINEA AEREA DE MT 20 KV
D EMPLAZAMIENTO PLANTA BIOMETANOQ Y FERTILIZANTE
o A:N°.AFECTADO.
Qp B:POLIGONO.
C:PARCELA.

NOMBRE DE PROYECTO:

LINEA AEREA-SUBTERRANEA DE M.T. 20KV DESDE NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO AUTOMATIZADO
HASTA LOS CT EXISTENTES “SUR-ABANILLA" Y “EL ROLLO - ABANILLA” T.M ABANILLA, REGION DE MURCIA

PLANO N°: NOMBRE DE PLANO:
2-2
—— PLANTA. ESTADO REFORMADO
ABRIL 2026
ESCALA: ENRIQUE CASCALES ROCAMORA
VARIAS
FORMATO:

A3 INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL




\

APOYO N°8
14-C-4500
2xRC2-12,5-S
1xRC2-15-S
ADECUAR AVIFAUNA
ANTIESCALO FABRICA

TRAZADO LASMT 2/3\\

:

ESCALA: 1/1.000

APOYO N°9
14-C-4500
2xRC2-12,5-S
1xRC2-15-S

ANTIESCALO

APOYO N°10
14-C-9000
1xRC2-12,5-S
1xRC2-15-S
1xRC2-20-S
2xENTRONQUE A/S
2xCONJUNTO S.U.

ANTIESCALO FABRICA
ADECUAR AVIFAUNA

ADECUAR AVIFAUNA

\

FABRICA

&

EMPLAZAMIENTO PLANTA BIOMETANO
Y FERTILIZANTE

| HOJA PLANTA ESTADO REFORMADO 3/3

ESCALA: 1/10.000

LEYENDA

LINEA AEREA DE MT 20KV D.C. 100-AL1/17-ST1A EN PROYECTO
m NUEVO APOYO DE LINEA AEREA DE MT 20 KV

LINEA SUBTERRANEA DE MT 20KV A INSTALAR HEPRZ1 (AS) 12/20kV 3x240mm2 Al

Tramo n°3: Entronque A/S a realizar en apoyo N°10 hasta celda de linea en nuevo CS

- Longitud Tramo n°1=2x [(12 m (Entronque A/S) + 13 m (Canalizacién) + 5 m (Entrada CS)]= 60 m.
- Longitud Total HEPRZ1 12/20 KV 3x1x240 mm? Al= 60 m.

CANALIZACION ENTUBADA POR CALZADA

ARQUETA IBERDROLA

EMPLAZAMIENTO PLANTA BIOMETANO Y FERTILIZANTE

AN°.AFECTADO.
B:POLIGONO.
C:PARCELA.

bt

NOMBRE DE PROYECTO:
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2-3
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VARIAS
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NOMBRE DE PROYECTO:
LEYENDA LINEA AEREA-SUBTERRANEA DE M.T. 20KV DESDE NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO AUTOMATIZADO
HASTA LOS CT EXISTENTES “SUR-ABANILLA” Y “EL ROLLO - ABANILLA” T.M ABANILLA, REGION DE MURCIA
LINEA AEREA DE MT 20KV D.C. 100-AL1/17-ST1A EN PROYECTO
W NUEVO APOYO DE LINEA AEREA DE MT 20 KV PLANO N°. NOMBRE DE FLANO:
———————— LINEA SUBTERRANEA DE MT 20KV A INSTALAR HEPRZ1 (AS) 12/20kV 3x240mm2 Al o PERFIL L. AM.T.
===== CANALIZACION ENTUBADA POR CALZADA ABRIL 2026
ARQUETA IBERDROLA ESCALA: ENRIQUE CASCALES ROCAMORA
1/2.000
FORMATO:
A3 INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
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LEYENDA
CONDUCTOR SIN FORRAR
FORRO CUBRE CONDUCTOR TIPO CUP
NOMBRE DE PROYECTO:
FORRO PARA GRAPA
LINEA AEREA-SUBTERRANEA DE M.T. 20KV DESDE NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO AUTOMATIZADO
FORRO PARA GRAPA HASTA LOS CT EXISTENTES “SUR-ABANILLA" Y “EL ROLLO - ABANILLA"” T.M ABANILLA, REGION DE MURCIA
PLANO No: NOMBRE DE PLANO:
M =8 FORROPARASLU. A
—— DETALLE PERFIL APOYOS
FORRO PARA BOTELLA Y/O PARARRAYOS TIPO CPTA  ABRIL 2026
FORRO PARA PUNTO FIJO DE PUESTA A TIERRA (FPFPT) o SNRIGUE CASCALES ROGATOR:
SIE
FORMATO:
A3 INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
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Cruceta|Semi ¢ ZZOS sobrecarga Coeficiente Carga de ensayo .
ruceta emicruceta daN de Seguridad daN Duracion
carga s
V L F V L F
A 450 - 1500 675 - 2250
RC1-S| SCI1-S B 450 1500 - 15 675 2250 - 50
A 650 - 2000 ’ 975 - 3000
RC2-S SC2-S
B 650 2000 - 975 3000 -
CRUCETA RECTA PARA APOYOS DE PERFILES METALICOS (N.I. 52.31.02)
SIE
NOMBRE DE PROYECTO:

LINEA AEREA-SUBTERRANEA DE M.T. 20KV DESDE NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO AUTOMATIZADO
HASTA LOS CT EXISTENTES “SUR-ABANILLA” Y “EL ROLLO - ABANILLA” T.M ABANILLA, REGION DE MURCIA

PLANO N°: NOMBRE DE PLANO:
5
— DETALLE CRUCETAS
ABRIL 2026

ESCALA: ENRIQUE CASCALES ROCAMORA

S/E
FORMATO:

A3 NGENERO TECNCONDUSTRIL
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Apoyo de celosia Cimentacion en terreno normal
Volumen | Volumen
Designacion f b Peso | a n excavacion | hormigon
ml | fom] | ol |l | ]| PO ]
10 740 | 250 | 0.95 | 1.65 1.49 1.66
12 825 | 310 | 0.99 | 1.77 1.74 1.92
€500 14 910 | 380 | 1.07 | 1.85 212 2.33
16 996 | 430 | 1.14 [ 1.93 2.51 2.74
18 | 1081 | 500 | 1.22 | 2.00 2.98 3.25
12 825 | 350 | 1.00 | 1.99 1.99 214
14 910 | 435 | 1.08 | 2.06 241 2.58
16 99%6 [ 515 [1.15] 218 2.82 3.01
€100 18 | 1081 | 605 | 1.23 | 2.20 3.33 3.55
20 | 1166 | 675 | 1.30 | 2.26 3.82 4.07
22 | 1251 | 775 | 1.39 | 2.32 4.47 4.76
12 825 | 495 [1.001) 2.30 2.30 244
14 910 [ 615 [ 1.08 | 2.37 2.76 2.93
16 996 | 700 | 1.15 | 243 3.22 34
€200 18 | 1081 | 835 [ 1.24 | 2.48 3.82 4.04
20 | 1166 | 930 | 1.31 | 2.54 4.36 4.61
22 | 1251 | 1070 | 1.39 [ 2.59 5.01 5.30
12 825 | 575 [1.00 | 2,51 2.51 2.66
14 910 | 720 ] 1.09 | 2.58 3.06 3.23
16 996 | 825 | 1.16 | 2.64 3.56 3.75
€300 18 [ 1081 | 985 | 1.25 [ 2.69 4.21 4.44
20 | 1166 | 1100 | 1.32 | 2.75 4.79 5.05
22 | 1251 | 1275 | 141 ] 2.79 5.55 5.85
12 825 | 715 | 1.01] 275 2.81 2.96
14 910 | 915 | 1.10 | 2.82 341 3.59
16 996 | 1055 | 1.17 | 2.89 3.96 4.15
€450 18 | 1081 | 1300 | 1.26 | 2.94 4.66 4.89
20 | 1166 | 1465 | 1.33 [ 2.99 5.30 5.56
22 | 1251 | 1725 | 1.43 | 3.03 6.20 6.50
12 | 1171 [ 1215 [ 1.35 | 2.84 5.18 545
14 | 1350 | 1375 | 1.53 | 2.87 6.73 7.08
16 | 1529 | 1595 | 1.69 | 2.91 8.32 8.75
7000 18 | 1707 | 1810 | 1.88 | 2.93 10.35 10.89
20 | 1886 | 2120 | 2.04 | 2.96 12.32 12.96
22 | 2065 | 2305 | 2.22 | 2.98 14.68 15.44
24 | 2244 | 2655 | 2.38 | 3.00 17.01 17.89
26 | 2422 | 2810 | 2.56 | 3.02 19.79 20.82
12 | 1171 [ 1480 | 1.35 | 3.02 5.50 5.77
14 | 1350 | 1690 | 1.53 | 3.06 7.15 7.50
16 [ 1529 [ 1965 | 1.69 | 3.09 8.83 9.26
9000 18 | 1707 | 2165 [ 1.88 | 3.11 10.99 11.53
20 | 1886 | 2535 | 2.04 | 3.14 13.07 13.71
22 | 2065 | 2760 | 2.22 | 3.16 15.56 16.32
24 | 2244 | 3165 | 2.38 | 3.18 18.08 18.92
26 | 2422 | 3365 | 2.56 | 3.20 20.97 22.00
NOMBRE DE PROYECTO:

LINEA AEREA-SUBTERRANEA DE M.T. 20KV DESDE NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO AUTOMATIZADO
HASTA LOS CT EXISTENTES “SUR-ABANILLA” Y “EL ROLLO - ABANILLA” T.M ABANILLA, REGION DE MURCIA

PLANO N°: NOMBRE DE PLANO:
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FECHA:

ABRIL 2026

ESCALA: ENRIQUE CASCALES ROCAMORA

S/E
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PUESTA A TIERRA EN APOYOS.

CIMENTACION MONOBLOQUE EN TIERRA
Zona frecuentada (N) de publica concurrencia (PC)

Nivel terreno

Tubo de plastico de @30mm

Mallazo de 30x30 cm como méaximo formado por redondo
de 4 mm como minimo

y apoyos de maniobra (AM)

Acera equipotencial

Pendiente =24%

10 oLt

Disposicion de mejora en antena, picas distanciadas
3,00m

Electrodo, constituido por cable de cobre de 50mm?
instalado a 0,5m de profundidad y picas de acero sobre de
@14,6mmy 1,5m de longitud

Denominacion

Cadigo Norma

Pica cilindrica acero-cobre de 14,6 mm de
didmetroy 1,5 m

5026 164 | NI150.26.01

Grapa de conexion para pica cilindrica
y cable de 50 Cu

58 26 631 NI 58 26 03

Cable de cobre de 50 mm2

54 10 050 NI 54 10 01

Marca Designacion
1 PL 14-1500
2 GC-P14,6/C50
C50
GCP/C16

Grapa de conexion paralela para cable de Cu

58 26 035 NI 58 26 04

PUESTA A TIERRA EN APOYOS.

CIMENTACION MONOBLOQUE EN TIERRA
Zona no frecuentada (N)

Tubo de plastico

@30 mm
]
Marca  |Designacion Denominacion Codigo Norma

Pica cilindrica acero-cobre de 14,6 mm de

1 PL 14-1500 diametroy 1,5 m 5026 164 |NI50.26.01
Grapa de conexién para pica cilindrica

2 GC-P14,6/C50 y cable de 50 Cu 5826 631 |NI58 26 03

3 C 50 Cable de cobre de 50 mm2 5410050 |NI54 1001

4 GCS/C16 Grapa de conexion sencilla para cable de Cu 5826 024 [NI58 26 04
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BALDOSA,LOSETAETC.

0.10
N

HORMIGON HNE-15

0.10 . '

Cinta Senalizacion
cables eléctricos

Relleno aridos reciclados

zahorras, todo-uno

0.083Ir :

~

CABLE DE M.T.&
2 o
240 mm B\

. Tritubo HDPE @4 cm

—

0.28 Arena de rio lavada

0.04 4 F

ASIENTO TUBOS
(arena)

XL 0.04
0.40 \. Tubo HDPE curvable

corrugado @160 mm

ZANJAS TIPO EN ACERAY TIERRA

@ CANALIZACION ENTUBADA CON 2 TUBOS 1600

E:1/20

0.06

0.25

Mezcla Bituminosa
Caliente D-12

HORMIGON HNE-20/B/20

Cinta Senalizacion

cables eléctricos

-l Relleno aridos reciclados

- ~'v'f zahorras,Z20 95%

todo-uno

CABLE M.T.

240 mm?2

Hormigon HNE-15/B/20

0.44

Tubo HDPE curvable
corrugado @160 mm

Al 0.44 —

ZANJA TIPO CRUCE DE CALZADA

@ CANALIZACION ENTUBADA CON 4 TUBOS 16090

E:1/20

0.06

0.25

Mezcla Bituminosa

Caliente D-12
HORMIGON HNE-15/B/20

1.00

Cinta Senalizacioén

cables eléctricos

Relleno aridos reciclados

zahorras, todo-uno

Hormigon HNE-15/B/20

. "
.05
0.44
CABLE DE M.T.

240 mm?

Tubo HDPE curvable

corrugado @160 mm

ZANJA TIPO CRUCE DE CALZADA
CANALIZACION ENTUBADA CON 2 TUBOS 1609

@ E:1/20

ASIENTO TUBOS {57
(arena) '

BALDOSA,LOSETA,ETC.

F
0.10
i

HORMIGON HNE 20/B/20

0.10 T
d .3

Cinta Senalizacién
cables eléctricos

Relleno aridos reciclados

0.60 S AR

- ¥ todo-uno

zahorras, Z20 95%,

0.97 0.08]_

CABLE DE M.T.
240 mm? Al

004 T

Arena de rio lavada

~_Tritubo @40 mm

0.45

=i 0.43

XT‘Tubo HDPE curvable

corrugado @160 mm

ZANJAS TIPO EN ACERA Y TIERRA
CANALIZACION ENTUBADA CON 4 TUBOS 1609

@ E:1/20
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Presion de la | Distancia minima
instalacion de gas (d)
En alta presion >
2
Canalizaciones |4 bar 025m
y acometidas  |En njgdla y baja 0.15m
presion < 4 bar
. En alta presion > 0.25m
Acometida 4 bar
interior En media y baja 0,10 m
presion < 4 bar
BALDOSA,LOSETAETC.

HORMIGON HNE-15

N
0.10
~
Cinta Sgfializacion |
cables eléctricos
0.60
0.80
0.08316 i
¥
CABLEDE M.T. &
240 mm? R
0.04 7 ’ Tubo HDPE curvable
r—— 040 —
ASIENTO TUBOS corrugado @160 mm
(arena)
DETALLE DE PARALELISMO CON CANALIZACION DE GAS
E:1/20
NOTAS:

1. En cruzamientos con otros cables de energia eléctrica la distancia
del punto de cruce a empalmes sera superior a 1 metro.

2. Encruzamientos con cables de telecomunicaciones la distancia del
punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el
de comunicacion, sera superior a 1 metro.

3. Encruzamientos con canalizaciones de agua la distancia del punto
de cruce a empalmes y juntas sera superior a 1 metro.

4. En cruzamientos con canalizaciones de gas la proteccion
suplementaria estara constituida por materiales preferentemente
ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.)

* Estas distancias son aconsejables, pero se pueden obviar siempre
que la nueva canalizacion eléctrica se tienda en tubo corrugado con
las caracteristicas indicadas en la NI 52.95.03.

CONDUCCION

B Distancia minima | Distancia minima
Presion de la ) Iy -
. " (d) sin proteccion | (d) con proteccion
instalacion de gas . )
suplementaria suplementaria
o En alta presion > 0.40m 0.25m
Canalizaciones |4 bar
y acometidas  |En n_1’ed|a y baja 040m 025m
presion < 4 bar
. En alta presion > 040m 0.25m
Acometida 4 bar
interior En media y baja 0,20m 0,10m
presion < 4 bar
ASFALTO
FIRME
CONDUCCION |-~ = " CINTA SERALIZACION
DE GAS .
PROTECCION
+] SUPLEMENTARIA

:

TUBOS DE PLASTICO 1602

CABLE DE M.T.

CONDUCCION
DE GAS

>
040 —
0.30/\\’{;

PROTECCION
SUPLEMENTARIA
CONDUCCION
DE GAS
CABLE DE M.T.
240 mm?
DETALLE DE CRUZAMIENTO
CON CANALIZACION DE GAS
E:1/20

ASFALTO

FIRME
BALDOSA,LOSETAETC.
N
010 HORMIGON HNE-15
0 22
Cinta Sgfializacion |- 0.10 . : 5
cables gléctricos ﬁWAl‘—— ia R - N
0.60 T ®
0.80 Tritubo @40 mm S L * ..« _CINTA SENALIZACION
- - - ! < < w7
008 Sy : CABLES DE . .
T \®QBQ TELECOMUNICACION |
CABLEDE M.T. <« ) - T
240 mm? = ; .
004 1% 040 Tubo HDPE curvable L
ASIENTO TUBOS ' corfugado @160 mm >0,20m*
(arena)
— 4
DETALLE DE PARALELISMO CON CABLES DE TELECOMUNICACIONES
E:1/20 TUBOS DE PLASTICO 1600 CABLE DE M.T.
240 mm?
DETALLE DE CRUZAMIENTO
CON CABLES DE TELECOMUNICACIONES
E:1/20
ASFALTO
FIRME
BALDOSA,LOSETAETC. —
N
010 HORMIGON HNE-15
Cinta Sgfializacion |- 0.10 s .
cables eléctricos Ty 7 oy ) )
0.60 . e DR S N = . CINTA SENALIZACION
080 CANALIZACION |
; . DE AGUA :
- N
CABLE DE M.T. ' . ’
240 mm? T o ety T
> & i : >0,20m*
0.04 7 Tubo HDPE curvable
'?asljgng}o TUBOS#—~ 040 corrugado @160 mm 4~L
L ]
DETALLE DE PARALELISMO CON CANALIZACIONES DE AGUA
E1120 TUBOS DE PLASTICO 1608 CABLE DE M.T.
240 mm?
DETALLE DE CRUZAMIENTO
CON CANALIZACIONES DE AGUA
E:1/20
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DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE CONDICIONES
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3 PLIEGO DE CONDICIONES.

3.1 CALIDAD DE LOS MATERIALES. CONDICIONES Y
EJECUCION.

Todos los materiales a utilizar se corresponderan con primeras marcas del mercado, y en cualquier
caso deberan hallarse contenidos en los tipos "aceptados" por la Compafiia Suministradora, i-DE Redes
Eléctricas Inteligentes, S.A.U. Es el que se ajusta a Normas NI de obligado cumplimiento del Anexo A de la
MT 2.03.20, normas particulares para instalaciones de alta tension (hasta 30 kV) y baja tension, o en su
defecto a normas nacionales (UNE) y cuenta con los certificados o marcas de conformidad a normas. Iberdrola
podra exigir los certificados o marcas de conformidad a normas y las actas o protocolos de ensayos
correspondientes, emitidos por cualquier organismo de evaluacion de la conformidad oficialmente reconocido
por la Administracién publica.

3.1.1 OBRA CIVIL

Los morteros y hormigones estaran fabricados con materiales que respondan a las siguientes
especificaciones:

Cemento:

Sera Portland o artificial de primera calidad y deberd cumplir las condiciones exigidas por el Pliego
General de Condiciones para obras de caracter oficial, aprobado por O.M. de 21 12 60.

Sera capaz de proporcionar al mortero y al hormigdén las condiciones exigidas en el apartado
correspondiente del citado Pliego de Condiciones. En general se utilizara como minimo el de calidad P 250
de fraguado lento.

Se almacenaré en sitio ventilado, defendido de la intemperie y de la humedad del suelo y de las paredes.
Arena:

La arena puede proceder de rios, minas, canteras, etc. Debe ser limpia y no contener impurezas, de
origen cuarzoso, desechando las de procedencia de terrenos que contengan mica, feldespato, etc.

La arena de mar no debe utilizarse sin un previo lavado a fondo con agua dulce. La arena para enlucidos
sera mas fina.

Grava:

La piedra podra proceder de graveras de rio o canteras, pero siempre se suministrara limpia, no
conteniendo en su exterior parte caliza, polvo, arcilla u otras materias extrafas.

Los tamafos admisibles seran, segun su empleo, los siguientes:
Para grandes masas, cimientos, etc. : de 60 a 100 mm.

Para bovedas y macizos corrientes :de 15a 60 mm.
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Para piezas armadas ligeramente :de15a 35 mm.
Para piezas con profusion de armaduras :de 5a 15 mm.

Se prohibe el empleo del llamado revolton, sea, piedra y arena unida sin dosificacion, asi como el de
cascotes o materiales blandos.

Aqua:

Se empleara el agua de rio o0 manantial, quedando prohibido el empleo de aguas de procedencia de
ciénagas y las que produzcan eflorescencias, agrietamientos o perturbaciones en el fraguado y
endurecimiento de hormigones.

Cal grasa:

Procedera de la calcinacion de rocas calizas exentas de arcillas, con una proporcion de materias extrafas
inferior al 5%. El resultado de esta calcinacion no contendra caliches ni conglomerados apreciables. Sera
inmediatamente desechada toda partida que ofrezca el menor indicio de apagado espontaneo.

Cal hidraulica:
Procedera de la calcinacion de rocas calcéareas ricas en arcilla y su fraguado sera rapido dentro del agua.

Cal apagada en polvo:

La cal grasa se apagara con 450 kg. de cal viva y 1000 litros de agua, siempre en balsa, preparando la
pasta apagada con una semana por lo menos de anticipacidon a su empleo.

Yeso:

El yeso negro estara bien cocido y molido, limpio de tierra y no contendra mas de 7,5% de granzas,
absorbera, al amasarlo, una cantidad de agua igual a su volumen y su aumento al fraguar no excedera de
una quinta parte. El coeficiente de rotura por aplastamiento de la papilla de yeso fraguado no sera inferior a
80 kg. por cm? a los 28 dias. El yeso para enlucidos sera muy fino y absolutamente blanco.

Acero:

El acero tanto para perfiles laminados, como para armadura de piezas de hormigén, sera de primera
calidad, de estructura homogénea, sin grietas ni pajas, flexible en frio y en modo alguno quebradizo, y de la
mejor calidad del comercio. Las condiciones de trabajo para perfiles laminados y armaduras para hormigon
seran como minimo:

Cargas de rotura: 45 Kg./mm?

Limite elastico: 30 Kg./mm?

3.1.2 CONDUCTORES

Seran los que figuran en el proyecto y deberan estar de acuerdo con la Recomendaciéon UNESA 3403
y con las especificaciones de la Norma UNE 21016.

Cumpliran lo especificado en las normas de Iberdrola MTDYC 2.21.74 y NI 54.63.01.
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3.1.3 AISLADORES

Los aisladores de composite responderan segun la norma NI 48.08.01.

El aislamiento de la linea en proyecto, estara formado por elementos de composite segun norma NI
48.08.01, se utilizaran, por cadena, un aislador del tipo U70 YB 30 P. Las caracteristicas del Aislamiento, se
especifican a continuacion:

. Material.... .ooeeeiiiee e Composite

. Carga de rotUra........oc.uveeieiiiiiiee e 7.000 daN

. Lin€a de€ fUQ@.....ueeiiiiiee i 1.120 mm

. Tensién de contorneo bajo lluvia a 50 Hz durante un minuto. 95 kV eficaces
. Tension a impulso tipo rayo, valor cresta.........ccccceveeeieeene. 215 kV.

3.1.4 HERRAJES Y ACCESORIOS

Todos estaran galvanizados.
Los soportes para aisladores rigidos responderan a la Recomendacion UNESA 6626.

Los herrajes para las cadenas de suspension y amarre cumpliran con las Normas UNE 21009, 21073 y
21124-76.

En donde sea necesario adoptar disposiciones de seguridad se emplearan varillas preformadas de
acuerdo con la Recomendacion UNESA 6617.

Los diferentes herrajes cumpliran lo especificado en las normas i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

3.1.5 APARAMENTA'Y ELEMENTOS DE MANIOBRA

En caso de ser necesarios. los cortacircuitos fusibles de expulsion y los seccionadores unipolares tendran
las caracteristicas que a continuacion se relacionan:

Seccionadores normalizados: niveles de contaminacidén y lineas de fuga:

Nivel de Linea de fuga
Designacion contaminacién minima

(CEI 815) mm
SELA U 24/ I 384
SELA U 24/l I 600
SELA U 24/| I 900

Seccionadores unipolares: niveles de aislamiento asignados:
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LOS CT’'s

Tenspn soporta_da @ | Tension soportada bajo lluvia | Autocoordinacion a los
i los impulsos tipo . : . :
Tension ravo a frecuencia industrial impulsos tipo rayo
asignada y
KV (Valor cresta) kV (Valor eficaz) kV (Valor cresta)
: Distancia ; :
kV A tierra de secc. A tierra Dls.tanC|a.de (Aus) (1)
(NA) (NAS) seccionamiento
24 125 145 50 60 250
36 170 195 70 80 300

(1) Se considerara que el seccionador tiene auto coordinacion de aislamiento (AUS) si hasta los niveles
de tension especificados para la AUS, incluidos éstos, la descarga se produce a tierra y no a través

de la distancia de seccionamiento.

Seccionadores unipolares: intensidades asignadas:

. . . Intensidad asignada | Valor de la cresta de
Tension Intensidad asignada .. . .
. . . admisible de corta la intensidad
asignada en servicio continuo > ..
KV A duracion admisible
kA kACR
24
36 400 16 40
Fusibles de expulsién normalizados: caracteristicas esenciales:
Tension Intensidad Nivel de
Designacion asignada asignada contaminacion
Iberdrola (UNE-EN 60071-
kV A 2)
BP-CFE 24 24 200 HyIv
BP-CFE 36 36 11
P-CFE 24 24
P-CFE 36 36 100
CS-CFE 24 24
CS-CFE 36 36 200
CFE 24 24 Hy v
CFE 36 36 200 1]
FE-12 12
FE-20 24y 36 20
FE-25 25

Significado de las siglas:

CFE: Cortacircuitos fusibles de expulsion:
BP: Base polimérica.

P: Portafusibles.

CS: Cuchilla seccionadora:

FE: Fusible de expulsién.

Fusibles de expulsién: nivel de aislamiento:
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Tensioén soportada a los Tensién soportada bajo lluvia a
Tension impulsos tipo rayo frecuencia industrial
asignada
kV (Valor cresta) kV (Valor eficaz)
A tierra RLEEIIEICE . Distancia de
kV (NA) Secc. IS seccionamiento
(NAS)
24 125 145 50 60
36 170 195 70 80

Los seccionadores unipolares cumpliran todo lo especificado en las normas NI 74.51.01 y RU 6401B.

Los cortacircuitos fusibles de expulsion cumplirdn todo lo especificado en las normas NI 75.06.11 y RU
6401B.

Los elementos de maniobra y/o proteccion (seccionadores unipolares, cortacircuitos fusibles de expulsion)
de accionamiento por pértiga aislante, no deberan instalarse a una altura superior a 12 m sobre la linea de
tierra.

3.1.6 APOYOS

Los apoyos seran metalicos y estaran construidos con perfiles laminados de acero de los seleccionados
en la Recomendacién UNESA 6702 y de acuerdo con la Norma 36531-12 R.

Seran del tipo indicado en la memoria y cumpliran lo especificado en las normas de Iberdrola MTDYC
2.21.74 y N1 52.10.01.

Las chapas antiescalo cumpliran lo especificado en la norma NI 52.36.02.

3.2 CALIDAD DE LOS MATERIALES L.S.M.T. CONDICIONES Y
EJECUCION.

Es el que se ajusta a Normas NI de obligado cumplimiento del Anexo A de la MT 2.03.20, normas
particulares para instalaciones de alta tension (hasta 30 kV) y baja tension, o en su defecto a normas
nacionales (UNE) y cuenta con los certificados o marcas de conformidad a normas. Iberdrola podra exigir los
certificados o marcas de conformidad a normas y las actas o protocolos de ensayos correspondientes,
emitidos por cualquier organismo de evaluacion de la conformidad oficialmente reconocido por la
Administracion publica.

Relacién de documentos de consulta de obligado cumplimiento
Normas para materiales

Numero Titulo

NI 50 40.04 EdIfICI.O'S prefabricados de hormigdn para centros de transformacion
de superficie.

NI 50.40.05 Conjuntos integrados para centros de transformacion de interior.

NI 50 40.08 Conjunto_s’ mtc_egra(ljos con envolvente para Centros de
Transformacion de interior




Proyecto Técnico

LINEA AEREA-SUBTERRANEA DE M.T. 20KV DESDE NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO HASTA LOS CT's
EXISTENTES “SUR-ABANILLA” Y “EL ROLLO — ABANILLA” T.M ABANILLA, REGION DE MURCIA.

Relacién de documentos de consulta de obligado cumplimiento
Normas para materiales

Numero Titulo

Celdas de alta tensién bajo envolvente metalica hasta 36 kV,

NI'50.42.11 prefabricadas, con dieléctrico de SF6, para centro de transformacion.

Cables unipolares con aislamiento seco de etileno propileno de alto
NI 56.43.01 | modulo y cubierta de poliolefina (HEPRZ1) para redes de AT hasta 30
kV.

Accesorios para cables subterraneos de tensiones asignadas de
12/20 (24) kV hasta 18/30 -(36) kV. Cables con aislamiento seco.

NI 56.80.02

3.2.1 MATERIAL ESPECIFICADO

Es aquél cuyas caracteristicas se definen en las normas de ejecucion a las que remite el Capitulo IV de
la norma MT 2.03.20, normas particulares para instalaciones de alta tension (hasta 30 kV) y baja tension. A
este tipo de materiales pertenecen, por ejemplo, los aridos, materiales ceramicos, etc.

Normas para la ejecucién y recepcion de instalaciones

Numero Titulo
MT 2.00.65 Recepcion de instalaciones de Distribucion.
MT 2.33.25 Ejecucidn de instalaciones. Lineas subterraneas de alta tensién hasta 30 kV.

3.2.2 CONDUCTORES: TENDIDO, EMPALMES, TERMINALES, CRUCES
Y PROTECCIONES

3.2.2.1 CONDUCTORES

Todos los tipos constructivos se ajustaran a lo indicado en la norma UNE HD 620 y/o Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y su instruccion técnica
complementaria ITC 06:

Conductor: Aluminio compacto, seccion circular de 240 mm?, clase 2 UNE-EN60228. En el caso del

cable con aislamiento XLPE, éste estara obturado mediante hilaturas hidréfugas. Pantalla sobre el conductor:

Capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusion. Aislamiento: Mezcla a base de etileno
propileno de alto médulo (HEPR), para tensién de aislamiento 12/20 kV.

Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora pelable no metalica aplicada por

extrusion, asociada a una corona de alambres y contraespira de cobre de 16 mm? de seccion. Cubierta:

Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin contenido de componentes clorados u otros
contaminantes. Se considera la cubierta normal DMZ1.

Caracteristicas cables con aislamiento de etileno propileno alto modulo (HEPR)
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Resistencia Max. a 105°C 0,107 Q/km
Reactancia por fase al tresbolillo 0,098 Q/km
Capacidad 0,536 puF/km

Temperatura maxima en servicio permanente: 105°C
Temperatura maxima en cortocircuito (t < 5s): 250°C

No se admitiran cables que presenten desperfectos o senales de haber sido utilizados con anterioridad,
0 que no vayan en sus bobinas o embalajes de origen, debiendo figurar en los mismos el nombre del fabricante
y tipo de cable.

Responderan a las marcas y fabricantes "aceptados" por la Compafia Suministradora.

3.2.2.2 TRANSPORTE DE BOBINAS DEL CABLE

Las bobinas nunca se dejaran caer al suelo. Si esto ocurre, se revisara los posibles dafos al cable y se
tomara datos de la incidencia ocurrida. Para el proceso de suspender la bobina mediante grua, debe
introducirse un eje o barra adecuados, que pase por el orificio central de los platos. Las cadenas o estrobos
de izado no deberan presionar contra los platos laterales de la bobina al quedar esta suspendida, por lo que
el util que usemos debera poseer un separador de mayores dimensiones que el ancho de la bobina.

Durante el izado y transporte mediante carretilla elevadora la bobina ha de quedar soportada por la parte
inferior de los platos, de forma que la horquilla se apoye en los dos platos a la vez. El traslado de la carretilla
sera paralelo al eje de la bobina. La carga y descarga de la bobina al camién o plataforma, debe hacerse
mediante grua o carretilla elevadora. Bajo ningun concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o
cadenas que abracen la bobina, ya que podrian romper las duelas y apoyarse sobre la capa exterior del cable
enrollado. También es totalmente inadmisible dejar caer la bobina al suelo desde el camién o plataforma de
transporte, incluso aunque la bobina sea pequefia y se utilice un amortiguador como arena. La descarga de
la bobina sobre el terreno para el tendido del cable debe hacerse sobre suelo liso y de forma que la distancia
a recorrer hasta la ubicacién definitiva de la bobina para el tendido sea lo mas corta posible. En cualquiera de
estas maniobras debe cuidarse la integridad de las duelas de madera con que se tapan las bobinas, ya que
las roturas suelen producir astillas hacia el interior, con el consiguiente peligro para el cable.

Durante el transporte las bobinas estaran inmovilizadas por medio de cufias adecuadas para evitar el
desplazamiento lateral. Tanto las trabas como las cufias es conveniente que estén clavadas en el suelo de la
plataforma de transporte. El eje de la bobina se dispondra preferentemente perpendicular al sentido de la
marcha.

Se debe evitar en lo posible la rodadura de las bobinas sobre el suelo, y sélo es aceptable para recorridos
cortos. Para desplazar la bobina por el suelo haciéndola rodar, los suelos deben ser lisos y el sentido de
rotacion debe ser el mismo en que se enrollé el cable en la bobina al fabricarse. Normalmente, en los platos
de la bobina se senala con una flecha el sentido en que debe desenrollarse el cable; sentido contrario al de
rodadura de la bobina por el suelo.

De no haber indicacién hay que hacerla rodar en sentido contrario al que sigue el cable para desenrollarse;
de esta forma se evita que el cable se afloje.
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Si es necesario revirar la bobina en algun momento, se empleara un borneador que, apoyado en uno de
los tornillos de fijacion de los platos laterales, al tropezar con el suelo cuando gira la bobina, la impulsa hacia
el lado contrario.

Se debe evitar el apilado de bobinas en lo posible, especialmente sobre suelo blando. Las bobinas con
cable de poco peso y de las mismas dimensiones pueden almacenarse en linea con la parte convexa de los
platos en contacto y con una segunda linea sobre la primera. En este caso los platos de las bobinas de la fila
superior deben descansar justamente sobre los platos de las bobinas de la fila inferior, pues de lo contrario
podrian romperse las duelas dafiando la capa exterior del cable. No deben apoyarse los platos contra el cable
ya que en este caso podriamos ocasionar deformidades o dafios en el cable de imprevisibles consecuencias,
si no son detectadas antes de su instalacion

Asimismo, deben calzarse adecuadamente las bobinas extremas de la fila inferior para que no se separen,
debido al peso de las bobinas de la fila superior.

Siempre que sea posible debe evitarse la colocacién de bobinas de cable a la intemperie, sobre todo si el
tiempo de almacenamiento ha de ser prolongado, pues la madera puede deteriorarse considerablemente
(especialmente los platos), lo que podria causar importantes problemas durante el transporte, elevacion y giro
de la bobina durante el tendido.

Debe evitarse que la parte inferior de la bobina esté permanentemente en contacto con agua. En lugares
himedos es aconsejable disponer de una aireacion adecuada, separando las bobinas entre si.

Si las bobinas han de estar almacenadas durante un periodo largo, es aconsejable cubrirlas para que no
estén expuestas directamente a la intemperie.

Los extremos de los cables han de estar protegidos mediante capuchones retractiles para evitar la
penetracién de humedad.

Es importante cuidar esa proteccion este presente, ya que pueden perderse en manipulaciones durante
el almacenamiento; en este caso, deben reponerse lo antes posible, porque la penetracién de agua de lluvia
puede provocar lesiones latentes en los aislamientos.

3.2.2.3 TENDIDO DE CABLES

El angulo de tiro del cable con la horizontal no sera superior a 10°.
Condiciones limites de tendido por:

e maximo esfuerzo de tiro durante el tendido. La fuerza maxima de traccion en N/mm?2 sera:
P=S-0

donde;
S, es el area de seccion transversal del conductor en mm?2

o, es el esfuerzo de tracciéon maximo permitido y su valor es 3 daN/mm?, para cables con conductor de
aluminio debiendo mantenerse constante durante el tendido de estos.
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e Lavelocidad de tendido sera del orden de 3,5 a 6 metros por minuto y debe mantenerse constante
durante el tendido.
e Por temperatura ambiente.

En el caso de temperaturas inferiores a 0°C el aislamiento de los cables adquiere una cierta rigidez que
no permite su manipulaciéon. Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0°C no se permitira hacer el
tendido del cable.

Hay que tener en cuenta también que una bobina almacenada a la intemperie durante la noche, puede
mantener una temperatura baja, inferior a la temperatura ambiente, durante muchas horas de la siguiente
mafana, y este efecto es mas acusado y menos visible en el interior de la bobina. El tendido y la proteccion
del cable deberan efectuarse siempre en presencia del director de obra o persona por él delegada,
programando dicha operacién con la suficiente antelacion.

Longitudes maximas de tendido. Partiendo del esfuerzo maximo y aplicando un coeficiente de friccion de
0,5 como primera aproximacion se puede hallar la longitud maxima que se puede instalar sin sobrepasar los
esfuerzos admitidos, indicados anteriormente, bien por limitacién de la seccion de los conductores o por los
esfuerzos laterales en las curvas.

Puede disminuirse el rozamiento, y por tanto el esfuerzo de tiro, poniendo grasa neutra en la cubierta
exterior del cable antes de introducirlo en el tubo. En caso necesario pueden usarse arquetas intermedias
para reducir el esfuerzo de tiro utilizando rodillos a la entrada y a la salida de los tubos, los rodillos se colocaran
elevados respecto al tubo, para evitar el rozamiento entre cable y tubo. Si las arquetas se consideran
provisionales, se les dara continuidad, al cable tendido, mediante tubos cortados o medias cafas que, a su
vez, quedaran hormigonadas.

En ocasiones en tendidos largos es facil que los limites de esfuerzo calculados puedan ser superados.
Para evitar esos esfuerzos al cable es recomendable siempre que sea posible la colocacién de maquinas
intermedias de ayuda al tendido, llamadas “Perros tiracables”. Esta maquina posee unos rodillos que giran
gracias a un motor. El cable al apoyar sobre estos rodillos es empujado de una forma suave sin ser presionado
para no dafiarlo. De esta forma se reduce la necesidad de aumentar la fuerza del cabrestante para completar
el tendido. Es aconsejable sincronizar la velocidad de tiro de ambas maquinas.

En ningun caso se dejaran los extremos del cable en |la zanja sin haber asegurado, mediante tapones que
aseguren buena estanqueidad. Lo mismo es aplicable al extremo de cable que haya quedado en la bobina.

3.2.2.4 EMPALMES

Los empalmes seran del tipo designado por el fabricante para la seccion de los cables y la naturaleza de
su aislamiento. Su montaje se realizara siguiendo las instrucciones y normas del fabricante, y debera quedar
perfectamente asegurada su estanqueidad y resistencia contra la corrosion que pueda originar el terreno.

Se procurara, a ser posible, no efectuar ningun cruce de fases, y si fuera indispensable se extremaran las
precauciones al hacer la curvatura.

Los manguitos para la union de las cuerdas se montaran teniendo la precaucion de que durante el montaje
del manguito no se deteriore el aislamiento primario del conductor.
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El escalonado del aislamiento se hara por rasgado y no mediante cuchilla, tijera, etc. Las cintas se
aplicaran con buena traccion y cuidado para que no se produzcan cavidades.

3.2.2.5 CRUCES

Los trabajos de cruces, teniendo en cuenta que su duracion es mayor que los de apertura de zanjas,
empezaran antes, para tener toda la zanja a la vez dispuesta para el tendido del cable.

Estos cruces seran siempre rectos, y en general perpendiculares a la direccion de la calzada.
Sobresaldran en la acera, hacia el interior, unos 20 cm. del bordillo.

El diametro de los tubos de plastico sera de 160 mm, segun sea el tipo de cruce elegido. Su colocacién y
la seccién minima de hormigonado responderan a lo indicado en planos. Estaran recibidos en cemento y
hormigonados en toda su longitud.

Cuando por imposibilidad de hacer la zanja a la profundidad citada, los cables estén situados a menos de
80 cm. de profundidad, se dispondra en vez de tubos de plastico, tubos metélicos, 6 de resistencia analoga,
para el paso de cables por esa zona.

Los tubos vacios, ya sea mientras se ejecuta la canalizacion o que al terminarse la misma se queden de
reserva, deberan taparse con rasilla y yeso, dejando en su interior un alambre galvanizado para guiar
posteriormente los cables en su tendido.

Para cubrir de hormigon los tubos, se procedera del modo siguiente:

Se echa previamente una solera de hormigén bien nivelada de unos 8 cm. de espesor sobre la que se
asienta la primera capa de tubos separados entre si unos 4 cm. procediéndose a continuacion a echar
hormigén hasta cubrirlos enteramente. Sobre esta nueva solera se coloca la segunda capa de tubos, en las
condiciones ya citadas, que sé echara hormigén igualmente en forma de capa. Si hay mas tubos se procede
como ya se ha dicho, teniendo en cuenta que, en la ultima capa, el hormigon se vierte hasta el nivel total que
deba tener.

Los materiales a utilizar en los cruces normales seran de las siguientes cualidades y condiciones:

— Lostubos seran de PEHD proteccidon mecanica 7, provenientes de fabricas de garantia, siendo el diametro
que se sefiala en estas normas el correspondiente al interior del tubo y su longitud la mas apropiada para
el cruce de que se trate. Los tubos se colocaran de modo que en sus empalmes la boca hembra esté
situada antes que la boca macho siguiendo la direccion del tendido probable del cable, con objeto de no
dafar a éste en la citada operacion.

— El cemento sera Portland ¢ artificial y de marca acreditada y debera reunir en sus ensayos y analisis
quimicos, mecanicos y de fraguado, las condiciones de la vigente instruccion espafiola del Ministerio de
Obras Publicas. Debera estar envasado y almacenado convenientemente para que no pierda las condicio-
nes precisas. La direccion técnica podra realizar, cuando lo crea conveniente, los andlisis y ensayos de
laboratorio que considere oportunos.

— La arena sera limpia, suelta, aspera, crujiente al tacto y exenta de sustancias organicas ¢ particulas
terrosas, para lo cual, si fuese necesario, se tamizara y lavara convenientemente. Podra ser de rio o miga
y la dimensién de sus granos sera de hasta 2 6 3 mm.

— Los aridos y gruesos seran procedentes de piedra dura silicea, compacta, resistente, limpia de tierra y
detritus y, a ser posible, que sea canto rodado. Las dimensiones seran de 10 a 60 mm. Con granulometria
apropiada. Sé prohibe el empleo del llamado revoltdon, o sea, piedra y arena unida sin dosificacion, asi
como cascotes 6 materiales blandos.

— Se empleara el agua de rio 6 manantial, quedando prohibido el empleo de aguas procedentes de ciénaga.
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— La dosificacion a emplear sera la normal en éste tipo de hormigones para fundaciones, recomendandose
la utilizacion de hormigones preparados en plantas especializadas en ello.

3.2.3 ACCESORIOS

Todos los materiales utilizados estaran clasificados como Material Autorizado, y cumpliran lo indicado en
el capitulo Il de la NT IMBT. Se utilizaran los accesorios del tipo indicado en el proyecto, siguiendo para su
ejecucion las normas dadas por el Director de Obra, o en su defecto las indicadas por el fabricante del cable
o de los accesorios.

3.2.4 OBRA CIVIL

Los morteros y hormigones estaran fabricados con materiales que respondan a las siguientes
especificaciones:

Cemento:

Sera Portland 6 artificial de primera calidad y debera cumplir las condiciones exigidas por el Pliego
General de Condiciones para obras de caracter oficial, aprobado por O.M. de 21-12-60.

Serd capaz de proporcionar al mortero y al hormigén las condiciones exigidas en el apartado
correspondiente del citado Pliego de Condiciones. En general se utilizara como minimo el de calidad P-250
de fraguado lento.

Se almacenaré en sitio ventilado, defendido de la intemperie y de la humedad del suelo y de las paredes.
Arena:

La arena puede proceder de rios, minas, canteras, etc. Debe ser limpia y no contener impurezas, de
origen cuarzoso, desechando las de procedencia de terrenos que contengan mica, feldespato, etc.

La arena de mar no debe utilizarse sin un previo lavado a fondo con agua dulce. La arena para enlucidos
sera mas fina.

Grava:

La piedra podra proceder de graveras de rio o canteras, pero siempre se suministrara limpia, no
conteniendo en su exterior parte caliza, polvo, arcilla u otras materias extrafas.

Los tamarios admisibles seran, segun su empleo, los siguientes:

Para grandes masas, cimientos, etc.: de 60 a 100 mm
Para bovedas y macizos corrientes: de 15a 60 mm
Para piezas armadas ligeramente: de 15a 35 mm
Para piezas con profusién de armaduras: de 5a 15 mm

Se prohibe el empleo del llamado revoltén, sea, piedra y arena unida sin dosificacion, asi como el de
cascotes o materiales blandos.
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Agua:

Se empleara el agua de rio o0 manantial, quedando prohibido el empleo de aguas de procedencia de
ciénagas y las que produzcan eflorescencias, agrietamientos o perturbaciones en el fraguado y
endurecimiento de hormigones.

Cal grasa:

Procedera de la calcinacion de rocas calizas exentas de arcillas, con una proporcion de materias extrafas
inferior al 5%. El resultado de esta calcinacion no contendra caliches ni conglomerados apreciables. Sera
inmediatamente desechada toda partida que ofrezca el menor indicio de apagado espontaneo.

Cal hidraulica:
Procedera de la calcinacion de rocas calcéareas ricas en arcilla y su fraguado sera rapido dentro del agua.
Cal apagada en polvo:

La cal grasa se apagara con 450 kg De cal viva y 1000 litros de agua, siempre en balsa, preparando la
pasta apagada con una semana por lo menos de anticipacidon a su empleo.

Yeso:

El yeso negro estara bien cocido y molido, limpio de tierra y no contendra mas de 7,5% de granzas,
absorbera, al amasarlo, una cantidad de agua igual a su volumen y su aumento al fraguar no excedera de
una quinta parte. El coeficiente de rotura por aplastamiento de la papilla de yeso fraguado no sera inferior a
80 kg/cm? a los 28 dias. El yeso para enlucidos sera muy fino y absolutamente blanco.

Acero:

El acero tanto para perfiles laminados, como para armadura de piezas de hormigén, sera de primera
calidad, de estructura homogénea, sin grietas ni pajas, flexible en frio y en modo alguno quebradizo, y de la
mejor calidad del comercio. Las condiciones de trabajo para perfiles laminados y armaduras para hormigon
seran como minimo:

Cargas de rotura: 45 kg/mm?

Limite elastico:30 kg/mm?

3.2.5 ZANJAS:EJECUCION, TENDIDO, CRUZAMIENTOS, SENALIZACION
Y ACABADO

3.2.5.1 TRAZADO

El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos 6 fachadas de los edificios
principales.

Antes de proceder al comienzo de los trabajos, se marcaran, en el pavimento de las aceras, las zonas
donde se abriran las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejaran
puentes para la contencién del terreno.
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Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar 6 rectificar
el trazado previsto.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva, con
arreglo a la seccién del conductor 6 conductores que se vayan a canalizar.

Las zanjas se ejecutaran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones en los casos
en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se dejard, si es posible, un paso de 50 cm. Entre las tierras extraidas y la zanja, a todo lo largo de la
misma, con el fin de facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja. Todos
los materiales procedentes del levantado del pavimento y subsiguiente excavacion, excepto adoquines,
bordillos o elementos de registro que eventualmente hubiesen de ser reinstalados, deberan ser retirados a
vertedero; en el lapso de tiempo que puede transcurrir hasta el traslado de los materiales no utilizables, estos
seran depositados en contenedores.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica, se dejaran pasos suficientes para vehiculos y
peatones. Si es necesario interrumpir la circulacion se precisara una autorizacion especial.

3.2.5.2 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ARENA

La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, suelta, aspera, crujiente al tacto;
exenta de sustancias organicas, arcilla ¢ particulas terrosas, para lo cual, si fuese necesario, se tamizara o
lavara convenientemente.

Se utilizara indistintamente de miga o de rio, siempre que reuna las condiciones sefialadas anteriormente,
y las dimensiones de los granos seran de dos o tres milimetros como maximo.

En el fondo de la zanja ird una capa de 10 cm. de espesor de arena, sobre la que se situara el cable.
Por encima del cable ira otra capa de 15 cm. de arena. Ambas capas ocuparan la anchura total de la zanja.

3.2.5.3 SUMINISTRO Y COLOCACION DE PROTECCION P.V.C.

Encima de la segunda capa de arena se colocara tubo de plastico, proteccidon mecanica 7, de @ 160 mm
a lo largo de toda la zanja. En el caso de zanja con dos lineas se colocara ademas una placa protectora de
P.V.C., siendo su anchura, junto con la del tubo, la necesaria para proteger los cables.

3.2.5.4 CINTA DE ATENCION

En las canalizaciones de cables, se colocara una cinta de cloruro de polivinilo, que denominaremos
"Atencién a la existencia del Cable", del tipo utilizado por la Compafiia Suministradora. Se colocara a lo largo
de la canalizaciéon una tira por cada cable de media tension tripolar o terna de unipolares y en la vertical del
mismo, a 0.50 m, aproximadamente, sobre el fondo de la zanja.
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3.2.5.5 MACIZADO DE EXCAVACIONES

Una vez colocadas las protecciones del cable, sefialadas anteriormente, se rellenara toda la zanja con
materiales granulares (zahorras artificiales); el vertido se hara por tongadas, cuyo espesor original no sera
superior a 20 cm., compactandose cada una de ellas antes de proceder al vertido de la siguiente.

El compactado de la primera tongada se realizara de forma manual, y el resto de forma mecanica
mediante pisones neumaticos o elementos vibradores, hasta que sea alcanzada una compacidad del noventa
y cinco por ciento del proctor modificado.

3.2.5.6 ZANJAS EN TERRENO CON SERVICIOS:CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

Cuando al abrir calas de reconocimiento, 6 zanjas para el tendido de nuevos cables, aparezcan otros
servicios, se cumpliran los siguientes requisitos:

— Se avisara a la empresa propietaria de los mismos. El encargado de la obra tomara las medidas
necesarias, en el caso de que estos servicios queden al aire, para sujetarlos con seguridad, de forma que
no sufran ningun deterioro, y en el caso en que haya que correrlos, para poder ejecutar los trabajos, se
hara siempre de acuerdo con la empresa propietaria de esas canalizaciones.

— Se estableceran los nuevos cables de forma que no se entrecrucen con los servicios establecidos,
guardando, a ser posible, paralelismos con ellos.

— Se procurara que la distancia minima entre servicios sea de 50 cm. y la proteccién horizontal de ambos
guarde una distancia minima de 40 cm.

Cuando en la proximidad de una canalizacion existan soportes de alumbrado publico, etc. el cable se
colocara a una distancia minima de 50 cm. de los bordes extremos de los soportes 6 de las fundaciones. Esta
distancia pasara a 150 cm. cuando el soporte esté sometido a un esfuerzo de vuelco permanente hacia la
zanja. En el caso en que esta precaucion no se pueda tomar, se utilizara una proteccién mecanica resistente
a lo largo de la fundacion del soporte, prolongada a una longitud de 50 cm. a un lado y a otro de los bordes
extremos de aquella.

3.3 NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todas las normas de construccién e instalacion del centro se ajustaran, en todo caso, a los planos,
mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccidon Facultativa estime
oportunas.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, se cumplira lo establecido en la norma de “ejecucién de
instalaciones para lineas aéreas de tensién nominal inferior a 30 kV con conductores desnudos” de Iberdrola
(MTDYC 2.23.37) y demas normativas que le pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales y en
particular las de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

3.3.1 REPLANTEO DE LOS APOYOS

Como referencia para determinar la situacion de los ejes de las cimentaciones, se dara a las estaquillas
la siguiente disposicion:
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- Una estaquilla para los apoyos de madera.

- Tres estaquillas para todos los apoyos que se encuentren en alineacion, aun cuando sean de
amarre.

- Cinco estaquillas para los apoyos de angulo; las estaquillas se dispondran en cruz segun las
direcciones de las bisectrices del angulo que forma la linea y la central indicara la proyeccion
vertical del apoyo.

Se deberan tomar todas las medidas con la mayor exactitud, para conseguir que los ejes de las
excavaciones se hallen perfectamente situados y evitar que haya necesidad de rasgar las paredes de los
hoyos, con el consiguiente aumento en el volumen de la fundacion que seria a cargo de la Contrata.

3.3.2 APERTURA DE HOYOS

Los trabajos comprendidos en este epigrafe son los siguientes:

- Excavacion: Se refiere a la excavacion necesaria para los macizos de las fundaciones de los
apoyos, en cualquier clase de terreno. Esta unidad de obra comprende la retirada de la tierra y
relleno de la excavacion resultante después del hormigonado, suministro de explosivos,
agotamiento de aguas, entibado y cuantos elementos sean en cada caso necesarios para su
ejecucion.

- Explanacién: Comprende la excavacién a cielo abierto, con el fin de dar salida a las aguas y
nivelar el terreno en el que se coloca el apoyo, comprendiendo el suministro de explosivos,
herramientas y cuantos elementos sean necesarios para su ejecucion.

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las dadas en el Proyecto o en su
defecto a las indicadas por la Direccién Técnica. Las paredes de los hoyos seran verticales.

Si por cualquier causa se originase un aumento en el volumen de la excavacion, ésta sera por cuenta del
Contratista, certificandose solamente el volumen tedrico. Cuando sea necesario variar las dimensiones de la
excavacion, se hara de acuerdo con la Direccion Técnica.

El Contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible abiertas las
excavaciones, con objeto de evitar accidentes. Las excavaciones de los fosos para las cimentaciones deberan
ejecutarse de tal forma que no queden fosos abiertos a una distancia de mas de 3 km. para las lineas con
apoyos metalicos y a 1 km. para las lineas de hormigdn y madera, por delante del equipo encargado del
hormigonado o del equipo de izado de apoyos segun queden o no hormigonados los apoyos. En el caso de
que, por la naturaleza de la obra, esto no se pueda cumplir, debera ser consultada la Direcciéon Técnica. Si a
causa de la constitucion del terreno o por causas atmosféricas los fosos amenazasen derrumbarse, deberan
ser entibados, tomandose las medidas de seguridad necesarias para evitar el desprendimiento del terreno y
que éste sea arrastrado por las aguas. En el caso de que penetrase agua en fosos, ésta debera ser achicada
antes del relleno de hormigén.

Cuando se efectuen trabajos de desplazamiento de tierras, la capa vegetal arable sera separada de forma
que pueda ser colocada después en su yacimiento primitivo, volviéndose a dar de esta forma su estado de
suelo cultivable. La tierra sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el relleno de los fosos,
deberé quitarse allanando y limpiando el terreno que circunde el apoyo. Dicha tierra debera ser transportada
a un lugar donde al depositarla no ocasione perjuicio alguno.
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En terrenos inclinados, se efectuara una explanacién del terreno, al nivel correspondiente a la estaca
central. Como regla general se estipula que la profundidad de la excavacion debe referirse al nivel medio
antes citado. La explanacion se prolongara hasta 30 cm., como minimo, por fuera de la excavacion,
prolongandose después con el talud natural de la tierra circundante, con el fin de que los montantes del apoyo
no queden recubiertos de tierra.

Las excavaciones se realizaran con utiles apropiados segun el tipo de terreno. En terrenos rocosos sera
imprescindible el uso de explosivos o martillo compresor, siendo por cuenta del Contratista la obtencion de
los permisos de utilizacidén de explosivos. En terrenos con agua debera procederse a su desecado, procurando
hormigonar después lo mas rapidamente posible para evitar el riesgo de desprendimiento en las paredes del
hoyo, aumentando asi las dimensiones del mismo.

Cuando se empleen explosivos para la apertura de los fosos, su manipulacién, almacenaje, transporte,
etc., debera ajustarse en todo a las disposiciones vigentes en cada momento respecto a esta clase de
trabajos. En la excavacion con empleo de explosivos, el Contratista debera tomar las precauciones adecuadas
para que en el momento de la explosion no se proyecten al exterior piedras que puedan provocar accidentes
o desperfectos, cuya responsabilidad correria a cargo del Contratista. Igualmente se cuidara que la roca no
sea danada, debiendo arrancarse todas aquellas piedras movedizas que no formen bloques con la roca, o
que no estén suficientemente empotradas en el terreno.

3.3.3 TRANSPORTE, ACARREO Y ACOPIO A PIE DE HOYO

Los apoyos no seran arrastrados ni golpeados. Se tendra especial cuidado en su manipulacion ya que un
golpe puede torcer o romper cualquiera de los perfiles que lo componen, en cuyo caso deberan ser reparados
antes de su izado o armado.

Los apoyos de hormigdn se transportaran en goéndolas por carretera hasta el Alimacén de Obra y desde
este punto con carros especiales o elementos apropiados hasta el pie del hoyo.

El Contratista tomara nota de los materiales recibidos dando cuenta al Director de Obra de las anomalias
que se produzcan.

Cuando se transporten apoyos despiezados es conveniente que sus elementos vayan numerados, en
especial las diagonales. Por ninguna causa los elementos que componen el apoyo se utilizaran como palanca
o arriostramiento.

3.3.4 CIMENTACIONES

Comprende el hormigonado de los macizos de las fundaciones, incluido el transporte y suministro de
todos los aridos y demas elementos necesarios a pie de hoyo, el transporte y colocacién de los anclajes y
plantillas, asi como la correcta nivelacion de los mismos.

La cimentacién de los apoyos se realizara de acuerdo con el proyecto. Se empleara un hormigén cuya
dosificacion sea de 150 daN/cm?.

El amasado del hormigdon se hara con hormigonera o si no sobre chapas metalicas, procurando que la
mezcla sea lo mas homogénea posible. Tanto el cemento como los aridos seran medidos con elementos
apropiados.
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Para los apoyos metalicos, los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 10 cm. como minimo en
terrenos normales, y 20 cm en terrenos de cultivo. La parte superior de este macizo estara terminada en forma
de punta de diamante, a base de mortero rico en cemento, con una pendiente de un 10 % como minimo como
vierte-aguas.

Para los apoyos de hormigén, los macizos de cimentacion quedaran 10 cm por encima del nivel del suelo,
y se les dara una ligera pendiente como vierte-aguas.

Se tendra la precaucién de dejar un conducto para poder colocar el cable de tierra de los apoyos. Este
conducto debera salir a unos 30 cm bajo el nivel del suelo, y, en la parte superior de la cimentacién, junto a
un angular o montante. Ejecucion de las cimentaciones

La ejecucion de las cimentaciones se realizard de acuerdo con el Proyecto.

Los encofrados serdan mojados antes de empezar el hormigonado. En tiempos de heladas deberan
suspenderse los trabajos de hormigonado; no obstante, si la urgencia de la obra lo requiere, puede
proseguirse el hormigonado, tomando las debidas precauciones, tales como cubrir el hormigén que esta
fraguando por medio de sacos, paja, etc. Cuando sea necesario interrumpir un trabajo de hormigonado, al
reanudar la obra, se lavara la parte construida con agua, barriéndola con escobas metdlicas y cubriendo
después la superficie con un enlucido de cemento bastante fluido.

Los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 10 cm, como minimo, en terrenos normales, y 20 cm en
terreno de cultivo. La parte superior de este macizo estara terminada en forma de punta de diamante, a base
de mortero rico en cemento, con una pendiente de un 10 % como minimo, como vierte-aguas. Se tendra la
precaucion de dejar un conducto para poder colocar el cable de tierra de los apoyos. Este conducto debera
salir unos 30 cm bajo el nivel del suelo y, en la parte superior de la cimentacion, junto a un angular o montante.

La manera de ejecutar la cimentacion sera la siguiente:

— Se echara primeramente una capa de hormigén seco fuertemente apisonado, de 25 cm de espesor,
de manera que teniendo el poste un apoyo firme y limpio, se conserve la distancia marcada en el plano
desde la superficie del terreno hasta la capa de hormigon.

— Al dia siguiente se colocara sobre él la base del apoyo o el apoyo completo, segun el caso, nivelandose
cuidadosamente el plano de union de la base con la estructura exterior del apoyo, en el primer caso,
o bien, se aplomara el apoyo completo, en el segundo caso, inmovilizando dichos apoyos por medio
de vientos.

— Cuando se trate de apoyos de angulo o final de linea, se dara a la superficie de la base o al apoyo una
inclinacion del 0,5 al 1 % en sentido opuesto a la resultante de las fuerzas producidas por los
conductores.

— Después se rellenara de hormigoén el foso, o bien se colocara el encofrado en las que sea necesario,
vertiendo el hormigon y apisonandolo a continuacion.

— Al dia siguiente de hormigonada la fundacién, y en caso de que tenga encofrado lateral, se retirara
éste y se rellenara de tierra apisonada el hueco existente entre el hormigdn y el foso.

— En los recorridos, se cuidara la verticalidad de los encofrados y que éstos no se muevan durante su
relleno. Estos recrecidos se realizaran de forma que las superficies vistas queden bien terminadas.

3.3.5 ARMADO E IZADO DE APOYOS

Los trabajos comprendidos en este epigrafe son el armado, izado y aplomado de los apoyos, incluido la
colocacion de crucetas y el anclaje, asi como el herramental y todos los medios necesarios para esta
operacion.
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Antes del montaje en serie de los apoyos, se debera realizar un muestreo (de al menos el 10 %),
montandose éstos con el fin de comprobar si tienen un error sistematico de construccion que convenga ser
corregido por el constructor de los apoyos, con el suficiente tiempo.

El armado de estos apoyos se realizara teniendo presente la concordancia de diagonales y presillas. Cada
uno de los elementos metélicos del apoyo sera ensamblado vy fijado por medio de tornillos.

Si en el curso del montaje aparecen dificultades de ensambladura o defectos sobre algunas piezas que
necesiten su sustitucion o su modificacion, el Contratista lo notificara a la Direccién Técnica.

No se empleara ningun elemento metalico doblado, torcido, etc. Sélo podran enderezarse previo
consentimiento del Director de Obra. En el caso de rotura de barras y rasgado de taladros, por cualquier
causa, el Contratista tiene la obligacion de proceder al cambio de los elementos rotos, previa autorizacion de
la Direccién Técnica.

El criterio de montaje del apoyo sera el adecuado al tipo del mismo, y una vez instalado dicho apoyo,
debera quedar vertical, salvo en los apoyos de fin de linea o angulo, que se le dara una inclinacion del 0,5 al
1 % en sentido opuesto a la resultante de los esfuerzos producidos por los conductores. En ambas posiciones
se admitira una tolerancia del 0,2 %.

El procedimiento de levante sera determinado por la Contrata, el cual debera contar con la aprobacion de
la Direccién Técnica. Todas las herramientas que se utilicen en el izado, se hallaran en perfectas condiciones
de conservacioén y seran las adecuadas.

En el montaje e izado de los apoyos, como observancia principal de realizacién ha de tenerse en cuenta
que ningun elemento sea solicitado por esfuerzos capaces de producir deformaciones permanentes.

Los postes metalicos o de hormigdn con cimentacién, por tratarse de postes pesados, se recomienda que
sean izados con pluma o grua, evitando que el aparejo dafie las aristas o0 montantes del poste.

El izado de los apoyos de hormigdn sin cimentacion se efectuara con medios mecanicos apropiados, no
instalandose nunca en terrenos con agua. Para realizar la sujecion del apoyo se colocara en el fondo de la
excavacion un lecho de piedras. A continuacion se realiza la fijacion del apoyo, bien sobre toda la profundidad
de la excavacion, bien colocando tres coronas de piedra formando cufias, una en el fondo de la excavacion,
la segunda a la mitad de la misma y la tercera a 20 cm, aproximadamente, por debajo del nivel del suelo.
Entre dichas cunas se apisonara convenientemente la tierra de excavacion.

Una vez terminado el montaje del apoyo, se retiraran los vientos sustentadores, no antes de 48 horas.

Después de su izado y antes del tendido de los conductores, se apretaran los tornillos dando a las tuercas
la presion correcta. El tornillo debera sobresalir de la tuerca por lo menos tres pasos de rosca. Una vez que
se haya comprobado el perfecto montaje de los apoyos, se procedera al graneteado de los tornillos, con el fin
de impedir que se aflojen.

Terminadas todas las operaciones anteriores, y antes de proceder al tendido de los conductores, la
Contrata dara aviso para que los apoyos montados sean recepcionados por la Direccion Técnica.
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3.3.6 PROTECCION DE LAS SUPERFICIES METALICAS

Todos los elementos de acero deberan estar galvanizados por inmersion.
3.3.7 TENDIDO, TENSADO Y ENGRAPADO DE LOS CONDUCTORES

Los trabajos comprendidos en este epigrafe son los siguientes:

Colocacion de los aisladores y herrajes de sujecion de los conductores.
- Tendido de los conductores, tensado inicial, regulado y engrapado de los mismos.

Comprende igualmente el suministro de herramental y deméas medios necesarios para estas operaciones,
asi como su transporte a lo largo de la linea.

3.3.8 COLOCACION DE AISLADORES

La manipulacién de aisladores y de los herrajes auxiliares de los mismos se hara con el mayor cuidado.

Cuando se trate de cadenas de aisladores, se tomaran todas las precauciones para que éstos no sufran
golpes, ni entre ellos ni contra superficies duras, y su manejo se hara de forma que no flexen.

En el caso de aisladores rigidos se fijara el soporte metalico, estando el aislador en posicién vertical
invertida.

3.3.9 TENDIDO DE LOS CONDUCTORES

No se comenzara el tendido de un cantdn si todos los postes de éste no estan recepcionados. De cualquier
forma, las operaciones de tendido no seran emprendidas hasta que hayan pasado 15 dias desde la
terminacién de la cimentacién de los apoyos de angulo y amarre, salvo indicacion en contrario de la Direccion
Técnica.

El tendido de los conductores debe realizarse de tal forma que se eviten torsiones, nudos, aplastamientos
o roturas de alambres, roces en el suelo, apoyos o cualquier otro obstaculo. Las bobinas no deben nunca ser
rodadas sobre un terreno con asperezas o cuerpos duros susceptible de estropear los cables, asi como
tampoco deben colocarse en lugares con polvo o cualquier otro cuerpo extrafio que pueda introducirse entre
los conductores.

Antes del tendido se instalaran los poérticos de proteccion para cruces de carreteras, ferrocarriles, lineas
de alta tension, etc.

Para el tendido se instalaran poleas con garganta de madera o aluminio con objeto de que el rozamiento
sea minimo.

Durante el tendido se tomaran todas las precauciones posibles, tales como arriostramiento, para evitar
deformaciones o fatigas anormales de crucetas, apoyos y cimentaciones. En particular en los apoyos de
angulo y anclaje.
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Se dispondran, al menos, de un nimero de poleas igual a tres veces el nimero de vanos del cantéon mas
grande. Las gargantas de las poleas de tendido seran de aleacién de aluminio, madera o teflén y su diametro
como minimo 20 veces el del conductor.

Cuando se haga el tendido sobre vias de comunicacion, se estableceran protecciones especiales, de
caracter provisional, que impida la caida de dichos conductores sobre las citadas vias, permitiendo al mismo
tiempo el paso por las mismas sin interrumpir la circulacion. Estas protecciones, aunque de caracter
provisional, deben soportar con toda seguridad los esfuerzos anormales que por accidentes puedan actuar
sobre ellas. En caso de cruce con otras lineas (A.T., B.T. o de comunicaciones) también deberan disponerse
la protecciones necesarias de manera que exista la maxima seguridad y que no se dafien los conductores
durante su cruce. Cuando hay que dejar sin tension una linea para ser cruzada, deberan estar preparadas
todas las herramientas y materiales con el fin de que el tiempo de corte se reduzca al minimo y no se cortaran
hasta que todo esté preparado.

Cuando el cruzamiento sea con una linea eléctrica (A.T. y B.T.), una vez conseguido del propietario de la
linea de corte, se tomaran las siguientes precauciones:

Comprobar que estén abiertas, con corte visible, todas las fuentes de tensiéon, mediante interruptores y
seccionadores que aseguren la imposibilidad de un cierre intempestivo.

Comprobar el enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte.
Reconocimiento de la ausencia de tension.

Poner a tierra y en cortocircuito todas las posibles fuentes de tension.

Colocar las sefiales de seguridad adecuadas delimitando las zonas de trabajo.

Para poder cumplimentar los puntos anteriores, el Contratista debera disponer, y hacer uso, de detector
de A.T. adecuado y de tantas puestas a tierra y en cortocircuito como posibles fuentes de tension.

Si existe arbolado que pueda dafar a los conductores, y éstos a su vez a los arboles, dispondran de
medios especiales para que esto no ocurra.

Durante el tendido, en todos los puntos de posible dafio al conductor, el Contratista debera desplazar a
un operario con los medios necesarios para que aquél no sufra dafos.

Si durante el tendido se producen roturas de venas del conductor, el Contratista debera consultar con la
Direccion Técnica la clase de reparacidon que se debe ejecutar.

Los empalmes de los conductores podran efectuarse por el sistema de manguitos de torsién, maquinas
de husillo o preformados, segun indicacion previa de la Direccion Técnica y su colocacion se hara de acuerdo
con las disposiciones contenidas en el vigente Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta
Tension. Todos los empalmes deberan ser cepillados cuidadosamente para asegurar la perfecta limpieza de
las superficies a unir, no debiéndose apoyar sobre la tierra estas superficies limpias, para lo que se
recomienda la utilizacion de tomas.

El Contratista sera el responsable de las averias que se produzcan por la no observancia de estas
prescripciones.
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3.3.10 TENSADO, REGULADO Y ENGRAPADO DE LOS
CONDUCTORES

Previamente al tensado de los conductores, deberan ser venteados los apoyos primero y ultimo del
cantén, de modo que se contrarresten los esfuerzos debidos al tensado.

Los mecanismos para el tensado de los cables podran ser los que la Contrata estime, con la condicién de
que se coloquen a distancia conveniente del apoyo de tense, de tal manera que el angulo que formen las
tangentes del cable a su paso por la polea no sea inferior a 150°.

La Direccion Técnica facilitara al Contratista, para cada cantén, el vano de regulacion y las flechas de
este vano para las temperaturas habituales en esa época, indicando los casos en que la regulacion no pueda
hacerse por tablillas y sea necesario el uso de taquimetro.

Antes de regular el cable se medira su temperatura con un termémetro de contacto, poniéndolo sobre el
cable durante 5 minutos.

El Contratista facilitara a la Direccién Técnica, para su comprobacion, la altura minima de los conductores,
en el caso mas desfavorable de toda la linea, indicando la temperatura a que fue medida. Iguales datos
facilitara en todos los vanos de cruzamiento.

El afino y comprobacioén del regulado se realizara siempre por la flecha.

En el caso de cantones de varios vanos, después del tensado y regulado de los conductores, se
mantendran éstos sobre las poleas durante 24 horas como minimo, para que puedan adquirir una posiciéon
estable. Entonces se procedera a la realizacion de los anclajes y luego se colocaran los conductores sobre
las grapas de suspension.

Si una vez engrapado el conductor se comprueba que la grapa no se ha puesto en el lugar correcto y que,
por tanto, la flecha no es la que debia resultar, se volvera a engrapar, y si el conductor no se ha dafiado se
cortara el trozo que la Direccidén Técnica marque, ejecutandose los manguitos correspondientes.

En los puentes flojos deberan cuidar su distancia a masa y la verticalidad de los mismos, asi como su
homogeneidad. Para los empalmes que se ejecuten en los puentes flojos se utilizaran preformados.

En las operaciones de engrapado se cuidara especialmente la limpieza de su ejecucion, empleandose
herramientas no cortantes, para evitar morder los cables de aluminio.

Si hubiera alguna dificultad para encajar entre si o con el apoyo algun elemento de los herrajes, éste no
deberé ser forzado con el martillo y debe ser cambiado por otro.

Al ejecutar el engrapado en las cadenas de suspension, se tomaran las medidas necesarias para
conseguir un aplomado perfecto. En el caso de que sea necesario correr la grapa sobre el conductor para
conseguir el aplomado de las cadenas, este desplazamiento no se hara a golpe de martillo u otra herramienta;
se suspendera el conductor, se dejara libre la grapa y ésta se correrd a mano hasta donde sea necesario. La
suspension del cable se hara, o bien por medio de una grapa, o por cuerdas que no dafien el cable.

El apretado de los estribos se realizara de forma alternativa para conseguir una presiéon uniforme de la
almohadilla sobre el conductor, sin forzarla, ni menos romperla.
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El punto de apriete de la tuerca sera el necesario para comprimir la arandela elastica.

3.3.1 REPOSICION DEL TERRENO

Las tierras sobrantes, asi como los restos del hormigonado, deberan ser extendidas si el propietario del
terreno lo autoriza, o retiradas a vertedero en caso contrario, todo lo cual sera a cargo del Contratista.

Todos los dafios seran por cuenta del Contratista, salvo aquellos aceptados por el Director de Obra.

3.3.12 NUMERACION DE APOYOS. AVISO DE RIESGO ELECTRICO

Se numeraran los apoyos con pintura negra, ajustandose dicha numeracién a la dada por el Director de
Obra. Las cifras seran legibles desde el suelo.

La placa de sefalizacion de "Riesgo eléctrico" se colocara en el apoyo a una altura suficiente para que
no se pueda quitar desde el suelo. Debera cumplir las caracteristicas sefialadas en la Recomendacion UNESA
0203.

3.3.13 TOMAS DE TIERRA

El trabajo detallado en este epigrafe comprende la apertura y cierre del foso y zanja para la hinca del
electrodo (o colocacién del anillo), asi como la conexién del electrodo, o anillo, al apoyo a través del macizo
de hormigédn.

Podra efectuarse por cualquiera de los dos sistemas siguientes: Electrodos de difusién o Anillos cerrados.
Cuando los apoyos soporten interruptores, seccionadores u otros aparatos de maniobra, deberan disponer
de tomas de tierra de tipo de anillos cerrados.

3.3.14 ELECTRODOS DE DIFUSION

Cada apoyo dispondra de tantos electrodos de difusidn como sean necesarios para obtener tensién de
contacto aplicada no peligrosa, los cuales se conectaran entre si y al apoyo por medio de un cable de cobre
de 35 mm? de seccidn, pudiendo admitirse dos cables de acero galvanizado de 50 mm? de seccién cada uno.

Al pozo de cada electrodo se le dara una profundidad tal que el extremo superior de cada uno, ya hincado,
quede como minimo a 0,50 m. por debajo de la superficie del terreno. A esta profundidad iran también los
cables de conexién entre los electrodos y el apoyo.

Los electrodos deben quedar aproximadamente a unos 80 cm. del macizo de hormigén. Cuando sean
necesarios mas de un electrodo, la separacién entre ellos sera, como minimo, vez y media la longitud de uno
de ellos, pero nunca quedaran a mas de 3 m. del macizo de hormigén.

3.3.15 ANILLO CERRADO

El anillo de difusion estara realizado con cable de cobre de 35 mm?, pudiendo admitirse dos cables de
acero galvanizado de 50 mm? de seccion cada uno. Igual naturaleza y seccion tendran los conductores de
conexioén al apoyo.
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El anillo estara enterrado a 50 cm. de profundidad y de forma que cada punto del mismo quede distanciado
1 m., como minimo, de las aristas del macizo de cimentacion.

3.3.16 COMPROBACION DE LOS VALORES DE RESISTENCIA DE
DIFUSION

El Contratista facilitara a la Direccidon Técnica, para su comprobacion, los valores de resistencia de puesta
a tierra de todos y cada uno de los apoyos.

3.3.17 DESMONTAJE

Conductores desnudos:

Se recuperaran los conductores normalizados con longitudes superiores a 100 m. en bobinas
normalizadas, uniformemente por capas y sin producir torsiones en el conductor.

Excepcionalmente previa autorizacion de Iberdrola, en longitudes de cable hasta 200 m. que no hubiere
bobina en buen estado, aceptaran en almacén su entrada en rollos debidamente identificado el tipo de
conductor y metraje.

Longitudes de cable inferiores a 100 m. se considerara como chatarra.
No se autorizara trocear el conductor, para darle entrada en rollos o desechar a chatarra.

Armados MT:

Se recuperaran todas las crucetas, excepto aquellas que por envejecimiento o mal estado se considere
que deben ir a chatarra.

Las crucetas se desmontaran completas (sin despiece) empaquetandolas e identificando con etiqueta su
designacion.

Aisladores y Aparatos:

Se recuperaran todos los aisladores y aparatos de proteccién y maniobra, excepto aquellos que por
envejecimiento o mal estado se considere que deben ir a chatarra.

Se dispondran los elementos de chatarra en cajas o paquetes por elementos afines al tipo de material.

Los aisladores dados como reutilizables, se entregaran en Almacén que designe Iberdrola totalmente
limpios de contaminacién (chorro de agua a presion), a su reutilizacién deberan sustituirse los pasadores,
para lo cual el Contratista tendra en stock los mismos. (se debera crear unidad que contemple esta operacion).

Herrajes y accesorios:

Se recuperaran aquellos elementos que estén en buen estado, (anillas, horquillas, alargaderas.)
etiquetados y agrupados por elementos afines, el resto se considera chatarra.

Se dispondran los elementos de chatarra en cajas o paquetes debidamente etiquetados por elementos
afines al tipo de material.
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A su reutilizacidon deberan sustituirse los pasadores en los elementos que asi lo requieran, para lo cual el
Contratista tendra en stock los mismos.

En las grapas se debera prestar atencién al estado de las gargantas que no deben presentar rebabas y
al estado de la tortilleria.

Siempre estaran contemplados como chatarra los elementos preformados.

Conductores aislados:

Se recuperan los conductores normalizados con longitudes superiores a 50 m. en bobinas normalizadas,
uniformemente por capas, sin producir torsiones en el conductor y sin causar dafio al aislamiento.

Excepcionalmente previa autorizacion de Iberdrola, en longitudes de cable hasta 75 m. que no hubiere
bobina en buen estado, aceptaran en almacén su entrada en rollos debidamente identificado el tipo de
conductor y metraje.

Longitudes de cable inferiores a 50 m. se considerara como chatarra.
No se autorizara trocear el conductor, para darle entrada en rollos o desechar a chatarra.

Apoyos:

Apoyos de celosia de MT/AT, se recuperaran todos aquellos que se consideren en buen estado,
demoliendo la cimentacion sobre 50 cm. y empaquetando e identificando por tramos el apoyo. La tortilleria en
general es aconsejable desechar a chatarra.

Apoyos de CH, se consideran en todos casos como chatarra los postes de 9 m. Se recuperaran todos
aquellos que se consideren en buen estado, demoliendo la cimentacién sobre 50 cm. e identificando el apoyo.
La tortilleria en general es aconsejable desechar a chatarra.

Los apoyos de Chapa recuperados, solo se utilizaran en lineas de baja tensién, o modificacién provisional
de trazados cortos durante duracion de obras.

Los apoyos con placa base metélica previstos para su fijaciéon con pernos, seran dados como reutilizables
siempre que se consideren en buen estado.

La tortilleria en general es aconsejable desechar a chatarra.
Postes de HV se consideran en todos casos como chatarra los postes de 9 m.

El resto se sanearan, observando que no presenten fisuras/grietas visibles, en cuyo caso se desecharan
como chatarra.

Los postes de hormigdn recuperados, solo se utilizaran en lineas de baja tensidén, o modificacion
provisional de trazados cortos durante duracion de obras.

Postes de madera en principio todos son reutilizables si no existe la evidencia de putrefaccién o por
antigiedad con un maximo de 10/15 afios segun nivel de contaminacion.

No presentaran alabeos y deformaciones. En su manipulaciéon deberan evitarse tenazas, ganchos que
puedan producir huellas de mas de 25 mm de profundidad, asi como astillamientos. Se debera en lo posible
evitar el arrastre de los postes por el suelo.
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El Director de obra especificara los materiales que pueden ser recuperados o bien que deben ser
destinados para chatarra, en funcién de su estado de conservacién y aptitud para su posterior utilizacion.
Asimismo, el Director de obra inspeccionara el estado del material, aceptando o rechazando el mismo, antes
de su entrada en almacén.

Los apoyos, antes de ser apeados los materiales, se arriostraran convenientemente.

Materiales para recuperacion:

— Se observaran todas las instrucciones especificadas en este apartado, realizando las operaciones
inversas a las de ejecucién y finalizando con el depdsito de los materiales en el almacén indicado por
Iberdrola.

— Los conductores se rebobinaran en bobinas normalizadas y se situardn en el tambor por capas
uniformes, sin producir tensiones mecanicas excesivas en los conductores.

— Los apoyos empotrados en macizos monobloque de hormigdn se serraran al nivel del macizo,
efectuandose, ademas, la demoliciéon de la peana y la extracciéon de 50 cm de profundidad del macizo.

— Los apoyos anclados al terreno por pernos se desmontaran mediante la demolicién previa de la peana,
evitando dafiar la placa base que también sera recuperada (ver identificacion 13).

— Para los postes de madera retacados se abrira un hueco en el terreno que permita la extracciéon del
poste o bien se serrara por la base, segun el criterio del Director de obra.

— Los apoyos metalicos (chapa, presilla o celosia) se desarmaran por piezas completas o por tramos;
en este ultimo caso se clasificaran por fabricante, esfuerzo util y composicion de altura.

— Las crucetas metélicas se clasificaran por fabricante y esfuerzo util, de forma que el desarme se
efectle en la forma mas conveniente para su traslado y depdsito, pero nunca seran despiezadas
elemento a elemento.

— Los aisladores, asi como los aparatos de proteccion y de maniobra, expuestos en zonas de fuerte
contaminacion, zonas propensas a actos vandalicos o de alto nivel ceraunico, seran inspeccionados
con detalle.

— Enningun caso se recuperaran los siguientes materiales:
= Grapas de suspension y amarre
= Elementos de conexién y empalme
= Varillas preformadas

Materiales para chatarra:

— Durante este desmontaje se tomaran toda clase de precauciones para no danar al resto de materiales
que han sido considerados de recuperacion.

— Los conductores se rebobinaran en bobinas desusadas o en rollos.

— Los apoyos y crucetas metalicas se despiezaran formando paquetes; el resto de materiales se
dispondra en cajas. Todo ello se realizara con las instrucciones del Director de obra, el cual indicara
el lugar en que se depositara la chatarra.

Limpieza del terreno:

— El terreno quedara limpio de los escombros producidos por la demolicion de los cimientos.
— Se recogeran todos los pequefios materiales (retales de cables, tornillos, etc.) desprendidos durante
la operacion de desmontaje.
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3.4 PRUEBAS REGLAMENTARIAS

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que los trabajos
realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta verificacion se
realizara por cuenta de la Empresa que ejecuta las obras.

Una vez finalizadas las instalaciones, la Empresa que ejecute las instalaciones, debera solicitar la
oportuna recepcion global de la obra.

El Director de la Obra contestara por escrito a la Empresa ejecutora de la instalaciéon, comunicando su
conformidad a la instalacion o condicionando su recepcidon a la modificacién de los detalles que estime
susceptibles de mejora.

Calidad de los materiales.

El Director de Obra podra encargar la ejecucion de probetas de hormigén de forma cilindrica de 15 cm de
didmetro y 30 cm de altura, con objeto de someterlas a ensayos de descompresion. La Empresa que ejecutara
las instalaciones, tomara a su cargo las obras ejecutadas con hormigdén que hayan resultado de insuficiente
calidad.

Tolerancias de ejecucidn.

Desplazamiento de apoyo sobre su alineacion. Si D representa la distancia, expresada en metros, entre
ejes de apoyo y el de angulo mas proximo, la desviacién en alineacién del mismo apoyo, es decir la distancia
entre el eje de dicho apoyo a la alineacién real, debe ser inferior a d/100 + 10, expresada en centimetros.

Desplazamiento de un apoyo sobre el perfil longitudinal de la linea, con relacion a su situacion prevista.
No debe suponerse aumento en la altura del apoyo. Las distancias de los conductores respecto al terreno
deben permanecer como minimo iguales a las previstas en el Reglamento.

Verticalidad de los apoyos. En apoyos de alimentacién se admite una tolerancia del 0,2% sobre la altura
del apoyo.

Altura de flechas. La diferencia maxima entre la flecha medida y la indicada en las tablas de tendido no
debera superar un £ 2,5%.

3.5 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

Se aportara a la direcciodn facultativa al final de la obra toda la documentacion para la tramitacion de este
proyecto ante los organismos publicos.

A partir de la entrega de la obra, la revision y mantenimiento de las instalaciones se lleva a cabo por el
departamento de mantenimiento de la propia Iberdrola, de acuerdo con la reglamentacion vigente.
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4 PRESUPUESTO

4.1 L.A.M.T.

cODIGO UDS DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL
01 AISLAMIENTO

EEDICRUZOAISC08700 u INST/SUST AISLADOR PUENTE APOYO IV 20KV 12,00 45,12 541,44
EEDICRUZOAISC12900 u INST/SUST CADENA VERTICAL RIGIDA SOPORTAPUENTE DE FASE 48,00 66,73 3.203,04
EEDICRUZO0AISC13500 INST/SUST CADENA BAST. LARGO ALETAS/ASPAS 20 KV 108,00 48,70  5.259,60
02 APQOYOS

EEDIPATZOTEMUOO0700 u MEDICION RESISTENCIA PUESTA A TIERRA 10,00 34,98 349,80
EEDIPATZOTEMUO0800 u MEDICION TENS PASO-CONTACTO (INCL. RESISTENCIA PAT) 2,00 80,13 160,26
EEDIAPOZOCELCO00800 u APOYO CELOSIA C 2000-14 EMPOTRAR 1,00 2.996,59 2.996,59
EEDIAPOZOCELCO00900 u APOYO CELOSIA C 2000-16 EMPOTRAR 1,00 2.532,76 2.532,76
EEDIAPOZOCELC02000 u APOYO CELOSIA C 4500-14 EMPOTRAR 2,00 459586 9.191,72
EEDIAPOZOCELC02100 u APOYO CELOSIA C 4500-16 EMPOTRAR 1,00 5.304,30 5.304,30
EEDIAPOZOCELCO03400 u APOYO CELOSIA C 9000-14 EMPOTRAR 3,00 7.762,48 23.287,44
EEDIAPOZOCELCO03500 u APOYO CELOSIA C 9000-16 EMPOTRAR 2,00 9.138,72 18.277,44
EEDIAPOZOCELC16500 u EXTENSION CABEZA APOYO C1000/C2000 - EXT-C2000-1,2 1,00 310,04 310,04
EEDIAPOZOAPAC30800 u INSTAL/SUST SOPORTE ESCALERA APOYO CELOSIA 2,00 122,35 244,70
EEDIPATZOTLAC01900 u PAT ELECTRODO BASICO PICA 14/2000 8,00 81,42 651,36
EEDIPATZOTLAC01600 u PAT ANILLO 4M LADO. AP. C Y SERIE 1. + 4 PICAS 14/2000 2,00 493,06 986,12
03 ANTIESCALOS

EEDIAPOZOANTU41400 u ANTIESCALO OBRA CIVIL APOYO CELOSIA/PRESILLA 8,00 589,91 4.719,28
EEDIAPOZOANTC22401 u ANTIESCALO ANT/0,85-1,00 O ANT/1,00-1,15 (16/22 4500) 1,00 559,85 559,85
EEDIAPOZOANTC22601 ANTIESCALO ANT/1,15-1,30 O ANT/1,30-1,50 (16/22 C7000/C13000) 1,00 647,08 647,08
04 AVIFAUNA

EEDIAPOZ0AVIC32000 u COLOCACION FORRO CPTA-1/-2 PARA TRAFO O PARARRAYOS 12,00 42,00 504,00
EEDIAPOZ0AVIC32101 u COLOCACION FORRO CPTA-6 PARA BOTELLA TERMINAL 12,00 44,74 536,88
EEDIAPOZ0AVIC33402 u FORRADO AMARRE PUENTE CORRIDO LA > 110 POR FASE/30 48,00 309,34 14.848,32
EEDIAPOZ0AVIC34001 u FORRADO PASO AEREO SUBTERRANEO CON PFPTY LA> 110 12,00 371,68 4.460,16
EEDIAPOZ0AVIC32501 u COLOCACION FORRO DE GRAPA GS-1/GS-2 60,00 36,87 2.212,20
EEDIAPOZ0AVIC43250 u CUBIERTA PARA SECCIONADOR "LB" FPLB/30.(1 FASE) 12,00 122,75 1.473,00
EEDIAPOZ0OAVIC32802 u COLOCACION FORRO FPFPT PARA PUNTO FIJO P.AT. 12,00 163,16  1.957,92
05 CONEXIONES Y EMPALMES

EEDITRAZOETDUO0O500 u CONFEC. DERIVAC POR FASE CUNA PRESION DCP>110AL/CU 12,00 10,49 125,88
EEDICRSZOTERU01700 u CONFECCION 1 TERMINACION HASTA 30 KV 12,00 50,13 601,56
EEDITRAZOETDC00400 u MATER DERIVAC POR FASE CUNA PRESION DCP>110AL/CU 12,00 4,60 55,20
EEDICRSZOTERC02000 u MATERIAL 1 TERMINACION EXTERIOR 12/20KV 12,00 44,54 534,48
06 CRUCETAS

EEDICRUBOCELC01900 u INST/SUST CRUCETA RC2-12,5-S 18,00 412,21 7.419,78
EEDICRUBOCELC02001 u INST/SUST CRUCETA RC2-15-S 10,00 497,72  4.977,20
EEDICRUBOCELC02200 u INST/SUST CRUCETA RC2-20-S 2,00 665,99 1.331,98
08 ELEMENTOS DE MANIOBRA Y PROTECCION

EEDIAPOBOPARC29500 u INST/SUST DE PARARRAYOS 15/20 KV (1 UNID; INCLUY. CONEX) 12,00 100,11 1.201,32
EEDIEMPZOELMCO00301 u EMP-SELA (UNIDAD) 24 KV NIVEL IlI 12,00 206,42 2.477,04



Proyecto Técnico

LINEA AEREA-SUBTERRANEA DE M.T. 20KV DESDE NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO HASTA LOS CT's

EXISTENTES “SUR-ABANILLA” Y “EL ROLLO — ABANILLA” T.M ABANILLA, REGION DE MURCIA.

09 TENDIDO LA

EEDITRAZOTLCC04202 m  TENDIDO SC/100-AL1/ST1A 1.478,00 10,86 16.051,08

11 TRANSICION AEREO SUBTERRANEA

EEDIPASBOPSGC00600 u PAS-TRANSIC. HEPRZ1(AS) 12/20KV 240 MM? SIN TERMINAC. 4,00 1.228,78 4.91512
TOTAL EJECUCION MATERIAL LAANM.T........ooviooiieeseeeesesesessssesessssssesessssssessssssssessassseseans 144.905,94 €

cODIGO ubs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

0.1 OBRA CIVIL ARQUETAS

EEDIOCSZ0OARQC02900 u COLOCACION MARCO M3/TAPA T3 17,00 210,57 3.579,69

EEDIOCSZ0OARQC03100 u ARQUETA PREFAB. 1000X1000 17,00 457,39 7.775,63

0.2 OBRA CIVIL CANALIZACIONES

EEDIOCSZ0ZYCU00500 m  CANALIZ. 2 TUBOS-160 HORIZ. EN ACERA/TIERRA ASIENTO 168,00 75,61 12.702,48

EEDIOCSZ0ZYCU00800 m  CANALIZ. 4 TUBOS-160 EN ACERA/TIERRA ASIENTO ARENA 134,00 96,25 12.897,50

EEDIOCSZ0ZYCUO1600 m  CANALIZ. 2 TUBOS-160 HORIZ. EN CALZADA 8,00 9524 761,92

EEDIOCSZ0ZYCUO01800 m CANALIZ. 4 TUBOS-160 EN CALZADA 90,00 117,32 10.558,80

EEDIOCSZ0ZYCC02200 m COLOCACION MULTIDUCTO O MONOD 40MM CANALIZ ABIERTA 400,00 8,54 3.416,00

0.2 OBRA CIVIL PAVIMENTACION

EEDIOCSZ0OPAVU02400 m PAVIMENTACION ASFALTO CALZADA/ACERA 49,00 36,40 1.783,60

EEDIOCSZOPAVU02500 m  PAVIMENTACION CANTO RODADO, ADOQUIN, GRES PORC. 133,00 42,00 5.586,00

0.5 TENDIDO LS

EEDITRSBOTSGC00200 m TENDID.HEPRZ1(AS)12/20 KV 3(1X240),TUBO,BAND,GALER. 694,00 65,73 45.616,62

0.6 TERMINACIONES/DERIVACIONES/EMP

EEDICRSZOTERU01700 u  CONFECCION 1 TERMINACION HASTA 30 KV 4,00 50,13 200,52

EEDICRSZOTERC02000 u  MATERIAL 1 TERMINACION EXTERIOR 12/20KV 4,00 44,54 178,16
TOTAL EJECUCION MATERIAL L.S.M.T.: 105.056,92 €
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4.3 CAPITULO GESTION DE RESIDUOS.

coODIGO uDS DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO __ TOTAL
u ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 1,00 4.999,25 4.999,25
TOTAL GESTION DE RESIDUOS:.............cooomrereereemssesssssssssssssssssssssssssssssassssssssssassanssssasens 4.999,25€
4.4 PRESUPUESTO TOTAL.
CAPITULO T LAMT ... oooeeoeeecteeeseesee s s s ssses s s s s ssnssns 144.905,94 €
CAPITULO 2: LSMT..........ovuerueessesesssssssaessssssssss s s s ssssss s ssassssasesssassssasasssssssanes 105.056,92 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL:............cooreerurerressnssssssssssssssasssssssssssssassssssssassssssssssessanes 249.962,86€
CAPITULO 3: GESTION DE RESIDUOS. 4.999,25 €

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO
MIL NOVECIENTOS SESENTA Y DOS EUROS CON ONCE CENTIMOS.
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5 MEMORIA MEDIOAMBIENTAL.

5.1 ANTECEDENTES.

La empresa BIOMET S.L, con NIF: D-21.067.158 y domicilio en C/ Isaac Peral n°2, C.P: 30640, Abanilla,
Murcia, con la finalidad de dar un suministro eléctrico de calidad a la nueva planta de biometano y fertilizante
en el término municipal de Abanilla, pretende realizar un nuevo tramo de Linea Aéreo — Subterranea de M.T.
20 kV partiendo de los CT’'s “SUR-ABANILLA” y “EL ROLLO-ABANILLA”, situada en Abanilla, término
municipal de Abanilla, en la Regién de Murcia. Posteriormente, estas instalaciones se cederan a I-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., con NIF: A-95.075.578, y domicilio en Avda. San Adrian n°48, C.P.
48003, Bilbao, Vizcaya.

Las actuaciones que contempla el presente proyecto consisten en la instalacién de 10 apoyos de celosia
y el tendido de nuevo conductor tipo 100-AL1/17-ST1A en disposicién de doble circuito. En los apoyos de
nueva planta A-1 y A-16, se realizara un doble entronque A/S en cada apoyo, los cuales estaran protegidos
por dos conjuntos de seccionadores unipolares, y se realizara un tendido de conductor HEPRZ1 3x240mm?
en tres tramos desde los CT’s mencionados anteriormente hasta el apoyo de nueva planta A-1 y desde el
apoyo de nueva planta A-10 hasta conectar con el Centro de Seccionamiento a instalar ubicado en la nueva
planta de biometano y fertilizante.

La linea eléctrica aéreo-subterranea objeto de proyecto no afecta a Espacios Naturales Protegidos, figuras
incluidas en la Red Natura 2000 u otras figuras que puedan resultar de aplicacién ambiental.

Esta linea objeto de proyecto esta localizada en Abanilla, dentro del término municipal de Abanilla, en la
Region de Murcia. Se trata de un entorno de caracter rural, con un relieve suavemente ondulado y presencia
de ramblas y caminos agricolas.

La zona presenta un grado de antropizacion medio, debido a la predominancia de actividades agricolas,
la existencia de edificaciones dispersas asociadas a explotaciones rurales y la presencia de infraestructuras
viarias.

En cuanto a los usos del suelo, predominan los cultivos agricolas, junto con parcelas de secano.
Asimismo, se identifican zonas sin cultivar con vegetacion natural de tipo matorral mediterraneo.

El objeto de la presente memoria medioambiental es definir los efectos medioambientales que la actividad
objeto de este proyecto pueda ocasionar al entorno, asi como las medidas que hay que tomar para reducir
estos efectos.

5.2 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

El articulo 7 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, establece los proyectos objeto
de presentar evaluacion de impacto ambiental:

1. Seran objeto de una evaluacién de impacto ambiental ordinaria los siguientes proyectos:
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a) Los comprendidos en el anexo I, asi como los proyectos que, presentandose
fraccionados, alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulacion de las magnitudes o
dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el 6rgano
ambiental, en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios del anexo Ill.

¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto consignado en el anexo | o
en el anexo Il, cuando dicha modificacién cumple, por si sola, los umbrales establecidos en el
anexo |.

d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.
2. Seran objeto de una evaluacién de impacto ambiental simplificada:
a) Los proyectos comprendidos en el anexo II.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de forma
apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

c) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del anexo I,
distinta de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya autorizados, ejecutados o en
proceso de ejecucion, que pueda tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente.
Se entendera que esta modificacion puede tener efectos adversos significativos sobre el medio
ambiente cuando suponga:

1.2 Un incremento significativo de las emisiones a la atmésfera.

2.° Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.
3.¢ Incremento significativo de la generacion de residuos.

4.° Un incremento significativo en la utilizacién de recursos naturales.

5.2 Una afeccioén a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

6.° Una afeccion significativa al patrimonio cultural.”

Por su parte, el Anexo | de la citada Ley 21/2013, define los proyectos sometidos a evaluacién ambiental
ordinaria y, para el tipo de instalaciones que nos ocupa:

Grupo 3. Industria energética.

g) Construccioén de lineas de transmision de energia eléctrica con un voltaje igual o superior
a 220-kV y una longitud superior a 15 km, salvo que discurran integramente en subterraneo por
suelo urbanizado, asi como sus subestaciones asociadas.

Grupo 9. Otros proyectos.
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a) Los siguientes proyectos cuando se desarrollen en Espacios Naturales Protegidos, Red
Natura 2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales, segtin la regulacion de la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad:

6.° Lineas para la transmisién de energia eléctrica cuyo trazado afecte a los espacios
naturales considerados en este articulo con una longitud superior a 3 km, excluidas las que
atraviesen zonas urbanizadas.

De igual modo, el Anexo Il define los proyectos sometidos a evaluacion ambiental simplificada y, para el
tipo de instalaciones que nos ocupa:

Grupo 4. Industria energética. a) Instalaciones industriales para:

b) Construccioén de lineas para la transmisién de energia eléctrica (proyectos no incluidos
en el anexo ) con un voltaje igual o superior a 15 kV, que tengan una longitud superior a 3 km,
salvo que discurran integramente en subterraneo por suelo urbanizado, asi como sus
Subestaciones asociadas.

Asi, al suponer una longitud de traza inferior a 3 km, queda verificada la no obligatoriedad de realizacién
de evaluacioén de impacto ambiental Simplificada.

5.3 REGLAMENTACION AMBIENTAL

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de la
avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

- Decreto n.° 89/2012, de 28 de junio, por el que se establecen normas adicionales aplicables a las
instalaciones eléctricas aéreas de alta tensién con objeto de proteger la avifauna y atenuar los impactos
ambientales.

- Ley 4/2009, de 14 de mayo, de Proteccion Ambiental Integrada.
- Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos (BOE 29/07/2011).

- Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién de la Ley
20/1986, basica de residuos téxicos y peligrosos (BOE 30/07/1998).

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera (BOE 16//11/2007).

- Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de
proteccion del ambiente atmosférico (BOE 22/04/1975).

- Orden 18 de octubre de 1976, de prevencion y correccion de la contaminacion atmosférica de origen
industrial (BOE 03/12/1976).

- Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencioén y control integrados de la contaminacion (BOE 02/07/2002).

- Ley 7/1995, de 21 de abril, de la fauna silvestre, caza y pesca fluvial.
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- Directiva 2010/75/UE, de 24 de noviembre, sobre las Emisiones Industriales.

- Directiva 2011/92/UE, evaluacion de las repercusiones de proyectos sobre el medio ambiente.

5.4 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

5.4.1 PROCEDIMIENTO

La descripcion de la actividad se encuentra desarrollada en la memoria del proyecto, aunque a modo de
sintesis describiremos la actividad de una modificacion manual, como los trabajos manuales y mecanicos
necesarios para la conversion de residuos inertes, entendiendo que estos no experimentan transformaciones
fisicas, quimicas o bioldgicas significativas; no son solubles ni combustibles, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las cuales entran en contacto de forma que puedan dar lugar a
contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana; la lixiviabilidad total, el contenido de
contaminantes de los residuos y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes.

5.4.2 DURACION ESTIMADA

La duracién estimada de la obra objeto de este proyecto, una vez preparada la zona de trabajo se estima
en 5 meses.

5.4.3 HORARIO PREVISTO

El horario previsto de trabajo, para realizar la obra, sera el establecido en la construccion, respetando las
horas de descanso establecidas en la reglamentacién pertinente, sin la necesidad de trabajar en horas
nocturnas o dias de fiesta, dada la poca entidad de la obra y su rapidez de ejecucion.

5.5 ANALISIS DE EFECTOS MEDIOAMBIENTALES

Los efectos medio ambientales derivados de esta actividad se pueden considerar bajo los siguientes
aspectos, que son los Ruidos, la Contaminacién Atmosférica y los Residuos derivados de la obra.

5.5.1 RUIDOS

Las fuentes emisoras seran las propias personas que se encuentren trabajando en la obra, asi como las
maquinarias de tipo manual y mecanico que les ayude en su labor.

5.5.1.1 NIVEL SONORO

El nivel sonoro de la actividad sera muy variable dependiendo de las fases de trabajo, pudiéndose
alcanzar niveles superiores a los 90 dB(A), durante los procesos de carga de los residuos.
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5.5.2 CONTAMINACION ATMOSFERICA

5.5.2.1 DESCRIPCION DE FOCOS EMISORES DE HUMOS, VAPORES O POLVO

Los focos emisores seran:

- Humo: Maquinaria mecanica.

- Polvo: Trafico de maquinaria y procesos de demolicion.

5.5.2.2 COMBUSTIBLES UTILIZADOS Y CONTAMINANTES EMITIDOS

COMBUSTIBLES

CONTAMINANTES

Gas-oil

Todos los derivados de la combustion del gas-oil

Energia eléctrica

5.5.2.3 MEDIDAS CORRECTORAS EN CUANTO A CONTAMINACION ATMOSFERICA

— 1°.-Comprobar el correcto funcionamiento y puesta al dia de las inspecciones de la maquinaria pesada

(ITV).

— 2°-Evitar los procesos mecanicos y ser sustituidos por manuales.

— 3°-Proceder al regado de los escombros para evitar polvo, siendo cuidadosos en el consumo de agua,

ademas de evitar que esta pueda alcanzar la red de alcantarillado.

5.5.3 RESIDUOS

5.5.3.1 TIPOS DE RESIDUOS VOLUMEN Y PESO

Cédigo CER Descripcion Peligroso | Volumen m® | Peso T.
170102 Ladrillos NO (*) *)
17 0103 Tejas y ceramicos NO *) (*)
17 08 02 Derivado del yeso NO () ()
17 02 01 Madera NO (*) (*)
17 04 05 Hierro y acero NO () ()

— El volumen y el peso de los residuos no son cuantificables antes de la construccion de la edificacion.
— Cddigo CER segun B.O.E. N°7 del 08-01-1.999

5.5.3.2 MEDIDAS CORRECTORAS EN CUANTO A RESIDUOS

— 1°.- No eliminar residuos por combustién directa e incontrolada de ellos.

— 2°- Impedir la entrada de residuos distintos de los de la rehabilitacion.
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— 3°- No mezclar los residuos inertes con los posibles residuos peligrosos que pudieran aparecer durante
la obra en cuestion.

— 4°- Proceder a la separacion de los residuos in situ en tres categorias:
= Pétreos
= Metélicos
= Maderas y otros
— 5°- Proceder a la recogida de residuos por grupos mencionados en el punto anterior.

— 6°- Entregar los residuos de la demolicién sélo a gestores autorizados para su valoracion y/o eliminacion
y abonarles en su caso los costes de la gestion.

— 7°.- Cumplimentar la declaracién anual de Medio Ambiente, especificando los gestores a los que se ha
entregado los residuos, segun la Ley 1/1995 de Proteccién de Medio Ambiente de la Region de Murcia y
Ley 10/98.

5.6 FAUNA'Y FLORA PROTEGIDA

Para el tramo de linea subterraneo, en sus tramos urbanos, que discurren por Abanilla, la ejecucion de la
canalizacion subterranea se realizara principalmente a través de viales existentes y zonas pavimentadas.

Debido a estas caracteristicas, no sera necesario realizar desbroces, al no existir vegetacién natural en
la franja de actuacion. Las obras se limitaran a la apertura de zanja en firmes y aceras, con posterior reposicion
de los mismos.

El tramo subterraneo comprendido entre el entronque aéreo-subterraneo a realizar en el apoyo A-10 y el
nuevo centro de seccionamiento a instalar en la parcela del solicitante, requerira la realizacion de desbroces,
limitados a la franja de ocupacion necesaria para la obra. No obstante, la zona afectada presenta una cubierta
vegetal, compuesta principalmente por vegetacion herbacea ruderal y matorral, desarrollada en el borde de
la carretera y en lindes agricolas.

En lo referente a la normativa de proteccion de la fauna y flora, de la Regién de Murcia, esta no se vera
afectada, ya que se actla sobre un entorno en el que no existe presencia de flora ni de fauna protegida.

5.7 RESPONSABILIDAD ADMINISTRATIVA PENAL

v Ley 1/1995 (articulo 72 y siguientes)
v Ley 10/1998 (articulos 34,35y 36.1)
v Cadigo Penal (afio 1.995)

5.8 CONCLUSIONES

Del estudio realizado se determina como Unico foco emisor de contaminacion la produccion de polvo, no
siendo éste significativo debido a que dicha generacién cesara al finalizar las obras.
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DOCUMENTO NP° 6: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS



Proyecto Técnico

RDS25143 LINEA AEREA-SUBTERRANEA DE M.T. 20KV DESDE NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO HASTALOS CT's
EXISTENTES “SUR-ABANILLA” Y “EL ROLLO — ABANILLA” T.M ABANILLA, REGION DE MURCIA.

6 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

6.1 IDENTIFICACION DE AGENTES INTERVINIENTES.

Los Agentes Intervinientes en la Gestion de los Residuos de la Construccion del presente proyecto son:
A). EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION (PROMOTOR):

PROMOTOR:

El titular INICIAL de las instalaciones sera:

NOMBRE: BIOMET S.L.

El titular FINAL de las instalaciones sera:

NOMBRE: I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

El Promotor es el PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION, por ser la persona fisica o juridica
titular de la licencia urbanistica en la obra de construccién; ademas de ser la persona fisica o juridica titular
del bien inmueble objeto de la obra de construccion. También por ser la persona fisica o juridica que efectue
operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de
composicién de los residuos.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion realmente
producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion de
valorizacion o de eliminacidn para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos
en este real decreto y, en particular, en el estudio de gestién de residuos de la obra o en sus modificaciones.
La documentacion correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

B). EL POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION (CONSTRUCTOR):
CONTRATISTA:

El contratista principal es el POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION, por ser la persona fisica
o juridica que tiene en su poder los residuos de construccidon y que no ostenta la condicién de gestor de
residuos. Tienen la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecuta la obra de construccion,
tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores auténomos. No tendran la consideracién de
poseedor de residuos de construccion los trabajadores por cuenta ajena.

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la
obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las
obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion que se vayan a producir en la
obra, en particular las recogidas en el presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA
CONSTRUCCION.

El plan, una vez aprobado por la Direccién Facultativa y aceptado por la propiedad, pasaréa a formar parte
de los documentos contractuales de la obra.
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El poseedor de residuos de construccién, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio
de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un GESTOR DE RESIDUOS o
a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos de
construccion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a
otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion a un gestor por parte del poseedor habra de constar en
documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros
cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a
la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya,
y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccidon efectie Unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera
figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de construccion
por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de
21 de abril.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

Los residuos de construccion deberdn separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra
supere las siguientes cantidades:

HOMMIGON: ... 80’00 tn.
Ladrillos, tejas, ceramicos:...........ccceeevveveviveeeeeiinnes 40’00 tn.
Metal: ....oooiii 2’00 tn

MaEra:.....cooiiieiiiee e 1°00 tn

VIO 1t 1’00 tn.
PIASHICO: ...veiiiiiieiee e 0’50 tn.
Papel y carton: ........cccoooeiiieeeee e 0’50 tn.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en
origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion
de tratamiento de residuos de construccién externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener
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del gestor de la instalacion documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion
recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma, la ENTIDAD DE
RESIDUOS, en que se ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no
haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de
construccion de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion estara obligado a sufragar los correspondientes costes de
gestion y a entregar al productor los certificados y demas documentacion acreditativa de la gestion de los
residuos a que se hace referencia en el apartado 3, del R. D. 105/2008, la documentacién correspondiente a
cada afio natural durante los cinco afios siguientes. La previsién de la cantidad de residuos de construccion
que se produciran durante el periodo de vigencia del plan, desglosando las cantidades de residuos peligrosos
y de residuos no peligrosos, y codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya.

Los objetivos especificos de prevencion, reutilizacion, reciclado, otras formas de valorizacion vy
eliminacién, asi como los plazos para alcanzarlos.

Las medidas a adoptar para conseguir dichos objetivos, incluidas las medidas de caracter econémico.
Los lugares e instalaciones apropiados para la eliminacién de los residuos.

La estimacién de los costes de las operaciones de prevencion, valorizacién y eliminacion. Los medios de
financiacion.

g) El procedimiento de revision.

Los productores y poseedores de residuos urbanos o municipales estaran obligados a entregarlos a las
entidades locales o, previa autorizacidon de la entidad local, a un gestor autorizado o registrado conforme a
las condiciones y requisitos establecidos en las normas reglamentarias y en las correspondientes ordenanzas
municipales, y, en su caso, a proceder a su clasificacion antes de la entrega para cumplir las exigencias
previstas por estas disposiciones. Las entidades locales adquiriran la propiedad de los residuos urbanos
desde su entrega y los poseedores quedaran exentos de responsabilidad por los dafios que puedan causar
tales residuos, siempre que en su entrega se hayan observado las correspondientes ordenanzas y demas
normativa aplicable. Las entidades locales, en el ambito de sus competencias, estaran obligadas a cumplir
los objetivos de valorizacion fijados en los correspondientes planes locales y autondmicos de residuos,
fomentando el reciclaje y la reutilizacién de los residuos municipales originados en su ambito territorial. Las
entidades locales competentes podran obligar a los productores y poseedores de residuos urbanos distintos
a los generados en los domicilios particulares, y en especial a los productores de residuos de origen industrial
no peligroso, a gestionarlos por si mismos 0 a entregarlos a gestores autorizados.

C). GESTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION

El GESTOR sera la persona o entidad, publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que
componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la eliminacion de los residuos,
incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, después de su cierre, asi como su
restauracion ambiental (GESTION) de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Ademas de las
recogidas en la legislacion sobre residuos, el gestor de residuos de construccién cumplira con las siguientes
obligaciones:
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a) En el supuesto de actividades de gestidon sometidas a autorizacion por la legislacion de residuos, llevar
un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en
metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de
la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacion anterior de gestion, el método
de gestidn aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos
y residuos resultantes de la actividad.

b) Poner a disposiciéon de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la
informacion contenida en el registro mencionado en la letra a). La informacion referida a cada afio natural
debera mantenerse durante los cinco afos siguientes.

c) Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion, en los términos recogidos
en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el
productor y, en su caso, el numero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que
lleve a cabo una operacidn exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera
ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacién de
valorizacién o de eliminacién subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

d) En el supuesto de que carezca de autorizacién para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de
un procedimiento de admision de residuos en la instalacién que asegure que, previamente al proceso de
tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados
de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacién mezclados con
residuos no peligrosos de construccion. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las responsabilidades
en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos
residuos a la instalacion.

6.2 NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Para la elaboracion del presente estudio se han tenido presente las siguientes normativas:

e Articulo 45 de la Constitucion Espafiola articulo 45 de la Constitucion Espafiola.

o Laley22/2011, de 28 de Julio, de residuos y suelos contaminados.

e Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos (PEMAR) 2016-2022.

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdésfera.

e REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

e DIRECTIVA (1UE) 2018/851 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 30 de mayo de
2018 por la que se modifica la Directiva 2008/98/CE sobre los residuos

e DIRECTIVA (UE) 2018/850 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 30 de mayo de
2018 por la que se modifica la Directiva 1999/31/CE relativa al vertido de residuos

e Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre los residuos y por la que se
derogan determinadas Directivas.
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e Decision de la Comision 2000/532/CE, que establece una lista de residuos de conformidad con la
Directiva 75/442/CEE, y sus modificaciones, efectuadas mediante la decision de la comisién
2001/119/CE.

e Decision 738/2000 “Aplicacion de la Directiva 1999/31”.

e Directiva 1999/31 “Vertido de Residuos”.

e Directiva 1996/61 “Prevencion y Control integrados de la Contaminacion —IPPC”.

e Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacion de materiales
naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las
que se generaron. Inerte adecuado.

e Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos (PEMAR) 2016-2022.

o El Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de residuos en el interior
del territorio del Estado

e Ley 7/2022 de 8 de Abril de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

e Real Decreto 105/ 2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion
y demolicion.

e EIl Plan Nacional de Residuos de Construcciéon y Demolicion 2008-2011. (PNRCD)

e Real Decreto 1481 / 2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminaciéon de residuos
mediante depdsito en vertedero.

e La Decision de la Comision, de 22 de enero de 2001, que modifica la Decision 2000/532/CE de 3 de
mayo de 2000.

e Plan de Residuos de la Region de Murcia 2015-2020.

o Ley 4/2009, de 14 de mayo, de Proteccion Ambiental Integrada.

o Ley 9/2005, de 29 de diciembre, de Medidas Tributarias en materia de Tributos Cedidos y Tributos
Propios arfio 2006.

e Decreto numero 48/ 2003 Plan de Residuos Urbanos y de Residuos No Peligrosos de la Regién de
Murcia

Al presente Proyecto le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, segun el art. 3.1., por producirse
residuos de construccidon como: cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de «Residuo»
incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genera en la obra de construccion, y que en
generalmente, no es peligroso, no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas,
no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es
biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda
dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana.

La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la eco toxicidad del lixiviado deberan
ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o
subterraneas.

En la misma obra no se generan los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una
obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados de
las actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de prevencion de las inundaciones o de
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mitigacion de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley
de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econdémico y de prestacion de servicios
de los puertos de interés general, y por los tratados internacionales de los que Espana sea parte.

A los residuos que se generen en obras de construccién y estén regulados por legislacion especifica sobre
residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccion, les han sido de aplicacion el R. D.
105/2008 en aquellos aspectos no contemplados en aquella legislacion.

Los planes de residuos aplicables son: Plan Integral de Residuos, Planes Zonales de Residuos, Planes
Locales de Residuos. En la localidad citada donde se ubica la obra no se ha redactado ninguno de los citados
planes.

El presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION, se redacta por la imposicion
dada en el art. 4.1. a). del R. D. 105/2008, sobre las “Obligaciones del productor de residuos de construccion’,
que debera incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestién de residuos de construccion,

Ademas, en su art. 4. 2., del R. D. 105/2008, determina que, en el caso de obras de edificacién, cuando
se presente un proyecto basico para la obtencion de la licencia urbanistica, dicho proyecto contendra, al
menos, los documentos referidos en los niumeros 1.°,2.°,3.°,4.°y 7.° de la letra a) y en la letra b) del apartado
1.

6.3 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS

Se va a proceder a practicar una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos,
de los residuos de construccién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminaciéon de residuos y la lista europea de residuos:

A continuacién se describe para cada tipo de residuos de construccion (RCD) que se identifique en la
obra de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada por Orden
MAM/304/ 2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, o sus modificaciones posteriores, en
funcion de las Categorias de Niveles 1,11.

DESCRIPCION cODIGO Tn d \"

A.1.: RCDs NIVEL |

1. Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el
codigo 17 05 03 17 05 04 472,01 1,50 314,67

TOTAL 472,01 314,67
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DESCRIPCION coDIGO Tn d '
A.2.: RCDs NIVEL I

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 59,31 1,00 59,31
2. Madera 0,00 1,50 0,00
3. Metales (icluidas sus aleaciones) 0,00 1,50 0,00
4. Papel 0,00 0,75 0,00
5. Plastico 0,00 0,75 0,00
TOTAL 59,31 59,31
RCD: Naturaleza pétrea

1.Arena, grava y otros aridos | 355,87

Residuos de grava y rocas trituradas 01 04 08 355,87 1,50 237,25
2. Hormigén | 177,93 1,50 118,62
TOTAL 533,80 355,87
TOTALES: 1.065,13 729,85

Para la Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en toneladas y
metros cubicos, en funcién de las categorias determinadas en las tablas anteriores, para la Obra Nueva y en
ausencia de datos mas contrastados, se adopta el criterio de manejarse con parametros estimativos con fines
estadisticos de 20’00 ctmrs de altura de mezcla de residuos por m? construido segun usos con una densidad
tipo del orden de 1’50 a 0’50 tn/m3.

CONSTRUCCION

VOLUMEN RCD ARQUETAS

SUP. EXCAVACION 17,00m?
ALTURA TOTAL (bajo rasante i/forjados+cimentacion) 1,00m
17,00m?
VOLUMEN RCD PEANAS
SUP. EXCAVACION 19,01m?
ALTURA TOTAL (bajo rasante i/forjados+cimentacion) 2,60m
49,43m?
VOLUMEN RCD CANALIZACION
SUP. EXCAVACION ACERA 133,00m?
ALTURA TOTAL (bajo rasante i/forjados+cimentacion) 1,00m
133,00m?
VOLUMEN RCD CANALIZACION
SUP. EXCAVACION CALZADA 49,00m?
ALTURA TOTAL (bajo rasante i/forjados+cimentacion) 1,00m
49,00m?

Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCDs por m?2 construido, se procede a continuacion a estimar
el peso por tipologia de residuos utilizando en ausencia de datos en la Regién de Murcia, los estudios
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realizados por la Comunidad de Madrid de la composicién en peso de los RCDs que van a sus vertederos
(Plan Nacional de RCDs 2001-2006).

DESCRIPCION % peso Tn
RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 0,100 59,31
2. Madera 0,000 0,00
3. Metales (incluidas sus aleaciones) 0,000 0,00

4. Papel 0,000 0,00
5. Plastico 0,000 0,00
TOTAL ESTIMACION (Tn) 0,1 59,31
RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena 0,600 355,87
2. Hormigon 0,300 177,93
TOTAL ESTIMACION (Tn) 0,9 533,80

6.4 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

En el presente punto se justificaran las medidas tendentes a la prevencion en la generacion de residuos
de construccion. Ademas, en la fase de proyecto de la obra se ha tenido en cuenta las alternativas de disefio
y constructivas que generen menos residuos en la fase de construccion y de explotacion, y aquellas que
favorezcan el desmantelamiento ambientalmente correcto de la obra al final de su vida util.

Los RCDs Correspondiente a la familia de “Tierras y Pétreos de la Excavacion”, se ajustaran a las
dimensiones especificas del Proyecto, en cuanto a los Planos de Cimentacién y siguiendo las pautas del
Estudio Geotécnico, del suelo donde se va a proceder a excavar.

Se estudiaran los casos de la existencia de Lodos de Drenaje, debiendo de acotar la extension de las
bolsas de los mismos.

Respecto de los RCD de “Naturaleza No Pétrea”, se atenderan a las caracteristicas cualitativas y
cuantitativas, asi como las funcionales de los mismos.

En referencia a las Mezclas Bituminosas, se pediran para su suministro las piezas justas en dimensién y
extension para evitar los sobrantes innecesarios. Antes de la Colocacion se planificara la forma de la ejecucion
para proceder a la apertura de las piezas minimas y que se queden dentro de los envases los sobrantes no
ejecutados.

Respecto a los productos derivados de la Madera, esta se replanteara junto con el oficial de carpinteria a
fin de utilizar el menor nimero de piezas y se pueda economizar en la manera de lo posible su consumo.

Los Elementos Metalicos, incluidas sus aleaciones, se pediran los minimos y necesarios a fin de proceder
a la ejecucion de los trabajos donde se deban de utilizarse. El Cobre, Bronce y Latén se aportara a la obra en
las condiciones prevista en su envasado, con el nimero escueto segun la dimensién determinada en Proyecto
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y siguiendo antes de su colocacion de la planificacién correspondiente a fin de evitar el minimo ndmero de
recortes y elementos sobrantes.

Respecto al uso del Aluminio, se exigira por el carpintero metélica, que aporte todas las secciones y
dimensiones fijas del taller, no produciéndose trabajos dentro de la obra, a excepcién del montaje de los
correspondientes Kits prefabricados.

El Plomo se aportara un estudio de planificacién de los elementos a colocar con sus dimensiones precisas,
asi como el suministro correspondiente siguiendo las pautas de dichas cuantificaciones mensurables.

El Zinc, Estafio y Metales Mezclados se aportara, también a la obra en las condiciones prevista en su
envasado, con el nUmero escueto segun la dimension determinada en Proyecto y siguiendo antes de su
colocacién de la planificacion correspondiente a fin de evitar el minimo ndmero de recortes y elementos
sobrantes. Respecto al Hierro y el Acero, tanto el ferrallista tanto el cerrajero, como carpintero metalico, debera
aportar todas las secciones y dimensiones fijas del taller, no produciéndose trabajos dentro de la obra, a
excepcién del montaje de los correspondientes Kits prefabricados. Los materiales derivados de los envasados
como el Papel o Plastico, se solicitara de los suministradores el aporte en obra con el menor niumero de
embalaje, renunciando al superfluo o decorativo.

En cuanto a los RCD de Naturaleza Pétrea, se evitara la generacién de los mismos como sobrantes de
produccion en el proceso de fabricacion, devolviendo en lo posible al suministrante las partes del material que
no se fuesen a colocar. Los Residuos de Grava, y Rocas Trituradas, asi como los Residuos de Arena y Arcilla,
se interna en la medida de los posible reducirlos a fin de economizar la forma de su colocacion y ejecucion.
Si se puede los sobrantes inertes se reutilizaran en otras partes de la obra.

6.5 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O
ELIMINACION DE LOS RESIDUOS

El desarrollo de actividades de valorizacion de residuos de construccidon requerira autorizacion previa de
la ENTIDAD DE RESIDUOS.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se
otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacién sélo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse
la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccion y de que esta
prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacion de residuos de
construccion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

La legislacion de las comunidades autonomas podra eximir de la autorizacién administrativa regulada en
los apartados 1 a 3 del articulo 8, del R. D. 105/2008, a los poseedores que se ocupen de la valorizacién de
los residuos no peligrosos de construcciéon en la misma obra en que se han producido, fijando los tipos y
cantidades de residuos y las condiciones en las que la actividad puede quedar dispensada de la autorizacion.
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Las actividades de valorizacion de residuos reguladas se ajustaran a lo establecido en el proyecto de
obra. En particular, la direccion facultativa de la obra debera aprobar los medios previstos para dicha
valorizacion in situ.

En todo caso, estas actividades se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar
procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire, al suelo, a la
fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni olores y sin dafiar el paisaje y los espacios naturales que
gocen de algun tipo de proteccidn de acuerdo con la legislacién aplicable.

Las actividades a las que sea de aplicacion la exencion definida anteriormente deberan quedar
obligatoriamente registradas en la forma que establezcan las comunidades autbnomas.

La actividad de tratamiento de residuos de construccion mediante una planta mévil, cuando aquélla se
lleve a cabo en un centro fijo de valorizacién o de eliminacion de residuos, debera preverse en la autorizacion
otorgada a dicho centro fijo, y cumplir con los requisitos establecidos en la misma

Se prohibe el deposito en vertedero de residuos de construccion que no hayan sido sometidos a alguna
operacion de tratamiento previo.

La anterior prohibicion no se aplicara a los residuos inertes cuyo tratamiento sea técnicamente inviable ni
a los residuos de construccion cuyo tratamiento no contribuya a los objetivos establecidos en el articulo 1 del
R. D. 105/2008., ni a reducir los peligros para la salud humana o el medio ambiente.

La legislacién de las comunidades auténomas podra eximir de la aplicacion del apartado anterior a los
vertederos de residuos no peligrosos o inertes de construccion en poblaciones aisladas que cumplan con la
definicién que para este concepto recoge el articulo 2 del Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por
el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero, siempre que el vertedero se
destine a la eliminacion de residuos generados unicamente en esa poblacién aislada.

Los titulares de actividades en las que se desarrollen operaciones de recogida, transporte y
almacenamiento de residuos no peligrosos de construccion deberan notificarlo a la ENTIDAD DE RESIDUOS
DE LA REGION DE MURCIA, como 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad
auténoma, quedando debidamente registradas estas actividades en la forma que establezca la legislacion de
las comunidades autbnomas. La legislacién de las comunidades auténomas podra someter a autorizacion el
ejercicio de estas actividades.

La utilizacién de residuos inertes procedentes de actividades de construccion en la restauracion de un
espacio ambientalmente degradado, en obras de acondicionamiento o relleno, podra ser considerada una
operacion de valorizacidn, y no una operaciéon de eliminacion de residuos en vertedero, cuando se cumplan
los siguientes requisitos:

a) Que la ENTIDAD DE RESIDUOS, como ¢6rgano competente en materia medioambiental de la
comunidad auténoma asi lo haya declarado antes del inicio de las operaciones de gestion de los
residuos.

b) Que la operacion se realice por un GESTOR de residuos sometido a autorizaciéon administrativa de
valorizacion de residuos. No se exigira autorizacion de GESTOR de residuos para el uso de aquellos
materiales obtenidos en una operacion de valorizacién de residuos de construccion que no posean la
calificacion juridica de residuo y cumplan los requisitos técnicos y legales para el uso al que se
destinen.
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c) Que el resultado de la operacion sea la sustitucion de recursos naturales que, en caso contrario,
deberian haberse utilizado para cumplir el fin buscado con la obra de restauracion, acondicionamiento
o relleno.

Los requisitos establecidos en el apartado 1, del R. D. 105/2008, se exigiran sin perjuicio de la aplicacion,
en su caso, del Real Decreto 975/2009, de 12 de Junio, sobre gestion de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras.

Las administraciones publicas fomentaran la utilizacién de materiales y residuos inertes procedentes de
actividades de construccion en la restauracion de espacios ambientalmente degradados, obras de
acondicionamiento o relleno, cuando se cumplan los requisitos establecidos en el apartado 1., del R. D.
105/2008.

En particular, promoveran acuerdos voluntarios entre los responsables de la correcta gestién de los
residuos y los responsables de la restauracion de los espacios ambientalmente degradados, o con los titulares
de obras de acondicionamiento o relleno.

La eliminacion de los residuos se realizara, en todo caso, mediante sistemas que acrediten la maxima
seguridad con la mejor tecnologia disponible y se limitara a aquellos residuos o fracciones residuales no
susceptibles de valorizacion de acuerdo con las mejores tecnologias disponibles.

Se procurara que la eliminacion de residuos se realice en las instalaciones adecuadas mas préoximas y su
establecimiento debera permitir, a la Region de Murcia, la autosuficiencia en la gestion de todos los residuos
originados en su ambito territorial. De acuerdo con la normativa de la Union Europea, reglamentariamente se
estableceran los criterios técnicos para la construccién y explotacién de cada clase de vertedero, asi como el
procedimiento de admision de residuos en los mismos. A estos efectos, deberan distinguirse las siguientes
clases de vertederos:

a) Vertedero para residuos peligrosos.
b) Vertedero para residuos no peligrosos.
c) Vertedero para residuos inertes.

En la Regién de Murcia, las operaciones de gestion de residuos se llevaran a cabo sin poner en peligro
la salud humana y sin utilizar procedimientos ni métodos que puedan perjudicar el medio ambiente y, en
particular, sin crear riesgos para el agua, el aire o el suelo, ni para la fauna o flora, sin provocar incomodidades
por el ruido o los olores y sin atentar contra los paisajes y lugares de especial interés.

Queda prohibido el abandono, vertido o eliminacion incontrolada de residuos en todo el territorio de la
Regién de Murcia, asi como toda mezcla o dilucion de los mismos que dificulte su gestion.

Asimismo, para las actividades de eliminacién de residuos urbanos o municipales o para aquellas
operaciones de gestion de residuos no peligrosos que se determinen reglamentariamente, podra exigirse un
seguro de responsabilidad civil o la prestacién de cualquier otra garantia financiera que, a juicio de la
administracion autorizante y con el alcance que reglamentariamente se establezca, sea suficiente para cubrir
el riesgo de la reparacion de dafios y del deterioro del medio ambiente y la correcta ejecucion del servicio

Las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos deberan estar autorizadas por la Consejeria
competente en Medio Ambiente, que la concedera previa comprobacién de las instalaciones en las que vaya
a desarrollarse la actividad y sin perjuicio de las demas autorizaciones o licencias exigidas por otras
disposiciones.
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Estas autorizaciones, asi como sus prorrogas, deberan concederse por tiempo determinado. En los
supuestos de los residuos peligrosos, las prorrogas se concederan previa inspeccion de las instalaciones. En
los restantes supuestos, la prorroga se entendera concedida por anualidades, salvo manifestacion expresa
de los interesados o la administracion.

Los gestores que realicen alguna de las operaciones reguladas en el presente articulo deberan estar
inscritos en el Registro General de Gestores de Residuos de la Regién de Murcia y llevaran un registro
documental en el que se haran constar la cantidad, naturaleza, origen, destino, frecuencia de recogida,
método de valorizacién o eliminacion de los residuos gestionados.

Dicho registro estara a disposicion de la Consejeria competente en Medio Ambiente, debiendo remitir
resumenes anuales en la forma y con el contenido que se determine reglamentariamente.

El organismo competente establecera reglamentariamente para cada tipo de actividad las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos no peligrosos realizadas por los productores en sus propios centros de
produccion que podran quedar exentas de autorizacion administrativa.

Estas operaciones estaran sujetas a la obligatoria notificacion e inscripcién en el Registro General de
Gestores de Residuos de la Regién de Murcia.

Los titulares de actividades en las que se desarrollen operaciones de gestion de residuos no peligrosos
distintas a la valorizacién o eliminacion deberan notificarlo a la consejeria competente en medio ambiente.

La operacién de eliminacion consistente en el depdsito de residuos en vertederos debera realizarse de
conformidad con lo establecido en la presente ley y sus normas de desarrollo, impidiendo o reduciendo
cualquier riesgo para la salud humana asi como los efectos negativos en el medio ambiente y, en particular,
la contaminacion de las aguas superficiales, las aguas subterraneas, el suelo y el aire, incluido el efecto
invernadero.

Las obligaciones establecidas en el apartado anterior seran exigibles durante todo el ciclo de vida del
vertedero, alcanzando las actividades de mantenimiento y vigilancia y control hasta al menos 30 afios después
de su cierre.

Sdlo podran depositarse en un vertedero, independientemente de su clase, aquellos residuos que hayan
sido objeto de tratamiento. Esta disposicion no se aplicard a los residuos inertes cuyo tratamiento sea
técnicamente inviable o a aquellos residuos cuyo tratamiento no contribuya a impedir o reducir los peligros
para el medio ambiente o para la salud humana.

Los residuos que se vayan a depositar en un vertedero, independientemente de su clase, deberan cumplir
con los criterios de admision que se desarrollen reglamentariamente

Los vertederos de residuos peligrosos podran acoger solamente aquellos residuos peligrosos que
cumplan con los requisitos que se fijaran reglamentariamente de conformidad con el anexo Il de la Directiva
1999/31/CE, de 26 de abril, del Consejo de la Unién Europea.

Los vertederos de residuos no peligrosos podran acoger:

e Los Residuos urbanos o municipales
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Los Residuos no peligrosos de cualquier otro origen que cumplan los criterios de admisién de residuos
en vertederos para residuos no peligrosos que se estableceran reglamentariamente de conformidad
con el anexo |l de la Directiva 1999/31/CE, de 26 de abril, del Consejo de la Unién Europea.

Los Residuos no reactivos peligrosos, estables (por ejemplo, solidificados o vitrificados), cuyo
comportamiento de lixiviacién sea equivalente al de los residuos no peligrosos mencionados en el
apartado anterior y que cumplan con los pertinentes criterios de admision que se establezcan al
efecto. Dichos residuos peligrosos no se depositaran en compartimentos destinados a residuos no
peligrosos biodegradables.

Los vertederos de residuos inertes sélo podran acoger residuos inertes. La Consejeria competente en

Medio

Ambiente elaborard programas para la reduccion de los residuos biodegradables destinados a

vertederos, de conformidad con las pautas establecidas en la estrategia nacional en cumplimiento con lo
dispuesto en la Directiva 1999/31/CE, de 26 de abiril, del Consejo de la Unién Europea.

No se admitiran en los vertederos:

e)

Residuos liquidos.

Residuos que, en condiciones de vertido, sean explosivos o corrosivos, oxidantes, facilmente
inflamables o inflamables con arreglo a las definiciones de la tabla 5 del anexo 1 del Real Decreto
952/1997, de 20 de junio.

Residuos de hospitales u otros residuos clinicos procedentes de establecimientos médicos o
veterinarios y que sean infecciosos con arreglo a la definicién de la tabla 5 del Real Decreto 952/1997,
de 20 de junio, y residuos de la categoria 14 de la parte A de la tabla 3 del anexo 1 del citado Real
Decreto 952/1997, de 20 de junio.

Neumaticos usados enteros, a partir de dos afios desde la entrada en vigor de esta ley, con exclusion
de los neumaticos utilizados como material de ingenieria y neumaticos usados reducidos a tiras, a
partir de cinco afios después de la mencionada fecha, con exclusion en ambos casos de los
neumaticos de bicicleta y de los neumaticos cuyo diametro sea superior a 1.400 milimetros.
Cualquier otro tipo de residuo que no cumpla los criterios de admisiéon que se establezcan de
conformidad con la normativa comunitaria.

Queda prohibida la dilucion o mezcla de residuos Unicamente para cumplir los criterios de admision de
los residuos, ni antes ni durante las operaciones de vertido. Ademas de lo previsto en este ESTUDIO DE
GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION, las operaciones y actividades en las que los trabajadores
estén expuestos o sean susceptibles de estar expuestos a fibras de amianto o de materiales que lo contengan
se regiran, en lo que se refiere a prevencion de riesgos laborales, por el Real Decreto 396/2006, de 31 de
marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con
riesgo de exposicién al amianto. En cuanto a las Previsién de operaciones de Reutilizacion, se adopta el
criterio de establecerse “en la misma obra” o por el contrario “en emplazamientos externos”. En este ultimo
caso se identifica el destino previsto.

La columna de “destino previsto inicialmente” se opta por: propia obra o externo.

Operacion prevista Destino previsto

No se preveé operacion de reutilizacion alguna

Depésito

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion .
Municipal
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Operacion prevista Destino previsto

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en | idem
urbanizacioén

Reutilizaciéon de materiales ceramicos idem
Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio,... idem
Reutilizacién de materiales metalicos idem

Otros (indicar)

Respecto a la Prevision de Operaciones de Valoracion "in situ" de los residuos generados, se aportan la
prevision en las casillas azules, de las que se prevean en las obras.

No se prevé operacion alguna de valoracion "in situ"

Utilizacién principal como combustible 0 como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacién de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la Decisién Comision
96/350/CE.

Otros (indicar)

Por ultimo, en cuanto al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se indica
a continuacion las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos. En la casilla de cantidad se ha colocado
la estimacion realizada en el punto anterior para los casos que se ha tenido en consideraciéon. La columna de
“destino” esta predefinida. En el caso de que sea distinta la realidad se ha especificado. Como, por Ejemplo:
el residuo hormigon se puede destinar a un Vertedero o Cantera autorizada, en lugar de a Planta de Reciclaje.
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DESCRIPCION Tratamiento Destino Cantidad

| A.2.:RCDs NIVEL Il

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto PLANTA
RECICLADO REC. 20,74
2. Madera RECICLADO GESTOR 0,00
3. Metales (incluidas sus aleaciones) RECICLADO GESTOR
4. Papel RECICLADO GESTOR 0,00
5. Plastico RECICLADO GESTOR 0,00
RCD: Naturaleza pétrea
PLANTA
1. Arena, grava y otros aridos REC.
Residuos de grava y rocas trituradas 82,95
2. Hormigén
PLANTA
Hormigén RECICLADO  pecic. 41,48
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales PLANTA
ceramicos RECICLADO — pecyc, 0,00

6.6 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS
EN OBRA

Los residuos de construccién deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra
supere las siguientes cantidades:

HOMMIGON: .. 80’00 tn.
Ladrillos, tejas, ceramicos:...........cceeevvevevieeeeeeiennes 40’00 tn.
Metal: ..o 2’00 tn

MaAEra:.....coi it 1’00 tn
VIO 1t 1’00 tn.
PIASHICO: ... 0’50 tn.
Papel y carton: .........ccooooeiiie e 0’50 tn.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte
técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separaciéon de
fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion externa a la
obra.
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En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma, la ENTIDAD DE
RESIDUOS DE LA REGION DE MURCIA, en que se ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la
separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir
al poseedor de los residuos de construccion de la obligacién de separacién de alguna o de todas las anteriores

fracciones.

No obstante, en aplicacién de la Disposicién Final Cuarta del R. D. 105/2008, las obligaciones de
separacion previstas en dicho articulo seran exigibles en las obras iniciadas transcurridos seis meses desde
la entrada en vigor del real decreto en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las cantidades
expuestas a continuacion:

HOMMIGON: . oo 160’00 tn.
Ladrillos, tejas, ceramicos: ...........cccceveveveeveeeeeiinnnns 80°00 tn.
Metal: .o 40°00 tn.
MaAAEIA:....ci it 20’00 tn.
VIO it 2’00 tn.
PIASHICO: . 1’00 tn.
Papel y carton: .........coooviiiiiie e 1’00 tn.

Respecto a las medidas de separacion o segregacién "in situ" previstas dentro de los conceptos de la
clasificacién propia de los RCD’s de la obra como su seleccion, se adjunta en la tabla adjunta las operaciones
que se tendran que llevar a cabo en la obra.

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

Derribo separativo/ Segregacién en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos + cartén
+ envases, organicos, peligrosos).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento
en planta

6.7 PRESCRIPCIONES EN RELACION
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS.

CON EL

Las determinaciones particulares a incluir en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion en obra, se describen a continuacién en las casillas tildadas.
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Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares....para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como
a los edificios colindantes.

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos
tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos,
marmoles...... ). Seguidamente se actuaréa desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por ultimo, se procedera derribando el
resto.

El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores
a 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacidn y condicionado que establezcan
las ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCD’s valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en
contenedores 0 en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo
largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacion: razén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor/envase, y el nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas
de Residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de
Madrid, del titular del contenedor. Dicha informaciéon también debera quedar reflejada en los sacos
industriales u otros elementos de contencion, a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el depésito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o
cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a las obras
a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la
licencia de obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto
de reciclaje o deposicion. En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
evaluaciéon econdémica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar
las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccién lo permita y que se disponga de
plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable ultima de la
decisién a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.




Proyecto Técnico

RDS25143 LINEA AEREA-SUBTERRANEA DE M.T. 20KV DESDE NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO HASTALOS CT's
EXISTENTES “SUR-ABANILLA” Y “EL ROLLO — ABANILLA” T.M ABANILLA, REGION DE MURCIA.

Se debera asegurar en la contrataciéon de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera,...) son centros
con la autorizacion autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar
s6lo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros
correspondientes. Asimismo, se realizara un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino
final. Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestién (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo 0 se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional
vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislacion
autondmica ( Ley 5/2003, Decreto 4/1991...) y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases,
lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y
autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion
de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para
considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se
cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion
y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la
legislacién laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasticos
y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperaciéon de
suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de
altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacion
con otros materiales.

Otros (indicar)
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6.8 RESUMEN ECONOMICO.

El presupuesto de gestion de residuos correspondera a un 2 % del presupuesto de ejecucion material de

la obra
PRESUPUESTO TOTAL 249.962,86
PRESUPUESTO GESTION DE RESIDUOS 2%
TOTAL GESTION DE RESIDUOS 4.999,25
RCDs Nivel RCDs Nivel
No petrea Petrea Peligrosa
TOTAL 472,01 59,31 533,80 0,00

Tipologia RCDs
A,1: RCDs NIVEL |

Tierras y pétreos de excavaciéon

A,1: RCDs NIVEL I
Naturaleza Pétrea
Naturaleza No Pétrea

Potencialmente Peligrosos

B. RESTO DE COSTES DE GESTION
B,1 % Presupuesto de obra hasta

cubrir
RCDs Nivel |

B,2 % Presupuesto de obra (otros

costes)
TOTAL

Estimacion Vertedero
(m3)

472,01
59,31

533,80
0,00

%
Importe (€) PreObra

1.249,80 0,500 %
0,50 %

874,87 0,350 %
374,94 0,150 %
0,00 0,000 %
0,50 %

1.999,70 0,80 %
499,93 0,20 %
4.999,25 2,000 %
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