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TITULO: PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA BALSA DE RIEGO EN EL
T.M DE LOS MONTESINOS (ALICANTE).

RESUMEN

El presente proyecto tiene como objetivo la construccidn de una balsa agricola para el
almacenamiento y gestion eficiente del agua de riego, dicha balsa se usara para
abastecer el cultivo de limon Verna mediante riego localizado, en una parcela en

desuso. Para llevar a cabo dicha implantacidn, se procedera a la explanacion de la
parcela de la balsa, con el objeto de eliminar las irregularidades propias de la orografia
natural y, seguidamente, a la construccion de la misma, para poder distribuir el riego de
manera eficaz y con el maximo aprovechamiento posible, asegurando poder cubrir las

necesidades anuales del cultivo.

Palabras clave: balsa de riego, movimiento de tierras, cultivo, AutoCAD Civil 3D.

TITLE: PROJECT FOR THE CONSTRUCTION OF AN IRRIGATION RESERVOIR
IN THE MUNICIPALITY OF LOS MONTESINOS (ALICANTE).

SUMMARY

The purpose of this project is the construction of an agricultural reservoir for the storage
and efficient management of irrigation water. The reservoir will be used to supply the
Verna lemon crop through localized irrigation, on a currently unused plot. To
implement this, the land will first be leveled to eliminate the natural irregularities of the
terrain, followed by the construction of the reservoir itself, in order to distribute
irrigation efficiently and achieve maximum water use, ensuring coverage of the crop’s

annual needs.
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1. ANTECEDENTES

La parcela objeto del presente proyecto, situada en el término municipal de Los
Montesinos (Alicante), los recursos hidricos son aportados por la Comunidad de
Regantes Riegos de Levante Margen Derecho del Rio Segura. Esta parcela se encuentra
actualmente en su mayor parte en desuso y presenta unas condiciones idéneas para la
implantacion de una balsa de riego. La obra proyectada responde a la necesidad de
disponer de una infraestructura que permita almacenar y gestionar el agua de riego de
manera eficiente, evitando pérdidas y garantizando el suministro durante los periodos
de mayor demanda.

Este proyecto se enmarca dentro de las actuaciones para modernizar y mejorar la
gestién de los recursos hidricos, siguiendo criterios de eficiencia, sostenibilidad y
respeto medioambiental, y cumpliendo la normativa vigente en materia de obras

hidraulicas y de seguridad en instalaciones de almacenamiento de agua

2. OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene por objeto definir las obras necesarias para la construccién de
un embalse de riego de 23.455,023 m® de capacidad. Construido con materiales sueltos
e impermeabilizado con geomembranas. El proyecto, realizado de acuerdo con la
normativa legal vigente, contempla los dispositivos para su correcta explotacion y
conexion con el sistema de riego.

Con la construccion de una balsa de riego se pretende conseguir los siguientes
objetivos:

- Permitir una mejor distribucién de los recursos

- Poseer un sistema con el que almacenar el agua

- Mejorar el rendimiento de la parcela

3. NORMATIVA CONTEMPLADA

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental Regula el
procedimiento de evaluacion ambiental de planes, programas Yy proyectos,
determinando en este caso la no necesidad de evaluacién ordinaria ni simplificada por

no superar los umbrales establecidos.
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- Reglamento técnico sobre seguridad de presas y embalses (Orden de 12 de
marzo de 1996) Establece los criterios de seguridad aplicables a presas y balsas,
incluyendo aspectos de disefio, control y explotacion.

- Ley 6/2014, de 25 de julio, de prevencion, calidad y control ambiental de
actividades en la Comunidad Valenciana. Marco legal autonémico que regula la
prevencion y control de los impactos ambientales en obras y actividades dentro de la
Comunidad Valenciana.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién. Define las
obligaciones en materia preventiva, organizacion de seguridad y salud y elaboracion del
estudio basico incluido en el presente proyecto.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccién y demolicion. Marco legal para la correcta
segregacion, almacenamiento, transporte y destino final de los residuos generados en la
obra.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publica la Lista Europea
de Residuos (LER). Establece la codificacion oficial de los residuos generados,
utilizada en el estudio de gestion de residuos.

- Decreto 70/2009, de 22 de mayo, del Consell, por el que se regula el catalogo
valenciano de especies de flora amenazada. Determina las especies de flora protegidas
en la Comunidad Valenciana, consultado para verificar la inexistencia de afeccién en el
emplazamiento.

- Real Decreto 2001/1983, de 28 de julio, por el que se regula la jornada de
trabajo, jornadas especiales y descansos. Utilizado como referencia en la planificacién
de la obra y la organizacion del personal.

- Normas UNE aplicables a instalaciones de tuberias. Normas técnicas espariolas
que regulan las caracteristicas, fabricacion y montaje de las tuberias utilizadas en la
balsa.

- Normas ISO de la serie 9000: 1SO 9001, 1ISO 9002, 1ISO 9003 e ISO 9004.
Normas internacionales de gestion de calidad empleadas como referencia para

garantizar el control de calidad en la ejecucion de la obra.
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4. LOCALIZACION DE LA BALSA

4.1. DESCRIPCION Y LOCALIZACION

La localizacion de la finca empleada para este trabajo se encuentra en el municipio de
Los Montesinos (Alicantes). La finca esta formada por diferentes parcelas las cuales
son: 180,181,182,183 y 184. La superficie total de la finca es de 100.237,48 m?, es decir
10,012 Ha.

Actualmente la parcela se encuentra en su mayoria en desuso. Se propone dedicar toda
la parcela al cultivo de limon de la variedad Verna. Para ello se realizard una
construccion de una balsa de riego, el emplazamiento de esta balsa se encuentra en el
norte de la parcela, se ha elegido este emplazamiento por el desnivel que tiene la

parcela, esta zona es la que mayor cota presenta

4.2. ACCESOS

El acceso a la finca es mediante la CVV-943, 03187 Los Montesinos, Alicante. Mediante
esta carretera se da el Unico acceso que se observa para acceder a la finca tal y como se

ve en la ilustracion 1.

llustracion 1 Emplazamiento de la parcela

5. CLIMATOLOGIA

Los datos climatolégicos se pueden encontrar en el anejo 1, en él se pueden encontrar

todos los datos climéaticos empleados para el desarrollo del proyecto.
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6. JUSTIFICACION URBANISTICA

6.1. CATALOGO DEL SUELO DE LA FINCA

En base a la documentacién aportada por el P.G.M.O de Los montesinos se puede ver
que el suelo en el que se encuentra la finca corresponde a suelo no urbanizable de uso
agricola clasificacion 3.2 tal y como se ve en la ilustracion 2. Esta clasificacion
corresponde a suelo de uso agricola, esto se puede ver mediante la clasificacion sur del

municipio.

llustracion 2 Emplazamiento P.G.M.O

Mediante la clasificacion de los usos del suelo en SNU (suelo no urbanizable) se ve que
la balsa pertenece al grupo D (instalaciones precisas para la explotacion natural), méas
concretamente al grupo D1 (instalaciones agricolas).

- Instalaciones agricolas: Son todas aquellas propias de dicha actividad, como son
los invernaderos de productos, invernaderos de plantas, partidores de almendras, balsas
de riego, laboratorios de investigacion y cualquier otra similar o necesaria.

En las normativas subsidiarias Clave 32 “Suelo agricola” se mencionan las siguientes
caracteristicas:

- Cercas y retranqueos: Cualquier parcela que se desee vallar deberd de cumplir
las siguientes condiciones, en su frente a los elementos generales del SV (Sistema
viario) o Sl (Sistema de infraestructuras) guardara el retranqueo vigente que marque la
legislacién vigente, que en cualquier caso no sera menos a 7,5 metros del eje vial. En
cuanto a los elementos locales del SV o Sl quedara un retranqueo minimo de 3,00 m del

eje vial.
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- Balsas de riego: Se debe de dejar un retranqueo minimo a linderos de vecinos de
10 metros y un retranqueo de 15 metros a caminos o carreteras con respecto el eje vial.
La superficie minima con la que se puedo realizar este tipo de obra es de 6 ha.

Toda obra debe de cumplir una serie de condiciones estéticas impuestas por el
municipio. Todas las construcciones procurardn adecuarse a las caracteristicas
tipoldgicas y constructivas de la zona. Los acabados mayoritarios de las fachadas y
parametros exteriores seran blancos o claros y los de cubierta lo seran con tejas
cerdmicas. No se permitiran los arcos carpaneles en fachada y el fibrocemento o pizarra
para cubiertas o exteriores. Tampoco se permitird el uso de superficies metalicas

reflectantes. Estas condiciones no afectan a las edificaciones de los usos “A, Ey F”.

7. JUSTIFICACION CONSTRUCCION DE LA BALSA

7.1. FUNCIONES DE LA BALSA

La balsa tiene un papel muy importante. Esta instalacion sirve como almacenamiento de
agua, gracias a ella se podra mantener un aporte eficiente de agua durante todo el afio.
En las épocas del afio en las que las necesidades del cultivo sean inferiores al aporte de
agua se almacenaréa el agua sobrante para asi poder emplearla en las épocas donde las
necesidades hidricas del cultivo sean mayores al aporte de agua.

7.2. JUSTIFICACION DE LA CAPACIDAD DE LA BALSA

7.2.1. Aportes hidricos

La Comunidad de Regantes Riegos de Levante Margen Derecho del Rio Segura es la
que abastecimiento a la balsa. La parcela consta de una superficie de 11,64 ha, con una
concesion de 64.018 m3/afio. El caudal que lleva a la balsa mediante la red de tuberias
empleadas para el abastecimiento es de 144 m3/h. Durante todo el afio se realizan
444,57 horas de trabajo, estas horas estan repartidas de forma equitativa durante los 12

meses del afo, es decir, 37,05 h/mes.

7.3. CALCULO DEL VOLUMEN DE LA BALSA

Para el dimensionado de la balsa se han tenido en cuenta las necesidades hidricas del

cultivo y el caudal suministrado, mediante estos datos se han podido calcular las
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aportaciones necesarias a lo largo del afio. El resultado final es un balance hidrico entre
aporte y demanda el cual deja como resultado una balsa de 20.556,42 m3.
El calculo y el desarrollo de la capacidad de la balsa se encuentra en el anejo n°2

Justificacion de la capacidad de la balsa.

8. DESCRIPCION DE LAS OBRAS A REALIZAR

Las obras que se van a realizar en este proyecto son aquellas que se deben de realizar en
toda balsa de riego, en este apartado se definirdn cada una de estas obras y los

elementos que la componen.

8.1 PARAMETROS DE LA BALSA

El embalse a construir tiene una capacidad de 23.455,023 m3, los taludes se realizaran
con tierra compactada procedente de la propia excavacion del orificio. El talud interior
sera 2,5/1 y el exterior en terraplén 1,5/1 y en desmonte 1/1. El pasillo de coronacion
tendra una anchura de 4 m.

Tabla 1 Parametros de la balsa

Las caracteristicas constructivas que se van a optar en el embalse son las siguientes:

localizacion de este en la parcela, de esta forma se aprovecha la maxima superficie

Parametros Valor
Volumen total de la balsa (m®) | 23455,023
Volumen atil (m?) 21836,46
Profundidad (m) 5
Cota pasillo coronacion (m) 10,911
Cota minima de dique (m) 7,415
Altura de dique (m) 3,496
Cota maxima del nivel del agua 10,411
Cota fondo de la balsa 5,911
Talud interior (H/V) 2,5/1
Talud exterior en desmonte (H/V) 1
Talud exterior en terraplén (H/V) 1.5/1
Anchura pasillo de coronacion 4
Superficie de(?ﬁlt;:ra de la balsa 2979.16
Superficie superior del vaso (m?) | 6595,74
Superficie de la solera (m?) 2979,16
Profundidad maxima (m) 5

La forma adoptada para el embalse es aquella que se ajusta mejor a la
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posible. Se excavara material de las zonas en las que se requiera y se empleara la tierra
del desmonte para aportar a las zonas en las que haya que subir la cota.

- Se utilizara una lamina de PEAD de 2 mm de espesor, colocada sobre una
lamina geotextil que actde como protector de la ldmina de PEAD vy tiene una densidad
de 300 g/cm2red

- Se instalara una red de drenaje tanto en la solera de la balsa de riego como en la
superficie, son encargadas de drenar tanto el agua de lluvia y el agua de la solera.

- Se instalard una entrada y salida de agua en la balsa. La entrada ira conectada
con la toma de la comunidad de regantes que suministra el agua a la parcela, mientras
que la salida ira dirigida al cabezal encargado de suministra agua a los cultivos.

- Se instalaran obras complementarias de proteccion, estas obras son el bordillo

perimetral, el vallado perimetral y el aliviadero.

8.2. OBRAS PREVISTAS
En la tabla 2 se hace una relacion de las obras realizadas.

Tabla 2 Obras a realizar

N° Actividad Descripcion breve
Previo al movimiento de tierras, tareas de
A Desbroce L -~
limpieza superficial del terreno
B Replanteo Delimitacion de las dimensiones.
C Nivelacion Realizar el movimiento de tierras
D | Movimiento de tierras | Desbroce, desmontes y preparacion del terreno
E Perfilado y refino Ajuste final de los taludes y superficies
F Apertura de zanja Para anclaje de ldmina sobre perfil
perimetral prefabricado
G | Colocacion de geotextil Capa inferior a la impermeabilizacion
H Impermeabilizacion Colocacion de ldmina impermeabilizante
I Tuberia de d_esague y Instalacion de 6rganos de drenaje
drenajes
J Tuberia ggfgtrada de Instalacion del érgano de entrada
K Tuberia de salida de Instalacion del érgano de salida
agua
L Aliviadero Construccion del aliviadero
M Vallado perimetral Proteccion perimetral de la balsa
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8.3. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Como se puede ver en el anejo n° 3 Criterios de disefio, el movimiento de tierras que se
debe de realizar en la construccion del embalse cuenta con las siguientes caracteristicas:
- Volumen de desmonte (Vd): 9212,06 m3

- Volumen de terraplén (Vt): 8200,09 m3

- Coeficiente de compactacion (K): 1,02

- Volumen de cubierta vegetal (5 cm): 472,47 m3

- VVolumen de elementos gruesos (Veg): 92,12 m3

- Superficie de actuacion: 9449,40 m2

- Exceso de volumen: 1011,97 m3

Como se puede ver en los resultados del movimiento de tierras, hay un exceso en el
volumen de desmonte por lo que este se utilizara en las diferentes obras a realizar como
en la construccidn del talud, dicho desmonte se realizara mediante una pala cargadora,
tractores y camiones.

El vaso de la balsa se replanteard previamente a realizar el desmonte del terreno, este
replanteo se realizara hasta el perimetro del talud exterior, una vez se haya realizado
dicho replante se realizara la excavacion de la tierra con la que posteriormente se
formaran los terraplenes.

Durante esta etapa del proyecto, se daran las actividades de desbroce y limpieza, estas
actividades tienen el objetivo de eliminar toda materia vegetal que se encuentre en la
zona de trabajo, posteriormente toda esta tierra se reutilizara en la regeneraciéon de
vegetacion para su utilizacion en los taludes exteriores. También se realizara el

perfilado y refinado de los taludes y fondo durante este periodo.

8.4. FORMACION DEL VASO

Debido al emplazamiento de la balsa en la parcela, la balsa no cuenta con una forma
geometria regular. Se ha realizado de esta manera para aprovechar al maximo la
superficie del terreno ya que la balsa se ajusta a la forma de la parcela.

El vaso cuenta con un talud exterior de 1,5/1 e interior 2,5/1, el pasillo de coronacion se
encontrard en la cota 10,911 m y tendra una anchura de 4 m.

La balsa contara con un volumen util de 21836,46 m3 y tendra una profundidad de 5 m.

10
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Los trabajos realizados en la formacion del vaso se haran con la maquinaria adecuada y
se realizara en base a los calculos mencionados en el movimiento de tierras del anejo n°

3 Criterios de disefio.

8.5. PASILLO DE CORONACION

Con el fin de permitir el paso de vehiculos medianos y proporcionar al dique una
anchura que le ofrezca una resistencia correcta, se dispone un pasillo de coronacién con
una anchura de 4 m alrededor de todo el perimetro de la balsa. En el anejo n° 3 criterios

de disefio se puede observar el calculo con el que se ha obtenido dicha anchura.

8.6. ESTABILIDAD DE TALUDES

El método empleado para realizar el célculo en lo referente a la estabilidad de los
taludes, es el método de los numeros de Taylor. Este método se puede observar en el
anejo n° 5 estabilidad de taludes.

Este método se base en realizar una comparacion entre la inclinacion de los taludes
disefiados con la inclinacion obtenida en funcién de las caracteristicas aportadas por el
terreno. Para realizar dicha comparacion se realizan dos hipoétesis, en ambas hipotesis se

empleara el Abaco de los niumeros de Taylor.

Tabla 3 Estabilidad de taludes

Talud Pendiente de disefio Angulo de disefio Angulo critico Estado
Talud de aguas ) 0A1°94% o

e 1,5:1 33°41°24 89 Estable
Talud de aguas 25:1 21°48°5.07” 36° Estable

arriba

8.7. CARACTERISTICAS DEL TALUD INTERIOR

El talud interior se proyecta con un angulo de 21,8° garantizando su estabilidad. Para la
elaboracion de estos taludes se utilizaran los materiales de desmonte sobrantes del

movimiento de tierras tal y como se comenta en el anejo n° 3 criterios de disefio.

8.8. CARACTERISTICAS DEL TALUD EXTERIOR

El talud exterior se proyecta con un angulo de 33,41° este angulo garantiza la
estabilidad de dicho talud. Al igual que en el talud interior, se emplearan los materiales
de desmonte sobrante para elaborar dicho talud. Esto se recoge en el anejo n° 3 criterios

de disefio.

11
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8.9. CONTROL DE EJECUCION

Para el control de la ejecucion se realizaran ensayos de densidad y comprobacion del
proctor en cada tongada de formacién del terraplén. EI nUmero de muestras a tomar de
cada tongada, sera de una muestra cada 2000 m? de formacion de terraplén.

A dichas muestras se les realizara el ensayo de densidad y de proctor, comprobando que

la compactacion es superior al 95% del proctor modificado.

8.10. ENTRADA DE AGUA

El método empleado para la entrada de agua a la balsa es el vertido directo sobre lamina
mediante una arqueta de laminacién, se ha adoptado dicho metido por la eficacia que
tiene en la disipacion de la energia de caudal de entrada, de esta forma se prevé mejorar
la vida dtil de la 1dmina instalada.

Para la tuberia de entrada de agua se utilizara una tuberia de PVC de DN 250 mm PN-
10 que se utilizara para el abastecimiento del agua de entrada con un caudal de 144
m3/h. Conectada a ella se encontrara una valvula de mariposa con mando reductor DN-
250 mm y una ventosa de triple accion @2.

El didmetro de tuberia empleado se justifica en el anejo n° 4 célculos hidraulicos, dicha
tuberia también se puede visualizar en el plano n° 6 entrada de agua.

8.11 SALIDA DE AGUA

Para el abastecimiento de la finca se ha optado por la instalacion de un desague de
fondo con codo de 90° a el cual ira instalado un bulbo enrejillado para la proteccion de
la instalacion de aguas abajo.

La tuberia encargada de abastecer a la plantacion es una tuberia de PEAD 100 de DN
400 mm PN-10, a ella ira instalada una valvula de mariposa con mando reductor DN
400 mm PN-10, esta ira acompafiada de una ventosa de triple efecto @2.

Los calculos elaborados para la seleccion de estas tuberias se pueden ver en el anejo n°
4 calculos hidraulicos.

En el plano n°11 se puede ver ilustrada la salida de agua.

12
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8.12 RED DE DRENAJE

La red de drenaje esta compuesta por una red superficial y una red interior.

- Lared de drenaje superficial es la encargada de la recogida del agua de lluvia, se
emplearan canaletas colocadas a lo largo de todo el perimetro de la balsa. De
esta forma se recogera el agua de lluvia y se protegeran los taludes de la erosion
del agua.

- Lared interior de drenaje se encarga de drenar la base de la balsa, para ello se
emplea un drenaje de fondo del baso el cual tiene una disposicion de espinas de
pescado formado por una tuberia perimetral a lo largo de todo el talud y tuberias
que atraviesan el vaso por la parte central. Todas las tuberias seran de PVC
ranurado y se emplearan DN de 80 y 100 mm.

En el plano n° 5, se puede observar la estructura de drenaje.

8.13. ALIVIADERO

Para el aliviadero se empleara un canal de hormigon armado de dimensiones 2,5 m X
0,5 m y un grosor variable de unos 25 cm de espesor. El aliviadero cruzara los 4 metros
del pasillo de coronacidn hasta el talud exterior, este se debera de disponer en una zona
con menor terraplén. El canal ir4 cubierto con una losa de hormigén armado de tal
manera que el pasillo de coronacion tenga continuidad.

Los calculos con los que se ha dimensionado el aliviadero en base al caudal maximo de
evacuacion se pueden ver en el anejo n°4.

En el plano n°13 puede verse el detalle del invernadero.

8.14. IMPERMEABILIZACION

Para la impermeabilizacion se utiliza una lamina de Polietileno de Alta Densidad
(PEAD) de 2 mm de espesor.

La lamina tendra una superficie totalmente lisa con ausencia total de poros,
ejecutandose la junta entre las laminas de polietileno mediante termofusion con aire
caliente.

La impermeabilizacién del vaso se va a realizar mediante laminas debido a su sencillez

y répida colocacion.
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En la parte inferior a la lamina de PEAD, se colocara una lamina geotextil de 300 g/m?,
esta actuara como apoyo protegiendo a la geomembrana ante el punzonamiento, tendra

funcién de drenaje y daré resistencia mecanica. Todo esto se explica en el anejo n° 3.

8.15. BORDILLO PERIMETRAL

En la parte interior del pasillo de coronacion se instalara un bordillo el cual delimita el
borde superior, este evitara la entrada de elementos extrafios al vaso del embalsa. Estara

formado por piezas de 0,5 m de longitud, 0,25 m de ancho y 0,15 m de alto.

8.16. VALLADO PERIMETRAL

El embalse ira protegido a lo largo del todo perimetro exterior, por una valla protectora.
La valla perimetral estard formada por una malla de acero galvanizado de simple
torsién galvanizada, esta ira apoyada en unos postes de 2 metros de altura los cuales se
situaran cada 2.5 metros, dichos postes tendrés un diametro de 48 mm, los postes iran
anclados mediante hormigén H-15/200.

se dispondra de dos entradas en las que se instalaran puertas de entrada a la coronacién
de1,5x1,5m.

8.17. ELEMENTOS DE SEGURIDAD PARA EL PERSONAL

Para prevenir posibles situaciones de riesgo, se emplearan diferentes medidas de
seguridad. Estas medidas de seguridad consistiran en la instalacién de accesorios de
emergencia en caso de que se produzca una caida a la balsa.
Algunas de las medidas de seguridad a las que se pueden optar son:

- Escaleras de salvamento

- Flotadores

- Cuerdas

8.18. REVEJETACION DE TALUDES EXTERIORES

Los taludes exteriores estaran formados por tierra, por esta razén son vulnerables a la
erosion producida por el viento, lluvia y escorrentia. Debido a esto se opta por realizar
una revegetacion de taludes mediante especies matorrales que puedan actuar de capa

protectora frente a los problemas descritos anteriormente.
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9. PROGRAMACION DEL PROYECTO

El plazo propuesto para la ejecucion de la obra es de 4 meses y 16 dias.

De acuerdo con los plazos previsto para la obtencion de las licencias, se pretende que la
obra comience el 1 de septiembre de 2025 y termine el 16 de enero de 2026.

La programacién que se va a seguir durante el proyecto se pude ver en el anejo°6. En
esta programacion se ha contado con que los sdbados y domingos son dias no laborales,
ademas también se han contado como dias no laborales las fiestas reguladas en el
articulo 45 del R.D 2001/1983 de 28 de julio.

Ver en anejo n°6 Programacién del proyecto.

10. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente estudio se redacta conforme al Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
con el objetivo de identificar y evaluar los riesgos laborales asociados a la construccién
de la balsa de riego y establecer las medidas preventivas necesarias.

Debido a que la obra no supera los umbrales de personal, presupuesto ni peligrosidad
establecidos en la normativa, se clasifica como estudio basico.

A continuacion, se indicaran los aspectos generales que se tratan a lo largo de este
estudio.

. Caracteristicas generales de la obra

La actuacion consiste en la construccién de una balsa de riego con capacidad util
aproximada de 21.836 m3 en el término municipal de Los Montesinos (Alicante). El
plazo previsto de construccion es de 110 dias, con un maximo de 15 trabajadores en
obra.

. Organizacién preventiva

Todos los operarios recibiran formacion especifica en riesgos y medidas preventivas. Se
estableceran vias de circulacion diferenciadas para personas y maquinaria, control de
accesos, Y zonas seguras para acopios.

. Medidas preventivas y protecciones colectivas

Incluyen sefializacion de seguridad, uso obligatorio de EPIs (casco, chaleco reflectante,
botas, guantes, proteccion ocular y auditiva cuando proceda), instalacion de barandillas

y mallas, y control de interferencias con terceros.
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. Plan de ejecucion de seguridad

Se definen medidas especificas para cada fase: desbroce, movimiento de tierras,
impermeabilizacion, instalacién de tuberias, construccion de aliviadero y vallado
perimetral. Cada actividad incorpora medidas adaptadas a los riesgos detectados, como
prevencion de caidas, atrapamientos, cortes, proyeccion de particulas o exposicion a
condiciones climaticas adversas.

. Emergencias y primeros auxilios

Se dispondré de botiquin conforme a la normativa, un listado de centro sanitarios de
referencia, y un plan de actuacion en caso de accidente o evacuacion.

Ver anejo n°7 Estudio de seguridad y salud.

11. MEMORIA MEDIOAMBIENTAL

La memoria medioambiental del proyecto tiene como finalidad identificar, evaluar y
proponer medidas para prevenir, minimizar y corregir los impactos que puedan
producirse durante la ejecucion y explotacién de la balsa de riego proyectada. Este
analisis se ha realizado conforme a la legislacion vigente, en particular la Ley 21/2013,
de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental; en base a esta ley el proyecto no se
encuentra sometido a evaluacion de impacto ambiental ordinaria ni simplificada, al no
superar los umbrales de capacidad establecidos, por lo que no requiere autorizacion
ambiental integrada segun la Ley 6/2014, de 25 de julio, de la Comunidad Valenciana.
El estudio describe el medio fisico (topografia llana, clima seco con pluviometria anual
media de 320 mm) y el medio biético (flora adaptada a la aridez, sin especies protegidas
identificadas, y fauna sin habitats de especial valor). Se identifican los principales
impactos durante la construccién siendo estos: generacion de particulas en suspension,
ruido de maquinaria, alteracion de suelos, posibles afecciones a fauna y en la fase de
explotacion alteracion visual del paisaje.

Para mitigar estos impactos, se contemplan medidas preventivas y correctoras como la
humidificaciébn de zonas polvorientas, mantenimiento periddico de maquinaria,
reutilizacion de tierras de desmonte, revegetacion de taludes, colocacién de rampas y
vallados, para proteger la fauna. Ademas, se establece un programa de vigilancia y
control ambiental que incluye inspecciones durante la obra y revisiones periddicas en la
fase de uso, con el fin de garantizar la efectividad de las medidas implantadas.

Ver anejo n°8 Memoria medioambiental.
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12. PLAN DE CALIDAD

En este proyecto se ha realizado un anejo para el plan de calidad del proyecto el cual
corresponde al anejo n°9 Requisitos y directrices del plan de calidad, en el que figuran
los diferentes objetivos que marcan el plan de calidad. Para lograrlos se han establecido
tres tipos de acciones a ejecutar:

- Regular el proceso de calidad mediante procedimientos técnicos y normativas
internas.

- Promover la calidad con guias, especificaciones y el fomento del uso de
productos certificados.

- Verificar la calidad a traves de controles, ensayos y seguimientos durante la

ejecucion de la obra.

13. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion, se ha elaborado este
estudio como parte del proyecto de construccion de la balsa de riego.

En la obra se prevé la reutilizacion total del terreno excavado, minimizando la
generacion de residuos. Aquellos residuos no reutilizables, como restos de armaduras
metalicas o embalajes, seran entregados a gestores autorizados, priorizando la
reutilizacion y el reciclaje frente a la eliminacion.

Se habilitara una zona acotada de almacenamiento dentro de la obra, con contenedores
diferenciados para residuos peligrosos y no peligrosos, sefializados y accesibles desde la
via publica. El control de residuos se realizara mediante el plan de gestion elaborado
por la empresa constructora, que incluira la codificacion de residuos conforme a la Lista
Europea de Residuos.

Los residuos mas relevantes identificados son:

. Tierras y pétreos procedentes de la excavacion (reutilizacion en obra).

. Restos vegetales de desbroce (reciclaje).

. Restos de hierro y acero (depdsito en vertedero autorizado).

. El objetivo de estas medidas es reducir el impacto ambiental, optimizar el

aprovechamiento de materiales y cumplir con la normativa vigente en materia de
gestién de residuos de construccion.

Ver anejo n°10 Estudio de gestion de residuos.

17



MEMORIA

14. RESUMEN GENERAL DE LOS PRESUPUESTOS

Presupuesto de ejecucion material Importe (€)
1 Acondiclonamiento del terreno y movimiento de tierras 19.601,70
2 Imparmeabilizaciéon 93.482,00
3 Obras de llendo, tuberias de entrada y salida de agua, red de drenajes y arqueatas 36.548,20
4 Vallado perimetral y medidas de seguridad 11.744,89
5 Revejetaciéon de talud exterior 1.881,00
6 Requisitos y directrices del plan de calidad 1.580,00
T Gestion de residuos 75,00
& Estudio basico de seguridad y salud 1.261,54

Total .........! 166.184,33

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de CIENTO SESENTA Y SEIS MIL CIENTO OCHENTA'Y
CUATRO EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS.

Loz Montesinos (Alicanta)
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y Agroambiental

Samuel Garcia Sober
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ANEJO 1 ESTUDIO CLIMATICO

1. INTRODUCCION

Para la realizacion del estudio climatico se han empleado los datos del SIAR, mas
concretamente la estacion meteoroldgica ubicada en el municipio de Almoradi, se ha
utilizado esta estacion ya que es la méas cercana a la ubicacion de la parcela.

Los datos recopilados van desde el 01/01/2014 hasta el 01/12/2023, se han medido de
forma mensual, en ellos podremos encontrar:

- Temperatura Minima, Media y Minima (°C).

- Humedad Minima, Media y Minima (%).

- Velocidad del viento Media y Maxima (m/s).

- Radiacion (Mj/m2).

- Precipitacion (mm).

- PePMon.

2. DATOS TERMICOS

A continuacion, se muestran los datos de temperaturas registrados entre el 01/01/2014 y

01/12/2023.
Tabla 1. Temp media
Temp Media Media
C) 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020 |2021 |2022 {2023 |del
mes
Enero 12,90 11,39 |13,46 10,68 12,49 11,64111,20 11,57 |10,78|11,32|11,74
Febrero 13,51|11,86 |13,76 13,56 10,69 12,58 14,55 (14,15 |12,96|10,70|12,83
Marzo 14,46 | 14,53 |14,22 14,96 14,43 14,44 114,74 113,65 |13,49|16,43|14,54
Abril 18,55|16,46 |16,43 16,18 16,61 15,66 | 16,06 | 15,61 |15,16|18,47|16,52
Mayo 19,21|21,02 |18,93 20,43 19,28 19,34120,71 19,67 |20,64|19,03|19,83
Junio 23,31|23,87 |23,30 25,55 23,05 22,91|23,28 | 23,17 |24,86|24,10|23,74
Julio 25,68 27,70 |25,80 26,88 26,33 |26,71|26,14 [26,04 |27,51|28,07|26,69
Agosto 26,54 127,29 |25,62 27,01 27,12 26,16 |26,84 | 26,78 |27,89|27,83|26,91
Septiembre |24,79122,98 |24,16 23,68 24,55 23,31|23,67 | 24,66 |24,97|24,23|24,10
Octubre 21,26119,98 |20,61 20,49 19,07 19,88 118,87 | 19,97 |21,04|21,27|20,24
Noviembre [15,89|15,70 |15,19 14,83 14,90 15,01|16,40 | 14,09 |17,19|17,27|15,65
Diciembre 11,77|13,53 |12,77 11,92 13,41 13,56 12,56 13,90 |14,42|13,11|13,10
Media Anual 18,99 18,86 |18,69 18,85 18,49 18,43 |18,75|18,61 |19,24|19,32|18,82
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Tabla 2. Temp Max

Temp Max )
) 2014 |2015 |2016 |2017 {2018 |2019 |[2020 [2021 |2022 |2023 |Media
Enero 23,83 | 24,16 | 23,29 | 20,70 | 25,77 |22,71 | 22,17 | 28,85 | 24,05 | 23,86 |23,94
Febrero 26,02 | 22,95 | 25,77 | 22,55 | 22,96 | 26,44 | 26,64 | 25,51 |25,53 |22,51 | 24,69
Marzo 25,28 130,77 | 27,04 | 32,99 | 27,30 | 29,11 | 28,12 | 24,16 |21,77 |32,41 | 27,90
Abril 30,70 | 27,16 | 25,42 | 26,50 | 28,85 | 29,31 | 27,11 | 29,19 (26,85 | 35,70 | 28,68
Mayo 28,83 140,13 132,39 | 32,39 | 28,78 | 30,65 | 32,67 | 35,35 35,43 | 28,06 | 32,47
Junio 33,97 137,32 139,26 | 39,29 | 31,78 | 34,93 | 32,20 | 32,68 | 36,97 |34,62 | 35,30
Julio 34,24 140,80 | 38,14 | 39,69 | 38,81 | 36,88 | 36,89 |41,25 [42,60 |39,11 | 38,84
Agosto 37,78 | 38,26 | 35,85 | 42,24 | 36,88 | 38,75 | 36,09 | 37,90 (40,91 | 42,67 | 38,73
Septiembre | 35,78 | 34,04 40,47 38,55 | 32,99 | 33,19 | 32,53 | 34,41 | 35,88 |31,67 | 34,95
Octubre 31,98 132,45 129,44 | 29,72 | 28,92 | 33,93 | 32,33 | 30,53 |31,14 | 32,68 | 31,31
Noviembre | 24,29 | 26,10 | 27,91 | 25,64 | 24,30 | 27,78 | 26,98 | 26,60 | 28,25 | 29,40 | 26,73
Diciembre |22,02 | 23,23 | 19,62 | 22,84 | 24,57 | 24,65 25,26 | 25,19 | 24,65 | 27,47 | 23,95
Tabla 3. Temp Minima

Temp

Minima 2014 |2015 |2016 |2017 |[2018 [2019 |2020 |2021 |2022 |2023 |Media
(°C)

Enero 6,07 |345 |3,73 |0,18 (3,13 (2,86 |4,13 |2,32 [3,13 |1,72 |3,07

Febrero 419 (259 (3,66 |574 2,26 (433 |641 |7,35 |6,41 |3,20 |4,61

Marzo 6,27 |4,53 |5,80 |580 (3,80 |7,01 |7,68 |560 |6,68 |3,26 |5,64

Abril 10,14 19,75 |7,21 |8,28 |6,34 |7,28 |8,69 |7,68 (4,74 |9,03 |7,91

Mayo 12,42 112,68 |8,88 [11,23 18,34 |11,42 11,96 (11,90 (11,23 |11,44 11,15
Junio 14,03 | 16,69 | 15,64 | 14,96 | 13,89 | 13,03 | 15,44 15,23 |15,92 | 14,57 | 14,94
Julio 18,03 | 21,77 | 18,37 | 14,29 | 19,31 | 20,32 | 19,80 | 19,19 | 20,07 | 20,87 | 19,20
Agosto 20,56 21,23 |19,64 | 17,23 | 20,58 |18,39 | 17,25 | 19,60 |20,47 | 20,13 | 19,51
Septiembre | 16,83 | 15,28 | 16,42 | 16,83 | 16,11 | 15,43 | 15,19 | 16,38 | 15,17 | 16,32 | 16,00
Octubre 14,14 111,88 | 12,49 | 13,15 8,28 |10,55 (10,43 | 13,04 |13,91 | 11,96 | 11,98
Noviembre |9,08 |4,33 |6,20 [540 |7,55 |6,54 |7,35 (4,80 |7,82 |8,22 |6,73

Diciembre (3,12 |7,47 |7,34 [259 |6,00 |6,27 |3,06 (6,94 (855 |441 |558




ANEJO 1 ESTUDIO CLIMATICO

3. PRECIPITACIONES
3.1. DATOS PLUVIOMETRICOS

Tabla 4. Precipitacion mm

Precipitacion .
2014 (2015 |2016 |2017 [2018 |2019 |2020 [2021 |2022 |2023 |Media

(mm)

Enero 0,00 (14,78 |13,32 |101,06|62,62 |2,96 |63,04 |43,60 32,56 |2,21 |33,62
Febrero 197 (729 7,79 |3,48 |31,11 1,18 (453 |120 [543 (2412 |8,81
Marzo 0,59 |14,18 22,34 |60,48 |16,27 |21,67 |131,99/91,00 |158,01|8,04 |52,46
Abril 9,46 (10,39 22,34 |6,36 |4,74 |115,25|26,20 |63,60 |80,81 (6,23 |33,54
Mayo 2,17 |0,20 (10,04 (0,82 |0,00 |3,35 |[2856 (69,80 |21,50 |63,34 [19,98
Junio 926 0,39 (082 433 |13,03 |0,79 [12,02 |14,00 |16,69 |15,72 |8,71
Julio 0,20 (0,20 |0,20 (2,06 |059 0,00 |2,36 |1540 (1,21 |3,78 |2,60
Agosto 098 (059 [1,02 (36,05 (1,97 |136,36(8,08 |1,00 |3,82 |0,80 [19,07

Septiembre |3,55 |112,13|1,64 |10,71 |29,75 |234,85|4,73 |6,40 |25/12 |28,86 |45,77

Octubre 0,79 |2521 |40,17 (6,39 |31,13 |3191 138 |82,80 (47,64 |557 |27,30

Noviembre |19,50(59,24 |21,32 |13,60 |92,20 |12,80 (8,18 48,30 (31,96 |0,60 |30,77

Diciembre 40,97 (3,69 |214,06/1,65 |8,86 |62,06 1,00 |4,62 26,53 (2,98 |36,64

Total 89,44 | 238,29 | 355,06 | 246,99 | 292,27 | 623,18 | 292,07 | 441,72 451,28 | 162,25 | 319,26
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3.1.1 Precipitacion maxima diaria
La precipitacion maxima diaria se ha obtenido mediante el uso de un mapa de isolineas
como se ve en la figura 1. En el que se ven reflejadas las lineas tanto de coeficiente de

variacion Cv como el valor medio de la precipitacion diaria anual.

Figura 1 Mapa de isolineas

La parcela se encuentra en el este del mapa justo encima de la linea horizontal que se ve
en él mapa de isolineas. EI municipio de Los Montesinos se encuentra entre las
isolineas de 0,51y 0,52, estas isolineas nos marcan el valor del coeficiente de variacion.
Por otro lado, se puede ver que la parcela se encuentra justo con la isolinea que marca el
valor de 55 para las precipitaciones maximas.

En base a la informacién mencionada anteriormente se puede calcular la precipitacion
maxima diaria para un periodo de retorno de 100 afios. Mediante el coeficiente de
variacion y el periodo de retorno se puede obtener el valor de los cuantiles

correspondientes con la tabla 5.
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Tabla 5 Periodos de retorno

Periodo de retorno en afos (T)

Cv 2 5 10 25 50 100 200 500
0,3 0,935 (1,194 1,377 |1,625 |1,823 |2,022 |2,251 |2,541
0,31 0,932 11,198 1,385 |1,64 1,854 [2,068 |2,296 |2,602
0,32 |0929 |1,202 |14 1,671 [1,884 2,098 [2,326 |2,663
0,33 0,927 1,209 |1,415 |1,686 |1915 |2,144 |2,388 |2,724
0,34 0,924 1,213 (1,423 |1,717 |1,93 2,174 2,434 2,785
0,35 0,921 (1,217 (1438 1,732 |1961 |2,22 2,48 2,831
0,36 0,919 1,225 |1,446 |1,747 |1991 |2,251 |2,525 |2,892
0,37 0917 (1,232 |1461 |1,7/78 |2,022 |2,281 |2,571 |2,953
0,38 0,914 124 1,469 |1,793 |2,052 |2,317 |2,617 |3,014
0,39 0,912 1,243 |1,484 |1,808 |2,083 |2,357 |2,663 |3,067
0,4 0,909 |1,247 1,492 |1,825 |2,103 |2,408 |2,708 |3,128
0,41 0,906 1,251 (1,499 |184 2,124 2,444 2,738 |3,189
0,42 0,904 1,255 (1507 (1,854 2,144 |2,474 |2,754 |3,25
0,43 0,901 1,259 |1,514 |1,884 |2,174 |2,503 |2,799 |3,311
0,44 0,898 |1,263 (1534 |19 2,205 2,544 2,846 |3,372
045 10,895 |1,266 |1,541 |1,925 |2,22 2,586 |2,893 |3,433
0,46 0,893 1,27 1,549 1,945 |2,251 |2,637 |2,937 |3,494
0,47 0,89 1,278 1,564 1,961 [2,281 |2,683 (2,983 |3,555
048 0,887 [1,286 |1,579 |1,991 |2,312 [2,748 |3,039 |3,616
0,49 0,884 1,293 1,594 |2,022 |2,342 |2,803 |3,098 |3,678
0,5 0,881 |1,301 (1,609 |2,053 (2,373 |2,739 (3,158 3,739
051 /0,878 [1,308 |1,625 |2,068 |2,434 (2,815 |3,219 |3,799
0,52 0,881 1,308 |1,64 2,098 (2,464 |2,861 |3,281 |3,86

Como se puede ver en la tabla 5 el valor de los cuantiles oscila entre 2,815 y 2,861.
Como la parcela se encuentra entre dos intervalos se va a realizar una media entre los
valores, lo que da el valor de 2,838. Una vez ya se sabe el cuantil correspondiente se

puede calcular el valor de precipitacion maxima, para ello se debe multiplicar el valor
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de precipitacion diaria mencionado anteriormente y el cuantil, esto da un valor de
156,09 mm/dia.

3.1.2. Intensidad de lluvia de disefio

El objetivo de calcular la intensidad de lluvia es para realizar el célculo del aliviadero
que se debe de emplear como medida de seguridad en la balsa. Para calcularla la
intensidad de lluvia se va a emplear un periodo de retorno de 100 afios.

Para un periodo de retorno de 100 afios, se ha calculado una precipitacion maxima de
156,09. Para establecer una relacion entre la precipitacion méaxima en 24 horas y el
periodo de retorno de 100 afios, mediante esta relacion y la siguiente formula se ha

calculado la intensidad de lluvia en 1 hora.

2801401
I, Il ) 28%-1
I, B I,

- It la intensidad de lluvia que queremos calcular

- Il creo que es 24 h la duracion de un dia

- Il e id establecen una relacion cullo valor es 11 este valor depende de la zona en
la que nos encontremos en alicante es de 11.

- T duracion del periodo de lluvia

Mediante la formula anterior se ha obtenido que la intensidad de Iluvia para un periodo

de retorno de 100 afos es de 71,54 mm/h.
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Figura 2 Periodo de retorno 100 afios

4. HUMEDAD RELATIVA

A continuacion, se muestran los datos de Humedad relativa en % registrados entre el

01/01/2014 y 01/12/2023.

Tabla 6. Hum media (%)

I\H/Iue:ia %) 2014 |2015 |2016 (2017 |2018 |2019 [2020 |2021 |2022 |2023 |Media
Enero 62,56 |58,38 (66,29 (66,31 64,56 |57,37 |86,77 |58,92 |70,28 |61,26 | 65,27
Febrero 54,79 |55,57 |57,24 67,66 64,61 63,57 |82,12 |66,92 68,46 |70,87 |65,18
Marzo 59,50 65,42 |57,64 | 66,84 |53,43 |62,49 69,29 72,48 | 79,64 [56,68 |64,34
Abril 60,85 (68,27 (67,07 (69,93 |58,97 (67,51 |76,57 |75,07 |66,78 |60,86 |67,19
Mayo 65,66 59,96 64,21 63,53 (64,33 67,06 |68,29 |66,66 6591 |73,70 |65,93
Junio 64,19 |57,45 (64,92 | 65,67 [6598 |63,51 |68,61 68,79 |63,46 (69,43 |65,20
Julio 65,01 68,42 (64,80 (70,35 (67,66 |73,87 |72,59 |70,63 |66,79 |73,77 |69,39
Agosto 69,87 67,88 70,78 |74,75 (69,83 |84,77 |70,61 |70,99 |65,49 (67,29 |71,23
Septiembre ( 70,95 (71,24 (67,92 |71,12 |75,89 |89,37 |66,66 |70,95 |66,00 |75,17 |72,53
Octubre 70,43 | 73,86 (79,73 | 76,00 | 72,33 |82,72 62,28 | 73,68 |81,30 (69,82 |74,22
Noviembre | 71,87 (72,30 | 67,47 (63,48 (70,54 |69,71 |78,94 62,91 |65,58 |57,51 |68,03
Diciembre | 65,11 | 78,32 |82,41 |58,22 |68,70 |83,41 58,67 66,46 |76,67 [63,16 70,11
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5. VELOCIDAD DEL VIENTO
A continuacion, se muestran los datos de la velocidad del viento en m/s registrados
entre el 01/01/2014 y 01/12/2023.

Tabla 7. Vel viento (m/s)

Vel Viento
(/s) 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | Media
Enero 149 | 147 | 1,23 | 150 | 1,48 | 140 | 1,08 | 1,50 | 1,11 | 1,25 | 1,35
Febrero 162 | 218 | 1,77 | 154 | 131 | 1,31 | 1,17 | 1,20 | 1,04 | 1,27 | 1,44
Marzo 180 | 142 | 153 | 146 | 1,76 | 1,20 | 1,40 | 1,29 | 1,82 | 1,16 | 1,48
Abril 149 | 1,79 | 145 | 126 | 1,77 | 152 | 1,00 | 1,20 | 1,50 | 1,08 | 1,41
Mayo 132 | 124 | 1,36 | 1,21 | 1,38 | 1,24 | 0,99 | 1,16 | 1,02 | 1,05 | 1,20
Junio 131 (122 | 129 | 1,17 | 1,16 | 1,23 | 1,08 | 0,96 | 0,93 | 0,92 | 1,13
Julio 124 (119 | 1,20 | 1,20 | 1,15 | 1,25 | 0,98 | 0,91 | 0,83 | 0,88 | 1,07
Agosto | 1,18 | 1,47 | 1,09 | 1,05 | 1,02 | 1,05 | 1,00 | 0,95 | 0,96 | 0,92 | 1,04
Septiembre | 1,12 | 1,14 | 1,09 | 1,21 | 1,08 | 1,04 | 1,02 | 1,00 | 1,03 | 1,00 | 1,06
Octubre 1,10 | 106 | 092 | 096 | 1,16 | 1,03 | 1,12 | 0,88 | 0,69 | 0,96 | 0,99
Noviembre | 1,26 | 1,18 | 1,45 | 1,10 | 1,32 | 1,66 | 1,00 | 1,33 | 1,19 | 1,20 | 1,24
Diciembre | 1,46 | 092 | 1,16 | 1,47 | 1,20 | 1,37 | 1,47 | 1,26 | 0,83 | 1,15 | 1,23
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6. HORAS DE SOL MENSUALES
A continuacion, se muestran las horas del sol mensuales registradas entre el 01/01/2014
y 01/12/2023.

Tabla 8. Hora de sol/mes

Horas de )
| 2014 |2015 (2016 |2017 (2018 |2019 |2020 |2021 |2022 |2023 |Media
SO

Enero 213,90 |237,15|224,44 | 220,72 | 244,59 | 241,18 | 231,57 | 225,68 | 223,82 | 246,45 | 230,95

Febrero 243,88|234,08 | 247,66 | 239,68 | 225,12 | 250,04 | 253,75 | 236,04 | 236,60 | 225,96 | 239,28

Marzo 311,24 283,65 | 304,11 | 302,25 | 299,46 | 301,32 | 272,80 | 293,88 | 233,43 | 316,51 | 291,87

Abril 326,40 |318,30 | 315,00 | 312,90 | 320,70 | 286,50 | 300,90 | 294,30 | 283,50 | 328,20 | 308,67
Mayo 352,16 | 357,43 354,95 | 365,18 | 361,15 | 361,77 | 363,63 | 347,51 | 362,08 | 323,64 | 354,95
Junio 341,70|345,60 | 359,10 | 357,00 | 350,40 | 361,20 | 360,60 | 351,00 | 360,90 | 348,30 | 353,58
Julio 363,01 | 358,05 | 364,25 | 363,01 | 372,31 | 367,66 | 365,18 | 371,07 | 372,62 | 365,18 | 366,23

Agosto 348,13 |339,45| 348,13 | 330,77 | 336,66 | 345,34 | 347,82 | 341,62 | 345,34 | 345,34 | 342,86

Septiembre | 289,50 | 303,00 | 313,50 | 311,70 | 295,80 | 296,10 | 309,30 | 298,50 | 303,90 | 303,90 | 302,52

Octubre 285,201276,52|276,52 | 286,44 | 270,32 | 279,00 | 285,20 | 278,07 | 273,73 | 287,06 | 279,81

Noviembre | 221,70 | 240,30 | 230,40 | 239,70 | 223,50 | 236,70 | 233,40 | 222,90 | 237,00 | 252,60 | 233,82

Diciembre | 222,58 222,89 |183,21 | 230,64 | 229,09 | 205,84 | 229,71 | 204,60 | 217,93 | 231,57 | 217,81

10
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7. RADIACION
A continuacion, se muestran los datos de Radiacion en Mj/m? registrados entre el
01/01/2014 y 01/12/2023.

Tabla 9. Radiacion

Radiacion )
(MI?) 2014 |2015 |2016 |2017 |2018 [2019 |2020 |2021 |2022 |2023 |Media
Enero 8,94 (10,33 |8,93 |9,29 |10,22 (9,74 |9,10 (9,90 |9,14 10,54 |9,61
Febrero 12,74 112,04 |11,98 (12,09 |12,24 (13,77 |13,68 |11,81 |12,44 | 10,71 [12,35
Marzo 18,52 |15,82 |17,47 |17,67 |16,19 17,16 | 14,40 |16,19 | 9,83 |19,16 |16,24
Abril 23,22 |19,45 20,63 | 20,91 | 21,48 [18,86 |18,18 17,74 | 18,37 |23,45 | 20,23
Mayo 24,57 |24,72 23,96 | 26,28 | 25,08 25,40 | 25,60 |24,27 |25,52 |20,89 |24,63
Junio 25,34 | 26,44 (26,79 26,78 | 24,84 (27,76 | 26,76 |24,47 | 26,55 |24,52 |26,03
Julio 26,42 | 24,95 |25,16 | 25,76 | 25,59 (26,07 |26,83 |26,43 | 25,37 |23,75 | 25,63
Agosto 23,88 | 21,52 23,60 | 20,93 | 21,73 [23,24 | 24,06 21,47 |23,22 |23,30 | 22,70
Septiembre | 17,69 |18,01 | 20,03 |19,31 |17,00 (17,28 |19,47 |17,79 |17,91 |17,00 |18,15
Octubre 14,49 113,53 | 13,80 14,82 |12,82 |14,43 |15,54 | 13,78 |12,83 | 14,30 |14,03
Noviembre (9,34 |10,82 (10,19 | 10,80 9,18 |10,89 (9,92 |9,97 [10,36 |11,63 |10,31
Diciembre 8,99 (8,43 (6,78 |9,09 |9,04 |7,64 |9,34 |[796 |7,67 |894 |8,39

11
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8. MEDIAS DE CADA MES EN EL PERIODO DE ESTUDIO

En la siguiente tabla se muestra un resumen de las medias mensuales de los parametros

mencionado anteriormente.

Tabla 10. Medias mensuales

Temp Precip | Precip | Hum | Vel

Medias | Temperatura | Temperatura ) | Radiacion _

S — Media Max (°C) | Minima (°C) Media Max | Media | Viento (MI/m2) Media
(°C) (mm) | (mm) | (%) | (m/s)

Enero 11,74 23,94 3,07 33,62 | 16,35 |65,227 | 1,35 9,61 20,62
Febrero 12,83 24,69 4,61 8,81 5,38 6518 | 1,44 12,35 16,91
Marzo 14,54 27,90 5,64 52,46 24,34 | 64,34 | 1,48 16,24 25,87
Abril 16,52 28,68 7,91 33,54 1556 | 67,19 | 1,41 20,23 23,88
Mayo 19,83 32,47 11,15 19,98 13,61 | 65,93 | 1,20 24,63 23,60
Junio 23,74 35,30 14,94 8,71 6,16 | 65,20 | 1,13 26,03 22,65
Julio 26,69 38,84 19,20 2,60 2,18 69,39 | 1,07 25,63 | 23,20
Agosto 26,91 38,73 19,51 19,07 12,95 | 71,23 | 1,04 22,70 26,52
Septiembre | 24,10 34,95 16,00 45,77 2547 | 72,53 | 1,06 18,15 29,75
Octubre 20,24 31,31 11,98 27,30 16,23 | 74,22 | 0,99 14,03 24,54
Noviembre | 15,65 26,73 6,73 30,77 | 19,63 |68,03| 1,24 10,31 | 22,39
Diciembre | 13,10 23,95 5,58 36,64 18,59 | 70,11 | 1,23 8,39 22,20

12
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9. INDICES CLIMATICOS

Mediante el uso de diferentes indices climaticos se va a clasificar la parcela en la cual
se basa este trabajo, estos indices climaticos permiten caracterizar el tipo de clima que
se puede encontrar en ella. Para realizar esta clasificacion se usard el indice de acidez de
Martonne, indice termopluviométrico de Dantin — Revenga, indice de pluviosidad de
Lang.

9.1 INDICE DE ACIDEZ DE MARTONNE

Para poder calcular el indice de Martonne, se necesitan los siguientes parametros:

- P= Precipitacion media anual (mm)

- T= Temperatura media anual en (°C)

Una vez se tienen los dos parametros mencionados anteriormente se calculara el indice
con la siguiente formula:

L P
T+ 10

Dependiendo del valor que tome el indice se clasificara la zona de la siguiente forma:

Tabla 11. Indices de Martonne

indice de Martonne Clasificacion
>60 Per-humedo
60-30 Humedo
30-20 Sub-himedo
20-15 Semiéarido (Mediterraneo)
15-5 Avrido (estepario)
5-0 Arido extremo (desierto)

En el caso de la parcela seleccionada:
- P=319,26 mm
- T=18,82°C
;= 319,26
18,82 + 10

[ =11,07

13
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En indice resultante que se ha obtenido indica que el tipo de clima es arido (estepario)

ya que se encuentra entre el rango de 15-5.

9.2 INDICE TERMOPLUVIOMETRICO DE DANTIN-REVENGA
Al igual que el indice de Martonne el indice termopluviométrico de Dantin — Revenga
utiliza los parametros de precipitacion media anual (mm) y temperatura media anual
(°C). Pero en este indice la formula utilizada es la siguiente:
100 =T
I =
r

Dependiendo del valor que tome el indice se clasificara la zona de la siguiente forma:

Tabla 12. indice de Dantin-Revenga

indice de Dantin - Revenga Clasificacion
0-2 Humedo
2-3 Semiarido
3-6 Arido
>6 Subdesértico

En el caso de la parcela seleccionada:

- P= 319,26 mm
- T=18,82°C
_ 100 = 18,82
319,26
I =5,89

Basandose en la clasificaciéon descrita en la anterior tabla se observas que el clima en
este caso corresponde a un clima arido. El valor del indice se encuentra entre el rango
de 3-6.

14
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9.3 INDICE DE PLUVIOSIDAD DE LANG

Para el indice de pluviosidad de Lang también se emplean los pardmetros de
precipitacion media anual (mm) y temperatura media anual (°C). Este indice establece
una relacion entre la precipitacion media anual y la temperatura media anual. En él se

emplea la siguiente formula:

P
I=—
T

La clasificacién que se da en este indice es la siguiente:

Tabla 13. Indice de pluviosidad de Lang

indice de pluviosidad de Lang Clasificacion

0-20 Xérico o per-arido (desierto)
20-40 Avrido

40-60 Semiarido

60-100 Sub-humedo

100-160 Hamedo

>160 Per-humedo

Los datos utilizados al igual que en los anteriores indices son los siguientes:

- P=319,26 mm
- T=18,82°C
319,26
18,82
I =16,96

El valor de este indice indica en la clasificacion un clima arido.

15
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9.4 INDICE DE LA UNESCO-FAOQ

La Unesco-Fao realiza una clasificacion basandose en la temperatura media del mes

mas frio, se pueden distinguir tres grupos:

GRUPO 1 T >15°C Clima cdlido
T*entre 10y 15 °C Clima templado-célido
T*entre 0 y 10 °C Clima templado-medio
GRUPO 2 T entre -5y 0°C Clima templado-frio
T*<-5°C Clima frio
Todos los meses con
GRUPO 3 temperatura media menor Clima glaciar
de 0°C

Figura 3. Clasificacion UNESCO-FAO

La temperatura media del mes més frio es de 11,74°C, esta temperatura corresponde a el
mes de enero. Estos datos corresponden a (Tabla 1. Temperaturas Medias (°C)). Como
se puede ver en la (figura 3. Clasificacion segin UNESCO-FAOQ) corresponde al grupo
1.

A su vez, dentro de esta clasificacion, mediante la temperatura media minima del mes

mas frio se vuelve a hacer una clasificacion, la cual se ve en la siguiente tabla:

tm °C. Tipos de invierno
tm = 11 Sin invierno
11>tm=7 Con invierno célido
7>tm=3 Con invierno suave
J=tm=-1 Con invierno moderado
-1>tm=-5 Con invierno frio
tm < -5 Con invierno muy frio

Figura 4. Tipos de inviernos segun | tm.

Como se ha dicho anteriormente, la temperatura media del mes mas frio corresponde a
11,74°C, por lo que segun la clasificacion de la (figura 4. Tipos de invierno), la zona

corresponde al tipo de sin invierno.

16
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La UNESCO-FAO ademas de incluir las clasificaciones mencionadas anteriormente,
también incluye una clasificacion para determinar el nivel de aridez. Para ellos se
emplean los meses méas secos del periodo estudiado, se debe hacer una relacion entre las
precipitaciones en mm vy las temperaturas en °C, esta relacion corresponde a el total de
precipitaciones, debe de ser igual o menor que el doble de las temperaturas en °C, si las

precipitaciones son mayores a 3 veces la temperatura seria de tipo subseco.

Tabla 14. Tipo de mes

Mes 2T (°C) P(mm) Tipo de
mes

Enero 23,49 33,62 Subseco
febrero 25,66 8,81 Seco

marzo 29,07 52,46 Subseco

abril 33,04 33,54 Subseco
Mayo 39,65 19,98 Seco
Junio 47,48 8,71 Seco
Julio 53,37 2,60 Seco
Agosto 53,82 19,07 Seco
Septiembre | 48,20 45,77 Seco
Octubre 40,49 27,30 Seco
Noviembre | 31,29 30,77 Seco

Diciembre 26,19 36,64 Subseco

Los datos que se ven en la tabla 14 se van a representar mediante un diagrama
ombrotérmico, en él se situaran los 12 meses del afio en el eje horizontal, mientras que
cada una de las 2 variables empleadas (2T y P) se situaran en el eje vertical. Cada una
de estas variables se identificaran por un tipo de linea. En el diagrama ombrotérmico se

podra apreciar los periodos secos, segun la relacion P < 2T.

17
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Figura 5. diagrama Ombrotérmico

10. EVAPOTRANSPIRACION EN CULTIVOS DE REFERENCIA

A continuacion, se muestran los datos de Eto para el periodo establecido.

Tabla 15. Datos de Eto en el periodo estudiado

Eto 2014 2015 |2016 |2017 |2018 |2019 |2020 |2021 (2022 |2023 |Media

Enero 52,57 |53,19 (47,39 |44,74 |51,79 |51,96 |33,64 |52,48 40,38 |48,32 |47,65

Febrero 67,34 168,10 |68,97 |57,57 |53,43 (59,97 |58,41 |55,37 |51,83 |45,77 |58,68

Marzo 101,96 86,04 |97,31 |92,30 |99,18 |87,01 |81,13 |78,94 |60,65 |103,51 88,80

Abril 133,00 (108,87 {109,58 | 105,64 | 120,40 | 103,62 92,94 |91,29 99,80 |125,22|109,04
Mayo 141,85|152,04 | 142,65 | 153,68 | 145,76 | 143,05 | 146,08 | 140,51 | 147,45 121,54 | 143,46
Junio 158,44 165,82 163,48 |178,92|151,82|162,86 | 159,99 | 146,68 | 164,13 | 149,74 | 160,19
Julio 174,05(174,32|166,95|179,08 |172,47|173,08|170,72|169,99 167,57 |161,85|171,01

Agosto 158,98 | 150,73 |150,50 | 152,36 | 147,53 | 147,30 | 157,72 | 144,12 | 159,41 | 157,55 | 152,62

Septiembre | 113,70 | 107,41 | 120,43 |119,83|104,31|97,28 |115,46|110,11|114,15|101,93|110,46

Octubre 83,79 |75,18 |73,59 (78,77 |74,09 |7548 |8542 |73,10 (68,57 |81,42 |76,94

Noviembre | 49,09 |50,36 [50,06 |51,87 |47,26 |54,73 |42,71 |51,21 |53,51 (61,53 |51,23

Diciembre | 44,07 |33,60 |28,93 (48,49 (42,08 |35,98 |48,17 44,56 |33,45 |44,11 |40,34
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ANEJO 2 JUSTIFICACION DE LA CAPACIDAD DE LA BALSA

1. INTRODUCCION

1.1  ANTECEDENTES

La parcela se encuentra en la comunidad de Alicantes, concretamente en el municipio
de Los Montesinos. Esta region corresponde a una zona semiérida, en este tipo de
regiones pueden darse épocas de escasez de agua. Por esta razon se ha planteado el
desarrollo de una balsa. De esta manera se solventaria la escasez de agua, el cual es uno
de los principales problemas para el desarrollo de la planta.

La capacidad de la balsa se ha calculado mediante las necesidades del cultivo, estas
necesidades corresponden al volumen determinado de agua que un cultivo consume
para su desarrollo optimo.

2. PROCEDENCIA DEL AGUA DE RIEGO

El agua empleada para el abastecimiento de la parcela procede de la Comunidad de
regantes Riegos de levante Margen Derecha del Segura, esta comunidad suministra a la
parcela una cantidad de 64018,35 m%/Afio, el caudal que llega de agua a la parcela
corresponde a 144 m3/h. Esta cantidad se repartira de forma equitativa cada mes y asi
poder darle uso en funcion de las necesidades correspondientes.

3. CALCULO DE NECESIDADES HIDRICAS

Para el célculo de las necesidades hidricas de limon Verna se han sacado los datos del
Sistema de Informacion Agroclimatica para el Regadio, se consultd la estacion ubicada
en el término municipal de Almoradi ya que es la estacibn mas cercana al
emplazamiento de la parcela. Mediante esta estacion se obtendra tanto la
evapotranspiracion de referencia (ETo) como el valor de coeficiente de cultivo (Kc).
La parcela cuenta con una superficie de 11,64 ha.

Una vez se obtiene tanto la superficie de la parcela como la ETo y Kc se puede

proceder al calculo de las necesidades hidricas.
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Tabla 1. Valores de Eto(m/mes) y Kc

ETo

Meses | (mm/mes) Kc
Enero 34,41 0,20
Febrero 51,10 0,25
Marzo 54,56 0,36
Abril 103,20 0,41
Mayo 145,70 0,45
Junio 165,45 0,46
Julio 169,57 0,56
Agosto 163,68 0,50
Septiembre | 119,70 0,48
Octubre 67,58 0,46
Noviembre | 55,05 0,36
Diciembre | 30,69 0,21




ANEJO 2 JUSTIFICACION DE LA CAPACIDAD DE LA BALSA

Una vez se ha obtenido la Eto y la Kc se puede proceder al célculo de la
evapotranspiracion de un cultivo (Etc).
ETc=ETo=*Kc

Tabla 2. Etc (mm/mes)

ETc (mm/mes)
6,88
12,78
19,64
42,31
65,57
76,11
94,96
81,84
57,46
31,09
19,82
6,44
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Para el célculo de las necesidades totales se emplea la Etc y el coeficiente de eficiencia

del sistema.

Etc
Nt =
093616

Tabla 3. Valores de Nt(mm/mes)

Nt (mm/mes)
7,35
13,65
20,98
45,20
70,04
81,30
101,43
87,42
61,37
33,21
21,17
6,88
550,00
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Por ultimo, se calcularan las necesidades totales en m3, para ellos se multiplicara las Nt
(mm/mes) y la superficie 11,64 ha.

Nt

Nt =
Superficie (ha)

Tabla 4. Valores de Nt(m?)

Nt (m?)
855,7
1.588,4
2.442,1
5.260,8
8.152,0
9.462,7
11.806,7
10.175,5
7.143,8
3.865,2
2.464,1
801,3
64.018,3

4. CALCULO DEL VOLUMEN DEL EMBALSE

Para realizar el calculo de la capacidad de la balsa se parte de un caudal de 144 m3/h,
una concesion de 64018 m*/afio, esta concesion corresponde al total de las necesidades
totales del cultivo. Mediante estos datos mencionados anteriormente se ha evaluado las
horas de riego totales a lo largo del afio que corresponden a 444,57 h/afio, lo que deja
1,218 horas de riego al dia.

Para la reparticion de horas de riego se ha estimado que todos los meses se
suministraran la misma cantidad de horas de agua, posteriormente estas horas se
almacenaran en la balsa y se repartiran en funcion de las necesidades del cultivo y la
época del afio en la que se encuentre, como se ha mencionado anteriormente la parcela

tendra una dotacion de 444,57 h/afio de agua, lo que deja un total de 37,05 h/mes.
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Tabla 5. Horas de riego al mes

Horas
Mes mes
Enero 37,05
Febrero 37,05
Marzo 37,05
Abril 37,05
Mayo 37,05
Junio 37,05
Julio 37,05
Agosto 37,05
Septiembre | 37,05
Octubre 37,05
Noviembre 37,05
Diciembre 37,05
TOTAL 444 57

Una vez se sabe el caudal entrante a la parcela y las horas de riego necesarias cada mes

se obtiene la aportacion en m® que abastecera a la balsa.

Tabla 6. Aprobacién (m?)

Aprobacion
Mes (m3)

Enero 5.334,86
Febrero 5.334,86
Marzo 5.334,86
Abril 5.334,86
Mayo 5.334,86
Junio 5.334,86
Julio 5.334,86
Agosto 5.334,86
Septiembre | 5.334,86
Octubre | 5.334,86
Noviembre | 5.334,86
Diciembre | 5.334,86
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4.1. CAPACIDAD DEL EMBALSE

Para determinar el volumen minimo necesario de la balsa, se ha realizado una
comparacion entre las necesidades totales del cultivo (riego) y las aportaciones hidricas
como se muestra en la tabla 7.

La tabla muestra las siguientes columnas:

- Aportacion (m3): dotacion mensual de agua en base a la concesion.

- Riego (m3): Necesidades mensuales del cultivo.

- Aportacién acumulada (m3): Suma acumulada de la aportacion mensual.

- Riego acumulado (m3): Suma acumulada del riego mensual.

- Diferencia: Balance acumulado entre el agua aportada y el agua consumida

Tabla 7. Diferencias entre agua aportada y consumida

Aport. Riego
Aportacion| Riego Acum. Acum.

(m®) (m3) (m3) (m3) Diferencia
5.334,86 855,67 5.334,86 855,67 4.479,19
5.334,86 | 1.588,37 | 10.669,73 | 2.444,04 | 8.225,68
5.334,86 | 2.442,13 | 16.004,59 | 4.886,17 | 11.118,42
5.334,86 | 5.260,84 | 21.339,45 | 10.147,01 | 11.192,44
5.334,86 | 8.151,99 | 26.674,31 | 18.299,01 | 8.375,31
5.334,86 | 9.462,73 | 32.009,18 | 27.761,73 | 4.247,44
5.334,86 | 11.806,71 | 37.344,04 | 39.568,44 | -2.224,40
5.334,86 | 10.175,54 | 42.678,90 | 49.743,98 | -7.065,08
5.334,86 | 7.143,76 | 48.013,76 | 56.887,74 | -8.873,98
5.334,86 | 3.865,16 | 53.348,63 | 60.752,90 | -7.404,28
5.334,86 | 2.464,06 | 58.683,49 | 63.216,96 | -4.533,48
5.334,86 801,32 | 64.018,35 | 64.018,29 0,06
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El volumen minimo de almacenamiento que se requiere para la balsa se obtiene
mediante la diferencia que hay entre el valor maximo de almacenamiento de la balsa
11192,44 el cual corresponde al mes de abril y del valor en el que las necesidades del
cultivo son mayores -8873,98, si se suma esta diferencia dara como resultado 20066,41
m?3 que sera el volumen minimo que debe poder almacenar la balsa.

Para determinar el volumen de embalse necesario hay que utilizar los datos que se
encuentran en la columna de diferencia, en esta columna se refleja el volumen sobrante
entre las necesidades de riego del cultivo y la aportacién. Como se puede ver en los
meses que menos necesidades tiene el cultivo hay un excedente de agua, dicho
excedente se ira almacenando en la balsa para posteriormente ser utilizado en los meses
mas desfavorables, dichos meses son aquellos en los que la diferencia sale negativa.

Esto se ve representado en el gréfico.

Figura 1.

En la figura 1. Volumen acumulado, se ve representado el volumen acumulado, este
volumen hace referencia a la situacion del embalse mes a mes. Las lineas naranjas son
el riego acumulado, mientras que las azules son la aportacion acumulada. Como se ha
mencionado antes durante los meses de enero a junio la aportacion acumulada es mayor
que el riego acumulado por lo que durante estos meses se ha almacenado agua en la
balsa mientras que en los meses méas desfavorables de julio a diciembre, la aportacion
acumulada no es suficientemente alta y las necesidades del cultivo son mayores por lo

gue durante esta época la balsa suministraria el volumen de agua restante.
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1. PARAMETROS DE DISENO

Tabla 1. Parametros de la balsa

Parametros Valor
Volumen total de la balsa (m?) 23455,023
Volumen til (m?) 21836,46
Profundidad (m) 5
Cota pasillo coronacion (m) 10,911
Cota minima de dique (m) 7,415
Altura de dique (m) 3,496
Cota maxima del nivel del agua 10,411
Cota fondo de la balsa 5,911
Talud interior (H/V) 2,5/1
Talud exterior en desmonte (H/V) 1
Talud exterior en terraplén (H/V) 1.5/1
Anchura pasillo de coronacion 4
Superficie de solera de la balsa (m?) 2979,16
Superficie superior del vaso (m?) 6595,74
Profundidad maxima (m) 5

2. ALTURA DE RESGUARDO

En toda balsa debe de existir el resguardo, este corresponde a una medida de seguridad
muy importante. Consiste en la altura que hay entre la lamina de agua y el pasillo de
coronacién, su funcion es la de proteger la coronacion y los taludes del oleaje que se
puede ocasionar en la balsa, ya que si se produce oleaje este puede erosionar tanto la
coronacién como los taludes.

Para el calculo del resguardo se debe de tener en cuenta el lado de mayor longitud de la

balsa.

H=09+VL
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En el caso de esta balsa su lateral més largo consta de 109,8497 metros, que si se pasa a
km son 0,10984.

4

H=109=*,/010984
H=0492m

Por lo que se ha optado por dejar una altura de resguardo de 0,5 metros.

3. CAPACIDAD DE LA BALSA

3.1. VOLUMEN TOTAL

El célculo de la capacidad de la balsa viene dado por las necesidades del cultivo que se
va a trabajar en la parcela (limon Verna), en base a este requisito se ha calculado un
volumen minimo de 20556,42 m?®.

Debido a la orografia del terreno se decidid una profundidad de 4,5 metros ya que el
nivel fredtico de la zona es muy bajo, a la que le debemos sumar los 0,5 metros de la
altura de resguardo. Al contar con una forma irregular se ha empleado la siguiente

formula;

V: '(B+b+4'5;:)

B
G
Esta formula es la que se emplea para balsas que tienen cualquier forma geométrica.

- H representa la altura de la balsa

- B es la superficie de la base mayor de la balsa

- b es la superficie de la base menor de la balsa

- BH/2 La superficie a nivel a la mitad de la profundidad de la balsa.

La altura de la balsa es de 0,5 de resguardo mas 4,5 metros de profundidad, el area de la
base mayor corresponde a 6595,7395 m?, el area de la base menor es de 2968,4653 m? y
por Gltimo el valor de la superficie a la mitad es de 4620,21 m?. Aplicando estos valores

a la formula el resultado final es:

5
V= e *(6595,7395 + 2968,4653 + 4 * 4620,2154)

V = 23455,023 m°
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3.2 VOLUMEN UTIL

El volumen 0til de la balsa es aquel que se va a emplear en almacenamiento del agua de
riego, es decir. Aquel Volumen en el que no se tiene en cuenta el espacio dedicado al
resguardo, Para ello a la altura total se le restara la altura de resguardo.

El 4rea de la base mayor sigue siendo la misma 6595,7395 m?

, la base menor es de 3282,87 y por ultimo el valor de la superficie a H/2 es de
4809,1716.

¥

V= o #(6595,7395 + 3282,87 + 4 * 4809,1716)

V =21836,4648 m°

4. PASILLO DE CORONACION
La anchura que debe tener el pasillo de coronacion debe garantizar un buen servicio y
estabilidad y no debe de ser menos a 4 m. Para calcular la anchura del pasillo de

coronacion se ha empleado la siguiente formula:

C—H+3
5

- C: Anchura del pasillo de coronacién

- H: Altura del dique (m)

La altura del dique en este proyecto es de 5 metros, por lo que C tendra un valor de 4 m
de ancho.

5. CARACTERISTICAS DE LA BALSA

5.1. DISPOSICION DE LA BALSA

La parcela en la que se encuentra la balsa no tiene una forma geométrica definida, es
asimétrica, esto ha ocasionado el desarrollo de una balsa con forma irregular que se
adapte de manera correcta a la forma de la parcela, de esta forma se aprovecha la mayor
parte del terreno. Se ha elegido la ubicacion de la balsa en la zona irregular de la parcela
debido a que en ella encontramos la cota que mas favorece el riego, en esta ubicacion se
encuentra la cota mas alta, esta diferencia de cota con respecto al resto de la parcela
favorecera el riego.

Para minimizar el gasto economico en el desarrollo de la balsa, se debe de obtener una

relacién entre el volumen que esta almacena y la superficie de ldmina impermeable.
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5.2 TALUDES

5.2.1 Talud interior

La balsa tiene un talud interior de 2,5/1 lo que origina un &ngulo de 21,8 grados. Este

talud se formara con la propia tierra obtenida de la excavacion para el desarrollo de la

balsa, la cual se compactard mediante el uso de un vibro-compactador.

5.2.2. Talud exterior

El talud exterior es de 1,5/1 en terraplén con un volumen de 8200,09 m3 y 1/1 en

desmonte, el volumen de desmonte es de 9212,06 m*. Como se puede ver en los datos

mencionado anteriormente el volumen de desmonte es mayor que el volumen de

terraplén lo que signica que sobraran 1011,97 m? de tierra. Para favorecer la proteccion

de dicho talud este también estara formado por una cubierta vegetal de un espesor de

0,05 metros y elementos gruesos formados por piedras grandes o diferentes elementos

relacionados con la obra. Al igual que en el talud interior se utilizard un vibro-

compactador para compactar la tierra.

6. MOVIMIENTO DE TIERRAS

La finalidad del movimiento de tierras es compensar el volumen que se retira en el

proceso de construccion de la balsa con el volumen de terraplén necesario para la

creacion de taludes. Para ello se ha empleado el programa AutoCad Civil 3D. En él se

han obtenido los siguientes resultados:

- Volumen de desmonte (Vd) de 13703,74 m?

- Volumen de terraplén (Vt) de 4319,88 m®

Estos valores de volumenes son los que se ven durante el proceso de desarrollo de la

balsa, mediante la herramienta de Civil 3D Herramienta de creacion de explanacion.

Una vez compensado el movimiento de tierras, se considera el esponjamiento y la

retirada de piedras y capa vegetal mediante la siguiente formula:
Vt=K=*(Vd—Vv—Veg)

- V1t es el volumen de terraplén a calcular

- K es el coeficiente de compactacion el cual tiene el valor de 1,02

- Vd es el volumen de desmonte que se ha obtenido mediante el Civil 3D

- Vv es el volumen de la cubierta vegetal, esta cubierte tiene un espesor de 0,05

metros y se multiplica por la superficie de actuacion
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- Veg consiste en aquello elementos gruesos que se pueden encontrar, se supone
que el 1% del desmonten son elementos gruesos.
Vt=1,02+%(13703,74 — (0,05 * 8932,78) — (0,01 * 13703,74))

Vi = 13382,46487

Para saber el volumen neto se realiza una resta entre el volumen de desmonte vy el
volumen de terraplén calculado.

Fn=13703,74 — 13382,46487
Vn = 321,275 de desmonte

Con el volumen neto calculado, se introduce en balance automaético de volumen de la
herramienta crear explanacion, de esta forma se fija la diferencia en 321,275 obteniendo
nuevos valores para el desmonte y terraplén.
- Volumen de desmonte 8574,61
- Volumen de terraplén 8895,95
Con estos nuevos valores de desmonte y terraplén se volvera a calcular el volumen neto
de desmonte.

Vt = 1,02 « (8574,61 — (0,05 » 8932,78) — (0,01 « 8895,95))

't = 8199,79

Como hay méas volumen de terraplén 8895,95, se ajustara la cota hasta acercar el

volumen de terraplén a 8199,79. Al realizar este ajusto el resultado final es de:

Tabla 2. Datos del movimiento de tierras

Volumen Volumen | Volumen | Cota pasillo | Superficie de | Profundidad

Desmonte | Terraplén | neto (m®) | coronacion | actuacion(m?) | (m)

(m°) (m°) (m)

9212,06 8200,09 1011,97 10,911 9449,40 5

7. IMPERMEABILIZACION

La impermeabilizacion del vaso se va a realizar mediante laminas, se ha elegido este
método debido a su sencilles y rapida colocacion. Previamente a la colocacion de la
capa de impermeabilizacion, se realizan los trabajos de refinado de los taludes y la

solera dejando estos lo mejor posible para la colocacion del material.
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Sus funciones bésicas son impermeabilizar el vaso y resistir los esfuerzos mecanicos de
las distintas acciones a las que se le somete. Ademas, también realiza funciones de
separacion del terreno y reparticion de cargas.

La composicion de la impermeabilizacion estd formada por un terreno de soporte
encargado de recibir las laminas, un geotextil que se coloca encima del terreno de
soporte y por ultimo la geomembrana que estara en contacto con el agua.

7.1. GEOMEMBRANA

Una geomembrana es un revestimiento de muy baja impermeabilidad, estdn basadas en
formulas quimicas de polimeros, son laminas con muy poco espesor y un gran manejo.
En este caso se va a emplear una geomembrana de PEAD con un espesor de 2 mm. El
PEAD es un material termoplastico ya que sus propiedades fisicas se ven afectadas por
cambios de temperatura reblandeciéndose entre los 120 y 180 grados.

Algunas funciones que presentan una membrana de PEAD son:

- Flexibilidad y soldabilidad.

- Resistencia quimicay a RU.

- Uniformidad y planitud.

- Resinas de la mejor calidad ya que de estas depende su durabilidad.

- Resistencia mecénica

Las ldminas de polietileno deberan de ser totalmente lisas ya que, si es determinante
para su aplicacién, un exceso de ondulacién no permite su instalacion por la dificultad
del solape y soldadura. Las geomembranas que emplean como material el PEAD, solo
se pueden unir mediante termofusion, existen dos métodos para llevar a cabo esta
unién, soldadura de pista doble y soldadura por extrusion.

Algunos criterios de aceptacion de unién entre las laminas de PEAD son:

- Comprobacién de estanqueidad mediante el método de la campana de vacio. En
este criterio no se aceptaran aquellas soldaduras que muestren burbujas como reflejo de
que al aplicar el vacio se produce una entrada de aire.

- Comprobacién de estanqueidad mediante el método del potenciometro de campo
(chispometro) Spark Test UNE. En este método las soldaduras en las que al pasar el
chispometro salten chispan no se aceptaran, esto se debe a que si la union se realiza de
forma correcta no se deberia de establecer conexion eléctrica. Si en las obras hay

presencia de biogas no se aplicara esta comprobacion.
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Ambas comprobaciones son realizadas se recogen segun la norma UNE 100425:2001,
UNE 100427:2010 y UNE EN 13100-4:2013.

7.2. GEOTEXTIL

Los geotextiles son laminas que tiene la funcion de separar el terreno de la
geomembrana. Ademas, a diferencia de esta este tipo de laminas es permeable lo que
permite el drene, permiten en caso de fuga el drenaje del agua por debajo de la
membrana y son anti punzonamiento por lo que actGan de proteccion de la
geomembrana en caso de que el terreno de soporte contenga algun tipo de elemento
perforante. En este caso el geotextil empleado estd compuesto de Polipropileno ya que
este tiene mayor resistencia quimica y tendra una densidad de 300 g/m2.

7.3. SUPERFICIE DE LA LAMINA IMPERMEABLE

La superficie de laminacion es toda esa superficie que ira recubierta por la capa
impermeable, de esta forma se sabre la cantidad de material que hace falta para realizar
los trabajos. En esta superficie de laminacidn participa la superficie de la solera 2979,16
m2 y la superficie de los taludes 7039,75 m2, haciendo un total de 10018,91 m2. A esta
superficie se le tiene que sumar una superficie de solape de 0,5 cm en el pasillo de
coronacion lo que da un total de 170,35 m2 de solape, dando un total de 10180,27 m2
de superficie a impermeabilizar.

8. ELEMENTOS ACCESORIOS

8.1. BORDILLO PERIMETRAL

A lo largo de todo el pasillo de coronacién se podra encontrar un bordillo perimetral,
este bordillo perimetral se encarga de delimitar el borde superior del perimetro de toda
la balsa. Este bordillo perimetral estard formado por piezas de 50 cm de longitud, 25 cm
de ancho y 15 cm de alto.

8.2. VALLADO DE PROTECCION

El vallado perimetral es un elemento importante ya que mediante este se puede
controlar el acceso a la balsa, este vallado se sitta en todo el perimetro de la coronacion
protegiendo la seguridad del interior del vaso, el vallado estara formado por postes de
hierro galvanizado de 2 metros de altura, tendrd una separacion de 2,5 metros y tienen
un didmetro de 48 mm, estos iran anclados mediante hormigén H-15/200. En ellos se

instalara una malla metalica de simpe torsion galvanizada, la valla estara anclada
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impidiendo la entrada de animales. Como completo se instalaran dos puestas de entrada

a la coronacion de 1,50 m x 1,00 m.

8.3. ELEMENTOS DE SEGURIDAD

Como medidas de seguridad se instalaran diferentes accesorios de emergencia en caso
de que personas o0 animales caigan por accidente.

Algunos de estos elementos pueden ser:

- Escaleras de salvamento, estas pueden ser fabricadas de PEAD, lo que otorga
una gran resistencia frente a la degradacién quimica y a los rayos UV, lo que garantiza
una alta durabilidad. Estas escaleras deberan de ser de un color reflectante el cual le
aporte una alta visibilidad.

- Flotadores.

- Cuerdas.

8.4. REVEGETACION DE TALUDES EXTERIORES

Como proteccion de talud exterior y para evitar la erosion por posibles escorrentias,
erosiones por inclemencias del tiempo y reforzar su estabilidad al deslizamiento, el
talud exterior se vera reforzado mediante materia vegetal, para ello se empleard una
capa rica en materia organica, que facilitara el crecimiento de vegetacion. Para que se
produzca una rapida recuperacion de la cubierta vegetal de los taludes, se realizard una
plantacion de esquejes cuando se finalice la obra. En cuanto a la seleccion de dichos
esquejes se debera de tener en cuenta las condiciones ambientales, su vigorosidad y que
sean de facil propagacién. De esta forma se asegurara el crecimiento de vegetacion en

los taludes.
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1. ORGANOS DE ENTRADA Y SALIDA DE AGUA
1.1. ENTRADA DE AGUA
La entrada de agua a la balsa se da por vertido directo sobre la ldmina mediante arqueta
de laminacion. Este tipo de arquetas se utiliza para regular el flujo de las aguas
disminuyendo su velocidad y presion, de esta forma se reducen los dafios que se pueden
ocasionar en el talud interior. Se debe de tener en cuenta el caudal de entrada de la
tuberia a la que se conecta este tipo de arquetas, la velocidad del agua y las dimensiones
de la tuberia. El extremo de la tuberia contard con un codo de 90° de las mismas
caracteristicas que la tuberia de entrada de agua, se dispondra una arqueta en el punto
de unidn entre la tuberia que suministra agua a la balsa mediante la toma de agua de la
comunidad de regantes. Dicha arqueta serd de hormigén, prefabricada y de dimensiones
1,5m x 1,00 m x 1,00m, esta arqueta ira acompafiada de una valvula de mariposa DN-
250 mm y una ventosa de triple accion ¥2”.
Mediante estos datos se podra realizar el dimensionado de la tuberia. Esta tuberia debe
de conectar a la red de abastecimiento de la comunidad de regantes. Para el
dimensionado se usara la siguiente formula:
\-'m

Dint =
Tl

- Q corresponde al caudal que transporta la tuberia, en este caso el caudal que
suministra la comunidad de regantes es de 144 m/h, es decir. 0,04 m%/s.
- V es la velocidad con la que el agua avanza, en este caso es de 1 m/s
- Dint es el diametro interior de la tuberia.
V& * 0,04
m*l
Dint = 0,22567 m
Dint = 225,67 mm

Dint =

El diametro tedrico de la tuberia encargada de abastecer a la balsa es de 225,67 mm,
mediante las tablas de didmetros comerciales de tuberias de PVC con junta elastica se
escogera el didmetro adecuado. Segun tablas de tuberias de PVC. Norma UNE-EN
1452, tuberias con union de junta elastica. Teniendo un diametro interior de 225,67 mm
se deberia de escoger el didametro interior 230,8 PN-10, diametro exterior 250mm. Esta
tuberia se encuentra enterrada debajo de la solera, en ella se usard hormigon en masa

para conseguir una buena consolidacion.



ANEJO 4 CALCULOS HIDRAULICOS

1.2 SALIDA DE AGUA

La salida de agua se realiza mediante un desague de fondo con codo de 90°, esta salida
tendra como complemento un bulbo enrejillado para proteger la tuberia y los elementos
de aguas debajo de posibles solidos que se puedan introducir en ella.

Los desagues de fondo son estructurar de drenaje que pueden utilizarse tanto para
cumplir los requisitos de demanda de riego como el vaciado de la balsa, también se
podra emplear para realizar tareas de limpieza, averia o cualquier situacion que exija el
vaciado de la balsa. El desague de fondo se localiza en la cota més baja de la balsa
paralelo a la solera, cuenta con una rejilla o filtro de paso grande que actuara como
retenedor de los solidos que puedan encontrarse en el agua.

Para el calculo de la tuberia de desagtie se va a utilizar la siguiente formula:

‘I.uq.-,;-;Q

mEV

Dint =

- Q corresponde al caudal maximo de riego, este caudal corresponde al mes mas
desfavorable el cual es Julio con un riego de 11806,71 m® lo que corresponde a un
caudal de 0,0868 m?/s.

- V es la velocidad con la que el agua avanza, en este caso es de 1 m/s

- Dint es el diametro interior de la tuberia.

V4 +0,0868

mx1

Dint =

Dint = 0,3325m
Dint = 0,3325m

El didametro teorico de la tuberia que conecta el desaglie de fondo con la bomba es de
332,55 mm, mediante las tablas de PEAD 100 basadas en la norma UNE-EN 12201 se
ha escogido una tuberia con diametro exterior de 400 mm, Pn 10, un espesor de 23,7
mm y un didmetro interior de 352,9 mm. Esta tuberia se encuentra enterrada debajo de
la solera, en ella se usard hormigén en masa para conseguir una buena consolidacion.
En el punto de conexion entre ambas estructuras se instalard una arqueta de hormigon
prefabricada con dimensiones 1,50 m x 0,5 m x 1,00 m, ira acompariada de una valvula

de mariposa DN-400 mm y una ventosa de triple efecto @2”.
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2. RED DE DRENAJE

El agua en ocasiones es la causa del desgaste de las obras realizadas en las balsas, para
ello se realiza la construccion de la red de drenajes. La red de drenajes se puede
clasificar en dos tipos, red de drenajes superficial y red de drenaje interior.

2.1. RED DE DRENAJE SUPERFICIAL

La red de drenaje superficial se encarga de la recogida del agua de lluvia, esta recogida
se realiza mediante canaletas. Estas canaletas se colocan a lo largo del perimetro de la
balsa, de esta forma se recoge el agua de lluvia y se protege la balsa de cualquier
erosion. En la zona de desmonte las canaletas son de mayor seccion, esto se debe a que
en estas zonas hay una mayor recogida de agua.

2.2. RED DE DRENAJE INTERIOR

La zona que se quiere drenar es la base de la balsa, para ello se empleara un drenaje del
fondo de vaso. Este tipo de drenaje tiene una disposicion de espina de pescado, una
tuberia perimetral a lo largo de todo el talud y tuberias que atraviesan el vaso por la
parte central, las tuberias con disposicion de pescado y las tuberias perimetrales seran
de PVC ranurado con un DN 80mm, mientras que la tuberia que atraviesa el vaso serd
de PVC ranurado con un DN 100mm. En el drenaje del fondo del vaso se realiza de una
red de zanjas con dimensiones de 50x50 cm en las que se colocara una capa sintética de
geotextil que actuara como filtro entre el suelo y la capa de drenaje. A continuacion, se
pondra una capa de material con un espesor de 10 cm, esta capa estara formada de arena
y grava siendo como minimo un 60% de arena. Por Gltimo, se coloca una tuberia de
drenaje la cual sera de PVC DN 140 mm.

3. ALIVIADERO

Toda balsa debe de disponer de un aliviadero, este es un dispositivo de seguridad
fundamental ubicado en la coronacion de la balsa. Es una medida de seguridad la cual
previene el desbordamiento de la balsa evitando de la erosion de los taludes. Mediante
el aliviadero se produce la evacuacion del caudal de agua sobrante dirigiéndolo hacia un
cauce natural, los caudales sobrantes corresponden a excesos en el caudal de llenado o
precipitaciones torrenciales.

El aliviadero debe de finalizar entre la transicion que se da entre el desmonte y el
terraplén, de esta forma el agua sobra dara directamente al terreno natural previniendo

erosiones en los taludes.
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Como se ha mencionado anteriormente el aliviadero debe de ser capaz de evacuar la
suma del caudal maximo de entrada a la balsa y el caudal dado por las precipitaciones
torrenciales de la zona, estas precipitaciones corresponden a un periodo de retorno de
100 afios. El caudal maximo de entrada de agua mediante la tuberia de abastecimiento a
la balsa es de 144 m3/h, por otro lado, el caudal maximo que se ha obtenido de las
precipitaciones en un periodo de retorno de 100 afios es de 71,44 mm/h, estes datos se
puede ver en el anejo 1, la superficie de actuacion del vaso es de 6595,74 m2.
Utilizando las precipitaciones maximas y la superficie del vaso se podra calcular el
caudal procedente de las lluvias mediante la siguiente formula:
Qll=ill *5 #1073

QIl = 71,44 * 6595,74 = 1073

3
m

QU = 471,19 —
1

Realizando una suma entre el caudal que abastece a la balsa y el caudal de las
precipitaciones maximas para un periodo de retorno de 100 afios, se calcula el caudal
del disefio de aliviadero, dicho caudal corresponde a 615,19 m3/h (0,17088 m3/h).

Para calcular las dimensiones del aliviadero se le han dado unas dimensiones de 2,5
metros de ancho y 0,5 metros de altura, esto quiere decir que el comportamiento
hidraulico es similar al comportamiento que tiene un vertedero de cresta ancha.

La caracteristica hidraulica se puede obtener mediante el supuesto de vertedero de
cresta ancha, la relacion e/h sea mayor a 0,67, siendo e el ancho de la cresta del
vertedero y h la carga de agua en el vertido. En este caso si se cumple yaquees4 my h
0,1 por lo que e/h=40 > 0,67, por lo que cumple.

Para saber si estas dimensiones que se le han dado al aliviadero son correctas se
empleara la formula que simula el comportamiento de este tipo de vertedero afectada de

un coeficiente corrector.
3

Q :gl?ﬂ?\l{%?b?hi
- g corresponde a la aceleracion de la gravedad la cual es 8,81 m?/s.
- b anchura del vertedero en este caso 2,5m.
- h altura sobre la cresta del vertedero.

€1: Es el coeficiente corresponde que depende de la relacion e/h.
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0,185
e

h

£ = ﬂ;?"‘

Como se ha mencionado anteriormente y corresponde a la anchura de cresta,
equivalente a la anchura del pasillo de coronacion el cual tiene un ancho de 4 m, por

otro lado, el valor de la carga de agua en la vertedera se estipula en 0,1.

0,185
g, =07 3
0,1
g, = 0,7046

- M: Es el coeficiente de descarga, para calcularlo se emplea la siguiente formula.

H corresponde al valor de una altura de agua 0,1 m y p es la profundidad de la balsa 5

m.
—ue--(0505+ ! + 0,08 » h)
R 1050«h—3 ' p
0,6 (uen5+ L + 0,08 ﬂ’l)
L = » * » » *
t 1050+0,1— 3 5
= 0,36988

Una vez se ya se han calculado los de €1 y p se puede calcular el caudal de la vertedera.

3
@ = 07046 = 0,36988 =,/2=9,81 b = h2

3
0,17088 = 1,154 * 2,5+ h2

0,17088

= (L7088 2
1,154= 25

h=0151m

Las dimensiones de 2,5 metros de ancho y 0,5 metros de altura son suficientes para
evacuar todo el caudal. El aliviadero tiene una altura de 0,5 metros y tan solo necesita
0,151 m, lo que deja 0,349 metros libres.
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1. INTRODUCCION

Se llama talud a toda aquella superficie inclinada del terreno, la estabilidad de estos es
un factor esencial para evitar situacion de riesgo. Para ellos se realizan los estudios de
estabilidad de taludes, estos consisten en realizar analisis geotécnicos que evalten la
seguridad de un talud, de esta forma se previenen posibles deslizamientos o
derrumbamientos. Para ello se empleara el método de Taylor, este método consiste en
comparar la inclinacion de los taludes disefiados con la inclinacion obtenida en funcion
de las caracteristicas geotécnicas del terreno con el que se va a construir el dique.

2. HIPOTESIS DE CALCULO

Como se ha mencionado anteriormente se va a emplear el método de los nimeros de
Taylor. Para ellos se establecen 2 hipotesis.

- Hipotesis 1: Embalse Ileno.

- Hipotesis 2: Desembalse rapido.

En la hipotesis 1 se calcula el talud de aguas abajo o talud exterior ya que es la situacion
mas desfavorable cuando el embalse se encuentra lleno. En cambio, en la hipétesis 2 el
talud aguas arriba o talud interior es mas desfavorable cuando se produce el desembalse
rapido.

Para realizar ambas hipétesis se empleara el abaco de los nimeros de Taylor.
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Los datos empleados para elaborar las hip6tesis son los siguientes:

Hipotesis 1: Talud de aguas abajo

Tabla 1. Datos hipotesis 1

Talud aguas abajo (H/V) 1.5:1
Angulo inclinacion de talud aguas abajo 33°41°24”
Densidad de la tierra humeda: yh(kg/m?) 2000
Altura del dique: H (m) 5
Angulo de rozamiento interno: (¢) 35
Cohesion: ¢ (kg/cm?) 0.25
Cohesion minorada: Cd = C/Fc (kg/cm?) 0.166
Angulo de rozamiento interno minorado: tg ¢d = tgp / Fo 0.47
Coeficiente de minoracién para la cohesion: Fc 1.5
Coeficiente de minoracion para el &ngulo de rozamiento interno: r
Fo

Los datos presentados en la tabla que corresponden a la hipétesis 1 (embalse lleno) han

sido calculados mediante el uso de las siguientes formulas:

Cohesion minorada

C
Cd =—
Fc
0,25
Cd =
1,5

CD = 0,1666 kg/m°

Angulo de rozamiento interno

tgd
tgws = F.
&=
tg(35)
Tgwpy = 15

tgps = 0,46680
vz = arctg(0,46680)
@q = 25,023 % 25°1'24"
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Una vez se ha calculado la cohesion minorada y el angulo de rozamiento interno, se

procede a calcular el coeficiente de estabilidad mediante la siguiente formula:

Cd
- yh+=H
_ 1666,6
2000 # 5
& =0,16606

£

Utilizando el valor del coeficiente de estabilidad (0,16606) y el &ngulo de rozamiento
interno 25° 1'24" en el dbaco de los nimeros de Taylor, se obtendré un angulo de talud
correspondiente al angulo de disefio de talud aguas abajo, este talud debe ser mayor a el
angulo de inclinacion de talud aguas abajo 33° 41'24",

Empleando el coeficiente de estabilidad de taludes (0,16606) y el angulo de rozamiento
interno 25° 1'24" en el dbaco de los nimeros de Taylor, se puede ver que el angulo de
disefio de talud aguas abajo es de 89° 0' 00" el cual es mayor a 25° 1'24" por lo que

cumple, lo que conlleva a un talud estable.

. Hipotesis 2: Talud de aguas arriba

Tabla 2. Datos hipotesis 2

Talud aguas arriba (H/V) 2.5:1
Angulo inclinacion de talud aguas arriba 21°48°5.07”
Densidad de la tierra saturada: yt(kg/m?®) 2040

Altura del dique: H (m) 5

Angulo de rozamiento interno: (¢) 35
Cohesion humeda: Ch (kg/cm?) 0.1258
Cohesion humeda minorada: Chd = Ch/Fc (kg/cm?) 0.084
Angulo de rozamiento interno minorado: tg ¢d = tgp / Fo 0.47
Coeficiente de minoracion para la cohesion: Fc 1.5
Coeficiente de minoracién para el angulo de rozamiento interno: Ls

Fo

Angulo critico de rozamiento interno: ¢’d = 0.5 x @d 12°30°41.1”
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Los datos que se pueden ver en la tabla se han obtenido mediante las siguientes
formulas:

- Cohesidon humedad minorada:

C

Chd = Fe
0,1258

Chd = 15

Chd = 0,08386 kg/m>

- Angulo de rozamiento interno minorado:

tgd
Egpg = E

roo. = 1935 _
90a =~ tgPa = 0,46680

@ = arctg 0,46680; @, = 25,023 & 25°1'24"
- Coeficiente de estabilidad
. cd
yh=H
838,66
2040+ 5
£ = 0,0819

§

- Angulo critico de rozamiento interno

g =05y

@ g = 05=25° 124"

@ s = 12° 30" 41,1"
Mediante los valores calculados del coeficiente de estabilidad (0,0819) y el angulo de
critico de rozamiento interno (12° 30’ 41,1"), se obtendra el angulo del disefio de talud
aguas arriba el cual tiene que ser mayor al angulo usado en el talud de aguas arriba.
Mediante el uso del abaco de los numeros de Taylor, se ha obtenido un 4ngulo 36° 0’ 0"
el cual es mayor que 21°48°5.07” por lo que el talud empleado es estable.
En resumen, los taludes trabajados durante este proyecto tienen los siguientes

resultados.
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Tabla 3. Estado de taludes

Pendiente  de| . ) . »

Talud _ Angulo de disefio Angulo critico |Estado
disefio

Talud de aguas

) 1,5:1 33°41°24” 89° Estable

abajo

Talud de aguas
2,5:1 21°48°5.07” Estable

arriba

36°
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1. INTRODUCCION

A lo largo de este documento se va a llevar a cabo una serie de criterios para poder
desarrollar la programacion a seguir en la obra, mediante estos criterios se delimita el
tiempo que se requiere para cada uno de los trabajos desarrollando asi una planificacion
de los trabajos.

Para llevar a cabo esta actividad se van a emplear diferentes métodos, los cuales son el
diagrama de GANTT mediante y los grafos PERT.

El diagrama de GANTT es un software muy usado en la gestion de proyectos, consiste
en un graficopead de barras horizontal mediante el cual se muestra la planificacion,
cada barra de este grafico representa una etapa del proyecto. Por otro lado, el método
PERT al igual que el diagrama de GANTT es una herramienta de gestion de proyectos
que planifica, organiza y coordina tareas entre si, a diferencia con el diagrama de
GANTT el método pert no se representa mediante diagramas, es un diagrama de flujo o

de red y esta muestra interconexiones de cada una de las tareas independiente.
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2. OBRAS PREVISTAS

Tabla 1. Obras previstas

N° | Actividad Descripcion breve
Previo al movimiento de tierras, tareas de
A |Desbroce o o
limpieza superficial del terreno
B | Replanteo Delimitacion de las dimensiones.
C | Nivelacion Realizar el movimiento de tierras
D | Movimiento de tierras Desbroce, desmontes y preparacion del terreno
E |Perfilado y refino Ajuste final de los taludes y superficies
Apertura  de  zanja ) o ] ]
F ] Para anclaje de lamina sobre perfil prefabricado
perimetral
Colocacion de geotextil | Capa inferior a la impermeabilizacién
H | Impermeabilizacion Colocacion de lamina impermeabilizante
Tuberia de desagle y . ; )
I ) Instalacion de érganos de drenaje
drenajes
Tuberia de entrada de . .
J Instalacion del érgano de entrada
agua
Tuberia de salida de . . _
K Instalacion del érgano de salida
agua
L |Aliviadero Construccion del aliviadero
M | Vallado perimetral Proteccion perimetral de la balsa

3. ORDEN DE EJECUCION DE LA SOBRAS PREVISTAS

En todo proyecto debe de haber un orden en el que se van a realizar las actividades de
construccion, durante este orden las actividades se iran precediendo unas a otras. Este
orden puede deberse a diferentes motivos, puede ser porque sea lo primero que se debe
realizar en la obra como es el caso del desbroce, por motivos técnicos el cual seria la
construccion del aliviadero antes del perfilado y refinado y por Gltimo podrian ser
motivos econdmicos o legales.

Durante todo el proceso de construccidn el orden de obras que se va a seguir seria el

gue se ve a continuacion:
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Tabla 2. Orden de ejecucion de las obras

Obras Precedente

Z
[S)

Desbroce

>

Replanteo

Nivelacion

Movimiento de tierras

Perfilado y refino

Apertura de zanja perimetral

Colocacién de geotextil

Tn

I & M m g O W™ >
O M | | O @

Impermeabilizacion

Tuberia de desaglie vy

@)

drenajes

Tuberia de entrada de agua

Tuberia de salida de agua

Aliviadero

=4 B Y
I| O Ol O

Vallado perimetral

4. ESTIMACION DE DURACION DE LAS OBRAS

El método PERT desde sus distintas manifestaciones y aplicaciones, pretende
optimizar, desde el punto de vista econémico, la ejecucién de un proyecto. Cuando se
realiza el método PERT, se releva la existencia de un camino critico, este camino esta
constituido por aquellas actividades en las cuales un retraso en terminacion lleva
consigo un retraso en la ejecucién total del proyecto.

Las diferentes finalidades por las que se puede realizar el método PERT, van desde el
conocimiento del tiempo de ejecucion de las obras mejorando el tiempo empleado,
mejorar u optimizar la ejecucion del proyecto y el uso de los medios de los que se
dispone mejorando asi el coste de la obra y, por ultimo, obtener el mayor control
posible del desarrollo del proyecto.

En lo que conlleva a la duracion de las diferentes obras viene dada por los elementos
basicos de trabajo, para saber cudl serd la duracion de estos elementos basicos de
trabajo. EI método PERT utiliza tres estimaciones de duracion de las actividades, las

cuales son:
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- Estimacién Normal o més probables (m): en esta estimacion la experiencia juega
un papel importante, ya que es la que indica o responde a diferentes circunstancias que
se consideran normales, en ella el tiempo también dependera de aquellas circunstancias
que no sean ni demasiado favorables o desfavorables.

- Estimacién optimista (a): esta estimacion supone una evaluacion de los
diferentes tiempos que puede durar una actividad en condiciones optimas, por lo que
seria la estimacion que menos tiempo refleje ya que en su desarrollo no se dara ningln
tipo de impedimento.

- Estimacién pesimista (b): la estimacion pesimista funciona al revés de la
optimista, este tipo de estimacion consiste en la aparicion de diferentes situaciones
desfavorables las cuales afecten a la ejecucién de las obras generando asi la mayor
duracion de las tres situaciones.

Una vez se ha definido la duracion de cada uno de las actividades en las tres
estimaciones se procede a calcular el tiempo PERT mediante la siguiente formula:

a+ (4#=m)+b
6

T PERT =

Tabla 3. Tiempos de ejecucion

Ne Obras T PERT
A Desbroce 3
B Replanteo 2
C Nivelacién 20
D Movimiento de tierras 35
E Perfilado y refino 10
F | Apertura de zanja perimetral 5
G Colocacién de geotextil 7
H Impermeabilizacién 10
| Tuberia de desaglie y 3

drenajes
J | Tuberia de entrada de agua 2
K Tuberia de salida de agua 4
L Aliviadero 4
M Vallado perimetral 5




ANEJO 6 PROGRAMACION DEL PROYECTO

5. CALENDARIO DE EJECUCION MEDIANTE EL DIAGRAMA DE GANTT
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1. INTRODUCCION

Segun el Real decreto 1627/1997, 24 de octubre, un estudio de seguridad y salud es
aquel documento técnico que forma parte del proyecto de obra y tiene como objetivo
identificar aquellos riesgos laborales que se pueden evitar durante el proceso e
identificar los riegos que no pueden ser eliminados indicando métodos de prevencion.
Debido a las caracteristicas de este proyecto segun la normativa que se puede consultar
en el BOE, este estudio se clasificara como estudio basico de seguridad y salud, esto se
debe a que la obra no llega a el presupuesto minimo para que se considere un estudio
completo, tampoco llega al minimo de personal contratado de 20 personas y por estas
caracteristicas no se considera un estudio completo de seguridad y salud.

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

2.1. DESCRIPCION DE LA OBRA Y EMPLAZAMIENTO

La obra a realizar consiste en un proyecto de construccion de una balsa de riego en el
término municipal de montesinos. Dicha balsa tiene una capacidad de 23455 m3 de los
cuales Utiles son 21836,46 m3, se encuentra en una parcela la cual cuenta con una
superficie de 11,64 ha, como ya se ha mencionado anteriormente, la parcela se
encuentra en el término municipal de Los montesinos, en la CV-943.

2.2. PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

El plazo de ejecucion estimado para la realizacion del trabajo es de 110 dias, el nGmero
maximo de trabajadores que se estima es de 15 trabajadores. Todos ellos seran
informados previamente de que normativas se debe de cumplir a lo largo del proyecto,
recibiran informacion de aquellos riegos principales que pueden sufrir en cada una de
las tareas que desempefien y las medidas preventivas que se deben tomar.

2.3. ZONAS DE TRABAJO, CIRUCLACION Y ACOPIOS

En base a el real decreto mencionado anteriormente, se estable una serie de normas que
se deben de cumplir una serie de normas las cuales son:

Las zonas de trabajo se habilitan con superficie estable, nivelada y con el espacio
necesario para realizar cualquiera de las tareas que se deben realizar, de esta forma se
asegura el cumplimiento de las normas de seguridad garantizando accesos seguros y
evitando la aparicion de obstaculos los cuales pueden causar algun riesgo laboral.

Las vias de circulacion deben de estar establecidas de forma que permitan el transito

seguro de cualquier personal, maquinaria 0 material. Las vias de circulacion destinadas
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a maquinaria estaran separadas de las vias de uso peatonal. Se realizard un plano en el
que los trabajadores podran observar la localizacién de estas vias en funcion del uso que
se le quiera dar.

Durante todo el proceso de construccion, los acopios se localizardn en zonas seguras
donde no interfieran con las vias de paso o evacuacion de forma que no interfieran, los
acopios se usaran de forma ordenada de forma que no se origine ningun tipo de riesgo
por caida.

2.4. ACCESO A LA OBRA

La parcela en la que se realiza la obra se encuentra situada en el término municipal de
Los Montesinos en la provincia de Alicante. EI Gnico acceso por el que se puede llegar
a la fina se encuentra en la carretera CV-943.

La finca solo cuenta con un Unico acceso, este acceso se utilizard para la entrada de
trabajadores, maquinaria y material.

Durante todo el proceso de ejecucion, en la entrada se organizara un control del punto
de acceso, en él se indicaran las normas que se deben seguir en la obra. Se llevara un
registro del personal autorizado que entra a la obra asegurandose de que solo aquellas
personas con autorizacion pueden entrar. También, se realizard un control de los
equipos de proteccién individual (EPI) que se deben de usar obligatoriamente dentro de
la obra, con el objetivo de minimizar las situaciones de riegos. En dicho acceso también
se especificaran las normativas de circulacion que deben seguir los camiones o
maquinarias que accedan a él.

Por altimo, se aplicard una medida adicional la cual no es obligatoria, pero es habitual
en la mayoria de accesos a obra. Se dispondra de una tabla en la que el personal que

acceda a la obra se identificar asegurando un mayor control.

Tabla 1. Ejemplo de tabla de identificacion

Hora
Nombre y Hora de _
Fecha | Cargo _ DNI | Empresa de Epi
apellidos entrada )
salida
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2.5. INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

El proyecto se desarrolla en una parcela agricola en su mayoria en desuso, en dicha
parcela no se ha identificado ninguna infraestructura de red eléctrica o conducciones de
agua u otros servicios que interfieran con el desarrollo de la obra.

2.6. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

Las diferentes obras que componen el proyecto son aquellas que se han mencionado en
el anejo 6, estas componen la programacion del proyecto y son las siguientes:

- Desbroce: consiste en realizar una limpieza sobre la superficie en la que se va a
construir la balsa, durante este proceso hay que llevar cuidado con las herramientas o
maquinarias empleadas.

- Replanteo: Mediante el replanteo se logra trasladar las medidas e indicaciones
realizada en los planos al terreno.

- Nivelacién: Es el proceso por el que se ajusta el terreno para crear la superficie
deseada, esta superficie deseada va en funcion de las caracteristicas de la obra.
Mediante este proceso se emplea maquinaria pesada con la que hay que llevar sumo
cuidado, para ello a los conductores y trabajadores se les explicara los procesos a seguir
durante la obra.

- Movimiento de tierras: Se realiza una exaccion en el terreno con la que se le
dard forma al vaso de la balsa, durante todo el proceso la maquinaria debera de
establecer un recorrido concreto sefializado para evitar riesgos con los trabajadores, las
zonas de extraccion y vaciado deberan de estar debidamente sefializadas. Para la
realizacién de esta actividad se emplearan tractores, motoniveladoras, cargadoras,
excavadoras etc.

- Perfilado y refinado: Ajusta y define los contornos y taludes del vaso de la balsa,
se empleara niveladora/motoniveladora, compactadora. Se debe de llevar cuidado con
posibles caidas tanto de personas como de objetos, sepultamiento o atropellos.

- Colocacién de geotextil: una vez se coloca puedo colocar el geotextil se colocan
estas laminas solapandose entre 20-25 cm para posteriormente realizar su soldadura.
Este tipo de ldaminas se coloca entre el terreno y la lamina impermeabilizando ya que
actia como proteccion de esta. Se emplearan equipos de corte y soldaduras ademas de
rodillos compactadores.

- Impermeabilizacion: La impermeabilizacion se realiza mediante laminas, este

método es famoso por su sencillez y rapida colocacion. Se debera de prevenir la caida
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de ovejos, caidas de personal al caminar por la proximidad, estres termino piedras sobre
el terreno que puedan perforar la lamina.

- Tuberia de entrada y salida de agua: se instalaran una serie de tuberias que
permitan la entrada y salida de agua. Se debera de realizar una comprobacion de presion
antes de su uso, revision de las uniones y revision de la normativa UNE. Para realizar
esta instalacion se emplearan excavadoras, y equipos empleados en empalmes de
tuberia

- Construccion del aliviadero: Es una de las medidas mas importantes del embale,
este previene el desbordamiento de la balsa. Se emplearan barandillas perimetrales para
evitar la caida de cualquier trabajador, todo debera de estar despejado para que los
trabajadores tengan una vision perfecta de su entorno y evitar caidas. Para realizar este
trabaja se empleard una excavadora, encofrado, camién hormigonera.

- Vallado perimetral: Se instala un vallado que rodea todo el perimetro de la balsa,
este vallado actuar de cordon de seguridad para evitar accidentes en el interior de la
balsa tanto de la fauna como de los propios trabajadores, en su instalacion se emplearan
poster de hierro galvanizado, hormigén H-15/200 y una malla metélica de simple
torsion.

2.7. MAQUINARIA

- Retroexcavadora

- Camion bariera

- Compactador

- Camién hormigonera

- Maquinaria para colocacion de geomembrana

- Tractor

- Grla

- Herramientas generales
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2.8. PLAN DE EJECUCION DE SEGURIDAD DE LA OBRA

En base a el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, se estable la organizacién que
se debe seguir durante la ejecucion de la obra para garantizar la seguridad y salud
minima de los trabajadores en todas las fases de construccién de la balsa de riego. El
plan de ejecucion de seguridad en obras es un instrumento basico de ordenacion de las
actividades de una obra por el que se deben de identificar y evaluar los posibles riegos.
Los pasos que se pueden seguir para realizar un plan de seguridad en la obra son los

siguientes:

. Organizacién preventiva y coordinacion

Se deberan de seleccionar a los contratistas en base a las necesidades del trabajo, se
tomaré en cuenta la experiencia y capacidad técnica para la realizacion de las obras. Se
realizaran contratos en base a los objetivos que se quieren cumplir con dicha
subcontrata, dichos contratos seran enmarcados en base a la ley vigente.

. Fases de obra y aplicacion de medidas preventivas

En cada una de las fases de obra se deberan de aplicar las correspondientes medidas de
seguridad mencionadas anteriormente.

Durante la fase inicial de la obra se debera de delimitar la zona en la que se realizara el
proyecto, dentro de esta zona se deberan de instalar las medidas de sefializacion
necesarias para evitar riesgos. En La fase de movimiento de tierras se trabajara con
maquinaria pesada, se debera de prever las vias de circulacion tanto de los peatones
como de la maquinaria para evitar atropellos, de esta forma se garantizard el transito
seguro por la obra mediante la correcta sefializacion de la zona. Durante la colocacion
de las laminas impermeables, los trabajadores deberdn de llevar los EPIS
correspondientes para prevenir dafios por caidas. En la fase de instalacion de tuberias y
el vallado perimetral. Durante la fase de instalacion de tuberias y el vallado perimetral,
se extrema la precaucion en las tareas donde interfieran tanto maquinaria pesada como
herramientas eléctricas, garantizando un buen manejo y una correcta seguridad para el
trabajador.

. Control de acceso

A lo largo de toda la duracion de la obra se instalara un control de acceso en la entrada

a esta, de esta forma se llevara un control riguroso del personal que entre a la zona y se
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garantizara el acceso exclusivo a personal autorizado, en dicho punto habra carteles
indicando las normativas que se deben de seguir en la parcela.

. Gestion de emergencia

El botiquin de primeros auxilios deberd de encontrarse en una zona accesible y
sefializada para garantizar su rapido acceso en caso de necesidad, el personal deberd de
estar informado de su localizacion y el protocolo de actuacion establecido por la
empresa encargada.

3. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

3.1 RIESGOS GENERALES Y PROFESIONALES

El objetivo de este punto es identificar los peligros mas habituales que se pueden dar a
lo largo de la obra y sus medidas preventivas.

3.1.1 Riesgos en desbroce y movimiento de tierras

Riesgos

- Vuelcos o deslizamiento de maqguinas.

- Golpes por o contra objetos y maquinas.

- Caidas al mismo y a distinto nivel por pisadas sobre terrenos irregulares o
embarrados.

- Colisiones y vuelcos.

- Ruido y vibraciones.

- Polvo.

- Riesgos higiénicos por ambientas pulverulentos.

- Incendio.

- Desprendimiento de tierras.

- Cortes por manejo de piezas ceramicas y herramientas de albafiileria.

- Sobre esfuerzos debido a posturas forzadas o sustentacion de piezas pesadas.

- Estrés térmico.

- Atrapamiento entre colocacion de objetos.

Normas o medidas preventivas

- Se deberan de utilizar las protecciones colectivas pertinentes durante los
trabajos, aparte de estas los empleados deberd de llevar los equipos de proteccion
individuales (casco, polainas de cuero, fajas para sobre esfuerzo, guantes de cuero,

trajes impermeables).
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- En la zona en la que se encuentren deberdn de verse diversos carteles con la
sefializacion pertinente a los trabajos realizados, ademas previamente a los trabajos se
inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas 0 movimientos de tierra y
por ultimo el encargado deberd de vigilar que las normas se estén cumpliendo
correctamente para evitar los riesgos mencionados anteriormente.

3.1.2. Riesgos en montaje de laminas impermeabilizantes y geotextil

Riesgos

- Caida de personal al mismo nivel

- Caida de personal a distinto nivel (desde la parte superior del talud al fondo de
la balsa)

- Cortes por manejo de herramientas de corte

- Sobreesfuerzos

- Quemaduras ocasionadas por herramientas térmicas

- incendio

- Caidas de objetos (piedras, materiales, etc.)

- Golpes por objetos desprendidos en manipulacion manual

Normas o medidas preventivas

- Los rollos de material se acopiaran en lugares apropiados para ello. Los
correspondientes al fondo de la balsa se acopiaran en el propio fondo y los destinados a
los taludes se acopiaran en la coronacion. Los acopios de material nunca se dispondran
de forma que puedan obstaculizar el transito de maquinaria y personal, esto se hace para
evitar accidentes derivados de ello.

- Se colgaran cables de seguridad anclados a elementos firmes dispuestos en la
coronacion de la balsa de los que amarrar el fiador del cinturon de seguridad con el fin
de evitar la caida de operarios durante los trabajos de montaje de laminas en los taludes
de la balsa.

- Se prohibe abandonar y dejar encendidos los mecheros, sopletes o cualquier otro
utensilio utilizado para la ejecucion de la soldadura de laminas. Una vez utilizados se
apagaran inmediatamente, para evitar posibles incendios.

- Se deberan de emplear prendas de proteccion personal recomendables como:
Cascos, chaleco reflectante, botas de seguridad, guantes de cuero, Rodilleras
almohadilladas, guantes de goma o PVC, mascarillas con filtro quimico recambiable,

faja elastica de sujecion de cintura, etc.
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3.1.3. Riesgos en excavacion y relleno de zanjas

Riesgos

- Desprendimiento de tierras

- Caidas de personas al mismo nivel

- Caidas de personas al interior de la zanja

- Atrapamiento de personas mediante maquinaria

- Los derivados por interferencias con conducciones enterradas

- Inundaciones

- Golpes por objetos

- Caidas de objetos

Normas o medidas preventivas

- El personal que debe de trabajar en esta obra en el interior de las zanjas
conocera los riesgos a los que puede estar sometido.

- En las zonas con presencia de aguas, las zanjas que se ejecuten deberan
adaptarse a las recomendaciones del estudio geotécnico para este tipo de terrenos.

- El acceso y salida de una zanja se efectuard mediante una escalera solida,
anclada en el borde superior de la zanja y estara apoyada sobre una superficie sélida de
reparto de cargas. La escalera sobrepasara en 1 m el borde de la zanja.

- Quedan prohibidos los acopios (tierras, materiales, etc.) a una distancia inferior
a los 2 m como norma general del borde de una zanja.

- Se recomienda el uso de las siguientes prendas de proteccién personal: Casco de
polietileno, chaleco reflectante, mascarilla antipolvo con filtro recambiable, gafas
antipolvo, cinturén de seguridad, guantes de cuero, botas de seguridad, botas de goma,
peto reflectante color butano o amarillo, traje para ambientes himedos o lluviosos.

- Las protecciones grupales que se recomiendas son: Colocar barandillas en los
bordes de las zanjas cuando la profundidad de estas sea superior a los 2 m y siempre
que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la
obra siguiendo los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el

plan basico de seguridad y salud.
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3.1.4. Riesgos de colocacion de tuberias en zanjas

Riesgos

- Cortes y heridas en manos y pies por manejo de las tuberias

- Aplastamiento durante las operaciones de carga y descarga de los tubos
- Aplastamiento durante las operaciones de montaje en zanja de los tubos
- Tropiezos y torceduras al caminar por zanjas entre o sobre las tuberias

- Caidas al mismo nivel

- Caidas a distinto nivel

- Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida

Normas o medidas preventivas

- En la obra se habilitara un espacio dedicado al acopio clasificado de los tubos
proximos al lugar de montaje de armaduras

- Los tubos se almacenaran horizontales, evitandose aplicar alturas superiores a
tres elementos.

- El transporte aéreo de tubos mediante grla se ejecutara suspendiendo la carga de
dos puntos separados mediante eslingas.

- Los desperdicios de tubos se recolectardn y almacenaran en un lugar adecuado,
sin interferir en el transito por la obra, para su posterior recogida.

- Los elementos a montar se transportaran al punto de ubicacion suspendidos del
gancho de la gria mediante eslingas (o balancin) de dos puntos distantes para evitar
desplazamientos no deseados.

- Se recomienda el uso de las siguientes prendas: Casco, chaleco reflectante,
guante de cuero, botas de seguridad, botas de goma o de P.V.C. de seguridad, peto
reflectante cinturdn porta herramientas, cinturén de seguridad, trajes para tiempo
[luvioso.

3.1.5 Riesgos en hormigonado

Riesgos

- Caida de personal u objetos al mismo nivel

- Caida de personal u objetos a distinto nivel

- Hundimiento de encofrados

- Rotura o reventon de encofrados

- Caida de encofrados trepadores

10
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- Pisadas sobre objetos punzantes

- Pisadas sobre superficies de transito

- Corrimientos de tierra

- Atrapamientos

- Vibraciones por manejo de agujas vibrantes

- Vibraciones por trabajos proximos de agujas vibrantes sobre tractor

Norma o medidas preventivas

Estas medidas de seguridad dependen del modo de aplicaciéon del hormigén, se puede
aplicar de tres maneras diferentes

. Normas o medidas preventivas para vertidos de hormigdn mediante canaleta

- Se instalarén fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en
evitacion de vuelcos.

- Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m.
(como norma general) del borde de la excavacion.

- Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el
retroceso. Se instalaran barandillas solidas en el frente de la excavacion protegiendo el
tajo de guia de la canaleta.

- Se instalara un cable de seguridad amarrado a «puntos solidos», en el que

enganchar el mosqueton del cinturdn de seguridad en los tajos con riesgo de caida desde

altura.
. Normas o medidas preventivas para vertidos de hormigon mediante cubo o
cangilén

- Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grua
que lo sustenta.

- Se sefalizard mediante una traza horizontal, ejecutada con pintura en color
amarillo, el nivel méaximo de llenado del cubo para no sobrepasar la carga admisible.

- Se sefializard mediante trazas en el suelo, (o «cuerda de banderolas») las zonas
batidas por el cubo.

- La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la
palanca para ello, con las manos protegidas con guantes impermeables.

- Se procurara no golpear con cubo los encofrados ni las entibaciones.

11
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. Normas o medidas preventivas para vertidos de hormigén mediante bombeo

- El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigon estaréd especializado
en este trabajo.

- La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyara sobre caballetes,
arriostrandose las partes susceptibles de movimiento.

- La manguera terminal de vertido, sera gobernada por un minimo a la vez de dos
operarios, para evitar las caidas por movimiento incontrolado de la misma.

- Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie (losas, por
ejemplo), se establecerd un camino de tablones seguro sobre los que apoyarse los
operarios que gobiernan el vertido con la manguera.

- El hormigonado de pilares y elementos verticales, se ejecutara gobernando la

manguera desde castilletes de hormigonado.

Se recomiendo el uso de las siguientes prendas de proteccion: Casco, chaleco
reflectante, casco de seguridad con protectores auditivos, guantes de seguridad clases A
o C, guantes impermeabilizantes, botas de seguridad, botas, gafas de seguridad
antiproyectiles, Mandil, cinturén antibrivatorio, Mufiequeras antibrivatorio, protectores
auditivos.

3.1.6. Riesgos en encofrado y desencofrado

Riesgos

- Desprendimiento por mal apilado de la madera.

- Golpes en las manos durante la clavazon.

- Vuelcos de los paquetes de madera.

- Caidas de personal al mismo nivel

- Cortes al utilizar la sierra de mano

- Cortes al utilizar las mesas de sierra circular.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Electrocucion por anulacién de tomas de tierra de maquinaria eléctrica.

- Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

- Golpes en general por objetos.

Normas o medidas preventivas

- En estos trabajos es recomendable el uso de redes, barandillas y cubricion de

huecos.

12
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- Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante
las operaciones de izado de tablones, sopandas, puntales y ferralla; igualmente, se
procedera durante la elevacion de viguetas, nervios, armaduras, pilares, bovedillas, etc.

- El ascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuara a través de
escaleras de mano reglamentarias.

- Se instalaran listones sobre los fondos de madera de las losas de escalera, para
permitir un mas seguro transito en esta fase y emitir deslizamientos.

- Se instalaran cubridores de madera sobre las esperas de ferralla de las losas de
escalera (sobre las puntas de los redondos, para evitar su hinca en las personas).

- Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de aquellas losas
horizontales, para impedir la caida al vacio de las personas.

- Se recomendara el uso de las siguientes protecciones personales: Casco, chaleco
reflectante, botas de seguridad, cinturones de seguridad, guantes de cuero, gafas de
seguridad antiproyectiles, botas de goma.

3.2 PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Se sefalizara, de acuerdo con la normativa vigente, se prohibira el paso a toda persona
ajena a la obra, el Unico acceso permitido a la obra sera el control de acceso del que ya
se han mencionado sus caracteristicas anteriormente.

Durante la ejecucion de actividades en la zona especificamente aquellas actividades que
sean de una amplia duracién, se deberan de sefializar todos los accesos a los diferentes
trabajos realizados indicando las siguientes sefiales:

- Senal de advertencia “peligro obras”.

- Sefial de prohibicion “prohibido el paso a toda persona ajena a obra”. - Si el
acceso se realizara desde vias o caminos con intenso trafico de vehiculos, se instalaran
sefiales mediante las que se advierta a sus usuarios de la entrada y salida de maquinaria
a traveés de dichos puntos.

- Si fuera necesario, se implantaran las oportunas sefiales de indicacion TS-220
“pre-sefializacion de direcciones”. Ademas, se emplazaran carteles indicando los
diversos tajos 0 zonas de instalaciones auxiliares para su facil localizacion por parte de
los proveedores de material 0 maquinaria.

Sefalizacion de seguridad en obra:

- Sefial de prohibicion “prohibido el paso a toda persona ajena a la obra”.

- Senalizacion de riesgo de “caida de cargas suspendidas™.

13
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- Sefializacion de riesgo de “caida al mismo y distinto nivel”.

- Senalizacion de riesgo de “atropello™.

- Senales de obligacion: “uso de casco, uso de protectores auditivos, uso de botas,
uso de gafas o pantallas”

En aquellas zonas en la que pueda haber riesgo de caida al mismo nivel se utilizara una
malla naranja, en cambio si la caida es a diferente nivel en esta se pondran protecciones.
Aquellos trabajos que se desarrollen en zonas préximas a poblado, explotaciones
agricolas o ganaderas, o cualquier zona que plantee la posibilidad de que se den riesgos
por interferencia derivados de terceros se deben sefialar con los carteles mencionados
anteriormente, ademas de delimitar el acceso a la obra mediante el montaje de un cierre
que impida el acceso a la zona.

4. MEDICINA PREVENTIVA

Con el fin de evitar en lo posible enfermedades profesionales en esta obra, asi como los
posibles accidentes derivados de tanto trastornos fisicos como quimicos o toxinas
peligrosas. El encargado de medicina preventiva deberd de cumplir la legislacion
laboral vigente, realizara los reconocimientos médicos previos a la contratacion de los
trabajadores, asimismo el resto de empresas contratadas deberan de cumplir este mismo
requisito.

4.1 BOTIQUIN

El botiquin es un medio imprescindible para la obra, este debe de contener los
materiales necesarios para poder atender cualquier tipo de cura al trabajador. El
botiquin debe de cumplir con la vigente en matreria de seguridad e higiene.

Cada botiquin debe de disponer del contenido minimo el cual es:

- Manual de primeros auxilios

- Antiespasmadicos

- Alcohol 96°

- Ténico cardiaco de urgencia

- Torniquetes

- Esparadrapo

- Vendas

- Termometro

- Bolsa de goma para hielo

- Pinzas

14
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- Vendas

- Tijeras

- Esparadrapo

- Algoddn hidrdfilo

- Gasas estériles

- Guantes estériles

- Tintura de yodo

- Agua oxigenada

- Jeringuillas desechables

4.2. ASISTENCIA A ACCIDENTES

El personal deberéa de estar informado de los diferentes centros médicos a los que puede
acudir en la zona. En la obra deberd de haber en diferentes sitios una lista con los
teléfonos y ubicaciones de los centros asignados para urgencias o ambulancias para
garantizar un rapido transporte.

4.3. PRIMEROS AUXILIOS

La o las empresas contratadas deberan de tener un plan de primeros auxilios en el cual
se podra consultar las indicaciones que deben seguir en caso de accidente. En él se
pueden especificar las siguientes acciones:

- En caso de que se produzca una pequefia lesion, se deberan de atender mediante
el uso del botiquin instalado en la obra. Dicho botiquin deberd de contar con los
materiales mencionados anteriormente.

- Dependiendo de la gravedad del accidente se Ilamaré al centro més adecuado
para ello.

4.4 EVACUACION DE LOS ACCIDENTADOS

En las instalaciones, se podréa encontrar la direccion y el centro de urgencias asignado.
Esta informacion se podrd consultar de forma rapida y clara en él se observara la
siguiente informacion:

Centro de asistencia: Centro de salud San Miguel de Salinas.

Tfno.: 966926858.

Direccion: C. 19 deAbril,31.03193 San Miguel de Salinas.

15



ANEJO 7 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

4.5 RECONOCIMIENTO MEDICO

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera de realizar un
reconocimiento médico. En funcion de los resultados obtenidos de este se consentira su
acceso al trabajo o no, dicho reconocimiento médico deberd de hacerse anualmente.
Dicho reconocimiento seré de total confidencialidad a través de los archivos médicos de
los trabajadores.

4.6 FORMACION DE SEGURIDAD Y SALUD

Todo el personal que vaya a trabajar en la obra deberé de acudir a una formacion en la
que se le informe de los diferentes riesgos que se pueden dar en la obra, también se le
informara de las medidas preventivas que se deben de realizar para evitar los riesgos.

5. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Se dispondra en la obra de una caseta Vestuario- comedor en la cual habrd mesas,
bancos y taquillas en las que los trabajadores podran dejar sus objetos personales,
ademas, se instalard un aseo quimico que se limpiara periddicamente por la empresa.
Estas instalaciones iran en funcién de los trabajadores que tenga contratados la

empresa.
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1. INTRODUCCION

La siguiente memoria ambiental tiene como objetivo analizar los posibles impactos que
se puedan ocasionar durante las obras en el medio ambiente, las medidas correctoras
que se pueden realizar y sus medidas preventivas. Una vez identificados los diferentes
impactos que puedan ocasionarse se optara por la realizacion de dichas medidas
correctoras para minimizar los problemas causados en el medio ambiente. El proyecto
de construccion de una balsa de riego va ligada a la actividad agricola, por lo que estara
exenta de licencia de actividad.

2. LOCALIZACION Y EMPLAZAMIENTO

La localizacion del embalse es un factor muy importante a determinar ya que
dependiendo de esta el embalse tendra unas caracteristicas u otras. En este caso se
eligid una localizacion en la que el embalse se ajustara lo maximo posible a la
geometria de la parcela aprovechando al maximo la superficie, también se eligié una
zona con mayor altitud con respecto a los demas puntos de la parcela, de esta forma se
favorecer el movimiento del agua. La finca en la que se va a realizar el proyecto solo
cuenta con una entrada que conecta directamente con la carretera CV-943.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto tiene como objetivo la construccion de una balsa de riego destinada a
almacenar agua durante todo el afio para uso agricola. La balsa agricola no se identifica
como una actividad ya que una vez se haya construido no se realizardn mas trabajos en
ella, lo Unico que se debera de realizar seran cuidad y mantenimientos periddicos de
tiempo determinados, debido a estos motivos una vez terminadas las obras no se
produciran alteraciones que puedan afectar al medio ambiente.

Como ya se ha mencionado anteriormente la parcela se encuentra en su mayoria en
desuso y esta ubicada en Los Montesinos (Alicante), la superficie que se vera afectada
por los diversos trabajos de construccion es de 9440,40 m2.
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4. JUSTIFICACION DE LA REALIZACION DE LA MEMORIA AMBIENTAL
Y JUSTIFICACION DEL NO SOMETIMIENTO AL PROCEDIMIENTO DE
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL Y AL DE AUTORIZACION
AMBIENTAL INTEGRADA

Mediante la aplicacion de la ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental,

segun el articulo 7 ambito de aplicacion de la evaluacion de impacto ambiental, se

justifica la realizacion de una memoria ambienta ya que este proyecto no necesita
realizar una evaluacion de impacto ambiental.

Segln lo mencionado en el articulo 7. Seran objetivo de evaluacion del impacto

ambiental ordinaria todos aquellos proyectos que cumplas los requisitos mencionados

enelanexoly 2.

- Anexo 1: Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental ordinaria regulada en el

titulo 2 Capitulo2, seccion la. Proyecto de ingenieria y gestion del agua (Grupo 7).

Presas y otras instalaciones destinadas a retener el agua o almacenarla

permanentemente cunado el volumen nuevo o adicional de agua almacenada sea

superior a los 10 hm3. No cumple ya que el volumen mé&ximo de agua retenida por la
balsa es de 21.836,50 m3

- Anexo 2: Proyectos sometidos a la evaluacion ambienta simplificada regulada

en el titulo 2capitulo 2, seccion 2a. Los proyectos de ingenieria hidraulica y de gestion

del agua (Grupo 8), apartado g presas y otras instalaciones destinadas a retener el agua

o almacenarla, siempre que se dé alguno de los siguientes supuestos:

. 1. ° Grandes presas segun se definen en el Reglamento técnico sobre seguridad

de presas y embalses, aprobado por orden de 12 de marzo de 1996, cuando no se

encuentren incluidas en el anexo 1.

. 2. ° Otras instalaciones destinadas a retener el agua, no incluidas en el apartado

anterior, con capacidad de almacenamiento, nuevo o adicional, superior a 200.000 m3.

La cual no cumple ya que como se ha mencionado anteriormente el volumen de

almacenamiento es de 21.836,50 m3.

En cuanto a la autorizacion ambiental integrada, se ha consultado la Ley 6/2014, de 25

de julio, de prevencion, calidad y control ambiental de actividades en la comunidad

valenciana. Titulo 2 Régimen de la autorizacion ambiental integrada, capitulo 1 Ambito

de aplicacién, fines y valores limites de emision, Articulo 24. Actividades sometidas a

autorizacion ambiental integrada, en €l se menciona que se someten al régimen de



ANEJO 8 MEMORIA MEDIOAMBIENTAL

autorizacion ambiental integrada la explotacion de las instalaciones, de titularidad
publica o privada, en las que se desarrolle alguna de las actividades incluidas en el
anexo 1.

- En el anexo 1 Categorias de actividades sujetas a autorizacién ambiental
integrada en el 14 grupo que se representan en este, no se especifica ningn grupo al
que pertenezcan las balsas de riego u obras similares por lo que esta ley no aplica y no
se requiere una autorizacion ambiental integrada.

En cuanto a la solicitud de una licencia ambiental, dicho tramite se ha consultado en la
Ley 6/2014, de 25 de julio, prevencion, calidad y control ambiental integrada, titulo 3
régimen de la licencia ambiental, capitulo 1 objeto y fines. Articulo 51. Actividades
sometidas a licencia ambiental. Se someten a licencia ambiental las actividades,
pablicas o privadas, incluidas en el anexo 2 de la presente ley.

- Anexo 2 categorias de actividades sujetas a licencia ambiental en el grupo 12 se
menciona a todos aquellos proyectos en lo que se realice una gestion del agua. Por lo
que la construccion de una balsa de riego entraria dentro de este grupo y se deberia de
pedir en el ayuntamiento de la zona una licencia ambiental para el proyecto.

5. OBJETIVOS DEL PROYECTO

Una memoria ambiental cuenta con diferentes objetivos, entre ellos su objetivo
principal consiste en identificar, evaluar y mitigar los posibles impactos ambientales
que se pueden generar durante el desarrollo de dicho proyecto y comunicar los
diferentes aspectos. También, se puede atribuir otra clase de objetivos mas amplios al
documento los cuales son: Reconocer una responsabilidad compartida en relacion con
el estado del medio natural, diferenciar la organizacion de los competidores, obtener la
aprobacion social para las practicas operativas y, con mayor habito, demostrar su
cumplimiento de la regulacion.

6. ASPECTO AMBIENTALES

6.1 RUIDO

El dnico ruido que se va a producir en la instalacion se va a dar durante el proceso de
construccion, una vez terminada la obra la actividad que realiza este proyecto no genera
ningun tipo de ruido.

El Unico ruido que se va a ocasionar como ya se ha mencionado serd durante el periodo
de construccion, este ruido sera en su mayoria ocasionado por la maquinaria que se va a

emplear en las obras (Bulldozers, retroexcavadoras, camiones, compactadoras, etc.), se
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generara ruido de manera puntual siempre dentro del horario laboral diurno. Como ya
se ha mencionado el ruido serd ocasionado por la maquinaria, pero en ningun caso se
espera que se supere el umbral doloroso de 120 dB.

6.2. RESIDUOS

Mediante el Real Decreto 105/2008, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicion se establece el régimen juridico de la produccion
y gestion de los residuos originados mediante la construccién y demolicién, con el fin
de fomentar su prevencion, reutilizacion, reciclado. De esta forma se asegura que todos
aquellos residuos que se lleven a eliminacion reciban el tratamiento adecuado.

6.3. OLORES

No se produce la generacion de olores en las instalaciones, el uso de dichas
instalaciones no producira la generacion de olores lo que evitara general molestias.

6.4. CONTAMINACION ATMOSFERICA

La construccidn de balsas no afecta en gran medida a la contaminacion atmosférica, no
genera un gran impacto en ella, el procese en el que mas puede afectar dicha actividad
es durante la fase de construccion del proyecto. Durante esta fase se pueden generar
grandes emisiones de particulas de polvo debido a los trabajos realizados por la
maquinaria, movimientos de tierras, excavaciones, nivelacion de taludes, etc. Dicha
maquinaria también produce emisiones lo que genera una contaminacion atmosférica,
debido a esto se realizaran inspecciones a la maquinaria empleada en los diferentes
trabajos para minimizar dichas emisiones atmosféricas.

Durante la etapa de funcionamiento de la balsa, no se producen emisiones atmosféricas
que se asocien al uso de la estructura, por lo que se considera que el impacto
atmosférico durante esta etapa es nulo.

6.5. CONTAMINACION DE SUELOS

La contaminacion de suelos estd muy asociada al periodo de construccién, dicha
contaminacion en este tipo de obras es casi despreciables, se puede dar por el uso de
maquinaria durante los trabajos de construccion, por lo que al igual que se ha
mencionado en el apartado de contaminacion atmosférica, se realizaran revisiones a la

maquinaria empleada para prevenir el vertido de sustancian no deseadas en los suelos.
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6.6. CONTAMINACION DE AGUAS

Durante el proceso de construccion de la obra al igual que en los anteriores puntos se
menciona que la maquinaria empleada seria la responsable de la minima contaminacion
de aguas durante esta fase, por lo que se adoptaria la misma media mencionada
anteriormente para prevenir este tipo de contaminaciones.

Durante la fase de funcionamiento no se dard contaminacion de aguas esto es debido a
la lamina de impermeabilizacion de PEAD la cual evita que se produzcan filtraciones al
suelo, tampoco se realiza ningun tipo de vestido y el agua empleada en el
almacenamiento proviene de una comunidad de regantes la cual lleva un control sobre
dicha agua.

7. DESCRIPCION DEL MEDIO

En este punto se va a hablar sobre las caracteristicas ambientales que se dan en la zona
en la que se va a realizar el proyecto. Esta descripcion incluye el medio fisico, medio
bidtico.

7.1 MEDIO FiSICO

El proyecto se desarrolla sobre una parcela agricola en su mayoria en desuso, la
topografia de dicha parcela es practicamente llana con un desnivel maximo de 4 m. La
construccion de la balsa modificara la orografia del terreno debido al movimiento de
tierras y la construccion del vaso, debido a los trabajos realizados para la construccién
del vaso se producird una contaminacion atmosférica, dicha contaminacion atmosférica
se podré prevenir empleando las siguientes técnicas:

- Se disminuira la creacion de particulas en suspension mediante la
humidificacién del terreno periddicamente, mediante camiones cisterna para evitar que
se levante la mayor cantidad de polvo del suelo.

- Mantenimiento regulado de la maquinaria empleada asegurando su eficiencia y
reduciendo emisiones, se deberan de realizar inspecciones periddicas a la maquinaria
para asegurarse que se produzca un correcto mantenimiento.

7.2 MEDIO BIOTICO

El medio bidtico hace referencia a la flora y fauna que se puede encontrar en esta zona

en la que se va a realizar el proyecto.
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7.2.1 Flora

La flora que se encuentra en dicha parcela presenta una adaptacion a la aridez, siendo

esta el caracter mas destacable, pese a esta caracteristica la vegetacion que mas abunda

en dicha son especies ruderales, nitrofilas y haléfilas.

En cuanto a las caracteristicas climaticas de la zona, la aridez y la irregularidad

pluviométrica son las caracteristicas méas notables, las temperaturas son muy suaves con

una media de 11°C en los meses mas frios, lo que origina una baja amplitud térmica a

pesar de los 27° de agosto. Por su parte, como ya se ha mencionado las precipitaciones

son escasas, pues la media se sitda en los 320 mm con su méxima en marzo.

En la zona en la que se encuentra dicha parcela, no se identifica ninguna especie o

habitat protegida segun el decreto 70/2009, 22 de mayo del Consell.

7.2.2. Fauna

La actividad que mas puede alterar el medio es el movimiento de tierras, dicha

actividad es la que mas repercusion puede generar en la zona. Al ser un terreno

agricola, no existe ninguna especie animal ni ecosistema establecido de valor.

8. ACCIONES DE PROYECTO CAPACES DE INICIAR SOBRE EL
ENTORNO

En este punto se identifican las acciones que pueden ocasionar impactos ambientales en

cada una de las dos fases que forman el proyecto, la fase de construccion y fase de

explotacion.

- Fase de construccion: las actividades que pueden ocasionar un impacto

ambiental son el movimiento de tierras, el uso de la maquinaria y la mano de obra.

- Fase de explotacion: en esta fase solo se producird una alteracion en el medio

ambiente, dicha alteracidn se produce por la presencia de la balsa en la parcela.

9. IMPACTOS IDENTIFICADOS

En este punto se van a realizar una lista de todos aquellos impactos que se van a

producir a lo largo de la obra y durante la fase de explotacion de este proyecto.

- Fase de construccion: Aparicion de particulas en suspension, Aumento del ruido

durante la jornada laboral debido a la maquinaria empleada, contaminacion del suelo y

aguas debido al mal mantenimiento de la maquinaria, alteracion del paisaje debido a las

obras.

- Fase de explotacidon: Alteracion del paisaje debido a la presencia de la

construccion.
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10. MEDIDAS CORRECTORAS Y PREVENTIVAS

Con el objetivo de minimizar los impactos ambientales derivados de las fases de
construccién y explotacion del proyecto, se van a llevar a cabo una serie de diferentes
medidas con las que se espera minimizar el impacto causado.

10.1. DURANTE LA FESE DE CONSTRUCCION

10.1.1. Alteraciones del aire

Debido a los trabajos realizados la calidad de aire se podria ver afecta, por ellos con la
finalidad de minimizar el impacto que se puede producir por la contaminacién de la
maquinaria o las particulas de polvo en suspension se van a proponer una serie medidas,
dichas medidas son:

- Previamente a realizar los movimientos de tierra se debe de haber estudiado el
trabajo para reducir al minimo los movimientos y desplazamientos para asi evitar
levantar la mé&xima cantidad de particulas en suspension.

- Mediante camiones cisterna humedecer las zonas en las que se pueda levantar
polvo periddicamente.

- Los camiones encargados del transporte de materiales o residuos deben de estar
bien equipados.

- Toda la maquinaria empleada en el proceso debe de pasar periédicamente
revisiones.

- Establecer una velocidad dentro de la obra para los camiones y asi que estos
trabajen de forma eficiente.

10.1.2. Alteraciones del suelo

En la fase de construccion, los principales impactos que se producen sobre la tierra y el
suelo son los derivados por el movimiento de tierras, se ha previsto que no se produzcan
grandes cantidades de estos movimientos, para que se produzca una correcta gestion de
los residuos generados se van a tomar las siguientes medidas:

- Realizar una buena ejecucion de la gestion de residuos

- Minimizar el maximo posible los movimientos de tierras

- Reutilizar el volumen de desmonte sobrante del movimiento de tierras en
diversas actividades a lo largo de la obra

- Revegetacion de los taludes para evitar la erosion del suelo.
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10.1.3. Flora y fauna

Se debe de conservar la capa de vegetacion para su replantacion y favorecer zonas

verdes.

10.2. DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO

Como ya se ha dicho anteriormente, durante esta fase no se produce ningln tipo de

actividad que afecte al medio ambiente, el Unico impacto ambiental es el impacto visual

debido a la estructura. Se debera de cuidar la vegetacion instalada en los taludes ya que

ofrece una proteccién para la erosion de estos. En cuanto a la fauna se tomaran

diferentes medidas para impedir que la balsa les afecte.

- Se instalaran rampas anti ahogamiento para que en caso de que algun animal

caiga en la balsa pueda salir de ella.

- El vallado perimetral actuara de proteccion para que los animales no puedan

acceder al interior de esta.

11. PROGRAMACION DE VIGILANCIA Y CONTROL AMBIENTAL DE LA
CIUDAD

Dicho programa tiene como objetivo garantizar que las medidas correctoras y

preventivas mencionadas en los anteriores puntos se cumplan a lo largo de la fase de

construccion como en la fase de explotacion.

Los objetivos mencionados anteriormente son:

- Comprobar gue la ejecucion del proyecto se ajusta a las condiciones ambientales

establecidas anteriormente.

- Evaluar la correcta aplicacion de las medidas preventivas durante la obra.

- Identificar y corregir posibles fallos a la hora de la aplicacion de las medidas

preventivas o correctoras

- Controlar la gestion de residuos y emisiones

Durante la fase de explotacion, se realizardn revisiones visuales periddicas para

verificar la estabilidad del vaso, controlar que no se hayan producido acumulaciones de

residuos u otro tipo de acumulaciones que afecten a la fauna de la zona y asegurarse de

que las medidas preventivas instaladas en la balsa para la fauna siguen siendo

funcionales.
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1. OBJETIVOS DEL ANEJO

Para lograr los objetivos que marca el plan de calidad del proyecto se deben establecer
tres tipos de acciones:

- Regular el proceso de calidad: Se realiza mediante la elaboracion de una
normativa técnica que establezca las reglas claras y precisas que sirven de base objetiva
para el desarrollo homogéneo del proceso de la calidad de las obras e instalaciones.

- Promover la calidad: Se realiza a través de una politica de elaboracion de guias
técnicas que faciliten la aplicacion de la normativa por lo diferentes agentes, junto a una
politica de fomento de los distintivos de calidad, ya sea de productos, de sistemas o de
empresas, apoyada con una difusion sistematica de informacion.

- Verifica la calidad: Se realiza mediante la aplicacion de las técnicas de control
que abarquen el proyecto, la recepcion de los materiales, la ejecucién de las obras y el
uso y mantenimiento de la balsa, de tal forma que se eviten a lo largo del proceso los
principales defectos y se consiga reducir al minimo los riesgos, todo ello dentro de una
banda de costes controlados.

Las obras que forman parte del proyecto de construccion de la balsa incluyen las

siguientes actuaciones:

. Movimiento de tierras.

. Impermeabilizacion del vaso.

. Construccion de un aliviadero y tendido de una tuberia de evacuacion.

. Instalacion de una tuberia de salida de agua alojada en galeria visitable.

. Instalacion de una red de drenaje interno, para prevision de posibles fugas de
agua.

. Construccion de un pasillo perimetral asfaltado con valla de proteccion.

. Revegetacion de los taludes.

2. NORMATIVAS DE CUMPLIMIENTO

De la serie 9000, la I1SO es la norma que establece los criterios de seleccion y
utilizacion de las normativas. Las normas ISO 9001, ISO 9002 e ISO 9003 especifican
los modelos que deben usarse en condiciones contractuales y la 1ISO 9004 es una guia
extensa para la implantacion del sistema de calidad.
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3. ELABORACION DEL PLAN DE CALIDA, APROBACION Y REVISION
DEL PLAN DE CALIDAD

Cuando se quiere implantar un plan de calidad en cualquier obra supone, como requisito

previo, adoptar unos procedimientos, un régimen normativo interno de obligado

cumplimiento que defina como se va a controlar la ejecucion del proyecto en cada una

de las unidades de obra que lo conforman, y quienes son los llamados a exigir e

implantar el plan de calidad.

El jefe de obra debe de analizar el proyecto ya adjudicado y aceptado, revisando la

viabilidad constructiva del disefio.

Estudiada toda la documentacion técnica, corresponde al jefe de obra redactar el plan de

calidad aplicable al proyecto que va a desarrollar, establecer el alcance del plan,

preparar los puntos de prevision donde se va a actuar, redactar el organigrama de obra

en el que han de constar gréficamente relacionados todos los intervinientes en el

proceso constructivo con las funciones que tienen asignadas y, finalmente, establecer

los equipos con que va a contar en la obra y el programa de puntos de inspeccion

sistematica que se va a aplicar.

Con la base de datos que ha de disponer, el jefe de obra debe redactar el programa de

ensayos, las especificaciones de compras e informes de recepcion de materiales y los

ensayos a realizar.

El control de la documentacion y el programa de auditorias internas, son, asi mismo,

componentes basicos del plan de calidad.

4. ALCANCE DE CONTROL DE CALIDAD

. Descripcion de los controles a efectuar

Segun el pliego de prescripciones técnicas particulares (P.P.T.P) en lo referente a

ensayos en cuanto a obra civil: Pruebas en vacio, pruebas hidraulicas en obra, pruebas

en elementos de comunicacion, control e inspeccion del montaje, seguimiento del

proceso constructivo.

. Otros controles

. Requisito del personal ejecutor: Se llevard un control de todo el personal que

participe en la obra, comprobando su idoneidad a la tarea encomendada.

0 Control de documentacién

. Se realizaréa el control de la documentacion que reciba o envie en la empresa, asi

como el registro y control de los planos, dicho registro debera de llevar el seguimiento
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completo de los planos, lugar de archivo, revisiones, circulaciones, estados,
aprobaciones por distintos organismos, etc.
. Compras: se realizara el control de todas las compras realizadas, certificado de

origen de los materiales, peticiones, respuestas comerciales, recepcion y aceptacion.

0 Control de los procesos

. Debera tenerse por escrito los procedimientos técnicos de ejecucion, véase
P.P.T.P.

. Inspeccion y Ensayo: Se realizard las inspecciones y Ensayos de nuestros

procesos, asi como el resultado de los mismos. Ademas, se incluiran los registros
necesarios para el control de la Norma ISO-9002.

. Calibracion de equipos: Se controlaran los equipos que van a calibracion, asi
como de sus certificados de calibracion, fechas de préxima y dltima calibracion,
frecuencia de calibracion, laboratorios donde se realiza la calibracion, la tolerancia y la
incertidumbre de las calibraciones.

0 Informes de no conformidad y acciones correctoras

. Auditorias internas de calidad: Se controlara las desviaciones detectadas, las
acciones correctivas propuestas y si fue satisfactoria o no.

O Formacion de personal

. Se controlara la formacion del personal de la empresa y el externo

0 Almacén

. Se comprobaran embalajes y se llevara listado del material acopiado.

0 Mantenimiento

. Evaluacién de proveedores: Este punto se encarga de evaluar a los proveedores

con los que vamos a tener relaciones comerciales.
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5. PROCEDIMIENTOS ORGANIZACION DEL SISTEMA DE CONTROL DE
CALDIAD

COMPROMISO DE PARTICIPACION

Involucrado en el proceso de implantacion de un sistema de calidad, y ase ha dicho, ha

de estar todo el aparato productivo de la empresa contratista incluido, l6gicamente, la

direccion de obra quien, a la postre, resulta ser el auditor primero que compruebe la

correcta aplicacion del sistema y los buenos resultados del método, corrigiendo, en su

caso, y resolviendo las discrepancias, conflictos y desviaciones que pudieran surgir.

El conjunto de objetivos, directrices y asignacién de recursos para el efectivo

cumpliendo de la politica empresarial de calidad se establece en el que podriamos

llamar PLAN ESTRATEGICO DE CALIDAD, documento donde quedaran plasmados

tanto los objetivos propiamente dichos, como las estrategias técnicas necesarias para su

consecucion.

La organizacion de calidad define las actuaciones para garantizarla mediante el trabajo,

estudio, asesoramiento, documentacion, coordinacion, seguimiento y evaluacion

numeérica de los resultados obtenidos, y con la presencia fisica y permanente del jefe de

la obra en los tajos, ejerciendo las funciones propias de su cargo.

Estos parametros, a los que podriamos llamar indicadores de calidad, nos van a permitir

medir la evolucién de la calidad en la obra y, por extension, en la empresa. Los

requisitos que han de cumplir los indicadores de calidad pasarian por los siguientes

fundamentos:

. Ser especificos para la actividad concreta

. Ser objetivos, alejandolos de cualquier subjetividad
. Ser sencillos de obtener

. Ser Utiles para quienes los apliquen

. Ser rigurosos con el objetivo a alcanzar

Por ello, la cantidad de indicadores de calidad sera mutable en el tiempo, flexibilidad
que permite la adaptacion de la empresa, a las caracteristicas del proyecto, a las
demandas del mercado, pero siempre encaminados a satisfacer las exigencias de los
clientes, que es el fin ultimo que ha de perseguirse, siendo tipicos indicadores de
gestién de calidad:

. Los generales de la implantacion del método

. Los relacionados con la formacion del personal
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Los derivados del proceso de mejoras

. Los especificos de calidad de obra

. Los que muestren el grado de satisfaccion de los clientes o usuarios

6. CONTROL DE SUBCONTRATACIONES

Seleccionar a los contratistas con la experiencia y capacidad técnica-econdmica parala
ejecucion de las obras de infraestructura.

Elaborar contratos, con objetivos muy claros, enmarcados en la ley vigente,
desarrollados en el menor tiempo posible y con las garantias necesarias para el logro del

cumplimiento de su objetivo.
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1. INTRODUCCION

En base al proyecto realizado se va a desarrollar el siguiente estudio de gestion de
residuos, de acuerdo con el Real decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula
la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

El presente estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se
produciran en los trabajos directamente relacionados con la obra y habra de servir de
base para la redaccion del correspondiente plan de gestion de residuos por parte de la
empresa constructora. En dicho plan se desarrollaran y complementaran las previsiones
contenidas en este documento en funcién de los proveedores concretos y su propio
sistema de ejecucion de la obra.

En este proyecto se contempla la construccion de una balsa de riego en la que se
empleara la propia tierra obtenida del volumen de la propia excavacion,
impermeabilizada con una geomembrana de polietileno de alta densidad, incluyendo los
correspondientes anclajes y sujeciones de hormigon, los 6rganos de entrada y salida de
agua, el aliviadero con sus tuberias de desagiie y arquetas, asi como el asfaltado del
camino de coronacion. Sus especificaciones concretas y las mediciones en particular
constan en el documento general del proyecto al que el presente estudio complementa.
2. ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR

La estimacion de residuos a generar figura en la tabla existente en el apartado 7 de este
estudio (Tabla de residuos estimados). Estos residuos corresponden con los derivados
del proceso especifico de la obra prevista sin tener en cuenta otros residuos derivados
de los sistemas de envio, embalajes de material, etc. Estos dependeran de las
condiciones de suministro y se contemplaran en el correspondiente plan de residuos de
las obras.

Dicha estimacion se ha codificado de acuerdo a lo establecido en la orden
MAM/304/2022. (Lista europea de residuos).

3. MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS

Para prevenir la generacion de residuos se prevé la instalacion de una zona acotada de
almacenaje de productos sobrantes reutilizables de modo que en ningun caso puedan
enviarse a vertederos, sino que se proceda a su aprovechamiento posterior por parte de
la empresa constructora. Dicha zona acotada estara ubicada junto al camino de acceso a

la obra.



ANEJO 10 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

4. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

Mediante la separacion de residuos se facilita su reutilizacion, valoracién y eliminacion
posterior.

Para la separacion de los residuos peligrosos que se generen se dispondrd de
contenedores adecuados y separados.

La zona de almacenaje, tendra acceso desde la via publica, estard ubicada en el recinto
de la obra y se sefializara convenientemente.

En relacion con los restantes residuos previstos, las cantidades no superan las
establecidas en la normativa para requerir tratamiento separado de los mismos.

Para toda la recogida de residuos se contara con la participacion de un gestor de
residuos autorizado de acuerdo con lo que se establezca en el plan de gestion de
residuos.

No obstante, lo anterior, en el plan de gestion de residuos habra de preverse la
posibilidad de que sean necesarios méas contenedores en funcion de las condiciones de
suministro, embalajes y ejecucion de los trabajos.

5. REUTILIZACION, VALORACION Y ELIMINACION

Fomentando la reutilizacion de los elementos generados en la obra, estd previsto la
reutilizacion total de terreno excavado. El relleno de las zanjas que no estén sometidas a
cargas de tréfico se realizara con materiales procedentes de la excavacion.

Los principales residuos generados en la obra se entregaran a un gestor de residuos de
construccion, para su traslado al vertedero municipal.

6. PRESCRIPCIONES TECNICAS

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestion de
residuos, de acuerdo con las definiciones dadas en el RD 105/2008, de 1 de febrero, por
el que se regula la produccidon y gestion de los residuos de la construcciéon vy
demolicion:

. Se prohibe el deposito en vertedero de residuos de construccion y demolicion
gue no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

. Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica
0 juridica que ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma un
plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con

los residuos de construccién que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez
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aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte
de los documentos contractuales de la obra.

. El poseedor de residuos de construccion, cuando no proceda a gestionarlos por
si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o0 a participar en un acuerdo voluntario o convenio
de colaboracion para su gestion. Los residuos de construccion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras
formas de valoracion.

. La entrega de los residuos de construccion a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion
del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de
licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros clbicos, 0 en ambas
unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por orden MAM/304/2002,de 8 de Febrero, o norma
que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

. El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder,
a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valoracion o
eliminacion.

. Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valoracion o
de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos. En todo caso, la
responsabilidad administrativa en relacién con la cesion de los residuos de construccion
por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el articulo 33
de la Ley 10/1998, 21 de abril
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7. TABLA DE RESIDUOS ESTIMADOS

L |S e d _ Coste
RESIDUO V (m3) Tn Tratamiento

(m) | (m?) | (m) (Tn/m3) (€)
Desbroce y limpieza de .

- 19449(- |17,91 0,2 3,582 | Reciclado 107

restos vegetales

Tierras y pétreos
procedentes de la o

. . Reutilizacion en
excavacion estimados|- |- - 11.011,97 (1,75 1770,94 _ 0
. propia obra
directamente  desde los
datos de proyecto
Restos de hierro y acero Deposito en
procedente de las|- |- - 10,128 7,8 1 vertedero 75
armaduras autorizado
TOTAL (€) 182

8. PRESUPUESTO
El coste detallado de la gestion de residuos se puede ver en la tabla del apartado 7. No

obstante, también se incluira en el presupuesto final de proyecto.
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1. PLIEGO DE CONDICONES DE INDOLE FACULTATIVO

1.1.  OBJETIVO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Condiciones tiene por objetivo la ordenacion de las condiciones
facultativas que han de regir en la ejecucién de las obras comprendidas en el “Proyecto
de construccidn de una balsa de riego en el T.M de los Montesinos (Alicante)”.

1.2.  DIRECCION TECNICA. ATRIBUTOS

La direccion de la obra seré responsabilidad exclusiva del Ingeniero, quien ademas se
encargara de coordinar a todo el personal técnico que participe en ella. Entre sus
funciones esta interpretar el proyecto en sus aspectos técnicos, econdmicos y estéticos,
asi como indicar las medidas necesarias para su correcta ejecucion. También le
corresponde definir las adaptaciones, ajustes y modificaciones que resulten
imprescindibles para garantizar que la obra se desarrolla de forma adecuada.

El Ingeniero tendra plena autoridad para velar por el cumplimiento del proyecto, salvo
que renuncie expresamente a ello o se extinga el contrato de servicios con el promotor,
siguiendo lo que marque la ley.

Durante la obra, el ingeniero facilitara la documentacién que forme parte del proyecto y
elaborara los detalles técnicos que sean necesarios para resolver situaciones concretas.
Asimismo, sera su cometido dar solucion a las instalaciones, proponer alternativas
constructivas, tomar decisiones ante imprevistos, fijar precios no contemplados
inicialmente, preparar las certificaciones econémicas y redactar las actas de inicio y fin
de obra.

Su labor incluye realizar las visitas necesarias a la obra, inspeccionar su desarrollo y
asegurarse de que se cumplen las condiciones previstas en el proyecto. En caso de
detectar desviaciones, podra introducir las modificaciones que considere oportunas para
que el resultado final se ajuste a lo proyectado.

1.3. DIRECCION FACULTATIVA. ATRIBUTOS

Su labor se centra principalmente en coordinar, organizar y supervisar la ejecucion de la
obra, asegurandose de que todo se realice conforme al proyecto y siguiendo las
indicaciones del Ingeniero director.

Seré el encargado de comprobar que se cumplen las normas y reglamentos vigentes, asi
como de dirigir la preparacién y puesta en marcha de cada unidad de obra y de los

sistemas constructivos previstos. Controlara la calidad de los materiales, las
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dosificaciones y mezclas, revisaré las dimensiones, formas y ubicacién de los elementos
estructurales, garantizando que todo se ajusta a lo indicado en el proyecto.

También planificard el uso y montaje de las instalaciones provisionales, medios
auxiliares y andamios, prestando especial atencién a la seguridad. Supervisarad el
montaje y desmontaje de encofrados, apeos y apuntalamientos, y llevara el control de
las mediciones de obra ejecutada. Ademas, elaborara y actualizard el calendario de
obra, verificando que se cumplen los plazos previstos.

En caso de surgir problemas imprevistos durante la ejecucion, actuara dentro de su
ambito de responsabilidad para darles solucion de forma &gil y eficaz, evitando retrasos
0 incidencias mayores.

1.4. PERSONALIDAD Y RESIDENCIA DEL CONSTRUCTOR

El contratista que resulte adjudicatario asumird la responsabilidad legal como
empleador, cumpliendo con todas las obligaciones que ello conlleva, incluyendo el
pago de los salarios establecidos por la normativa vigente y el respeto a cualquier
disposicion legal relacionada con la ejecucion de la obra, tanto previa como durante su
desarrollo. En caso de producirse sobrecostes 0 compensaciones que correspondan,
podré reclamarlos conforme a lo previsto en la normativa aplicable.

Debera residir o establecer su base de trabajo cerca de la obra, informando al director
designado por el promotor de cualquier ausencia o cambio de ubicacién, y nombrando
en tal caso a un representante autorizado que le sustituya. Sera responsable de todas las
instrucciones y comunicaciones que se remitan a esta direccion durante el horario
laboral.

En ese domicilio debera estar disponible para el director de obra un registro actualizado
con las odrdenes recibidas, las condiciones pactadas, asi como los planos vy
documentacién técnica correspondiente. Ademas, acompafara al director en sus visitas
a la obra y acudira a su oficina siempre que sea convocado.

1.5.  LIBRO DE ORDENES

En este libro, quedaran escritas, por parte de la direccién Facultativa, todas las 6rdenes
que se precisen dar para la buena ejecucion de los trabajos.

El cumplimiento de las ordenes citadas en dicho libro, es tan obligatorio para la
constructora como las que figuran en el proyecto por lo que deberan llevar el entero con

la firma del jefe de la Obra.
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1.6. DATOS DE LA OBRA

El constructor recibira una copia de los planos y del pliego de condiciones del proyecto,
asi como cualquier otra informacion necesaria para la correcta ejecucion de la obra.
Asimismo, podré reproducir cualquier documento del proyecto que resulte necesario

para el desarrollo de los trabajos.
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1.6. ORGANIZACION DE LA OBRA

El contratista que obtenga la adjudicacion sera el responsable legal de la obra y asumira
todas las obligaciones derivadas de su papel como empleador, incluyendo el abono de
salarios y cargas sociales segin la normativa vigente, asi como el cumplimiento de
cualquier disposicion legal que se aplique antes o durante la ejecucion. Esto no limitara
su derecho a reclamar compensaciones o ajustes econémicos cuando proceda.

Tendré a su cargo la organizacion de los trabajos y la seleccion de los materiales que se
utilicen, debiendo garantizar la seguridad de la obra y de los trabajadores. Cualquier
decision relativa a la planificacion técnica o al origen de los materiales debera
comunicarse al director de obra, quien podra dar instrucciones que deberan cumplirse.
Si alguna de estas ordenes genera la necesidad de mas tiempo o costes adicionales, el
contratista debera comunicarlo en un plazo méximo de ocho dias, excepto en casos en
los que la indicacion sea urgente.

En las obras realizadas por administracién, sera obligacidn del contratista informar cada
dia al director sobre la gestion del personal, las compras de materiales, el alquiler o
adquisicién de equipos auxiliares y cualquier gasto previsto. Cuando el coste de estos
elementos supere en mas de un 5 % los precios habituales de mercado, se requerira la
autorizacion previa del director, que debera responder en un plazo de ocho dias, salvo
situaciones urgentes en las que se informara posteriormente.

Si surge una circunstancia grave o de urgencia, el director de obra podra tomar el
control directo de ciertas tareas, contando para ello con el personal y los medios
facilitados por el contratista.

1.7. EJECUCION DE LAS OBRAS

El contratista nombra a un técnico cualificado que tenga la formacion, la experiencia y
las competencias necesarias para dirigir y coordinar a los trabajadores durante las obras,
antes de nombrar a dicha persona el director de obra debera de aceptar a este técnico.
Todos los trabajos realizados deberan de seguir lo establecido en el pliego de
condiciones del proyecto el cual forma parte del contrato de adjudicacién. Ademas,
tambien deberan de seguir lo establecido en los planos.

El director de obra podra dar 6rdenes para aclarar, complementar o adaptar el trabajo,
pero siempre dentro de lo establecido en los pliegos. Dichas ordenes podran darse de
forma verbal durante la etapa de desarrollo de los trabajos, cuando esto ocurra el

constructor estara obligado a confirmar por escrito que ha recibido y entendido la orden
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dentro de un plazo de 48 h, en caso de que las ordenes no se cumplan de forma correcta,
el director de obra podra retener hasta un 5 % de los importes en las certificaciones
provisionales.

1.8. RECONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES

El constructor podré utilizar los materiales sin necesidad de que el director de obra los
revise anteriormente, esto se dara siempre que los materiales cumplan las
especificaciones del pliego de condiciones, la procedencia de estos sea reconocida y se
traten de suministros habituales. Pese a esto si asi lo decide el director de obra puede
realizar una revision de dichos materiales siempre y cuando esta revision no retrase los
trabajos a realizar.

1.9. POSIBILIDAD DE DESGLOSAR OBRAS POR ADMINISTRACION

En caso de que surjan obras accesorias, las cuales no estan incluida en el precio
pactado, el director de obra puede elegir que lo haga el constructor, pero este cobrar
aparte los costes reales de dicho trabajo. También cabe la posibilidad de que el director
mediante administracion directa contrate personal independiente al constructor.

1.10. SANCIONES POR DESACATO

En caso de que el director de obra lo cree conveniente, este podra exigir al constructor
mediante un escrito el despido de cualquier empleado de dicho constructor, por falta de
respeto, mal comportamiento laboral o por acciones temerarias que pueden desembocar
en accidente.

1.11 INDEMNIZACION POR DANOS Y PREJUICIOS

Se negaré la indemnizacion del constructor por perdidas o dafios en la obra, siempre
gue estos no se hayan originado por casos de fuerza mayor.

El encargado de realizar las indemnizaciones sera el contratista, estas indemnizaciones
se daran siempre que durante la ejecucién del proyecto se causen dafios o perjuicios que
se puedan deberse a los trabajos realizados en las obras.

El contratista es el responsable de todos los accidentes que se produzcan por falta de
experiencia, descuido o medios auxiliares inadecuados. Esto incluye tanto dafios

materiales como accidentes personales ocurridos durante la ejecucion de las obras.
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1.12. PLAZOS DE EJECUCION

Los plazos de ejecucion totales y parciales empiezan a contarse desde que la
notificacion oficial de adjudicacion llega al constructor. En cullo caso haya causas
ajenas a este que interfieran en el desarrollo de los trabajos, se le puede conceder una
prérroga del plazo. Un retraso en cualquier pago de valoracion que supere 2 meses, se
considerara motivo de prérroga igualando el mismo tiempo del retraso de dicho pago.
En caso de que se soliciten mayores trabajos de los establecidos, los plazos se
ampliaran de forma proporcional, salvo que dicho trabajo exija un plazo especial el cual
se debe fijar aparte.

1.13. RECEPCION PROVISIONAL

Cuando el constructor avise de la finalizacion de la obra, el adjudicador tiene un plazo
de 15 dias para hacer la recepcion provisional, en dicha recepcion deberan de estar
presentes tanto el director de la obra como el representante del constructor. Ademas, la
recepcion también se podra hacer en cualquier momento sin la peticion previa del
constructor, si el director de obra detecta algin fallo durante dicha recepcién se le
notificaran por escrito al constructor y le dard un plazo razonable para repararlos. En
caso de no ser reparador en dicho plazo, se haran las reparaciones por administracion y
el coste se descontard de la fianza depositada por el constructor.

1.14. PERIODO DE GARANTIA

El constructor sera el responsable de la conservacion de la obra en el plazo que va desde
la finalizacién de la obra y la recepcion final, una vez se haya dado esta dejara de ser el
responsable.

Los dafios ocasionados por errores en el proyecto no se adjudicaran al constructor, en
cambio si el contrato es de proyecto y construccion, este si que sera el responsable de
los dafios.

El constructor protegerd al promotor de cualquier reclamacion de terceros que se
encuentre relacionado con la obra.

Cuando se haga el pago final de la obra, se guardara un 3 % del importe total como
garantia para cubrir cualquier fallo o defecto que pueda aparecer despues de la entrega.
Este dinero permanecera depositado durante dos afios y generara un interes anual del 4
%.

Si durante ese tiempo se detecta algin problema que sea responsabilidad del

constructor, la cantidad retenida se usara para repararlo. Si al cabo de los dos afios no ha
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sido necesario utilizarla, se devolverd integramente al constructor junto con los
intereses generados. En ese momento, la obra quedara oficialmente recibida de forma
definitiva.

2. PLIEGO DE CONCIONES DE INDOLE ECONOMICO

2.1. RELACIONES VALORADAS

Cada mes, el director de la obra y el representante del constructor realizan una revision
del desarrollo de la obra. Esta revision se hace en base a los precios establecidos, en
esta revision se emplea toda la documentacion necesaria para realizar una correcta
comprobacion de las tareas que se han realizado en la obra.

En el inicio del proyecto se establecieron unos precios de referencia, en ocasiones
puede suceder que durante la obra estos precios cambien. Si al valorar la obra los
precios resultan ser iguales o mayores al 10 % se pagardn tomando como base los
precios de adjudicacion, pero descontando un 10 %. Por otro lado, si la diferencia es
menos al 10 %, se pagaran tomando como base los precios del proyecto ajustados a la
proporcién de adjudicacion.

Las relaciones valoradas seran documentos provisionales, esto se debe a que los
importes de los trabajos pueden variar con respecto a la liquidacion final.

2.2. ABONOS MATERIALES

El director de la obra puede tomar la decision de autorizar el pago por aquellos
materiales que se encuentren en la obra, pero ain no se han utilizado. Esta accién se
dara siempre y cuando dicho director considere que no haya riesgo en la desaparicién
de materiales, como medida preventiva a la posible retirada de material, el director
podra pedir al constructor una garantia para asegurarse de que dichos materiales no se
retiren de la obra o se deterioren. El pago se hara tomando como referencia los precios
unitarios pactados en la adjudicacion.

2.3. DESCUENTO POR OBRA DEFECTUQOSA

Cuando se detecta algun fallo en la obra, el director de obra puede decidir aceptar la
obra tal y como esta, pero a esta se le aplicara una rebaja econémica en el pago, si el
constructor no esta de acuerdo con dicha rebaja puede solicitar la revision de una
comision arbitral. Si tampoco esta de acuerdo con la decision de la comision, el
constructor estara obligado a la demolicidn y reconstruccion de la parte afectada para

eliminar el defecto.
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El director de obra puede ordenar inspecciones o pruebas sobre cualquier elemento
usando el método que considere mas adecuado, incluso puede ordenar demoler parte de
la obra si no hay otro método mas econdmico de asegurarse que no hay defectos,
Cuando se realiza este tipo de comprobacion mediante la demolicion, en caso de no
encontrar ningin defecto el encargado econdémico sera el adjudicador, si por el
contrario aparecen defectos el constructor sera el responsable de dichas reparaciones.

En caso de que el constructor haya realizado la obra siguiendo exactamente las
instrucciones del director de obra, no se le puede aplicar una rebaja por defectos,
aunque estos aparezcan.

2.4. REVISION DE PRECIOS Y PRECIOS DE NUEVAS UNIDADES

Los precios de la obra se podran modificar si una norma o disposicion oficial cambia
las condiciones econémicas, en caso de necesitar un ajuste, este solo se aplicara a la
partida concreta que haya tenido ese cambio de coste. Para que se produzca una
revision, la diferencia en el precio del elemento al que se le aplica esta revision debe
suponer un aumento del precio de al menos un 5%, si este precio disminuye del valor
inicial no se le aplicaria una revision. En caso de que se produzca dicho cambio en el
precio la parte interesada (constructor o promotor) debera de informar a la otra parte en
cuanto se detecte el cambio.

En caso de que el director de obra pida realizar trabajos no incluidos en el contrato
durante la fase de la obra, el precio de estos se acordard entre €l y el constructor,
tomando como referencia los precios ya presentados o justificando otros nuevos. Este
acuerdo debe de aprobarlo el promotor, en caso de no aprobacion, el precio solo se
aplicara a lo ya ejecutado hasta la fecha de la notificacion. En caso de no haber acuerdo
el promotor no estara obligado a realizar dichos trabajos.

2.5. ABONOS DE LAS OBRAS

Las relaciones valoradas se deberan abonar en un plazo maximo de un mes a partir de
su redaccion. Si el pago se retrasa mas de dicho mes, el constructor tiene derecho a una
indemnizacién en forma de intereses. Los intereses se daran en base al tipo de interés
oficial para operaciones comerciales que fija el balso de Espafia, mas un 1 % adicional

Como compensacion por perjuicio.
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2.6. LIQUIDACION PROVISIONAL

Cuando se realiza la recepcion provisional, el director de obra o el constructor dispone
de un plazo de 2 meses para valorar la obra efectuada. Dicha valoracion se realizara
utilizando los precios de adjudicacion revisados, las mediciones, planos y referencias
necesarias para que se pueda comprobar facilmente, durante todo este proceso las se
seguiran las instrucciones del director de obra. Una vez presentada la valoracion final
ambas partes tienen un mes para revisarla, aceptarla o hacer cambios, si durante este
plazo no hay acuerdos ambas partes podran acudir a la comision arbitral.

Si la obra se realiza mediante administraciéon interesada, el promotor abonara el
porcentaje fijo estipulado en el contrato sobre el total de gastos, se descontara o afiadira
el tanto por ciento fijado sobre la diferencia del importe que asi resulta y el que
obtendra de hacer la liquidacion a los precios de la adjudicacion, mas la partida que se
obtenga.

Si finalmente no se ha llegado a ningun acuerdo, el constructor podra quedarse con el
material de la obra por el valor que le asigne el adjudicatario.

2.7 LIQUIDACION DEFINITIVA

En el momento en que la recepcion definitiva se realiza, se dara la liquidacion final.

La fianza que dejo el constructo se devolvera en el plazo de un mes desde la aprobacion
de dicha liquidacion, el constructor a su vez debera de presentar un certificado de la
alcaldia que demuestre que no hay reclamaciones de terceros por dafios, deudas de
salarios 0 impagos a proveedores de materiales o de equipos auxiliares. Si la fianza no
fuera suficiente para cubrir lo que el constructor debe, este debera de pagar la diferencia
segun la legislacion vigente. En caso de realizarse una recepcion parcial, se realizar una
liquidacion parcial y se devuelve la parte proporcional de la fianza correspondiente al
importe de la obra recibida.

3. PLIEGO DE CONDICONES DE INDOLE LEGAL

3.1. MODIFICACIONES DE OBRA

El adjudicador tendra el poder de elegir si cambiar la obra, disminuir la obra,
aumentarla o realizar una suspension total o parcial. Si el adjudicador llegara a ser
perjudicado, este podria solicitar una indemnizacion, dicha indemnizacion se decidira
teniendo en cuenta tanto la opinidén de ambas partes como la de la comision arbitral. En
caso de que la obra se suspenda, el tiempo que transcurra hasta se termine dicha

suspension no se tendra en cuenta para el plazo total de ejecucion.
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3.2. DERECHO DE RECISION

El constructor podra finalizar el contrato si ocurre alguno de los siguiente:

. Si el promotor introduce cambios en la obra que incrementen o disminuyan el
coste total mas de un 20% con respecto a los costes pactados.

. Si por causas externas al constructor este no puede trabajar un ritmo minimo de
la mitad de lo previsto en un periodo de un afio.

. Si el promotor tarda mas de seis meses en pagar una relacién valorada.

En caso de que alguno de los casos mencionado anteriormente se dé, el constructor
tiene derecho a que se le abonen los gastos no recuperables que haya hecho hasta la
fecha y cobrar un 3 % del valor de la obra pendiente de ejecutar como compensacién
adicional.

3.3. RECISION POR INCUMPLIMIENTO DEL CONTRATO

En caso que se produzca un retraso en los plazos fijados sin justificante por parte del
constructor, se le impondrd una multa, dicha multa sera del 1,5% del presupuesto por
casa 1 % de retraso respecto al plazo total acordado. Si el retraso es mayor del 25% del
plazo total previsto o si hay incumplimiento del contrato, el promotor puede anular el
contrato, si esto llegara a pasar el constructor pierde la fianza depositada al inicio de los
trabajos y, ademas, puede tener que responder legalmente segin lo que establece el
codigo civil.

3.4. LIQUIDACION EN CASO DE RESCISION

Si se llegara a rescindir el contrato, se haria una sola liquidacion final siguiendo lo
establecido en el pliego de condiciones. Esta liquidacién sera definitiva por lo que no
habrd mas revisiones ni pagos posteriores relacionados con la obra. Ademas, el
constructor responde con todos sus bienes por las obligaciones y responsabilidades que
pueda tener segun lo establecido en el codigo civil.

3.5. TRASPASO DE CONTRATO

El constructor podra traspasar el contrato a otra empresa o constructor, siempre y
cuando el promotor o adjudicador lo autorice. Ademas, la nueva empresa o constructor
al que se le quiere ceder dicho contrato debera de cumplir cada una de las condiciones

que se establecen en el pliego.
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3.6. MUERTE O QUIEBRA DEL CONTRATISTA

En caso de que el contratista fallezca o quiebre, sus herederos podran traspasar a otro
contratista previa aprobacién del adjudicador.

3.7. CUESTIONES NO PREVISTAS O RECLAMACIONES

Si durante la ejecucion de la obra surgen dudas o desacuerdos sobre como interpretar o
aplicar las condiciones del contrato entre el promotor y el constructor, estos se
resolveran a través de la comision arbitral.

Esta comisidn escuchard a ambas partes y emitira una decision en un plazo maximo de
15 dias desde que se presente el conflicto. Mientras tanto, el constructor debera seguir
cumpliendo las instrucciones del director de obra, aunque después pueda reclamar una
compensacion si el dictamen final le da la razon.

En la resolucion se incluira también como se repartiran los gastos de la comision y de
los peritos que hayan participado, indicando qué parte debe asumir cada uno.

4. PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE TECNICO

En esta obra, cada uno de los trabajo y materiales empleados en estos se ajustaran a lo
que marca el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) y a las normas técnicas oficiales
que correspondas a cada caso.

Como ya se ha dicho anteriormente la direccion técnica podré revisar cada uno de los
materiales que lleguen a la obra y podra rechazar aquellos que no cumplan con la
calidad, seguridad, funcionalidad o estética necesarias para el correcto desarrollo del
proyecto

Durante todo el proceso de los trabajos, se deberan de cumplir las normas de seguridad
y salud en las obras de construccion recogidas en el Real Decreto 1927/1997, el
Reglamento de los Servicios de Prevencién (Real Decreto 39/1997), la ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el trabajo de 9 de marzo de 1971 y cualquier otra
disposicion oficial que se publique y afecte a la obra.

Los trabajos de replanteo, es decir, las mediciones y marcajes previos para guiar la
ejecucion seran realizados por el contratista y deberan de contar en todo momento con
el visto bueno de la direccion facultativa, siguiendo los tramites y requisitos legales que
establezcan los organismos competentes.

Si no se especifica la calidad en la que deben de estar los materiales en el pliego o en

las normas citadas, estos deberan de cumplir las exigencias de la norma basica de la
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edificacion correspondiente y, si no existiera, deben seguir una norma europea 0
internacional aprobada por la direccion facultativa.

4.1. MOVIMIENTOS DE TIERRAS

El movimiento de tierras se dara siguiendo las cotas y rasantes especificadas en los
planos del proyecto, asi como las indicaciones que marque la direccion facultativa.

El contratista podra realizar los desmontes y vaciados de la forma que es elija, pero esta
forma se debe de ajustar siempre a lo establecido en la Norma Tecnoldgica de la
Edificacion NTE-ADV-1976.

Durante la los trabajos de desmonte y derribo, el contratista tendra total
responsabilidad, debe de actuar de manera que evite dafios o accidentes, para ello debe
de tomar todas las medidas necesarias con las que proteja las vias publicas,
edificaciones cercanas e instalaciones colindantes a los trabajos. En caso de que dichas
medidas no se apliquen de forma correcta y se produzcan dafios, el contratista tendra
total responsabilidad de los dafios ocasionados. También se hard responsable de
conservar y reparar cualquier dafio a las obras que se ocasionen mediante los
movimientos de tierras a las conducciones publicas o privadas de agua, gas,
electricidad, teléfono o saneamiento.

Las superficies deberan limpiarse por completo de vegetacion, raices y tierra natural.
No se permitira utilizar tierras sucias, escombros o restos de derribos como material de
relleno. El terraplén se hara en tongadas de un maximo de 25 cm de espesor.

El contratista debera de realizar todas las obras temporales necesarias para proteger a
los operarios y sera responsable de los dafios que se produzcan si no se toman dichas
medidas preventivas.

En caso de que se produzcan errores en la alineacion, estos deben de ser corregidos
antes de que se den los trabajos de cimentacion. Se realizaran los sondeos y ensayos
necesarios para determinar las caracteristicas del terreno y su resistencia admisible.

El contratista sera el encargado de mantener en buen estado todas aquellas vias publicas
que se empleen en el acceso a la obra, asi como vigilar aquellos puntos donde exista
riesgo de accidente por el paso de vehiculos o el transporte de materiales. En zonas
peligrosas, tanto dentro como fuera de la obra, sera obligatorio instalar sefializacion
nocturna adecuada, siendo el contratista el Unico responsable de cualquier accidente

derivado de su ausencia.
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4.2. HORMIGONES

Se deben de tener en cuenta todas las normas y disposiciones mencionadas en la
Instruccion de Hormigon Estructural (EHE), aceptada por el Real Decreto 2661/1998,
de 11 de diciembre y las modificaciones de EHE se han aprobado mediante el Real
Decreto 996/1999, de 11 de junio.

Si se llegaran a producir dudas o diferentes puntos de opinion en base a los criterios, se
tomaran los criterios que la instruccion interprete.

Los materiales empleados para la elaboracion del hormigdn (cementos, éridos,
hormigones, etc.) solo se podran utilizar si estos son vendidos en la Unién Europea o
aquellos que figuren en el Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, a su vez,
deberan de cumplir el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre y sus posteriores
modificaciones.

4.2.1. Hormigones materiales

Durante las obras a realizar en este proyecto, el hormigdn tendra una gran importancia
en diferentes trabajos relacionados con la estructura de la balsa. Por ello los materiales
empleados en su elaboracion (cemento, agua, aridos, aditivos y armaduras) deben de
cumplir unas condiciones minimas de calidad. EI cumplimiento de estas condiciones de
calidad no solo garantiza la resistencia y durabilidad de la construccion, sino que
también hacen que la obra se ejecute de forma seguro y conforme a la normativa
vigente, especialmente lo indicado en la Instruccién de Hormigon Estructural (EHA).

. Cementos

Para la seleccion de este material se ha seleccionado la instruccion para la recepcion de
cementos (RC), todos aquellos cementos que cumplan esta instruccion y correspondan a
la clase 32,5 o superior y cumplan las limitaciones que se pueden observar en la
siguiente tabla seran aptos para uso en este proyecto. Este material debe de ser capaz de
aportar las caracteristicas al hormigon que se exigen en el articulo 30 de la EHE.

Tipo de hormigon Tipo de cemento

Hormigon en masa Cementos comunes. Cementos para usos
especiales

Hormig6n armado Cementos comunes

Hormigon prensado Cementos comunes de los tipos
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. Agua

Para la férmula de elaboracion del hormigon, se requiere agua ya que esta es la
encargada de actuar como disolvente y homogeneizar la mezcla. Esta agua no tiene
ninguna caracteristica de pueda afectar de manera negativa a las caracteristicas deseadas
del hormigdn, por lo general cualquier agua se puede emplear siempre que sean
aceptables, en caso de que no haya un estudio previo a su utilizacion, el agua debera de
pasar por un andlisis para garantizar que no afecte a dichas propiedades, debera cumplir
las condiciones expuestas en el articulo 27° de la EHE.

. Avridos

Los aridos son un componente esencial del hormigon, estos le aportan volumen y
contribuyen en la resistencia y durabilidad. Estos influiran tanto en la calidad de la
mezcla fresca como en la resistencia y comportamiento del hormigén a lo largo del
tiempo.

En cuanto a las condiciones técnicas de este material, los aridos deben garantizar una
resistencia y durabilidad adecuada, asi como el cumplimiento de todas las
caracteristicas necesarias para el proyecto siguiendo lo establecido en la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE), ART 28. Dentro de este articulo, en el punto 28.5 se
especifica los métodos para el correcto almacenamiento de este material. En él se hace
hincapié en la proteccion de los aridos frente a la contaminacion del terreno y la
atmosférica.

. Otros compuestos del hormigdn: aditivos y adiciones

En lo referente a la formulacion para la elaboracion del hormigon, aparte de sus
materias primas ya mencionadas a este se le pueden afiadir una serie de aditivos o
adiciones tal y como se especifica en el art 29° de la Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE). Se debera de justificar la adicion de dichas sustancias y mediante
ensayos se vera que se produce el efecto que deseado sin modificar las caracteristicas
del hormigdn. Para poder realizar el uso de estos aditivos o adiciones se debera de
contar con la autorizacion de la Direccion de Obra.

. Armaduras

Las armaduras que se utilicen en la obra deben de seguir El articulo de la normativa de
Instruccion Estructural de Hormigédn (EHE). Cuando se emplean estas armaduras, estas
no pueden presentar ningln defecto visible como grietas o poros y la seccion que se

emplee debera de ser como minimo un 95,5 % de su seccién nominal.
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Las armaduras podran clasificarse como mallas electrosoldadas, armaduras bésicas
electrosoldadas en celosia 0 barras corrugadas. Las caracteristicas de estos materiales
iran definidas en el punto 31.1 de la EHE. En este articulo también se especifica que
las barras o alambres lisos no se pueden emplear a no ser que se empleen en la union de
armaduras bésicas electrosoldadas. Las barras o alambres lisos no se pueden utilizar ya
que no cumplen con los requisitos de adherencia.

4.2.2. Hormigones. Ejecucion

Mediante lo establecido en la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE) y en las
normas técnicas correspondientes, la ejecucion del hormigdén busca garantizar su
resistencia, durabilidad y calidad. En los siguientes apartados se detallan las
condiciones esenciales que intervienen en este proceso: cimbras, encofrados y moldes;
elaboracion de ferralla y colocacion de armaduras pasivas; dosificacion del hormigén;
puesta en obra; juntas de hormigonado; hormigonado en tiempo frio o caluroso; curado;
acabado de superficies y sistema de tolerancias. De esta forma, se asegura que la
estructura cumpla con todas las exigencias técnicas y de seguridad previstas en el
proyecto

. Cimbras, encofrados y moldes

Las cimbras, encofrados y moldes son elementos auxiliares empleados durante la
ejecucion de estructuras de hormigon. Su funcion principal es sostener y dar forma al
material fresco hasta que este adquiera la resistencia necesaria.

En base a lo que se indica en el articulo 65° de la Instruccion de hormigén Estructural,
las cimbras, encofrados y moldes deben de estar disefiados con la resistencia y rigidez
necesaria para mantener el material empleado en la obra, de modo que estos soporten y
den apoyo al material mientras este esté fresco.

Este tipo de elementos pueden ser fabricados de madera o elementos neutros frente al
hormigdén. En caso de ser elementos fabricados con madera, estos deberan de ser
humedecidos previamente para evitar que se absorba agua de la mezcla.

. Elaboracion de ferralla y colocacion de las armaduras pasivas

La ferralla y colocacion de las armaduras pasivas son procesos fundamentales para
garantizar la resistencia y estabilidad del hormigdn armado. Incluye varios aspectos
como la separacion entre barras, los anclajes y los empalmes. Estos aspectos van
dirigidos por las indicaciones del articulo 66° de la Instruccion Estructural de Hormigén
(EHE), més especificamente en la UNE 36831:97.
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. Dosificacion del hormigon

Se debe determinar la cantidad adecuada de cada componente que forma el hormigon,
ya que de esa forma se conseguiran las caracteristicas deseadas de este material. Para
ello se emplea el articulo 68° de la EHE, el articulo 30° de la misma normativa y el
pliego de condiciones redactado en este proyecto.

. Fabricacion del hormigon

Para proceder a la correcta fabricacion del hormigon se debe de consultar el articulo 69°
de la EHE.

. Puesta en obra del hormigén

Para la puesta en marcha del hormigon se consulta el articulo 70° de la EHE en el
indican los criterios necesarios.

En caso de que el hormigon haya empezado a fraguar este se debe descartar. Esto se
debe a que pierde sus propiedades, como referencia para evitar este tipo de accidentes
cuando el hormigon se prepara en la época de verano se debe de contar que este
comienza a fraguar 1 hora después de su preparacién, en cambio durante las épocas de
invierno debido a las bajas temperaturas, el fraguado comienza aproximadamente 2
horas después de su preparacion.

Una vez el hormigén estd preparado la direccion de la obra debe de realizar las
comprobaciones necesarias a los encofrados y armaduras empleados y dar su
aprobacion.

. Juntas de hormigonado

Para las juntas de hormigonado se consultan los articulos 71°

Las juntas de hormigonado son aquellas uniones que se dan en las zonas en las que el
hormigon no se vierte de una vez, por lo que se tiene que verter de forma estratégica
para garantizar la resistencia y la continuidad de la estructura. Cunado en el proyecto no
se prevén este tipo de vertidos se deben de colocar en zonas donde su impacto sea el
mas leve posible, también se debe procurar que la forma de dicha junta facilite la union
con el siguiente vertido de hormigon de forma que se garantice su resistencia.

. Hormigonado con tiempo frio o caluroso

En casos de que se produzca hormigonados en zonas con tiempo frios o calurosas se
deben de seguir las indicaciones marcadas en los articulos 72° y 73° de la EHE.

En funcidon de la zona y la época en la que se esté realizando el proyecto pueden darse

diferentes temperaturas. En el momento en el que se va a realizar el vertido de
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hormigdn, este debe de estar por encima de los 5 °C ya que el frio excesivo retrasa y
puede llegar a detener el fraguado, por el contrario, si la temperatura del hormigon
estuviera a mas de 35°C o 15°C en casos de grandes cantidades de hormigdn se
produciria una aceleracion en el fraguado lo que podria generar grietas o perdidas de
resistencia.

. Curado del hormigon

Las indicaciones que hay que seguir para el correcto curado del hormigon se dan en el
articulo 74° de la EHE.

. Descimbrado, desencofrado y desmoldado

Las indicaciones que hay que seguir para un correcto descimbrado, desencofrado y
desmoldeo se dan en el articulo 74° de la EHE.

. Acabado de superficies

Cuando se procede a realizar el desencofrado del hormigon, en estas estructuras no se
pueden apreciar ninguna irregularidad o coqueras ocasionadas por un realizar un
correcto vibrado del hormigon.

. Sistema de tolerancias

Para realizar un correcto control de tolerancias se seguirdn las indicaciones del Anejo
10 EHE, en él se establecen los margenes permitidos en la ejecucion.

En los que respecta a las armaduras pasivas de acero, se aplican las especificaciones
recogidas en la norma UNE 36831:97, garantizando que las desviaciones en su
colocacion se mantengan dentro de lo permitido y no afecte a la seguridad de la
estructura.

4.2.3. Hormigones control

El control del hormigon se realiza para garantizar la seguridad, la durabilidad y la
calidad de cualquier estructura. En este apartado se recopilan las medidas necesarias
para garantizar que todos los componentes empleados (cemento, agua, aridos, aditivos y
acero) cumplen con las normativas vigentes y las exigencias del proyecto. En este punto
también se veran los métodos que se utilizan para comprobar la resistencia, consistencia
y durabilidad del hormigon en cada fase, comprobando que los materiales utilizados
actuen de la forma que se desea.

. Control de los componentes

El control de los componentes empleados en la elaboracion del hormigén se regula

mediante las instrucciones indicadas en el articulo 81° de la EHE.
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Cuando el hormigon procede de una central de produccién la cual cuente con un control
de calidad certificado y reconocido por la administracién no serd necesario volver a
realizar un control de recepcion en la propia obra. En cualquier caso, si la central de la
que procede el hormigén estd ubicada en Espafia, debe disponer de un control de
produccion, segln lo establecido en la orden del 21 de diciembre de 1995, que fija los
criterios a seguir en la fabricacion de hormigones en central.

. Cemento

Los controles sobre el cemento utilizado en la mezcla para elaborar hormigdn emplean
la vigente Instruccion para la Recepcidn de Cementos y el punto 26.2 de la EHE.

. Aguas de amasado

El control del agua empleada en el hormigon se basara en lo dispuesto en el articulo 27°
de la EHE. Esto se aplicara siempre y cuando el agua empleada en el amasado no posea
antecedentes de su utilizacion en obras de hormigdn o en caso de que puede existir
algun tipo de duda.

. Avridos

Cuando se solicita la entrega de los aridos, la empresa encargada de realizar dicho
suministro debe de realizar una prueba en la que se demuestre que dichos aridos
cumplen con los requisitos del articulo 28° de la EHE.

. Otros componentes del hormigén

Aparte de los materiales ya mencionados, en la formula del hormigon pueden
introducirse diferentes aditivos en base a las necesidades de este. No se podran utilizar
aditivos que no estén correctamente referenciados y no dispongan del certificado de
garantia del fabricante.

. Control de calidad del hormigén

El control de calidad del hormigén se regula mediante las instrucciones indicadas en el
articulo 82° de la EHE, mediante estas indicaciones lo que se presente realizar es un
control sobre la resistencia, consistencia y durabilidad del hormigon.

Si el hormigén procede de una central, esta debera de realizar una comprobacién en
cada amasada, dicha amasada deberd de ir con un papel en el que se indique el
cumplimiento del articulo 69° de la EHE y debe de estar firmada por la persona
responsable de dicho proceso.

. Control de consistencia del hormigén
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El control de consistencia del hormigon se realiza mediante las indicaciones redactadas
en el articulo 83° de la EHE.

. Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigon

Se realiza siguiendo las especificaciones del articulo 85° de la EHE

. Control de la resistencia del hormigon

El control de la resistencia del hormigon se establece en la EHE, mas concretamente en
los articulos 84°, 86° y 87°. En estos 3 articulos se menciona como se deben de tomar
las muestras, que ensayos se deben realizar y que valores deben de cumplirse.

. Control del acero

Cuando el acero llega a la obra, este se debe de inspeccionar y ver que en cada uno de
los materiales viene una etiqueta en la que se especifique que se cumple la UNE
36811:98 si dichos materiales son barras corrugadas, la UNE 36812:96 si se tratas de
alambres corrugados, las mallas electrosoldadas deben de ir etiquetados en base a la
UNE 36092-1:96, las armaduras basicas electrosoldadas en base a la UNE 36739:95
EX.

EN todos los casos el fabricante estard obligado a entregar un certificado de garantia el
cual estara firmado por un responsable, con este certificado se asegura que cada uno de
los materiales cumplen con el articulo 31° y 32° de la EHE. En el caso de las barras y
alambres corrugados deberdn de presentan ser un certificado en el que se especifique
que dicho material se unira de forma correcta con el hormigon.

4.3. ALBANILERIA

En este apartado se van a tratar los diferentes trabajos y materiales relacionados con la
albafileria. En €l se incluyen las condiciones de uso de los ladrillos metélicos, la
correcta ejecucion de cierres y tabiques, asi como la construccion de fabricas de cloques
de hormigédn, todos ellos siguiendo las normas y prescripciones técnicas vigentes.
También se habla sobre los criterios que han de seguir para el revestimiento
garantizando una correcta resistencia, durabilidad y proteccion frente a la humedad.

. Ladrillos ceramicos

Para poder emplear ladrillos ceramicos en la obra, se debera seguir lo establecido en el
Pliego General de Condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras
de construccion RL-88, aprobado por Orden de 27 de julio de 1988. En el caso de que

se quiera utilizar un tipo de ladrillo distinto, serd imprescindible contar con la
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autorizacion de la Direccion Facultativa, la cual debera estar respaldada por una

justificacion documental que acredite la idoneidad del material para el uso previsto.

. Ejecucion de cierres y tabiques

En el proceso de elaboracion de los cierres y tabiques, siempre se debe priorizar que
estos queden rectos y bien alineados. Cuando se elaboran tabiques dobles, estos deben
unirse entre si de manera correcta para que desempefien el trabajo como si fueran un
Unico tabique, para conseguir este efecto se pueden realizar diferentes trabajos como el
de colocar piezas cruzadas entre ambos tabiques (al menos 4 por metro cuadrado) o
ganchos metalicos si la direccion de obra lo ve oportuno. Cuando la fabricacién ha
finalizado, en las dos Gltimas filas de ladrillos se utilizard mortero de yeso lo que dara
un buen acabado y mayor firmeza.

. Fabricas de bloques de hormigdn

Las fabricas de bloques de hormigén siguen la Norma NTE-EFB, prestando especial
atencion a la correcta colocacion de los nervios de refuerzo y de atado en hormigén
armado, ya que estos garantizan la estabilidad en el conjunto.

Los bloques que se empleen deben de ajustarse a lo que se indica en el pliego de
prescripciones técnicas generales para la recepcion de bloques de hormigéon RB-90,
aprobado el 4 de julio de 1990, de esta forma se asegura que el material empleado
cumple las exigencias de calidad requeridas.

. Revestimientos

Cuando se van a realizar tareas de revestimiento se debe procurar seguir una seria de
pasos para su correcto desarrollo, siempre se debe de utilizar cemento Portland en su
correcta medida para evitar posibles filtraciones de humedad, cuando se va a realizar el
aplicado del mortero primero se debe de humedecer la superficie de actuacion, una vez
realizada la mezcla esta se debe proyectar con fuerza en dicha superficie, se debe
aplicar con la suficiente fuerza para que el revestimiento se adhiera correctamente, por
ultimo durante todo el tiempo que lleve este proceso el material se debera de trabajar
con rapidez y se debera de remover la masa con frecuencia para evitar que este deje de
estar fluido.

Para los trabajos realizados en la fachada norte y oeste, a la mezcla se le afiadira

material hidréfugo, de esta forma se refuerza la proteccién frente a la humedad.
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Para este tipo de trabajos las arenas procedentes de piedras areniscas quedaran
totalmente prohibidas para la elaboracion del mortero. Esto se debe a que este tipo de
material podria influir en la calidad del trabajo.

Por otra parte, los revestimientos de tipo monocapa deberan contar con un certificado
de idoneidad y aplicarse siguiendo estrictamente las recomendaciones del fabricante.
Por ultimo, si se emplearan tabiques prefabricados estos deberan de ajustarse en lo
establecido en los documentos oficiales de homologacion o en los certificados de
idoneidad técnica emitidos por laboratorios acreditados.

4.4. INSTALACIONES PROVISIONALES

Durante todo el proceso de ejecucion de la obra, el contratista debera de realizar la
instalacién de todas aquellas instalaciones que se sean necesarias en el transcurso de la
obra. Estas instalaciones se utilizardn para desempefiar diversas actividades que
garanticen el correcto desarrollo de los trabajos. Entre estas instalaciones se incluyen
las oficinas de obra, los almacenes para el acopio y resguardo de materiales, los talleres
destinados al mantenimiento del equipo y los controles de acceso a la obra. Ademas de
las ya mencionadas se deberan disponer instalaciones sanitarias para el personal. Todas
estas instalaciones deberédn levantardn a cargo del contratista y, una vez finalizada la
obra deberan ser desmontadas y retiradas dejando la zona en perfecto estado, libre de
residuos o restos de cualquier material utilizado en ellas.

4.5. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES EN LA BALSA

. Condiciones generales

En lo referente a materiales empleados en este proyecto, se seguiran las indicaciones
establecidas en las clausulas 34 al 42 del pliego de Clausulas Administrativas Generales
para la Contratacion de Obras del Estado.

En este pliego se recogen aspectos basicos de los materiales, la obligacion de realizar
los correspondientes ensayos y cumplir con las normas de calidad vigentes, las
condiciones de almacenamiento en obra, asi como la posibilidad de que la direccién
acepte o rechace algunos materiales.

. Materiales a emplear en terraplén

Para la construccion de los terraplenes de la balsa es fundamente seleccionar
adecuadamente los suelos que se van a emplear, ya que de su calidad depende en gran
medida la estabilidad y durabilidad de la obra. En este proyecto a la hora de realizar el

vaso de la balsa un gran volumen de desmonte sobro por lo una parte de este desmonte
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se empleard en la construccion del terraplén, lo que permite aprovechar recursos y
reducir los aportes externos.

No todos los terrenos tienen el mismo el mismo comportamiento, por lo que resulta
necesario distinguir entre aquellos que son adecuados, los que necesitan algunas
precauciones y los que se deben de evitar para este tipo de trabajo. Con esta
clasificacion se pretende asegurar que cualquiera de los materiales empleados en esta
obra garantice la seguridad del proyecto.

- Suelos Tolerables

Este tipo de suelos se pueden emplear en la elaboracion de terraplenes, pero se deben de
realizar ciertas limitaciones y controles. Para que estos suelos sean aceptados deben
tener un limite liquido inferior al 40%, un indice de plasticidad mayor de seis décimas
de limite liqguido menos nueve, un contenido de materia organica inferior al 2%, la
densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor Normal no sera inferior a 1,750
Kg/dma3, por altimo, el indice de C.B.R sera superior al 8.

- Suelos adecuados

Los suelos adecuados son los que presentar mejores condiciones para formar parte del
terraplén, siempre que se cumplan los criterios de calidad deseada.

Este tipo de suelo no deben tener elementos con un tamafio mayos al 10 cm, y cuyo
paso por el tamiz 0,080 UNE sea inferior al 35%, su limite liquido sera inferior al 40%,
tendran una densidad maxima Proctor Normal superior a 91,95 kg/dm3, un indice de
C.B.R mayor de 10 y un hinchamiento inferior al 2% y por altimo el contenido de
materia orgénica sea menor al 1%. Todas estas caracteristicas aseguran una buena
compactacién y un comportamiento estable.

- Suelos seleccionados

Los suelos seleccionados son los suelos con mayor calidad a la hora de elaborar un
terraplén, ya que garantizan tener el comportamiento deseado para este tipo de obras.
Este tipo de suelos no puede tener elementos de mas de 8 cm de tamafio, su cernido por
el tamiz 0,080 UNE debe ser inferior al 25% en peso, su limite liquido tiene que ser
menor al 30, tendran un indice de plasticidad menor a 10 asegurando su baja
deformabilidad, el indice C.B.R seré superior a 15 sin presentar hinchamiento en el
ensayo correspondiente. Asimismo, estos suelos no pueden contener nada de materia

organica.
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Todas estas condiciones se comprobaran mediante los ensayos normalizados NLT-
105/72, 106/72, 111/72, 118/59 y 152/72.

. Zahorra

La zahorra es un material granular muy utilizado en la construccion de una balsa, esta
se emplea como capa de apoyo y regulacién, de esta forma contribuye a mejorar la
capacidad portante del terreno y a repartir las cargas de forma uniforme.

Segun su precedencia puede clasificarse en zahorra natural, que proviene de graveras o
canteras y zahorra artificial obtenida mediante la trituracion de rocas.

- Zahorra natural

Como se ha mencionado anteriormente la zahorra natural se obtiene de graveras o
canteras, esta estd compuesta por una mezcla de diferentes aridos, cuya granulometria
debera de ser lo méas homogénea posible para favorecer su compactacion. El tamafio
méaximo de las particulas no puede ser mayor que la mitad del espesor de dicha tongada
una vez compactada. En los ensayos realizados de Proctor Modificado este tipo de
zahorra como minimo no puedo ser inferior al valor de 98%, de esta forma se
garantizara una buena estabilidad y resistencia de la capa.

Estos materiales deberan ajustarse a lo establecido en el articulo 510 del PG-3, segun la
ORDEN FOM/891/2004, adaptandose a los usos ZN40, ZN25 y ZN20.

- Zahorra artificial

La zahorra artificial se obtiene a partir de una mezcla de aridos, total o parcialmente
machacados, con granulometria continua que favorece su correcta compactacion. Al
igual que en el anterior tipo de zahorra, el tamafio maximo de las particulas de esta
zahorra no podra superar la mitad del espesor de la tongada una vez compactada, de
esta forma se garantiza la uniformidad de la capa. El arido empleado para forma este
tipo de zahorra debera de ser solido, limpio y resistente, libre de arcillas, polvo u otro
tipo de impurezas. A diferencia que la zahorra natural, este tipo de zahorra debera de
alcanzar el 100% de la densidad méaxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, de
esta forma se asegura una correcta compactacion y un comportamiento excelente como

capa de apoyo.

. Fieltro antipuncionamiento y anticontaminacion
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El fieltro antipuncionamiento y anticontaminante que se empleard en la pantalla de
impermeabilizacion sera un geotextil, este se dispondra mediante fibras continlas
compactadas mecanicamente mediante un proceso de agujado. La fibra empleada sera
de polipropileno.

Segun la funcion dentro de la obra, el geotextil debera presentar diferentes superficies
entre 3865 y 400 g/m2 en el dren chimenea, de 326 a 385 g/m2 en la
impermeabilizacion, y hasta 165 g/m2 para el recubrimiento de la red de drenaje. La
unién entre laminas debera de estar supervisada por la direccién de la obra.

La funcion principal del geotextil es la de drenaje, permitiendo el transporte de agua y

gases a través de su plano. Ademas, debera cumplir una serie de requisitos:

- Mecénicos: debe de tener el espesor necesario para aguan cualquier tipo de
esfuerzo.

- Hidraulico: como se ha mencionado anteriormente la funcion principal de esta
capa es la de garantizar una correcta evacuacion del agua sin perdidas de presion.

- Estabilidad al suelo: evita que las particulas finas se mezclen con las gruesas y
mantiene separadas las capas entre si, esto impide que el terreno se deforme con
demasiada facilidad

- Resistencia quimica: Es compatible con todos los medios con los que va a
trabajar, el suelo, el agua y la geomembrana.

- Durabilidad: Es resistente a la putrefaccion, al punciona miento y al reventon.

La norma que se debe de aplicar y a la que se tiene que tomar como referencia seré la
serie UNE-EN 13254, esta serie de normas da indicaciones sobre como son los
requisitos en el uso de embalsas y presas y los requisitos para la construccion de
embalses y presas.

. Lamina de impermeabilizacion

En la parte superior del geotextil ira colocada una lamina impermeable de 2 mm de

espesor de, esta lamina sera de Polietileno de Alta Densidad (PEAD).
. Caracteristicas procedentes y ensayos a que debe someterse

Como en la balsa se van a emplear unas lamina de polietileno de alta densidad (PEAD),

se deberd de consultar las indicaciones de la norma UNE 104 300: Materiales sintéticos,
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esta norma establece las caracteristicas y métodos de ensayo con los que se estudia este
tipo de materiales.

La geomembrana a utilizar tendrd un espesor de 2 mm, este espesor cumple con una
serie de requisitos fundamentales para garantizar su durabilidad y buen comportamiento
en obra civil, algunos de estos requisitos son los siguientes:

- Espesor minimo uniforme, que asegura la continuidad de la lamina.

- Resistencia a bajas temperaturas y a la exposicion prolongada a los rayos
solares.

- Estabilidad dimensional frente a cambios de temperatura, evitando
deformaciones.

- Mantenimiento de la flexibilidad en el tiempo, garantizando su adaptabilidad
durante toda la vida atil.

- Comportamiento frente al fuego con nivel de seguridad aceptable.

- Alargamiento en la rotura, que permite absorber esfuerzos sin agrietarse.

- Resistencia a la perforacion, tanto mecanica como producida por raices.

- Resistencia a los microorganismos, que evitan procesos de degradacion.
Ademas, la geomembrana deberd de cumplir lo indicado en las normas UNE-
EN13361:2005 y su modificacion UNE-en 13361:2005/A1:2007.

. Unidn entre laminas

La union entre laminas se realizar mediante termofusion, y se realizara soldadura de
pista 0 de extrusion. Este tipo de uniones se comprobaran mediante la comprobacion de
estanqueidad mediante el método de campana de vacio y el método de estanqueidad
mediante el método del potenciometro de campo (chispometro).

. Ancho de ldamina

Con el fin de disminuir al maximo las uniones durante la ejecucién y reducir asi el
riesgo de roturas, la geomembrana se suministrara en obra en forma de grandes mantas
prefabricadas en taller, ajustadas a las dimensiones de la balsa. De esta manera, las

soldaduras necesarias en campo se limitaran a las estrictamente imprescindibles.
. Preparacion y requisitos de la superficie a impermeabilizar

La superficie sobre la que se procede a colocar la geomembrana estara formada por el

mismo suelo y los terraplenes compactados, a esto se le llama sub-base.
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La sub-base es uno de los elementos més importantes, por esto se le dedica especial
atencion durante su elaboracion, esto se debe a que en funcion de como sea el resultado
final de los trabajos realizados el proyecto tendra una durabilidad u otra.

Antes de proceder a la colocacion de la geomembrana se deberan de cumplir una serie
de condiciones bésicas en este proceso:

- La superficie no podrd presentar objetos punzantes ni objetos extrafios que
puedan dafiar la geomembrana, tampoco se podrd depositar en dicho lugar ningun
material que se pueda descomponer y en su lugar deje huecos.

- La sub-base deberd de ser lisa y uniforme. En terrenos en los que se haya
realizado una excavacién se mantendran las caracteristicas originales del suelo,
mientras que en zonas de relleno se exigira una compactacion del 100% Proctor
Modificad. Con ello se evitan asentamientos diferenciales que podrian transmitir
tensiones excesivas a la geomembrana. Es fundamental que toda la superficie presente
una resistencia homogénea a la compresion.

- Sobre la sub-base se colocard siempre una capa de geotextil no tejido de fibra
continua, con un gramaje de 300, que actuard& como proteccion frente a
punzonamientos.

- En caso de que exista riesgo de crecimiento de raices, la sub-base debera tratarse
previamente con un producto esterilizante de suelos, aplicandolo de forma controlada
para no contaminar areas adyacentes. Asimismo, las raices visibles deberan eliminarse
0 cortarse entre 5y 10 cm por debajo del nivel de la sub-base.

. Tubos de PVC

Se utilizaran tuberias de PVC. Este material se caracteriza por su resistencia mecanicay
qguimica, ademas también cuenta con un factor muy importante el cual es su ligereza y
su buen manejo, estas Ultimas caracteristicas son muy importantes ya que gracias a ellas
se facilita mucho su montaje. UN inconveniente que presenta el PVC es su sensibilidad
al sol por lo que en las zonas en las que se instale este tipo de materiales y en ella pueda
recibir radiacion solar se tendran que instalar algun tipo de protecciones para evitar su
rapida degradacion, en caso de que esto ocurra se recurrird a unas pinturas opacas que
impidan el paso de la luz o también se puede recurrir a realizar una zanja para enterrar
él tuvo bajo tierra y asi protegerlo.

Las normas que regulan los tubos y accesorios de PVC no plastificado para

canalizaciones a presion son:
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UNE 53-112: Tubos y accesorios de PVC no plastificado para conduccion de agua a
presion.

UNE 53-177 Parte I: Accesorios inyectados para canalizaciones a presion, con union
por adhesivo o rosca.

UNE 53-177 Parte 11: Accesorios inyectados para canalizaciones a presion, con union
mediante junta elastica.

. Vélvula de mariposa

Las valvulas de mariposa que se instalaran en las tuberias de entrada y salida de agua,
seran del tipo eje y mariposa centrado con anillos envolvente, esto garantiza una
estanqueidad total en los tres puntos criticos:

- Hacia el exterior, gracias al acoplamiento entre las bridas de la tuberia y de la
valvula, sin necesidad de juntas adicionales.

- En los pasos de ejes (superior e inferior), mediante la compresion del anillo
entre la mariposa, el cuerpo y los ejes.

- Aguas arriba y abajo, mediante la penetracion de la mariposa en el elastomero al
cerrarse la valvula.

En cuanto a las conexiones, el cuerpo de la valvula permitird su acoplamiento con
bridas normalizadas EN 1092 para presiones PN 6,10,16 y 25.

Estas valvulas de mariposa llevaran integradas un accionamiento con reductor que
permiten un cierre progresivo y controlado, estos reductores pueden ser corona o
tornillo sin fin, con par constante de hasta 2.000 Nm, que obliga a realizar mas giros
para cerrar la valvula, evitando un posible golpe de ariete. Otro tipo de reductor podria
ser la tuerca corredera y biela, recomendado para pares hidrodinamicos superiores a
2.00 Nm.

. Construccion de la valvula

Las valvulas de mariposa estaran fabricadas con materiales de alta calidad que aseguren
resistencia mecanica, durabilidad y un comportamiento adecuado en contacto con el
agua. Los principales elementos estructurales y de proteccién seran:

- Cuerpo: en fundicion nodular JS1030, que aporta robustez y fiabilidad

- Ejes: en acero inoxidable 14.029 (13% Cr), con gran resistencia a la corrosion.

- Mariposa: en acero inoxidable 14.408 / ASTM A351 gr. CF8M, adecuado para

garantizar la estanqueidad y el correcto funcionamiento del cierre.
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- Elastomero: de tipo EPDM, especialmente formulado para agua potable, que
asegura un sellado eficaz y duradero.

En cuanto a los acabados protectores, las valvulas contaran con un sistema de pintura
anticorrosién compuesto por varias capas, la primera capade imprimacion epoxi/zinc,
que garantiza la adherencia y proteccion inicial frente a la corrosion, un acabado final
en pintura de poliuretano, que proporciona resistencia mecanica y durabilidad en
ambientes humedos.

. Normativa de aplicacion

- Valvulas: Distancia entre caras de valvula conforme a normas ISO 5752 serie
20, EN 558-1 serie 20.

- Acoplamiento entre bridas conforme a normas EN 1092, PN 6, 10, 16.

- Pletina para el acoplamiento del actuador conforme a ISO 5211.

- En conformidad y marcadas con las especificaciones de seguridad del anexo 1
de la Directiva de equipos a presion 9/23/CE (DEP) para los fluidos del grupo 2.

. Montaje y materiales

Las valvulas de mariposa solo sirven para tuberias con un unico sentido del flujo, estas
tienen una velocidad de cierre controlada para prevenir golpes de ariete que puedan ser
perjudiciales para la instalacion.

Estas valvulas de mariposa estaran disefiadas para una presion nominal de 10 y tendran
un sistema de des enclavamiento hidraulico, la funcion de este des enclavamiento es la
de controlar la velocidad del agua mediante una paleta de deteccion. Se le instalara un
contrapeso para que ayude al cierre progresivo en caso de necesitarlo.

Los principales componentes que constituyen este accesorio seran los siguientes:

- Cuerpo y mariposa: en fundicion nodular GGGA40, revestidos con epoxi aplicado
al horno con espesores entre 100 y 150 micras.

- Asiento: en acero inoxidable ASTM 304, resistente a la corrosion y al desgaste.

- Cuerpo y paleta de deteccién: en acero mecano-soldado, garantizando robustez.
- Junta: de nitrilo acrilico, intercambiable y regulable para facilitar el
mantenimiento.

- Eje: en acero inoxidable ASTM 420.

- Cojinetes: auto lubricados en bronce, reduciendo el mantenimiento y el

rozamiento.
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- Tornilleria: en acero inoxidable A4 (316), con alta resistencia frente a ambientes
agresivos.

- Contrapesos: situados en el lado derecho o izquierdo, en acero revestido con
epoxi para evitar la corrosion.

La valvula tendré incorporado un gato hidraulico de simple efecto fijado al cuerpo, este
se acciona mediante una bomba hidraulica manual. Como se ha mencionado ya
anteriormente en caso sé que se aumente la velocidad la valvula tendra incorporada a
ella una plaqueta que se encargara de detectar estos incrementos de velocidad, estas
sefiales se transmitiran al gato de des enclavamiento a través de un circuito hidraulico.
Finalmente, se ejecutard la chimenea de deteccion, que complementa el sistema de
seguridad.

. Ventosas

Las ventosas a instalar serdn de tipo trifuncional de doble cuerpo, disefiadas para
realizar tres funciones: expulsar el aire durante el llenado de la conduccion, admitir aire
durante el vaciado y evacuar pequefias burbujas de aire en condiciones de servicio. El
sistema de cierre del orificio mayor estard compuesto por flotador y levas o palancas, de
modo que el flotador no entra en contacto directo con el cierre en la fase de purgado, lo
que mejora la fiabilidad del mecanismo.

En cuanto al orificio de purga, tendra el mismo didmetro en la entrada que en la salida,
favoreciendo asi la eficacia del proceso.

Los materiales de construccion seréan los siguientes:

- Cuerpo y tapa: en fundicion GG25 para clase de presion PN16; en el caso de
PN25, la tapa sera de acero ST 37.

- Partes internas del purgador: en acero inoxidable ASTM 240, que aporta
resistencia y durabilidad.

- Flotador del orificio mayor: fabricado en ABS, un material plastico robusto y
ligero.

- Asientos: en Buna N (nitrilo), adecuado para garantizar un buen sellado y
resistencia al contacto con agua.

. Materiales no incluidos en el pliego

En caso de que durante la ejecucion de las obras sea necesario emplear materiales que
no estén reconocidos en el pliego de condiciones ni en los planos del proyecto, dichos

materiales deberan ser siempre de calidad reconocida y garantizada. Para ello, el
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contratista presentard a la Direccion de obra la documentacion necesaria (catalogos,
muestras, informes o certificados de los fabricantes) con el fin de obtener su
aprobacion. EN caso de que esta informacion aportada no sea suficiente para la
direccion, esta podra exigir la realizacion de ensayos adicionales.

4.6. EJECUCION DE LA SOBRAS

. Replanteo

Antes de iniciar los trabajos, se llevard a cabo la comprobacion del replanteo del
Proyecto, en cumplimiento de lo establecido en el articulo 139 del Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y en las clausulas 24, 25y 26
del Pliego de Clausulas Administrativas Generales (PCAG).

La administracion debera de entregar al contratista encargado de realizar las obras una
relacion de puntos de referencia y los planos generales de replanteo, en los que se
indiquen los puntos fijos basicos que serviran de apoyo para los replanteos de detalle.

El Contratista también sera responsable de la conservacion de los elementos de apoyo
topografico (como pilares, hitos, clavos, estacas y sefiales niveladas) colocados por la
Administracion. En caso de que alguno de estos elementos se deteriore o modifique
durante los trabajos, debera reponerlo a su costa, informando por escrito a la Direccién
de Obra para que esta verifique la correcta restitucion de los puntos.

Todos los trabajos de replanteo serdn responsabilidad del contratista, este debe de
garantizar la exactitud en la definicion y posicion de cada uno de los elementos de la
obra. La direccidn de la obra podra comprobar en cualquier momento la precision de los
replanteos realizados. El contratista debera de poner a disposicion de la direccion de la
obra cualquier material necesario para comprobar los trabajos de replanteo.

Cuando la direccion quiera realizar las comprobaciones de replanteo el contratista

debera de parar los trabajos para permitir realizar estas comprobaciones.

. Excavaciones

Una excavacion es aquello en lo que se produce un conjunto de operaciones necesarias
para remover y nivelar el terreno en las zonas destinadas a la construccion de la balsa de
riego. Aparte de los trabajos de excavacion, en este tipo de operaciones se debe de tener

en cuenta la reubicacion de los materiales sobrantes en la excavacion.
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Todos estos trabajos se deberdn realizar en base a lo establecido en este pliego de
condiciones respetando las indicaciones o modificaciones que pueda sugerir la
direccion de la obra.

. Desmonte

El desmonte consiste en la excavacion que se necesita realizar en aquellas zonas en las
que se retira material sobrante hasta que se quede al nivel deseado para el proyecto.
Durante este proceso, también se eliminan aquellos suelos que no sean beneficiosos o
que no se puedan aprovechar en la obra.

En este tipo de proyectos en los que se realizar la construccién de una balsa de riego, se
distinguen varias actuaciones dentro de la zona del vaso:

- Desmonte en el fondo.

- Desbroce del terreno en las areas de asentamiento de terraplenes y pedraplenes.

- Desmonte en los laterales.

- Excavacion adicional de materiales no refinarles.

- Desmonte en vias de acceso y servicio.

Para realizar estos trabajos se seguiran las indicaciones del articulo 320.3 del PG-3. El
contratista debera extremar las precauciones cuando sea necesario recurrir a voladuras,
evitando en todo momento dafios a lineas eléctricas u otras infraestructuras a las que se
le puedan ocasionar dafios. En caso de que no se tomen las correspondientes medidas de
seguridad y surjan dafios a dichas infraestructuras, sera responsabilidad del constructor.
En cuanto a los materiales sobrantes que se originan en el desmonte, la direccién de la
obra es la encargada de seleccionar que material se podria reutilizar y cual no en los
terraplenes o pedraplenes.

En el mismo grupo que el desmonte se encuentran los trabajos de nivelacion, refinado y

compactacién del fondo del vaso.

Desmonte fuera de la zona del vaso

El desmonte fuera de la zona del vaso hace referencia a los laterales o las areas de
acceso inmediato de la balsa. Estos desmontes serdn no clasificados y se ejecutaran
conforme a lo indicado en el articulo 320 del PG-3.

La direccion de obra elegira que materiales de desmonte se podran reutilizar en otros
trabajos y cuales se deberan de llevar a vertederos.

Desmonte de préstamos
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Se recurrird a materiales procedentes de préstamos Gnicamente en dos situaciones.

- Cuando el volumen de excavacién del proyecto previsto sea insuficiente para
completar los terraplenes, pedraplenes y rellenos exigidos.

- Cuando lo ordene la direccion de obra.

La obtencion de estos préstamos se realizara mediante lugares sugeridos por el
contratista, la direccion de obra debera de consultar dichos lugares y dar una
aprobacion.

En la explotacion de préstamos se deberan de cumplir las siguientes condiciones:

- No deberén ser visibles desde carreteras o zonas habitadas.

- Se excavaran de forma que no se acumule agua de lluvia en su interior.

- El material no apto se depositara en los lugares designados por la Direccién.

- Los taludes se formardn de manera suave y redondeada y, al finalizar la
explotacion, deberén integrarse en el entorno, evitando un impacto negativo en el
paisaje.

. Excavacion en zanja, cimientos y pozos

Sera no clasificada y se ejecutara conforme a las especificaciones del Articulo 321 del
“P.G.3.”.

. Excavacioén en zanja, cimientos y pozos a mano

En este tipo de casos la direccion de la obra pide que este tipo de trabajos se hagan a
mano, estas excavaciones deberdn realizarse exclusivamente de forma manual,
utilizando las herramientas apropiadas. Este tipo de excavaciones se considera no
clasificada y se ejecutara de acuerdo con lo que se indica en el articulo 321 del PG-3.

. Empleo de los materiales procedentes de las excavaciones

Como ya se ha mencionado anteriormente, los materiales procedentes de excavaciones
y desmontes podran aprovecharse en otros trabajos siempre que estos superen los
ensayos de calidad pertinentes y la direccion de la obra apruebe su uso.

En base a las caracteristicas de los materiales se destinaran a los siguientes usos:

- Formacion de terraplenes y pedraplenes, cuando cumplan las condiciones
necesarias de resistencia y estabilidad.

- Ejecucion de rellenos localizados y de la zanja de anclaje de la lamina

impermeabilizante, si presentan las propiedades adecuadas para ello.
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- En caso de que no resulten aptos, se trasladaran a los vertederos autorizados
indicados en el proyecto o por la Direccion.

. Ejecucion de los hormigones

En la construccion de los distintos elementos estructurales de la balsa se emplearan
hormigones con diferentes resistencias caracteristicas a compresion, en funcién de las
exigencias de cada unidad de obra. Los tipos previstos son de 15,0 N/mm?, 20,0 N/mmz2,
25,0 N/mm2y 30,0 N/mm2,

En funcion de la resistencia caracteristica, los hormigones se emplearan en diferentes
elementos de obra:

- 15 N/mm2: se utiliza como hormigon de limpieza, no se utiliza para ninguna
obra estructural.

- 20 N/mm2: Este tipo de hormigones se utiliza en construcciones de aceras,
bordillos, etc. No se utiliza para obras estructurales.

- 25 N/mma2: Este hormigon es de alta resistencia, se emplea en la construccion de
pilares, vigas, forjados y muros.

- 30 N/mm?: Se emplea en estructuras en el que se requiera una mayor durabilidad
y resistencia.

. Resistencias caracteristicas

La resistencia caracteristica del hormigén hace referencia a la capacidad del material
para resistir esfuerzos de compresion, se expresa en N/mm2. Se emplea la siguiente
serie identificativa: 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50. Cuando el hormigon es de resistencia 20

0 menor su uso quedara limitado a la utilizacion para elaborar hormigén en masa.

. Dosificacion

El contratista mediante la realizacion de ensayos de laboratorio definira la proporcién
exacta de cada componente del hormigdn. Estos ensayos seran los que se citan en el
articulo 86 de la EHE y tendran como finalidad comprobar que la mezcla resultante
cumple con las condiciones de calidad y comportamiento que se exigen en el articulo 31
de la EHE-08 como en lo indicado en este pliego.

. Docilidad y compactacion

La docilidad del hormigdn se evalGa a través de su consistencia, esta consistencia se
determina mediante los ensayos que se especifican en la norma UNE 83313:90, en esta

norma se especifica que el método de comprobacion es el cono de Abrams, en ella se
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recomienda que el resultado no debe ser inferior a 6 cm, de esta forma se asegura que la
mezcla tiene la trabajabilidad necesaria para su empleo en los trabajos.

La compactacion del hormigon se realizard mediante vibrado mecéanico, de esta forma
se eliminaran huecos y bolsas de aire en el interior del hormigén. la organizacion podra
requerir el uso de hormigones de consistencia mas blanda los cuales se compactan
mediante apisonado, esto sucedera siempre que dicha administracion lo considere
necesario.

. Fabricacion y puesta en obra del hormigén

La produccion y colocacion del hormigon debera de ajustarse a lo mencionado en el
articulo 71 de la EHE-08, de esta forma se asegura la calidad del material.

El contratista serd el encargado de realizar los disefios de cimbrado y encofrado, este
debera de entregarselos a la direccion de la obra para su revision. Los encofrados
deberan poseer la resistencia y calidad necesarias para asegurar un buen acabado de las
piezas de hormigon. en particular, las aristas y superficies vistas deberan presentar una
correcta terminacion, mientras que para las zonas ocultas podra emplearse encofrado
ordinario.

. Tolerancias de las superficies acabadas

Para garantizar una correcta ejecucion y un acabado de calidad en los elementos de
hormigon se establecen las siguientes tolerancias:

- En los parametros planos, la maxima flecha o irregularidad, medida con una
regla de 2 metros en cualquier direccion, sera de 6 mm en superficies vistas y de 25 mm
en superficies ocultas.

- En cuanto a las irregularidades bruscas o localizadas, no podran superar los 3
mm en superficies vistas y 12 mm en superficies ocultas.

- En los pardmetros curvos, se aplicardn las mismas tolerancias, aunque la
medicion se realizara respecto a un escantillon de 2 metros con la curvatura tedrica.

En caso de que aparezcan coqueras con valor del 1% de en una superficie de 50 x 50
cm, la direccion de la obra podra ordenar la demolicion de la parte afectada, incluyendo
los elementos relacionados.

Las superficies curvas deberan ajustarse rigurosamente a las especificaciones de los
planos y a los detalles constructivos definidos por la direccion de obra. En caso de ser
necesarias la utilizacion de superficies hiperbdlicas de transicidn entre planos verticales

y oblicuos:
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- Si se trata de una superficie continua, se moldeard de forma que se ajuste
exactamente a la geometria tedrica.

- Si es discontinua, se compondra de elementos planos rectangulares, con canto
no superior a 15 cmy disposicién horizontal.

En ambos casos se utilizardn elementos guias y rigidizadores necesarios para impedir
desplazamientos durante el vertido del hormigon.

. Ejecucion de las armaduras

Las operaciones de doblado, colocacion, anclaje y empalme de las armaduras deberan
realizarse conforme a lo indicado en el articulo 69 de la Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE-08).

. Control de la resistencia del hormigon

Para poder realizar un correcto control de la resistencia del hormigon, se realizaran los
siguientes ensayos:

Ensayos caracteristicos

El objetivo principal de este ensayo es comprobar, antes de iniciar el hormigonado, que
la resistencia real de hormigon es la que se especifica en el proyecto. Para ellos. Se
realizaran ensayos sobre probetas obtenidas de 6 amasadas diferentes. De cada amasada
se realizaran dos probetas, que seran correctamente preparadas, conservadas y
posteriormente ensayadas a compresion durante 28 dias. Mediante estos pasos se
seguiran los procedimientos que se marcan en las normas UNE 83300:84, 83301:91,
83303:84 y 83304:84.

Una vez se haya finalizado el proceso el resultado final de estos ensayos se evaluaran
conforme lo indicado en el articulo 86 de la EHE-08, en él se definen los criterios de
aceptacién del hormigoén.

Ensayos de control

El control de la resistencia del hormigén podra llevarse a cabo mediante tres
modalidades distintas, estas modalidades son las siguientes:

- Modalidad 1: en esta modalidad se hace un control reducido, solo se analiza una
parte de las amasadas realizadas.

- Modalidad 2: se hace un control del 100% de la amasada, de esta forma se

conoce la resistencia de todas las amasadas que se han realizado.
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- Modalidad 3: se realiza un control estadistico, en esta solo se ensaya una
fraccion de las amasadas y los resultados se valoran de forma global mediante métodos
estadisticos.

La direccién de obra serd la encargada de selecciona el tipo de modalidad que se quiere
realizar en cada una de las obras a realizar. Los resultados obtenidos se analizaran por
igual mediante lo establecido en el articulo 86 de la EHE-08, que fija las condiciones de
aceptacion en funcion de la resistencia alcanzada.

. Control de la calidad del acero

El control de la calidad del acero se realizara mediante diferentes niveles de control,
dependiendo del tipo de obra y de la importancia estructural del elemento se haran los
siguientes controles:

- Control reducido: este control se realizara con un nudmero limitado de
comprobaciones

- Control normal: consiste en realizar un seguimiento mas exhaustivo de las
caracteristicas del material.

Cuando se estan realizado trabajos en los que se utilice hormigdn pretensado, siempre
se debera de realizar el control normal, ya que este tipo de trabajos requiero un mayor
nivel de exigencia. Todos estos controles se realizaran siguiendo las indicaciones del
articulo 87 y 88 de la instruccion EHE-08, en el se establecen los procedimientos de

control para garantizar que el acero cumple con las condiciones necesarias.

. Control de la ejecucion

La comprobacion de los trabajos durante la puesta en obra del hormigon se realizara
con un nivel de control Normal, siguiendo lo establecido en el articulo 90 de la
Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

. Morteros de cemento

En funcion del uso dentro de la obra, se utilizaran morteros de diferentes dosificaciones,
en funcién de las necesidades de resistencia y durabilidad se realizaran los siguientes
morteros:

- Mortero M-1: se afiadiran 350 kg de cemento por cada m3 de mezcla, este
mortero se suele utilizar en fabricas de ladrillos, mamposteria y trabajos de enrocado.

- Mortero M-2: se afiadiran 600 kg de cemento por m3, empleado en enlucidos

hidrofugos, donde se requiere mayor compactacion y resistencia frente a la humedad.
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En ambos casos, la fabricacion y puesta en obra de estos morteros debera seguir las
indicaciones del articulo 611 del PG-3, que regula sus condiciones técnicas y de
control.

. Ejecucion de la pantalla de impermeabilizacion

Condiciones generales

Antes de iniciar los trabajos de impermeabilizacién, el Contratista debera presentar a la
Direccion de Obra un Plan de Ejecucion detallado, en el que se definan todas las fases
del proceso, la maquinaria y medios auxiliares necesarios, el nimero de operarios
previstos y los plazos de ejecucion de cada actividad. La Direccion podra introducir las
modificaciones que considere oportunas, sin que ello implique cambios en los precios
contratados.

El Contratista sera también responsable de garantizar, a su costa, que durante los
trabajos no se produzcan entradas de agua en el interior de la balsa procedentes de
tuberias, barrancos o laderas. Para ello debera instalar los sistemas provisionales o
definitivos que resulten necesarios.

Ademas, deberd comunicar a la Direccion las dimensiones de los rollos de fieltro y
lamina impermeabilizante, asi como los medios previstos para su transporte. La
Direccién decidira si los empalmes se realizan en taller o en obra (in situ) y podré exigir
ensayos adicionales para comprobar que las juntas cumplen con las mismas
caracteristicas de calidad que el material base.

Previo al hormigonado de las obras de fabrica (entrada de agua, toma, desagtie de fondo
y aliviadero), se colocard un sistema tipo ‘“sandwich”, formado por la lamina
impermeabilizante delgada protegida entre dos capas de fieltro antipuncionamiento, de
manera que quede completamente aislada del terreno.

Finalmente, la Direccion inspeccionara el paramento de apoyo de la pantalla antes de
autorizar el inicio de la colocacion. Desde ese momento, el Contratista debera extremar
el cuidado para evitar cualquier dafio (por trafico, herramientas, caida de piedras, agua,
etc.) y estara obligado a ejecutar los trabajos de impermeabilizacion con la maxima
rapidez y continuidad, incluso interrumpiendo otras tareas de la obra si fuera necesario.

Colocacioén del geotextil

Dentro del programa de impermeabilizacion debera incluirse un plano de despiece de
los rollos de fieltro antipuncionamiento, en el que cada rollo se identifique con un

codigo Unico. Este mismo codigo debera figurar de forma indeleble en el carrete desde
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su salida de fébrica, junto con la documentacion técnica correspondiente (fecha de
fabricacion, equipo de produccion, resultados de ensayos, etc.).

En cuanto al cosido de los rollos, salvo autorizacion expresa de la Direccion para
emplear otro método, se seguiré el siguiente procedimiento:

- Las dos caras superiores del fieltro se colocaran enfrentadas en los bordes a unir.
- La costura debera quedar a una distancia minima de 3 cm respecto al borde.

- Tanto la costura como los sobrantes o solapes quedaran situados por la cara
inferior del geotextil.

El geotextil de proteccion se instalard siempre bajo la ldmina de impermeabilizacion,
asegurando un solape minimo de 30 cm entre rollos. Estos solapes deberan coserse o
soldarse para evitar movimientos o deslizamientos durante la colocacién de la lamina
impermeabilizante.

Durante la extension del fieltro, y antes de realizar los cosidos, se debera comprobar
que el material se adapta correctamente a la geometria del vaso, evitando tensiones,
pliegues o irregularidades que puedan comprometer su funcion protectora.

Colocacion de la lamina

13.

Colocacion de la lamina

Previo a la instalacion de la lamina, debera elaborarse un plano de despiece en el que
figuren todos los rollos, mantas o elementos procedentes de fabrica o taller, asi como
las juntas que deban ejecutarse in situ. De igual manera que en la colocacion del
geotextil, cada pieza quedarad identificada mediante una referencia o codigo Unico,
marcado de forma indeleble desde su salida de fébrica. Junto con el material, el
fabricante o instalador entregara la documentacion necesaria que permita conocer todo
su historial (fecha de produccion, equipo, empalmes de fabrica, ensayos realizados,
etc.).

Durante la impermeabilizacion, se prohibira cualquier tipo de trafico sobre la lamina,
salvo el de los operarios encargados de su colocacion, quienes deberan utilizar un
calzado especial aprobado por la Direccion de Obra para evitar dafios. EI Contratista
tendra la obligacion de vigilar que no se produzcan punzonamientos, cortes o desgarros;
en caso de que aparezcan, deberdn marcarse claramente hasta que la Direccion ordene

su reparacion o sustitucion.
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La lamina deberd instalarse sin tensiones ni pliegues innecesarios, garantizando su
perfecta adaptacion al vaso. Una vez finalizada la colocacién, la Direccion realizara una
inspeccion detallada, pudiendo ordenar las reparaciones que considere necesarias, las
cuales deberan ejecutarse siguiendo estrictamente las instrucciones del fabricante.

La manipulacién de la ldmina solo podra realizarse bajo condiciones climaticas
adecuadas, es decir, con temperaturas inferiores a 35 °C, en ausencia de precipitaciones,
excesiva humedad o niebla.

La ejecucion cumplird con lo dispuesto en la norma UNE 104427:2010, relativa a
sistemas de impermeabilizacion de embalses mediante geomembranas de polietileno.

Anclajes de la ldmina a las obras de fabrica

adecuadas, es decir, con temperaturas inferiores a 35 °C, en ausencia de precipitaciones,
excesiva humedad o niebla.

La ejecucion cumplird con lo dispuesto en la norma UNE 104427:2010, relativa a
sistemas de impermeabilizacion de embalses mediante geomembranas de polietileno.
Anclajes de la lamina a las obras de fabrica

La geomembrana se anclard a las obras de fabrica interiores al vaso mediante una
lamina de PEAD embebida en el hormigon, unida por soldadura de termofusion a una

segunda lamina a modo de refuerzo.

. Instalaciones de tuberia de policloruro de vinilo

Las zanjas realizadas para la instalacion de las tuberias deberan de tener una anchura
uniforme, esta anchura debera de ser lo suficiente para favorecer los trabajaos de los
operarios en ellas. Se recomienda que la achura minima sea igual al diametro exterior
de la tuberia que se quiere instalar mas 40 cm de separacion. En caso de que sea
necesario ampliar la zanja, solo se ensanchara en la parte superior disponiendo las
paredes en talud y siempre por encima del nivel de la tuberia, de esta forma se asegura
que el peso sobre la instalacion no se incremente.

La tuberia se dispondra sobre un lecho de arena o tierra seleccionada, libre de piedras
con un tamafio mayor a 2 cm, una vez el lecho este colocado, se instalara la tuberia y
los laterales vacios entre las paredes de la zanja y la tuberia se rellenaran con el mismo
material utilizado en el lecho hasta unos 30 cm por encima. Este relleno se realizara
depositando capas de 5 cm y compactandolas, de esta forma se asegura una correcta

compactacion del material, este proceso se repetird hasta que la tuberia quede sujetara,
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posteriormente se podran realizar tongadas de 10 cm. Finalmente, los accesorios de la
instalacion (codos, tes, reducciones, etc.) deberan quedar firmemente anclados mediante
bloques de hormigon, fabricados con aridos redondeados y cemento, garantizando la
estabilidad de la red.

Tanto el lecho como el relleno inicial deberan estar libres de materia organica o detritus
vegetales. El resto del relleno, hasta alcanzar la cota del terreno natural, se realizara con
materiales adecuados, evitando la presencia de piedras de gran tamafio que puedan
dafiar la conduccion.

. Medios de unién y piezas especiales

Las tuberias de PVC se pueden ensamblar mediante diferentes sistemas, cada uno con
sus propias ventajas y aplicaciones:

- Unidn por encolado: este tipo de unién es la mas habitual. Los tubos presentan
extremos de macho y hembra, estas uniones van sujetas mediante un adhesivo especial
que, mediante una reaccion quimica se genera una soldadura en frio.

- Unidn por junta elastica: al igual que en el caso de la union por encalado, los
tubos presentan extremos de macho y hembra, estos se unen mediante un anillo interior
de goma que genera una estanqueidad.

- Existen otro tipo de uniones que se pueden emplear, como la union Gibault, las
bridas o las uniones roscadas, segun lo requiera la obra y las caracteristicas del trazado

. Valla de cerramiento

A lo largo de todo el perimetro del pasillo de coronacion, se instala un vallado
perimetral, estard formado por postes de hierro galvanizado de 2 metros altura, los
postes tendran una separacion de 2,5 metros y tendrds un diametro de 45 mm, se
anclaran al suelo mediante hormigén H-15/200. Se instalard una valla metélica de
simple torsion, esta estard anclada al suelo impidiendo la entrada de animales. Como
complemento se instalaran dos puestas de acceso de 1,50 x 1,00 m.

. Ejecucion de unidades de obra no incluidas en el pliego

En caso de que se necesite realizar nuevas unidades no previstas en el pliego o en los
planos, la direccion de obra dara una serie de directrices para poder llevarlas a cabo. De
esta forma se asegura que, aun tratdndose de partidas no contempladas inicialmente, los

trabajos mantendran la calidad y el rigor técnico exigidos en el proyecto.
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Presupuesto parcial n° 1 Acondicionamiento del terreno y movimiento de tierras

N° Ud Descripcion Mediciéon
1.1 M2 Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios mecanicos hasta una profundidad de 20
cm., con carga sobre camion de los productos resultantes.
Total m2 ......: 9.449,000
1.2 M3 Excavaciéon en desmonte y transporte a terraplén o caballero de terrenos de cualquier
naturaleza o consistencia, excluidos los de transito y la roca. Distancia maxima de transporte
50 m. Volumen medido en estado natural.
Total m3 ......: 9.212,000
1.3 M2 Explanacién, refinado y nivelacion de terreno, por medios mecanicos, en terrenos limpiados
con maquinas, con p.p de medios auxiliares
Total m2 ......: 9.449,000
1.4 M3 Terraplén con productos procedentes de la excavacion y/o de prestamos, extendido en
tongadas de 30 cms. de espesor, humectaciéon y compactacion hasta el 95% del proctor
modificado, incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacién y
preparacion de la superficie de asiento, totalmente terminado.
Total m3 ......: 9.212,000
1.5 M2 Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios mecanicos, para una altura
superior a 3 m y hasta 6 m en terreno compacto.
Total m2 ......: 7.039,000

PRESUPUESTO PROYECTO BALSA DE RIEGO
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Presupuesto parcial n° 2 Impermeabilizaciéon

N° Ud Descripcion Mediciéon
21 Ud Lastre de fondo de sacos de arena de 25 kg. incluso colocaciéon apoyado sobre lamina de
polietileno del vaso del embalse.
Total UD ......: 60,000
2.2 M2 Lamina geotextil, compuesta por filamentos de propileno unidos térmicamente, con un
gramaje de 300 g/m2.
Total m2 .....: 10.180,000
2.3 M2 Suministro e instalacion de lamina de polietileno de alta densidad (PEAD) de 2 mm de

espesor, en formacion de balsa impermeable, soldada, incluso pequefio material y
comprobacion de soldadura con aire a presion. Incluida la parte proporcional de solapes.
Totalmente terminada.

Total m2 .....: 10.180,000
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Presupuesto parcial n° 3 Obras de llendo, tuberias de entrada y salida de agua, red de drenajes y arquetas

NO

Ud

Descripcion

Medicion

3.1

M3

Excavacion en zanjas, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extracciéon de
tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.

3.2

M3

Total m3 ......:

Relleno localizado de zanja de drenaje longitudinal, con material granular filtrante
seleccionado procedente de prestamos, incluso humectacion, extendido y rasanteado,
totalmente terminado.

175,190

3.3

M3

Total m3 ......:

Relleno localizado compactado en zanja de drenaje longitudinal, con material seleccionado
procedente de la excavacion y/o de prestamos, incluso humectacién, extendido y rasanteado,
totalmente terminado.

60,470

3.4

M3

Total m3 ......:

Zahorra artificial en capas de base, puesto en obra, extendida y compactada, incluso
preparacion de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil.
Desgaste de los Angeles de los aridos < 25.

41,320

3.5

M3

Total m3 ......:

Relleno de arena en zanjas, extendido, humectacion y compactaciéon en capas de 20 cm. de
espesor, con un grado de compactacioén del 95% del proctor modificado.

272,000

3.6

M3

Total m3 ......:

Hormigén HM-5/B/20, de 5 NNmm2., con cemento CEM II/B-M 32,5 R, arena de rio y arido rodado
Tmax. 20 mm., con hormigonera de 250 I., para vibrar.

11,030

3.7

M3

Total m3 ......:

Relleno y extendido de zanjas con grava, por medios manuales, considerando la grava a pie de
tajo, y con p.p. de medios auxiliares.

10,090

3.8

Total m3 ......:

Tuberia de PVC de 315 mm. de diametro nominal, unién por junta de goma, para una presién
de trabajo de 10 kg/cm2., colocada en zanja sobre cama de arena de 15 cm. de espesor, con
p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior de la zanja, colocada.

29,720

3.9

Total m. ......:

Tuberia de PVC de 250 mm. de diametro nominal, unién por junta de goma, para una presioén
de trabajo de 10 kg/cm2., colocada en zanja sobre cama de arena de 15 cm. de espesor, con
p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior de la zanja, colocada.

255,000

3.10

Ud

Total m. ......:

Valvula de mariposa de fundiciéon con bridas, de accionamiento por mecanismo reductor, de
250 mm. de diametro interior, colocada en tuberia de abastecimiento de agua, i/juntas y
accesorios, sin incluir dado de anclaje, completamente instalada.

14,000

3.11

Total ud ......:

Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de 400 mm. de diametro nominal y una presién de
trabajo de 16 kg/cm2., colocada en zanja sobre cama de arena de 15 cm. de espesor, i/p.p. de
elementos de union y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior de la
zanja.

1,000

3.12

Ud

Total m. ......:

Valvula de mariposa de fundiciéon con bridas, de accionamiento por mecanismo reductor, de
400 mm. de diametro interior, colocada en tuberia de abastecimiento de agua, i/juntas y
accesorios, sin incluir dado de anclaje, completamente instalada.

40,000

3.13

Ud

Total ud ......:

Ventosa/purgador automatico 3 funciones, de fundicion, con brida, de 100 mm. de diametro,
colocada en tuberia de abastecimiento de agua, i/juntas y accesorios, sin incluir dado de
anclaje, completamente instalada.

1,000

Total ud ......:

2,000

PRESUPUESTO PROYECTO BALSA DE RIEGO
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Presupuesto parcial n° 3 Obras de llendo, tuberias de entrada y salida de agua, red de drenajes y arquetas

NO

Ud

Descripcion

Medicion

3.14

Tuberia enterrada de drenaje, de PVC pared estructurada y ranurado, de 100 mm. de diametro
interior, colocada sobre solera de hormigén en masa HM-5/B/40, incluso con relleno de grava
filtrante hasta 25 cm. por encima del tubo, sin incluir la excavacion de la zanja, ni el tapado
posterior de la misma por encima de la grava, y con p.p. de medios auxiliares.

3.15

Total m. ......:

Tuberia de PVC de 140 mm. de diametro nominal, unién por junta de goma, para una presién
de trabajo de 6 kg/cm2., colocada en zanja sobre cama de arena de 15 cm. de espesor, con p.p.
de medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior de la zanja, colocada.

80,000

3.16

Ud

Total m. ......:

Aliviadero construido en hormigon prefabricado segun planos, de marco 2,50x0,5m y largo la
anchura del pasillo de coronacién, totalmente acabado.

210,000

3.17

Ud

Total ud ......:

Arqueta prefabricada registrable de hormigén armado, de 1.50x1,00x1.00 m. de medidas
interiores, completa, incluso con tapa, colocada sobre solera de hormigén en masa
HM-15/B/40, de 10 cm. de espesor, incluso p.p. de formacion de agujeros para conexionado de
tubos, y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral
posterior.

1,000

3.18

Ud

Total ud ......:

Arqueta prefabricada registrable de hormigén armado, de 1.50x0,50x1.00 m. de medidas
interiores, completa, incluso con tapa, colocada sobre solera de hormigén en masa
HM-15/B/40, de 10 cm. de espesor, incluso p.p. de formacion de agujeros para conexionado de
tubos, y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral
posterior.

1,000

Total ud ......:

1,000

PRESUPUESTO PROYECTO BALSA DE RIEGO
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Presupuesto parcial n° 4 Vallado perimetral y medidas de seguridad

N° Ud Descripcion Mediciéon
4.1 Ud Cartel indicativo de riesgo colocado en obra, incluso tres puestas y retirada del mismo.
Total Ud ......: 4,000
4.2 Ud Suministro e instalacion maromas con nudos, como seguridad en extremos del
Total ud ......: 4,000
4.3 M. Cercado de 2,00 m. de altura realizado con malla simple torsiéon galvanizada en caliente de
trama 40/14 y postes de tubo de acero galvanizado por inmersiéon de 48 mm. de diametro, p.p.
de postes de esquina, jabalcones, tornapuntas, tensores, grupillas y accesorios, totalmente
montada i/ replanteo y recibido de postes con mortero de cemento y arena de rio 1/4. (M-80)
Total m. ...... 365,860
4.4 M. Bordillo de hormigon bicapa, achaflanado, de 14-17x28 cm., curvo, colocado sobre solera de
hormigéon HM-15/B/40, de 10 cm. de espesor, i/excavacion necesaria, rejuntado y limpieza.
Total m. ......: 365,860

PRESUPUESTO PROYECTO BALSA DE RIEGO
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Presupuesto parcial n° 5 Revejetacion de talud exterior
N° Ud Descripcion Mediciéon

5.1 M2 Revegetacéon manual de taludes a base de plantones de Stipa tenacissima o similar, colocados
a tresbolillo, con una densidad de 2.5 plantones/m2, incluso primeros riegos.

Total m2 ......: 3.050,000
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Presupuesto parcial n° 6 Requisitos y directrices del plan de calidad
N° Ud Descripcion Mediciéon

6.1 Ud Ejecucién de pruebas del plan de calidad

Total ud ......: 1,000
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Presupuesto parcial n° 7 Gestion de residuos
N° Ud Descripcion Mediciéon

71 Ud Plan de gestion de residuos en la construccion.

Total ud ......: 1,000
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Presupuesto parcial n° 8 Estudio basico de seguridad y salud

N° Ud Descripcion Mediciéon
8.1 Ud Establecimiento del plan de seguridad y salud en las obras con todos los elementos y
protecciones necesarios
Total ud ......: 1,000
8.2 Ud Honorarios del técnico coordinador de seguridad y salud en las obras
Total ud ......: 1,000

Los Montesinos (Alicante)
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y Agroambiental

Samuel Garcia Sober
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CUADRO DE MANO DE OBRA



Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)
1 Peon ordinario 10,880 0,600H 6,52
2 Capataz 10,840 6,570 h. 71,66
3 Oficial primera 10,710 115,699 h. 1.239,52
4 Ayudante 10,400 106,099 h. 1.103,43
5 Pebdn especializado 10,320 107,806 h. 1.113,73
6 Pebén ordinario 10,880 1.207,031 h. 13.112,05
7 Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,440 62,190 h. 711,83
8 Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,150 62,190 h. 693,67
Importe total: 18.052,41

Los Montesinos (Alicante)
Grado en Ingenieria Agroalimentarig
y Agroambiental

Samuel Garcia Sober
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CUADRO DE MAQUINARIA



Cuadro de maquinaria

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Euros)
1 Tractor orugas 191/240 CV 101,140 55,272h 5.619,32
2 Retroexcavadora ruedas hidrdulica 131/160 CV 63,530 28,156h 1.759,75
3 Tractor grta hasta 1,5 t. 6,560 6,000h. 39,36
4 Hormigonera 200 1. gasolina 1,590 10,936h. 17,49
5 Excav.hidr.neumdticos 100 CV 39,650 34,337h. 1.361,23
6 Pala carg.neumdt. 85 CV/1,2m3 33,610 75,813h. 2.558,62
7 Retrocargadora neum. 50 CV 24,120 5,090h. 123,17
8 Camidén basculante 4x4 14 t. 30,550 2,720h. 84,32
9 Canon suelo seleccionado prest. 0,710 60,470m3 42,93
10 Cisterna agua s/camién 10.000 1. 25,400 10,530h. 268,00
11 Motoniveladora de 200 CV 48,560 5,440h. 263,84
12 Rodillo v.duplex 55cm 800 kg.man 4,700 4,953 h. 23,41
13 Rodillo vibr.autopr.mixto 15 t. 28,940 5,440h. 157,76
Importe total: 12.319,20

Los Montesinos (Alicante)
Grado en Ingenieria Agroalimentaria
Agroambiental

Samuel Garcia Sober
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CUADRO DE MATERIALES



Cuadro de materiales

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)

1 Arena de rio 0/5 mm. 11,340 69,358 m3 787,80
2 Arena de rio 0/5 mm. 7,090 24,263 t. 172,03
3 Arena de rio 2/6 mm 12,000 9,071 m3 108,85
4 Arido rodado clasificado < 40 mm 11,900 27,212 t. 324,12
5 Arido triturado clasi. machagqueo 5,790 24,188 t. 140,29
6 Zahorra arti.husos Z-1/Z-2 DA<25 4,850 598,400 t. 2.902,24
7 Garbancillo 5/20 mm. 13,610 14,025 t. 190,90
8 Gravilla 20/40 mm. 6,430 12,440 t. 79,94
9 Grava 40/80 mm. 9,970 46,978 m3 468,89
10 Cemento CEM II/B-M 32,5 R sacos 90, 330 5,585 t. 504,52
11 Agua 0,760 4,134 m3 3,17
12 Horm.elem. no resist. HM-5/B/40 central 30,890 2,000 m3 61,60
13 Tubo drenaje PVC p.estruc.D=100 2,900 80,000 m. 232,00
14 Lamina geot. PP-300 g/m2 0,580 10.180,000 m2 5.904,40
15 Poste galv. D=48 h=2 m. escuadra 22,500 29,269 ud 658,55
16 Poste galv.D=48 h=2 m.intermedio 7,000 10,976 ud 76,83
17 Poste galv. D=48 h=2 m. jabalcdn 22,500 29,269 ud 658,55
18 Poste galv.D=48 h=2 m.tornapunta 6,320 29,269 ud 186,59
19 Malla S/T galv.cal. 40/14 STD 1,570 731,720 m2 1.148,80
20 Bord.horm.curvo 14-17x28cm r=0,5 11,040 365,860 m. 4.039,09
21 Tubo poliet.PE 100 PN 16 D=400mm 148,110 40,000 m. 5.924,40
22 Tubo PVC j.eldsti. PN 6 D=140 mm 6,050 210,000 m. 1.270,50
23 Tubo PVC j.eldsti. PN 10 D=250 m 28,600 14,000 m. 400,40
24 Tubo PVC j.eldsti. PN 10 D=315 m 47,390 255,000 m. 12.084,45
25 Valv. marip.reduc.c/el s.D=250mm 398,710 1,000 ud 398,71
26 Valv. marip.reduc.c/el s.D=400mm 815,900 1,000 ud 815,90
27 Ventosa/purgador autom.D=100 mm 770,160 2,000 ud 1.540,32
28 Pequefio material inst.hidrédulic. 0,640 1.940,000 ud 1.241,60
29 Cartel riesgo sin soporte 30,000 4,000 Ud 120,00

Importe total: 42.445,44

Los Montesinos

(Alicante)

Grado en Ingenieria Agroalimentari

y Agroambiental

Samuel Garcia Sober
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CUADRO DE PRECIOS N°1



Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

21

22

23

3.1

3.2

1 Acondicionamiento del terreno y
movimiento de tierras

m2 Desbroce y limpieza superficial del terreno por|
medios mecanicos hasta una profundidad de 20
cm., con carga sobre camion de los productos|
resultantes.

m3 Excavacion en desmonte y transporte a
terraplén o caballero de terrenos de cualquier
naturaleza o consistencia, excluidos los de|
transito y la roca. Distancia maxima de transporte|
50 m. Volumen medido en estado natural.

m2 Explanacién, refinado y nivelacién de terreno,
por medios mecanicos, en terrenos limpiados con
magquinas, con p.p de medios auxiliares

m3 Terraplén con productos procedentes de la|
excavacion y/o de prestamos, extendido en
tongadas de 30 cms. de espesor, humectacion vy
compactacion hasta el 95% del proctor

modificado, incluso perfilado de taludes, rasanteo
de la superficie de coronacion y

preparacion de la superficie de asiento, totalmente
terminado.

m2 Perfilado y refino de taludes en desmonte o)
terraplén con medios mecanicos, para una altura
superior a 3 m y hasta 6 m en terreno compacto.

2 Impermeabilizacién

UD Lastre de fondo de sacos de arena de 25 kg.
incluso colocacion apoyado sobre lamina de
polietileno del vaso del embalse.

m2 Lamina geotextil, compuesta por filamentos de|
propileno unidos térmicamente, con un gramaje de|
300 g/m2.

m2 Suministro e instalacion de lamina de|
polietileno de alta densidad (PEAD) de 2 mm de
espesor, en formacién de balsa impermeable,
soldada, incluso pequefio material y

comprobacion de soldadura con aire a presion.
Incluida la parte proporcional de solapes.
Totalmente terminada.

3 Obras de llendo, tuberias de entrada y
salida de agua, red de drenajes y
arquetas

m3 Excavacién en zanjas, en terrenos compactos,
por medios mecanicos, con extraccion de tierras a|
los bordes, sin carga ni transporte al vertedero vy
con p.p. de medios auxiliares.

m3 Relleno localizado de zanja de drenaje|
longitudinal, con material granular filtrante|
seleccionado procedente de prestamos, incluso
humectacion, extendido y rasanteado, totalmente
terminado.

0,33

0,68

0,21

0,68

0,28

2,19

1,72

7,45

9,40

14,98

TREINTA Y TRES CENTIMOS

SESENTA Y OCHO CENTIMOS

VEINTIUN CENTIMOS

SESENTA Y OCHO CENTIMOS

VEINTIOCHO CENTIMOS

DOS EUROS CON DIECINUEVE
CENTIMOS

UN EURO CON SETENTA 'Y DOS
CENTIMOS

SIETE EUROS CON CUARENTA'Y
CINCO CENTIMOS

NUEVE EUROS CON CUARENTA
CENTIMOS

CATORCE EUROS CON NOVENTA
Y OCHO CENTIMOS

PRESUPUESTO PROYECTO BALSA DE RIEGO
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacion

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

3.3

34

35

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.1

3.12

m3 Relleno localizado compactado en zanja de|
drenaje longitudinal, con material seleccionado
procedente de la excavaciéon y/o de prestamos,
incluso humectacion, extendido y rasanteado,
totalmente terminado.

m3 Zahorra artificial en capas de base, puesto en
obra, extendida y compactada, incluso preparacion
de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm.
de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los
Angeles de los aridos < 25.

m3 Relleno de arena en zanjas, extendido,
humectaciéon y compactacion en capas de 20 cm.
de espesor, con un grado de compactacion del
95% del proctor modificado.

m3 Hormigébn HM-5/B/20, de 5 N/mm2., con
cemento CEM 1I/B-M 32,5 R, arena de rio y arido
rodado Tmax. 20 mm., con hormigonera de 250 I.,
para vibrar.

m3 Relleno y extendido de zanjas con grava, por|
medios manuales, considerando la grava a pie de|
tajo, y con p.p. de medios auxiliares.

m. Tuberia de PVC de 315 mm. de diametro
nominal, union por junta de goma, para una presion
de trabajo de 10 kg/cm2., colocada en zanja sobre|
cama de arena de 15 cm. de espesor, con p.p. de|
medios auxiliares, sin incluir la excavaciéon ni el
relleno posterior de la zanja, colocada.

m. Tuberia de PVC de 250 mm. de diametro|
nominal, unién por junta de goma, para una presién
de trabajo de 10 kg/cm2., colocada en zanja sobre|
cama de arena de 15 cm. de espesor, con p.p. de|
medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el
relleno posterior de la zanja, colocada.

ud Valvula de mariposa de fundicién con bridas, de|
accionamiento por mecanismo reductor, de 250
mm. de diametro interior, colocada en tuberia de|
abastecimiento de agua, i/juntas y accesorios, sin
incluir dado de anclaje, completamente instalada.

m. Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de|
400 mm. de diametro nominal y una presién de
trabajo de 16 kg/cm2., colocada en zanja sobre
cama de arena de 15 cm. de espesor, i/p.p. de
elementos de unién y medios auxiliares, sin incluir|
la excavacion ni el relleno posterior de la zanja.

ud Valvula de mariposa de fundiciéon con bridas, de|
accionamiento por mecanismo reductor, de 400
mm. de diametro interior, colocada en tuberia de|
abastecimiento de agua, i/juntas y accesorios, sin
incluir dado de anclaje, completamente instalada.

3,10

13,77

9,60

56,29

20,78

56,11

35,78

452,71

166,39

918,44

TRES EUROS CON DIEZ CENTIMOS

TRECE EUROS CON SETENTA'Y
SIETE CENTIMOS

NUEVE EUROS CON SESENTA
CENTIMOS

CINCUENTA Y SEIS EUROS CON
VEINTINUEVE CENTIMOS

VEINTE EUROS CON SETENTA 'Y
OCHO CENTIMOS

CINCUENTA'Y SEIS EUROS CON
ONCE CENTIMOS

TREINTA'Y CINCO EUROS CON
SETENTA'Y OCHO CENTIMOS

CUATROCIENTOS CINCUENTA'Y
DOS EUROS CON SETENTA Y UN
CENTIMOS

CIENTO SESENTA Y SEIS EUROS
CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

NOVECIENTOS DIECIOCHO EUROS
CON CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

4.1

4.2

4.3

ud Ventosa/purgador automatico 3 funciones, de|
fundicion, con brida, de 100 mm. de diametro,
colocada en tuberia de abastecimiento de agua,
i/juntas y accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamente instalada.

m. Tuberia enterrada de drenaje, de PVC pared
estructurada y ranurado, de 100 mm. de diametro
interior, colocada sobre solera de hormigén en
masa HM-5/B/40, incluso con relleno de grava
filtrante hasta 25 cm. por encima del tubo, sin
incluir la excavacion de la zanja, ni el tapado
posterior de la misma por encima de la grava, y con
p.p. de medios auxiliares.

m. Tuberia de PVC de 140 mm. de diametro|
nominal, unién por junta de goma, para una presién
de trabajo de 6 kg/cm2., colocada en zanja sobre
cama de arena de 15 cm. de espesor, con p.p. de|
medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el
relleno posterior de la zanja, colocada.

ud Aliviadero construido en hormigén prefabricado|
segun planos, de marco 2,50x0,5m y largo la
anchura del pasillo de coronacién, totalmente)
acabado.

ud Arqueta prefabricada registrable de hormigén
armado, de 1.50x1,00x1.00 m. de medidas
interiores, completa, incluso con tapa, colocada
sobre solera de hormigén en masa HM-15/B/40, de|
10 cm. de espesor, incluso p.p. de formacion de
agujeros para conexionado de tubos, y con p.p. de|
medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el
relleno perimetral posterior.

ud Arqueta prefabricada registrable de hormigon
armado, de 1.50x0,50x1.00 m. de medidas
interiores, completa, incluso con tapa, colocada
sobre solera de hormigén en masa HM-15/B/40, de|
10 cm. de espesor, incluso p.p. de formacion de
agujeros para conexionado de tubos, y con p.p. de|
medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el
relleno perimetral posterior.

4 Vallado perimetral y medidas de
seguridad

Ud Cartel indicativo de riesgo colocado en obra,
incluso tres puestas y retirada del mismo.

ud Suministro e instalacion maromas con nudos,
como seguridad en extremos del

m. Cercado de 2,00 m. de altura realizado con
malla simple torsién galvanizada en caliente de|
trama 40/14 y postes de tubo de acero galvanizado|
por inmersion de 48 mm. de diametro, p.p. de|
postes de esquina, jabalcones, tornapuntas,
tensores, grupillas y accesorios, totalmente
montada i/ replanteo y recibido de postes con
mortero de cemento y arena de rio 1/4. (M-80)

823,29

9,41

10,30

1.300,00

71,25

61,25

33,56

20,60

16,13

OCHOCIENTOS VEINTITRES
EUROS CON VEINTINUEVE
CENTIMOS

NUEVE EUROS CON CUARENTA'Y
UN CENTIMOS

DIEZ EUROS CON TREINTA
CENTIMOS

MIL TRESCIENTOS EUROS

SETENTA Y UN EUROS CON
VEINTICINCO CENTIMOS

SESENTA Y UN EUROS CON
VEINTICINCO CENTIMOS

TREINTAY TRES EUROS CON
CINCUENTA'Y SEIS CENTIMOS

VEINTE EUROS CON SESENTA
CENTIMOS

DIECISEIS EUROS CON TRECE
CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
4.4 m. Bordillo de hormigén bicapa, achaflanado, de
14-17x28 cm., curvo, colocado sobre solera de
hormigébn HM-15/B/40, de 10 cm. de espesor,
i/fexcavacion necesaria, rejuntado y limpieza. 15,38| QUINCE EUROS CON TREINTA'Y
OCHO CENTIMOS
5 Revejetacion de talud exterior
5.1 m2 Revegetacon manual de taludes a base de|
plantones de Stipa tenacissima o similar, colocados
a tresbolilo, con wuna densidad de 2.5 .
plantones/m2, incluso primeros riegos. 0,62 SESENTA Y DOS CENTIMOS
6 Requisitos y directrices del plan de
calidad
6.1 ud Ejecucion de pruebas del plan de calidad 1.580,00| MIL QUINIENTOS OCHENTA
EUROS
7 Gestion de residuos
71 ud Plan de gestion de residuos en la construccion. 75,00] SETENTA Y CINCO EUROS
8 Estudio basico de seguridad y salud
8.1 ud Establecimiento del plan de seguridad y salud
en las obras con todos los elementos
protecciones necesarios 761,55| SETECIENTOS SESENTA'Y UN
EUROS CON CINCUENTA Y CINCO
CENTIMOS
8.2 ud Honorarios del técnico coordinador de seguridad
y salud en las obras 499,99 CUATROCIENTOS NOVENTA'Y

Gr

Los Montesinos (Alicante)
ado en Ingenieria Agroalimentar]
y Agroambiental

Samuel Garcia Sober

La

NUEVE EUROS CON NOVENTA Y
NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N°2



Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 Acondicionamiento del terreno y movimiento de tierras
1.1 m2 Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios mecanicos hasta una
profundidad de 20
cm., con carga sobre camion de los productos resultantes.
Mano de obra 0,05
Maquinaria 0,27
3 % Costes indirectos 0,01
0,33
1.2 m3 Excavacion en desmonte y transporte a terraplén o caballero de terrenos de cualquier
naturaleza o consistencia, excluidos los de transito y la roca. Distancia maxima de
transporte 50 m. Volumen medido en estado natural.
Maquinaria 0,61
Medios auxiliares 0,05
3 % Costes indirectos 0,02
0,68
1.3 m2 Explanacion, refinado y nivelacion de terreno, por medios mecanicos, en terrenos
limpiados con maquinas, con p.p de medios auxiliares
Sin descomposicion 0,20
3 % Costes indirectos 0,01
0,21
1.4 m3 Terraplén con productos procedentes de la excavacion y/o de prestamos, extendido en
tongadas de 30 cms. de espesor, humectacion y compactacion hasta el 95% del proctor
modificado, incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacion y
preparacion de la superficie de asiento, totalmente terminado.
Sin descomposicion 0,66
3 % Costes indirectos 0,02
0,68
1.5 m2 Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios mecanicos, para una
altura superior a 3 m y hasta 6 m en terreno compacto.
Maquinaria 0,25
Medios auxiliares 0,02
3 % Costes indirectos 0,01
0,28
2 Impermeabilizaciéon
21 UD Lastre de fondo de sacos de arena de 25 kg. incluso colocacion apoyado sobre lamina
de polietileno del vaso del embalse.
Sin descomposicion 2,13
3 % Costes indirectos 0,06
2,19
2.2 m2 Lamina geotextil, compuesta por filamentos de propileno unidos térmicamente, con un
gramaje de 300 g/m2.
Mano de obra 1,09
Materiales 0,58
3 % Costes indirectos 0,05
1,72
2.3 m2 Suministro e instalacion de lamina de polietileno de alta densidad (PEAD) de 2 mm de
espesor, en formacion de balsa impermeable, soldada, incluso pequefio material y
comprobacion de soldadura con aire a presion. Incluida la parte proporcional de solapes.
Totalmente terminada.
Sin descomposicion 7,23
3 % Costes indirectos 0,22
7,45
3 Obras de llendo, tuberias de entrada y salida de agua, red de drenajes y
arquetas

PRESUPUESTO PROYECTO BALSA DE RIEGO
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
3.1 m3 Excavacion en zanjas, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccion
de tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
Mano de obra 1,36
Maquinaria 7,77
3 % Costes indirectos 0,27
9,40
3.2 m3 Relleno localizado de zanja de drenaje longitudinal, con material granular filtrante
seleccionado procedente de prestamos, incluso humectacion, extendido y rasanteado,
totalmente terminado.
Mano de obra 1,63
Maquinaria 3,43
Materiales 9,48
3 % Costes indirectos 0,44
14,98
3.3 m3 Relleno localizado compactado en zanja de drenaje longitudinal, con material
seleccionado procedente de la excavacion y/o de prestamos, incluso humectacion,
extendido y rasanteado, totalmente terminado.
Mano de obra 0,44
Maquinaria 2,57
3 % Costes indirectos 0,09
3,10
3.4 m3 Zahorra artificial en capas de base, puesto en obra, extendida y compactada, incluso
preparacion de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor, medido sobre
perfil. Desgaste de los Angeles de los aridos < 25.
Mano de obra 0,33
Maquinaria 2,37
Materiales 10,67
3 % Costes indirectos 0,40
13,77
3.5 m3 Relleno de arena en zanjas, extendido, humectaciéon y compactacion en capas de 20
cm. de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado.
Mano de obra 1,09
Maquinaria 1,14
Materiales 7,09
3 % Costes indirectos 0,28
9,60
3.6 m3 Hormigén HM-5/B/20, de 5 N/mm2., con cemento CEM II/B-M 32,5 R, arena de rio y
arido rodado Tmax. 20 mm., con hormigonera de 250 ., para vibrar.
Mano de obra 13,60
Maquinaria 0,80
Materiales 40,25
3 % Costes indirectos 1,64
56,29
3.7 m3 Relleno y extendido de zanjas con grava, por medios manuales, considerando la grava
a pie de tajo, y con p.p. de medios auxiliares.
Mano de obra 8,70
Materiales 11,47
3 % Costes indirectos 0,61
20,78
3.8 m. Tuberia de PVC de 315 mm. de diametro nominal, union por junta de goma, para una
presion de trabajo de 10 kg/cm2., colocada en zanja sobre cama de arena de 15 cm. de
espesor, con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior de la
zanja, colocada.
Mano de obra 2,94
Materiales 51,54
3 % Costes indirectos 1,63
56,11
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
3.9 m. Tuberia de PVC de 250 mm. de diametro nominal, union por junta de goma, para una
presion de trabajo de 10 kg/cm2., colocada en zanja sobre cama de arena de 15 cm. de
espesor, con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior de la
zanja, colocada.
Mano de obra 2,49
Materiales 32,25
3 % Costes indirectos 1,04
35,78
3.10 ud Valvula de mariposa de fundicion con bridas, de accionamiento por mecanismo reductor,
de 250 mm. de diametro interior, colocada en tuberia de abastecimiento de agua, i/juntas y
accesorios, sin incluir dado de anclaje, completamente instalada.
Mano de obra 31,63
Maquinaria 9,18
Materiales 398,71
3 % Costes indirectos 13,19
452,71
3.1 m. Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de 400 mm. de diametro nominal y una
presion de trabajo de 16 kg/cm2., colocada en zanja sobre cama de arena de 15 cm. de
espesor, i/p.p. de elementos de uniéon y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el
relleno posterior de la zanja.
Mano de obra 3,84
Materiales 157,70
3 % Costes indirectos 4,85
166,39
3.12 ud Valvula de mariposa de fundicion con bridas, de accionamiento por mecanismo reductor,
de 400 mm. de diametro interior, colocada en tuberia de abastecimiento de agua, i/juntas y
accesorios, sin incluir dado de anclaje, completamente instalada.
Mano de obra 58,73
Maquinaria 17,06
Materiales 815,90
3 % Costes indirectos 26,75
918,44
3.13 ud Ventosa/purgador automatico 3 funciones, de fundicién, con brida, de 100 mm. de
diametro, colocada en tuberia de abastecimiento de agua, i/juntas y accesorios, sin incluir
dado de anclaje, completamente instalada.
Mano de obra 22,59
Maquinaria 6,56
Materiales 770,16
3 % Costes indirectos 23,98
823,29
3.14 m. Tuberia enterrada de drenaje, de PVC pared estructurada y ranurado, de 100 mm. de
diametro interior, colocada sobre solera de hormigéon en masa HM-5/B/40, incluso con
relleno de grava filtrante hasta 25 cm. por encima del tubo, sin incluir la excavacion de la
zanja, ni el tapado posterior de la misma por encima de la grava, y con p.p. de medios
auxiliares.
Mano de obra 3,87
Materiales 5,27
3 % Costes indirectos 0,27
9,41
3.15 m. Tuberia de PVC de 140 mm. de diametro nominal, union por junta de goma, para una
presidon de trabajo de 6 kg/cm2., colocada en zanja sobre cama de arena de 15 cm. de
espesor, con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior de la
zanja, colocada.
Mano de obra 1,58
Materiales 8,42
3 % Costes indirectos 0,30
10,30
3.16 ud Aliviadero construido en hormigén prefabricado segun planos, de marco 2,50x0,5m y
largo la
anchura del pasillo de coronacién, totalmente acabado.
Sin descomposicion 1.262,14
3 % Costes indirectos 37,86
1.300,00
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
3.17 ud Arqueta prefabricada registrable de hormigén armado, de 1.50x1,00x1.00 m. de medidas
interiores, completa, incluso con tapa, colocada sobre solera de hormigén en masa
HM-15/B/40, de 10 cm. de espesor, incluso p.p. de formacién de agujeros para
conexionado de tubos, y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno
perimetral posterior.
Sin descomposicion 69,18
3 % Costes indirectos 2,07
71,25
3.18 ud Arqueta prefabricada registrable de hormigén armado, de 1.50x0,50x1.00 m. de medidas
interiores, completa, incluso con tapa, colocada sobre solera de hormigén en masa
HM-15/B/40, de 10 cm. de espesor, incluso p.p. de formacién de agujeros para
conexionado de tubos, y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno
perimetral posterior.
Sin descomposicion 59,47
3 % Costes indirectos 1,78
61,25
4 Vallado perimetral y medidas de seguridad
41 Ud Cartel indicativo de riesgo colocado en obra, incluso tres puestas y retirada del mismo.
Mano de obra 1,63
Materiales 30,00
Medios auxiliares 0,95
3 % Costes indirectos 0,98
33,56
4.2 ud Suministro e instalacién maromas con nudos, como seguridad en extremos del
Sin descomposicion 20,00
3 % Costes indirectos 0,60
20,60
4.3 m. Cercado de 2,00 m. de altura realizado con malla simple torsién galvanizada en caliente
de trama 40/14 y postes de tubo de acero galvanizado por inmersion de 48 mm. de
diametro, p.p. de postes de esquina, jabalcones, tornapuntas, tensores, grupillas y
accesorios, totalmente montada i/ replanteo y recibido de postes con mortero de cemento y
arena de rio 1/4. (M-80)
Mano de obra 7,86
Maquinaria 0,01
Materiales 7,80
3 % Costes indirectos 0,47
16,13
4.4 m. Bordillo de hormigén bicapa, achaflanado, de 14-17x28 cm., curvo, colocado sobre
solera de hormigdén HM-15/B/40, de 10 cm. de espesor, i/fexcavacion necesaria, rejuntado y
limpieza.
Mano de obra 2,84
Maquinaria 0,02
Materiales 12,07
3 % Costes indirectos 0,45
15,38
5 Revejetacién de talud exterior
5.1 m2 Revegetacén manual de taludes a base de plantones de Stipa tenacissima o similar,
colocados
a tresbolillo, con una densidad de 2.5 plantones/m2, incluso primeros riegos.
Sin descomposicion 0,60
3 % Costes indirectos 0,02
0,62
6 Requisitos y directrices del plan de calidad
6.1 ud Ejecucién de pruebas del plan de calidad
Sin descomposicion 1.633,98
3 % Costes indirectos 46,02
1.580,00
7 Gestion de residuos
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
7.1 ud Plan de gestion de residuos en la construccion.
Sin descomposicion 72,82
3 % Costes indirectos 2,18
75,00
8 Estudio basico de seguridad y salud
8.1 ud Establecimiento del plan de seguridad y salud en las obras con todos los elementos y
protecciones necesarios
Sin descomposicion 739,37
3 % Costes indirectos 22,18
761,55
8.2 ud Honorarios del técnico coordinador de seguridad y salud en las obras
Sin descomposicion 485,43
3 % Costes indirectos 14,56
499,99

Los Montesinos (Alicante)
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y
Agroambiental

Samuel Garcia Sober
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PRESUPUESTOS PARCIALES
Y
RESUMEN GENERAL DE
PRESUPUESTOS



Presupuesto: PRESUPUESTO PROYECTO BALSA DE RIEGO



Presupuesto parcial n° 1 Acondicionamiento del terreno y movimiento de tierras

Nam.

Ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

m2

m3

m2

m3

m2

Desbroce y limpieza superficial del terreno por
medios mecanicos hasta una profundidad de 20
cm., con carga sobre camién de los productos
resultantes.

Excavacion en desmonte y transporte a terraplén
o caballero de terrenos de cualquier naturaleza
o consistencia, excluidos los de transito y la
roca. Distancia maxima de transporte 50 m.
Volumen medido en estado natural.

Explanacion, refinado y nivelacion de terreno,
por medios mecanicos, en terrenos limpiados
con maquinas, con p.p de medios auxiliares

Terraplén con productos procedentes de la
excavacion y/o de prestamos, extendido en
tongadas de 30 cms. de espesor, humectacion y
compactacion hasta el 95% del proctor
modificado, incluso perfilado de taludes,
rasanteo de la superficie de coronacién y
preparacion de la superficie de asiento,
totalmente terminado.

Perfilado y refino de taludes en desmonte o
terraplén con medios mecanicos, para una altura
superior a 3 m y hasta 6 m en terreno compacto.

9.449,000

9.212,000

9.449,000

9.212,000

7.039,000

0,33

0,68

0,21

0,68

0,28

Total presupuesto parcial n® 1 Acondicionamiento del terreno y movimiento de tierras:

3.118,17

6.264,16

1.984,29

6.264,16

1.970,92

19.601,70
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Presupuesto parcial n° 2 Impermeabilizacion

Nam. ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)
21 ub Lastre de fondo de sacos de arena de 25 kg.

incluso colocacion apoyado sobre lamina de

polietileno del vaso del embalse. 60,000 2,19 131,40
2.2 m2 Lamina geotextil, compuesta por filamentos de

propileno unidos térmicamente, con un gramaje

de 300 g/m2. 10.180,000 1,72 17.509,60
2.3 m2 Suministro e instalacién de lamina de polietileno

de alta densidad (PEAD) de 2 mm de

espesor, en formaciéon de balsa impermeable,

soldada, incluso pequefio material y

comprobacion de soldadura con aire a presion.

Incluida la parte proporcional de solapes.

Totalmente terminada. 10.180,000 7,45 75.841,00

Total presupuesto parcial n° 2 Impermeabilizacion: 93.482,00
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Presupuesto parcial n° 3 Obras de llendo, tuberias de entrada y salida de agua, red de drenajes y arquetas
Nam. ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)

3.1 m3 Excavacion en zanjas, en terrenos compactos,
por medios mecanicos, con extraccion de tierras
a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero
y con p.p. de medios auxiliares. 175,190 9,40 1.646,79

3.2 m3 Relleno localizado de zanja de drenaje
longitudinal, con material granular filtrante
seleccionado procedente de prestamos, incluso

humectacion, extendido y rasanteado,
totalmente terminado. 60,470 14,98 905,84
3.3 m3 Relleno localizado compactado en zanja de

drenaje longitudinal, con material seleccionado
procedente de la excavacion y/o de prestamos,
incluso humectacion, extendido y rasanteado,
totalmente terminado. 41,320 3,10 128,09

3.4 m3 Zahorra artificial en capas de base, puesto en
obra, extendida y compactada, incluso
preparacion de la superficie de asiento, en capas
de 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil.
Desgaste de los Angeles de los aridos < 25. 272,000 13,77 3.745,44

3.5 m3 Relleno de arena en zanjas, extendido,
humectacion y compactacion en capas de 20
cm. de espesor, con un grado de compactacién
del 95% del proctor modificado. 11,030 9,60 105,89

3.6 m3 Hormigon HM-5/B/20, de 5 N/mm2., con
cemento CEM 1I/B-M 32,5 R, arena de rio y arido
rodado Tmax. 20 mm., con hormigonera de 250

., para vibrar. 10,090 56,29 567,97
3.7 m3 Relleno y extendido de zanjas con grava, por

medios manuales, considerando la grava a pie

de tajo, y con p.p. de medios auxiliares. 29,720 20,78 617,58
3.8 m. Tuberia de PVC de 315 mm. de didametro

nominal, unién por junta de goma, para una
presion de trabajo de 10 kg/cm2., colocada en
zanja sobre cama de arena de 15 cm. de
espesor, con p.p. de medios auxiliares, sin
incluir la excavacion ni el relleno posterior de la
zanja, colocada. 255,000 56,11 14.308,05

3.9 m. Tuberia de PVC de 250 mm. de didametro
nominal, unién por junta de goma, para una
presion de trabajo de 10 kg/cm2., colocada en
zanja sobre cama de arena de 15 cm. de
espesor, con p.p. de medios auxiliares, sin
incluir la excavacion ni el relleno posterior de la
zanja, colocada. 14,000 35,78 500,92

3.10 ud Valvula de mariposa de fundicién con bridas, de
accionamiento por mecanismo reductor, de 250
mm. de diametro interior, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, i/juntas y accesorios,
sin incluir dado de anclaje, completamente
instalada. 1,000 452,71 452,71

3.11 m. Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de
400 mm. de diametro nominal y una presién de
trabajo de 16 kg/cm2., colocada en zanja sobre
cama de arena de 15 cm. de espesor, i/p.p. de
elementos de unién y medios auxiliares, sin
incluir la excavacion ni el relleno posterior de la
zanja. 40,000 166,39 6.655,60

3.12 ud Valvula de mariposa de fundicion con bridas, de
accionamiento por mecanismo reductor, de 400
mm. de diametro interior, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, i/juntas y accesorios,
sin incluir dado de anclaje, completamente
instalada. 1,000 918,44 918,44

3.13 ud Ventosa/purgador automatico 3 funciones, de
fundicién, con brida, de 100 mm. de diametro,
colocada en tuberia de abastecimiento de agua,
i/juntas y accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamente instalada. 2,000 823,29 1.646,58
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Presupuesto parcial n° 3 Obras de llendo, tuberias de entrada y salida de agua, red de drenajes y arquetas

Nam. Ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

m.

ud

ud

ud

Tuberia enterrada de drenaje, de PVC pared
estructurada y ranurado, de 100 mm. de
diametro interior, colocada sobre solera de
hormigébn en masa HM-5/B/40, incluso con
relleno de grava filtrante hasta 25 cm. por
encima del tubo, sin incluir la excavacion de la
zanja, ni el tapado posterior de la misma por
encima de la grava, y con p.p. de medios
auxiliares.

Tuberia de PVC de 140 mm. de diametro
nominal, unién por junta de goma, para una
presiéon de trabajo de 6 kg/cm2., colocada en
zanja sobre cama de arena de 15 cm. de
espesor, con p.p. de medios auxiliares, sin
incluir la excavacion ni el relleno posterior de la
zanja, colocada.

Aliviadero construido en hormigén prefabricado
segun planos, de marco 2,50x0,5m y largo la
anchura del pasillo de coronacion, totalmente
acabado.

Arqueta prefabricada registrable de hormigén
armado, de 1.50x1,00x1.00 m. de medidas
interiores, completa, incluso con tapa, colocada
sobre solera de hormigén en masa HM-15/B/40,
de 10 cm. de espesor, incluso p.p. de formacién
de agujeros para conexionado de tubos, y con
p.p. de medios auxiliares, sin incluir la
excavacion, ni el relleno perimetral posterior.

Arqueta prefabricada registrable de hormigon
armado, de 1.50x0,50x1.00 m. de medidas
interiores, completa, incluso con tapa, colocada
sobre solera de hormigén en masa HM-15/B/40,
de 10 cm. de espesor, incluso p.p. de formacion
de agujeros para conexionado de tubos, y con
p.p. de medios auxiliares, sin incluir la
excavacion, ni el relleno perimetral posterior.

80,000

210,000

1,000

1,000

1,000

9,41

10,30

1.300,00

71,25

61,25

Total presupuesto parcial n° 3 Obras de llendo, tuberias de entrada y salida de agua, red...

752,80

2.163,00

1.300,00

71,25

61,25

36.548,20
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Presupuesto parcial n° 4 Vallado perimetral y medidas de seguridad

Nam. ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)
4.1 ud Cartel indicativo de riesgo colocado en obra,

incluso tres puestas y retirada del mismo. 4,000 33,56 134,24
4.2 ud Suministro e instalacion maromas con nudos,

como seguridad en extremos del 4,000 20,60 82,40
4.3 m. Cercado de 2,00 m. de altura realizado con

malla simple torsién galvanizada en caliente de
trama 40/14 y postes de tubo de acero
galvanizado por inmersién de 48 mm. de
diametro, p.p. de postes de esquina, jabalcones,
tornapuntas, tensores, grupillas y accesorios,
totalmente montada i/ replanteo y recibido de
postes con mortero de cemento y arena de rio
1/4. (M-80) 365,860 16,13 5.901,32

4.4 m. Bordillo de hormigén bicapa, achaflanado, de
14-17x28 cm., curvo, colocado sobre solera de
hormigén HM-15/B/40, de 10 cm. de espesor,
i/fexcavacion necesaria, rejuntado y limpieza. 365,860 15,38 5.626,93

Total presupuesto parcial n° 4 Vallado perimetral y medidas de seguridad: 11.744,89
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Presupuesto parcial n° 5 Revejetacion de talud exterior

Nam. ud Descripcion Medicion Importe (€)
5.1 m2 Revegetacon manual de taludes a base de
plantones de Stipa tenacissima o similar,
colocados
a tresbolillo, con wuna densidad de 2.5
plantones/m2, incluso primeros riegos. 3.050,000 1.891,00
Total presupuesto parcial n° 5 Revejetacion de talud exterior: 1.891,00
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Presupuesto parcial n° 6 Requisitos y directrices del plan de calidad

Nam. ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)
6.1 ud Ejecucién de pruebas del plan de calidad 1,000 1.580,00 1.580,00
Total presupuesto parcial n° 6 Requisitos y directrices del plan de calidad: 1.580,00
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Presupuesto parcial n° 7 Gestion de residuos

Nam. ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)
71 ud Plan de gestion de residuos en la construccion. 1,000 75,00 75,00
Total presupuesto parcial n° 7 Gestion de residuos: 75,00
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Presupuesto parcial n° 8 Estudio basico de seguridad y salud

Nam. ud Descripcion Precio (€) Importe (€)
8.1 ud Establecimiento del plan de seguridad y salud en
las obras con todos los elementos
protecciones necesarios 761,55 761,55
8.2 ud Honorarios del técnico coordinador de seguridad
y salud en las obras 499,99 499,99
Total presupuesto parcial n° 8 Estudio basico de seguridad y salud: 1.261,54
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Presupuesto de ejecucion material

1 Acondicionamiento del terreno y movimiento de tierras

2 Impermeabilizacion

3 Obras de llendo, tuberias de entrada y salida de agua, red de drenajes y arquetas
4 Vallado perimetral y medidas de seguridad

5 Revejetacion de talud exterior

6 Requisitos y directrices del plan de calidad

7 Gestion de residuos

8 Estudio basico de seguridad y salud

Importe (€)

19.601,70
93.482,00
36.548,20
11.744,89
1.891,00
1.580,00
75,00
1.261,54

166.184,33

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de CIENTO SESENTA Y SEIS MIL CIENTO OCHENTAY

CUATRO EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS.

Los Montesinos (Alicante)
Grado en Ingenieria Agroalimentaria y Agroambiental

Samuel Garcia Sober



