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RESUMEN 
 
En la lucha contra el cambio climático, el campo aporta soluciones gracias a la capacidad de los 
cultivos y de los suelos para almacenar Carbono. La agricultura española vive etapas complicadas, 
pues a la falta de rentabilidad, se une una opinión pública que le acusa de ser una gran demandante de 
agua y una fuente importante de contaminación difusa. Las actividades antrópicas provocan efectos 
adversos sobre el medioambiente, y la acción de los bombeos para riego genera una importante 
emisión de gases de efecto invernadero (GEI). El objetivo del presente trabajo es estudiar el balance 
de Carbono en dos Comunidades de Regantes del sureste español dedicadas al cultivo de hortícolas y 
frutales. Para ello se compara la emisión de GEI y CO2 eq por el consumo de energía destinado a 
bombeos, con la absorción de CO2 por reacción fotosintética. Los cultivos son representativos de la 
zona (Alicante). Para determinar el GEI equivalente motivado por el uso del agua en la agricultura se 
parte de los consumos eléctricos medidos en los equipos de impulsión y distribución de cada bombeo 
en los respectivos periodos tarifarios (punta, valle y llano), por el correspondiente índice de 
transformación (obtenido de la Red Eléctrica Española para cada periodo). Los resultados muestran 
que aún a pesar de que la zona es demandante en consumo energético por la escasez de agua y los 
bombeos son importantes, la capacidad de la agricultura como fijadora de carbono hace que el 
balance sea muy favorable y los cultivos un aliado contra la desertización y el cambio climático. 
 
Palabras Clave: Balance de Carbono, Medioambiente, Agricultura 
 
INTRODUCCIÓN 

Mitigar el cambio climático es un objetivo de la Agenda 2030 (Comisión Europea, 2013). La 
mayoría de los países tienen un compromiso con este ODS. En los últimos años se está 
incrementando la frecuencia de los fenómenos extremos, sequías e inundaciones sucesivas en el 
tiempo. España, y en particular el sureste español no es ajeno a este problema.  

De todos, el dióxido de carbono es el gas de efecto invernadero más importante asociado a 
actividades humanas, y el principal responsable de este efecto. Los gases de efecto invernadero 
(GEI), son gases que se acumulan en la atmósfera terrestre y capaces de absorber la radiación 
infrarroja del sol, aumentando y reteniendo el calor en la atmósfera. El CO2 eq es la unidad medida 
de GEI. 

Los cultivos son fundamentales para impedir la desertización y combatir el cambio climático. 
La captación de CO2 por los ecosistemas vegetales es un componente importante del balance de C. 
Las plantas a través de la fotosíntesis realizan esta función. 
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Para producir es necesaria la emisión de GEI (actividades antrópicas, riego, aplicación de 
fertilizantes, uso de maquinaria…), pero el crecimiento de los cultivos absorbe CO2 y es una 
herramienta efectiva para mitigar el incremento del CO2 atmosférico, al ser fijadora neta de carbono. 
Además, en aquellos territorios como el sureste español en los que se suceden episodios de sequía, 
ésta tiene una incidencia en los propios valores de absorción y balance. Así, a mayor sequía mayor 
necesidad de riego, por lo que se incrementan los bombeos, y a mayor temperatura mayor incremento 
de evapotranspiración por lo que al cerrar los estomas se reduce la fotosíntesis. 

En ese trabajo se efectúa un balance entre la emisión de GEI y CO2 eq por el consumo de 
energía y bombeos para el riego de los cultivos (en dos CCRR del sureste español) y la absorción de 
CO2 motivada por el propio sumidero de carbono que es la agricultura. Los cultivos son 
representativos de la zona (Alicante). La figura 1 muestra la distribución de cultivos y superficie. 

MATERIAL Y MÉTODOS 

La metodología de cálculo de emisiones GEI (kgCO2e/kWh) se basa en la propuesta por 
Munuera (2019). Los datos que se requieren son: registros de consumo de energía de cada bombeo 
por meses y periodos tarifarios (punta, valle y llano), e índice de transformación REE (Red Eléctrica 
de España) obtenido para cada periodo a partir de fuentes oficiales.  

Los agricultores programan los bombeos cuando el precio de la energía es menor, con 
independencia de cuando es mayor o menor la huella de carbono. A partir de los valores del índice de 
transformación, y su evolución en una escala temporal, se puede determinar cuáles son las 
potenciales emisiones límite, GEI mínimo y máximo, permitiendo su programación para que estas 
fueran mínimas, si hubiese ayudas por parte de la Administración que compensara el incremento de 
costes. La figura 2 indica el esquema de cálculo de GEI. 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Los resultados muestran el valor de las emisiones GEI por el uso de los bombeos, en función 
de los distintos periodos tarifarios (punta, valle y llano) (Tabla 1), y el balance neto que resulta de la 
actuación como sumidero de carbono (en base a la fotosíntesis y respiración de las plantas) frente a 
los CO2e emitidos (Tabla 2). Según Martin-Górriz et al. (2021) el riego en zonas áridas es el principal 
factor que influye en las emisiones GEI, (aproximadamente un 43% de las emisiones). 

La cantidad de CO2 fijado durante un año por un cultivo agrícola, depende de numerosos 
factores, entre los que destacan las características genéticas, las condiciones de crecimiento (edafo-
climáticas) y el manejo del cultivo. Las experiencias en campo y mediciones sobre cultivos deben 
contemplar para su cálculo la Norma ISO 14067. En este trabajo se parte de la publicación de Peris 
(2015) para la C.Valenciana. 

CONCLUSIONES 

Aunque todas las actividades antrópicas tienen alguna responsabilidad en el cambio climático, 
y la del regadío también, por el uso de energía para la extracción y distribución del agua, así como 
otras labores agrarias y empleo de fertilizantes, consideramos que no debe ser tan criticada. El riego 
de los cultivos favorece el crecimiento y en consecuencia la fotosíntesis y la absorción de C por las 
plantas reduciendo el balance emisión-sumidero. Las plantas son importantes sumideros de C, más en 
un territorio, el sureste mediterráneo con episodios de cambio climático, inundaciones y sequías 
alternantes, que salvo que se actúe puede abocar hacia la desertización.  
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Fig. 1. Distribución cultivos y superficies CCRR 
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Fig. 2. Esquema de cálculo GEI 

 
 
Tabla 1. Emisiones GEIs (KgCO2e) según potencia activa y reactiva (P1 punta, P2 llano, P3 valle). 
 GEI activa- P1 GEI activa- P2 GEI activa- P3 GEI reactive  
CCRR A 6.256 23.252 8.517 49.584 
CCRR B 54.150 93.778 64.746 97.866 
Total 60.406 117.030 73.263 147.450 
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Tabla 2. Balance Sumidero CO2 Emisiones GEIs (KgCO2e) 

CCRR Superfic
ie (ha) 

gCO2/árb
ol/planta 

TCO2/
ha 

TCO2 
(CCRR) 

GEI 
(kgCO2) 
bombeos 

GEI 
(TCO2) 

GEI 
Balance 

CCRR A        
Naranjo  217,00 49.345,00 20,72 4.497,30 

Limoneros 217,00 
106.933,0
0 29,94 6.497,25 

Hortalizas-
Lechuga 325,50 230,00 14,95 4.866,23 
Hortalizas-Patata 271,25 130,00 4,55 1.234,19 
Olivo  54,25 18.318,00 6,59 357,75 

79.818,76 177,38 17.275,34 

 1.085,00  76,76 17.452,72    
CCRR B        

Vid 346,00 23.315,00 699,45 
242.009,7
0 

Olivo 346,00 18.318,00 6,59 2.281,69 
Hortalizas-
Lechuga 692,00 230,00 14,95 10.345,40 
Almendro 346,00 35.018,00 6,30 2.180,92 

2.586.910,5
6 5.748,69 251.069,0

2 

  1.730,00  727,30 
256.817,7
1    

Marco plantación naranjo 0,042 árbol m-2, limonero 0,028 árbol m-2, olivo 0,036 árbol m-2, 
almendro 0,018 árbol m-2, vid, 0,3 árbol m-2, patata 5,5 plantas m-2, lechuga 6,5 plants m-2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




