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RESUMEN

El cambio climatico constituye uno de los principales desafios globales con un
progresivo incremento de las temperaturas que impacta directamente en los
ecosistemas y en la estabilidad ambiental del planeta. Este fendmeno es
consecuencia del aumento en la concentracion de Gases de Efecto Invernadero
(GEIl) en la atmésfera generados por actividades antropogénicas, lo que ha
derivado en el calentamiento global, el deshielo de los polos y la elevacion del

nivel del mar.

En respuesta a esta problematica la comunidad internacional ha desarrollado
diversos acuerdos y normativas, entre los que destacan el Protocolo de Kioto y
el Acuerdo de Paris, cuyo objetivo es limitar el incremento de la temperatura
media global de los 2°C respecto con los niveles preindustriales, redoblar
esfuerzos para no superar la cota de 1,5°C a final de este siglo y alcanzar la
neutralidad climatica en 2050, es decir, que la cantidad de COz: liberado a la
atmosfera (el principal gas causante del calentamiento global) por la actividad
humana sea equivalente a la que absorben los sumideros naturales, como por

ejemplo los bosques.

Este Trabajo de Fin de Grado se centra en la cuantificacion de las emisiones de
dioxido de carbono equivalente a una Estacion de Inspeccion Técnica de
Vehiculos, con el fin de establecer un marco metodoldgico que facilite la

evaluacion y gestion de su impacto ambiental.

Palabras clave: huella de carbono, gases de efecto invernadero (GEI), ITV,

potencial de calentamiento global (PCG), emisiones, CO:2 equivalente (COzeq).
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ABSTRACT

Climate change constitutes one of the main global challenges, with a progressive
increase in temperatures that directly impacts ecosystems and the planet's
environmental stability. This phenomenon is a consequence of the increase in
the concentration of greenhouse gases (GHG) in the atmosphere generated by
anthropogenic activities, which has led to global warming, the melting of the

poles, and rising sea levels.

In response to this problem, the international community has developed various
agreements and regulations, including the Kyoto Protocol and the Paris
Agreement, which aim to limit the increase in average global temperature to 2°C
compared to pre-industrial levels, redouble efforts to prevent the 1.5°C threshold
by the end of this century, and achieve climate neutrality by 2050. This means
that the amount of CO2 released into the atmosphere (the main gas causing
global warming) by human activity is equivalent to that absorbed by natural sinks,
such as forests. This Final Degree Project focuses on quantifying the carbon
dioxide equivalent emissions of a vehicle inspection station, in order to establish
a methodological framework that facilitates the assessment and management of

its environmental impact.

Keywords: carbon footprint, greenhouse gases (GHG), vehicle inspection

(MOT), global warming potential (GWP), emissions, CO2 equivalent (CO2eq).
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1 INTRODUCCION

1.1 Justificacion y relevancia del estudio

En la actualidad, la gestion ambiental y la reduccion del impacto ecolégico de las
empresas se han convertido en prioridades estratégicas para multiples sectores.
La huella de carbono se ha establecido como un indicador clave para medir la
cantidad de gases de efecto invernadero (GEI) emitidos por una organizacion,

permitiendo evaluar su impacto ambiental y disefiar estrategias de mitigacion.

Dentro del sector de las estaciones de inspeccion técnica de vehiculos (ITV), el
calculo de la huella de carbono resulta particularmente relevante debido a la
actividad operativa de estas instalaciones, que implica el consumo de energia,
combustibles y otros recursos. Identificar y cuantificar estas emisiones no solo
facilita la toma de decisiones orientadas a la eficiencia energética, sino que
también contribuye al desarrollo de modelos de gestion mas sostenibles y

responsables con el entorno.

Desde un punto de vista normativo, la creciente implementaciéon de regulaciones
ambientales exige a las empresas adaptarse a nuevos estandares de
sostenibilidad, donde conocer la huella de carbono de una ITV permite
anticiparse a futuras exigencias legales, mejorar su competitividad y fortalecer
su compromiso con la responsabilidad ambiental. Ademas, la reduccién de
emisiones puede traducirse en beneficios econdmicos, optimizando el uso de

recursos y disminuyendo costos operativos.

Este estudio no solo busca analizar y cuantificar la huella de carbono en una
estacion de ITV especifica, sino que también pretende servir de referencia para
otras entidades del sector, ofreciendo una metodologia replicable que impulse la
transicion hacia modelos de negocio mas sostenibles, donde se justifica por su
relevancia en la reduccién del impacto ambiental, el cumplimiento de normativas
vigentes y la optimizacion de procesos dentro del sector de las ITV, promoviendo

una gestion mas eficiente y sostenible de los recursos.
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1.2 Objetivos

El presente Trabajo de Fin de Grado tiene como objetivo principal calcular y
analizar la huella de carbono generada por una Estacion de Inspeccion Técnica
de Vehiculos (ITV) con el fin de identificar sus principales fuentes de emision y
establecer estrategias para su reduccion. A través de este estudio, se pretende
desarrollar un marco metodolégico que permita mejorar la sostenibilidad de las

operaciones dentro del sector.

Para alcanzar este objetivo general, se plantean los siguientes objetivos

especificos:

« Cuantificar las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) derivadas
de las actividades realizadas en la estacion de ITV, empleando
metodologias reconocidas.

o ldentificar las principales fuentes emisoras dentro del proceso de
inspeccion técnica de vehiculos, diferenciando entre consumo energético,
uso de combustibles y otras actividades operativas.

e Proponer medidas de reduccion y optimizacion que permitan disminuir la
huella de carbono, fomentando el uso de tecnologias mas eficientes y el
aprovechamiento de energias renovables.

« Establecer una metodologia replicable que pueda ser aplicada en otras
estaciones de ITV y en empresas del sector, promoviendo la
implementacion de practicas mas sostenibles y responsables con el

medioambiente.
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2 FUNDAMENTOS Y NORMATIVAS DE EMISIONES GEl

2.1 Huellade Carbono y Gases de Efecto Invernadero (GEI)

La huella de carbono se define como la cantidad total de gases de efecto
invernadero (GEI) emitidos de manera directa o indirecta por un individuo,
organizacién, evento o producto, donde su medicién se ha convertido en una
herramienta fundamental para evaluar el impacto ambiental de diversas

actividades y disefiar estrategias de reduccién de emisiones.

En funcion del ambito de estudio, la huella de carbono se clasifica en dos

categorias principales:

e« Huella de carbono de una organizacion: representa el conjunto de
emisiones de GEI generadas a lo largo del desarrollo de su actividad,
tanto de forma directa como indirecta.

e Huella de carbono de un producto: cuantifica las emisiones de GEI
asociadas a todas las etapas de su ciclo de vida, desde la extraccion de
materias primas y los procesos de fabricacion y distribucion, hasta su fase

de uso y disposicion final (eliminacion, reutilizacion o reciclaje).

Los gases de efecto invernadero son fluidos en estado gaseosos, en los que se
caracterizan por su larga permanencia en la atmosfera, lo que influye en el

equilibrio térmico del planeta.

Entre los principales GEI que afectan el balance térmico de la atmésfera se

encuentran:

+ Dioxido de carbono (COgz): Es el gas mas abundante y se genera
principalmente por la quema de combustibles fosiles en sectores como la
industria, el transporte y la produccion de energia.

* Metano (CHa): Es aproximadamente 27,9 veces mas potente que el COz2
en términos de calentamiento global y proviene de fuentes como la
agricultura, la descomposicibn de residuos y la produccién de
combustibles fosiles.
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+ Oxido nitroso (N20): Su impacto es 273 veces superior al del CO2 en un
periodo de 100 afios y se origina en el uso de fertilizantes agricolas y
ciertos procesos industriales.

+ Gases fluorados (HFC, PFC, SFs): Son compuestos sintéticos utilizados
en sistemas de refrigeracion y aerosoles, con un potencial de
calentamiento mucho mayor que otros GElI a pesar de su baja

concentracion en la atmoésfera.

No obstante, estos gases presentan diferencias en su capacidad de retencion de

calor y en su tiempo de permanencia en la atmésfera.

Para medir su impacto real en el calentamiento global, se emplea la unidad de
dioxido de carbono equivalente (CO2-eq), la cual permite comparar la capacidad
de cada gas para absorber y retener calor en relacion con el CO: utilizando un
parametro comun. Por ejemplo, el metano (CH4) es significativamente mas
potente que el diéxido de carbono en términos de absorcion de calor, pero su
tiempo de permanencia en la atmdsfera es menor. Sin embargo, debido al
elevado volumen de emisiones de CO2 generado por actividades humanas como
la industria y el transporte, este gas continta siendo el principal responsable del

incremento del efecto invernadero.

En el caso de una estacién de Inspeccion Técnica de Vehiculos (ITV), este
andlisis permite evaluar el impacto de sus operaciones, considerando el
consumo energeético, el uso de combustibles y otros factores que contribuyen a

la emisién de gases contaminantes.
2.2 Normativay regulaciones sobre emisiones de GEI

El control y la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
han adquirido gran relevancia a nivel global, lo que ha impulsado la creacion de
normativas y regulaciones dirigidas a mitigar el impacto ambiental de las
actividades humanas, donde estas normativas establecen limites de emision,
mecanismos de control y estrategias de reduccion para diversos sectores,

incluyendo el transporte y las organizaciones.
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Normativa Internacional

A nivel internacional, los acuerdos y tratados han desempefiado un papel clave
en la lucha contra el cambio climatico. Algunos de los principales instrumentos

normativos son:

« Protocolo de Kioto (1997): Fue el primer tratado internacional que
establecié objetivos vinculantes para la reduccion de GEI en los paises
desarrollados. Introdujo mecanismos como el comercio de emisiones y los
mecanismos de desarrollo limpio (MDL) para incentivar la reduccion de
emisiones, donde los paises mas desarrollados se comprometieron a
reducir sus emisiones en un 5% en comparacién con los niveles de 1990

y combatir el cambio climatico.

Fig. 1 Protocolo de Kioto

Fuente: https://www.desdeabajo.info/actualidad/internacional/item/naciones-en-

desarrollo-acusan-a-paises-ricos-de-guerer-hundir-el-protocolo-de-kyoto.html
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Acuerdo de Paris (2015): Sustituy6 al Protocolo de Kioto y establecio
objetivos mas ambiciosos, comprometiendo a los paises a mantener el
aumento de la temperatura global por debajo de 2 °C, con esfuerzos para
limitarlo a 1,5 °C. Se centra en las Contribuciones Determinadas a Nivel
Nacional (NDC, por sus siglas en inglés), mediante las cuales cada pais

define sus compromisos de reduccion de emisiones.

El 12 diciembre de 2015
en la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico

se logr6 alcanzar un
acuerdo histérico para
combatir el cambio
climatico.
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Fig. 2 Acuerdo de Paris

Fuente: https://ameliarueda.com/multimedia/que-es-el-acuerdo-de-paris

ISO 14064: Es una norma internacional que proporciona directrices para
la cuantificacion, monitoreo y verificacion de emisiones de GEI en

organizaciones y proyectos, facilitando la gestion y reduccion de la huella
de carbono.
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Normativa en la Unién Europea

La Unién Europea (UE) ha desarrollado una de las legislaciones més avanzadas

en materia de emisiones de GEI, con medidas como:

Reglamento (UE) 2018/842: Establece objetivos de reduccién de
emisiones para cada Estado miembro en sectores no incluidos en el
comercio de emisiones, como el transporte y la edificacion.

Directiva 2003/87/CE: Crea el Régimen de Comercio de Derechos de
Emision de la UE (EU ETS), un sistema basado en la compraventa de
derechos de emisién para reducir progresivamente las emisiones de
sectores industriales y energéticos.

Reglamento (UE) 2019/631: Impone limites estrictos de emision de CO:2
a los vehiculos nuevos, incentivando la fabricacion de automoviles mas

eficientes y con menores emisiones.

Normativa Nacional

Cada pais adapta la normativa internacional y europea a su marco legal. En

Espafia, algunas regulaciones clave en materia de emisiones incluyen:

Ley de Cambio Climéatico y Transicion Energética (Ley 7/2021):
Establece objetivos de reduccion de emisiones a largo plazo y promueve
la neutralidad climéatica para 2050.

Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030:
Define estrategias para reducir un 23 % las emisiones de GEI respecto a
1990, promoviendo la eficiencia energética y las energias renovables.
Real Decreto 163/2014: Regula el Registro de Huella de Carbono,
fomentando la compensacion y reduccidon de emisiones en empresas y

organizaciones.
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Implicaciones en las Estaciones de ITV

Las estaciones de Inspeccion Técnica de Vehiculos (ITV) estan sujetas a estas
regulaciones debido a su papel en el control de emisiones de los vehiculos y su

propio impacto ambiental. Algunas de sus responsabilidades incluyen:

« Aplicar normativas sobre limites de emision en la inspeccion técnica de
vehiculos, asegurando que cumplan con los estandares establecidos.

o Implementar medidas para reducir su propia huella de carbono, como
mejorar la eficiencia energética de sus instalaciones y optimizar el
consumo de recursos.

o Adoptar sistemas de gestion ambiental basados en normativas como la

ISO 14064 para cuantificar y reducir sus emisiones de GEI.

En conclusion, la normativa y regulacion sobre emisiones de GEI desempefia un
papel fundamental, siendo su cumplimiento no solo una obligacién legal, sino
también una oportunidad para que las ITV mejoren su eficiencia operativa,

reduzcan costos y contribuyan activamente a la reduccion del impacto ambiental.
2.3 Métodos y Estandares para el Célculo de la Huella de Carbono

El calculo de la huella de carbono requiere metodologias estandarizadas que
garanticen la precision, transparencia y comparabilidad de los datos obtenidos.
Diversos estandares han sido desarrollados a nivel internacional para medir,
reportar y gestionar las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI),
facilitando la implementacion de estrategias de mitigacion y reduccion. A
continuacion, se presentan los principales métodos y normativas utilizadas para

la cuantificacion de la huella de carbono.
2.3.1 Protocolo de Gases de Efecto Invernadero (GHG Protocol)

El GHG Protocol es uno de los marcos mas utilizados a nivel mundial
para el célculo y reporte de emisiones de GEI. Fue desarrollado por el
World Resources Institute (WRI) y el World Business Council for
Sustainable Development (WBCSD) con el objetivo de proporcionar una
metodologia estandarizada para empresas y organizaciones.
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Este protocolo clasifica las emisiones en tres alcances:

e Alcance 1: Emisiones directas generadas por fuentes que pertenecen o
son controladas por la organizacién (por ejemplo, combustién en calderas,
fugas de aires acondicionados o vehiculos propios).

e Alcance 2: Emisiones indirectas asociadas al consumo de electricidad
adquirida y utilizada por la organizacion.

e Alcance 3: Otras emisiones indirectas derivadas de la cadena de valor
(todas las demas), como transporte de materias primas, viajes de

negocios o gestion de residuos.

El GHG Protocol se aplica en diversos sectores y es el mas utilizado, para
evaluar su impacto ambiental y establecer estrategias de reduccién de

emisiones.

2.3.2 1SO 14064 y 14067

Las normas de la familia ISO 14060 proporcionan directrices especificas

para la cuantificacion y gestion de emisiones de GEI.
Las mas relevantes para el calculo de la huella de carbono son:

e« ISO 14064: Establece principios para la cuantificacion, monitoreo y

verificacion de emisiones de GEI a nivel organizacional y de proyectos.

Se divide en tres partes:

o 1S0O 14064-1: Enfocada en la cuantificacion y reporte de emisiones
y remociones de GEI en organizaciones.
o 1SO 14064-2: Aplicada en proyectos especificos de reduccion de
emisiones.
o 1SO 14064-3: Relativa a la verificacion y validacion de informes
sobre emisiones de GEI.
e ISO 14067: Especifica para el calculo de la huella de carbono de
productos, estableciendo requisitos para la cuantificacién de emisiones a

lo largo de su ciclo de vida.
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Las normas I1SO ofrecen un enfoque estructurado y verificable para gestionar
la huella de carbono, facilitando su certificacion y reconocimiento en términos

de sostenibilidad.

IS0 O
\W GREENHOUSE
GAS PROTOCOL
Categoria Alcances
Emisiones directas 1 Alcance 1
— Energia importada 2 Alcance 2
(72}
&
2 — Transporte 3
m —
2 Emisi
6 __ Emisiones i
i e Productos utilizados L|_
L% Alcance 3

Uso de productos 5

Otras fuentes 6

Fig. 3 Similitudes Entre GHG Protocol e ISO 14064

Fuente: https://weya.academy/ghg-protocol-vs-iso-14064/

2.3.3 Herramienta Oficial de Calculo Utilizada

Para el desarrollo del célculo en el presente Trabajo de Fin de Grado se
utilizaré la herramienta oficial “Calculadora de Huella de Carbono de una
organizacion. Alcance 1+2”, publicada y facilitada por el Ministerio para la
Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico, aplicando la metodologia
establecida del GHG Protocol (apartado 2.3.1), con el objetivo de cuantificar
las emisiones generadas por la actividad de una estacion ITV. Este enfoque
asegura un procedimiento riguroso, estandarizado y conforme a los criterios

oficiales de evaluacién ambiental.
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3 ANALISIS DE LA ESTACION DE INSPECCION TECNICA DE
VEHICULOS (ITV) DE SANTOMERA

3.1 Descripcion

Con el objetivo de cuantificar de forma exhaustiva la huella de carbono de una
estacidon de Inspeccion Técnica de Vehiculos (ITV), es fundamental identificar
todas las fuentes potenciales de emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI), tanto directas como indirectas, donde las emisiones pueden variar en
funcién de la antigledad, tamafo, grado de automatizacion, infraestructura y
tecnologia empleada en la estacion. A continuacion, se describen los principales
elementos y actividades que pueden contribuir a las emisiones en una ITV,

considerando tanto estaciones antiguas como nuevas.
3.1.1 Identificacion de fuentes emisoras GEI

En este estudio, la cuantificacion de la huella de carbono de una estacion ITV se
realizara utilizando el enfoque mas comunmente adoptado a nivel internacional,
el GHG Protocol, el cual permite clasificar las emisiones en alcances segun su

origen y grado de control por parte de la organizacion.

e Flota de vehiculos propios (Alcance 1):
Las ITV suelen disponer de uno o varios vehiculos (turismos, furgonetas)
destinados a desplazamientos o de apoyo.

e Instalaciones fijas de combustibles fdsiles (Alcance 1):
El consumo de combustibles como gasoéleo o gasolina de algan grupo
electrégeno o sistemas auxiliares con motores térmicos o calderas de
combustion, da lugar a emisiones directas de gases de efecto
invernadero.

e Emisiones fugitivas (Alcance 1):
Los equipos de aire acondicionado y las bombas de calor contienen
gases refrigerantes, como los hidrofluorocarburos (HFCs), que
presentan un elevado Potencial de Calentamiento Global (PCG). Del
mismo modo, también se consideraran posibles emisiones derivadas del

uso de extintores, en aquellos casos en que hayan sido activados
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durante una situacion de emergencia o accidente. Sus emisiones
Gnicamente se contabilizaran en caso de producirse fugas accidentales
0 como consecuencia de un mantenimiento inadecuado.

Consumo energético (Alcance 2):

Toda estacién ITV requiere suministro eléctrico para el desarrollo de sus
actividades, incluyendo el funcionamiento de la iluminacion interior y
exterior, los equipos informéaticos, la maquinaria de inspeccién y otros
sistemas auxiliares.

Las estaciones mas antiguas suelen estar equipadas con tecnologias
menos eficientes desde el punto de vista energético, utilizando sistemas
de iluminacién o climatizacién de alto consumo e incluso, en algunos
casos, calderas de combustion. Por el contrario, las estaciones de nueva
construccion o modernizadas incorporan soluciones mas sostenibles,
como iluminacion LED, automatizacién de procesos, sensores de
apagado automatico y mejoras en el aislamiento térmico, lo que
contribuye significativamente a la reduccion de su huella de carbono.
Cabe destacar que el origen de la electricidad también influye en el
Impacto ambiental, si proviene de fuentes renovables certificadas
mediante Garantia de Origen (GdO) las emisiones asociadas seran
nulas, mientras que si se emplea el mix energético convencional, el
impacto sera considerablemente mayor.

Emisiones (Alcance 3):

En este apartado se contemplan diversas fuentes de emisiones que
pueden considerarse para el célculo de la huella de carbono, tales como
el transporte de materiales, los desplazamientos por motivos laborales,
el consumo de material de oficina, las emisiones indirectas generadas
por los vehiculos inspeccionados, etc. En definitiva, se incluyen todas
aguellas emisiones que no estan contempladas en los alcances 1y 2,
pero que forman parte de las actividades indirectas relacionadas con la
operativa de la estacion ITV.
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Para una cuantificacion completa de la huella de carbono en una ITV, resulta
esencial realizar un analisis integral de todas sus operaciones, equipos Y flujos
energéticos. Esta identificacion previa permitird aplicar correctamente los
factores de emision, clasificar las emisiones segun su alcance y plantear
estrategias efectivas de mitigacion en funcion de las caracteristicas particulares

de cada estacion.

3.2 Identificacién de elementos y fuentes emisoras GEl de la ITV

Santomera

La estacion de Inspeccién Técnica de Vehiculos de Santomera conocida
popularmente como ITV Amarilla forma parte de la red de estaciones
gestionadas por la empresa ITV Vega Baja ubicada en la Regidon de Murcia y

se sitla en el municipio de Santomera.

La ITV de Santomera cuenta con dos lineas de inspeccion completamente
equipadas, una de ellas destinada a vehiculos ligeros y la otra preparada para

realizar inspecciones tanto a vehiculos ligeros como pesados.

Desde el punto de vista energético y operativo, la estacion dispone de sistemas
de climatizacién, equipos de medicién electrénica, sistemas de iluminacion LED
y equipamiento mecanico especializado, donde se describiran con mas

profundidad en el siguiente apartado.

.

Fig. 4 ITV Santomera

Fuente: https://itevebasa.com/itv-santomera/
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3.2.1 Vehiculos propios de empresa

» Seat Alhambra

El vehiculo seleccionado para el andlisis corresponde a la categoria N1,
clasificado como 3100 vehiculo mixto adaptable, lo que implica que esta
destinado tanto al transporte de mercancias como de personas. Se trata
de un SEAT Alhambra 2.0 TDI 6V, identificado con el tipo 7MS y la
variante BRTXQAFABC/FM6 donde este modelo incorpora un motor
diésel BRT, con una configuracion de cuatro cilindros en linea, una
cilindrada de 1.968 cm?3 y una potencia maxima de 103 kW, equivalente a
aproximadamente 140 CV.

El consumo medio de combustible de este vehiculo se sitia en torno a los
6,4 litros cada 100 km, conforme a los valores homologados para
modelos diésel similares. Esta cifra puede experimentar variaciones en
funcion del estado del vehiculo, su nivel de carga y las condiciones de

circulacion.

Fig. 5 Ficha técnica Seat Alhambra

Fuente: Propia
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e Seat Ibiza ST

El vehiculo analizado pertenece a la categoria M1, clasificado como 1000
turismo, donde se trata de un Seat lbiza ST, identificado con la
denominacion comercial IB/ZA ST. Este modelo esta equipado con un
motor diésel tipo CAY, con una configuracion de cuatro cilindros en linea,
una cilindrada de 1.598 cm?3 y una potencia maxima de 77 kW, equivalente
a aproximadamente 105 CV y cumpliendo con la normativa de emisiones
Euro 5.

Este modelo presenta un consumo medio aproximado de 4,3 litros por
cada 100 km, de acuerdo con los valores homologados para motores
diésel de caracteristicas similares. Esta cifra puede verse influida por
factores como el estilo de conduccién, el estado del motor o las

condiciones del entorno en el que se utiliza.

Fig. 6 Ficha técnica Seat Ibiza

Fuente: Propia
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3.2.2 Magquinaria

e TacOmetro MGT300

Instrumento que permite registrar las revoluciones por minuto (RPM) del

motor, especialmente Util para verificar el régimen de giro durante las
pruebas de emisiones.

Fig. 7 Tacometro

Fuente: Propia

e Lector OBD 69077

Escaner electronico que se conecta a la centralita del vehiculo para

obtener informacién de diagnéstico y detectar posibles fallos registrados
en el sistema OBD.

£259002 % Y7069

Fig. 8 OBD

Fuente: Propia
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e Bascula pesaje de ejes electrénico
Equipo de medicidn que calcula el peso total del vehiculo y su distribucion

por eje.

Fig. 10 Medidor de peso
Fuente: Propia

e Sonometro
Instrumento de precision que mide los niveles sonoros emitidos por un
vehiculo, principalmente a través del sistema de escape, para verificar

gue no se superan los limites legales.

Fig. 11 Sonémetro

Fuente: Propia
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e Analizadores de Gases

Equipos que analizan los gases de escape del vehiculo, detectando

concentraciones de contaminantes como monoéxido de carbono (CO),

hidrocarburos (HC), 6xidos de nitrégeno (NOx) y diéxido de carbono (CO5)

-

Fig. 12 Datos técnicos Analizador de gases

Fig. 13 Analizador de gases
Fuente: Propia
e Velocimetro para ciclomotores

Bancada de ensayo disefiada para simular condiciones de conduccion

real y medir la velocidad maxima de ciclomotores de forma controlada.

Fig. 14 Velocimetro y Datos técnicos

Fuente: Propia
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e Gato hidréaulico
Dispositivo mecéanico utilizado para elevar vehiculos, permitiendo
inspecciones visuales de la parte inferior o pruebas mecanicas en

suspension y ruedas.

MAHA Maschinenbau Haldenwang

Fig. 15 Motor gato hidraulico y datos técnicos

Fuente: Propia

e Equipo de extraccion de gases
Sistema de ventilaciéon forzada que capta y expulsa los gases de escape
emitidos durante las pruebas, garantizando un entorno de trabajo seguro

y libre de contaminantes.

Fig. 16 Extractor de gases

Fuente: Propia
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e FrenOmetro para turismos
Banco de rodillos que simula el frenado del vehiculo y mide la eficacia del

sistema de frenos en turismos y vehiculos ligeros.

' MAHA Maschinenbau Haldenwang GmbH & Co. KG
D-87490Haldenwang/Allgiu

- ¢ Telefon: 083 74 /585 -0 C €
# ® Telefax: 083 74/585-499

’ I‘ Made in Germany

FRENOMETRO DE TURISMOS ;i

?" SERIE / FECHA DE FABRICACION %m
ipo :

C(l))RRIENTE z

FREQUENCIA e

CORRIENTE NOMINAL s

FUSIBLES frossn

CARGA SOBRE EJE

Fig. 17 Frenémetro de vehiculos y datos técnicos

Fuente: Propia

e FrenGmetro para vehiculos pesados
Version de mayor tamafio y potencia que permite evaluar vehiculos

industriales y autobuses.

MAHA Maschinenbau Haldenwang GmbH & Co. K
& D-87490Haldenwang/Allgiu

< Telefon: 0 83 74 /5850 c €
> Telefax: 083 74/ 585499

Made in Germany

:MBT 7250
FRENOMETRO UNIVERSAL SR 00 g

N° SERIE / FECHA DE FABRI W7 ESYS
Tipo Y :3x400V ACN.PE
CORRIENT :S0HZ
FREQUENCIA 504
CORRIENTE NOMINAL :63A
FUSIBLES :18000 KG

CARGA SOBRE EJE

Fig. 18 Frenometro para vehiculos pesados y datos técnicos

Fuente: Propia
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e Alineador al paso
Sistema que evalla la alineacion de las ruedas del vehiculo de forma
dinamica, permitiendo su andlisis mientras este circula lentamente sobre

el equipo sin necesidad de detenerse.

Fig. 19 Alineador al paso de Turismos y datos técnicos

Fuente: Propia

MAHA Maschinenbau Halden

D-87490Haldenwang
Telefon: 0 83 74/ 585
Telefax: 0 83 74 /5 8:
Made in Germany

cn o
ALINEADO! PASO MIN
e DE FABRICACION :456543-003. 1112018

N° SERIE / FECHA IMING 11 ESYS
Tipo :1x230V ACN.PE
CORRIENTE :50HZ

FREQ UENCIA 16A

m RIENTE NOMINAL :10A

115000 KG

LS e

Fig. 20 Alineador al paso de Pesados y datos técnicos

Fuente: Propia

Pagina 26|64



Planchas de holguras
Dispositivo que aplica movimientos laterales controlados a las ruedas del
vehiculo para detectar posibles holguras o juegos en los sistemas de

suspension y direccion.

Fig. 21 Planchas de holguras y datos técnicos

Fuente: Propia

Planchas de holguras para pesados

Funcionan de manera similar a las utilizadas en turismos, aplicando
movimientos laterales para detectar holguras en suspensiéon o direccion,
pero estan disefiadas para soportar el peso y dimensiones de vehiculos

industriales y pesados.
3.2.3 Equipos informéaticos

Ordenadores de oficina

Equipos informéticos utilizados para la gestibn administrativa de la
estacion ITV, incluyendo la elaboracién de informes técnicos, el registro
de inspecciones y la supervision de los distintos sistemas de control.
Televisores LED (39” y 50”)

Monitores instalados en distintas areas de la estacion, utilizados para
visualizar informacién relevante durante la inspeccion, asi como para

sefalizacion interna.
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Fig. 22 Televisor LED

Fuente: Propia

Servidor HPE ML350 XEON 42100

Servidor de torre de alto rendimiento disefiado para entornos
empresariales que requieren gran capacidad de procesamiento,
almacenamiento y escalabilidad, adecuado para estaciones ITV que
manejan grandes volimenes de datos y necesitan una infraestructura
robusta para aplicaciones criticas. Es el controla todos los datos de las
inspecciones y los envia a la central.

Servidor HPE ProLiant MicroServer Gen10 Plus v2

Servidor compacto y silencioso disefiado para pequefias oficinas o
estaciones de trabajo que requieren gestion local de datos, servicios de
red o control de sistemas interno. Su tamafio reducido permite su
instalacion en espacios limitados, y su bajo consumo lo hace ideal para
entornos donde la eficiencia energética es prioritaria. Es el que controla

todas maquinarias de la estacion.
3.2.4 lluminacién

lluminacion exterior

o Proyectores LED de fachada
Aportan iluminacion adicional en las areas perimetrales de la nave. Son
ideales para reforzar puntos concretos, como puertas de entrada o zonas
de paso, mejorando la visibilidad y aumentando la seguridad en el

entorno.
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Fig. 23 Proyector LED
Fuente: Propia
o Farolas LED de 9 metros

Encargadas de iluminar las zonas exteriores de acceso y aparcamiento
de la estacion ITV. Su altura de 9 metros permite una distribucién uniforme
de la luz en espacios amplios, garantizando visibilidad y seguridad en

horarios nocturnos.

VIEADO

@:

VALLADO PERIMETRAL

°

SIMBOLOGIA
<> Columna de @ m cen luminarla LED 100 W
= 1 Proyecto ststor D 100w

Fig. 25 Farola LED
Fig. 24 Plano alumbrado exterior

Fuente: Propia Fuente: Proyecto Santomera Itevebasa
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e lluminacién interior
o Pantalla LED 60x60 cm empotrada

Pantallas LED empotradas de formato 60x60 cm, con fuente de
alimentacion Mean Well, disefiadas para ofrecer una iluminacién uniforme

y sin deslumbramientos en areas administrativas o técnicas.

\

Fig. 26 Pantalla LED

Fuente: Propia
o Campana industrial LED
Campanas industriales LED de alto rendimiento, disefiadas para naves
industriales donde aportan gran intensidad luminica a zonas amplias de

trabajo e inspeccion.

gl

[}
i fifi

Fig. 27 Campana LED

Fuente: Propia
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o Luminariatipo Downlight foco LED empotrada

Instalacion de luminarias tipo downlight con lampara LED de alta eficiencia
energética y fuente de alimentacion Mean Well, ideales para falsos techos
en oficinas o zonas técnicas. Su disefio empotrado permite una

integracion estética y funcional.

Fig. 28 Foco Downlight LED
Fuente: Propia

o Pantalla estanca de superficie LED
Luminaria de tipo LED con una potencia de 42W, disefhada para
instalacion en superficie. Su estructura estanca la hace ideal para
entornos industriales o exteriores, ya que ofrece proteccion frente al polvo
y la humedad (habitualmente con grado de proteccion IP65). Proporciona
una iluminacion eficiente y uniforme, con bajo consumo energético y larga

vida util.

Fig. 29 Pantalla estanca tira LED

Fuente: Propia
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o Luminaria autbnoma de emergencia LED
Luminaria de tipo LED disefiada para activarse automaticamente en caso
de fallo del suministro eléctrico. Ofrece iluminacion de emergencia
eficiente y duradera, siendo ideal para rutas de evacuacion, salidas de
emergencia o zonas comunes. Suele contar con grado de proteccion IP y

materiales resistentes al fuego o impactos, cumpliendo normativas de

seguridad.

Fig. 30 Luminarias auténomas de emergencia

Fuente: Propia
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SIMBOLOGIA
== Cuadro general de profeccién y distribudén
= Cuadro secundario de alumbrado
[ Pantalla smpotrada 50x60 em LED 40w
o Campana Industrial LED 150W
©  Foco empolrado LED 24W
1 Pantalla sstanca de superficle LED 42W
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Fig. 32 Plano alumbrado interior planta baja

Fuente: Proyecto Santomera Itevebasa

3.2.5 Sistemas de refrigeracion y climatizacion

e Aire acondicionado tipo Split
Sistema de climatizacion utilizado para mantener condiciones térmicas

adecuadas en el comedor, asegurando el confort del personal.

Fig. 33 Aire acondicionado Split

Fuente: Propia
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e Aire acondicionado general
Sistema de climatizacion centralizado que cubre la totalidad de la zona de
oficinas y despachos, disefiado para mantener una temperatura estable y
confortable, garantizando condiciones Optimas tanto para el personal

como para el funcionamiento de los equipos.

L \

Fig. 34 Aire acondicionado general

Fuente: Propia

e Extractor SUNER modelo BCE-125
Extractor axial disefiado para aplicaciones de ventilacibn en entornos
industriales y comerciales. Cuenta con un motor eléctrico que impulsa el

flujo de aire, facilitando la renovacion del mismo en espacios cerrados.

~

Fig. 35 Extractor para ventilacion

Fuente: Propia
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Fig. 36 Plano ventilacion primera planta y foso
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3.2.6 Extintores

e Extintor portétil de polvo ABC 6 kg (34A-233B)

Extintor de uso general disefiado para combatir fuegos de tipo A
(materiales sodlidos), B (liquidos inflamables) y C (gases), con una
certificacion de 34A- 233B. Utiliza polvo quimico seco ABC, adecuado
para instalaciones industriales, oficinas y zonas técnicas. Agente extintor:

Fosfato monoamoénico (NH,H,PO,).

Fig. 38 Extintor ABC

e Extintor portatil de CO, 5 kg (eficacia 89B)

Extintor destinado principalmente a fuegos de tipo B (liquidos

inflamables), ideal para zonas con riesgo eléctrico, ya que no deja

residuos y no es conductor. Agente extintor: Dioxido de carbono (CO.,).

Fig. 39 Extintor CO;,

Fuente: Propia
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Detalles adicionales:

Para una correcta eleccion y aplicacion de extintores portatiles, es fundamental
comprender la clasificacion de los fuegos segun el tipo de material combustible

implicado.
Clase A — Fuegos de materiales sélidos combustibles

Este tipo de incendio involucra materiales comunes como madera, papel, tejidos,
carton o plasticos. Estos materiales arden formando brasas y cenizas, por lo que

requieren agentes extintores capaces de penetrar y enfriar el material.
Clase B — Fuegos de liquidos inflamables

Incluyen combustibles como gasolina, alcohol, pinturas o aceites. Estos
incendios no dejan residuos solidos y se propagan facilmente, donde se deben

utilizar extintores que puedan sofocar el fuego sin esparcir el liquido.
Clase C — Fuegos de gases inflamables

Implican gases como butano, propano, metano o acetileno. Dado el
comportamiento volatil de estos fuegos, lo prioritario es cortar el suministro del

gas antes de actuar con un agente extintor.

4 METODOLOGIA DE CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO

4.1 Definicidn del alcance y limites del estudio

Antes de realizar los calculos de emision, es necesario tomar varias

decisiones clave:

e Definir los limites operativos: Se determinaran las areas de la
organizacion que formaran parte del andlisis y se identificaran las fuentes
emisoras.

- Para ello, se utilizara la clasificacién por Alcances del GHG Protocol
(apartado 2.3.1), incluyendo las emisiones directas (Alcance 1) por los
desplazamientos de vehiculos y también incluye las emisiones
fugitivas de extintores, emisiones indirectas (Alcance 2) por consumo
eléctrico y las emisiones indirectas correspondientes al Alcance 3 no
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se han calculado en su totalidad debido a la complejidad que implica
su estimacion, no obstante, dentro de este alcance, las emisiones
asociadas a los vehiculos que acuden a realizar la inspeccion en la
estacion ITV representan una de las fuentes mas relevantes, asi que
por este motivo, se plantearan una serie de hipotesis que permitiran
realizar una aproximaciéon razonable para su cuantificacion.
e Seleccionar el periodo de analisis: Se determinara el tiempo anual del
calculo.
- Se consideraran los afios 2023 y 2024, ya que son los mas recientes
y asi con el fin de poder comparar los resultados entre ambos.
e Factores de emisién: Se utilizaran fuentes oficiales reconocidas.
- Se consideraran las fuentes del Ministerio para la Transicion Ecolégica
y el Reto Demografico, que proporciona factores de emisién y datos

para los Alcances 1y 2 a través del Registro de huella de carbono.

4.2 Emisiones de Alcance 1

4.2.1 Desplazamiento de vehiculos

En este apartado se incluye el consumo energético asociado al transporte
realizado por vehiculos que estan bajo la responsabilidad directa de la
organizacion. Quedan excluidos los desplazamientos realizados por los
empleados en medios de transporte ajenos a la organizacion, asi como
los trayectos entre el domicilio del trabajador y su lugar de trabajo, ya que

no se consideran bajo el control operativo de la entidad.

Existen dos métodos para calcular estos datos de actividad: “Método A1”,
gue se basa en la cantidad y tipo de combustible consumido, y “Método
A2, que utiliza el modelo del vehiculo, el tipo de combustible y los
kilometros recorridos. En este caso, se opta por el “Método A2”, ya que
los vehiculos siguen siempre la misma ruta hacia una ITV movil para

realizar inspecciones de taximetros.
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4.2.2 Emisiones fugitivas

En este apartado se consideran exclusivamente los extintores, ya que,
ademas de estos y del sistema de climatizacién, la estacion ITV de
Santomera no dispone de otros equipos que contengan gases con

potencial de calentamiento global (PCG).

Los extintores presentes en las instalaciones pueden incluir gases como
hidrofluorocarburos (HFCs) o, en menor proporcion, hexafluoruro de
azufre (SF¢), especialmente en modelos que emplean agentes limpios o
sistemas a base de gas. Estos compuestos pueden liberarse a la
atmésfera durante el uso accidental, tareas de mantenimiento o en la fase
final de vida util del equipo, generando emisiones de gases de efecto

invernadero.

Segun la guia del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demograéfico, las emisiones derivadas de la fabricacion e instalacion de
estos equipos se consideran despreciables, por ello, el calculo de la huella
de carbono se centra Unicamente en las emisiones asociadas a posibles

fugas o liberaciones durante su uso o gestion como residuo.

El impacto ambiental de estos gases se cuantifica mediante su PCG, que
refleja su equivalencia en kilogramos de CO, por cada kilogramo de gas
emitido, lo que permite incorporarlos al inventario general de emisiones
de la organizacion. Tal como se recoge en el apartado 3.2.6, en la ITV de
Santomera se dispone de dos tipos de extintores, aunque durante el afio
2024 unicamente se empled el extintor portatil de polvo ABC de 6 kg (34A-

233B), asi que solamente se haré el calculo del afio de 2024.

4.3 Emisiones de Alcance 2
4.3.1 Consumo eléctrico de la organizacion
El célculo de las emisiones derivadas del consumo eléctrico en la
organizacion requiere, en primer lugar, recopilar los datos

correspondientes a los kilovatios hora (kWh) consumidos durante el

periodo de andlisis. Para ello, se revisan las facturas de suministro
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eléctrico de la estacion ITV, lo que permite identificar con precision el

consumo real.

Una vez recopilados los datos, se procede a aplicar el factor de emisién
correspondiente a la comercializadora con la que se tenga contratado el
servicio, donde este valor expresado en kilogramos de CO:2 por kWh (kg
CO2/kWh), esta disponible en el documento “Huella de carbono de una
organizacion”, publicado por el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el
Reto Demografico, el cual actualiza anualmente los factores de emision

de cada comercializadora.

Asimismo, debe tenerse en cuenta el origen de la electricidad consumida
ya que, si el suministro esta respaldado por Garantias de Origen (GdO)
que certifican su procedencia de fuentes 100 % renovables conforme a lo
establecido en la Orden ITC/1522/2007 de 24 de mayo, el factor de
emision asociado se considera nulo al no atribuirse emisiones de gases

de efecto invernadero al consumo de este tipo de energia.

Por dltimo, si la organizacion cuenta con contratos con mas de una
comercializadora, sera necesario realizar un desglose del consumo por
proveedor, ya que los factores de emision pueden diferir entre ellos, lo que

afecta al resultado final del calculo de la huella de carbono.

4.4 Calculo dela huellade carbono delalITV

4.4.1 Herramientas y software para el célculo de la huella de

carbono

Para la estimacién de las emisiones de gases de efecto invernadero, se
ha empleado como herramienta principal la calculadora oficial de huella
de carbono facilitada por el Ministerio para la Transicion Ecologica y el
Reto Demografico. Esta herramienta, en formato Excel, incorpora los
factores de emision actualizados y reconocidos oficialmente, lo que
garantiza la fiabilidad y coherencia del calculo conforme a las directrices

metodoldgicas establecidas por el propio Ministerio.
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4.4.2 Calculo huella de carbono 2023

e Desplazamiento de vehiculos (Alcance 1)

El primer vehiculo considerado en el célculo es una furgoneta Seat Alhambra,
clasificada como N1, cuyo combustible utilizado es gasoéleo (diésel), y durante el
afio 2023, este vehiculo recorri6 aproximadamente 4.000 kilémetros. Los
factores de emision empleados para estimar sus emisiones se han obtenido de
la Tabla 1, proporcionada por el Excel del Ministerio para la Transicion Ecolégica

y el Reto Demografico.

El segundo vehiculo es un Seat Ibiza, cuya distancia anual recorrida y tipo de
combustible son iguales a los del vehiculo anterior. No obstante, su clasificacion
corresponde a M1 (turismo). Al igual que en el caso anterior, los factores de

emision utilizados provienen de la Tabla 1 del Ministerio.

Factor emisiéon

- ’ : Distancia
Edificio / Categoria de Tipo de ] Por defecto
: recorrida
Sede vehiculo Combustible A kg g g
m
CO2/ud | CH4/ud | N2O/ud
SEAT Furgonetas y "
Gasdleo (km) 4000 0,247 | 0,000 | 0,007
ALHAMBRA furgones (N1)
SEAT IBIZA Turismos (M1) Gasdleo (km) 4000 0,160 | 0,000 | 0,007

Tabla 1 Datos de Vehiculos propios 2023
Fuente: Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico.

Dado que el resultado final debe expresarse en términos equivalentes de CO,
(CO,eq), es necesario tener en cuenta que tanto el metano (CH,) como el 6xido
de nitrégeno (N,O) poseen un impacto climatico significativamente mayor. Este
impacto se refleja en sus respectivos Potenciales de Calentamiento Global

(PCG), los cuales se indican en la Tabla 2.

Formula quimica Nombre PCG (COzeq)
CO: Diéxido de Carbono 1
CHa Metano 27,9
N.O Oxido nitroso 273

Tabla 2 Potenciales de Calentamiento Global equivalente

Fuente: Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico.
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Una vez recopilados todos los datos, se procede a multiplicar los kilometros
recorridos por cada vehiculo por su correspondiente factor de emision para

obtener las emisiones generadas.

CO2 Seat Alhambra

kgCO,
4000 km x 0,247 e X 1PCG =988 kgCO,
kgCH,
4000 km x 0,000 = X 27,9 PCG = 0,000 kgCO,

kgN,0
4000 km X 7 x 10-6gk—ni x 273 PCG = 7,64 kgCO,

TOTAL
988 kgCO, + 7,64 kgCO, = 995,64 kgCO,
CO2 Seat Ihiza

kgCO,
4000 km x 0,160

x 1 PCG = 640 kgCO,

kgCH,

4000 km x 0,000
km

X 27,9 PCG = 0,000 kgCO,

kgN,0
4000 km X 7 x 10-6gk—ni x 273 PCG = 7,64 kgCO,

TOTAL
640 kgCO, + 7,64 kgCO, = 647,64 kgCO,
TOTAL CO: de desplazamiento de vehiculos
995,64 kgCO, + 647,64 kgC0O, = 1643,29 kgCO,

e Emisiones fugitivas (Alcance 1)

Durante el afio evaluado no se registraron emisiones fugitivas procedentes de
los sistemas de aire acondicionado, ni se hizo uso de ningun extintor que pudiera

haber generado emisiones asociadas.
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e Consumo eléctrico de la organizacion (Alcance 2)

Los datos relativos al consumo energético de la organizacion han sido obtenidos
a partir de las facturas eléctricas emitidas por las compafiias suministradoras,
donde tendremos un ejemplo de cada una en los anexos. Cabe destacar que,
durante el afio 2023, se produjo un cambio de comercializadora, pasando de
Iberdrola a Eni Plenitude a mediados de afio. Toda la informacion
correspondiente al consumo en kilovatios hora (kWh) durante el periodo
analizado se presenta detallada en la Tabla 3, donde todos los datos son

recogidos de sus respectivas facturas.

Periodo (2023) Compafiia suministradora Energia (KWh)
01/01/2023 IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. 3987
01/02/2023 IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. 4095
01/03/2023 IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. 4107
01/04/2023 IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. 3981
01/05/2023 IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. 3328
01/06/2023 IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. 3687
01/07/2023 IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. 3670
01/08/2023 IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. 548
11/08/2023 ENI PLENITUDE IBERIA, S.L. 4004
01/09/2023 ENI PLENITUDE IBERIA, S.L. 4092
01/10/2023 ENI PLENITUDE IBERIA, S.L. 4090
01/11/2023 ENI PLENITUDE IBERIA, S.L. 3936
16/11/2023 ENI PLENITUDE IBERIA, S.L. 149
01/12/2023 ENI PLENITUDE IBERIA, S.L. 4043

TOTAL IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. 27403
TOTAL ENI PLENITUDE IBERIA, S.L. 20314

Tabla 3 Consumo energia 2023
Fuente: Facturas Itevebasa.

Dado que el resultado final debe expresarse en términos de emisiones
equivalentes de dioxido de carbono (CO,eq), es fundamental considerar si la
electricidad consumida cuenta con un Certificado de Garantia de Origen (GdO),
donde puede ser renovable, de cogeneracion de alta eficiencia o si carece de

dicho certificado.
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Las Garantias de Origen (GdO) constituyen una acreditacion oficial que certifica
gue una parte de la electricidad ha sido generada mediante fuentes de energia
renovables o a través de cogeneracion de alta eficiencia en cualquier punto del
territorio nacional. Su objetivo es proporcionar informacion detallada al
consumidor sobre el origen de la energia que recibe y el impacto medioambiental
gue ha tenido su produccién, de modo que pueda tomar sus decisiones de

compra de electricidad con criterio y de manera responsable.

Para comprobar si la electricidad consumida dispone de Garantia de Origen
(GdO), se revisaron las facturas del afio 2023, aunque los datos que presentan
corresponden a los afios 2021 y 2022, por lo que no resultan validos para este
andlisis. Ante esta situacion, se recurri6 a la pagina web oficial

http://gdo.cnmc.es, donde se recoge la informacion actualizada de cada

comercializadora eléctrica, lo que permite verificar si disponen o no de GdO y asi

poder realizar los célculos de emisiones de forma mas precisa.

La figura 40 corresponde al GdO de Iberdrola Clientes y la figura 41 al GdO Eni

Plenitude, cuyos datos han sido recopilados en la tabla 4.

R2-795 R2-736 R2-018 R2-368 R2-408 R2-515
ETIQUETADO ENE';%NYWF:'; " HEE;:?R%FAC HIDROELECTRICA H'Dg_ogksﬁmm HOLALUZ- IBERDROLA
COMERCIALIZADORAS e | eeormon sy | DELVAIRASL | JLENEN | cubom s | pHENTES:SAU:
Renovable 100.0% 216% 54% 100,0% 100.0% 50.7%
Cogen. Alta eficiencia 0.0% 28% 34% 0.0% 0.0% 30%
CC Gas Natural 0.0% 295% 356% 0.0% 0.0% 18.1%
Caroon 0.0% 48% 58% 0.0% 0.0% 29%
FuellGas 0.0% 18% 20% 0.0% 0.0% 11%
Nuclear 0.0% 325% 39.2% 0.0% 0.0% 19.9%
Otras no renovables 0.0% 0% 84% 0.0% 0.0% 43%
Emisiones de CO2 eq. 0 (glkWh) 212 (g/Wh) 256 (g/kWh) 0 (ghWh) 0 (g/kWWh) 134 (g/Wh)
(g
s oo 7 o
(ugkivh)

Fig. 40 GdO 2023 Iberdrola clientes, S.A.U

Fuente: gdo.cnmc.es
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R2-543 R2-117 R2-506
ETIQUETADO o AEL'“E‘E?&;IS ENGIE ESPANA, | ENIPLENITUDE
COMERCIALIZADORAS i) SL IBERIA, S.L.

Renovable 54% 19,3% 63,2%
Cogen. Alta eficiencia 3.4% 2.9% 1.3%
CC Gas Natural 35,6% 30,4% 13.9%
Carbon 5,8% 4,9% 2.2%
Fuel/Gas 2.2% 1.9% 0,8%
Nuclear 39,2% 33.4% 15,3%
Otras no renovables 8,4% 7.2% 3,3%
Emisiones de CO2 eq. 256 (g/kWh) 218 (g/kWh) 100 (g/kWh)
(g/kWh) c
Residuos Radiactivos 373 (ug/kWh)
(Hg/kWh) c

Fig. 41 GdO 2023 Eni Plenitude Iberia, S.L.

Fuente: gdo.cnmc.es

o Comercializadora suministradora | Dato de consumo | Factor Mix eléc.
Edificio / Sede
de energia kWh kg CO2e/kWh
SANTOMERA
IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. 27.403,0 0,134
IBERDROLA 2023
SANTOMERA
ENI PLENITUDE IBERIA, S.L. 20.314,0 0,100
PLENITUDE 2023

Tabla 4 Datos de Factor Mix eléctrico de suministradoras eléctricas

Fuente: Propia

Una vez recopilados todos los datos, se procede a multiplicar los kWh de

consumo por su correspondiente factor de emision Mix eléctrico para obtener las

emisiones generadas.
CO2 IBERDROLA CLIENTES, S.A.U.

kgCoO,

27.403 kWh x 0,134 Wh

= 3.672,00 kgCO,
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CO2 ENI PLENITUDE IBERIA, S.L.

kgCoO,

20.314 kWh x 0,100
kWh

= 2.031,40 kgCoO,

TOTAL CO2 Consumo eléctrico de la organizacion

3.672,00 kgCO, + 2.031,40 kgCO, = 5.703,40 kgCO,

4.4.3 Calculo huella de carbono 2024

e Desplazamiento de vehiculos (Alcance 1)

Para el afio 2024 se mantendra la estimacién de que los vehiculos analizados
recorren aproximadamente 4.000 kilometros a lo largo del afio. La Unica variacion
respecto al afio anterior es que corresponden otros factores de emision utilizados
para el célculo, los cuales han sido actualizados segun los valores
proporcionados por el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto

Demografico donde toda la informacion es detallada en la Tabla 5.

Factor emisién

- ’ . Distancia
Edificio / Categoria de Tipo de : Por defecto
I : recorrida
Sede vehiculo Combustible km) ] g o
m
CO2/ud CHa/ud N20/ud
SEAT Furgonetas y i}
Gasoéleo (km) 4000 0,240 | 0,000 | 0,007
ALHAMBRA furgones (N1)
SEAT IBIZA Turismos (M1) Gasoleo (km) 4000 0,156 | 0,000 | 0,007

Tabla 5 Factores de emision 2024
Fuente: Ministerio para la Transicién Ecologica y el Reto Demografico

A continuacion, es necesario aplicar el correspondiente Potencial de
Calentamiento Global (PCG) a cada gas, con el fin de expresar las emisiones en
equivalentes de CO, (CO.,eq). Para ello, se utilizan los valores indicados en la

Tabla 2, obteniéndose asi los resultados que se detallan a continuacion.

CO2 Seat Alhambra

kgCO,
4000 km x 0,240

X 1PCG =960 kgCO,
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kgCH,

4000 km x 0,000 X 27,9 PCG = 0,000 kgCO,

4000 km x 7 x 107

kgN,O0
— X 273 PCG = 7,64 kgCO,

TOTAL
960 kgCO, + 7,64 kgCO, = 967,64 kgCO,
CO2 Seat Ihiza

kgCO,

4000 km x 0,156
km

X 1PCG =624 kgCO,

kgCH,

4000 km x 0,000
km

X 27,9 PCG = 0,000 kgCO,

kgN,0
4000 km X 7 X 10—69](—75 X 273 PCG = 7,64 kgCO,

TOTAL
624 kgCO, + 7,64 kgCO, = 631,64 kgCO,
TOTAL CO2 de desplazamiento de vehiculos
967,64 kgCO, + 631,64 kgCO, = 1599,29 kg(CO,

e Emisiones fugitivas (Alcance 1)

Durante el afio evaluado no se detectaron emisiones fugitivas procedentes de
los sistemas de aire acondicionado; sin embargo, se registro el uso de un extintor

que podria haber generado emisiones asociadas.

El equipo utilizado fue un extintor portatil de polvo ABC de 6 kg (34A-233B), cuya
férmula quimica es NH,H,PO,, donde no se considera un gas de efecto
invernadero ya que el fosfato de amonio actia en estado sélido y no contribuye
al calentamiento global, y por lo cual, no posee un Potencial de Calentamiento
Global (PCG) asignado. Esta sustancia, utilizada comunmente como agente
extintor en los extintores de polvo ABC, no se emite a la atmdsfera en forma de
gas y, debido a su composicién, no tiene la capacidad de retener calor como si

ocurre con los gases de efecto invernadero.
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El PCA, que mide la capacidad de una sustancia para atrapar calor en la

atmosfera seréd igual a cero, quedando todo especificado en la tabla 6.

Tipo de

equipo

Otros gases puros o mezclas Recarga /

Uso
Nombre PCA
(kg)

Extintor ‘ NH,H,PO, ‘ 0,00 ‘ 6,00

Emisiones B
kg CO2e

0,00

Tabla 6 Emision total extintor ABC

Fuente: Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico

e Consumo eléctrico de la organizacion (Alcance 2)

Para el afio 2024, los datos del consumo eléctrico de la organizacién también

han sido obtenidos a partir de las facturas emitidas por las compafias

comercializadoras, comenzando el suministro con Eni Plenitude a principios de

afo y siendo sustituida por TotalEnergies a mediados del mismo periodo, donde

todo el consumo registrado en kilovatios hora (kWh) durante cada etapa que se

encuentra detallado en la tabla 7.

Periodo (2024)

Compafiia suministradora

Energia (KWh)

01/01/2024 ENI PLENITUDE IBERIA, S.L. 4383
01/02/2024 ENI PLENITUDE IBERIA, S.L. 4603
01/03/2024 ENI PLENITUDE IBERIA, S.L. 4232
01/04/2024 ENI PLENITUDE IBERIA, S.L. 4021
01/05/2024 ENI PLENITUDE IBERIA, S.L. 4023
01/06/2024 ENI PLENITUDE IBERIA, S.L. 4182
01/07/2024 ENI PLENITUDE IBERIA, S.L. 4221
23/07/2024 ENI PLENITUDE IBERIA, S.L. 2531
01/08/2024 TOTALENERGIES ELECTRICIDAD Y GAS ESPANA, S.A.U. 2765
01/09/2024 TOTALENERGIES ELECTRICIDAD Y GAS ESPANA, S.A.U. 4826
01/10/2024 TOTALENERGIES ELECTRICIDAD Y GAS ESPANA, S.A.U. 4381
01/11/2024 TOTALENERGIES ELECTRICIDAD Y GAS ESPANA, S.A.U. 4586
01/12/2024 TOTALENERGIES ELECTRICIDAD Y GAS ESPANA, S.A.U. 4318

TOTAL ENI PLENITUDE IBERIA, S.L. 32196

TOTAL TOTALENERGIES ELECTRICIDAD Y GAS ESPANA, S.A.U. 20876

Tabla 7 Consumo de energia 2024

Fuente: Facturas Itevebasa.
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Al igual que en el afio anterior, se procede al célculo de las emisiones
equivalentes de CO,, considerando en primer lugar que la empresa
suministradora Eni Plenitude no incluye informacion sobre su Certificado de
Garantia de Origen (GdO) en las facturas, no obstante, segun la pagina web

(http://gdo.cnmc.es), en el afio 2024 su electricidad si proviene de fuentes

renovables (véase figura 42). Por el contrario, la comercializadora TotalEnergies
no presenta GdO en sus facturas, pero si en la pagina web de la Comision
Nacional de los Mercados y la Competencia (véase figura 43). Por ello, se han
utilizado los datos proporcionados por la Comision Nacional de los Mercados y
la Competencia, donde ya se especifica el total de emisiones equivalentes de

CO,, detallado en la tabla 8.

R2-306
ETIQUETADO ENI PLENITUDE
COMERCIALIZADORAS IBERIA, S.L.
Renovable 100,0%
Cogen. Alta eficiencia 0,0%
CC Gas Natural 0,0%
Carbon 0,0%
Fuel/Gas 0,0%
Nuclear 0,0%
Otras no renovables 0,0%
Emisiones de CO2 eq. 0 (g/kWh)
(g/kWh)
Residuos Radiactivos 0 (pg/kWh)
(Hg/kWh)

Fig. 42 GdO 2024 Eni Plenitude, S.L.

Fuente: gdo.cnmc.es
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R2-473 R2-182 R2-687
TOTALENERGIES
ETIQUETADO THEYELLOW | TOTALENERGIES | ELECTRICIDAD Y
COMERCIALIZADORAS ENERGY, S.L CLIENTES S.A.U. GAS ESPANA,
SAU

Renovable 7,6% 100,0% 25,2%

Cogen. Alta eficiencia 13,8% 0,0% 8,1%

CC Gas Natural 26,9% 0,0% 22.8%

Carbén 8,0% 0,0% 6,8%

Fuel/Gas 2,0% 0,0% 1,7%

Nuclear 33,3% 0,0% 28,2%

Otras no renovables 8,4% 0,0% 71.2%

Emisiones de CO2 eq. 271 (g/kWh) 0 (g/kWh) 220 (g/kWh)
(g/kWh)

Residuos Radiactivos 737 (Mg/kWh) 0 (Mg/kWh) 625 (ug/kWh)
(Hg/kWh)

Fig. 43 GdO 2024 TotalEnergies electricidad y gas espafia, S.A.U.

Fuente: gdo.cnmc.es

Edificio / Sede Comercializadora Dato de consumo | Factor Mix eléc.
suministradora de energia kWh kg CO2e/kWh
SANTOMERA ENI PLENITUDE IBERIA, S.L. 32.196,0 0,000

PLENITUDE 2024

TOTALENERGIES
ELECTRICIDAD Y GAS 20.876,0 0,220
ESPANA, S.A.U.

SANTOMERA
TOTALENERGIES 2024

Tabla 8 Mix energético eléctrico

Fuente: Propia

Una vez recopilados todos los datos, se procede a multiplicar los kWh de
consumo por su correspondiente factor de emision Mix eléctrico para obtener las

emisiones generadas.
CO2 ENI PLENITUDE IBERIA, S.L.

32.196 kWh x 0,000 kgCO,
' ’ kWh

= 0,00 kgCO,
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CO2 TOTALENERGIES ELECTRICIDAD Y GAS ESPANA, S.A.U.

kgCoO,
kWh

20.876 kWh x 0,220 =4.592,72 kgCO,

TOTAL CO2 Consumo eléctrico de la organizacion

0,00 kgCO, + 4.592,72 kgCO, = 4.592,72 kgCO,

5 EMISIONES DE ALCANCE 3

En este apartado se consideran las emisiones indirectas generadas por los

vehiculos que acuden a la estacion ITV para su inspeccion.

El calculo de las emisiones generadas por un vehiculo durante el proceso de
inspeccidn técnica presenta una elevada complejidad, es por esto, que se debe
a la gran variedad de factores implicados, como las diferencias entre modelos,
tipos de combustible, clasificaciones medioambientales y la duracién especifica

de cada inspeccion.

5.1 Emisiones asociadas a los vehiculos inspeccionados

Los tipos de vehiculos mas frecuentes incluyen turismos categoria M1y
furgones categoria N1, tanto de motorizacion diésel como gasolina, asi
como camiones diésel, ciclomotores y motocicletas de gasolina. Estas
categorias representan la mayor parte del transito vehicular en las
instalaciones, por lo que su inclusion en el calculo de la huella de carbono
resulta relevante para obtener una estimacion mas precisa del impacto
ambiental asociado a la actividad de la estacion. Por ello, en este trabajo
se planteardn una serie de hipdtesis que permitan aproximar dicha

estimacion de forma razonada y estructurada.
5.1.1 Hipoétesis

Esta hipotesis plantea una diferenciacion de las emisiones generadas durante la
inspeccion técnica del vehiculo en dos grandes categorias: emisiones fijas y

emisiones variables.
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Por una parte, las emisiones fijas hacen referencia a aquellos elementos que
generan huella de carbono de forma constante en cada inspeccion,
independientemente del vehiculo evaluado. En este grupo se incluye, por
ejemplo, el consumo eléctrico de la estacién o el funcionamiento de los sistemas

informaticos necesarios para el proceso.

Por otra parte, las emisiones variables estan directamente relacionadas con las
caracteristicas particulares de cada vehiculo. Factores como el tipo de
combustible o el peso, influyen directamente en el volumen de emisiones

generado durante las distintas pruebas.

Este tipo de emisiones resulta mas complejo de predecir, ya que requiere una
evaluacion individualizada de cada vehiculo, no obstante, se considera la forma
mas completa y precisa para estimar su impacto real durante el proceso de

inspeccion.

e Calculo de las emisiones fijas:

Para poder cuantificar estas emisiones fijas, es necesario identificar los equipos
cuyo uso es constante durante cada inspeccion. Entre ellos se incluyen el
consumo eléctrico asociado a la iluminacion de la estacion, los sistemas de

climatizacion y los equipos informaticos.

Procederemos a realizar un célculo aproximado con el fin de cuantificar el

porcentaje promedio de las emisiones fijas.

En la tabla 9 se presentan a continuacion los datos aproximados promedio

necesarios para realizar este calculo.

Consumo (kWh) | Potencia de equipos (kW) Horas
4000 6 264

Tabla 9 Datos promedios

Fuente: Propia

Consumo fijo = Potencia X Horas = 6 kW X 264 h = 1584 kWh

1584 kWh

Porcentaje emisiones fijas =
4000kWh

x 100 = 39,6% aproximadamente 40%
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Una vez determinado el porcentaje fijo de las emisiones, sera posible calcular
las emisiones fijas generadas por cada inspeccion de vehiculo, separandolos

con sus respectivos afios 2023 y 2024.

En 2023, el total de emisiones equivalentes de CO, correspondientes
Gnicamente al alcance 2 fue de 5.703,40 kg CO,, los vehiculos totales
inspeccionados fueron un total de 27.672, asi que por cada vehiculo

inspeccionado, las emisiones serian:

5.703,40 kgC02 x 0,4
27.672 Inspecciones

Emisiones por vehiculo = x 1000gC0O2 = 82,44 gC0O2

En 2024, el total de emisiones equivalentes de CO, correspondientes
Unicamente al alcance 2 fue de 4.592,72 kg CO, y de inspecciones fueron de

40.576. Por tanto, cada vehiculo inspeccionado sus emisiones serian:

4.592,72 kgC02 x 0,4
40.576 Inspecciones

Emisiones por vehiculo = x 1000gC0O2 = 45,28 gC02

Observamos que, a medida que aumenta el numero de vehiculos
inspeccionados, la huella de carbono correspondiente a las emisiones fijas
disminuye considerablemente. Sin embargo, esto no deberia ocurrir, ya que, al
incrementar el nimero de inspecciones, los equipos y la maquinaria estaran en
funcionamiento durante mas tiempo, lo que implicaria un consumo y emisiones

fijas constantes o incluso mayores.

e Calculo de las emisiones variables:

Para el calculo de las emisiones variables, se establecera un procedimiento que
permita estimar las emisiones de CO, asociadas al uso de los diferentes equipos
utilizados en una estacion de Inspeccion Técnica de Vehiculos (ITV). Para cada
dispositivo se tomara en cuenta su consumo eléctrico, el tiempo de uso y el factor

de emisién eléctrica correspondiente.
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a) Datos necesarios para cada equipo

Para cada equipo se deben conocer los siguientes parametros:

e PP = Potencia nominal del equipo (kW)

e tt = Tiempo medio de uso por inspeccion (horas)

e FF = Factor de emisién de electricidad (kg CO,/kWh)

Todos los datos técnicos de los equipos se han considerado en base a su

capacidad maxima de funcionamiento, aunque en la practica el consumo real

suele ser inferior durante su activacion menor.

a)

b)

d)

Analizador de gases

Potencia de 60W, como dicen sus datos técnicos.

Suele tener un tiempo de uso normal por inspeccion (2 minutos).
Alineadora de direccion

Potencia de 1380W.

Uso puntual en vehiculos (5 segundos).

Frendmetro

Potencia de 8.000W para el de turismos (hasta 3.000kg) y de
20.000W para el de vehiculos pesados.

Uso habitual en todas las inspecciones (2 minutos).

Planchas de holguras

Potencia de 2.500W.

Uso habitual en todas las inspecciones (3 minutos).

Dado que los datos utilizados son aproximados y se basan en una hipétesis,

presentan un margen considerable de error relativo, por ello, como referencia

para el factor de emision asociado al consumo eléctrico se utilizar4 un valor

orientativo de 0,23 kg CO,/kWh, correspondiente al promedio peninsular en

Espafa, segun datos de Red Eléctrica Espariola.

Los resultados obtenidos a partir de este valor se recogen en la Tabla 12,

utilizando la formula correspondiente. Emisiones (kg CO,)=PPxttxFF
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_ Factor de
Tiempo o
emision de .
_ Potencia | medio por o Emisiones
Equipo _ __|electricidad
(kW) inspeccion (kg COy)
(h) o
CO,/kWh)
Analizador
0,060 0,033 0,230 4,60E-04
de gases
Alineadora
_ y 1,380 0,001 0,230 4,41E-04
direccion
Frenometro
. 8,000 0,033 0,230 6,13E-02
turismos
Frenémetro
20,000 0,033 0,230 1,53E-01
Pesados
Planchas
2,500 0,050 0,230 2,88E-02
de holguras

Tabla 10 Calculos medios fijos emisiones por vehiculo
Fuente: Propia.

Los resultados obtenidos indican una huella de carbono media de 90,98 g de
CO, por inspeccién en vehiculos con un peso inferior a 3.000 kg, y de 182,98 kg
de CO, para vehiculos pesados, es decir, aguellos que superan los 3.000 kg,
donde es importante sefialar que estas cifras se han estimado suponiendo que
la maquinaria opera a su capacidad maxima, lo cual en condiciones reales no
suele ser habitual, por tanto, seria necesario disponer de datos mas precisos
sobre el consumo real durante el funcionamiento habitual para afinar los calculos.
En este sentido, los valores presentados deben interpretarse mas como un

estudio orientativo de medicién que como una cuantificacién definitiva.
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6 ANALISIS DE RESULTADOS

6.1 Resultados obtenidos e Identificacion de los principales focos
de emision

Una vez realizados todos los calculos, se procedera a sumar las emisiones

correspondientes a los alcances 1 y 2, ya que el alcance 3 se basa en una

hipotesis y no representa datos completamente verificables, donde todos los
valores seran calculados y analizados en funcion del afio correspondiente.

6.1.1 Afo 2023

Tras obtener los datos correspondientes a los alcances 1y 2, se procede a su
suma para calcular el total de emisiones equivalentes de CO,, resultando en un
valor final de 7.346,69 kgCOzeq, donde los resultados se presentan en la

llustracion 1.

Emisiones de CO, equivalentes 2023

B ALCANCE 1
B ALCANCE 2

llustracién 1 Emisiones totales 2023

Fuente: Propia.
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6.1.2 Afo 2024

Se repite el mismo procedimiento para el afio 2024, obteniéndose un total de
6.192,01 kgCO,eq, donde los resultados correspondientes se recogen en la

llustracion 2.

Emisiones de CO2 equivalentes 2024

mALCANCE 1
ALCANCE 2

llustracién 2 Emisiones totales 2024
Fuente: Propia.

6.2 Analisis comparativo entre los afios 2023 y 2024

Tal y como se observa en las llustraciones 1y 2, correspondientes a los afios
analizados, la mayor parte de las emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) proviene del consumo eléctrico. Esto se debe a que se trata de una
estacion de inspeccion de reciente construccion (afio 2021), completamente
electrificada y que Unicamente utiliza energia eléctrica como fuente de emision
directa. No obstante, aunque en menor proporcién, las emisiones asociadas al
funcionamiento de los vehiculos durante la inspeccion también presentan una

cierta contribucion al total.
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La llustracion 3 muestra la comparacién superpuesta de los totales anuales,
donde se aprecia una disminucion de emisiones en 2024 respecto a 2023. Esta
diferencia se debe principalmente a una reduccién en las emisiones del alcance
2, ya que durante 2024 la empresa suministradora de electricidad, Eni Plenitude,
proporciono energia de origen renovable, 1o que implica emisiones nulas de GEI
en ese apartado. Por otro lado, las emisiones asociadas a los vehiculos propios
se mantienen constantes o con variaciones minimas, dado que el kilometraje

recorrido en ambos afos fue similar.

Comparativa emisiones CO2 equivalentes

7.600,00

7.400,00 7.346,69
7.200,00
7.000,00
6.800,00
6.600,00

6.400,00
6.192,01

6.20088 T e A ieer et

6.000,00
5.800,00

5.600,00

EMISIONES 2023 EMISIONES 2024

llustracion 3 Emisiones 2023 y 2024
Fuente: Propia.

Todos estos resultados permiten identificar los principales puntos de emision
sobre los que se puede actuar para reducir la huella de carbono. A continuacion,
se expondran algunas estrategias orientadas a minimizar dichas emisiones de

manera eficiente.
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7 ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE LA HUELLA DE
CARBONO

Una vez identificado el origen y la magnitud de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) generadas por la actividad de la organizacién, plantearemos
una serie de estrategias orientadas a reducir progresivamente su huella de
carbono, para ello, localizaremos los puntos mas clave en los que se pueda
disminuir el impacto ambiental asociado a las emisiones de CO,. Estos puntos
deben estar definidos con el fin de abordarlos de manera eficiente y, en la medida
de lo posible, mitigar sus efectos dentro de un marco de mejora continua y

sostenibilidad operativa.

7.1 Reduccion del combustible en el desplazamiento de vehiculos

La opcion mas directa para reducir las emisiones asociadas al uso de vehiculos
seria la renovacién de la flota por modelos con menores niveles de
contaminacion, como los vehiculos hibridos. No obstante, la medida que
permitiria alcanzar una reduccion del 100% en las emisiones derivadas del uso
de combustibles fosiles seria la sustitucion total por vehiculos eléctricos, siempre

que estos se alimenten con energia proveniente de fuentes renovables.

7.2 Optimizacion del consumo energético

Las emisiones asociadas al consumo eléctrico, correspondientes al Alcance 2,
son técnicamente mas sencillas de mitigar en comparacion con otros tipos de

emisiones.

Dado que toda la iluminacién de la instalacion esta compuesta por tecnologia
LED de bajo consumo, las posibilidades de reducir ain mas el consumo
energetico en este aspecto son muy limitadas. Del mismo modo, el uso de los
equipos de refrigeracion y calefaccion representa un impacto minimo, ya que su
funcionamiento se restringe Unicamente a las oficinas y su utilizacion es
ocasional, lo que dificulta la implementacibn de medidas adicionales de

reduccion en este ambito.
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Una estrategia eficaz para lograrlo consiste en ampliar el suministro energético
contratando exclusivamente a comercializadoras que ofrezcan electricidad con
Garantia de Origen (GdO). Esta garantia se materializa a través de los
Certificados de Atributos Energéticos (EACs), los cuales certifican que la
totalidad de la energia consumida ha sido generada a partir de fuentes 100 %
renovables. Al contar con estos certificados, es posible reducir a cero las
emisiones derivadas del consumo eléctrico, contribuyendo de forma significativa

a la disminucion de la huella de carbono de la organizacion.

7.3 Uso de energias renovables en la ITV

Con otro objetivo de reducir ain mas las emisiones derivadas del consumo
energeético de la estacion, una medida viable seria la instalacién de sistemas de
generacion de energia renovable, como paneles solares fotovoltaicos, donde
esta solucion resulta especialmente adecuada, ya que las estaciones ITV operan
principalmente en horario diurno, lo que permite aprovechar de forma eficiente la
produccion solar. Aunque durante los meses de invierno la irradiacion es menor,
la generacion anual podria cubrir una parte significativa del consumo eléctrico.
Esto no solo contribuiria a reducir la huella de carbono, sino que también
fomentaria un modelo energético mas sostenible y autosuficiente, donde
ademas, al reducir la dependencia de compafiias suministradoras, se generaria

un ahorro econémico a largo plazo.
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8 CONCLUSION

El presente Trabajo de Fin de Grado ha permitido realizar un analisis detallado
de la huella de carbono generada por la actividad de una estacién de Inspeccion
Técnica de Vehiculos, tomando como caso de estudio la ITV de Santomera. A
través de la aplicacion de metodologias reconocidas, como el GHG Protocol y
las herramientas oficiales del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico, se ha logrado cuantificar las emisiones de gases de efecto

invernadero (GEI) correspondientes a los alcances 1y 2.

Los resultados obtenidos evidencian que las principales fuentes de emision
estan asociadas al consumo eléctrico, donde las emisiones directas derivadas
del uso de vehiculos propios y sistemas de climatizacion resultan ser las menos
significativas, aunque igualmente relevantes dentro del enfoque de mejora

continua.

Este estudio ha permitido no solo identificar y clasificar las fuentes emisoras, sino
también proponer una serie de estrategias de reduccién que incluyen el uso de
energias renovables, la mejora de la eficiencia energética de las instalaciones y
la modernizacién de la flota. Ademas, el establecimiento de una metodologia
replicable aporta un valor afadido significativo, ya que posibilita su
implementacion en otras estaciones ITV, fomentando una transicion hacia

modelos de gestion mas respetuosos con el medioambiente.

En conclusion, disponer de un inventario de emisién precisa y actualizada
proporciona una herramienta clave para la gestion ambiental responsable de una
estacion ITV, contribuyendo al cumplimiento normativo, a la mejora de su
competitividad, y a su alineacién con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS). Este trabajo sienta asi las bases para futuras acciones de mitigacion y
representa un punto de implementacion para futuras estrategias de mitigacion

de emisiones en el ambito de la inspeccién técnica de vehiculos.
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10 ANEXOS

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA PARA LATRANSlCK:R] ECOLOGICA
<M Y EL RETO DEMOGRAFICO O€ECC

CALCULADORA DE HUELLA DE CARBONO
PARA ORGANIZACIONES
2007 - 2024

EMISIONES DIRECTAS (ALCANCE 1)
EMISIONES INDIRECTAS POR LA COMPRA DE ELECTRICIDAD Y OTRAS ENERGIAS (ALCANCE 2)

1. Datos generales de la organizacion

2 Hoja de trabajo. Consumos
EMISIONES DIRECTAS (ALCANCE 1)
Consumo de combustibles en instalaciones fijas
Consumo de combustibles en vehiculos y maquinaria
Emisiones fugitivas (equipos de climatizacion y otros)

Emisiones de proceso

~N o o A~ W

Informacioén adicional (instalaciones propias de generacion de energia renovable)
EMISIONES INDIRECTAS POR LA COMPRA DE ELECTRICIDAD Y OTRAS ENERGIAS (ALCANCE 2)
8 Electricidad y otras energias
RESULTADOS
9 Informe final: Resultados
ANEXOS

10 Factores de emision

11. Revisiones de la calculadora

Para un adecuado uso de la calculadora puede ayudarse del documento Instrucciones de uso de la calculadora de huella de carbono.

Cumplimente las hojas en orden (comenzando por la hoja 1. Datos generales organizacion) y tenga en cuenta el siguiente codigo de colores:

CELDAS A CUMPLIMENTAR CELDAS QUE SE AUTOCOMPLETAN
Dato numérico a introducir en las unidades indicadas Factoresdteesmision y PCA
Datoa introducir entre los consideradosemnedldesplegable Resultgrogalieisiones

Datodieaumplimentacion voluntaria - Resultatiidkdigisiones




E i‘ﬁ’% e <:| REVISIONES DE LA CALCULADORA DE HUELLA DE CARBONO

ha de publicacion

Revisiones
en laweb

Version

Pestafia "Factores de emision": se afiaden los factores de emision a aplicar a los calculos de huella de carbono del afio 2024 y se actualizan los factores de emision de afios;
anteriores a partir de los Ultimos datos proporcionados por el equipo del Sistema Espafiol de Inventarios y la informacion reflejada en el Inventario Nacional de Gases de Efecto
Invernadero (1990 - 2023). Edicion 2025.

Pestaria "Vehiculos y maquinaria": se afiade el aditivo AdBlue para maquinaria y los factores de emision del afio 2024 referidos a km del gaséleo, CNG y LNG para camiones, en
base al Informe de la Comisioén en virtud del Reglamento (UE) 2018/956 en el que se analizan los datos transmitidos por los Estados miembros y los fabricantes para el periodo de
comunicacion de 2021 sobre las emisiones de CO , y el consumo de combustible de los vehiculos pesados nuevos . Se modifican los factores de emision referidos a km del gaséleo,
V30 06/05/2025 CNG y LNG para camiones de los afios 2021 a 2023, de acuerdo a dicho informe.

Pestafia "Instal fijas" y i y Maquinaria": se modifican las densidades de los combustibles fueldleo, gaséleo B, gasdleo C y gasolina de aviacion en base a las
densidades reflejadas en el Real Decreto 61/2006, de 31 de enero, por el que se determinan las especificaciones de gasolinas, gasoleos, fueldleos y gases licuados del petroleo y se
regula el uso de determinados biocarburantes. Se utiliza el valor medio de los limites maximo y minimo en caso de que se disponga de ambos datos.

Pestaria "Factores de emision": se afiaden los factores de emision a aplicar a los célculos de huella de carbono del afio 2023 y se actualizan los factores de emision de afios
anteriores a partir de los Ultimos datos proporcionados por el equipo del Sistema Espafiol de Inventarios y la informacion reflejada en el Inventario Nacional de Gases de Efecto
Invernadero (1990 - 2022). Edicion 2024. Se modifican los valores de PCA en base a los datos disponibles en el Material Suplementario del Capitulo 7 del Sexto Informe de Evaluacion
del IPCC.

Pestaria "Instalaciones fijas": se incluye gasoleo A y gasolina. Los grupos electrégenos dejan de englobarse en la categoria de maquinaria movil y pasan a considerarse instalaciones
fijas.

Pestaria "Vehiculos y maquinaria”: se afiade el combustible LNG para camiones, el aditivo AdBlue para vehiculos de gasdleo y lubricantes para maquinaria. Se desagregan los
factores de emision de las categorias de vehiculos "Camiones y autobuses" y "Ciclomotores y motocicletas". Se modifica la fuente de donde se obtienen los factores de emision

V29 09/05/2024

Correccion de los factores de emision correspondientes al etiquetado de comercializadoras que no han efectuado redenciones de GdO en el afio 2022 indicado en la pestaia 10.

V28 1410612023 Factores de emision.

Pestafia "Factores de emision": se afiaden los factores de emision a aplicar para los calculos de la huella de carbono del afio 2022 y se actualizan los factores de emision de afios
V27 08/05/2023 anteriores a partir de los Gltimos datos proporcionados por el equipo del Sistema Espafiol de Inventarios y de los datos reflejados en el Inventario de emisiones de gases de efecto
invernadero de Espana. Afios 1990-2021.

V26 21/06/2022 Correccion de la contribucion del uso de lubricantes en el factor de emision de las gasolinas para transporte por carretera.

Correccion de los factores de emision de los gaséleos de automocion.

V25 09/05/2022 Se afiaden otros combustibles en determinados sectores.

Correccion datos PCA.

Va4 03/0512022 Correccion célculo de los ratios de emisiones en 9. Informe final. Resultados .

Se incluyen emisiones de CH, y N,O.
V23 29/04/2022 Se revisan y actualizan las fuentes de algunos de los factores de emision CO, considerados anteriormente.
Se modifica el desglose de actividades emisoras consideradas.

Pestafia "Factores de emision": se incorporan los factores de emision expresados en kgCO,/kg combustible para el CNG y el LNG para el transporte por carretera y se corrige el valor

V22
20/042021 del factor de mix eléctrico de 2020 para la comercializadora Total Gas y Electricidad Espafa, S.A.U.

Pestafia "Fluorados": se afiade el gas SFg.
Pestafia "Electricidad": se diferencian los dos tipos de garantias de origen de la electricidad, las GdO procedentes de fuentes de energia renovable y las GdO de sistemas de
cogeneracion de alta eficiencia.

V21 2310412024 Pestafia "Resultados": correccion del resultado de emisiones de alcance 2 incluyendo los vehiculos eléctricos. Se redondea a dos decimales el resultado de huella de carbono de
alcance 1+2.
Pestafia "Factores de emision": actualizacion de los valores de los factores de emision, de las densidades y de los PCl a partir del Gltimo Inventario de emisiones de gases de efecto
invernadero de Espafa. Afios 1990-2019. Se afiaden los factores de los mix eléctricos segun comercializadoras del afio 2020.
Pestafia "Observaciones": el factor de emision del gas natural se expresa en kgCO,/kWhecs.

V20 07/07/2020 Pestafia "Resultados": correccion del resultado de emisiones de alcance 2 incluyendo los vehiculos eléctricos.

V19 10/06/2020 Pestaria "Factores de emision": correccion del factor de emision del gas natural expresado en kgCO,/kWhpcs.
Pestafias "Combustibles fosiles" y "Factores de emision": correccion del factor de emision del gaséleo B para toda la serie histérica en base a la densidad especificada en el Real
Decreto 1088/2010 y sin aplicar los objetivos obligatorios minimos de biocarburantes en cémputo anual considerados en el Real Decreto 1085/2015 que afectarian Unicamente al

V18 04/06/2020 gasoleo A. El factor de emision del gas natural se expresa en PCS empleando un factor de conversion para el paso de PCS a PCl de 0,901 (Inventario Nacional de Emisiones de

Espafia).
Pestafia "Fluorados": se afiaden los preparados R-452A y R-453A.

Pestafia "Factores de emision": actualizacion de los valores de los factores de emision y de los PCl a partir del Inventario de emisiones de gases de efecto invernadero de Espafa.
V17 23/04/2020 Afios 1990-2018 y los factores de los mix eléctricos de las comercializadoras de electricidad publicados por la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia.
Pestafia "Combustibles fosiles": se actualiza la denominacion de los combustibles en base a la nueva normativa europea sobre etiquetado para carburantes y vehiculos.

V16 27/12/2019 Pestafia "Fluorados": correccion de los PCG de los preparados HFC-152a y R-413A.
Vi5 3010912019 Pestafia "Electricidad": las Garantias de Origen de la electricidad (GdO) a las que se refiere esta calculadora son las que acreditan que la energia eléctrica generada proviene de
fuentes renovables.

Pestafia "Factores de emision": actualizacion de los valores de los factores de emision y de los PCl a partir del Inventario de emisiones de gases de efecto invernadero de Espafa.

vi4 05/0412019 Afios 1990-2017 y los factores de los mix eléctricos de las comercializadoras de electricidad publicados por la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia.

Pestafia "Combustibles fosiles" y pestafia "Electricidad": se engloba la electricidad consumida por vehiculos eléctricos y/o hibridos enchufables en las emisiones indirectas de

V13 18/12/2018 alcance 2.

Pestaria "Combustibles fosiles": se corrige error de multiplicacion que se producia a partir de la fila 10 en "Consumo de combustibles en instalaciones fijas ". En "Consumo de
V12 06/09/2018 combustibles en desy ientos ", se anade el combustible B7.
Pestaria "Fluorados": se afiade el preparado R-449A.

Pestafia "Factores de emision": se incorporan los factores de emision para el afio 2017 y se afiade el gasdleo B como posible combustible de instalaciones fijas. Se corrigen los

it 110412018 valores del PCG de los preparados R-407B, R-407F y R-442A.

Pestafia "Fluorados": inclusion de posibilidad de introducir 0,0 kg de refrigerante recargado.
V10 01/09/2017 Pestafia "Factores de emision": se dan por definitivos los factores de los mix eléctricos de las comercializadoras que disponen de GdO y que han estado operativas durante el afio
2016.




\L]

21/04/2017

Pestafia "Datos generales de la organizacion™: inclusion de un afio mas.

Pestaria "Resultados": inclusion de un afio mas para la comparacion de la media del ratio de emisiones de dos trienios.

Pestafia "Factores de emision": correccion del PCG del R-417A, incorporacion de los factores de emision para el afio 2016 (los factores de los mix eléctricos son provisionales) y
actualizacion de los factores de emision y los PCl para toda serie la historica en base a las Directrices del IPCC para los Inventarios nacionales de gases de efecto invernadero de
2006 .

V8

17/10/2016

Pestaria "Factores de emision": correccion de los factores de emision del gas natural, el GNC y el GNL.

v7

29/07/2016

Pestaria "Factores de emision": correccion de los factores de emision y de los PCI de 2015 en funcion de las correcciones publicadas por el Inventario de emisiones de gases de
efecto invernadero de Esparia. Afios 1990-2014.
Actualizaciones en base a las Directrices del IPCC para los Inventarios nacionales de gases de efecto invernadero de 2006.

V6

04/04/2016

Pestafia "Combustibles fosiles": en el apartado "Desplazamientos - Opcion B1", correccion de una de las celdas en la que no aparecia el factor de emision correspondiente al
combustible seleccionado.

Pestafia "Fluorados": se afiade una nota relativa al momento en que se registran las emisiones de gases fluorados.

Pestaria "Factores de emision": actualizacion de los valores de los factores de emision y de los PCl a partir del Gltimo Inventario de emisiones de gases de efecto invernadero de
Esparia. Afios 1990-2014. Se afiaden los factores de los mix eléctricos seglin comercializadoras del afio 2015.

V5

22/06/2015

Pestaria "Factores de emision": actualizacion de los valores de los factores de emision y de los PCl a partir del Gltimo Inventario de emisiones de gases de efecto invernadero de
Espafia. Afios 1990-2012.

)

15/04/2015

Pestafia "Factores de emision": correccion del valor del mix eléctrico en el afio 2014 para las comercializadoras: Enérgya VM Gestion de energia, S.L.U. e Iberdrola Clientes, S.A.U.
Unidades en las que se expresan los resultados (t CO, - t CO, eq)

V3

01/04/2015

Pestafia "Datos generales organizacion": se solicita un tnico indice de actividad y, de forma independiente y voluntaria, se solicitan los valores de superficie y n° de empleados de la
organizacion.

Pestafia "Combustibles fosiles": se limita a 3 el nimero de decimales de los factores de emision y se corrigen las unidades en las que se expresan los resultados.

Pestaria "Fluorados": correccion del valor del PCG del preparado R407 C.

Pestafia "Electricidad": se incluye la opcion "Ofras " en el listado de las comercializadoras de electricidad y se modifica el orden de las columnas.

Pestaria "Resultados": se modifican las unidades en que se expresan los valores relativos.

Pestafia "Factores de emision": se incluyen los factores relativos al afio 2014.

Se ofrece la opcion de desglosar la informacion por sedes en cuyo caso pueden obtenerse los resultados también desglosados.

Permite calcular la huella de carbono para el afio 2014.

V2

13/06/2014

Pestaria "Resultados": se modifica el nimero de decimales en que se expresan los resultados.
Pestafia "Factores de Emision": se sustituyen los valores de los Potenciales de calentamiento global de los preparados mas comunes indicados en el Tercer Informe de Evaluacion
del IPCC, por los que aparecen en el Cuarto Informe de Evaluacion del IPCC.

Pestaria "Revisi Iculadora"; Se afade esta pestaria que anteriormente no existia.

Vi

02/06/2014

Pestafia "Resultados": correccion de las unidades en las que se expresan las emisiones totales derivadas de las fugas de gases fluorados.

Vo

30/05/2014
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IBERDROLA CLIENTES, S.A.U.
CIF A-95758389

IBERDROLA

DATOS DE FACTURA

Periodo de facturacién 28/02/2023 - 31/03/2023
Numero de factura 21230419010262048

Fecha de emision de factura 19 de abril de 2023
Fecha prevista de cargo 19/04/2023

Factura con lectura real

Titular ESTACION I.T.V. VEGA BAJA, S.A.

CIF titular A03105632

Numero de contrato 802651185

( TOTAL IMPORTE FACTURA:

RESUMEN DE FACTURACION

ENERGIA 679,40 €
CARGOS NORMATIVOS
SERVICIOS Y OTROS CONCEPTOS 6,14 €

IVA 21% s/686,73 €

TOTAL A PAGAR

> ver detalle de facturacion y consumo en el reverso

Puede encontrar el desglose detallado de los conceptos facturados en el reverso de esta factura. Ademas, en
iberdrola.info/factura-luz le explicamos con detalle la factura, para que entenderla sea mas facil que nunca.

| Teléfono: 965 22 32 08

7000
@ 5250
1,19€
%0 — - - - - - - - -

Pagina 1/4

FACTURA DE
ELECTRICIDAD

Remite: IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. Apartado de Correos 61175 28080 Madrid
IN 999 M C 080265118501 08 s

112 004802 015553 20230419
O o 6 o
ESTACION LT.V. VEGA BAJA, S.A.

Ctra MURCIA-ALICANTE, KM 294.0
ESTACION LT.V. VEGA BAJA, S.A.

SAN CARLOS
03370 REDOVAN (ALICANTE)

Direccion de suministro: Poli E (P.L.VICENTE
ANTOLINOS-SECTO, 16 30140 SANTOMERA (MURCIA)

EVOLUCION DE CONSUMO

el 5 B s m E E BB B

wh bo—- - - - - - - - -
Jn. Jl. Ag. St. Oc. Nv. Dc. En. Fb. Mr.
2 2 22 2 22 22 22 23 23 23

Este grafico muestra la evolucién de su consumo.
Su consumo medio diario en este ultimo periodo facturado ha sido: 26,80 €
Su consumo medio diario en los Ultimos 10 meses ha sido: 38,89 €

Su gestor personal: MARIA TERESA VERGARA ESTEBAN |
| C/ CALDERON DE LA BARCA, 16-1, OF° 03004 ALICANTE _J Atencion Averias de Red: 900171171 ] www.iberdrola.es




Numero de contrato: 802651185

Empresa distribuidora: i- DE, Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

Numero de contrato de acceso: 0802653110

Identificacion punto de suministro (CUPS): ES 0021 0000 4220 0660 BG

Forma de pago: DOMICILIACION BANCARIA
Entidad: BANCO SABADELL

IBAN: ESO5 0081 0465 6900 0115 ****

BIC: BSABESBB

Caédigo de mandato: 229589553000

**** Ocultos para su seguridad

Tipo discriminacion horaria: TGPAT

Potencia contratada: PC1: 20 kW PC2: 20 kW PC3: 20 kW
PC4: 20 kW PC5: 20 kW PC6: 20 kW

Peaje de acceso a la red (ATR): 3.0TD

Precios de peajes de acceso: B.O.E. del 22/12/2022

Duracién de contrato hasta: 30/06/2023

Direccion fiscal: Ctra MURCIA-ALICANTE, KM 294.0 03370 REDOVAN
Con contador inteligente efectivamente integrado en el sistema de

telegestion.

Portal de medidas: www.i- de.es/clientes

Puede acceder gratuitamente a los datos de la medida horaria que han
servido para la facturacion a través de su compania distribuidora.

Recuerde que también dispone de dicha informacién en Mi Area Cliente

Documento emitido por IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. - domicilio fiscal: C/ Tomas Redondo 1, 28033 Madrid; domicilio social: Plaza Euskadi 5, 48009 Bilbao; inscrita en el Registro Mercantil de Bizkaia, tomo 5448, folio 19, hoja BI-63981, inscripcion 1° - CIF A-95758389

ENERGIA

Energia Precio horario 3.981 kWh x 0,136171 €/kWh 542,10€

TARIFA DE ACCESO

Potencia facturada P1 20 kW x 31 dias x 0,02813 €/kW dia 1744 €
P2 20 kW x 31 dias x 0,027506 €/kW dia 17,05 €
P3 20 kW x 31 dias x 0,007264 €/kW dia 450€
P4 20 kW x 31 dias x 0,00631 €/kW dia 391€
P5 20 kW x 31 dias x 0,003786 €/kW dia 2,35€
P6 20 kW x 3 0,003786 €/kW dia 235€

Total términos de potencia hasta 31/03/2023 b 47,60 €

Potencia facturada cargos P1 20 kw tdias x 0,010179 €/kW dia 6,31€
P2 20 kW (%31 dias x 0,005094 €/kW dia 3,16€
P?;OZ W X 31 dias x 0,003701 €/kW dia 2,29€
P4 X 31 dias x 0,003701 €/kW dia 2,29€
\ X 31dias x 0,003701 €/kW dia 2,29€
P6 20kW x 31dias x 0,001696 €/kW dia 1,05 €

Total importes de potencia cargos hasta 31/03/2023 @ 17,39€

Energia consumida 1.496 kWh x 0,015685 €/kWh 23,46 €

@ P3 861 kWh x 0,006382 €/kWh 549€

P6 1.624 kWh x 0,000412 €/kWh 0,67€

Total términos energia hasta 31/03/2023 (3.981 kWh) 29,62 €

Energia facturada cargos P2 1.496 kWh x 0,018118 €/kWh 27,10€
P3 861 kWh x 0,009788 €/kWh 843 €
P6 1.624 kWh x 0,001958 €/kWh 3,18€

Total importe energia consumida (cargos) hasta 31/03/2023 38,71 €

Financiacion bono social fijo 31dias x 0,038455 €/dia 119€

Impuesto sobre electricidad (%) 3.981 kWh x 0,001 €/kWh 398€

SERVICIOS Y OTROS CONCEPTOS

Alquiler equipos medida 31 dias x 0,197918 €/dia 6,14 €

IMPORTE TOTAL 686,73 €

IVA 21% /686,73 € 144,21 €

CONSUMOS

Certificado PEFC. Este papel procede de bosques gestionados de forma sostenible y fuentes controladas. www.pefc.es
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Numero de factura 21230419010262048

N° contador Periodo horario Desde Lectura Hasta Lectura Consumo/Potencia
0166308212 Energia activa P1 28/02/2023 045618 31/03/2023 045618 0 kWh
0166308212 Energia activa P2 28/02/2023 100245 31/03/2023 101741 1.496 kWh
0166308212 Energia activa P3 28/02/2023 016965 31/03/2023 017826 861 kWh
0166308212 Energia activa P4 28/02/2023 017716 31/03/2023 017716 0 kWh
0166308212 Energia activa P5 28/02/2023 031494 31/03/2023 031494 0 kWh
0166308212 Energia activa P6 28/02/2023 023666 31/03/2023 025290 1.624 kWh
0166308212 Energia reactiva P1 28/02/2023 006089 31/03/2023 006089 0 kVArh
0166308212 Energia reactiva P2 28/02/2023 012660 31/03/2023 012915 255 kVArh
0166308212 Energia reactiva P3 28/02/2023 001004 31/03/2023 001141 137 kVArh
0166308212 Energia reactiva P4 28/02/2023 002197 31/03/2023 002197 0 kVArh
0166308212 Energia reactiva P5 28/02/2023 003782 31/03/2023 003782 0 kVArh
0166308212 Energia reactiva P6 28/02/2023 000400 31/03/2023 000429 29 kVArh
0166308212 Maximetro P1 28/02/2023 0000 31/03/2023 0000 0 kw
0166308212 Maximetro P2 28/02/2023 0000 31/03/2023 0014,86 14,86 kW
0166308212 Maximetro P3 28/02/2023 0000 31/03/2023 0011,73 11,73 kW
0166308212 Maximetro P4 28/02/2023 0000 31/03/2023 0000 0 kw
0166308212 Maximetro P5 28/02/2023 0000 31/03/2023 0000 o0 kw
0166308212 Maximetro P6 28/02/2023 0000 31/03/2023 0015,40 15,4 kW

Ultima lectura: real
La lectura real es el valor leido por su distribuidor en su contador en la fecha indicada.

La lectura estimada es un valor que su distribuidor calcula tomando como base los consumos histéricos y segun una formula reglamentada por el Ministerio de Industria.
|

La presente factura incorpora el coste por el Servicio de Respuesta Activa de la Demanda con entrada en vigor el pasado 1 de noviembre de
2022y publicado por REE (concepto RAD3).

(") En virtud del Real Decreto-ley 17/2021, de 14 de septiembre, el impuesto especial sobre la electricidad aplicable a su factura se encuentra
reducido del 5,11269632% al 0,5%.

Sus potencias maximas demandadas en el ultimo ano han sido P1: 15,55 kW; P2: 16,54 kW; P3: 13,3 kW; P4: 13,67 kW; P5: 10,82 kW; P6: 16,29

kw.

Para reclamaciones relacionadas con el contrato de suministro o la cion puede dirigirse a cualquiera de los canales de atencion
indicados en esta factura, o en el Apartado de Correos 61090, 280 id. Si su reclamacion no ha sido resuelta o ha superado el plazo
de 30 dias, puede dirigirse a la Junta Arbitral de Consumo de su Co d Auténoma. Ademas puede acudir a los 6rganos competentes en

materia de Consumo y/o Energia de dicha Comunidad Auténoma.

Es importante tener contratadas en cada periodo las potencias ls -wi as. Pongase en contacto con nosotros en el teléfono 900 501 150 y le
asesoraremos sobre las potencias que mejor se ajusten a sus nies dades, con el objetivo de ayudarle a maximizar el ahorro en su factura.

N
2
©@

Certificado PEFC. Este papel procede de bosques gestionados de forma sostenible y fuentes controladas. www.pefc.es



=" ORIGEN DE ELECTRICIDAD 2021

Si bien la energia eléctrica que llega a nuestros hogares es indistinguible de la que consumen nuestros vecinos u otros consumidores
conectados al mismo sistema eléctrico, es posible conocer el origen de la produccion de energia eléctrica equivalente a la que consume en el
hogar.

A estos efectos, se proporciona el desglose de la mezcla de tecnologias de produccion nacional para asi comparar los porcentajes del
promedio nacional con los correspondientes a la energia vendida por su Compania Comercializadora.

IBERDROLA CLIENTES
Nuclear géras no renovables Ren4c;\:/able Origen Iberdrola  ix de g?neracién
20% g Clientes nacional
Fuel/Gas Renovable 48,0% 46,7%
1% Cogen. Alta 4,5% 3,5%
Eficiencia
CC Gas Natural 16,7% 17,9%
Carbon 3.3% 2,0%
Fuel/Gas 1,0% 11%
Nuclear 20,0% 21,2%
CCGas Otras no renovables 6,5% 7,6%

Natural
17%

Cogen. Alta Eficiencia
4%

mOtras mNuclear mFuel/Gas = CCGas Natural mRenovables = Cogeneracion de Alta Eficiencia  m Carbon

=~ IMPACTO MEDIOAMBIENTAL

El impacto ambiental de su electricidad depende de las fuentes energéticas utilizadas para su generacion.

En una escala de A a G donde A indica el minimo impacto ambiental y G el maximo, y que el valor medio nacional corresponde al nivel D, la
energia comercializada por Iberdrola tiene los siguientes valores.

Emisiones de co, Residuos Radiactivos Alta Actividad
Iberdrola Clientes Iberdrola Clientes

Emisiones de CO, eq . (g/kWh) 142 Residuos Radiactivos (ug/kwh) 506
Media nacional (g/kWh) 136 Media nacional (ug/kWh) 535

Mas informacion sobre el origen de su electricidad en https://gdo.cnmc.es/

De acuerdo con el sistema de Garantia de Origen e Informacion al Consumidor, implantado por la Comision Nacional de la
Energia, Iberdrola informa que toda la electricidad comercializada en 2021 ha sido etiquetada en la categoria D que indica
un impacto ambiental igual a la media nacional.
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Eni Plenitude Iberia S.L. C. I. F.: B-39793294 Domicilio social: Calle Albert Einstein 20, Parque Cientifico y Tecnolégico de Cantabria (CP:39011), Santander, Cantabria. Inscrita en el Registro Mercantil de Cantabria Tomo 1072, Folio 100, Hoja nimero S28720, Inscripcién 12

i‘ ks @ATOS DE FACTURA DE ELECTRICIDAD

m plenitude

Eni Plenitude Iberia, SL IMPORTE FACTURA: 930,13 €
CIF: B39793294 Ne de factura: F23ES-01835224
Domicilio social: Avda. Albert Einstein n®20, 39011 Santander (Cantabria) Periodo de consumo: 01/08/2023 a 31/08/2023

Fecha de factura : 08/09/2023
Fecha de cargo: 15/09/2023

b
GACTURA RESUMEN — ||
I
Por potencia contratada: 115,9679 € ESTACION ITV VEGA BAJA SA
Por energia consumida: 642,8022 €
9 o CARRETERA NACIONAL 340 N°KM 691
Impuesto electricidad: 3,7939 €
Alquiler equipos de medida y control: 6,1355 € 03370 REDOVAN, ALICANTE
Impuesto aplicado: 161,43 €
TOTAL IMPORTE FACTURA 930,13 €
¢ Son correctos sus datos personales?
Puede actualizarlos online en su Oficina Virtual de la web entrando en
https://eniplenitude.es/
@FORMACI()N DEL CONSUMO ELECTRICO
o . Consumo en el Consumo en el Consumo en el Consumo en el Consumo en el Consumo en el
N contador: 0166308212 periodo P1 periodo P2 periodo P3 periodo P4 periodo P5 periodo P6
:‘;ﬁt(;’gzgt;)”m (Telegestion) 47.530,00 kWh  102.936,00kWh  19.285,00 kWWh 21.015,00 kWh 33.023,00 kWh 31.133,00 kWh
:‘Seﬁt(;’;zg;t;;" (Telegestion) 47.530,00 kWh 102.936,00 KWh 21.035,00 kWh 22.117,00 kWh 33.023,00 kWh 32.373,00 kWh
Consumo 0,00 KWh 0,00 KWh 1.750,00 kWh 1.102,00 kWh 0,00 KWh 1.240,00 KWh

en el periodo

Su consumo medio diario en el periodo facturado ha sido de 0,56 €
Su consumo medio diario en los ultimos 14 meses ha sido de 1,18 € 5000
Su consumo acumulado del tltimo afio ha sido de 8.096,00 kWh
4000
2000

2000

lo0o

JuLz3

@ATOS DEL CONTRATO: 23300015915 —

Titular: D/Diia ESTACION ITV VEGA BAJA SA NIF: A03105632

Direccién de suministro: CARRETERA Poli E (P..VICENTE ANTOLINOS-SECTO N®16, SANTOMERA, (MURCIA)

Peaje de acceso: 3.0TD Potencia contratada P1:20,000 kW P2:20,000 kW P3:20,000 kW P4:20,000 kW P5: 20,000 kW P6:20,000 kW
Referencia del contrato de suministro: Eni Plenitude Iberia, SL

Fecha de finalizacion del contrato: 04/07/2024. Contrato sujeto a penalizacion por resolucion anticipada antes del plazo indicado conforme a las
condiciones generales del mismo.

Informacion actualizada sobre su contrato: Se le informa que toda la informacién sobre las modificaciones de precios de su contrato, asi como
cualesquiera que puedan afectar al mismo, podran ser consultados en su Area Privada https//oficinavirtual.eniplenitude.es Igualmente, en caso de
renovacion de su contrato, los precios seran publicados en su Area Privada y podran ser consultados a través de nuestro Servicio de Atencién al Cliente
en el N.2de teléfono 900373763.

Referencia del contrato de acceso: 000802653110 (I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A)

Entidad bancaria: CAJA R. DE EXTREMADURA, S.C.C.

Datos bancarios: ES93 3009 0058 03 235388**** Tipo de pago: Domiciliacion bancaria

Cadigo unificado de punto de suministro CUPS: ES0021000042200660BGOF

Atencion al cliente y reclamaciones: 900373763 clientes@eniplenitude.es

Averias y Urgencias distribuidora: I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A: 900171171

Direccién postal reclamaciones Eni Plenitude Iberia, SL: Avda. Albert Einstein n®20, 39011 Santander (Cantabria)

Comision Nacional de los Mercados y la Competencia: Alcala 47,28014, Madrid - www.cnmc.es

Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia: Madera 8, 28004, Madrid - www.idae.es

Organismo competente de la Comunidad Auténoma: consultar en www.eniplenitude.es/autoridades-competentes/
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@ETALLE FACTURA

Facturacion por potencia contratada:

Periodo P1 (01/08/2023 - 31/08/2023): 20,0000 kW * 0,0492676 €/kW dia * 31 dias 30,5459 €
Periodo P2 (01/08/2023 - 31/08/2023): 20,0000 kW * 0,0435585 €/kW dia * 31 dias 27,0063 €
Periodo P3 (01/08/2023 - 31/08/2023): 20,0000 kW * 0,0219237 €/kW dia * 31 dias 13,5927 €
Periodo P4 (01/08/2023 - 31/08/2023): 20,0000 kW * 0,0264492 €/kW dia * 31 dias 16,3985 €
Periodo P5 (01/08/2023 - 31/08/2023): 20,0000 kW * 0,0239252 €/kW dia * 31 dias 14,8336 €
Periodo P6 (01/08/2023 - 31/08/2023): 20,0000 kW * 0,0219208 €/kW dia * 31 dias 13,5909 €
Facturacion por energia consumida:
Importe por peaje de acceso:
Periodo P3 (01/08/2023 - 31/08/2023): 1.750,0000 kWh * 0,006382 €/kWh 11,1685 €
Periodo P4 (01/08/2023 - 31/08/2023): 1.102,0000 kWh * 0,004645 €/kWh 5,1188 €
Periodo P6 (01/08/2023 - 31/08/2023): 1.240,0000 kWh * 0,000412 €/kWh 0,5109 €
Importe por cargos del sistema eléctrico:
Periodo P3 (01/08/2023 - 31/08/2023): 1.750,0000 kWh * 0,009788 €/kWh 17,1290 €
Periodo P4 (01/08/2023 - 31/08/2023): 1.102,0000 kWh * 0,004894 €/kWh 53932 €
Periodo P6 (01/08/2023 - 31/08/2023): 1.240,0000 kWh * 0,001958 €/kWh 2,4279 €
Importe por coste de la energia:
Periodo P3 (01/08/2023 - 31/08/2023): 1.750,0000 kWh * 0,148320 €/kWh 259,5600 €
Periodo P4 (01/08/2023 - 31/08/2023): 1.102,0000 kWh * 0,142669 €/kWh 157,2212 €
Periodo P6 (01/08/2023 - 31/08/2023): 1.240,0000 kWh * 0,148607 €/kWh 184,2727 €
Subtotal 758,7701 €

Impuesto de electricidad: Impuesto especial al tipo de 0,50% sobre el producto de facturacién de la electricidad suministrada

Impuesto electricidad (758,7701 * 0,50%) 3,7939 €

Alquiler de equipos de medida y control: Precio establecido que se paga por el alquiler de equipos de medida y control.

Alquiler de equipos de medida y control (31 dias * 0,197919 €/dia) 6,1355 €
Subtotal otros conceptos 9,9294 €
Base imponible 768,70 €
Impuestos:

IVA General (21%) 21,00 % s/768,70 € 161,43 €
TOTAL IMPORTE FACTURA 930,13 €

Precios de los términos de peaje de acceso publicados en la Resolucién de 15 de diciembre de 2022, de la Comisiéon Nacional de los Mercados y la
Competencia, por la que se establecen los valores de los peajes de acceso a las redes de transporte y distribucion de electricidad de aplicacién a partir del 1 de
enero de 2023.

Precio de los cargos del sistema eléctrico publicados en la Orden TED/1312/2022, de 23 de diciembre, por la que se establecen los precios de los cargos del
sistema eléctrico de aplicacién a partir del 1 de enero de 2023.

Precio de los equipos de medida y control establecidos en la Orden ITC/3860/2007, de 28 de diciembre, o normativa que le sustituya.

Descuento asociado al ahorro de cargos establecido en el RDL 06/2022 de 29 de marzo: -157,10€

Potencia maxima demandada por afio movil: P1 15876 / P2 16544 / P3 14178 /P4 12907 / P5 10815/ P6 16290. Consumo medio de los consumidores en su
mismo cédigo postal: 430,17 kWh.

Desglose de los importes regulados facturados por potencia contratada:

PEAJES DE ACCESO: P1:17,4406€; P2: 17,0537€; P3: 4,5037€; P4: 3,9122€; P5: 2,3473€; P6: 2,3473¢€;

CARGOS DEL SISTEMA ELECTRICO: P1:6,3108€; P2: 3,1581€; P3:2,2945€; P4: 2,2945€; P5: 2,2945€; P6: 1,0518¢€;

En virtud del Real Decreto-ley 17/2021, de 14 de septiembre, el impuesto especial sobre la electricidad aplicable a su factura se encuentra reducido del
5,11269632% al 0,5%.
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MAXIMETROS

PERIODO HORARIO DESDE HASTA LECTURA POTENCIA
MAXIMETRO P1 01/08/2023 31/08/2023 0 kW
MAXIMETRO P2 01/08/2023 31/08/2023 0 kW
MAXIMETRO P3 01/08/2023 31/08/2023 13.97 kW
MAXIMETRO P4 01/08/2023 31/08/2023 13.57 kW
MAXIMETRO P5 01/08/2023 31/08/2023 0 kW
MAXIMETRO P6 01/08/2023 31/08/2023 10.27 kW
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Informacion sobre tu electricidad

Es imposible distinguir si la electricidad que llega a tu hogar proviene o no de una fuente 100% renovable, pero si es posible garantizar el origen de la
produccién de energia que consumes y Plenitude posee la certificacion de Garantia de Origen (GdO), un mecanismo de la Comisién Nacional de los
Mercados y la Competencia que asegura que el suministro de tu electricidad es 100% renovable.

A estos efectos se proporciona el desglose de la mezcla de tecnologias de produccidn nacional para asi comparar los porcentajes del promedio nacional con
los correspondientes a la energia vendida por Plenitude.

Origen de la electricidad

Mezcla de Produccion en el sistema eléctrico espafiol 2022 Vb b Bt

ot Origen Plenitude sistema eléctrico
ras no o
Nuclear renovables 5,2% espaiol
20.7% Renovables
,7% 42,3% 0 9
Renovable 100% 42,3%
Fuel/Gas Cogenelta.cién.de Alta 0% 21%
1,1% Eficiencia
Carbé CC Gas Natural 0% 25,7%
aroon
2,9% Carbén 0% 2,9%
10, 0,
cc Gzass l;l;tural Cogeneracién de Fuel/Gas 0% 1,1%
P Alta Eficiencia 2,1% Nuclear 0% 20,7%
Otras no renovables 0% 5,2%

Mezcla Plenitude 2022

Renovables
100%

Impacto Medioambiental

El impacto ambiental de tu electricidad depende de las fuentes energéticas utilizadas para su generacion. En una escala de A a G, donde A indica el minimo
impacto ambiental y G el maximo, el valor medio del impacto ambiental de su electricidad es el A.

Emisiones de CO: equivalente Residuos radiactivos Alta Actividad
Plenitude Plenitude

Menos didxido de carbono ‘ % Menos residuos radioactivos ‘ ;‘&

B plenitude B plenitude
Media Nacional Media Nacional
162 452

Mas dioxido de carbono Mas residuos radioactivos
Contenido de carbono Residuos Radioactivos
g/kWh 0 ug/kWh 0

Mas informacién sobre el origen de su electricidad en https://gdo.cnmc.es/

En Eni Plenitude Iberia S.L. tratamos la informacion que nos facilita con el fin de prestarles el servicio solicitado y realizar su facturacion. Los datos proporcionados se conservaran mientras se mantenga la relacion
comercial o durante el tiempo necesario para cumplir con las obligaciones legales y atender las posibles responsabilidades que pudieran derivar del cumplimiento de la finalidad para la que los datos fueron recabados.
Los datos no se cederan a terceros salvo en los casos en que exista una obligacion legal. Usted tiene derecho a obtener informacién sobre si en Eni Plenitude Iberia S.L. estamos tratando sus datos personales, por lo
que puede ejercer sus derechos de acceso, rectificacion, supresion y portabilidad de datos y oposicién y limitacion a su tratamiento en la direccidn de correo electrénico lopd@eniplenitude.es, adjuntando copia de

su DNI o documento equivalente. Asimismo, y especialmente si considera que no ha obtenido satisfaccion plena en el ejercicio de sus derechos, podra presentar una reclamacién ante la autoridad nacional de control
dirigiéndose a estos efectos a la Agencia Espafiola de Proteccién de Datos, C/ Jorge Juan, 6 — 28001 Madrid.

Asimismo, una vez obtenida su autorizacion trataremos sus datos para ofrecerle por cualquier medio (teléfono, correo postal, correo electrénico u otro medio electrénico equivalente) productos y servicios relacionados
con los contratados y fidelizarle como cliente tanto de Plenitude, como de empresas del mismo Grupo empresarial de Plenitude (a efectos del articulo 42 del Cédigo de Comercio), Grupo Eni Plenitude S.p.A Societa
Benefit.



Factura electricidad
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[ | porte factura electricidad: 592,43 €

ESTACION ITV VEGA BAJA S.A.

CALLE CR NACIONAL 340 KM 294
DATOS DE LA FACTURA DE ELECTRICIDAD 03370 REDOVAN, Alicante/Alacant

N° Factura FELEC2400498384

Fecha emision factura: 6 de agosto de 2024
Periodo de facturacion: De 16/07/2024 al 31/07/2024

Fecha de cargol/fecha limite de pago 13/08/2024

FACTURA RESUMEN

Potencia 26,79 € (Sin IVA)
Energia 385,50 €
Cargos 50,50 €
Impuesto Eléctrico 23,66 €
Alquiler 3,16 €
M Alquiler
W Cargos
Energia
B Impuesto Eléctrico
Potencia
Impuesto aplicado 21,00 % 102,82 €
TOTAL IMPORTE FACTURA 592,43 €
Datos del contrato Numero factura origen:
Titular: ESTACION ITV VEGA BAJA S.A. CIE/NIF: A03105632
Direccién Fiscal: CALLE CR NACIONAL 340 KM 294, 03370, REDOVAN, Alicante/Alacant
Direccion de suministro: CALLE POLIGONO VICENTE ANTOLINOS 16 Luz 30140 SANTOMERA (Murcia)
Tipo de contrato: Anual Tarifa de grupo: ROCK BASE TE1
Tipo de contador:
Facturacion con tarifa promedio del periodo de facturacion N° de contador:: 0166308212
Peaje de acceso: 3.0TD Potencia contratada: P1 17,000 P2 17,000 P3 17,000 P4 17,000 P5 17,000 P6 20,000
Referencia del contrato de suministro (TOTALENERGIES ELECTRICIDAD Y GAS ESPANA, S.A.): 295967
Referencia del contrato de acceso (i-DE Redes Eléctricas Inteligentes): 802653110
Web Distribuidora: https://www.i-de.es/
Fecha final contrato: 16 de julio de 2025 Fecha emision factura: 6 de agosto de 2024
La resolucidn del contrato anterior a esta fecha supondra la aplicacion de una penalizacién segun lo establecido en las condiciones generales del contrato
Cadigo unificado de punto de suministro(CUPS): ES0021000042200660BG
Observaciones: Segun BOE 28 de Marzo de 2021. La nueva estructura de peajes ya vigente, entr6 en vigor el 01/06/2021.
Atencion al cliente (TOTALENERGIES ELECTRICIDAD Y Averias y urgencias (i-DE Redes Eléctricas Inteligentes):

GAS ESPANA, S.A.): 900926676 900171171

Aplicacion de tarifas peaje de acceso a partir de 1 de Enero segun orden IET / 2735 / 2015. Para periodos de facturacion comprendidos entre dos tarifas de
acceso distintas se aplica la media ponderada de los precios.

Forma de pago: DOMICILIADO Estandar (7 dias) Entidad bancaria: Caja R. de Extremadura, S.C.C.13/08/2024
N° de cuenta: ES933009005803235388***

Ribera del Loira, 46. Edificio 2, 22 planta - 28042 Madrid - Espafia
T +34 900 926 676 - atencionalcliente@totalenergies.com - totalenergies.es.
TotalEnergies Electricidad y Gas Espaiia, S.A.U. CIF.: A87803862

Atencion al cliente : 900926676

TOTALENERGIES ELECTRICIDAD Y GAS ESPANA, S.A.U. | Calle Ribera del Loira, 46 - 28042 Madrid, Espafa | Registro Mercantil de Madrid Tomo 35905, Libro 0, Folio 100, Seccién 8, Hoja M-645101, Inscripcion 1, C.I.F. A87803862



Destino del importe de la factura

El destino del importe de su factura, 592,43 €, es el siguiente:
Impuestos:
Alquiler Contador:
Energia:

Cargos:

Peajes de Transporte y

Distribucion:

Cargos

126,43¢ [l

3,16€
354,99€

50,50€ -

57,30€

Informacién de consumo eléctrico

ACTIVA
Fecha 15/07/2024 31/07/2024 REAL
N° contador: 0166308212
P1 53.300 54.402 1.102
P2 109.533 110.313 780
P3 25.654 25.654 0
P4 28.416 28.416 0
P5 35.932 35.932 0
P6 50.593 51.476 883

Anterior
15/07/2024

7.560
14.462
2.774
4.470
4.699
1.130

HISTORIAL DE CONSUMOS

2800

2400

2000

1600

1200

800

400

oo 24

172,81 kWh
162,65 kWh
2.765,00 kWh

Su consumo medio diario en el periodo facturado ha sido de
Su consumo medio diario en los ultimos 14 meses ha sido de
Su consumo acumulado del ultimo afio ha sido de

Potencias méaximas demandadas en el ultimo afio:
P1: 15,876 P2: 16,728
P4: 14,726 P5: 14,273

P3: 13,966
P6: 17,053

kWh Extra** = MAXIMETRO EXCESOS

Consumo || |

REAL

REACTIVA

Actual
31/07/2024

7.736 176 0,00 14,99 0,00
14.581 119 0,00 16,24 0,00
2.774 0 0,00 0,00 0,00
4.470 0 0,00 0,00 0,00
4.699 0 0,00 0,00 0,00
1.156 26 0,00 12,95 0,00

* Para confirmar que el consumo esta bien facturado, introduzca los datos de consumo en el periodo, fechas de lectura y potencia contratada en la Comision

Nacional de los mercados y la Competencia (www.cnmc.es).

**La informacién de la columna en el cuadro de lecturas "KWh extra" se debe a la no adaptacion del equipo de medida por la distribuidora.

Detalle de la factura
Término Potencia Tarifa Acceso
P1 17,000 kW x 16 Dias x 0,03278096 €/kW dia
P2 17,000 kW x 16 Dias x 0,02100493 €/kW dia
P3 17,000 kW x 16 Dias x 0,00903671 €/kW dia
P4 17,000 kW x 16 Dias x 0,00762783 €/kW dia
P5 17,000 kW x 16 Dias x 0,00255310 €/kW dia
P6 20,000 kW x 16 Dias x 0,00255310 €/kW dia
Término Potencia
P1 17,000 kW x 16 Dias x 0,003643 €/kW dia
P2 17,000 kW x 16 Dias x 0,003643 €/kW dia
P3 17,000 kW x 16 Dias x 0,003643 €/kW dia
P4 17,000 kW x 16 Dias x 0,003643 €/kW dia
P5 17,000 kW x 16 Dias x 0,003643 €/kW dia
P6 20,000 kW x 16 Dias x 0,003643 €/kW dia
Término Cargos Potencia Acceso
P1 17,000 kW x 16 Dias x 0,01015087 €/kW dia
P2 17,000 kW x 16 Dias x 0,00507987 €/kW dia
P3 17,000 kW x 16 Dias x 0,00369064 €/kW dia
P4 17,000 kW x 16 Dias x 0,00369064 €/kW dia
P5 17,000 kW x 16 Dias x 0,00369064 €/kW dia
P6 20,000 kW x 16 Dias x 0,00169181 €/kW dia
Término Energia Tarifa Acceso
P1 1102 kWh x 0,02397400 €/kWh
P2 780 kWh x 0,01282000 €/kWh
P6 883 kWh x 0,00023400 €/kWh
Término Cargos Energia Acceso
P1 1102 kWh x 0,02446900 €/kWh
P2 780 kWh x 0,01811800 €/kWh
P6 883 kWh x 0,00195800 €/kWh
Término Energia Variable
P1 1102 kWh x 0,131615 €/kWh
P2 780 kWh x 0,120295 €/kWh
P6 883 kWh x 0,124575 €/kWh
Impuesto Electricidad
5,1 % sobre 462,79 €
Alquiler Equipo Distribuidora
Alquiler Equipo Distribuidora

Ribera del Loira, 46. Edificio 2, 22 planta - 28042 Madrid - Espafia

T +34 900 926 676 - atencionalcliente@totalenergies.com - totalenergies.es.

TotalEnergies Electricidad y Gas Espaiia, S.A.U. CIF.: A87803862

8,92 €
5,71€
2,46 €
2,07 €
0,69 €
0,82 €

0,99 €
0,99 €
0,99 €
0,99 €
0,99 €
117 €

2,76 €
1,38 €
1,00 €
1,00 €
1,00 €
0,54 €

26,42 €
10,00 €
0,21 €

26,96 €
14,13 €
1,73 €

145,04 €
93,83 €
110,00 €

23,66 €

3,16 €

Atencion al cliente : 900926676

TOTALENERGIES ELECTRICIDAD Y GAS ESPANA, S.A.U. | Calle Ribera del Loira, 46 - 28042 Madrid, Espafa | Registro Mercantil de Madrid Tomo 35905, Libro 0, Folio 100, Seccién 8, Hoja M-645101, Inscripcion 1, C.I.F. A87803862



Base Imponible 489,61 €
Impuesto IVA 21% sobre 489,61 102,82 €

Total importe factura: 592,43€

Origen e impacto ambiental de la electricidad

El impacto ambiental de su electricidad depende de las fuentes energéticas utilizadas para su generacién. En una escala de A a G donde A
indica el minimo impacto ambiental y G el maximo y que por el valor medio nacional correspondiente al nivel D, la energia comercializada por
TOTALENERGIES ELECTRICIDAD Y GAS ESPANA, S.A. tiene los siguientes valores:

Origen de la electricidad de su comercializadora del ultimo afio Impacto ambiental de su comercializadora del tltimo afio

TOTAL ENERGIES ELECTRICIDAD Y GAS ESPANA S.A.U.
La letra 'A' corresponde al minimo impacto ambiental, la 'D' a la media de

Otras no renovables generacién nacional y la 'G' al maximo impacto ambiental.
Renovable

Emisiones de CO2 equivalente Residuos Radioactivos Alta Actividad

TOTAL ENERGIES ELECTRICIDAD Y GAS ESPANA, TOTAL ENERGIES ELECTRICIDAD Y GAS ESPANA, S.A.U.

S.AU.

Nuclear
Carbon A 4
Cogen. Alta Eficiencia B 4 B 4
Fuel/Gas
CC Gas Natural
TOTAL ENERGIES Mix gen.
ELECTRICIDAD Y : «
GAS ESPARA, S.A.U.
Renovable 27.4% 50.8% C
Cogen. Alta Eficiencia 2,6% 2,6% - - "
Emisiones C02 eq. (g/kWh) 197 Residuos Radioactivos (ug/kWh) 735

CC Gas Natural 27,4% 18,3% . . i i

MediaNacional (g/kWh) 121 MediaNacional (ug/kWh) 512
Carboén 4,4% 1,5%
Fuel/Gas 1.7% 1,2% 3 .
— TR T Mas informacion sobre el origen de su
Otras no renovables 6.4% 4.7% electricidad en https://gdo.cnmc.es/

Accede al Comparador de la CNMC

=

Se aplica la actualizacion de la aportacién al Fondo Nacional de la Eficiencia Energética (FNEE), definido en la Orden TED/296/2023. Esta aportacion para el afio 2023 es de 0,498€/MWh, y
la aplicada en el contrato era de 0,264€/MWh, correspondiente al afio 2022.

Se aplica la actualizacién de la aportacién al Fondo Nacional de la Eficiencia Energética (FNEE), definido en la Orden TED/268/2024. Esta aportacion para el afio 2024 es de 0,975€/MWh, y
la aplicada en el 2023 era de 0,498€/MWh

En virtud del RD-ley 8/2023, de 27 de diciembre, el Impuesto Especial sobre la Electricidad aplicable a tu factura se modifica del 0,5% al 2,5%

El consumo medio de tu mismo cédigo postal en julio del 2024 ha sido de 279,45 kWh.

Ribera del Loira, 46. Edificio 2, 22 planta - 28042 Madrid - Espafia
T +34 900 926 676 - atencionalcliente@totalenergies.com - totalenergies.es.
TotalEnergies Electricidad y Gas Espaiia, S.A.U. CIF.: A87803862

Atencion al cliente : 900926676

TOTALENERGIES ELECTRICIDAD Y GAS ESPANA, S.A.U. | Calle Ribera del Loira, 46 - 28042 Madrid, Espafa | Registro Mercantil de Madrid Tomo 35905, Libro 0, Folio 100, Seccién 8, Hoja M-645101, Inscripcion 1, C.I.F. A87803862
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im plenitude

Eni Plenitude Iberia, SL
CIF: B39793294
Domicilio social: Avda. Albert Einstein n°20, 39011 Santander (Cantabria)

FACTURA RESUMEN

DATOS DE FACTURA DE ELECTRICIDAD

IMPORTE FACTURA:
N2 de factura: F24ES-01266652
Periodo de consumo: 01/05/2024 a 31/05/2024
Fecha de factura : 10/06/2024

Fecha de cargo: 17/06/2024

502,54 €

Por potencia contratada: 99,81 €

Por energia consumida: 294,43 € ESTACION ITV VEGA BAJA SA

Impuesto electricidad: 14,98 € CARRETERA NACIONAL 340 N°KM 691
Alquiler equipos de medida y control: 6,12 € 03370 REDOVAN. ALICANTE

Impuesto aplicado: 87,20 € ’

TOTAL IMPORTE FACTURA 502,54 €

¢Son correctos sus datos personales?
Puede actualizarlos online en su Oficina Virtual de la web entrando en
https://eniplenitude.es/

INFORMACION DEL CONSUMO ELECTRICO

Consumo en el
periodo P6

Consumo en el
periodo P5

Consumo en el
periodo P4

Consumo en el
periodo P3

Consumo en el
periodo P2

Consumo en el

N° contador: 0166308212 .
periodo P1

Lectura anterior (Telegestion)

52.345,00 kWh 108.807,00 kWh 24.217,00 kWh 25.895,00 kWh 34.888,00 kWh 46.342,00 kWh

(30-04-2024)
(Lgef_t;sr:g‘;t:f' (Telegestion) 52.34500 kWh  108.807,00 kWh  24.217,00 kWh 27.325,00 kWh 35.932,00 kWh 48.050,00 kWh
Consumo 0,00 kWh 0,00 kWh 0,00 kWh 1.430,00 kWh 1.044,00 kWh 1.708,00 kWh
en el periodo

E00D

Su consumo medio diario en el periodo facturado ha sido de 0,29 €
Su consumo medio diario en los ultimos 14 meses ha sido de 0,94 €

Su consumo acumulado del dltimo afio ha sido de 45.758,00 kWh A000
1 I I I
]

23 AG023 SEF23 OCT23 NOWVZ3I D23 ENEZ4  FEBZ4 MARZ4  ABRZ4

DATOS DEL CONTRATO: 23300015915

Titular: D/Diia ESTACION ITV VEGA BAJA SA NIF: A03105632

Direccion de suministro: CARRETERA Poli E (P.I.VICENTE ANTOLINOS-SECTO N°16, SANTOMERA, (MURCIA)

Peaje de acceso: 3.0TD Potencia contratada P1: 17,000 kW P2: 17,000 kW P3: 17,000 kW P4: 17,000 kW P5: 17,000 kW P6: 20,000 kW

Referencia del contrato de suministro: Eni Plenitude Iberia, SL

Fecha de finalizacion del contrato: 04/07/2024. Contrato sujeto a penalizacién por resolucién anticipada antes del plazo indicado conforme a las condiciones generales del mismo.
Informacion actualizada sobre su contrato: Se le informa que toda la informacién sobre las modificaciones de precios de su contrato, asi como cualesquiera que puedan afectar al
mismo, podran ser consultados en su Area Privada https:/oficinavirtual.eniplenitude.es Igualmente, en caso de renovacién de su contrato, los precios seran publicados en su Area
Privada y podréan ser consultados a través de nuestro Servicio de Atencién al Cliente en el N.° de teléfono 900373763.

Referencia del contrato de acceso: 000802653110 (I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A)

Entidad bancaria: CAJA R. DE EXTREMADURA, S.C.C.

Datos bancarios: ES93 3009 0058 03 235388**** Tipo de pago: Domiciliacion bancaria

Cadigo unificado de punto de suministro CUPS: ES0021000042200660BGOF

Atencion al cliente y reclamaciones: 900373763 clientes@eniplenitude.es

Averias y Urgencias distribuidora: |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A: 900171171

Direccion postal reclamaciones Eni Plenitude Iberia, SL: Avda. Albert Einstein n°20, 39011 Santander (Cantabria)

Procedimientos de resolucion alternativa de conflictos Nuestra entidad se encuentra adherida a Confianza Online (Asociacién sin &nimo de lucro), inscrita en el Registro Nacional
de Asociaciones Grupo 1, Seccién 1, nimero nacional 594400, CIF G85804011, Calle de Velazquez 126, 4°-1, 28006, Madrid (Espafia). Para mas informacién:
www.confianzaonline.es 0 913091347. Asimismo, te recordamos que puedes acceder a la plataforma de resolucion de litigios en linea de la Unién Europea siguiendo este enlace:
https://ec.europa.eu/consumers/odr/main/?event=main.home2.show

Comision Nacional de los Mercados y la Competencia: Alcala 47, 28014, Madrid - www.cnmc.es
Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia: Madera 8, 28004, Madrid - www.idae.es
Organismo competente de la Comunidad Auténoma: consultar en www.eniplenitude.es/autoridades-competentes/
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DETALLE FACTURA

Facturacion por potencia contratada:

Periodo P1 (01/05/2024 - 31/05/2024): 17,0000 kW * 0,0539089 €/kW dia * 31 dias 28,41 €
Periodo P2 (01/05/2024 - 31/05/2024): 17,0000 kW * 0,0370588 €/kW dia * 31 dias 19,53 €
Periodo P3 (01/05/2024 - 31/05/2024): 17,0000 kW * 0,0236812 €/kW dia * 31 dias 12,48 €
Periodo P4 (01/05/2024 - 31/05/2024): 17,0000 kW * 0,0277419 €/kW dia * 31 dias 14,62 €
Periodo P5 (01/05/2024 - 31/05/2024): 17,0000 kW * 0,0226755 €/kW dia * 31 dias 11,95€
Periodo P6 (01/05/2024 - 31/05/2024): 20,0000 kW * 0,0206774 €/kW dia * 31 dias 12,82 €
Facturacion por energia consumida:
Importe por peaje de acceso:
Periodo P4 (01/05/2024 - 31/05/2024): 1.430,0000 kWh * 0,005495 €/kWh 7,86 €
Periodo P5 (01/05/2024 - 31/05/2024): 1.044,0000 kWh * 0,000424 €/kWh 0,44 €
Periodo P6 (01/05/2024 - 31/05/2024): 1.708,0000 kWh * 0,000234 €/kWh 0,40 €
Importe por cargos del sistema eléctrico:
Periodo P4 (01/05/2024 - 31/05/2024): 1.430,0000 kWh * 0,004894 €/kWh 7,00 €
Periodo P5 (01/05/2024 - 31/05/2024): 1.044,0000 kWh * 0,003137 €/kWh 3,28 €
Periodo P6 (01/05/2024 - 31/05/2024): 1.708,0000 kWh * 0,001958 €/kWh 3,34 €
Importe por coste de la energia:
Periodo P4 (01/05/2024 - 31/05/2024): 1.430,0000 kWh * 0,058581 €/kWh 83,77 €
Periodo P5 (01/05/2024 - 31/05/2024): 1.044,0000 kWh * 0,058209 €/kWh 60,77 €
Periodo P6 (01/05/2024 - 31/05/2024): 1.708,0000 kWh * 0,074688 €/kWh 127,57 €
Subtotal 394,24 €

Impuesto de electricidad: Impuesto especial al tipo de 3,80% sobre el producto de facturacién de la electricidad suministrada

Impuesto electricidad (394,2400 * 3,80%) 1498 €

Alquiler de equipos de medida y control: Precio establecido que se paga por el alquiler de equipos de medida y control.

Alquiler de equipos de medida y control (31 dias * 0,197419 €/dia) 6,12 €
Subtotal otros conceptos 21,10 €
Base imponible 41534 €
Impuestos:

IVA General (21%) 21,00 % s/415,34 € 87,20 €
TOTAL IMPORTE FACTURA 502,54 €

Precios de los términos de peaje de acceso publicados en la Resolucién de 15 de diciembre de 2022, de la Comisién Nacional de los Mercados y la
Competencia, por la que se establecen los valores de los peajes de acceso a las redes de transporte y distribucion de electricidad de aplicacién a partir del 1 de
enero de 2023.

Precio de los cargos del sistema eléctrico publicados en la Orden TED/1312/2022, de 23 de diciembre, por la que se establecen los precios de los cargos del
sistema eléctrico de aplicacién a partir del 1 de enero de 2023.

Precio de los equipos de medida y control establecidos en la Orden ITC/3860/2007, de 28 de diciembre, o normativa que le sustituya.

Descuento asociado al ahorro de cargos establecido en el RDL 06/2022 de 29 de marzo: -158,85€

Potencia maxima demandada por afio movil: P1 15876 /P2 16728 /P3 14178 /P4 13571 / P5 11308 / P6 17053. Consumo medio de los consumidores en su
mismo cédigo postal: 231,31 kWh.

Desglose de los importes regulados facturados por potencia contratada:

PEAJES DE ACCESO: P1:17,2800€; P2: 11,0700€; P3: 4,7600€; P4: 4,0200€; P5: 1,3500€; P6: 1,5800%€;

CARGOS DEL SISTEMA ELECTRICO: P1:5,3500€; P2: 2,6800€; P3: 1,9400€; P4: 1,9400€; P5: 1,9400€; P6: 1,0500¢€;

En virtud del Real Decreto-ley 8/2023, de 27 de diciembre, el impuesto especial sobre la electricidad aplicable a su factura se encuentra reducido del
5,11269632% al 3.8%.
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MAXIMETROS

PERIODO HORARIO DESDE HASTA LECTURA POTENCIA
MAXIMETRO P1 01/05/2024 31/05/2024 0 kW
MAXIMETRO P2 01/05/2024 31/05/2024 0 kW
MAXIMETRO P3 01/05/2024 31/05/2024 0 kW
MAXIMETRO P4 01/05/2024 31/05/2024 11.44 kKW
MAXIMETRO P5 01/05/2024 31/05/2024 14.27 kW
MAXIMETRO P6 01/05/2024 31/05/2024 10.12 kW
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Informacion sobre tu electricidad

Es imposible distinguir si la electricidad que llega a tu hogar proviene o no de una fuente 100% renovable, pero si es posible garantizar el origen de la
produccién de energia que consumes y Plenitude posee la certificacion de Garantia de Origen (GdO), un mecanismo de la Comisién Nacional de los
Mercados y la Competencia que asegura que el suministro de tu electricidad es 100% renovable.

A estos efectos se proporciona el desglose de la mezcla de tecnologias de produccidn nacional para asi comparar los porcentajes del promedio nacional con
los correspondientes a la energia vendida por Plenitude.

Origen de la electricidad

Mezcla de Produccion en el sistema eléctrico espafiol 2022 Vb b Bt

ot Origen Plenitude sistema eléctrico
ras no o
Nuclear renovables 5,2% espaiol
20.7% Renovables
,7% 42,3% 0 9
Renovable 100% 42,3%
Fuel/Gas Cogenelta.cién.de Alta 0% 21%
1,1% Eficiencia
Carbé CC Gas Natural 0% 25,7%
aroon
2,9% Carbén 0% 2,9%
10, 0,
cc Gzass l;l;tural Cogeneracién de Fuel/Gas 0% 1,1%
P Alta Eficiencia 2,1% Nuclear 0% 20,7%
Otras no renovables 0% 5,2%

Mezcla Plenitude 2022

Renovables
100%

Impacto Medioambiental

El impacto ambiental de tu electricidad depende de las fuentes energéticas utilizadas para su generacion. En una escala de A a G, donde A indica el minimo
impacto ambiental y G el maximo, el valor medio del impacto ambiental de su electricidad es el A.

Emisiones de CO: equivalente Residuos radiactivos Alta Actividad
Plenitude Plenitude

Menos didxido de carbono ‘ % Menos residuos radioactivos ‘ ;‘&

B plenitude B plenitude
Media Nacional Media Nacional
162 452

Mas dioxido de carbono Mas residuos radioactivos
Contenido de carbono Residuos Radioactivos
g/kWh 0 ug/kWh 0

Mas informacién sobre el origen de su electricidad en https://gdo.cnmc.es/

En Eni Plenitude Iberia S.L. tratamos la informacion que nos facilita con el fin de prestarles el servicio solicitado y realizar su facturacion. Los datos proporcionados se conservaran mientras se mantenga la relacion
comercial o durante el tiempo necesario para cumplir con las obligaciones legales y atender las posibles responsabilidades que pudieran derivar del cumplimiento de la finalidad para la que los datos fueron recabados.
Los datos no se cederan a terceros salvo en los casos en que exista una obligacion legal. Usted tiene derecho a obtener informacién sobre si en Eni Plenitude Iberia S.L. estamos tratando sus datos personales, por lo
que puede ejercer sus derechos de acceso, rectificacion, supresion y portabilidad de datos y oposicién y limitacion a su tratamiento en la direccidn de correo electrénico lopd@eniplenitude.es, adjuntando copia de

su DNI o documento equivalente. Asimismo, y especialmente si considera que no ha obtenido satisfaccion plena en el ejercicio de sus derechos, podra presentar una reclamacién ante la autoridad nacional de control
dirigiéndose a estos efectos a la Agencia Espafiola de Proteccién de Datos, C/ Jorge Juan, 6 — 28001 Madrid.

Asimismo, una vez obtenida su autorizacion trataremos sus datos para ofrecerle por cualquier medio (teléfono, correo postal, correo electrénico u otro medio electrénico equivalente) productos y servicios relacionados
con los contratados y fidelizarle como cliente tanto de Plenitude, como de empresas del mismo Grupo empresarial de Plenitude (a efectos del articulo 42 del Cédigo de Comercio), Grupo Eni Plenitude S.p.A Societa
Benefit.
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