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Resumen

Personalmente siento una gran preocupacion por el cambio climético y los efectos que
este esta provocando en nuestra sociedad, debido a esto y que la preocupacion se
esta generalizando y empieza a ser una preocupacion global he decidido enfocar mi
trabajo de final de carrera en la energia solar fotovoltaica. Podemos considerar la
energia solar fotovoltaica en Espafia como un método de transicién energética muy
eficaz ya que disponemos de un abundante recurso solar.

Este proyecto se enfocara en el disefio de una instalacién solar fotovoltaica aislada en
una pequefa casa rural en la localidad de Yeste (Albacete). Esta ubicaciéon es muy
buena para la realizacion de una instalacion de este tipo ya que tenemos una
incidencia solar alta.

Diseflaremos una instalacion solar fotovoltaica que dispondra de un banco de baterias
y un grupo electrégeno como apoyo auxiliar de la instalacién en caso de baja
produccion de los paneles solares por una mala climatologia. También disefiaremos un
sistema de ACS para poder abastecer a la casa de agua caliente.

La instalacién de la planta solar se realizaré en la cubierta superior de la vivienda y el
equipo de ACS lo colocaremos en el tejado colindante con la vivienda. En el garaje
ubicado en la planta inferior de la casa colocaremos los componentes de la instalacién
como son el regulador de carga, baterias etc. Esto nos facilitara la realizacion de la
instalacion ya que colocando una canaleta en la fachada podremos llevar hasta el
garaje todos los elementos necesarios para realizar la instalacion tanto de cables de
los paneles fotovoltaicos como de tubo para el agua equipo de ACS.

Palabras clave: Instalacion solar fotovoltaica aislada, ACS, autoconsumo.
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.Generalidades.
1.1.1. Objetivo del proyecto.

El objetivo del presente proyecto es el dimensionamiento de una
instalacion fotovoltaica aislada con el proposito de proporcionar energia
eléctrica a una vivienda rural, aislada de la red eléctrica. Se adapta esta
solucién debido a la complejidad técnica y alto coste de llevar la red
eléctrica hasta esta vivienda.

La ocupacion de esta casa esta principalmente dirigida a fines de semana
y festivos, pero también hay casos ocasionales en los que puede estar
ocupada por varios meses continuos.

Una meta fundamental es proporcionar una solucién sostenible y eficiente
gue permita satisfacer las necesidades energéticas de la vivienda sin
afectar al ecosistema idilico en el que se encuentra esta vivienda.

Para el correcto dimensionado de esta instalacién se ha realizado una
prevision de consumo y se ha estimado que era necesaria una planta
fotovoltaica de 3300W. Esta instalacion contara con un banco de baterias
y estara apoyada por un grupo electrégeno para evitar posibles cortes en
caso de varios dias seguidos de climatologia desfavorable.

Como complemento a esta instalacidén se instalara también un sistema de
agua caliente sanitaria (ACS) para abastecer de la cantidad necesaria de
agua para el uso diario de la casa.

1.1.2. Alcance del proyecto.

El alcance de este proyecto es la utilizacién de la energia solar tanto para
la generacion de electricidad como para abastecer de agua caliente
sanitaria necesaria. Esta instalacion la realizaremos aislada de la red
eléctrica, por lo que realizaremos un pequefio sobredimensionamiento
para poder evitar asi cortes de electricidad en épocas en las que la
radiacion solar sea menor. También dispondremos de un grupo
electrégeno por si a pesar de este sobredimensionamiento nos quedamos
sin electricidad.

Para poder conseguir todo lo mencionado anteriormente realizaremos el
célculo y dimensionamiento de todos los equipos necesarios para el
correcto funcionamiento de la instalacién, asi como un estudio de la
irradiacion solar en la zona.

Tenemos en cuenta ya antes de realizar este proyecto que nos vamos a
encontrar con un gran problema, el banco de baterias ya que



consideramos que sera un elemento caro y el cual necesitara un
mantenimiento elevado en nuestra instalacion.

1.1.3. Emplazamiento de la instalacion.

Esta vivienda se encuentra situada en una pequefia aldea llamada La
Tejera, dentro del término municipal de Yeste, en la provincia de Albacete.

Latitud: 38°23°14" N
Longitud: 202525 W
Altura: 1026m

Para mas detalle ver plano nimero 1 de situacion y emplazamiento.
1.1.4. Descripcién de lainstalacion.

La instalacion se realizard en una casa rural que dispone de cuatro
plantas.

La planta que consideraremos baja y la cual es utilizada como garaje sera
donde en un principio instalaremos el banco de baterias, regulador,
inversor y grupo electrégeno de la instalacion.

La planta primera y segunda se consideran estancias de la vivienda.

La tercera planta esta compuesta por una terraza que es donde
instalaremos nuestro campo fotovoltaico.

Si aun después de la instalacion del campo fotovoltaico disponemos de
espacio para la colocacion del equipo de ACS este se colocaré en la
misma terraza, sino podemos utilizar el tejado de las escaleras de subida.
Otra opcion seria utilizar el tejado colindante que es del mismo
propietario.



1.1.5. Normativa aplicable

-Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del sector eléctrico.

-Reglamento eléctrico de baja tension. RD 842/2002, de 2 de agosto, por
el que se aprueba el reglamento electrénico para baja tension.

-Real decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

-Real decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdmicas de autoconsumo de
energia eléctrica.

-Real decreto 15/2018, de 5 octubre, de medidas urgentes para la
transicion energética y la proteccion de los consumidores.

-Real decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

-Real decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades
de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccién con
autoconsumo.

-Ley 7/2022, de 29 de julio, de medidas para la agilizacion administrativa
de los proyectos de energias renovables en Castilla La Mancha.

-Real decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
-Ley 31/1997, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborables.
-Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

-Ley 2/2020, de 7 de febrero, de evaluacién ambiental de Castilla La
Mancha

1.2.Componentes de la instalacion.
1.2.1. Relacién componentes de la instalacion fotovoltaica.

Nuestra instalacion fotovoltaica serd como la representada en la siguiente

L

Generador
Inversor /\
C
Paneles Contro!ador asa
solares
corga
Banco de baterias
imagen:



Los paneles fotovoltaicos captaran la energia solar y la convertiran en
corriente continua, esta pasara al regulador de carga el cual la distribuye
adecuadamente al banco de baterias protegiendo estas ultimas de
sobrecargas y sobredescargas. El banco de baterias sera el encargado de
almacenar la energia producida por los paneles fotovoltaicos para su uso
posterior.

El siguiente componente que entra en funcionamiento es el inversor el
cual recogera la energia directamente de los paneles fotovoltaicos o del
banco de baterias si fuese necesario, convirtiendo la corriente continua en
corriente alterna la cual ya puede ser utilizada en todos los componentes
eléctricos de la casa.

Como componente de respaldo dispondremos de un grupo electrégeno el
cual suministrara energia cuando la producida por los paneles
fotovoltaicos y la almacenada ene | banco de baterias no sea suficiente
para cubrir la demanda energética.

1.2.2. Componentes de la instalacion fotovoltaica
1.2.2.1. Modulos fotovoltaicos

Para esta vivienda nos decantamos por la utilizacion de paneles
fotovoltaicos monocristalinos ya que el espacio que disponemos en
la terraza superior no es muy grande y estos paneles nos aportan un
mayor rendimiento frente a los otros tipos de placas solares, aunque
el precio pueda ser algo mayor. Otros aspectos a tener en cuenta
para la utilizacion de estos paneles es que disponen de una mayor
vida util, una menor degradacion y un mayor rendimiento en
condiciones de poca luz, este ultimo un factor a tener en cuenta
debido a la climatologia de la zona.

Utilizaremos un moédulo fotovoltaico de la marca Artesa A-550M de
550W

Marca




1.2.2.2. Estructura soporte médulos fotovoltaicos

Para la estructura de los modulos fotovoltaicos partimos de una
bancada que realizamos en el muro de la terraza que tiene forma de
U y cerramos con un tubo de 100x100x6mm, obteniendo asi una
estructura rectangular cerrada donde apoyaremos los modulos
fotovoltaicos.

Para conseguir la inclinacion deseada realizamos 3 escuadras de
tubo 60x60x4mm que soldaremos a nuestra base rectangular y
uniros entre si estas escuadras, para conseguir asi una estructura
donde apoyar nuestros modulos fotovoltaicos.

El material que elegiremos para realizar esta estructura es acero
galvanizado que nos proporciona una buena resistencia estructural,
resistencia a la corrosion y un bajo costo.

1.2.2.3. Regulador de carga

Este elemento es el encargado de controlar los procesos de cargar y
descarga de la bateria. Debe evitar la sobrecarga de la bateria, es
decir una vez que la bateria alcanza el 100% de carga esta no debe
seguir cargandose, también impide la sobre descarga de la bateria
en los periodos de luz solar insuficiente. Esto aumenta la vida util de
la bateria.

Elegiremos un regulador de carga de la marca Victron Energy,
modelo MPPT 250/100.

I vicon snemy

SmartSolor charge controlier @
MPPT 250 1100 - Tr VE.Can

AMArPECERD %

Controlador de carga SmartSolar
MPPT 250/100-Tr-VE.Can
con pantalla conectable opcional

1.2.2.4. Baterias

El banco de baterias tiene un papel crucial en una instalacion aislada
ya que es el encargado de suministrar energia cuando los paneles
no estan en funcionamiento como durante la noche y dias nublados.



Este es un elemento muy caro de la instalacién por lo que debemos
realizar una correcta configuracion para optimizar su vida util y
utilizar la profundidad de carga recomendada en nuestro caso sera
del 60%.

Utilizaremos 12 vasos de baterias conectados en serie, modelo
OPZS Solar 1650.

1.2.2.5. Inversor

El inversor de nuestra instalacion fotovoltaica sera el encargado de
convertir la corriente continua de las baterias a 24V en corriente
alterna a 230V y una frecuencia de 50Hz.

En nuestra instalacion utilizaremos un inversor cargador ya que
gueremos que cuando las baterias lleguen a su profundidad de carga
recomendad estas se vuelvan a cargar, ayudandonos si fuera
necesario de un grupo electrégeno.

Utilizaremos el inversor de la marca Victron Energy modelo
24/5000/120.

MultiPlus
241




1.2.2.6. Grupo electrogeno

Instalaremos un grupo electrogeno para asegurarnos el correcto
funcionamiento de la instalacion los dias de poca generacion solar,
ya sea por condiciones meteorolégicas adversas, durante la noche o
momentos de alta demanda energética.

Escogeremos un generador diésel ya que tiene un mejor arranque en
frio que un generador gasolina y tiene menos fallos después de un
periodo largo de poco uso.

También nos interesa que este generador arranque automaticamente
en caso de tener poca carga en las baterias.

El grupo electrégeno seleccionado es el BlackStone SGB 8500 D-ES
FP de 6Kw de potencia.

PR

A

La ubicacién del Grupo electrogeno sera en la cochera de la parte
inferior de la vivienda. Se adaptara una zona junto a la ventana de la
cochera para realizar una correcta ventilacién del espacio.

Una de las ventajas del grupo electrégeno escogido es que es
silencioso por lo que no hara falta la instalacién de ningun silenciador
ni insonorizar la zona de instalacion de este.

1.2.3. Instalacion de colectores solares para agua caliente sanitaria.

La instalacion de un panel solar térmico para Agua Caliente Sanitaria
(ACS) es una solucion eficiente y sostenible para reducir el consumo de
energia convencional en el hogar.

La energia solar es una fuente inagotable y limpia, al utilizar este tipo de
colectores para produccion de ACS se reduce significativamente la
emisién de gases de efecto invernadero.



Para nuestra instalacion hemos seleccionado un equipo completo de la
marca Manaut, el modelo de 160 l‘tms/mz,

.
[ 1

Como la cubierta de nuestra vivienda se queda practicamente llena con la
instalacion de los médulos fotovoltaicos e instalar este equipo también en

la cubierta puede generar sombras sobre los otros médulos realizaremos

la instalacion de este en otro lugar.

La instalacion de este equipo se realizara en el tejado colindante a la
vivienda que tiene orientacion sur y una inclinacion de unos 40°
aproximadamente, por lo que nos vendra bien para colocar directamente
el equipo en el tejado sin necesidad de un soporte.

Esta disposicion también nos viene bien a la hora de realizar las
conexiones del tubo con las antiguas de la vivienda ya que estas se
encontraban en el garaje de esta y pasando una canaleta por la fachada
de la vivienda podemos unir facilmente el equipo con la conexién antigua
de calefaccion de la vivienda.



2. CALCULOS JUSTIFICADOS.
2.1. Estimacién de consumo.

Para la estimacion del consumo de la vivienda tendremos en cuenta el dia
mas desfavorable.

Debemos tener en cuenta que para invierno esta vivienda dispone de un
sistema de calefaccion integrado en la chimenea y que mediante turbinas
calienta las habitaciones de la planta superior. En verano encontraremos el
consumo mas alto ya que se prevé el uso de aparatos de aire acondicionado.

En la siguiente tabla estimo el consumo en un dia de verano, teniendo en
cuenta la situacion mas desfavorable:

W ~ Potencia | Numerode | Potencianominal |UsoDiario| Energiadiaria
P nominal (w) equipos total (w) (h) (wh/dia)

lluminacion

cochera 10 2 20 1 20
lluminacion salon 10 1 10 5 50
lluminacidn cocina 8 1 8 4 32
lluminacion

habitacion 1 5 1 5 2 10
lluminacion

habitacion 2 5 1 5 2 10
lluminacion pasillo 5 1 5 1 5
lluminacidn bafio 5 1 5 1 5
lluminacion

escaleras 1 5 2 10 1 10
lluminacion

escaleras 2 5 1 5 1 5
lluminacion

exterior 5 2 10 10 100
Televisor 100 1 100 5 500
Nevera 125 1 125 6 750
Extractor 150 1 150 0,5 75
Microondas 800 1 800 0,5 400
Aire acondicionado 1500 1 1500 1,5 2250
Lavadora 600 1 600 1 600




Potencia total
instalada

TOTAL

2.2.

2.3.

2.4,

Orientacién de los paneles.

Como la casa esta perfectamente alineada con los puntos cardinales, los
paneles los alinearemos hacia el sur para que asi siempre les den los rayos
del sol y maximizamos la produccion.

Por lo tanto, usaremos un angulo de azimut de 0° (a=0°)

Angulo de inclinacion de los paneles.

Para el céalculo del angulo de inclinacion de los paneles tendremos en cuenta
el periodo anual donde tenemos una menor produccién para hacer frente a la
demanda, esto se producira en invierno.
Utilizaremos la siguiente formula:

Angulo de inclinacion (B) = Latitud + 15
Teniendo en cuenta que la latitud de la vivienda es de 38°

B =38+ 15 =53¢

Utilizaremos un $=50° para simplificar la construccion.

Radiacion incidente.

Con los datos de la orientacion de los paneles e inclinacion de estos obtenidos
anteriormente ahora vamos a obtener el mes mas desfavorable de radiacion
solar en nuestra instalacion.

Para este calculo utilizaremos la base de datos de la web PVGIS, con una
inclinacion fija de =50° y orientacion a=0°.

Irradiacién para inclinacién 502 kw/m2*dia

Enero 4,467
Febrero 6,015
Marzo 4,235
Abril 4,69
Mayo 5,713
Junio 6,2
Julio 6,12
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Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

6,699
5,849
6,043
4,577
4,18

Segun lo obtenido nuestro mes mas desfavorable sera diciembre por lo que
nuestro sistema lo dimensionaremos para este mes.

Por lo que nuestro valor de hora de sol pico para el mes de diciembre

(HSP)=4.18.

2.5. Céalculo de perdidas.

Para el céalculo de las perdidas, tanto por orientacion e inclinacion como por

sombras debemos cumplir lo indicado en el CTE-DBHEA4.

Tanto las perdidas por orientacion e inclinacion como las perdidas por sombras

deben ser inferiores a las indicadas en la siguiente tabla:

Tabla 2.3 Pérdidas limite

Caso Orientacion Sombras Total

e inclinacion
General 10 % 10 % 15 %
Superposicion de captadores 20 % 15 % 30 %
Integracién arquitecténica de captadores 40 % 20 % 50 %

Para nuestra instalacion estariamos en el caso general ya que vamos a
aprovechar la superficie de la terraza superior para colocar las placas

fotovoltaicas.

2.5.1. Pérdidas por orientacién e inclinacion.

Para el calculo de estas pérdidas utilizaremos el angulo de orientacién

calculado anteriormente (a=0°) y el angulo de inclinacién también

calculado anteriormente (3=50°).

Una vez tenemos claros nuestros angulos de trabajo iremos al grafico del
angulo de acimut, donde graficamente obtendremos nuestras perdidas.
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Aprovechamiento

100%

95% - 100%
90% - 95%
80% -90%
70% - 80%
60% - 70%
50% - 60%
40% - 50%
30% -40%
<30%

Angulo de i
inclinacion (p)

®
x Angulo de acimut (a) »

Graficamente obtenemos que para nuestros valores caemos dentro de
la superficie con un aprovechamiento entre el 90%-95%.

Debemos tener en cuenta que esta figura se utiliza para una latitud de
41° por lo tanto debemos realizar una conversion ya que nuestra
instalacion se encuentra a una latitud de 38°.

Para esta conversion debemos tener en cuenta que la inclinacion
maxima es de 60° y la inclinacion minima es de 7° para seguir
permaneciendo dentro de los limites con este aprovechamiento.

Bmax = Bmaxa1e — (412 — Latitud) = 602 — (412 — 382) = 57°

Bimin = Pminare — (412 — Latitud) = 7¢ — (41° — 382) = 7°

Por lo tanto, nuestra inclinacion sigue estando dentro de los limites de
inclinacion para poder estar por debajo del 10% de perdidas limites que
nos exigen.

2.5.2. Pérdidas por sombras.

Como para nuestro caso la instalacién se colocara en la terraza superior
de una vivienda y no existen edificios ni obstaculos naturales préximos
mas altos que nuestra instalaciéon que puedan generar sombras
consideramos que las perdidas por sombras seran del 0%
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2.6. Rendimiento global de la instalacion.

En este apartado vamos a tener en cuenta las posibles pérdidas que se
puedan tener en los equipos de nuestra instalacion fotovoltaica y asi poder
compensarlas aumentando la energia de nuestros consumos.

Para esto utilizaremos la siguiente formula:

K, * N
Py

R=(1-K,—K.—K, —K,) *(1— )

K, = Coeficiente de pérdidas por rendimiento en el acumulador.

K,= Fraccion de energia que se pierde por autodescarga.

K.= Pérdidas por el rendimiento del inversor.

K,= Pérdidas por el controlador de carga.

K,= Otras pérdidas no consideradas anteriormente.

N= Numero de dias de autonomia para asegurar un servicio sin carga.
P,;= Profundidad maxima de descarga admisible.

Para acumuladores nuevos sin descargas intensas K, = 0.05

Para baterias estacionarias K, = 0.005

Nuestro inversor tiene un rendimiento del 95% K, = 0.05

Para un controlador de carga eficiente K, = 0.1

Como no se tiene en cuenta perdidas en cableado y equipos K,,=0.15
Para una bateria descargada hasta el 60% P; = 0.6

Para una vivienda de fines de semana N=3

0.005 * 5

R=(1—0.05—0.05—0.1—0.15)*(1— 06

) = 0.6337

Tras este calculo obtenemos un rendimiento para nuestra instalacion de
63.37%

2.7. Céalculo de componentes de la instalacion.
2.7.1. Calculo del numero de paneles.

Para calcular el nimero de paneles fotovoltaicos que necesitamos en
nuestra instalacion primero debemos calcular la energia diaria necesaria
gue deben suministrar los paneles para eso dividimos nuestro consumo
diario estimado entre el rendimiento de la instalacion

Wh
=7609.28 —

Energia diaria producida por los paneles = 06337 dia

Nuestro HSP=4.18 para el mes de diciembre que es el mas desfavorable

La tensién de nuestro sistema fotovoltaico sera de 24V ya que no puede
ser inferior al Vnom de nuestra placa fotovoltaica.

Las caracteristicas de nuestro panel fotovoltaico las detallamos en a
siguiente tabla:
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Ahora procedemos a calcular la energia diaria que produce un panel
fotovoltaico, para ello multiplicamos la intensidad a maxima potencia del
panel fotovoltaico por HSP.

Energia producida al dia por un panel fotovoltaico = I, * HSP

) ) 54°'84Ah
=13"12%4'18 = —————
panel * dia

Colocaremos todos nuestros paneles fotovoltaicos en paralelo ya que la
tension de nuestro sistema es la misma que la tension a la que trabaja la
placa fotovoltaica, por lo tanto, no es necesario colocar paneles en serie.

Para calcular el nimero de paneles necesarios en paralelo dividimos la
energia que necesita nuestro sistema entre la tensién de nuestro sistema
y esto lo dividimos entre la energia que nos produce un panel:

760928
24

N d l lelo =
umero de paneles en paralelo Y

= 578 = 6 paneles

Potencia en el campo fotovoltaico = 6 * 550 = 3300W
Intensidad de corriente del campo fotovoltaico = 6 * 13'12 = 78724

Esta intensidad seria la que tenemos a la salida del campo fotovoltaico.

2.7.2. Distancia entre paneles.

Debemos tener en cuenta que debe haber una distancia minima entre las
filas de los paneles fotovoltaicos para que no se provoquen sombras entre
ellas. Este calculo lo realizaremos segun lo estipulado por el IDAE.
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Las dimensiones de nuestro panel fotovoltaico es de 2279 x 1134 mm, por
lo que por trigonometria basica calcularemos la h de nuestros paneles
para un angulo de inclinacién de 50°:

h
sen(SO) = m

h =1745'81mm

Para el calculo de d partimos de la ecuacién d=h*k donde k es un valor
adimensional y utilizaremos la siguiente tabla para obtenerlo:

Latitud 29¢ 37¢ 392 412 43¢ 45¢2
k 1,6 2,246 2,475 2,747 3,078 3,487

Como nuestra latitud es de 38° y es un valor que no esta contemplado en
la tabla realizaremos una interpolacion entre los valores de 37° y 39°.

37° 380 390
2'246 X 2475

Utilizando la calculadora cientifica obtenemos que x=2"3605
Por lo tanto, al aplicar la formula obtenemos que:

d = 1745’81 * 2.3605 = 4120°98mm

Llegamos a la conclusién de que no es viable respetar esa distancia entre
paneles para que no se generen sombras entre estos, esta era nuestra
idea principal para poner los paneles en 2 finas y dejar asi un espacio
libre que se pudiera aprovechar en la terraza.

Como nuestra terraza dispones de 7000mm de longitud y nuestros
paneles todos en una misma fila ocupan 6804mm procederemos a
colocarlos de esta forma.

De esta forma los paneles no nos generaran sombras entre si ni
tendremos ningln obstaculo que nos genere sombras.

2.7.3. Estructura soporte paneles fotovoltaicos.

Partimos de que la terraza dispone de un pequefio muro de unos 800mm
de altura a todo alrededor de esta y unos 100mm de grosor suficiente
para poder anclar correctamente toda la estructura. Colocaremos un
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travesafo horizontal para unir de punta a punta la terraza en el lado
donde los paneles no apoyan sobre el muro de esta y asi colocar encima
la sujecion de los paneles.

Barajando la opcién de comprar una estructura para los soportes nos
damos cuenta que es dificil encontrar una que se ajuste a nuestros 502 de
inclinacién y que sea econdmica por lo que la mejor opcion es fabricar la
nuestra propia para ajustarla lo maximo a los requisitos de la instalacion.

Ver plano numero 3 de la estructura de los paneles fotovoltaicos.

2.7.4. Célculo del regulador de carga.

Disefiamos el regulador de carga con un factor de seguridad del 10% para
que asi no trabaje a la intensidad limite que soporta.

La tension de nuestro sistema es de 24V.
La intensidad de corriente del campo fotovoltaico es de 78 72A, le
aplicamos el 10% de seguridad 86 59A.

Elegimos un regulador de carga victron energy 250/100.

-~ MPP 50/ 1

24V
100A

~

El voltaje de este regulador concuerda con el de nuestro sistema y la
intensidad es superior también.

2.7.5. Célculo de baterias.

Para el calculo de nuestras baterias debemos tener en cuenta que
nuestro banco de baterias debe tener un voltaje de 24V ya que es el
voltaje a el que va a trabajar nuestro sistema fotovoltaico.

Para poder seleccionar correctamente la bateria de nuestro sistema
fotovoltaico necesitamos calcular la capacidad de esta mediante la
siguiente formula:

consumo * dias de autonomia

I idad de bateria =
apaciaad ae paieria profundidad de descarga

Nuestro sistema tiene un consumo de 760928 %
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Tenemos ya definidos anteriormente 3 dias de autonomia

Para el tipo de bateria que vamos a usar tenemos una profundidad de
descarga del 60%

760928
75 *3

= 1585"26Ah
06

Capacidad de baterias =

Para dimensionar el banco de bateria que necesitaremos para cubrir la
demanda de nuestra instalacion utilizaremos 12 vasos de 2V cada uno del
modelo OPZS Solar 1650 con las siguientes caracteristicas:

1650A
2V

Conectaremos los 12 vasos en serie para asi conseguir el voltaje con el
que trabajamos en nuestro sistema fotovoltaico de 24V.

2.7.6. Calculo de inversor.

Para el calculo de nuestro inversor debemos tener en cuenta la potencia
total instalada en la casa, en este caso seria de 3358W a la cual le
aplicaremos un coeficiente de seguridad del 20%.

La potencia de nuestra instalacion sera de 4029 6W.

Como nuestro banco de baterias estara a 24V necesitamos encontrar un
inversor que trabaje este voltaje.

Por lo tanto, seleccionaremos el inversor de la marca vitron energy
modelo 24/5000/120.

2.7.7. Célculo del grupo electrégeno.

Para seleccionar correctamente un grupo electrégeno para nuestra
instalacion debemos tener en cuenta que nuestra instalacion tiene una
demanda energética de 4°82Wh.

Teniendo en cuenta el consumo diario que tiene nuestra instalacion y los
posibles picos de potencia que se pueden generar por algunos
componentes de la instalacion debemos seleccionar un grupo electrégeno
de minimo 6kw de potencia.

Por estos motivos hemos seleccionado el generador BlackStone SGB
8500 D-ES FP de 6Kw de potencia.
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2.7.8. Calculo de la seccion del cableado.

Vamos a proceder a realizar el calculo de la seccién de cable que
utilizaremos en nuestra instalacion en los diferentes tramos de esta.
Para realizar este calculo partiremos de la siguiente ecuacion:

S an 2% L1
(mm) = S av
Para poder utilizar esta formula partimos de que vamos a utilizar cables
de cobre
L= Longitud del cable(m).
I= Intensidad (A).
K= Conductividad del cobre (~——).
Qxmm

AV= Caida de tension.

- Paneles solares — Regulador de carga
Este sera el tramo mas largo que tendremos en nuestra instalaciéon ya
que iremos desde los paneles solares que se encuentran en la
cubierta de la vivienda hasta el regulador de carga que se encuentra
en la cochera de esta.

L=10m
I=78"72A
— m
K—56mmm2
Segun la normativa la maxima caida de tension para este tramo es de
un 3%.
AV=24*0"03=0.72V
Stmm?) = 227072 _ 3 04mm?
=T 072 mm

- Regulador de carga — Baterias

L=2m
I=78"72A
_ m

K=56——73
Segun la normativa la maxima caida de tensién para este tramo es de
un 1%.
AV=24*0"01=0.24V

Smm?) = 22257872 _ 53 g3 mm?

T = T se w024 mm

- Baterias - Inversor
L=2m
E @ — 13994

K=56——

Qxmm?2
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Segun la normativa la maxima caida de tension para este tramo es de
un 1%.

AV=24*0"01=0.24V
2% 2%1399

2) — — 2
S(mm?) = c6 1024 41.63mm
Grupo electrégeno - Inversor
L=2m
1= 222 — 2504
24
_ m
K=56——:3

Segun la normativa la maxima caida de tension para este tramo es de

un 1%.
AV=24*0"01=0.24V

2% 2 %250
S(mm?) =

— 2
T6x 0724 74.4mm

Utilizando el reglamento ITC-BT-19 obtendremos la siguiente tabla:

Tabla 1. Intensidades admisibles (A) al aire 40°C. N° de conductores con carga y naturaleza

del aislamiento
AT — Conductores aislados eo [ 3 [ 2x | 3x | 2x Z =1
rubos eoapotrados cn PVC | PVC | XLPE| XLPE!
’ {paredes aislantes ° o |
A2 r— Cables multiconductores| x| 2x x| 2 ! T
‘ % l en tubos empowradas en | PVC | PVC XLPE | XLPE| | |
4! paredes aislantes o | o | |
| 1 i g | | EPR|EPR| |
B Conductares aislados en | T <3 v 1
1 tubos™en montaje super- e | Ve | XLPE | XLPE|
‘ ficial 0 empotrados en ‘ 0 °
- N = ! ! i EPR | EPR
B2 Cables multiconductores x [ 2x | | 3 x
i ('\“ en tubas®en montaje su- PVC | PVC | XLPE XLPE
5& perficial 0 emprotradas o | o
| i en obea EPR EPR
C Cables multiconductores] 3x 2 | x 2%
k directamente sobre ks | PC | PVC XLPE | XLPE
pared® | \
‘ o o
= EPR | EPR
E Cables multiconductores 3x | & Ix 2x
'E;\ 3l aare libre ! Distancia o PV | PVC | XLPE| XLPE
& 'la pared no inferior a { 0 o
i 03D EPR | EPR
F T ) Cables unpolares en | 3x x i
P contacto mutuc® Distan. PVC XLPE
i cia a la pared no inferior °
‘abDv = EFR"
G ® Cables unspolares scpa- 3x 3x
a;} rados minimo D* ‘ | PVCH XLPE
iWes | ! E:n
mm? 213145 6 71 819[110]11
i3 m| s, 0 (EX T I T 0 A =]
23 1516 | s ks | 2 | 9| W
4 20|23 || 2w 27| | 3| | @
o 31w | w2 6| » W o | s
10 % e |u 0| 2 | 0| @ | %
i s|la|x|2 el »| - | 80 | i | 108 l
7 5 106 | e | 23 | 166
Cobre 3 7 | s6 | o6 | vos | oo | 11 | 3t | s | 1sa | 206 |
50 o0 13 Jur | s | o3 | aas | ase | oazs | aes | 250
70 190 | 160 | 17 | sk | 202 | 228 | 264 | 32
95 180 | 14 | 200 [ 2% | 245 | 27 | 296 | 33
120 208 | 225 | 240 | 267 | 284 | 3id | 3am | 433
150 ‘ 236 | 260 | 278 | 310 | 33k | J&3 | 40s [ 28
185 | 28 | 207 | 307 | 34 | 386 | 415 | e6¢ | 601
240 { ‘ s 350 | 34 | 419 | 455 | 450 | ss2 | 70
00 L1360 ] 408 | 423 | k4 | 524 | 565 | 680 | 31
1) A partir de 25 mm? de seccion.
2) Incluyendo canales para instalaciones -canaletas- y conductos de seccion no circular.
3) O en bandeja no perforada.
4) O en bandeja perforada.
5) D es el didmetro del cable,
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Basandonos en esta tabla sacaremos las secciones normalizadas de
nuestros cables y comprobaremos que se cumplen las intensidades
maximas admisibles.

- Paneles solares — Regulador de carga
Los cables utilizados para este tramo seran aislados en tubos en
montaje superficial o empotrados en obra y dispondran de aislamiento
XLPE.
Segun normativa la seccion normalizada del cable sera de 2x50mm?.

- Regulador de carga — Baterias
Los cables utilizados para este tramo seran aislados en tubos en
montaje superficial o empotrados en obra y dispondran de aislamiento
XLPE.
Segun normativa la seccion normalizada del cable serd de 2x25mm?.

- Baterias - Inversor
Los cables utilizados para este tramo seran aislados en tubos en
montaje superficial o empotrados en obra y dispondran de aislamiento
XLPE.
Segun normativa la seccion normalizada del cable serd de 2x50mm?.

- Grupo electrégeno - Inversor
Los cables utilizados para este tramo seran aislados en tubos en
montaje superficial o empotrados en obra y dispondran de aislamiento
XLPE.
Segun normativa la seccion normalizada del cable sera de 2x95mm?.

2.7.9. Calculo de sistema de agua caliente sanitaria (ACS).

Para seleccionar el sistema de agua caliente sanitaria debemos tener en
cuenta dos cosas, el consumo estimado por persona y dia de agua
caliente y el nimero de habitantes de la casa.

En nuestro caso la casa no estara ocupada por mas de 4 personas en
condiciones normales y estimamos que cada persona gasta al dia 30 litros
de agua caliente por lo que nuestro consumo de agua caliente es de 120
litros al dia.

Para abastecer esta necesidad consideramos que el equipo Manaut de
1601”5”’5/m2 cumple con los requisitos de nuestra instalacion.

La idea principal para colocar este equipo era sobre el pequefio tejado de
la subida a la cubierta. Después de valorar esta idea hemos tenido que
desecharla ya que la pendiente de este tejado es de solo 15° y con las
dimensiones de este equipo que son las siguientes:
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Considero que al elevar el equipo para conseguir la inclinacion ideal para
maximo rendimiento del panel generare sombras en el campo fotovoltaico,
las cuales quiero evitar.

Por lo tanto, este equipo lo colocaremos en el tejado colindante al sur con
la vivienda, ya que es del mismo propietario, la altura del tejado es
aproximadamente la misma que la de la cubierta de la casa y la
inclinacién de este es aproximadamente 40°, por lo que con los mismos
soportes que trae el equipo de fabrica podriamos colocarlo.
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3. PLANOS

3.1. Plano de situacion y emplazamiento.
3.2. Plano cubierta.

3.3. Plano soportes moédulos fotovoltaicos.
3.4. Plano ubicacién colector térmico ACS.
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4. PLIEGO DE CONDICIONES.

4.1

4.2.

4.3

.Objeto.

El objetivo de este pliego de condiciones es determinar las condiciones
minimas que debera cumplir la instalacion fotovoltaica de suministro y montaje
del equipo, por lo tanto, esta sera una guia para los trabajadores. De esta
manera aseguramos que la instalaciéon cumpla con las calidades propuestas.

Es importante también que se cumplan los rendimientos evaluados para esta
instalacion una vez finalizada.

Generalidades.

Este pliego de condiciones se puede aplicar a una instalacién solar
fotovoltaica aislada de red y a un equipo de paneles térmicos solares para
agua caliente sanitaria (ACS).

En este pliego sigue la normativa indicada en el Real Decreto 842/2002, de 2
de agosto, por el que se aprueba el reglamento electrénico para baja tension
(B.O.E. de 18-09-2002) como también el Cadigo Técnico de la Edificacion
(CTE)

.Definiciones.
4.3.1. Radiacion solar.

- Radiacion solar: Energia procedente del sol en forma de ondas
electromagnéticas.

- lIrradiancia: Densidad de potencia incidente en una superficie o la
energia incidente en una superficie por unidad de tiempo y unidad de

.. . K
superficie. Se mide en m—"'z’
- lIrradiacion: Energia incidente en una superficie por unidad de

superficie y a lo largo de un cierto periodo de tiempo. Se mide en
MJ]  Kwh
m2 m2’

4.3.2. Generadores fotovoltaicos.

- Célula solar o fotovoltaica: Dispositivo que transforma la energia solar
en energia eléctrica.

- Mdbdulo fotovoltaico: Conjunto de células solares interconectadas entre
si y encapsuladas entre materiales que las protegen de los efectos de
la intemperie.

- Rama fotovoltaica: Subconjunto de mddulos fotovoltaicos
interconectados en serie 0 en asociaciones serie-paralelo, con voltaje
igual a la tension nominal del generador.

- Condiciones estandar de medida (CEM): Condiciones de irradiancia y
temperatura en la célula solar, utilizadas como referencia para
caracterizar células, modulos y generadores fotovoltaicos y definidas
del siguiente modo:
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o Irradiancia: 1000%.
m

o Incidencia normal.

o Temperatura de célula: 25°C.
Potencia méxima del generador (potencia pico): Potencia maxima que
puede entregar el médulo en las (CEM)
TONC: Temperatura de operacién nominal de la célula, definida como
la temperatura que alcanza las células cuando se somete al médulo a

una irradiacién de 800% con distribucion espectral AM 1°5G, la
temperatura ambiente es de 20°C y la velocidad del viento de 1m/s.

4.3.3. Reguladores de carga.

El regulador de carga es el encargado de proteger las baterias frente a
sobrecargas y sobredescargas. El regulador podra no incluir alguna de
estas funciones si existe otro componente del sistema encargado de
realizarlas:

Voltaje de desconexion de las cargas de consumo: Voltaje de la
bateria por debajo del cual se interrumpe el suministro de electricidad
a las cargas de consumo.

Voltaje final de carga: Voltaje de la bateria por encima del cual se
interrumpe la conexion entre el generador fotovoltaico y la bateria o
reduce gradualmente la corriente media entregada por el generador
fotovoltaico.

4.3.4. Acumuladores de plomo-acido.

Un acumulador es una asociacion eléctrica de baterias.

Baterias: Fuente de tensién continta formada por un conjunto de
vasos electroquimicos interconectados.

Vaso: Elemento o celda electroquimica basica que forma parte de la
bateria y cuya tensién nominal es aproximadamente 2V.
Autodescarga: Pérdida de carga de la bateria cuando esta permanece
en circuito abierto.

Profundidad de descarga: Coeficiente entre la carga extraida de una
bateria y su capacidad nominal. Se expresa habitualmente en %.

4.3.5. Inversores.

Un inversor es un convertidor de corriente continua en corriente alterna.

Potencia nominal: Potencia especificada por el fabricante y que el
inversor es capaz de entregar de forma continua.

Capacidad de sobrecarga: Capacidad del inversor para entregar
mayor potencia que la nominal durante ciertos intervalos de tiempo.
Rendimiento del inversor: Relacion entre la potencia de salida y la
potencia de entrada del inversor. Depende de la potencia y de la
temperatura de operacion.
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4.4.Disefio.
4.4.1. Orientacion, inclinacién y sombras.

Las pérdidas de radiacion causadas por una orientacién e inclinacién del
generador distintas a las éptimas y por sombreado en el periodo de
disefio no seran superiores a los valores especificados en la siguiente
tabla:

Tabla 2.3 Pérdidas limite

Caso Orientacion Sombras Total
e inclinacion

General 10 % 10 % 15 %
Superposicién de captadores 20 % 15 % 30 %
Integracién arquitectonica de captadores 40 % 20 % 50 %

En todos los casos se evaluaran las perdidas por orientacién e inclinaciéon
del generador y sombras.

En aquellos casos en los que por razones justificadas no se verifiquen las
condiciones anteriormente detalladas se evaluaran las pérdidas totales de
radiacion, incluyéndose el célculo en la memoria de solicitud.

4.4.2. Dimensionado del sistema.

Independientemente del método de dimensionado utilizado por el
instalador, este documento indica unos célculos minimos justificados que
hay que realizar:

- Se realizara una estimacion del consumo de energia de la vivienda.
Para esta estimacion hemos tenido en cuenta los consumos de
potencia de cada uno de los componentes eléctricos de la instalacion,
asi como el tiempo de uso diario de estos.

- Dependiendo de las necesidades de autonomia del sistema, la
probabilidad de perdida de carga requerida y de cualquier otro factor,
el instalador podra elegir el tamafio del generador y acumulador que
considere.

- Como norma general, la autonomia minima de sistemas con
acumulador sera de 3 dias. En aplicaciones especiales, instalaciones
mixtas edlico-fotovoltaicas, instalaciones con cargador de baterias o
grupo electrégeno de apoyo, etc. Que no cumplan este requisito se
justificara adecuadamente.

- Como norma general, se valorara especialmente el aprovechamiento
energético de la radiacién solar.
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4.5. Componentes y materiales.
4.5.1. Generalidades.

Todas las instalaciones deben cumplir con las exigencias de protecciones
y seguridad de las personas y entre ellas las dispuestas en el Reglamento
de Baja Tension.

Como principio general se debe asegurar como minimo un grado de
aislamiento eléctrico de tipo basico, clase | para equipos y materiales.

Se incluyen todos los elementos necesarios de seguridad para proteger a
las personas frente a contactos directos e indirectos.

Se incluiran todas las protecciones necesarias para proteger a la
instalacion frente a cortocircuitos, sobredescargas y sobretensiones.

Los materiales situados a la intemperie se protegeran contra los agentes
ambientales, en particular contra el efecto de la radiacion solar y la
humedad. Todos los equipos expuestos a la intemperie tendran un grado
minimo de proteccién IP65 y los de interior IP20.

Los equipos electrénicos de la instalacion cumpliran con las directivas
comunitarias de Seguridad Eléctrica y Compatibilidad Electromagnética.

En la memoria se afadira las especificaciones técnicas “fichas técnicas”
de los elementos de la instalacion proporcionadas por el fabricante.

Por motivos de seguridad y operacion de los equipos los indicadores,
etiquetas, etc. de los mismos estaran en alguna de las lenguas espafolas
oficiales del lugar donde se sitda la instalacion.

45.2. M6dulos fotovoltaicos.

Todos los modulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN
61215 para médulos de silicio cristalino, UNE-EN 61646 para modulos
fotovoltaicos de capa delgada, UNE.EN 62108 para médulos de
concentracion, asi como la especificacion UNE-EN 61730-1 y 2 sobre
seguridad en médulos FV. Este requisito se justificara mediante la
presentacion del certificado oficial correspondiente emitido por algin
laboratorio acreditado.

El modulo debe llevar de forma claramente visible e indeleble el modelo,
nombre o logotipo del fabricante y el numero de serie trazable a la fecha
de fabricacién que permita su identificacion individual.

Los modulos deben llevar diodos de derivacién para evitar las posibles
averias de las células y sus circuitos por sombreados parciales y tendran
un grado de proteccion IP65.

Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable.
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Para que un modulo resulte aceptable su potencia maxima y corriente de
cortocircuito reales referidas a condiciones estandar deberan estar
comprendidas en el margen del +5% de los correspondientes valores
nominales de catélogo.

Sera rechazado cualquier modulo que presente defectos de fabricacion,
como roturas o manchas en cualquiera de sus elementos, asi como falta
de alimentacion en las células o burbujas en el encapsulante.

4.5.3. Estructura soporte modulos fotovoltaicos.

Sera necesario todas las estructuras soporte necesarias para montar los
maoédulos con todos los accesorios que se precisen.

La estructura de soporte y el sistema de fijaciéon de mddulos permitiran las
debidas dilataciones térmicas sin transmitir cargas que puedan afectar a
la integridad de los médulos, siguiendo las normas del fabricante.

La estructura soporte de los mddulos ha de resistir con los médulos
instalados las sobrecargas del viento y nieve todo esto de acuerdo con lo
indicado en el Cédigo Técnico de la Edificaciéon (CTE).

La estructura se protegera superficialmente contra la accion de los
agentes ambientales. La realizacion de taladros en la estructura se llevara
a cabo antes de proceder, en su caso, al galvanizado o proteccién de la
misma.

La tornilleria empleada debera ser de acero inoxidable. En el caso de que
la estructura sea galvanizada se admitiran tornillos galvanizados,
exceptuando los de sujecion de los modulos a la misma, que seran de
acero inoxidable.

Si esta construida con perfiles de acero laminado conformado en frio,
cumplirad la Norma MV102 para garantizar todas sus caracteristicas
mecanicas y de composicion quimica.

Si es del tipo galvanizada en caliente, cumplira las Normas UNE 37- 501 y
UNE 37- 508, con un espesor minimo de 80 micras, para eliminar las
necesidades de mantenimiento y prolongar su vida Uutil.

4.5.4. Reguladores de carga.

Las baterias se protegeran contra sobrecargas y sobredescargas. En
general, estas protecciones seran realizadas por el regulador de carga,
aunque dichas funciones podran incorporarse en otros equipos siempre
gue se asegure una proteccién equivalente.

Los reguladores de carga estaran protegidos frente a cortocircuitos en la
linea de consumo.
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El regulador de carga deberia estar protegido contra la posibilidad de
desconexion accidental del acumulador con el generador operando en las
CEM y con cualquier carga. En estas condiciones, el regulador deberia
asegurar ademas de su propia proteccion la de las cargas conectadas.

Las pérdidas de energia diarias causadas por el autoconsumo del
regulador en condiciones normales de operacion deben ser inferiores al 3
% del consumo diario de energia.

Las tensiones de reconexién de sobrecarga y sobredescarga seran
distintas de las de desconexién o bien estaran temporizadas para evitar
oscilaciones desconexion-reconexion.

El regulador de carga debera estar etiqguetado con al menos la siguiente
informacion:

- Tension nominal (V).

- Corriente maxima (A).

- Fabricante (hombre o logotipo) y nUmero de serie.

- Polaridad de terminales y conexiones.

4.5.5. Acumuladores de plomo-acido.

Se recomienda que los acumuladores sean de plomo-acido
preferentemente estacionarias y de placa tubular. No se permitird el uso
de baterias de arranque.

Para asegurar una adecuada recarga de las baterias, la capacidad
nominal del acumulador (en Ah) no excedera en 25 veces la corriente (en
A) de cortocircuito en CEM del generador fotovoltaico. En el caso de que
la capacidad del acumulador elegido sea superior a este valor (por existir
el apoyo de un generador edlico, cargador de baterias, grupo electrégeno,
etc.), se justificara adecuadamente.

La capacidad inicial del acumulador sera superior al 90 % de la capacidad
nominal. En cualquier caso, deberan seguirse las recomendaciones del
fabricante para aquellas baterias que requieran una carga inicial.

La vida del acumulador definida como la correspondiente hasta que su
capacidad residual caiga por debajo del 80 % de su capacidad nominal,
debe ser superior a 1000 ciclos, cuando se descarga el acumulador hasta
una profundidad del 50 % a 20 °C.

El acumulador serd instalado siguiendo las recomendaciones del

fabricante. En cualquier caso, debera asegurarse lo siguiente:

- Elacumulador se situara en un lugar ventilado y con acceso
restringido.

- Se adoptaran las medidas de proteccion necesarias para evitar el
cortocircuito accidental de los terminales del acumulador.

Cada bateria, o vaso, debera estar etiquetado, al menos, con la siguiente
informacion:
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- Tension nominal (V).

- Polaridad de los terminales.

- Capacidad nominal (Ah).

- Fabricante (hombre o logotipo) y numero de serie.

45.6. Inversores.

Los requisitos técnicos de este apartado se aplican a inversores
monofésicos o trifasicos que funcionan como fuente de tension fija. Para
otros tipos de inversores se aseguraran requisitos de calidad
equivalentes.

El inversor sera de onda senoidal pura. Se permitira el uso de inversores
de onda no senoidal si su potencia nominal es inferior a 1 kVA, no
producen dafio a las cargas y aseguran una correcta operacion de éstas.

Los inversores se conectaran a la salida del regulador de carga o en
bornes del acumulador. En este Ultimo caso se asegurara la proteccion del
acumulador frente a sobrecargas y sobredescargas. Estas protecciones
podran estar incorporadas en el propio inversor o se realizaran con un
regulador de carga, en cuyo caso el regulador debe permitir breves
bajadas de tension en el acumulador para asegurar el arranque del
inversor.

El inversor debe asegurar una correcta operacion en todo el margen de
tensiones de entrada permitidas por el sistema.

El inversor serd capaz de entregar la potencia nominal de forma
continuada en el margen de temperatura ambiente especificado por el
fabricante.

El inversor debe arrancar y operar todas las cargas especificadas en la
instalacion, especialmente aquellas que requieren elevadas corrientes de
arranque (TV, motores, etc.) sin interferir en su correcta operacioén ni en el
resto de cargas.

Los inversores estaran protegidos frente a las siguientes situaciones:

- Tension de entrada fuera del margen de operacion.

- Desconexion del acumulador.

- Cortocircuito en la salida de corriente alterna.

- Sobrecargas que excedan la duracién y limites permitidos.

Las pérdidas de energia diaria ocasionadas por el autoconsumo del
inversor seran inferiores al 5 % del consumo diario de energia. Se
recomienda que el inversor tenga un sistema de “stand-by” para reducir
estas pérdidas cuando el inversor trabaja en vacio (sin carga).

Los inversores deberan estar etiquetados con, al menos, la siguiente
informacion: —

- Potencia nominal (VA).
- Tension nominal de entrada (V).
- Tension (V) y frecuencia (Hz) nominales de salida RMS.
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- Fabricante (hombre o logotipo) y numero de serie.
- Polaridad y terminales.

4.5.7. Grupo electrégeno.

El grupo electrégeno debera disponer de:

- Arranque automatico con capacidad minima de 5 kW (potencia a
definir en funcion de las necesidades del cliente).

- Sistema de control de arranque/parada automatico, compatible con el
sistema de generacion fotovoltaica y almacenamiento en baterias.

- Cuadro eléctrico con proteccion diferencial y magnetotérmica.

- Certificacion del equipo conforme a las normativas europeas (CE).

El grupo electrégeno utilizara combustible diésel o gasolina,
preferiblemente diésel por su eficiencia y menor consumo.

El depésito de combustible del grupo electrégeno debera proporcionar
una autonomia minima de 8 horas de funcionamiento continuo a plena
carga.

El nivel de ruido emitido por el grupo electrdgeno no debera superar los
65 dB(A) a 7 metros de distancia en condiciones normales de
funcionamiento.

El grupo electrégeno debe contar con un sistema de refrigeracion por aire
0 por agua, adecuado para garantizar su correcto funcionamiento bajo las
condiciones climaticas del lugar de instalacién.

El sistema de escape debera ser adecuado y garantizar la expulsion
correcta de los gases fuera del recinto donde esté ubicado el grupo
electrégeno. Se instalaran silenciadores adicionales en caso de ser
necesario para mitigar el ruido.

Antes de la puesta en marcha, se verificaran los siguientes puntos:

- Correcta instalacion de todos los componentes.

- Funcionamiento del sistema de arranque automatico.

- Conexién segura al sistema eléctrico de la vivienda.

- Verificacion del nivel sonoro y las emisiones de gases.

- Comprobacion de la integracion con el sistema fotovoltaico y su
operacién coordinada.

La puesta en marcha sera realizada por personal técnico especializado, y
debera entregarse un informe técnico detallado que certifique la correcta
instalacion y funcionamiento del sistema.
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4.5.8. Colectores solares para agua caliente sanitaria.

El sistema contard con colectores solares térmicos planos o de tubos de
vacio, de acuerdo con las necesidades energéticas de la vivienda y las
condiciones climéaticas del lugar de instalacion. Los colectores deberan
tener una eficiencia minima del 70% bajo condiciones estandar.

La superficie de captacion solar estara dimensionada para cubrir al menos
el 70% de la demanda anual de agua caliente sanitaria de la vivienda, en
funcién del nimero de ocupantes y los habitos de consumo. La superficie
de captacion sera de entre 2 m2y 6 m?2 por cada 150-200 litros de ACS
necesarios.

Se instalara un sistema de apoyo para la produccion de ACS en dias con
baja radiacion solar. Este sistema puede consistir en una caldera auxiliar
de gas, eléctrica o de biomasa, que asegurara la produccion de ACS
cuando la radiacion solar no sea suficiente.

El sistema incluira un controlador diferencial de temperatura para
optimizar la transferencia de calor entre los colectores y el depésito de
acumulacion. Este controlador debera gestionar el arranque y parada del
sistema de bombeo y el sistema de apoyo, asegurando el maximo
aprovechamiento de la energia solar disponible.

Las tuberias del circuito primario seran de cobre o acero inoxidable y
deberan estar protegidas con aislamiento térmico adecuado (minimo 19
mm de espesor) para minimizar las pérdidas de calor.

Las tuberias expuestas a la intemperie tendran proteccion contra rayos
UV y estaran disefiadas para soportar condiciones climaticas extremas
(temperaturas bajo cero, radiacion solar intensa).

El sistema debera contar con valvulas de seguridad para evitar
sobrepresiones en el circuito primario y en el acumulador de ACS.

Se instalaran purgadores automaticos para la eliminacion de aire del
circuito y una valvula de seguridad en caso de sobrecalentamiento del
sistema.
Las conexiones eléctricas y los componentes electronicos del sistema
deberan estar debidamente protegidos contra la intemperie (IP65 o
superior).

4.5.9. Cableado.

El cableado cumplira con lo establecido en la legislacién vigente.

Los conductores seran de cobre y tendran la seccién adecuada para
evitar caidas de tension y calentamientos. Concretamente, para cualquier
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condicion de trabajo, los conductores deberan tener la seccion suficiente
para que la caida de tensién sea inferior del 1,5%

Se incluira toda la longitud de cables necesaria (parte continua y/o
alterna) para cada aplicacion concreta, evitando esfuerzos sobre los
elementos de la instalacion y sobre los propios cables.

Los cables del exterior estaran protegidos contra la intemperie
4.5.10. Protecciones y puesta a tierra.

4.6. Recepcidon y pruebas.

El instalador entregara al usuario un documento-albaran en el que conste el
suministro de componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento
de la instalacion. Este documento sera firmado por duplicado por ambas
partes, conservando cada una un ejemplar. Los manuales entregados al
usuario estaran en alguna de las lenguas oficiales espafiolas del lugar del
usuario de la instalacion para facilitar su correcta interpretacion.

Las pruebas a realizar por el instalador, con independencia de lo indicado con
anterioridad en este PCT, seran, como minimo, las siguientes:
- Funcionamiento y puesta en marcha del sistema.
- Prueba de las protecciones del sistema y de las medidas de
seguridad, especialmente las del acumulador.

Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasara a la fase de la
Recepcion Provisional de la Instalacion. El Acta de Recepcién Provisional no se
firmara hasta haber comprobado que el sistema ha funcionado correctamente
durante un minimo de 240 horas seguidas sin interrupciones o paradas
causadas por fallos del sistema suministrado. Ademas, se deben cumplir los
siguientes requisitos:

- Entrega de toda la documentacién requerida en este PCT.

- Retirada de obra de todo el material sobrante.

- Limpieza de las zonas ocupadas con transporte de todos los desechos
a vertedero.

Todos los elementos suministrados, asi como la instalaciéon en su conjunto
estaran protegidos frente a defectos de fabricacién, instalacién o eleccion de
componentes por una garantia de tres afios, salvo para los médulos
fotovoltaicos, para los que la garantia sera de ocho afios contados a partir de la
fecha de la firma del Acta de Recepcién Provisional.
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4.7.Plan de mantenimiento.
4.7.1. Generalidades.

Se realizard un contrato de mantenimiento (preventivo y correctivo), al
menos, de tres afos.

El contrato de mantenimiento de la instalacion incluira las labores de
mantenimiento de todos los elementos de la instalacion aconsejados por
los diferentes fabricantes.

4.7.2. Mantenimiento.

El objeto de este apartado es definir las condiciones generales minimas
gue deben seguirse para el mantenimiento de las instalaciones de energia
solar fotovoltaica aisladas de la red de distribucion eléctrica.

Se definen dos escalones de actuacion para englobar todas las

operaciones necesarias durante la vida util de la instalacion para asegurar

el funcionamiento, aumentar la produccién y prolongar la duracion de la
misma:

- Mantenimiento preventivo: operaciones de inspeccion visual,
verificacién de actuaciones que aplicadas a la instalaciéon se deben
mantener dentro de limites aceptables, las condiciones de
funcionamiento, prestaciones, proteccién y durabilidad de la
instalacion.

- Mantenimiento correctivo: todas las operaciones de sustitucion
necesarias para asegurar que el sistema funciona correctamente
durante su vida util.

Todos los mantenimientos deben ser realizados y revisados por personal
técnico perfectamente cualificado, siempre bajo responsabilidad de la
empresa instaladora. Ademas, todas las operaciones de mantenimiento
gue se realicen quedaran registradas en un libro de mantenimiento.

4 .8. Garantia.
4.8.1. Garantias.

Sin perjuicio de una posible reclamacion a terceros la instalacién sera
reparada de acuerdo con estas condiciones generales si ha sufrido una
averia a causa de un defecto de montaje o de cualquiera de los
componentes siempre que haya sido manipulada correctamente de
acuerdo con lo establecido en el manual de instrucciones.

La garantia se concede a favor del comprador de la instalacion, lo que

debera justificarse debidamente mediante el correspondiente certificado
de garantia con la fecha que se acredite en la entrega de la instalacién.
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4.8.2. Plazos.

El suministrador garantizara la instalacion durante un periodo minimo de
tres anos, para todos los materiales utilizados y el montaje. Para los
mddulos fotovoltaicos, la garantia sera de ocho afios.

Si se interrumpirse la explotacion del sistema por razones de las que es
responsable el suministrador o a reparaciones que haya de realizar para
cumplir las estipulaciones de la garantia el plazo se prolongara por la
duracion total de dichas interrupciones.

4.8.3. Condiciones econdémicas.

En la garantia se debera incluir tanto la reparacion o reposicion de los
componentes y las piezas defectuosas como la mano de obra.

Quedan incluidos los siguientes gastos en la garantia:

- Tiempos de desplazamiento.

- Medios de transporte.

- Amortizacién de vehiculos y herramientas.

- Disponibilidad de otros medios y eventuales portes de recogida y
devolucion de los equipos para su reparacion en los talleres del
fabricante.

4.8.4. Anulacion de la garantia.

La garantia podra anularse en caso de que la reparacién, modificacién o
desmontaje de la instalacion sea por personas ajenas al suministrador o a
los servicios de asistencia técnica no autorizado por el suministrador.

4.8.5. Lugar y tiempo de presentacion.

Cuando el usuario detecte un defecto de funcionamiento en la instalacion
lo comunicara al suministrador. Cuando el suministrador considere que es
un defecto de fabricacién de algin componente lo comunicara al
fabricante.

El suministrador atendera el aviso en un plazo maximo de 48 horas si la
instalacién no funciona o 7 dias si el fallo no afecta al funcionamiento.

Las averias de las instalaciones se repararan en su lugar de ubicacién por
el suministrador. Si la averia de algin componente no pudiera ser
reparada en el domicilio del usuario, el componente deberéa ser enviado al
taller oficial designado por el fabricante por cuenta y a cargo del
suministrador.
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5. PRESUPUESTO.
5.1. Mediciones.

ESTRUCTURA SOPORTE
CODIGO | UND. DESCRIPCION \ CANTIDAD
1 m  Tubo 100x100x6mm acero galvanizado 8
2 m  Tubo 60x60x4mm acero galvanizado 35
3 Und Escuadras de 60x60x4mm acero galvanizado 20
4 Und Tornillo y rosca M10 100
5 h Operario 24
COLECTOR SOLAR
\ CODIGO UND. DESCRIPCION \ CANTIDAD
6 m Tuberia 20
7 Und Codos 14
8 Und Valvuleria 4
9 Und Sujeciones tuberia 30
10 h Operario 24
CABLEADO
CODIGO - ~ DESCRIPCION | CANTIDAD
Cable 2x50mm2 aislamiento XLPE 12
12 m Cable 2x25mm2 aislamiento XLPE 2
13 m Cable 2x95mm2 aislamiento XLPE 2
14 Und Kit de montaje cable 1
15 h Operario 8
EQUIPO

Und Modulo fotovoltaico Artesa A-550M

17 Und Regulador de carga Victron Energy MPPT 250/100 1
18 Und Vaso de bateria OPZS solar 1650 12
19 Und Inversor Victron Energy 24/5000/120 1
20 Und Grupo electrogeno BlackStone SGB 8500 D-ES FP 6Kw 1
21 Und Colector solar Manaut 160l 1
22 h  Operario 30
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5.2.Precios.

Debemos tener en cuenta que los siguientes precios son sin IVA.

ESTRUCTURA SOPORTE

COD UN CANTI | PRECIO PRECIO
GO DESCRIPCION DAD UNIDAD TOTAL

Tubo 100x100x6mm acero

m galvanizado 13,99€ 111,92 €
2 m Tubo 60x60x4mm acero galvanizado 35 488€ 170,80 €
Un Escuadras de 60x60x4mm acero
3 d galvanizado 20 1,80 € 36,00 €
Un
4 d Tornilloy rosca M10 100 1,16 € 116,00 €
5 h Operario 24 18,00€ 432,00 €
866,72 €
COLECTOR SOLAR

m Tuberia 2,96 € 59,20 €
Un
7 d Codos 14 3,60 € 50,40 €
Un
8 d Valvuleria 4 12,98 € 51,92 €
Un
9 d Sujeciones tuberia 30 0,80 € 24,00 €
10 h Operario 24 18,00 € 432,00 €
617,52 €
CABLEADO
COD UN CANTI PRECIO PRECIO
GO DESCRIPCION DAD UNIDAD TOTAL
m Cable 2x50mm2 aislamiento XLPE 12,23 € 146,76 €
12 m Cable 2x25mm2 aislamiento XLPE 2 8,78 € 17,56 €
13 m Cable 2x95mm2 aislamiento XLPE 2 16,95 € 33,90 €
Un
14 d Kit de montaje cable 1 120,00€ 120,00 €
15 h Operario 8 18,00 € 144,00 €
462,22 €

EQUIPO

CODI | UN CANTI | PRECIO PRECIO
GO | D. DESCRIPCION DAD UNIDAD TOTAL
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16 d Modulo fotovoltaico Artesa A-550M 6 71,24 € 427,44 €
Un Regulador de carga Victron Energy

17 d MPPT 250/100 1 462,86 € 462,86 €
Un

18 d Vaso de bateria OPZS solar 1650 12 206,86 € 2.482,32 €
un

19 d Inversor Victron Energy 24/5000/120 1 1.238,84 € 1.238,84 €
Un Grupo electrogeno BlackStone SGB

20 d 8500 D-ES FP 6Kw 1 830,08 € 830,08 €
un

21 d Colector solar Manaut 160l 1 719,20€ 719,20 €

22 h O [ 30 18,00€ 540,00 €

perario
6.700,74 €

HONORARIOS PROYECTO

CODIG UND CANTIDA PRECIO PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD TOTAL

Redaccién de
h  proyecto 15,00 € 2.250,00 €

5.3.Presupuesto.

Estructura soporte 866,72 €
Colector solar 617,52 €
Cableado 462,22 €
Equipo 6.700,74 €
Honorarios proyecto 2.250,00 €
Folal 0 M 10s0720€
1% Gestion de residuos 108,97 €
2% Beneficio Industrial 217,94 €
11.224,11 €

13% Gastos generales 1.459,13 €
6% Beneficio industrial 673,45 €
‘Presupuesto de ejecucién 13.356,69 €
21% IVA 2.804,91 €

16.161,60 €
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6. ESTUDIO DE VIABILIDAD.

Para el estudio de viabilidad de la instalacion tendremos en cuenta los préximos 25

afos de esta y teniendo en cuentas las facturas eléctricas del dltimo afio que

estuvo esta casa conecta a la red eléctrica.

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Novienbre
Diciembre

Teniendo en cuenta un aumento el IPC del 2"'5% anual hacemos una estimacion

del coste de la factura de la luz los proximos 25 afios.

© o0 ~NOoO O ~AWNBRE

=
B O

493,27 €
505,60 €
518,24 €
531,20 €
544,48 €
558,09 €
572,04 €
586,34 €
601,00 €
616,03 €
631,43 €

37,52 €
41,29 €
33,30 €
38,71 €
35,79 €
47,29 €
52,54 €
48,54 €
40,72 €
42,03 €
37,08 €
38,46 €
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12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

647,21 €
663,39 €
679,98 €
696,98 €
714,40 €
732,26 €
750,57 €
769,33 €
788,57 €
808,28 €
828,49 €
849,20 €
870,43 €
892,19 €

Realizamos el mismo calculo para el gas y asi poder ver el ahorro que nos supone

los colectores de agua caliente sanitaria.

 Afio  Costegas
d, 102,00 €
2 104,55 €
3 107,16 €
4 109,84 €
5 112,59 €
6 115,40 €
7 118,29 €
8 121,25 €
9 124,28 €
10 127,38 €
11 130,57 €
12 133,83 €
13 137,18 €
14 140,61 €
15 144,12 €
16 147,73 €
17 151,42 €
18 155,21 €
19 159,09 €
20 163,06 €
21 167,14 €
22 171,32 €
23 175,60 €
24 179,99 €
25 184,49 €
 Total  348409€
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Por ultimo, sumamos las dos previsiones de consumo y realizamos una gréafica de
rentabilidad:

R cEe  Afio  Rentabilidad
1 595,27 € 1 -15.566,33 €
2 610,15€ 2 -14.956,18 €
3 625,41€ 3 -14.330,77 €
4 641,04 € 4 -13.689,73 €
5 657,07 € 5 -13.032,66 €
6 673,49€ 6 -12.359,17 €
7 690,33 € 7 -11.668,84 €
8 707,59 € 8 -10.961,25 €
9 725,28€ 9 -10.235,97 €
10 743,41¢€ 10 -9.492,56 €
11 762,00€ 11 -8.730,57 €
12 781,05€ 12 -7.949,52 €
13 800,57 € 13 -7.148,95 €
14 820,58 € 14 -6.328,36 €
15 841,10¢€ 15 -5.487,26 €
16 862,13 € 16 -4.625,13 €
17 883,68¢ 17 -3.741,45 €
18 805,77 € 18 -2.835,68 €
19 92842 ¢€ 19 -1.907,26 €
20 8951,63¢€ 20 -955,63 €
21 975,42 € 21 19,79 €
22 999,80 € 22 1.019,59 €
23 1.024,80€ 23 2.044,39 €
24 1.050,42¢€ 24 3.094,81 €
25 1.076,68 € 25 4.171,49 €

~ Total  20.333,09€

Como podemos observar en la tabla de rentabilidad de coste tanto de la luz como
de gas a partir de los 21 afios nos empieza a salir rentable la instalacion.
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7. CONCLUSIONES.

Tras realizar un analisis exhaustivo de los factores técnicos y econémicos
asociados a la instalacion de un sistema solar fotovoltaico y sistema captador solar
térmico hemos llegado a las siguientes conclusiones:

Desde el punto de vista técnico, la instalacion es viable, dado que la ubicacion de
la vivienda cuenta con suficiente irradiacion solar para garantizar la produccion de
energia necesaria para cubrir el consumo anual estimado. El sistema ha sido
dimensionado para asegurar una autonomia energética, dado que la vivienda no
cuenta con acceso a la red eléctrica, incluyendo un banco de baterias que permite
almacenar el excedente de energia generada durante las horas de mayor
insolacion para su uso en momentos de baja produccion.

En cuanto a la viabilidad econdmica, aunque la inversion inicial es significativa
debido a los costos asociados a los paneles solares, inversores, baterias y otros
componentes, los ahorros en costos de energia y la independencia de la red
eléctrica hacen que el proyecto sea rentable a largo plazo. Segun el andlisis, la
inversion sera recuperada a partir del afio 21 de operacion, lo que indica que, si
bien el retorno de la inversién es a largo plazo, a partir de ese momento la
instalacion generara un ahorro neto en comparacién con las alternativas
tradicionales. Ademas, la instalacion requerira bajos costos de mantenimiento, lo
gue refuerza su rentabilidad a largo plazo.

En resumen, la instalacion solar fotovoltaica en esta vivienda aislada es

técnicamente viable, ambientalmente responsable y econémicamente rentable a
partir del afio 21 de operacion.
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ANEXO [: FICHAS TECNICAS
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Mono PERC 144 Medias células

520-550 Wp

,,:{U ' Alta eficiencia de 21.28%

- | Excelente rendimiento con
@S | paja iradiancia

PID | Alta resistencia PID

@ " Doble control de calidad

qgf Mayor potencia a 25 anos

12 || Garantia de producto
-2/ | ATERSA-Espaia

25 || Garantia lineal de
L " | rendimiento

www.atersa.com ‘3



atersa

Our Module, Your Energy

Caracteristicas eléctricas

Potencia Méxima (Pmax) 535Wp 540 Wp 545 Wp 550 Wp
Tensién Méaxima Potencia (Vmp) 41.50V 4165V 4180V 4195V
Corriente Méxima Potencia (Imp) 1290 A 1297 A 13.05 A 13.12A
Tensién de Circuito Ablerto (Voc) 4935V 4950V 4965V 4980V
Corriente en Cortocircuito (Isc) 13.78 A 1385 A 13.92 A 13.98A
Eficiencia del Médulo (%) 20.70 20.89 21.09 21.28
Tolerancia de Potencia (W) 0/+5

Méxima Serie de Fusibles (A) 25

Méxima Tensién del Sistema (IEC) DC 1.500V

Temperatura de Funcionamiento Normal de la Célula (°C) 45+2

Carocterslicas sldchicas medicdas en Condiciones de Test Standard {STC), definidas como: Iradiocon de 1000 w/m2, speciro AM 1.5y temperatrade 25°C
Tolerancias medida STC: 23R [Pmp); £3% (Voc, Vmp); £4% (Isc, Imp).

Especificaciones mecanicas Materiales de construccion

Dimensiones [+ 2.0 mm.) 2279x1134x35 mm Cublerta frontal (material/tipo/espasor)*  Cristal templado/grode PV/3.2 mm
Peso (= 0.5kq) 272%g Células (canfidod/fipo/dimensicnes) 144 células (6x24)/ Mono PERC 98B(1088)/
182x%1 mm

Max. carga estdtica, frontal [nieve y viento) 5400 Pa [7) Marco [material/color) Alsacion de aluminio anodizodo/piata

Max. carga estafica, posterior [viento) 2400 Pa [**) ggh'-:r conexiones [profeccidon/n IP&8/3 diodos

Méx. impacto granizo (didmetro/velocidad) 25mm /23 m/s Cable (longitud/seccion) / Conectlor 1400 mm. / 4 mm?/ Compatible MC4

(*) Utiizanaa B saladkos de fjacién ' DA fe e

**] Utizando ics 4 falo Socidn ntenarnes D .

Dimensiones mecanicas Caracteristicas de temperatura Embalaje
064+ Coeficiente Temp. de Isc ([TK Isc) 0.048 % /°C Médulos/palé 31

. Coeficiente Temp. de Voc [TK Voc) 0.27 % °C Palés/contenedor 40" HQ 20
. 2| Coeficiente Temp. de Pmax 1K Pmax] 0.35% /°C  Médulos/confenedor 40° HQ 620
*, Reduccién eficiencia [200W/m2 25°C) 3.5% 2%

o r

N onesas e AR $ Temperatura de funcionamiento -40 g +85°C

= I-V Temperatura I-V Irradiacion
L ) > v ¢ 14 1 8l v

TN B

www.atersa.com [a]
Revisado: 18/09/2023 P.. B Olveral, Ribarrojo del Turio. Yea
Ref.: MU-Mé&M éx24 M7 1088 GS (ES] - B C/ANave 6DYE

ATERSA 2023 Vaiencia_ Bsparo. el




L S U FOWER

ﬂ’@”victron energy

Controladores de carga SmartSolar con interfaz VE.Can
MPPT 250/70 VE.Can hasta MPPT 250/100 VE.Can

Ay
SertSolon hange contoler 0
MPPT 2 5»0”00 Y'VfCon

MPPT 250/100-Tr-VE.Can
con pantalla conectable opcional

Controlador de carga SmartSolar
MPPT 250/100-Tr-VE.Can

sin pantalla

Sensor Bluetooth:
Smart Battery Sense

uamd.bmmv-ms:m

Segulmiento ultrarrépido del Punto de M&xima Potencla (MPPT)

Especialmente con cielos nubosos, cuando la intensidad de la luz cambia continuamente, un controlador
MPPT ultrarrapido mejorara la recogida de energia hasta en un 30 %, en comparacién con los controladores de
carga PWM, y hasta en un 10 % en comparacién con controladores MPPT mds lentos.

Detecclién avanzada del Punto de M&dma Potencla en caso de nubosidad parcial

En caso de nubosidad parcial, pueden darse dos 0 mas puntos de maxima potencia (MPP) en la curva de
tension de carga.

Los MPPT convencionales suelen seleccionar un MPP local, que no necesariamente es el MPP éptimo.

El innovador algoritmo de SmartSolar maximizara siempre la recogida de energia seleccionando el MPP
dptimo.

Excepclonal eficiencla de conversién
Sin ventilador. La efidencia maxima excede el 99 %.

Algoritmo de carga flexible
Un algoritmo de carga totalmente programable y ocho algoritmos de carga preprogramados, que se pueden
elegir con un selector giratorio (consulte mas informacién en el manual).

Amplia proteccién electrénica

Proteccién de sobretemperatura y reduccion de potencia en caso de alta temperatura.
Proteccién de cortocircuito y polaridad inversa en los paneles FV.
Proteccién de corriente inversa FV.

Bluetooth Smart integrado
La solucién inaldmbrica para configurar, controlar, actualizar y sincronizar los controladores de carga
SmartSolar.

Sensor de temperatura Interno y sensor opclonal externo de tensién, temperatura y corriente de la
baterfa via Bluetooth

Se puede usar un sensor Smart Battery Sense, un monitor de baterias BMV-712 Smart o un SmartShunt para
comunicar la tensién y la temperatura de la bateria (y la corriente, en caso de un BMV-712 o SmartShunt) a uno
o mas controladores de carga SmartSolar.

VE.Direct o VE.Can
Para una conexién de datos con cable a un panel Color Control GX, otros productos GX, un PC u otros
dispositivos.

Carga en paralelo sincrontzada con VE.Can o Bluetooth
Se pueden sincronizar hasta 25 unidades con VE.Can y hasta 10 unidades con Bluetooth.

Funcién de recuperacdén de baterfas completamente descargadas
Empezara a cargar incluso si la bateria esta descargada hasta cero voltios.
Se reconectard a una bateria de ion litio completamente descargada con funcién de desconexién interna.

VE.Can: la solucién de controlador mditiple
Con VE.Can se pueden sincronizar hasta 25 unidades.

On/Off remoto

Para conectarse a un VE.BUS BMS, por ejemplo.

Relé programable

Puede programarse para programar una alarma, u otros eventos.
Opdonal: Pantalla LCD conectable SmartSolar

Simplemente retire el protector de goma del enchufe de
la parte frontal del controlador y conecte la pantalla.

Pantalla enchufable SmartSolar

Victron Energy B.V. | De Paal 35 | 1351 JG Almere | Paises Bajos victron en
Correo electronico: sales@victronenergy com | www.yictronenergy.com sLuUt PoweER



Controlador d tSol
ontrolador de carga SmartSolar 250/70 250/85 250/100
con interfaz VE.Can,

Tension de la bateria

Seleccion automatica 12/24/48 V (36 V manual)

Corriente de carga nominal 85A 100A
Potencia FV nominal, 12V 1ab) looow 1200 W 1450 W
Potencia FV nominal, 24V 1ab) 2000 W 2400W 2900 W
Potencia FV nominal, 36V 1ab) 3000 W 3600W 4350 W
Potencia FV nominal, 48V 1ab) 4000 W 4900W 5800 W

Maxima corriente de corto circuito

35 A (max. 30 A por conector MC4)

70 A (max. 30 A por conector MC4)

FV 2)
Tension maxima del circuito abierto 250 V maximo absoluto en las condiciones mas frias
FV 245 Ven arranque y funcionando al maximo
Eficacia maxima 99%
Autoconsumo Menosde35mAal2V/20mAa48V
", . Valores predeterminados: 144 /288/43,2 /57,6 V
it i ot (regulable con: selector giratorio, pantalla, VE.Direct o Bluetooth)
5 Sl Valores eterminados: 13,8/27,6/41,4/552V
Jensin decagnde flotscion (reguhblecon:':::ctorgiratoﬂo, pantalla, VE Direct o Bluetooth)
Tension de carga de "ecualizacions Valores predeterminados: 162V /32,4V /48,6 V/ 64,8V (regulable)
Algoritmo de carga adaptativa multietapas (ocho algoritmos preprogramados) o algoritmo definido por el usuario
Compensacion de temperatura -16mV/-32mV/-64mV/°C
Proteccion Polaridad inversa FV/Cortocircuito de salida/Sobretemperatura
Temperatura de trabajo De -30 a +60 °C (potencia nominal completa hasta los 40 °C)
Humedad 95 %, sin condensacion
Altitud maxima 5.000 m (potencia nominal completa hasta los 2.000 m)
Condiciones ambientales Para interiores, no acondicionados
Grado de contaminacion PD3
Comunicacion de datos VE.Can, VE.Direct y Bluetooth
Interruptor on/off remoto Si {conector bifasico)
Relé programable DPST Capacidad nominal CA: 240 VCA /4 A Capacidad nominal CC: 4 A hasta 35 VCC, 1 A hasta 60 VCC
Funcionamiento en paralelo Si, funcionamiento sincronizado en paralelo con VE.Can (max. 25 unidades) o Bluetooth {max. 10 unidades)
CARCASA
Color Azul (RAL 5012)
35 mm? / AWG2 (modelos Tr), 35 mm? / AWG2 (modelos Tr),
TerminalesFV. 3) m“(ﬁmﬁ:ﬁ MCA Tres pares de conectores MC4 (modelos MC4)
Bomes de la bateria 35mm’ / AWG2
Grado de proteccion 1P43 (componentes electronicos), IP22 (drea de conexién)
Peso 3kg 4,5kg
Modelos Tr: 185 x 250 x 95 mm Modelos Tr: 216 x 295 x 103

Dimensiones (al x an x p) en mm

Modelos MC4: 215 x 250 x 95 mm

Modelos MC4: 246 x 295 x 103

NORMAS

Seguridad

EN/IEC 62109-1, UL 1741, CSA C222

TENDENCIAS GUARDADAS

Datos guardados

Tensién, corriente y temperatura de la bateria, ademds de corriente de salida de carga, tension FV y corriente

FV.
Numero de dias durante los que
se guardan los datos de 46
tendencias

1a) Si se conecta mas potencia FV, el controlador kimitara la entrada de potencia.
1b) La tensién FV debe exceder Vbat + 5 V para que arranque el controlador. Una vez amrancado, la tension FV minima serd de Vbat + 1 V.
2) Un sistema FV con una corriente de cortocircuito mas alta podria dafar el controlador.
3) Modelos MC4: se podrian necesitar varios pares de separadores para conectar en paralelo las cadenas de paneles solares
Corriente maximo por conector MC4: 30 A (los conectores MC4 estan conectados en paralelo a un rastreador MPPT)

- . i -
S fhoky e coae §
MPOT 150 190 - Tr vE.Can

” Sarge coroie ®

[ fiepe——.
0190 - Tr VECon

01100 - W VECam

Ly

Con VE.Can, pueden conectarse en cadena hasta 25 controladores de carga y conectarse a su vez a un Color Control GX o a otro dispositivo GX
Cada Controlador puede supervisarse por separado, por ejemplo, en un Color Control GX y en el sitio web VRM

Victron Energy B.V. | De Paal 35| 1351 JG Almere | Paises Bajos
Correo electrénico: sales@victronenergy.com | www.victronenergy.com

TLue rowen

{{@yvictron energy
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Baterias industriales / Network Power

Classic Solar

«Potente almacenamiento de energia
para sistemas
de energias renovables»

~Zlassic




Metwork Power = Resumen del producto GN B

Inoustriar Power

Baterias industriales
La potente gama de estacionario

Soluciones de almacenamiento de energia para sistemas esenciales que requieren de un suministro energético
ininterrumpido. GNB Industrial Power ofrece potentes baterias personalizadas para cada necesidad. La tabla que
se muestra a continuacion solo es indicativa y depende de las aplicaciones especificas de cada cliente. Para
obtener mas informacion consulte con un comercial de GNB.

Aplica- Gamas de baterias
Sonnenschein Marathon Sprinter Absalyte - Classic

A400) A400 AS00 ATOD SOLAR RAIL Power M-FT ML/ 5 PIXP XP-FT GPIGX GRoE OCSM OP2S5  Energy Solar  Rail
ABOD  FT Cytle () Bloc/0Gi

Resumen de las marcas de GNB estacionario

ABS&LYTE MABRBTHON > Baterias VRLA (Vélvula Regulada de plomo &cido) en las que el elecrolito se
fila en un separador de fibra de vidrio micro-absorbente (AGM)
g I wrimider = Excelente resistencia a la alta tension
= Muy econdmicas
= 5in mantenimiento (sin rellena)

= Baterias VRLA (\Valvula Regulada de plomo acido) en las que el electrolito se
m fila en gel (dryfit techology).
nnenschain

= Creadores de la tecnologia Gel

= Altisima fiabilidad, incluso en condiciones no ideales

= Particularmente adecuada para aplicaciones ciclicas

= 5in mantenimiento (sin rellena)
£,ass"c = Baterias convencicnales de plomo acido con liguido electrolito
> Fiabilidad total, probada durante décadas
= Bajo mantenimiento

= Puede encontrar mas informacidn sobre los servicios que se ofrecen en la
pagina 10.




Metwork Power > Classic Sclar = Classic OPzS Solar > Ventajas GN B

Inoustaiar Power

Classic OPzS Solar

Almacenamiento de energia para aplicaciones energéticas destacadas

La gama Classic OPzS Solar ha sido sobradamente probada durante décadas en aplicaciones energéticas medianas y
grandes. Su resistencia, larga vida util y elevada seguridad de funcionamiento hacen que sea ideal para el uso en
centrales eléctricas edlicas y solares, telecomunicaciones, empresas de distribucion de electricidad, ferrocarriles y
muchos otros equipos de seguridad de suministro de energia. La amplia gama de capacidades y tamafios disponibles
ofrecen una solucion para cada necesidad energética, incluso en condiciones extremas.

Ventajas:

>Capacidad nominal (C1zo a 25°C): 70.0 — 4600Ah
=Placa tubular muy gruesa para las aplicaciones mas exigentes.

>Hasta 2800 ciclos a un 60% de profundidad de descarga (C4p) con un perfil de carga IU a
20°C.

Para mejorar el rendimiento y para sistemas = 48V recomendamaos carga 1UI para alcanzar
mas de 3000 ciclos.

=Disefiada de conformidad con IEC 61427 y IEC 60896-11

=Conectores atomillados para un mejor contacto y fiabilidad
=También disponible en el modelo de carga en seco con electrolito separado.

>Receptaculos de alta calidad transparentes o translicidos para un facil mantenimiento.

0 @ (Y &) ™

Capacidad Bateria Placa Hasta 3000+ Reciclable Bajo
nominal muonoblock/ tubular ciclos a 60% de manienimiento
70.0 - 4600 Ah Elemeanto dnico profundidad de
descarga

*Uszando carga Ul a 20 "C



aNB

Inoustriar Power

Metwork Power > Classic Solar = Classic OPzS Solar = Datos técnicos

Classic OPzS Solar

Datos técnicos

Datos y caracteristicas técnicas

Tansitn
nominal

Peso del|Resistencid Corriante | Tesminal
mierna corloeir-

cuitia

Peso con
acida
incluido

Anchura
{b'w)

Capacidad| Longitud
nominal

Nimeno de companents

Kg {aprou_) [apra A

0Pz5 Solar 180 |  NVSLO201S0WCOFA 2 ] ) 3 1
OPz5 Solar 245 |  NVSLOZ0245WCOFA 2 245 103 208 395 115 15.2 5.00 1.05 1950 F-MB 1
0Pz5 Solar 305 |  NVSLOZ0305WCOFA 2 305 105 208 385 115 16.6 4.60 0.83 2450 F-MB 1
0OPz5 Solar 380 |  NVSLOZOBIWCOFA 2 380 126 208 395 136 200 580 0.72 2850 F-MB 1
0Pz3 Solar 450 |  NVSLOZ0450WCOFA 2 450 147 208 385 157 233 6.80 0.63 3250 F-MB 1
0Pz3 Solar 550 | NVSLOZ055MWCOFA 2 550 126 a8 M 136 26.7 8.10 0.63 3250 F-MB 1
0Pz3 Solar 660 | NVSLOZ06GMWCOFA 2 G600 147 ana il 157 o §.30 0.56 3650 F-ME 1
OPz5 Solar 765 | NVSLO2OTESWCOFA 2 765 168 il 4l 178 354 10.8 0.50 4100 F-ME 1
OPz5 Solar 885 | NVSLO20885WCOFA 2 885 147 ana GBE 157 439 13.0 0.47 4350 F-ME 1
(P25 Solar 1080 | WVSLO21080WCOFA 2 1080 147 a8 BB 157 472 128 0.43 4800 F-hi8 1
0Pz5 Solar 1330 | WVSL021320WCOFA 2 1320 22 193 686 | 222 3849 171 0.30 G800 F-hi8 2
0Pz5 Solar 1410 | WVSL021410WCOFA 2 1410 212 193 686 | 2 634 16.8 027 7500 F-hi8 r
(P25 Solar 1650 | WVSL021650WCOFA 2 1650 22 235 686 | 222 73.2 7.7 0.26 7900 F-hi8 2
OPz3 Solar 1980 | NVELO21980WCORA 2 1890 212 27 685 X2 86.4 26.1 023 8500 F-M8 2
(P25 Solar 2350 | WVSLO2ZISOWCORA 2 2350 22 a7 836 | 22 108 337 0.24 8500 F-M& 2
0OPz5 Solar 2500 | WVSLO2Z300WCORA 2 2500 22 T 836 | 22 114 327 022 G300 F-M& 2
(OPz5 Solar 3100 | WVSLOZ3100WCORA 2 3100 215 400 812 225 151 50.0 016 12800 F-M& 3
0OPz5 Solar 3350 | WVSLOZZISOWCORA ? 3350 5 400 12 225 158 46.0 014 14600 F-Ma 3
OPz5 Solar 3850 | WVSLOZIB50WCORA 2 3850 215 480 812 225 184 60.0 012 17000 F-Ma 4
OPz5 Solar 4100 | WVSL024100WCOFA r 4100 215 480 812 225 191 58.0 011 17800 F-Ma 4
OPz5 Solar 4600 | WVSLO24600WCOFA 2 4600 213 560 812 225 217 7.0 011 18600 F-Ma 4
6V 4 OPzE 200 | NVSLOGOZBOWCOFE 6 294 ar2 206 M7 262 4.0 130 268 2283 F-Ma 1
6V 50Pz5 250 | NWSLOGOZSOWCOFE 6 364 380 206 M7 392 56.0 200 238 2800 F-M8 1
6VEOPZE 300 | MVSLOGO4IOWCOFE B 417 380 206 M7 382 63.0 200 1.96 3106 F-M8 1
12V 10Pz5 50 | NWSL120070WCOFE 12 g2y 22 206 M7 262 350 15.0 16.1 688 F-M8 1
12V 2 0Pz5 100 | NVSL120140WCOFE 12 138 a2 206 347 282 45.0 140 8.26 1314 F-MB 1
12V 30Pz5 150 | NVSL120210WCOFE 12 210 380 206 347 382 64.0 18.0 6.46 18B4 F-MB 1
Tipa : L Ca Ln e Dz * Incluye coneclor instalado. La allura mendcionada puede varkar

180 185
|..'F| I - [ N F“:- - [ N F' I

-
1.80 dependiendo de |as apenuras ullizadas

** Densidad ded Acido d,

1.24 kgl

OPzS Solar 130 132 | 134 175
OPzSSclar245 | 158 | 173 | 176 215 | 230

OPzS Solar 305 | 203 | 220 | 224 270 | 285

OPzSSclar380 | 250 | 273 | 217 330 | 350 ) )

OFzS Solards0 | 296 | 325 | 330 | 355 | 385 | 420 70 Terminal y par de apriete

OPzSSclar550 | 353 | 391 | 398 | 430 | 480 | 515 580

OPz5Sdlart0 | 422 | 469 | 477 | 515 | 575 | 615 695

OPzSSclar765 | 492 | 546 | 555 | 600 | 670 | 710 805

OPzSSolar985 | 606 | 700 | 710 | 770 | 860 | 920 1035

OPZS Soiar 1080 | 660 | 773 | 784 | 845 | 940 | 1000 | 1055 | 1080 | 1100

OPZS Solar 1320 | 820 | 937 | 950 | 1030 | 1150 | 1230 | 1285 | 1320 | 1385

OPZS Soiar 1410 | 888 | 1009 | 1024 | 1105 | 1225 | 1305 | 1380 | 1410 | 1440

OPZS Solar 1650 | 1024 | 1174 | 1190 | 1200 | 1440 | 1540 | 1620 | 1650 | 1730

OPZS Soiar 1990 | 1218 | 1411 | 1430 | 1550 | 1730 | 1850 | 1950 | 1990 | 2090

OPZS Solar 2350 | 1573 | 1751 | 1770 | 1910 | 2080 | 2200 | 2300 | 2350 | 2470 12 Nm para

OPzS Solar 2500 | 1667 | 1854 | 1875 | 2015 | 2215 | 2335 | 2445 | 2500 | 2600 monoblocs;

OPzS Solar 3100 | 2080 | 2318 | 2343 | 2520 | 2755 | 2910 | 3040 | 3100 | 3250 20 Nm para

OPzS Solar 3350 | 2268 | 2524 | 2550 | 2740 | 2985 | 3135 | 3280 | 3350 | 3520 elementos

OPzS Solar 3850 | 2502 | 2884 | 2915 | 3135 | 3430 | 3615 | 3765 | 3850 | 4040

OPzS Solar 4100 | 2775 | 3090 | 3125 | 3355 | 3650 | 3840 | 4000 | 4100 | 4300 . o

OPZS Solar 4600 | 3099 | 3451 | 3490 | 3765 | 4100 | 4300 | 4500 | 4600 | 4850 Los datos tambien son validos para el modelo de
BV40PZ5200 | 203 | 208 | 229 | 250 | 296 | 304 | 287 | 294 | 338 carga en seco.
EV50PZS250 | 245 | 257 | 284 | 311 | 374 | 383 | 355 | 364 | 424 Habra que cambiar la «W» (Wet) por «D» (Dry) en
AVEOPZS 300 | 284 | 309 | 322 | 354 | 420 | 432 | 408 [ 417 | 4m2 el nimero de componente. Ej:
12V10Pz550 | 550 | 515 | 637 | 684 | T84 | 798 | BI0 | 82T [ 429 > Relleno y cargado: NVSL120070 W COFB
12V20PzS100 | 954 | 103 | 108 | 118 | 141 | 145 | 138 | 139 | 162 > Cargado en seco: NVSL120070 D COFB
12V30PZS 150 | 131 | 164 | 162 | 177 | 206 | 217 | 203 | 210 | 234

Capacidades en Ah (Ce-Cpyp @ 25°C)
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Inversor/cargador MultiPlus

800VA - SkVA compatibles con baterias de Litio-lon www.victronenergy.com

Dos salidas CA

La salida principal dispone de la funcion “no-break” (sin interrupcion). El MultiPlus se encarga del suministro a las cargas
conectadas en caso de apagén o de desconexion de la red eléctrica/generador. Esto ocurre tan rapidamente (menos de 20
milisegundos) que los ordenadores y demas equipos electronicos contindan funcionando sin interrupcion.

La segunda salida s6lo esta activa cuando una de las entradas del MultiPlus tiene alimentacion CA A esta salida se pueden
conectar aparatos que no deberian descargar la bateria, como un calentador de agua, por ejemplo (segunda salida disponible en
modelos con una capacidad nominal de 3 kVA o mas).

Potencla précticamente llimitada gracias al funcionamiento en paralelo

Hasta 6 Multis pueden funcionar en paralelo para alcanzar una mayor potencia de salida. Seis unidades 24/5000/120, por ejemplo,
daran una potencia de salida de 25 kW/30 kVA y una capacidad de carga de 720 amperios.

de funclonamiento trifisico
Ademas de la conexion en paralelo, se pueden configurar tres unidades del mismo modelo para una salida trifasica. Pero eso no
es todo: se pueden conectar en paralelo hasta 6 juegos de tres unidades que proporcionaran una potencdia de salida de 75
kW / 90 kVA y mas de 2000 amperios de capacidad de carga.

PowerControl - Potencla limitada del generador, de la toma de puerto o de la red

El MultiPlus es un cargador de baterias muy potente. Por lo tanto, usara mucha corriente del generador o de la red del pantalan
(casi 10 A por cada Multi de 5 kVA a 230 VCA). En el Panel Multi Control puede establecerse una corriente maxima proveniente del
generador o del pantalan. El MultiPlus tendra se hara cargo de otras cargas CA y utilizara la corriente sobrante para la carga,
evitando asi sobrecargar el generador o la toma de puerto.

PowerAssist - Aumento de la capacidad eléctrica de la toma de puerto o del

Esta funcién lleva el principio de PowerControl a otra dimension. Permite que el MultiPlus complemente la capacidad de la fuente
alternativa. Cuando se requiera un pico de potencia durante un corto espacio de tiempo, como pasa a menudo, el MultiPlus
compensara inmediatamente la posible falta de potencia de la corriente de la red o del generador con potencia de la bateria.
Cuando se reduce la carga, la potencia sobrante se utiliza para recargar la bateria.

Energfa solar: Potencia CA disponible Incluso durante un apagén

El MultiPlus puede utilizarse en sistemas PV, conectados a la red eléctrica o no, y en otros sistemas eléctricos alternativos.
Hay disponible software de deteccion de falta de suministro.

Configuracién del sistema

- En el caso de una aplicacién auténoma, si ha de cambiarse la configuracion, se puede hacer en cuestion de minutos
mediante un procedimiento de configuracion de los conmutadores DIP.

- Las aplicaciones en paralelo o trifasicas pueden configurarse con el software VE.Bus Quick Configure y VE.Bus System
Configurator.

- Las aplicaciones no conectadas a la red, que interactian con la red y de autoconsumo que impliquen inversores
conectados a la red y/o cargadores solares MPPT pueden configurarse con Asistentes (software especifico para
aplicaciones concretas).

Seguimiento y control In situ

Hay varias opciones disponibles: Battery Monitor, Multi Control Panel, Color Control GX y otros dispositivos, smartphone o tableta
(Bluetooth Smart), portatil u ordenador (USB o RS232).

Seguimiento y control a distancia

Color Control GX y otros dispositivos.

Los datos se pueden almacenar y mostrar gratuitamente en la web VRM (Victron Remote Management).

Configuracién a distancla
Se puede acceder a los datos y cambiar los ajustes de los sistemas con un Color Control GX y otros dispositivos si esta conectado a

Ethernet.

MuttiFtus
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Tensidn nominal de la bateria n.d nd nd n.d m::«;: Bateris de 48V
PowerControl Si Si Si Si Si Si
PowerAssist Si Si Si Si Si Si
Entrada CA Rango de tensidn de entrada: 187-250V Frecuencia de entrada: S0/60Hz  Cos @ >08

G dor de i ia (A) 16 16 16 0 16650 100
Rango de tension de entrada (VCC) 95-17V 15-33V a8 -66V

Corriente de entrada (A CQ) n.d nd. nd n.d 250/125/65 238/118
Salida Tensidn de salida: 230 VAC 22 % Frecuencia:50Hz £ 0,1 %

Potencia cont. de salida a 25 °C (VA) * 800 1200 1600 2000 3000 5000
Potenca cont. de salida a 25 °C (W) 700 1000 1300 1600 2400 4000
Potencia cont. de salida a 40 °C (W) 650 900 1200 1400 2200 3700
Potenda cont. de salida a 65 °C (W) 400 600 800 1000 1700 3000
Pico de potencia (W) 1600 2400 3000 4000 6000 10,000
Corriente de salida conti axima (A=) n.d. nd nd n.d. n 19
Rango ded factor de potencia nd. nd nd n.d. 408 408
Cormiente maxima de fallo en salida n.d. nd nd n.d 32Apicols 53 A 1 segundo
Eficacia maxima (%) 92/94 93/94 93/94 93 /54 93/94/95 94/95
Consumo en vacio (W) 8/10 a/10 8/10 9 20/20/25 30/35
Consumo en vadio en modo aharro (W) 5/8 5/8 5/8 7/9 15/15/20 25/30
Consumo en vadio en modo bdsqueda (W) 2/3 2/3 2/3 3/a 8/10/12 10/15
Entrada de CA Rango de tension de entrada 187-265 WCA Frecuencia de entrada: 45 - 65 Mz Factor de potencia: 1
Tension de carga de “absorcian” (WCO) 144/288/576
Tension de carga de Ylotacién® (VCC) 138/276/552

Modo de almacenamiento (VCC) 13,2/264/528

Corriente de carga bateria suxilsar (A} 35716 50/25 70/40 80/50 120/70/35 120/70
Corriente de carga bateria arangue (A) 4 (solo modedos de 12y 24V))

Sensor de temperatura de la batesia si

Salida awodlar n.d. nd nd n.d Si (16A) Si (SOA)
Redé programable * Si

Proteccion a-g

Puerto de comunicacion VEBus Para funconamiento paraledo y trifdsico, control e integracion del =

Puertode icach deuso g | n.d. nd nd n.d Si Si
On/Off remoto Si

Carscteristicas comunes Rango de temgp. de trabajo: -40 a +65 "C (refrigerado por ventilador) Humedad {sin condensacian): méx 95 %
Caracteristicas comunes Material y color: ahuminio (azul RAL 5012)/Categoria de proteccion:/IP20, grado de contaminacidn 2, OVCIll low: 6 kA 30 ms
Conexion de la bateria cables de bateris de 1.5 metros Pernos M8 Cuatro pemos M8 (2 conexiones +y 2 -
Conexin CA 230V Conector G-ST18i Abrazadera de resorte "“"3"‘"::“"',2’* Pemos M6
Peso (kg) 10 10 10 12 18 30
Dimensiones (al x an x p en mm.) 375x214x110 520%x255x125 362x258x218 444 x328 x 240

NORMATIVAS

Seguridad EN-IEC 60335-1, EN-EC 60335-2-29, IEC 62109-1

Emisiones, Inmunidad EN 55014-1, EN 55014-2, ENHEC 61000-3-2, EN-IEC 61000-3-3, EC 61000-6-1, IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-3

vehiculos de carretera Modelos de 12 y 24V ECE R10-4

Antiisla Visite nuestra pégina web

1) Poade austarse a 60 Hx Modeios de 120 V diponibies por encango 3) Garga o noal, facior de Cresta 300

2) Clave da peotoccibin 4) Hasta 25 °C de semngenatuna ambiento

2} cormadircuito de salida 5% tiay fuonms CA extom:

b sobvecarga &) Ralé proge Que Pusde CONSQUISE, eNTTe OX K, COMO funcin de Alama genard,
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Panel Digital Multi Control

Una solucién practica y de bajo coste para el
seguimiento remoto, con un selector giratorio
con el que se pueden configurar los niveles de

PowerControl y PowerAssist.

Mochila VE.Bus Smart

Mide la tension y la temperatura
de la bateria y permite
monitorizar y controlar Multis y
Quattros con un smartphoneu
otro dispositivo

con Bluetooth.

Funclonamiento y supervisién controlados por ordenador
Hay varias interfaces disponibles:

St

Color Control GX y otros dispositivos
Seguimiento y control de forma local, y
también a distancia a través del portal VRM

Interfaz MK3-USB VE.Bus a USB
Se conecta a un puerto USB (ver Quia para

= anfiqure®)

Interfaz VE.Bus a NMEA 2000

Liga o dispositivo a uma rede eletrénica marinha

NMEA 2000. Consulte o gula de integracao
NMEA 2000 & MFD

Victron Energy B.V. | De Paal 35 | 1351 JG Almere | Paises Bajos

E-mail: sales@victronenergy.com | www.victronenergy.com

Monitor de baterfas BMV-

712 Smart

Utilice un smartphone u otro

dispositivo con Bluetooth para:

- personalizar los ajustes,

- consultar todos los datos
importantes en una sola
pantalla,

ver los datos del historial y

actualizar el software conforme

se vayan anadiendo nuevas
funciones.
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Caracteristicas producto

Modelo: SGB8500-ESFP  Alimentacién: diésel  Tipogenerador: Concarro  Corriente: Full-Power
ESta b“izaCién s s s AVR BObInado alternador: de CObre Corriente mOHOféSica 2' - Si Corriente trifés-lca 400 O Si
Frecuenciz ~ 50Hz  Dispositivo arranque au... _ si-externo  Tarjeta AVR: si  Potenciaefectivamonof.. ~ 55kW
Potencia efectiva trifasi... 6kW  Potencia max.: 6.3kW  Capacidad tanque: 1271  Arranque eléctrico: si
Pais de prOdUCCién: China

Datos motor

Modelo motor: D500E  Silencioso: si  Combustible: diésel  Alimentacion: vélvulas en cabeza
Tipode lubricacion mo... enbafiodeace...  Descompresion:  automdtica  Capacidadtanque: ~ 127L  Nivelemisionessonoras: 76 dB(A)
Pais deproduccion:  China

Equipamiento

Arranque automatico (A...  si-externo  Sistema AVR: si Enchufes CEE: 1 Enchufestrifasicos: 1
Bateria arranque eléctri... si  Arranque eléctrico conl... si  Indicador nivel sobre de... si  Voltimetro: si
Accesorios gratis/de serie

Frascoaceitemotorgrat.. 2 Palédemadera(envios.. _si lavesdeencendide: 2 Manualdeinstrucciones: i
Dimensiones

Dimensiones productoc... _ 94x52x74cm  Pesoneto:  155ke Cajar  Cajaoriginal  Dimensionesembalaje/s.. 96x56x79cm
Peso total del embalaje: 170kg  Tiempo de montaje: montado

59
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MANAUT 160I1t/2m2 DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS

MANAUT 180It/2m*
SUPERFICIE FLANA

Lo TN

MANAUT 1680H/2m*
SUPERFICIE INCLINADA

SUPERFICIE FLANA

Ko DESCRIFCION DMEENSIONES | Cant
1 ‘Wiga L (Seccidn lamina 50 1 2.5mmj) 2050 1 G0mm z
z ‘Wiga L (Seccidn lamina 50 1 2.5mmj 1224 x 60mmi z
3 ‘Wiga L (Seccitn lamina 50 x 2.5mm) RS Blmm 2
4 ‘Viga L (Seccitn lamina 50 x 2.5mm) S5 x 60mm z
5 |viga{Seccion lamina 33 x Zmm) SE0mMm 4
-] ‘Sopore de Acumulacor @580 z
T Elemenio de iacidn en aluminia 4
-] Tapa plastica cor lias de soporte (Slab) z
1] Torrdllo oon caber hexagonal ME M2 16 o]
i Tuerca ME -]
M Arardela 38 4
12 Tomillc 8 x 50 4
13 Upat D10 4
14 | Tomdio con cabem hexagonal y arancela 4

Mo | DESCRIFCION [MEENSIONES | Cant
1 Wiga L (Senoitin lamina 50 5 2.5mm) 2050 1 G0mmi 2
K ‘Wiga L (Secoitn lamina 50 x Z.5mm) ZZE9 n G0mm z
3 ‘Wiga L (Seccitn lamina 50 x 2.5mm) 925 x 60mm z
4 ‘Wiga {Seccion lamina 33 x 2mm) S80mm 4
5 ‘Sopore de Acumulacor @580 z
] Elemenio de Siacidn en aluminia 4
T Tapa plastica oo liras de sopore (Slab) 2
1] Tomilo0on cabeza hexagoral ME NS 16 0
Ll Tiseroa B 0
1 Arardela 38 4

| 11 |Tomdicoon caberm hexagonal y arandela 4
| 12 |TordicBxsn 4

SUFERFICIE INCLINADA

ACUMULADOR DE AGUA 1601 SISTEMA TOTAL MANAUT 1600L/Zm*

HMEMSIOMES (mm)
PESO VACIO (kg) (gin embalaje)
CAPACIDAD DE INTERCAMBIADCR{H)
SUPERFICIE DE INTERCAMEBIADOR (m?)
PRESION DE PRUEBA MAXIMA {bar)
PRESION OPERATIVA MAXIMA (bary

CAPTADOR
SUPERFICIE TOTAL {f¥)

MUMERD DE MANIFORLDS

MEDIO DE TRANPORTE DE CALOR
CAPACIDAD {It)

SUPERFICIE DEL ABSOREEDOR (m2)
DIMENSION TOTAL (mm)

PESD TOTAL DEL CAPTADOR (Kg)
{min Byuide y embataje)
ABSORBEDOR

COEFICIENTE DE ABSORCION ! RADIACION

MUMERD DE CAPTADORES 1
PESD DE SISTEMA VACIO (embatado) / LLEND kg) 1317284
PRESION MAX. DE FUNCION DEL ACUMULADOR (par) 10
PRESION MAX. DE FUNCION DEL CIRCUITO CERRADO {bar) 25
TEMPERATLUIRA MAX. DE FUNCION gs'c

MANAUT S 2000 MANALUT M 2000
209 209
8 (28) 8 (28)
SOLUCION DE GLICOL PROPILENG
127 127
1.60 1.0
2030 1030%80 2030 1030=80
36.4 35.9
ALUMIMIO ALUMINIO
SELECTIVO SEMISELECTIVD
B5% £2% [ 5% £2% 0% 2% [ BA% £2%

Mota: Todss fas dimencidnes eslan megidas an mm
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