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1. RESUMEN

Los delitos cometidos en el sector agricola constituyen un problema significativo
gue afecta a practicamente todas las regiones de nuestro Estado y que ha sufrido
un incremento en los ultimos afos, o que supone un gran impacto econémico
ademas de generar un clima de inseguridad en las zonas rurales. Recientemente
la Asociacion Valenciana de Agricultores (AVA-ASAJA) ha informado que
“durante el dltimo afio los robos cometidos en el sector agrario de la Comunidad
Valenciana alcanzaron los 30 millones de pérdidas, superando en un 20% los
perjuicios del ejercicio precedente”. La prevencion de este tipo de delitos agrarios
es un asunto transcendental para garantizar la seguridad y la viabilidad de las
actividades rurales. Como se puede apreciar se trata de un problema complejo
gue requiere una respuesta conjunta, tanto de los propios agricultores como de

las autoridades, para asegurar la sostenibilidad del sector.

Ante esto, el presente trabajo fin de grado tiene como finalidad disefiar
estrategias para la prevencion de hechos delictivos de indole patrimonial
relacionados con la agricultura, principalmente robos y hurtos de cosechas,
cometidos en las zonas agricolas de las partidas rurales del municipio de Elche
/ Elx (Alicante).

A través de un analisis del uso del suelo de las zonas cultivadas en el
municipio y mediante la utilizacion de Sistemas de Informacién Geografica (en
adelante SIG), se pretende determinar qué cosechas son susceptibles de robo
en funcién de la estacionalidad anual, para de este modo poder destinar los
recursos policiales necesarios en su prevencion. Con ello se pretende lograr una
gestion mas eficiente de estos recursos y por tanto, una mejor respuesta ante

delitos agricolas.

Los SIG nos van a permitir recoger y analizar datos geoespaciales
detallados de las areas agricolas, lo que va a ser determinante para identificar
los puntos mas vulnerables en cada época del afio y asi planificar una

distribucion eficiente de los recursos policiales.

Palabras clave: Sistemas de informacién geogréfica (SIG), Prevencion de

delitos, Robos agricolas, Analisis delictivo, Optimizacion de recursos.
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2. MARCO TEORICO
2.1.INTRODUCCION

No cabe duda que la agricultura es uno de los sectores fundamentales en la
economia de nuestro pais, sobre todo en determinadas regiones, siendo uno de
los paises de la UE que mas superficie destina a una gran diversidad de cultivos.
En la reciente publicacion del Observatorio sobre el sector agroalimentario
espafiol en el contexto europeo - Informe 2023%, se posiciona a Espafia como la
segunda economia europea en superficie agricola utilizada (en adelante SAU)
aportando un 15,4% sobre el total y siendo lider en produccién de citricos, olivas

y fruta fresca entre otros.

En el citado informe se indica que sector agroalimentario dio empleo
durante el afio 2023 a casi 2,4 millones de trabajadores de los que algo mas del
30% corresponde a la agricultura y pesca (720.000 personas), segun el INE en
el ultimo trimestre de 2023 el empleo solo en agricultura supone un 3,6% sobre
el total de empleados, si bien actualmente podemos observar un ligero repunte
al analizar los datos de afiliaciéon a la Seguridad Social? en el sector primario
(agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca) de septiembre de 2024, donde los
afiliados superan el millon de trabajadores (4,75% sobre el total). Aunque es
evidente el descenso de empleados en el sector primario en las ultimas décadas,
este estaria relacionado con la modernizacién de la actividad y la mejora de la

productividad.

De este modo, la mencionada aportacion al empleo y la contribucién al
Producto Interior Bruto espafol (PIB) de la agricultura, silvicultura y pesca, que
representa un 2,5% y supone unos 37.500 millones de euros (segun datos de la
oficina estadistica de la Comisién Europea Eurostat® para el afio 2023) hacen

que el sector agricola mantenga un papel relevante en la economia espafiola.

L https://www.ivie.es/es_ES/ptproyecto/sector-agroalimentario-espanol-contexto-
europeo-informe-2023/

2 https://lwww.mapa.gob.es/es/ministerio/servicios/analisis-y-
prospectiva/aypempleol43afiliacionyparoseptiembre_2024 tcm30-693794.pdf
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En este contexto, el robo de cosechas representa una amenaza constante
con un impacto muy negativo en la economia, es por este motivo que se le debe
prestar una especial atencion ante este grave problema que le afecta, los delitos

agricolas.

El dltimo informe (14/05/2024)* realizado por la Unién de Uniones de
Agricultores y Ganaderos sobre delitos agricolas, revela un preocupante
aumento de los robos en el campo desde 2020, destacando los 31 robos diarios

gue se produjeron durante el afio 2023 en nuestro pais.

Los métodos tradicionales de vigilancia y proteccién, aunque Uutiles, a
menudo resultan ineficientes y costosos. La dispersion geografica de los campos
agricolas y la falta de recursos adecuados para una vigilancia continua y efectiva
agravan la situacion. Las éareas rurales por lo general disponen de menor
presencia policial y presentan mayores dificultades para implementar medidas
de seguridad efectivas, lo que las convierte en blancos atractivos para los

delincuentes.

Los delitos agricolas representan un desafio a tener en cuenta que
requiere una respuesta integral y coordinada, en la que han de combinarse tanto
medidas de seguridad como politicas publicas efectivas, ademas de la
colaboracion entre las comunidades agrarias, las autoridades y los cuerpos y

fuerzas de seguridad.

Es en este contexto donde SIG emergen como una herramienta util en la
optimizacién de la gestién de recursos disponibles y maximizar la eficiencia del
personal y medios técnicos para la vigilancia y proteccion de los cultivos, lo que
va a permitir una respuesta mas eficiente y coordinada frente a los robos de

cosechas.

Este TFG se centra en el planteamiento de un proyecto para la
implementacion de estrategias innovadoras y efectivas en la prevencion de robos
en el sector agricola, con el objetivo de reducir significativamente la incidencia

de robos en é&reas agricolas desde un enfoque de prevencidén situacional

4 https://uniondeuniones.org/ (Aungue el informe no lo tienen publicado y me lo han
remitido directamente, en esta web encontramos diferentes noticias con extractos de este
informe)
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mediante una gestion adecuada y una planificacién estratégica, apoyadas
simultaneamente por herramientas tecnolégicas avanzadas. Para lograr dicho
objetivo se desarrollara un marco teorico que sustente las bases de la prevencion
de robos agricolas, seguido de un andlisis detallado de las medidas a

implementar y su potencial impacto en el entorno agricola.

2.2.DELITOS AGRICOLAS. ROBO Y HURTO EN EXPLOTACIONES
AGRARIAS EN EL CODIGO PENAL ESPANOL.

Para definir esta modalidad de delitos agricolas, también denominados delitos
agrarios o robos en el campo, que principalmente consisten en robos y hurtos de
productos agricolas, nos vamos a centrar en la reforma efectuada por la Ley
Orgéanica 1/2015 de 30 de marzo® (BOE nim. 77 de martes 31 de marzo de 2015)
en nuestro Codigo Penal, donde se afiaden estos supuestos de robo y hurto en

las explotaciones agricolas.

Ya en el punto XIV del Preambulo de la mencionada Ley Organica se
muestra la preocupacion del legislador por estos ilicitos penales, indicando que

con las nuevas modificaciones:

También se ofrece respuesta al grave problema que plantean actualmente los
delitos cometidos en explotaciones agrarias 0 ganaderas con causacion de
perjuicios relevantes a sus titulares; se trata de infracciones cometidas en
explotaciones en las que dificilmente es posible adoptar medidas eficaces de
proteccion, circunstancia que es aprovechada para la comision de estos delitos,
y que conllevan la causacion a sus propietarios de un perjuicio
extraordinariamente elevado, muy superior al que corresponde a la mera
valoracion de los productos sustraidos, y son causa de una grave sensacion de

desproteccion e inseguridad para quienes los sufren (p. 27072).

De este modo se modifican los articulos que recogen los delitos de hurto
y robo en el Cédigo Penal, quedando definidos los delitos de robo y hurto en

explotaciones agricolas.

5 https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2015-3439
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a) Hurto en explotaciones agricolas (arts. 234 y 235 del CP):
El art. 234 del CP establece que:

El que, con animo de lucro, tomare las cosas muebles ajenas sin la voluntad de
su duefio sera castigado, como reo de hurto, con la pena de prisiéon de seis a

dieciocho meses si la cuantia de lo sustraido excediese de 400 euros.

Si no supera esta cantidad la pena sera de uno a tres meses, salvo que
concurra alguna de las circunstancias del articulo siguiente. Es precisamente en
este articulo, el 235, donde encontramos en su punto 1 apartado 4° la definicidon
de hurto agricola: “Cuando se trate de productos agrarios o ganaderos, o de los
instrumentos o medios que se utilizan para su obtencion, siempre que el delito
se cometa en explotaciones agricolas o ganaderas y se cause un perjuicio grave
a las mismas.” En este caso el hurto se considera delito menos grave y sera

castigado con pena de prision de uno a tres afos.

b) Robo en explotaciones agricolas (arts. 237 al 240 del CP):
El articulo 237 del CP establece que:

Son reos del delito de robo los que, con animo de lucro, se apoderaren de las
cosas muebles ajenas empleando fuerza en las cosas para acceder o abandonar
el lugar donde éstas se encuentran o violencia o intimidacién en las personas,
sea al cometer el delito, para proteger la huida, o sobre los que acudiesen en

auxilio de la victima o que le persiguieren.

En este sentido, el CP entiende que se da fuerza en las cosas cuando
concurre alguna de estas circunstancias 1° Escalamiento. 2° Rompimiento de
pared, techo o suelo, o fractura de puerta o ventana. 3° Fractura de armarios,
arcas u otra clase de muebles u objetos cerrados o sellados, o forzamiento de
sus cerraduras o descubrimiento de sus claves para sustraer su contenido, sea
en el lugar del robo o fuera del mismo. 4° Uso de llaves falsas. 5° Inutilizaciéon de

sistemas especificos de alarma o guarda.
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Si ademas concurre alguna de las circunstancias previstas en el articulo
235 (punto 4° sobre explotaciones agrarias) sera delito menos grave y se

impondra la pena de prision de dos a cinco afos.

c) Receptacion de productos agrarios o ganaderos (art. 298 del CP):

En este mismo sentido, también quedo modificado el Articulo 298 que trata la
receptacion. En su apartado 1. b) nos encontramos que se va a considerar una
circunstancia agravante si los productos que se han receptado son “agrarios o
ganaderos, o de los instrumentos o medios que se utilizan para su obtencion.”
De este modo iguala la receptacion de estos productos agricolas a “cosas de
primera necesidad, conducciones, cableado, equipos o componentes de
infraestructuras de suministro eléctrico o de servicios de telecomunicaciones, o

de otras cosas destinadas a la prestacion de servicios de interés general...”

Estas disposiciones muestran el enfoque de nuestro actual Cédigo Penal
para proteger el patrimonio agricola frente a los robos y hurtos, reconociendo su
impacto particular en este sector y proporcionando mecanismos legales para

sancionar adecuadamente estas conductas delictivas.

Este tipo de delitos tienen un impacto significativo en las explotaciones
agrarias, ya que no solo implican la pérdida de los bienes sustraidos (tanto
cosechas como maquinaria u otros productos), sino que ademas en muchas
ocasiones se producen dafios colaterales que pueden afectar al ciclo productivo
generando interrupciones en el mismo, por lo que el legislador se vio en la
necesidad de agravar las penas en estos casos, reconociendo el perjuicio

econdmico y social que puede causar este tipo de delincuencia.

Llegados a este punto, se podria decir que cuando el hecho ilicito se
produce en una explotacidon agricola y causa un grave perjuicio, ni tan siquiera
es necesario que su valor supere una determinada cuantia para ser considerado

delito menos grave.
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2.3.CRIMINOLOGIA AMBIENTAL PARA LA PREVENCION DE DELITOS

Cuando se habla de criminologia ambiental se esta haciendo referencia a una
rama de la criminologia centrada en analizar como el entorno fisico y social
influye en las oportunidades para la comisibn de hechos delictivos y la
distribucién de los mismos, asi como en la implementacion de estrategias para

Su prevencion.

De este modo, se puede definir la Criminologia Ambiental como aquella
parte de la criminologia que se encarga de estudiar en qué medida las conductas
antisociales se encuentran influenciadas por el contexto o entorno fisico. A través
del analisis de estas conductas delictivas se llega a la conclusion que el ambiente
es un elemento activo que va a influir en la toma de decisiones del delincuente y
gue los hechos no se producen de forma aleatoria ni se distribuyen al azar si no
gque siguen unos patrones determinados, pudiendo utilizar todo esto para el

control y prevencion de los mismos.

Entre los elementos esenciales en los que se basa la Criminologia
Ambiental, podemos destacar las denominadas Teorias de la oportunidad. Estas
teorias nos explican que los delitos ocurren cuando las oportunidades son
favorables, por lo tanto si se reducen estas oportunidades, en consecuencia la
delincuencia disminuira. Encontramos tres enfoques sobre la oportunidad: la
teoria de las Actividades cotidianas, enunciada por Lawrence E. Cohen y Marcus
Felson (1979) y desarrollada posteriormente por Felson, la teoria del Patron
delictivo formulada por Paul y Patricia Brantingham, y la teoria de la Eleccion
racional enunciada por por J.Q. Wilson y R.J. Herrnstein (1985) y por R. Clarke
y D. Cornish (1986).

A través de una vision global de todas estas teorias, la Criminologia
Ambiental sostendria que los acontecimientos delictivos deben entenderse como
confluencias de delincuentes, victimas u objetivos delictivos adecuados y leyes
en entornos especificos, en momentos y lugares particulares sin guardines

capaces de evitarlo.
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Otro de los elementos importantes de la Criminologia Ambiental seria el
Analisis Espacial del delito, a través de la utilizacion de determinadas
herramientas, como es el caso de los SIG con los que analizar la distribucion de
los eventos delictivos en el espacio, creando mapas donde se identifican los

patrones de comportamiento delictivo y las concentraciones de delitos.

Como se puede apreciar, la Criminologia Ambiental y el analisis delictivo
se encuentran intimamente relacionados, ambos se centran en el estudio del
hecho delictivo, al contrario que la Criminologia clasica que se interesa casi
exclusivamente por la figura del delincuente y los factores que los convierten en

infractores.

Con la informacién recopilada sobre delincuencia a través del analisis
delictivo se obtienen patrones y tendencias delictivas reales que la Criminologia
Ambiental nos va a ayudar a comprender a través de las explicaciones teoricas
(Wortley y Mazerolle, 2008). De este modo la Criminologia Ambiental y el andlisis
delictivo nos ofrecen un enfoque proactivo, que se basa en evidencia para
prevenir los delitos y que se centra en la modificacion del entorno y la gestion de

las oportunidades delictivas.

Si combinamos los elementos ya mencionados con el uso de nuevas
tecnologias (como los SIG) se pueden obtener estrategias de prevencion sobre

la base de prediccion de patrones delincuenciales espacio-temporales.

2.4.SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG) APLICADOS A LA
LUCHA CONTRA LOS DELITOS

Gracias a la aparicion de las nuevas tecnologias se ha logrado la incorporacion
de herramientas innovadoras a la lucha contra el delito, lo que facilita el analisis
y estudio de los mismos y la aplicacion de estrategias preventivas. En este
sentido, los SIG tienen mudltiples aplicaciones en la lucha contra los delitos,
proporcionando herramientas avanzadas para la visualizacién, analisis y gestion

de datos espaciales y geogréficos, que van a permitir a investigadores y analistas
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detectar patrones delictivos con los que predecir posibles incidentes y de este
modo planificar estrategias de prevencion eficientes.

Los SIG se configuran como una herramienta esencial para el estudio y
seguimiento de los procesos espaciales ocurridos en toda escala, integra las
ventajas de las bases de datos y de los mapas tradicionales, permitiendo trabajar
simultaneamente con informacién tematica registrada en tablas que contienen
informacion alfanumérica, y espacial en mapas o representaciones cartograficas
del enclave urbano proporcionando informacion georreferenciada. (Fernandez,

Vazquez y Belmonte, 2.013)

Mediante la localizacion geografica (georeferenciacion) de los hechos
delictivos en un mapa digitalizado, podemos administrar y vincular los delitos con
la informacién geogréafica, de modo que obtendremos una representacion

geografica de esta relacion.
Segato (2007) afirma que:

Los mapas pueden ser utilizados por la Policia: para responder y apoyar a la
demanda de servicios, en su organizacion interna; identificar lugares calientes
del delito, asignar medidas que lo reduzcan; detener a delincuentes en serie o
criminales profesionales. Asimismo, los mapas pueden ayudar a comprender la
distribucién real del delito y explorar los mecanismos, la dinamica y los
generadores de la actividad criminal; evaluar el impacto de las iniciativas de
reducciéon del delito; comunicar al publico las estadisticas sobre delitos en su

zona y las respuestas que estan aplicandose (p. 143)

Se conoce por Mapas del Crimen o Mapas Delincuenciales al proceso
mediante el cual se utilizan SIG para el analisis de los delitos. Cuando esto
ocurre podemos diferenciar fundamentalmente dos fases: una primera fase de
preparacion y procesamiento de los datos, y una segunda fase en la que se
generan los mapas delincuenciales en base a los atributos de cada uno de los
delitos crimen (siendo esta una de sus principales potencialidades debido a la
cantidad de informacion que ofrecen los elementos espaciales representados) y
se procede al andlisis de los resultados obtenidos. Se elaboran de esta forma

minuciosos informes con las conclusiones extraidas del analisis que ayuden a la
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toma de decisiones por parte de los responsables de las organizaciones

policiales y a una distribucion mas eficiente de los recursos existentes.

Asi pues, el mapa delincuencial se configura como una herramienta clave
y fundamental para los analistas del delito, ya que mediante su elaboracion se
pueden obtener conclusiones a través de analisis espaciales y temporales, con
el fin de detectar patrones, tendencias, excepciones, etc. En base a todas las
conclusiones y resultados obtenidos se podran realizar informes con los que

poder establecer estrategias preventivas.

Nos encontramos ante lo que Hernando (2008) denomina el paradigma
multidisciplinar de la geoprevencion. Una herramienta enfocada en gestionar los
recursos relacionados con la seguridad y la prevencion de delitos, combinando
y aplicando estrategias preventivas a través del analisis geografico mediante el
uso de SIG.

Una nueva férmula para la gestion de la seguridad y la prevencién de la
delincuencia a partir de la integracion de todas las estrategias preventivas
definidas con anterioridad y su implementacién a partir de la utilizaciéon de
herramientas SIG. Segun esta propuesta, cualquier politica de seguridad
ciudadana deberia incluir el disefio de las medidas encaminadas a la reduccion
de la violencia, sin ser ajenos a la comunidad, a sus caracteristicas y a las de la
poblacion que reside en ellas, haciendo uso de estas potentisimas herramientas
tecnolégicas para analizar todas las posibles relaciones entre los agentes y el
territorio con el objetivo de contribuir a la reduccién del crimen y al aumento de

la seguridad.

Como se puede apreciar, un SIG no solo va a ser una herramienta para
la representacién geografica de los hechos delictivos, sino que al utilizarla vamos

a poder comprender el delito a través de su andlisis.
Ruiz (2012) indica que:

Gracias a los SIG las diversas técnicas, procesos y metodologias de analisis
aplicables al estudio del crimen, se pueden desarrollar de manera sencilla, efectiva y
eficaz, consiguiendo unos resultados claros y concisos que revelan multitud de patrones
diferentes en el fenédmeno criminal, en base a los factores geogréficos, demograficos o

temporales...
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En su libro Crime Analysis with Crime Mapping, Rachel Boba define los
puntos calientes (hot spots) como una valiosa herramienta para analisis delictivo
y toma de decisiones en materia de seguridad, con ellos se identifican posibles
problemas en areas especificas y una vez analizado emplear esta informacion
para toma de decisiones y desarrollo de estrategias preventivas. En este sentido,
el informe Mapping Crime: Understanding Hot Spots del Departamento de
Justicia de EEUU en agosto de 20058, John E. Eck y otros autores, concluyen
gue los mapas delincuenciales en los que se analizan los puntos calientes
proporcionan una poderosa herramienta para la prevencion del delito y
asignacion de recursos policiales de manera efectiva. No obstante, su eficacia
radica en el uso correcto de las teorias criminales y en la seleccién apropiada
del tipo de mapa que se adapte a cada entorno, destacando la importancia de
ajustar el enfoque policial segun el nivel de concentracion y las caracteristicas

particulares de cada punto caliente.

Este enfoque tedrico y practico permite tomar decisiones informadas
sobre intervenciones en areas de mayor incidencia delictiva, mejorando asi la
seguridad publica de manera eficaz. De este modo, el analista delictivo, siempre
apoyado por una base teérica sélida, utilizara el mapa para desarrollar
estrategias de prevencion y comprobar su eficacia, demostrar sus hipotesis,

extraer conclusiones, etc.

Sobre lo expuesto en este apartado, existen diversas investigaciones que
han obtenido resultados positivos (Sherman y Weisburd, 1995; Weisburd y Eck,
2004), reduciéndose las tasas delictivas en los puntos calientes identificados a
través de estos analisis. Igualmente, los investigadores destacan la efectividad

del patrullaje focalizado en las areas de alta incidencia delictiva.

En esta linea de investigacion, dentro del &mbito nacional, encontramos
importantes aportaciones como el estudio sobre Estrategias policiales en la
prevencion de comportamientos incivicos especificos: un estudio de caso en el
municipio catalan de Badia del Vallés, Espafia (Chamorro, 2019) donde se

concluye que la combinacion de SIG y el uso de estrategias de patrullaje dirigido

6 https://discovery.ucl.ac.uk/id/eprint/11291/1/11291.pdf
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en puntos calientes de ruido ha demostrado ser efectiva para disminuir estas

molestias generadas en areas urbanas.

2.5.EVOLUCION DE DELITOS EN EL CAMPO Y SITUACION ACTUAL

La evolucién de los delitos agrarios en Espafia ha sido un tema de interés en los
ultimos afos, comprobandose variaciones en la incidencia de estos delitos, que
incluyen los robos de maquinaria agricola, ganado y cultivos. En general, la
tendencia ha sido fluctuante, con picos en ciertas épocas del afio, especialmente
durante las épocas de recoleccién de cosechas, que precisamente es cuando

los productos agricolas estan mas expuestos.

Ademas, la modernizacion y el uso de nuevas tecnologias en el campo
han llevado a un cambio en el tipo de delitos, con un aumento en los robos de
maquinaria avanzada, sistemas de riego, productos fitosanitarios, etc. aunque el
robo de productos agricolas y ganaderos sigue teniendo una relevancia

significativa esta tipologia delictiva.

Aungue se centra en una sola provincia andaluza, el articulo Hurtos y
robos en explotaciones agricolas y ganaderas en la provincia de Malaga: Una
aproximacion al fendmeno desde la teoria de las actividades cotidianas (Estévez,
2018) describe perfectamente la situacion en el campo espariol. Concluye que el
hecho delictivo mas comun en las explotaciones agricolas es el hurto (debido a
qgue en la mayoria de ocasiones no es necesario el uso de la fuerza en las cosas

o0 violencia o intimidacion), siendo las frutas los productos mas sustraidos.

El perjuicio econdmico deriva de la frecuencia con la que los participantes en el
estudio han sufrido un hurto o robo de frutas (81,8%) y/o maquinaria (27,3%),
provocandole ademas graves dafos en la explotacion. Es decir, las victimas no
sélo pierden lo hurtado o robado, sino que lo habitual es que se produzcan dafios

en los arboles y plantaciones, ... reduciendo su produccion en los préximos afios.
(p- 7)
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La Associacié Valenciana d’Agricultors (en adelante AVA-Asaja) en su
respuesta a la consulta sobre el objetivo principal de los autores de robos y
hurtos en explotaciones agrarias, a traveés de un extracto de su balance agrario
2023 (que presentaron en el afio 2024 y enviaron a los medios de comunicacion)

exponen la siguiente informacion:

Los delitos se intensificaron tanto en la sustraccibn de cosechas como en
materiales de instalaciones de riego, asi como tractores, vehiculos y maquinaria

agricola, algunos de ellos incluso a plena luz del dia y a punta de navaja.

Debido a los altos precios de las naranjas para la industria de zumo, AVA-ASAJA
alerté de una oleada de robos en practicamente todas las comarcas productoras,

por lo que reclama digitalizar la entrada de producto en las ‘peladoras’.

El precio récord del aceite de oliva también alent6 los robos de aceitunas no solo
en las explotaciones, sino también en rotondas y jardines publicos que generan

preocupacién por la posible falta de controles de calidad.

Un afio mas, los robos de algarrobas y aguacates se produjeron antes de que

ambos frutos alcanzaran el momento éptimo de maduracion.

AVA-ASAJA exige que las fuerzas de seguridad amplien la vigilancia en las
fincas y los centros de recepcién de las mercancias robadas mediante la
aplicacion de nuevas tecnologias. Asimismo, insiste en la necesidad de
endurecer el Codigo Penal de manera que se aprueben penas mas duras a la

acumulacion de hurtos en el medio rural.

Para saber como han evolucionado los delitos agricolas en Espafia a lo
largo de los ultimos afios, de nuevo voy a recurrir al informe realizado por la
Unién de Uniones de Agricultores y Ganaderos sobre la evolucién de los robos
en el campo. Se trata de un informe que generan con datos obtenidos
anualmente del portal de transparencia, segun ellos mismos me indican es un
proceso lento y tedioso, pero es la Unica fuente que manejan ya que las
estadisticas oficiales sobre criminalidad no recogen la informacion que
necesitan. Han utilizado los datos aportados por Cuerpo Nacional de Policia,
Guardia Civil, Ertzaintza, Policia Foral de Navarra y cuerpos de Policias Locales

gue aportan datos al SEC (Sistema Estadistico de Criminalidad), computando
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para su andlisis los robos con fuerza, robos con fuerza en interior de vehiculo,
robo con violencia o intimidacién, hurto y hurto en interior de vehiculo en
explotaciones agricolas y ganaderas, entre los afios 2013 y 2023 haciendo una

distincién entre hechos conocidos y hechos esclarecidos.

Evolucidn del n? de hechos (sustracciones en explotaciones agricolas y ganaderas)
Elaboracion propia a partir de dados del Ministerio del Interior

30.000 20%

18750% —48.83% 18,56% o
17,60% 1TTI% o % ’ 1750 —T-68%—T7 7% 18%

25.000 16,09%

16%
1533% ’
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2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Hechos conocidos Hechos esclarecidos % Hechos esclarecidos/conocidos

Figura 1. Evolucidn de sustracciones en explotaciones agricolas y ganaderas de 2013 a 2023.
Fuente: Informe “Evolucion de robos en el campo” de la Unién de Uniones de Agricultores y

Ganaderos.

En este grafico del citado informe de Union de Uniones de Agricultores y
Ganaderos (2023) podemos apreciar como ha sido la evolucion a nivel nacional
de los delitos agricolas desde el afio 2013 hasta la actualidad, con un descenso
progresivo hasta el afio 2019, volviendo a repuntar desde el afio 2021 hasta el
ano 2023, donde se detecta un aumento medio de las sustracciones en
explotaciones agricolas y ganaderas del 3,5% sobre el afio anterior regresando
a los niveles del afio 2018, y con un total de 11376 hechos conocidos (ver figura
1).

Logicamente, en este punto se ha de tener en cuenta lo que conocemos
como la “cifra negra” de la criminalidad, que en este caso seria la gran cantidad
de delitos, fundamentalmente delitos leves de hurto, que quedan sin denunciar y

que por tanto no quedan registrados en las estadisticas.
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Por otro lado, en nuestra CCAA, la Comunidad Valenciana, el aumento de
hechos delictivos con respecto al afio anterior ha sido de un 14% siendo la
tercera comunidad espafiola con mayor numero de delitos agrarios cometidos en
el afilo 2023 (solo superada por Andalucia y Castilla La Mancha) con 1385
hechos conocidos, lo que supone 13,81 delitos por cada 1000 explotaciones
agricolas y ganaderas (basandose en el Censo Agrario de 20207) y mas de un
12% con respecto al total nacional.

Tabla 1. Namero de delitos agricolas cometidos en la Comunidad Valenciana (clasificados por
provincias)

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Alicante | 675 670 586 523 429 323 287 235 226 216 252

Castellon | 675 543 393 402 240 255 224 199 188 234 215

Valencia | 2.365 2.250 1.710 2.088 1.756 1.386 861 750 758 765 918

C V.| 3715 3463 2689 3.013 2425 1964 1372 1.184 1.172 1215 1.385

Nota. Cantidad de hechos delictivos (conocidos) relacionados con la agricultura que se han
producido en las diferentes provincias de la Comunidad Valenciana entre los afios 2013
y 2023.

Fuente: Union de Uniones de Agricultores y Ganaderos.

Durante el afio 2023 el 66% de estos delitos agrarios conocidos que se
han cometido en la Comunidad Valenciana se han producido en la provincia de
Valencia, mientras que la provincia de Alicante supone un 18% y un 15% la

provincia de Castellon.

Los delitos agricolas en la Comunidad Valenciana seguian una tendencia
descendente desde el afio 2016 con un total de 3013 hechos delictivos conocidos
en ese afio, sin embargo en el afio 2022 nos encontramos con un ascenso que
ha continuado durante el afio 2023 volviendo a valores similares a los de afio
2019 (ver figura 2).

7 Web del INE con los ultimos datos publicados (04/05/2022) sobre el censo agrario:
https://www.ine.es/dyngs/INEbase/es/operacion.htm?c=Estadistica_C&cid=1254736176851&m
enu=resultados&idp=1254735727106# tabs-1254736195761
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Figura 2. Evolucion de delitos agrarios en la Comunidad Valenciana entre los afios 2013 y 2023.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos facilitados por la Unién de Uniones de Agricultores

y Ganaderos.

3. ANALISIS DE DELITOS AGRICOLAS MEDIANTE SIG

3.1. DESCRIPCION DEL AREA DE ANALISIS

Para definir el area de estudio de este proyecto, en primer lugar voy a realizar
una breve descripcion general del municipio, para posteriormente centrarme en
la zona rural, que fundamentalmente es donde se desarrolla la actividad agraria

local.

3.1.1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL MUNCIPIO

En la pagina web del Excelentisimo Ayuntamiento de Elche / EIx® encontramos
una breve descripcion de la ciudad, en ella nos indican que el municipio de Elche
es la capital de la comarca del Bajo Vinalop6, siendo la segunda ciudad mas
poblada de nuestra provincia con 238.293 habitantes (INE 2023) y la tercera de
la Comunidad Valenciana. A nivel nacional ocupa el puesto 19 en cuanto a
poblacién, con una densidad media aproximada de 730 habitantes por kildmetro
cuadrado, los cuales se concentran fundamentalmente en el casco urbano, mas

del 80%, frente a poco menos de un 20% de habitantes en pedanias. Sin

8 https://www.elche.es/una-ciudad-para-vivir/
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embargo, esta densidad poblacional oscila entre los 2.233,8 hab/Km? de la
pedania mas pequefia Los Arenales del Sol (1,3 Km? de extension) hasta los
13,9 hab/Km? en Ferriol (7,3 Km? de extension).

Como se puede apreciar, se trata de un extenso municipio de la provincia
de Alicante, con una superficie aproximada de 326 Km?, situada al sureste de
Espafa y a unos 20 km al suroeste de la capital de la provincia. El casco urbano
del municipio se encuentra situado a una altitud de 86 metros sobre el nivel del
mar, siendo la altitud media del municipio de aproximadamente 96 metros sobre

el nivel del mar.

Ayuntamiente de Elche MONFORTE DEL CID
e Santa Anna
'Les Vallongues

PEDANIAS DE ELCHE A ]
Estudios Socioeconémicos

ALICANTE
N

ASPE

Ferriol 1:130.000
Altabix eiche paRGuE EMPRssARiAL 0 AEROPUERTO INTERNACIONAL DE EL ALTET
wonavisTa Sum Torrellano. I
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g ot PLAYA D EL ALTET
™. 4
Sy g TN puava oe os amewases ok sou
= Baessrradwmd CWieer b et de oei Els Bassars Els Arenals del Sol )
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Figura 3. Plano de los limites administrativos de las pedanias de Elche. Fuente: Extraido de
‘Pedanias de Elche Estudios Socioeconomicos”, Estadisticas y documentacion sobre las
pedanias de Elche, plano general del término municipal con division por pedanias®.

En cuanto al territorio, el municipio se encuentra compuesto por el casco
urbano y 31 pedanias que podemos ver en el mapa (figura 3) y que conforman
el llamado campo del Elche (Camp d’Elx), ademas cuenta con una zona litoral
de 9 Km de playas de arena fina, muchas de ellas rodeadas de dunas.

9 https://www.elche.es/pedanias/estadisticas-pedanias/
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3.1.2. EL CAMPO DE ELCHE

Como se ha podido apreciar en la descripcidn, la ciudad de Elche y sus pedanias
presentan un paisaje muy variado, encontrandonos con zonas de cultivo
intensivo de citricos, otros frutales y hortalizas, areas de matorral mediterraneo
y espacios urbanos. Las areas cercanas al rio Vinalopdé son mas fértiles y
adecuadas para la agricultura, mientras que las zonas mas alejadas del rio

tienden a ser mas aridas.

MAPA DE LOS APROVECHAMIENTOS EN LOS MUNICIPIOS DE LA COMUNITAT VALENCIANA 2023.

Porcentaje que representa el grado de aprovechamiento de las tierras de cultivo respecto del total de la superficie municipal
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Figura 4. Aprovechamiento de cultivos en municipios de la CV 2023. Fuente: Extraido de

“Estadisticas Agricolas”. Mapas interactivos por municipios?®.

10 hitps://datawrapper.dwcdn.net/cVXXh/1/
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La zona rural de Elche ocupa algo mas del 95% de la superficie total del
término municipal, de las 32.650ha que forman el municipio 7.906,98ha
corresponden a la SAU repartidas en 1.590 explotaciones, segun datos del ya
citado anteriormente censo agrario de 2020 (INE), lo que supone que un 24,2%
de la superficie del municipio se encuentra destinada al cultivo. De este modo el
municipio de Elche ocupa el tercer puesto de la provincia en cuanto a superficie
cultivada, siendo el decimosegundo de la Comunidad Valenciana.

Para encontrar los datos mas actualizados sobre la produccion agraria en
la Comunidad Valenciana tenemos que visitar la web del Portal Agrari! de la
Conselleria de Agricultura, Agua, Ganaderia y Pesca de la Generalitat
Valenciana, donde en su apartado de estadisticas agricolas publican mapas
interactivos de las superficies declaradas en el Registro General de Produccion
Agricolal? (en adelante REGEPA), siendo la Ultima actualizacién de mapas del
ano 2022.

Ademas, actualizado recientemente con datos del afio 2023, la
Conselleria  ha publicado unos mapas interactivos generales sobre
aprovechamiento de cultivos en todos los municipios de la Comunidad
Valenciana (ver figura 4), si bien advierte que la informacion recogida en estos

mapas es estimada y carecen de caracter de estadistica oficial.

Tabla 2. Superficie de cultivo por hectareas estimada para el municipio de Elche en 2023.

GRUPO DE CULTIVO SUPERFICIE
Cultivos herbdceos | 1.994 ha
Cultivos lefiosos | 5.912 ha

Barbechos 1.631 ha
TOTAL 9.537 ha

Fuente: Conselleria de Agricultura, Agua, Ganaderia y Pesca?®,

Las cifras que aparecen en estos mapas interactivos son ligeramente
superiores a la estadistica oficial. Estimando una superficie de tierras de cultivo
de 9.173ha para el municipio de Elche en el afio 2023, lo que supone un 28% de

la superficie total del término municipal. Dividiendo esta superficie en tres grupos

11 https://portalagrari.gva.es/es/pye/estadistiques-agricoles

12 https://lwww.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-
vegetal/higiene_y trazabilidad/Registro_general_de_la_produccion_agricola_ REGEPA/

13 https://datawrapper.dwcdn.net/z3aldy/1/
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principales de cultivos, cultivos herbaceos (1.994ha), cultivos lefiosos (5.912ha)
y barbechos (1.631ha).

En la siguiente tabla podemos observar las diferencias entre las
estadisticas oficiales de la superficie declarada en el REGEPA (2022) y la
superficie que la Conselleria de Agricultura, Agua, Ganaderia y Pesca estima

que tiene un uso agricola en el municipio de Elche en los afios 2022 y 2023.

Tabla 3. Superficies por tipo de cultivo

SUPERFICIE DECLARADA SUPERFICIE ESTIMADA
TIPO DE CULTIVO REGEPA CONSELLERIA DE AGRICULTURA
2022 2022 2023

Citricos 862,09 ha 1.107,00 ha 1.141,00 ha
Cereales y lequminosas grano 352,30 ha 418,00 ha 243,00 ha
Tubérculos ha 62,00 ha 159,00 ha
Otros cultivos lefiosos ha 4 ha 4 ha
Frutos secos 248,10 ha ha ha
Olivar 108,76 ha 343,00 ha 343,00 ha
Vifiedo 23,46 ha 126,00 ha 123,00 ha
Frutales no citricos 1.116,43 ha 2.568,00 ha 2.582,00 ha
Hortalizas 365,65 ha 1.066,00 ha 1.182,00 ha
Cultivos forrajeros 64,87 ha 91,00 ha 91,00 ha
Cultivos industriales 25,15 ha 27,00 ha 8,00 ha
Flores y ornamentales ha 350,00 ha 63,00 ha
Viveros ha 1.011,00 ha 1.719,00 ha

TOTAL 3.166,81 ha 7.173,00 ha 7.658,00 ha

Fuente: Conselleria de Agricultura, Agua, Ganaderia y Pesca!*.

La superficie de cultivo de Elche se ha ido reduciendo significativamente
a lo largo de los afios en el afio 1992 més del 60% de la superficie del municipio
estaba dedicada a la agricultura (19.998ha) perdiéndose mas de la mitad en los
siguientes diez afios. Analizando las dos ultimas décadas, el sector agricola en
el municipio de Elche ha sufrido una evolucion que se ha caracterizado por el
progresivo abandono de las tierras de cultivo. Siguiendo esta evolucion entre los
afos 2002 y 2023 (ver tabla 4), podemos apreciar una reduccion de la superficie
cultivada de casi 1.600ha, pasando de 9.256ha en el afio 2002 a 7.658ha en el
afio 2023, lo que representa un 17,2% menos de espacio dedicado a la

agricultura.

14 https://portalagrari.gva.es/es/pye/estadistiques-agricoles.
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Con los datos obtenidos del Institut Valencia d’Estadistica (IVE) se puede
apreciar que este descenso se ha producido en todos los tipos de cultivos, tanto
de secano como de regadio, observando por otro lado un gran incremento de la
superficie dedicada al cultivo en viveros que ha pasado de 180ha en el afio 2002
a mas de 1.700ha en la actualidad, multiplicAndose por diez la superficie

dedicada a estos cultivos en este periodo de 21 afos.

La superficie de cultivo en el municipio de Elche ha experimentado
cambios significativos en su evolucidbn durante las Ultimas décadas,
posiblemente influenciados por factores como cambios en las practicas

agricolas, urbanizacion de zonas rurales y politicas ambientales.

Tabla 4. Evolucién de superficie de cultivo utilizada en Elche entre los afios 2002 y 2023.

Cereales Leguminosas Tubérculos de Cultivos Flores y plantas Cultivos Hortalizas ~ Citricos Frutales  Viiia  Olivar Otros Viveros TOTAL
para para grano i ([ forrajeros no citricos cultivos

grano humano lefiosos
2002 1808 142 153 97 355 262 1320 1306 2874 306 453 0 180 9256
2003 1664 69 99 37 409 227 1218 1306 2779 306 453 0 310 8977
2004 1508 72 102 40 437 227 1170 1257 2796 306 454 1 310 8680
2005 1277 50 81 30 437 218 1227 1337 2808 277 454 0 360 8556
2006 1274 41 62 28 506 218 1075 1350 2728 263 463 0 395 8403
2007 1091 35 73 28 455 204 1121 1316 2713 228 463 0 Irs 8102
2008 1201 23 73 26 260 174 1142 1256 2598 213 398 0 450 7814
2009 1090 30 64 29 260 143 1072 1235 2500 203 373 0 450 7449
2010 1050 35 62 21 260 165 772 1198 2377 201 348 0 750 7239
2011 943 34 65 21 255 195 771 1205 2357 193 342 0 790 7171
2012 651 16 65 5 248 200 892 1176 2378 169 374 0 820 6994
2013 660 14 69 9 248 212 967 1146 2430 153 367 0 810 7085
2014 435 13 68 13 248 243 1166 1107 2464 155 370 0 810 7092
2015 559 12 Il 5 248 329 1276 1053 2553 151 364 0 810 7431
2016 339 12 88 20 243 296 1352 1033 2623 131 364 0 805 7306
2017 248 1 82 16 243 320 1408 1027 2633 133 376 0 772 7269
2018 406 8 7 9 243 285 1472 1054 2676 134 389 0 810 7563
2019 244 8 75 14 263 288 1416 1071 2657 126 407 0 905 7474
2020 268 55 74 33 242 199 1417 1072 2595 123 407 4 929 7418
2021 155 1 69 17 235 159 1432 1084 2684 137 409 4 929 7215
2022 a7 1 62 27 350 91 1066 1107 2568 126 343 4 1011 7173
2023 242 1 159 8 63 91 1182 1141 2582 123 343 4 1719 7658

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos de la Conselleria de Agricultura, Agua,
Ganaderia y Pesca'®.

Esta evolucion de la SAU en el municipio de Elche evidencia el paso de
una agricultura tradicional, basada en el cultivo de palmeras, hortalizas, frutales,
olivos, etc., a una agricultura mas moderna y diversificada, en la que se

introducen nuevos cultivos, se utiliza tecnologia avanzada, con sistemas de riego

15 https://portalagrari.gva.es/es/pye/estadistiques-agricoles

25

TRABAJO FIN DE GRADO SEGURIDAD PUBLICA Y PRIVADA - UMH



PEDRO LIDON LOPEZ

mas eficientes y modernas técnicas de cultivo para una mayor eficiencia en la
productividad. Ademads, las politicas publicas del sector agricola y
medioambiental, tanto nacionales como europeas, han condicionado la gestién
y uso de las zonas de cultivo (normas medioambientales, subvenciones y ayudas

a agricultores).

10000 9256 gg77
8680 8556 8403 8102 e

8000 7449 7239 7171 gogq 7085 7092 7431 7306 7269 7363 7474 7418 7515 7173 7658
6000
4000

2000

Figura 5. Evolucion de la superficie de cultivo en el municipio de Elche entre los afios 2002 y
2023. Fuente: Elaboracién propia con los datos de la Tabla 4.

Como se puede observar en el gréfico, en las ultimas dos décadas el
registro minimo de aprovechamiento del suelo para cultivo lo encontramos en el
afo 2012, comenzado desde ese momento una lenta evolucién, donde el mayor
ascenso se ha producido en el ultimo afio analizado (2023) con casi 500 nuevas
hectareas de cultivo sobre el afio anterior, llegando a alcanzar valores superiores

a los del afo 2009.

Cereales para Tubérculos de
Viveros grano consumo humano

22%
___ Hortalizas

15%
Olivar
5%
Vifia
2%
Citricos
15%

r
citricos
34%
Figura 6. Porcentaje de ocupacién del suelo segun tipos de cultivos en Elche (2023). Fuente:

Elaboracién propia con los datos de la Tabla 4.
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Volviendo a los datos mas actuales de los que disponemos (afio 2023),
me centraré en los cultivos que mas interesan a este TFG, que precisamente son
los mas importantes en cuanto a la extension que ocupan. En el grafico se puede
apreciar como los citricos y los frutales no citricos suponen casi la mitad del total

de los cultivos del municipio (ver figura 6).

Dentro de los citricos se distinguen seis variedades, siendo el limonero al
gue mas superficie de cultivo se destina (551ha) seguido del naranjo dulce
(445ha). En cuanto a los frutales, se hace una distincion entre trece variedades
destacando el granado (1386ha), el almendro (529ha) y la palmera datilera con
(374ha). Entre las hortalizas cabe destacar la superficie destinada al cultivo de
alcachofa (261ha), la col brécoli (193ha) y el melon (103ha).

Tabla 5. Superficie estimada en hectareas utilizada segun grupo y tipo de cultivo en 2023.

GRUPO CULTIVO TIPO CULTIVO SUPERFICIE
CITRICOS NARANJO DULCE 445 ha
NARANJO AMARGO 1 ha

MANDARINO 136 ha

LIMONERO 551 ha

POMELO 5 ha

LIMERO Y OTROS CITRICOS 3 ha

FRUTALES MANZANO 1 ha
PERAL 1 ha

NISPERO 2 ha

ALBARICOQUERO 1 ha

MELOCOTONERO 10 ha

CIRUELO 4 ha

HIGUERA 172 ha

GRANADO 1386 ha

AGUACATE 11 ha

PALMERA DATILERA 374 ha

ALMENDRO 529 ha

OTROS DE FRUTO CARNOSO 2 ha

CAQUI 13 ha

OLIVAR OLIVAR (MESA + ACEITE) 343 ha
VINEDO UVA DE MESA + UVA TRANSF 123 ha
OTROS LENOSOS ALGARROBO 4 ha

Nota: Superficie estimada en hectareas utilizada para los principales grupos y tipos de cultivos

durante el afio 2023 en el municipio de Elche.

Fuente: Conselleria de Agricultura, Agua, Ganaderia y Pesca.
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El cultivo de granadas y citricos es una parte vital de la economia agricola
de Elche, ambos suponen casi el 33% de la superficie total cultivada, por lo que
se convierten en el eje central de este trabajo. Por supuesto, sin olvidar el resto
de frutales y los cultivos de hortalizas (15%). Los siguientes tipos de cultivos (ver

figura 7) suponen casi el 60% del total de superficie utilizada (en hectareas).

VINEDO

OLIVAR
ALMENDRO
PALMERA DATILERA
GRANADO

COL BROCULI
ALCACHOFA
HIGUERA
LIMONERO
MANDARINO
NARANJO DULCE

o

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Figura 7. Estimacién de superficie utilizada por los principales cultivos en el municipio de Elche

durante el afio 2023. Fuente: Conselleria de Agricultura, Agua, Ganaderia y Pesca.

3.2.0BJETIVOS

El objetivo general que se busca con este proyecto consiste en disefar
estrategias para la prevencion y la reducciéon de los delitos cometidos en las
explotaciones agrarias recogidas dentro de su area de aplicacion, todo ello
mediante la aplicacion de SIG y analisis de datos, con los que optimizar los
recursos de medios y personal. De este modo, se pretende identificar areas
criticas de riesgo, mejorar la eficiencia en la vigilancia y maximizar la capacidad
de respuesta, contribuyendo asi a la proteccién de las cosechas y a la reduccién
de pérdidas econdémicas en el sector agricola.

Para lograr este objetivo principal es necesario establecer unos objetivos
especificos, teniendo en cuenta que estos, ademas de relevantes, han de ser
oportunos, medibles y alcanzables en un plazo de tiempo concreto. Estos
objetivos son:

e Recopilacion de datos precisos y detallados sobre tipos de cultivos,
distribucion geogréfica de las tierras cultivadas y delitos agricolas, asi como
otros factores relevantes relacionados con las explotaciones agrarias incluidas

en el area de analisis.
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e Obtencién de una base de datos sobre cultivos y delitos mediante la
estructuracién y unificacion de todos los datos recopilados, con los que poder
realizar andlisis con cierta precision predictiva y planificaciones estratégicas.

¢ Creacién de mapas de riesgos que permitan la identificacion de las zonas mas
vulnerables y susceptibles de sufrir un hecho delictivo. Con la informacion de
las bases de datos creadas, se generardn mapas de riesgo que destaquen las
areas con mayor probabilidad de sufrir robos de cosechas.

Con estos objetivos especificos, el proyecto busca no solo reducir el robo

y hurto de cosechas, sino también proporcionar una herramienta avanzada para

la gestion eficiente de recursos en entornos agricolas. En este sentido, el uso de

SIG pretende establecer mejoras en la planificacion, prevenir futuros incidentes,

y brindar a los agricultores un sistema mas seguro y efectivo para proteger sus

cosechas en clave de inteligencia.

3.3.FUENTES DE INFORMACION. NECESIDAD DE DATOS AGRICOLAS DE
CALIDAD.

Para el correcto funcionamiento de este proyecto es necesaria la combinacién
de diversos tipos de datos e informacién, como son datos sobre cultivos, pero
también datos sobre delitos agricolas que se han producido en el area de analisis

y por ultimo informacion geografica.

3.3.1. DATOS SOBRE CULTIVOS.

En primer lugar, necesitamos disponer de datos de calidad sobre los cultivos que
van a ser analizados. Han de ser datos actualizados y precisos, centrandonos
no solo en el producto si no también en la variedad, de modo que se pueda
determinar la época de recoleccion del mismo y por tanto su momento mas

vulnerable.

Con el fin de obtener los datos mencionados se ha realizado una intensa
busqueda de bases de datos agrarios en diferentes web publicas, tanto a nivel
europeo, como hacionales y autondémicos. A continuacién se exponen los

organismos que en sus paginas web facilitan SIG con datos sobre uso del suelo.
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a) Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion

En la web de este Ministerio vamos a encontrar dos SIG que ofrecen datos
agricolas (SIGA y SIGPAC).

e Sistema de Informacién Geografica de Datos Agrarios (SIGA)*®:

En este caso la web del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion ofrece
un SIG para consultas de la informacion agraria del pais. Se trata de una
herramienta que integra informacion geogréfica y datos relacionados con el uso
agricola del suelo, que se utiliza para la gestion y toma de decisiones en el sector
agricola. El sistema permite visualizar los mapas agrarios, de modo que se
pueden analizar y gestionar estos datos para el control de las actividades

agricolas.

Dentro de este SIG nos encontramos, entre otros, con un Mapa de cultivos
y aprovechamientos de Espafia (MCA)', a escala 1/50.000, con informacién

cartografica y alfanumeérica sobre usos y sobrecargas del terreno.

e Sistema de Informacién Geogréfica de Parcelas Agricolas (SIGPAC)®

El segundo de los SIG que ofrece el Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion permite la identificacion de las parcelas que han declarado
agricultores y ganaderos. Aunque inicialmente su objetivo es facilitar a los
agricultores solicitudes administrativas, actualmente tienen muchas mas
utilidades dentro del mundo agrario. El sistema permite la identificacion

geografica de parcelas agricolas y la gestion de ayudas agrarias

En resumen, tanto SIGA como SIGPAC son sistemas integrados de
gestién de informacién agricolas, pero se aplican en contextos diferentes: el
primero en la administracion publica y educativa, y el segundo en la gestion

agraria y rural.

16 https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sistema-de-informacion-geografica-de-

datos-agrarios/
17 https://lwww.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sistema-de-informacion-geografica-de-
datos-agrarios/mca.aspx
18 hitps://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sistema-de-informacion-geografica-de-
parcelas-agricolas-sigpac-/
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b) Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible

Este Ministerio dentro del Plan Nacional de Observacion del Territorio, ha
generado una base de datos de ocupacion del suelo a nivel nacional, a través de
un Sistema de Informacién sobre Ocupacion del Suelo en Espafia (SIOSE)®.
Aunque las fuentes utilizadas para datos agricolas provienen de SIGPAC.

Esta informacion geografica tematica SIOSE y SIOSE AR (alta resolucion
—2017) puede ser descargada desde el centro de descargas de Centra Nacional

de Informacién Geogréafica (CNIG)?.

c) Conselleria de Medio Ambiente, Infraestructuras y Territorio
La Generalitat Valenciana nos ofrece a través de esta Conselleria una cartografia
de ocupaciéon del suelo que encontramos en la web del Institut Cartografic
Valencia (ICV), los cuales disponen de la Infraestructura de Datos Espaciales
Valenciana (IDEV)?' y entre sus componentes encontramos un geoportal oficial
de la Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) de la Generalitat con el que nos
garantizan acceso, reutilizaciéon e interoperabilidad de la Informacion Geografica
de la Comunitat Valenciana de forma sencilla y eficaz, asi como un visor de
cartografia®?.
e Cobertura de Ocupacion del Suelo de la Comunitat Valenciana (COScv)%.
Segun afirman en la propia web de esta base de datos cartograficos con COSCV
pretenden solucionar o cuanto menos minimizan las debilidades de SIOSE y
Copernicus. Sus principales caracteristicas son:
o Como fuente de datos, utiliza cartografias oficiales de la Generalitat
Valenciana o, cuando no es posible, de otras Administraciones;
o Su actualizacion es automética de las fuentes de datos, permitiendo
actualizaciones periddicas con bajo consumo de recursos.
o Se trata de un modelo de Datos simple, que facilita la explotacion de la

informacion, asignando una cobertura Unica a cada poligono, lo que

19 https://www.siose.es/web/guest/presentacion

20 https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp
21 hitps://idev.gva.es/es/inicio

22 hitps://visor.gva.es/visor/

23 hitps://icv.gva.es/es/ocupacio-del-sol
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evita distorsiones al recortar la base de datos por limites
administrativos.

o Posee una alta precision Geométrica y precision Semantica. COScv
busca mejorar la precision y eficiencia en la gestion del territorio de la
Comunitat Valenciana mediante una base de datos robusta y

actualizable.

Dentro de los servicios de descarga que ofrece el ICV podemos obtener
en formato GPKG (GeoPackage) los datos completos de la base cartografica de
area de recorte?* que nosotros mismos podemos seleccionar o un municipio

concreto de la Comunidad Valenciana.

d) Unién Europea

Por dltimo, mencionar que a nivel europeo existe un proyecto denominado
Cartera CLMS de Copernicus®® (Copernicus Land Monitoring Service, por sus
siglas en inglés), se trata de una iniciativa dentro del programa Copernicus de la
Unién Europea dedicada al monitoreo terrestre. En este servicio se proporciona
informacion geoespacial basada en observaciones satelitales y otros datos sobre
la cobertura y uso del suelo, la vegetacion, el agua, y otros aspectos relacionados
con la superficie terrestre. La informacion suministrada por CLMS se utiliza en
una amplia gama de aplicaciones, incluyendo la gestién de recursos naturales,

la planificacion urbana, la agricultura, la silvicultura, y la gestion de emergencias.

Ejemplos reales sobre la fiabilidad de estas fuentes de datos:

Con la finalidad de poder contrastar la fiabilidad de los datos obtenidos en los
diferentes SIG oficiales sobre ocupacion y uso del suelo, a continuacién voy a

realizar una prueba con la que exponer dos ejemplos reales.

Para ello se han seleccionado al azar dos parcelas en produccién del
municipio de Elche con las que poder comparar los datos que nos ofrecen cada
uno de los SIG expuestos con la realidad.

24 hitps://descargas.icv.gva.es/00/geoprocesos/descarga/descargaRecorte.php
25 hitps://land.copernicus.eu/en
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Una vez seleccionada una parcela del municipio la he cotejado, en primer
lugar con SIGPAC, posteriormente con SIGA, también con SIOSE y finalmente
con COScv. Una vez obtenida la informacién que aporta cada uno de los SIG
sobre la parcela en cuestion se analizaran las principales diferencias entre ellos

y la calidad y fiabilidad de los datos que obtenidos.

Ejemplo parcela 1: La parcela seleccionada en primer lugar tiene como
referencia catastral 03065A049000800000BQ. Al solicitar al SIGPAC datos
sobre la misma genera un informe en formato pdf con datos sobre identificacion

y uso del suelo (ver figura 8).

DATOS IDENTIFICATIVOS SIGPAC

Pravincia: 3 - ALICANTE
Municipio: 65 - ELCHEELX
SN ® GOBIERND  MIMISTERIO Hee
¢ 'Q DE ESPARA, DE AGRICULTURA, PESCA Agregada: 0 Zona: 0O
= = Y ALMENTACION Foligono: 48 Parcela: BD

Referencia Catastral: 03065A04900080000080

Coordenadas UTM del Fecha de vuelo de |a folo del centroide de la parcela: 06/2021
centro
x: T04940.64 Fecha de |a cartegrafia Catastral (1): 21192021
¥ 4225663.22
Fecha de Impresion: 06/08/2024
DATUM WGSE4
HUSO 30 Escala aproximada de impresidn: 1 800
A) Relativos al recinto:
Recinto | Superficie (ha) | Pendiente (%) | Altitud (m) Uso *Subv (%) | *“Subv (ha) | Coef.Regadio | Incidencias Regidn
1 0,0100 7,00 32 OV - OLIVAR 100 192 12 (2)
2 0,0060 4,50 34 OV - OLIVAR 100 17 12 (2)
3 0,0100 1,20 33 OV - OLIVAR 100 198,75 12 (2)
4 0,0074 8,90 32 OV - OLIVAR 100 198,75 12 (2)
5 0,0078 6,00 33 OV - OLIVAR 100 198,75 12 (2)
[ 0,0051 11,10 M OV - OLIVAR 100 198,75 12 (2)
7 0,8560 4,50 32 Cl- CITRICOS 100 74,75 12(2)
8 0,0584 7,60 34 MT - MATORRAL 16 (2)
9 0,0493 7,30 32 FO - FORESTAL
10 0,0257 5,90 34 CA - VIALES

C) Resumen de datos de la parcela:

Uso Superficie Total (ha) Superficie subvencionable an Pastos (ha)
CA-VIALES 0,0257
CI-CITRICOS 0.8580
FO - FORESTAL 0.0433
MT - MATORRAL 0,0584
oV - OLIVAR 00462
Superficie Tolal 1.0356 o

Figura 8. Extracto de los datos més significativos del informe que ofrece SIGPAC sobre la

parcela 1. Fuente: Sistema de Informacion geogréfica de parcelas agricolas?® (SIGPAC)

26 https://sigpac.mapama.gob.es/fegalvisor/
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En este caso el informe indica que exiten diferentes usos dentro de la
misma parcela, siendo el principal el cultivo de citricos y una pequefia area con
olivar, incluso indica la superficie destinada a viales, con matorral o terreno
forestal, aunque la informacién es acertada no es tan precisa como la que

necesitamos en este proyecto.

‘é&o-%

Figura 9. Fotografia aérea de la parcela analizada obtenida del informe de SIGPAC a la
izquierda. A la derecha, punto exacto donde se realiza la fotografia de la parcela. Fuente:
SIGPAC y Google Maps

El siguiente paso es buscar esta misma parcela en SIGA

1 identificar -

identificar de

Mapa de cultivos 20002010 & \

capa:

| Etiquetas % ,

- Etiquetas
Au

O mantener seleccion W™ limpiar seleccién

A,

Figura 10. Datos visualizados en SIGA sobre la parcela en estudio. Fuente: Sistema de

Informacion de datos agrarios?’ (SIGA).

27 https://sig.mapama.gob.es/siga/
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En este caso, SIGA nos ofrece una informacidon mas concreta y exacta ya
qgue nos dice que se trata de un cultivo de citricos (sobrecarga), en concreto
Limonero (LI), ademas de ser frutales de regadio (uso). En este caso, el sistema
no solo ofrece la informacién de la parcela en estudio, si no que agrupa todas las

parcelas colindantes que contienen el mismo cultivo.

La misma parcela ahora la analizamos a través de SIOSE.

L
— [ EMIVEREITAS NTreEs
SIOSE 2014 CODIIGE SIOSE 2014 CODIIGE SIOSE 2014 CODIIGE
ID_POLYGON 8319a4d-6812-4387-98fd- ID_POLYGOM 6de569bd-8bad-4cal-Fe29- ID_POLYGOMN slaeddsd-d23c-4268-bala-
03cc326b0s82 33be5cabéfec d52bP2733432
CODE I(85PST_15CNF) CODE A[9IPST_O3CNF) CODE AlGOCNF_40PET)
SUP {ha) 2,89 SUP (ha) 5,69 SUFP (ha) 10,64
CODIIGE Combinacién de vegetacion CODIGE Pastizal o herbazal CODIIGE Bosgue de confferas
|

Figura 11. Datos visualizados en SIOSE sobre la parcela en estudio. Fuente: Sistema de
informacién de ocupacién del suelo de Espafia?® (SIOSE).

En este caso, aunque se trata de datos de 2014, SIOSE nos ofrece
resultados muy diferentes de la realidad actual de esa parcela. La informacion
gue ofrece indica que la superficie total de la parcela se divide en tres cultivos,
por un lado existe una combinacion de vegetacion, también encontramos pastizal

o herbazal, y finalmente la parta mas extensa un seria bosque de coniferas

28 https://visualizadores.ign.es/siose/
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Figura 12. Datos visualizados en COScv sobre la parcela en estudio. Fuente: Cobertura de
Ocupacion del Suelo de la Comunitat Valenciana?® (COScv)

Finalmente, se buscan datos de la parcela en COScv (ver figura 12). En
este caso COScv nos indica que el cultivo de la parcela analizada son citricos,
sin especificar la variedad. Aunque visualmente parece mas clara que SIGPAC
la informacidn que facilita es escasa, tan solo nos informa que es de la categoria
cultivos y de clase citricos. A diferencia de los otros SIG utiliza como unidad de

superficie los m? en lugar de las hectareas (ha).

Como se puede apreciar en la siguiente fotografia, en realidad se trata de

cultivo de citricos, en concreto Limén de variedad verna.

Figura 13. Fotografia realizada a la parcela 1 el 14/05/2024. Fuente: Elaboracién propia

Las principales diferencias que se han encontrado al utilizar estos SIG

sobre uso del suelo son las siguientes:

29 https://visor.gva.es/visor/?capas=spaicv0403_COSCV
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e Mientras que SIGPAC utiliza como referencia la cartografia catastral,

con la que identificar poligono y parcela, SIGA lo hace por teselas, es

decir poligonos que presentan en su interior unas caracteristicas

homogéneas. COScyv utiliza los limites de parcelas catastrales aunque

unifica las parcelas por categorias.

e En cuanto a la antigiedad de los datos que ofrecen estos servicios, hay

gue tener en cuenta que SIGA trabaja con un mapa de cultivos de 2000-

2010, mientras que SIGPAC actualiza sus datos por campafias

anuales, al igual que ocurre con COScv.

En este primer ejemplo se puede concluir que los datos obtenidos de SIGA

se asemejan mas a la realidad, ya que son mas exactos en cuanto al cultivo de

la parcela, sin embargo tienen una antigiiedad minima de 14 afos, por lo que es

posible que muchas parcelas hayan cambiado a otro tipo de cultivo. Por otro lado

los datos de SIGPAC y en COScv son mas imprecisos y genéricos, aunque

podemos determinar el tipo de cultivo (citricos) no sabemos en concreto el

producto ni la variedad. En cuanto a los datos ofrecidos por SIOSE son

totalmente erréneos.

Ejemplo parcela 2: La parcela seleccionada para el segundo ejemplo tiene
como referencia catastral 03065A077000770000BP. Al solicitar al SIGPAC datos

sobre la misma genera un informe en formato pdf con datos sobre identificacion

y uso del suelo.

R <
[ ] =

DATOS IDENTIFICATIVOS SIGPAC

Prowvincia: 3 - ALICANTE

Municipio: 65 - ELCHE/ELX

GOBIERNO MIMNISTERIO
DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA Agregada: 0 Zona: 0O
¥ ALIMENTACION

Poligono: 77 Parcala: 77

Refarencia Catastral: 03065A07T000770000BP

Coordenadas UTM del
centro

X TO4857.73

Y: 4233213.39
DATUM WGESE4
HUSO 30

Fecha de vuelo de la foto del centroide de |la parcela

oe/2021

Fecha de |a cartografia Catastral (1):

211952021

Fecha de Impresidn:

230052024

Escala aproximada de impresian

1:1000

37

TRABAJO FIN DE GRADO SEGURIDAD PUBLICA Y PRIVADA -

UMH




PEDRO LIDON LOPEZ

A) Relativos al recinto:

Recinto | Superficie (ha) | Pendiente (%) | Altitud (m) Uso *Subv (%) | *Subv (ha) | Coef.Regadio | Incidencias | Region
2 0,5898 0,90 24 FY - FRUTALES 100 74,75 12 (2)
3 0,0402 2,90 25 IM - IMPRODUCTIVOS
4 0,3759 1,50 24 FY - FRUTALES 100 75 12 (2)
7 0,0585 1,70 24 IM - IMPRODUCTIVOS 74

C) Resumen de datos de la parcela:

Uso Superficie Total (ha) Superficie subvencionable en Pastos (ha)
FY - FRUTALES 0,9656
IM - IMPRODUCTIVOS 0,0987
Superficie Total 1,0643 0

Figura 14. Extracto de los datos identificativos y sobre uso del suelo del informe que ofrece
SIGPAC sobre la parcela 2. Fuente: Sistema de Informacion geogréfica de parcelas agricolas®
(SIGPAC)

Aligual que en el caso anterior, solo nos informan que se trata de Frutales
en Regadio, y que del total de la parcela una pequefia parte no se encuentra en

produccion.

En las siguientes imagenes se puede observar la vista aérea de la parcela
que se esta analizando y el punto exacto donde se ha realizado la fotografia de

comprobacion del producto cultivado.

Figura 15. Fotografia aérea de la parcela 2 obtenida del informe de SIGPAC izquierda. A la

derecha, punto donde se realiza la fotografia de la parcela. Fuente: SIGPAC y Google Maps.

Como en el ejemplo anterior continuo con SIGA.

%0 https://sigpac.mapama.gob.es/fegalvisor/
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i identificar - x

< ‘

© datos de AL+LI{30:+CH{10:}

Figura 16. Datos visualizéaos en SIGA sobre la segunda parcela en estudio. Fuente: Sistema
de Informacion de datos agrarios®! (SIGA).

En este caso, SIGA nos ofrece una informacion muy imprecisa ya que nos
dice que se trata de un cultivo combinado Almendra (AL), de limén (LI) y otros
cultivos herbaceos (CH), ademas de ser frutales de regadio (uso y sobrecarga).
Como se puede observar en la captura, no se dispone de informacion concreta
de la parcela analizada, si no que hay una gran extension de cultivo que ha

agrupado y para la que ofrece un mismo resultado.

La siguiente busqueda se realiza en SIOSE. De nuevo los datos de SIOSE

son muy diferentes de la realidad actual de esa parcela.

SIOSE 2014 CODIIGE

b7de%5a83d

SNE_20EDFva_20VAP_10ZAU_05S0OCT_03LAA) 20LFNsc_12P5Tpc_10CHLr_071AS{355NE_30OCT_25VAP_10EDFva)_05LVIsc)

CODIGE Combinacidn de cultives con vegetacion
Figura 17. Datos visualizados en SIOSE sobre la segunda parcela en estudio. Fuente: Sistema

de informacién de ocupacién del suelo de Espafia® (SIOSE).

31 https://sig.mapama.gob.es/siga/
32 https://visualizadores.ign.es/siose/
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Por ultimo, se buscan datos de la parcela en COScv.

0 | COSCV Miixima actualidad

Cultivos

21538.45m?

Figura 18. Datos visualizados en COScv sobre la parcela en estudio. Fuente: Cobertura de

Ocupacion del Suelo de la Comunitat Valenciana®® (COScv)

Para esta parcela COScv nos ofrece informacién sobre cultivos de clase
Frutales (secano). Como ya se ha comentado aunque se trata de una
informacion escasa es posiblemente la mas acertada.

Como se puede ver en la siguiente fotografia, en realidad se trata de
cultivo de granada de variedad mollar.

Figura 19. Fotografia realizada a la parcela estudiada el 14/05/2024. Fuente: Elaboracién propia

Las principales diferencias entre los SIG utilizados en este segundo
ejemplo son las siguientes:

33 https://visor.gva.es/visor/?capas=spaicv0403_COSCV
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e Mientras que SIGPAC utiliza como referencia la cartografia catastral,
con la que identificar poligono y parcela, SIGA lo hace por teselas, es
decir poligonos que presentan en su interior unas caracteristicas
homogéneas.

e En cuanto a la antigledad de los datos que ofrecen estos servicios, hay
gue tener en cuenta que SIGA trabaja con un mapa de cultivos de 2000-
2010, mientras que SIGPAC actualiza sus datos por campafas

anuales.

En este caso, la principal conclusion es que, a excepcion de COScv que
nos indica que se trata de Frutales de secano, el resto de las bases de datos
utilizadas no aportan informacién valida para el desarrollo del proyecto, puesto
gue el cultivo actual de esta parcela es granada mollar y estos SIG agricolas nos

indican otros cultivos diferentes.

Vistos estos ejemplos, queda acreditada la dificultad para obtener datos
precisos y actualizados sobre cultivos. Se ha intentado buscar estos datos en las
bases de las web publicas mencionadas, pero gran parte de estos datos ya
almacenados no son lo suficientemente concretos para que el proyecto pueda

desarrollarse en su totalidad.

Por este motivo, se han solicitado datos a diferentes organismos publicos
y asociaciones de agricultores, no siendo facilitados datos sobre cultivos por
ninguno de ellos. Entre otros se ha contactado con la Oficina Comarcal Agraria
(OCA), la Union de Uniones de Agricultores y Ganaderos, la Asociacion Agraria
Jovenes Agricultores (ASAJA). Ademas de estos intentos sin éxito para la
recopilacion de datos agricolas, de forma oficial he realizado una Solicitud de
acceso a la informacién publica de cualquier Conselleria, organismo o entidad
de la Generalitat en virtud de la normativa sobre transparencia3* a la Conselleria
de Agricultura, Agua, Ganaderia y Pesca, justificando la solicitud de informacién

con motivo del presente trabajo de investigacion.

34 hitps://www.gva.es/esl/inicio/procedimientos?id proc=17472#presentacion
https://gvaoberta.gva.es/es/acceso-a-la-informacion-publica
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Llegados a este punto, y tras esta intensa busqueda de datos agricolas
necesarios para este TFG, podria decir que esos datos existen e incluso puede
que en un futuro se encuentren disponibles en un portal publico, pero

actualmente el acceso a los mismos es limitado.

Tanto a nivel estatal como autondmico encontramos unos registros que
contienen o contendran informacion precisa de las explotaciones agrarias. Por
un lado nos encontramos con el Sistema de Informacion de Explotaciones
Agrarias (en adelante SIEX)® que perseguira la interoperabilidad entre las
distintas fuentes de informacion disponibles de los sectores agricola, ganadero
y forestal. Como vemos se habla en futuro, porque se trata de un proyecto que
se encuentra en fase de desarrollo, serd un conjunto de bases de datos y
registros administrativos interconectados, con la informacion de las
explotaciones agrarias de Espafa, interoperable técnica y sistematicamente con
los Registros de Explotaciones Agricolas de las CCAA, los Cuadernos Digitales
de Explotacion Agricola y demas registros publicos. La propia web se SIEX indica
gue se encuentran trabajando en un perfil pablico de explotacién de los datos
gue contendra la plataforma sobre las explotaciones agrarias, el acceso
proporcionara informacion agregada a distintos niveles (cultivo, municipio,
provincia, etc.) cumpliendo en todo momento con la normativa de proteccion de
datos. Incluso solicitan colaboracion a través de un formulario®® para conocer las
necesidades de informacién de los futuros usuarios. Algunas de estas preguntas
resultan de especial interés para este proyecto debido a que facilitarian en gran
medida la labor de recopilacion y en su caso actualizacion de datos necesarios
para el mismo, ya que entre las diferentes propuestas se podria obtener
informacion agricola sobre cultivos y variedades a nivel municipal. Estas

preguntas del formulario serian las siguientes:

¢, Qué tipo de agregacion de la informacion le parece interesante para el puablico
a nivel territorial?

Comunidad Auténoma
Provincia

35 hitps://www.fega.gob.es/es/siex1
36

https://docs.google.com/forms/d/1em7A9FJyU2C| gh3HzTuOlibgeal6a8jfiD3aoPYvXw/viewfor
m?edit requested=true
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Comarca

Municipio

Otro:

¢, Qué tipo de agregacion de la informacion le parece interesante para el puablico
en cuanto a variables a proporcionar para superficies?

Cultivo

Cultivo y variedad
Sistema de explotacién
Sistema de cultivo
Otro:

¢, Qué tipo de informacion le interesa mas?

Agricola

Ganadera

Forestal

Datos mixtos (integrados)

¢ Le parece interesante la explotacién del SIEX para los ciudadanos?

Si

No

Por otro lado, a nivel autonémico nos encontramos con el Registro de las
Explotaciones Agricolas de la Comunidad Valenciana®’ (en adelante REA), se
trata de una herramienta para centralizar la informacion de agricultores y
ganaderos, dependiente de la Conselleria de Agricultura, Agua, Ganaderia y
Pesca, se concibe como una base de datos geoespacial en la que se identifican
las unidades de produccion agricola y otras instalaciones vinculadas, y dar
cumplimiento a lo dispuesto en Decreto 73/2022, de 27 de mayo, del Consell,
por el que se crea el Registro de Explotaciones Agricolas de la Comunidad
Valenciana. El citado Decreto en su articulo 7 expone la Organizaciéon de la

informacion:

1. Entre la informacion que recoja el Registro se incluiran, al menos:
a) datos generales relativos a la persona titular de la explotacion,
b) datos de superficies agricolas, usos, y regimenes de tenencia,

c) datos generales de instalaciones y,

37 https://www.gva.es/es/inicio/procedimientos?id proc=22630
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d) cuanta informacién sea necesaria declarar en aplicacién de la normativa en

materia de higiene en la produccién primaria agricola.

2. El detalle de la informacién a incluir en el Registro sera la que conste a través

de la aplicacion de gestion prevista en el articulo siguiente, y se adaptara en

cada momento a los requerimientos establecidos por la normativa sectorial que

resulte de aplicacion y para mejorar la eficacia del registro.

Actualmente para solicitar la inscripcion en el REA se exige entre otras la

siguiente informacion:

la utilizacion de las parcelas, indicandose en todo caso el producto
cultivado, los pastos permanentes, otras superficies forrajeras, el
barbecho y tipo del mismo, los cultivos permanentes, las superficies
plantadas con plantas forestales de ciclo corto, etc.

el sistema de explotacién: secano o regadio, segun proceda

En este caso vemos que la Comunidad Valenciana no es muy exigente al

solicitar los datos de los cultivos, como ocurre en otros registros autonoémicos

donde el contenido minimo seria el siguiente:

Producto, variedad, especie o tipo.

Actividad agraria.

Fechas de inicio y fin de cultivo, excepto para los viveros productores
de material vegetal de reproduccion.

Fecha y causa de baja.

Sistema de explotacion.

Sistema del cultivo.

Destino del cultivo.

Si no se obtienen los datos agricolas necesarios, lo ideal seria recopilarlos

directamente del responsable de la explotacion, con lo que serian muy fiables y

podriamos obtener algunos datos muy Utiles para el proyecto que no se podrian

obtener de otra forma. Junto con los datos del responsable de las parcelas, se

podria recoger informacion sobre el producto y la variedad cultivada, la época de

recoleccion, sobre tipo de vallado, almacén o caseta de aperos, fitosanitarios,

etc. En este sentido, los periodos de recoleccion de los productos y sus

variedades han sido facilitados directamente por responsables de la Comunidad

General de Regantes, Riegos de Levante Margen izquierdo del Segura.
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Finalmente, tras los humerosos intentos de obtener unos datos fiables y
actualizados sobre los cultivos, desde la Direccion General de Politica Agraria
Comun se recibe una resolucion estimatoria de derecho de acceso a la
informacion publica (Nam. de expediente: GVAGIP/2024/589), por la que me
facilitan una tabla con todas las explotaciones agricolas inscritas en el REA,
actualizada al mes de octubre de 2024, en la que incorporan la referencia
SIGPAC (donde se incluye el poligono, la parcela y el recinto), el producto y la
variedad, entre otras datos. En la propia resolucién indican que se estima la
solicitud ya que no incurre en ningun limite de acceso a la informacion publica ni

contiene datos personales que deban ser protegidos.

Ademas de los datos sobre las parcelas cultivadas en el término
municipal, también necesitamos los datos sobre los delitos que se cometen en
estos cultivos (principalmente robos y hurtos), y lI6gicamente necesitamos una

informacion geografica.

3.3.2. DATOS SOBRE DELITOS AGRICOLAS

Aungue este es uno de los aspectos mas importantes de este proyecto tan solo
contamos con un pequefio porcentaje de ellos. En concreto aquellos delitos que
directamente son atendidos por las patrullas de Policia Local de Elche (bien por
llamadas o bien porque son sorprendidos mientras se comenten). En este
sentido, se van a utilizar los datos sobre robos, hurtos y actividades sospechosas
gue se han producido en zonas agricolas durante el afio 2024.

Por esto, es necesaria la colaboracion del resto de Fuerzas y Cuerpos de
Seguridad, ya que con comunicaciéon de los datos sobre denuncias de delitos
agricolas (lugar, fecha, hora y hecho cometido) se podrian realizar anélisis
mucho mas precisos y en consecuencia establecer las estrategias preventivas
mas adecuadas, al disponer de una muestra representativa de la mayoria de

delitos agricolas conocidos que acontecen en el territorio.

Por otro lado, en este punto se debe tener en cuenta la ya mencionada
cifra negra de la criminalidad. El propio departamento de prensa de AVA-Asaja

en su respuesta a la consulta sobre delitos cometidos en explotaciones agrarias,
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indican que su ultimo balance agrario 2023, publicado este mismo afio,
“contrasta con el descenso de las denuncias interpuestas porque cada vez mas
agricultores deciden no denunciar, por considerar que es una peérdida de tiempo

y que la legislacién resulta excesivamente impune para los ladrones.”

3.3.3. INFORMACION GEOGRAFICA

En los mapas delincuenciales encontramos informacion espacial acerca de los
delitos que se han cometido en un determinado lugar. Por tanto, estamos
hablando de un espacio fisico que se identifica mediante coordenadas
geograficas, asi pues, este componente geografico va a ser uno de los

principales elementos en nuestro mapa del delito.

Por ello, es muy importante encontrar fuentes de informacion geogréfica
fiable, estable y de calidad, pero esto no es siempre tan facil. En ocasiones
tendremos que recurrir a distintas fuentes, encontrando algunos problemas como
la actualizacion de la informacion, los formatos en los que se presentan, las

escalas, la calidad, etc.

En Espafa, para la obtenciéon de datos geoespaciales contamos con
diversas fuentes, siendo una de las mas importantes es el Instituto Geografico
Nacional (IGN) que ofrece la cartografia a través de la pagina web3® del Centro
Nacional de Informacién Geografica (CNIG). Para el caso de la Comunidad
Valenciana podemos obtener la informacién geogréfica del Instituto Cartografico

Valenciano (ICV) a través del servicio de descargas en la web3°.

Sin embargo, en este proyecto se van a utilizar dos cartografias del
municipio de Elche obtenidas de distintas fuentes. Por un lado la que facilita la
sede electronica del Catastro*?, ya que permite la descarga de datos y cartografia
por municipios, encontrandose muy actualizada y con informacion y division de

las parcelas catastrales, que en definitiva es lo que mas se ajusta a los limites

38 http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp
39 hitps://descargas.icv.gva.es/00/geoprocesos/descarga/descargaRecorte.php
40 hitps://www.sedecatastro.gob.es
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de las parcelas cultivadas. La Direccion General del Catastro ofrece esta
cartografia vectorial en formato Shapefile (.shp) de forma totalmente gratuita. Por
otro, se va a utilizar la cartografia de SIGPAC, la cual va a ser fusionada con los

datos agricolas facilitados por la Conselleria.

Por otro lado, se va a utilizar una capa de partidas rurales de Elche, la
cual no se encuentra disponible para su descarga, pero ha sido facilitada
(también en formato Shapefile) por el ingeniero técnico municipal en cartografia

y topografia del Ayuntamiento de Elche.

3.4. METODO

Desde principios del S. XXI encontramos diferentes propuestas de Politicas
orientadas a la resolucion de problemas delictivos (PORPD) que no paran de
evolucionar, ya Clarke y Eck (2005) en su libro 60 pasos para ser un analista
delictivo, indican que los cuerpos policiales han de realizar una serie de
funciones, definir con cuidado problemas especificos, hacer analisis minuciosos
para entender las causas, realizar amplias busquedas de soluciones para
eliminar dichas causas y dar soluciones duraderas a los problemas y evaluar el
éxito de las acciones.

Mas adelante, este proceso pasa a denominarse BASE (en inglés SARA:
Scanning, Analysis, Response y Assessment) que son las siglas de Busqueda,
Analisis, Solucion y Evaluacion. Se trata de un método cientifico-social de
investigacion activa, basado en las cuatro etapas mencionadas y aunque resulte
l6gico seguir un orden en las etapas del proceso, pues no podriamos dar
soluciones a un problema antes de analizarlo, no siempre es necesario seguir un
orden lineal, ni tampoco terminar en la evaluacién, ya que si el problema persiste
se puede volver a empezar el ciclo. Este modelo cuenta con una variante
conocida como OSARA donde en primer lugar se establece un objetivo de lo que
se pretende lograr.

Ratcliffe (2019) desarrolla este método de analisis presentado una nueva
version del modelo SARA al que denomina PANDA (problem, analyze, nominate,

deploy, assess)
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Identificar

N

y definir I

Definir
estrategias

Si el problema se
resuelve ya se pueden
identificar nuevos
problemas, en caso
contrario identificar el
Implementar

motivo y revisar. )
estrategias

Figura 20. Fases del modelo de analisis PANDA

Como se observa en la imagen (ver figura 20) el modelo PANDA es un
ciclo de cinco fases disefiado para resolver problemas, especialmente en el
ambito de la seguridad y la reduccién del delito. Comienza con la identificacion y
definicion clara del Problema, seguido de un Analisis profundo de sus causas
fundamentales. Posteriormente, se Nombran las estrategias mas adecuadas
para abordarlo, para después Desplegar dichas estrategias e implementarlas de
manera efectiva. Finalmente, se EvalUa el impacto de las acciones tomadas, lo
que puede llevar a ajustes y mejoras continuas en un ciclo constante de

resolucion de problemas.

El problema delictivo al que nos enfrentamos en este TFG, que se ha
analizado con la pretension de definir estrategias de prevencion, son los delitos
patrimoniales en explotaciones agricolas, principalmente robo y hurto de
cosechas. Como ya se ha indicado con anterioridad, la finalidad de este estudio
consiste en establecer estrategias para prevenir o en su caso reducir los delitos

agricolas mediante la utilizacién de SIG.

Para continuar con el proceso es fundamental la busqueda y obtencion de
la informacién necesaria sobre cultivos y delitos agricolas. Este proceso incluye
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en primer lugar la recoleccion de datos sobre parcelas cultivadas en el municipio
de Elche (principalmente en las zonas rurales) y posteriormente agregar los

datos que se recopilen sobre los delitos agricolas.

El siguiente paso sera el analisis de los datos recogidos y estructurados.
Con los datos recabados ya es posible iniciar el trabajo de analisis, a través del
procesamiento de los datos con diferentes herramientas de analisis, ademas de
tablas dinamicas, graficos, comparaciones, relaciones, etc. y fundamentalmente
a través de los mapas que se van a confeccionar con la combinacion de la

informacion geoespacial, datos de cultivos y datos sobre delitos agricolas.

Con los resultados obtenidos de nuestros analisis se va a cumplir un
primer objetivo dando solucién a uno de nuestros problemas, que sera poder
establecer una distribucién eficiente de nuestros recursos, ya que vamos a
determinar que cultivos son mas vulnerables en cada momento y por tanto mas
susceptibles ante robos y hurtos, gracias al conocimiento que tenemos sobre su
época de recoleccion. De este modo, se pueden establecer soluciones para

proteger lo que mas nos interesa en cada momento.

Conforme se incorporen datos sobre delitos agricolas cometidos en
nuestra area de analisis, se irdn ampliando los estudios y andlisis de forma que
se puedan aportar soluciones mediante estrategias preventivas, planificando un
patrullaje policial dirigido a partir de la obtencion de los mapas delincuenciales y
los puntos calientes o hots spots, que tendran que ser evaluadas una vez que se

pongan en practica.

Una vez que se implementen las estrategias de prevencion deberan
evaluarse los resultados con el fin de determinar si se han logrado los resultados

esperados.

3.4.1. INSTRUMENTO

En la realizacion del presente proyecto y con el fin de lograr los objetivos
planteados, se van a utilizar las diferentes herramientas informaticas que se

exponen a continuacion.
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* Qgis, ha sido el SIG utilizado para la creacién y representacion de las capas,
también sera utilizado para la realizacion de los analisis espaciales y creacion
de los mapas informes. Se trata de una de las mejores y mas utilizadas
herramientas SIG en cuanto a software libre y de cédigo abierto, que ademas
se encuentra en continua evolucion. La version utilizada es QGIS 3.36.0
'Maidenhead' y se lanzo el 23 de febrero de 2024.

* Qt Designer (para Qgis), para el disefio del formulario de personalizado para
visualizacion e incorporacion de los datos (ver anexo 1).

+ QField (para Qgis), aplicacién para trabajar el proyecto SIG desde dispositivos
moviles (smartphone, tablet, etc.)

* En cuanto a los analisis seran realizados con las siguientes aplicaciones:
CrimeStat, herramienta utilizada para la realizacion de andlisis espaciales
(indice de vecino mas cercano, elipses desviacion estandar, centro minima
distancia, etc.).

Weka, herramienta para mineria de datos, utilizada para el analisis
multivariante de datos.

Microsoft Excel hoja de calculo para la confeccion de las tablas y realizacién
de determinados célculos y creacion de graficos.

Calc, hoja de célculo para guardar las tablas en formato CSV compatible con
Qais.

Power BI, para el tratamiento y andlisis de grandes volumenes de datos,
creacion de graficos e informes.

* Procesador de textos Microsoft Word, con el que se ha creado el documento

escrito de este proyecto.

3.5.MUESTRA
3.5.1. MUESTRA AGRARIA

Tras la resolucién estimatoria de la Direccion General de Politica Agraria Comun,
la muestra va a consistir en el 100% de los recintos agricolas inscritos en el REA

hasta el mes de octubre de 2024, un total son 8831 registros sobre cultivos en
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explotaciones agricolas donde encontramos 81 productos cultivados diferentes
y 189 variedades de los mismos.

Desde el punto de vista de la superficie cultivada, en base a los datos
oficiales del censo agrario de 2020 (7.906,98ha de SAU) estamos ante una
muestra del 63% sobre el total de la superficie cultivada, ya que la tabla de datos
facilitada por la Conselleria recoge explotaciones agricolas por un total de
4.984,10ha.

Hay que aclarar que cada registro no es una explotacion agricola en si,
puesto que en muchas ocasiones dentro de una misma parcela nos encontramos
con varios recintos que contienen diferentes cultivos, que unidos configuran la

explotacion.

Se trata de datos muy recientes, aunque se debe tener en cuenta que el
REA se encuentra abierto continuamente y se actualiza constantemente, y muy
fiables puesto que las actualizaciones se realizan mediante declaracién

responsable de los titulares de las explotaciones.

Para comprobar la fiabilidad de los datos facilitados por la Conselleria he

vuelto a analizar los ejemplos del apartado 3.3.1, con los siguientes resultados.

Ejemplo parcela 1: Buscando por poligono 49 y parcela 80 encontramos
6 recintos, 5 de ellos muy pequefios (0,01ha) con olivo callosina y un recito mas

grande (0,86ha) con limonero verna.

Ejemplo parcela 2: Buscando por poligono 77 y parcela 77 encontramos
2 recintos con una superficie total cultivada de 0,97ha, con granado mollar de
Elche.

En ambos ejemplos coincide totalmente el cultivo actual con los datos
facilitados, por lo que queda demostrada la alta fiabilidad y actualizacion de los
datos obtenidos.

3.5.2. MUESTRA DELINCUENCIAL

No cabe duda que la muestra sobre delitos presenta un importante sesgo, ya
gue solo se cuenta con datos parciales sobre hechos delictivos conocidos del
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afio 2024 procedentes de Policia Local de Elche. En concreto se dispone de las
siguientes tablas:

e Robos: Tabla de robos agricolas (actualizada a enero de 2025) con un total
de 5 registros sobre robos de productos agricolas, incluyendo 2 robos de
maquinaria de almacén agricola.

e Hurtos: Tabla con 31 registros entre los que se incluyen 2 hurtos de
maquinaria agricola.

e Actividad sospechosa: Tabla con 22 incidentes sospechosos registrados en

relacion a delitos agricolas (actualizada a enero de 2025).

Aunque se ha intentado obtener datos sobre los delitos agrarios
denunciados dentro del area de andlisis de este trabajo (tanto de la zona
competencia del Cuerpo Nacional de Policia como en la de Guardia Civil), por
parte de los cuerpos de seguridad responsables de la recepcion de estas

denuncias, no se han facilitado datos sobre los mismos.

3.6. PROCEDIMIENTO

Este TFG se inicia con la pretensién de recopilar una serie de datos sobre
cultivos y delitos, combinarlos en un SIG para su posterior analisis, y con los

resultados establecer las estrategias de prevencidn mas adecuadas.

Tras obtener de distintas fuentes datos fiables y actualizados, han sido
debidamente tratados y estandarizados para ser introducidos en el SIG con el

menor error posible.

Los datos sobre cultivos son los que han necesitado un mayor tratamiento,
ya que han sido necesarios varios procesos para poder incorporarlos al SIG,
aunque contaban con una referencia SIGPAC no era posible georreferenciar los
recintos sin combinarlos con otras capas existentes. En cuanto a los datos sobre
delitos ha sido necesario realizar basquedas y filtros para extraer exclusivamente

los hechos relacionados con productos o maquinaria agricola, obteniendo muy
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pocos resultados. Ambos tipos de datos fueron facilitados en tablas de hoja de

célculo Excel.

Al agregar los datos a QGIS he ido creando distintas capas tematicas
agricolas, que representan por un lado, los diferentes productos cultivados, y por
otro las variedades de cada uno de esos cultivos realizando una clasificacion por
colores de cada una de estas capas. Finalmente se crea una tercera capa, en la

gue se realiza una clasificacion por periodos de recoleccion.

Del mismo modo, se crean distintas capas de puntos con los datos
obtenidos sobre delitos agricolas, una capa de la distribucion de los robos, otra
de hurtos y una tercera capa con las actividades sospechosas, todas ellas de
hechos de los que se ha tenido conocimiento desde enero de 2024 hasta enero
de 2025.

Ademas, se ha trabajado con distintas capas de Catastro (limites,
poligonos, parcelas, construcciones, elementos lineales, etc.). Valga como
ejemplo la categorizacién de la capa de construcciones donde se ha identificado
las balsas y estanques, distinguiéndolas en color azul del resto de

construcciones.

3.7.DISENO

Como se acaba de indicar, el proyecto de este TFG se basa en la utilizacion de
un SIG, en este caso QGIS 3.36, para el tratamiento y anadlisis de datos sobre

cultivos y hechos delictivos relacionados con los mismos.

Una vez que se han creado en QGIS todas las capas con la teméatica
agricola y delictiva, ya es posible empezar a visualizar informacién de forma muy

rapida e intuitiva.
Como se observa en la imagen (ver figura 20) al seleccionar cualquiera

de las parcelas con el identificador de objetos espaciales () aparece un
formulario que se ha disefiado especificamente para este proyecto, en el que

encontramos todos los datos recopilados de ese recinto.
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Figura 21. Captura del area de trabajo de QGIS donde se muestra el formulario. Fuente:

Elaboracion propia

Como nos basamos en las capas vectoriales de informacion geografica
del Catastro y SIGPAC contamos con determinados datos adicionales, como
referencia catastral o nimero de poligono, parcela y recinto (datos utiles para la
identificacion de la parcela). Por otro lado, encontramos datos sobre el producto

y la variedad cultivada, periodo de recoleccion, etc.

La clasificacion por producto (capa PRODUCTO02024) nos indica
precisamente que frutos (naranjas, limones, mandarinas, higos, granadas, etc.)
se encuentran cultivados en cada parcela. Esto es importante, ya que
dependiendo del valor de mercado de los productos, serdn mas o menos

apetecibles para ser sustraidos.

Si ademas, sabemos la variedad (capa VARIEDADES2024) de esos
productos cultivados, podemos afinar mucho mas con el precio de mercado, de
modo que sabremos donde se encuentran los productos mas valiosos en cada
momento. En este sentido la Conselleria de Agricultura, Agua, Ganaderia y
Pesca publica*! semanalmente los precios de los productos, tanto en formato pdf

como en hojas de célculo descargables.

41 https://portalagrari.gva.es/es/pye/precios-agrarios
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Figura 22. Captura del area de trabajo de QGIS donde se muestra la capa PRODUCT0S2024.
Fuente: Elaboracién propia

Finalmente, se creara una capa denominada RECOLECCION, donde se
va a especificar el periodo en el que se realiza la recolecta de cada variedad de
productos, es decir, en qué momento los frutos se encuentran en el punto éptimo
de maduracién y estan preparados para ser recolectados (ya que no todas las
variedades de un mismo producto se cosechan en la misma época del afio). De
este modo, sabiendo el momento exacto en el que los frutos estan preparados
para ser recogidos podemos reducir mucho el area que se debe ser controlada

y vigilada.

Como se puede ver en laimagen (ver figura 22) las areas marcadas en rojo
son las variedades de productos cultivados que se encuentran en fase de
recoleccion en el mes de enero, frente al resto de areas en color verde que serian
el total de la muestra. Con esta simple clasificacion se estan reduciendo
significativamente las zonas que requieren vigilancia en este periodo, pudiendo

centrar los esfuerzos en esas areas de riesgo.
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Figura 23. Captura del area de trabajo de QGIS donde se muestra la capa RECOLECCION.

Fuente: Elaboracion propia

3.8. LIMITACIONES

El objetivo principal del proyecto es la prevencion y reduccion de los hechos
delictivos relacionados con la agricultura (robos y hurtos agricolas), y esto nos
lleva a tres grandes inconvenientes. Los dos primeros estarian relacionados
entre si. Por un lado, nos encontramos con la gran extension del término
municipal de Elche (326 km?) y la falta de medios personales para poder vigilar

todo este territorio de manera efectiva.

Por otro lado, la dificultad de acceso a bases de datos que recojan toda la
informacion agricola necesaria para el buen desarrollo del proyecto constituye
una de las principales barreras. Pero las dificultades no finalizan una vez logrado
el acceso a estos datos, aqui comienzan otros problemas como la

estandarizacion de los mismos o bases de datos incompletas.

En este sentido, ha sido necesario realizar multiples y complejos procesos
para poder unir los datos agricolas obtenidos con los datos geograficos. Lo cual,
ademas del esfuerzo, ha supuesto una pequefia pérdida de datos, quedando la
muestra inicial de 8832 registros en una muestra de 8282 registros, perdiendo

56

TRABAJO FIN DE GRADO SEGURIDAD PUBLICA Y PRIVADA - UMH



PEDRO LIDON LOPEZ

un total de 550 conjuntos de datos sobre recintos. Todo esto hace reflexionar

sobre la importancia de la estandarizacion de datos.

Ademas, aunque finalmente se cuenta con una excelente muestra (casi
5000ha) de datos sobre cultivos, aun nos faltarian 2922,88ha de las que
desconocemos su produccion, lo que supone casi el 37% del total de la superficie

cultivada en el municipio.

Otra de las grandes limitaciones para llevar a cabo el TFG ha sido la
obtencion de datos sobre delitos agricolas, y con ello no me refiero a los informes
y estadisticas generales sobre estos hechos delictivos, si no a datos concretos y
precisos que incluyan fecha, hora, tipo de producto sustraido, etc. y
evidentemente la ubicacion del mismo. Los cuales se configuran como datos
imprescindibles para la elaboracién de mapas tematicos y realizacion de analisis

espaciales y temporales con la finalidad de obtener patrones.

En este sentido, se cuenta con datos de incidentes en los que ha
intervenido Policia Local de Elche, sin embargo, son otros cuerpos policiales los
responsables para la toma de denuncias e investigacion de estos delitos dentro
del area de andlisis de este TFG y va a depender del lugar exacto donde se han
producido los hechos, si se trata de las partidas rurales de La Marina, Baya Baja,
Baya Alta, Perleta, Valverde Bajo y Valverde Alto, sera Guardia Civil, siendo el
resto de término municipal competencia del Cuerpo Nacional de Policia. El
acceso a estos datos policiales es muy restringido, lo que supone un importante
sesgo en la investigacion que afecta directamente a la precision de los analisis y
generalizacion de los resultados. En relacion con este asunto se ha realizado
consulta a Equipo ROCA de Guardia Civil mas préximo y estos indican que las
competencias en el area de andlisis de este TFG recaen directamente en el
puesto de Guardia Civil de Santa Pola en la que no hay ninguno de estos equipos
ROCA asignado. En este puesto manifiestan que no se encuentran autorizados
para facilitar ninguan tipo de informacién sobre las denuncias que recepcionan.
Del mismo modo, el CNP no facilita datos sobre las denuncias que reciben. Esta
falta de colaboracion interinstitucional se configura como uno de los mayores

lastres en el desarrollo del proyecto.
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Ademés de esto, debemos tener en cuenta la ya mencionada cifra negra
de delitos cometidos en explotaciones agricolas.

Otro aspecto clave en cuanto a dificultades se refiere es la limitacion
temporal. Si bien este estudio proporciona una vision general de los delitos
agricolas en la zona, las limitaciones de tiempo han impedido realizar un analisis
mas detallado, restringiendo su alcance. Con un estudio a largo plazo, no solo
se podria ampliar la base de datos sobre delitos agricolas, lo que haria posible
realizar analisis mas exhaustivos y precisos, sino que se podrian evaluar la
efectividad de las medidas implementadas. Ante esta limitacion de tiempo, se ha
priorizado la creacion de la capa de riesgo basada en estacionalidad de las

cosechas.

4. APLICABILIDAD DE ESTRATEGIAS

Basandonos en las propuestas de Sozzo (2000) a la hora de seleccionar
estrategias de prevencion, es necesario considerar los diferentes factores
politicos, culturales y econémicos para el disefio de las politicas de seguridad.
El autor clasifica las estrategias en tres tacticas principales, prevencion
situacional y ambiental, prevencion social y prevencidon comunitaria. Estas
tacticas pueden ser utilizadas de manera combinada para crear un enfoque

integral de prevencion del delito.

De este modo, la perspectiva de Maximo Sozzo sugiere que una
estrategia efectiva para prevenir los delitos agricolas debe ser integral y
considerar multiples factores. Al combinar medidas de prevencién situacional,
social y de control formal, se pueden obtener resultados mas duraderos y
sostenibles.

Comenzando por la prevencién situacional y ambiental, seria necesario
optimizar la distribucién y el uso de recursos tecnoldgicos y humanos para la
vigilancia y proteccién de las cosechas. A partir del andlisis geoespacial y los
mapas de riesgo que se han creado, se puede implementar una planificacién

estratégica de la distribucion de recursos. Este proceso puede incluir la ubicacién
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Optima de camaras de seguridad, drones de vigilancia y sensores de movimiento
en puntos estratégicos, mejora de iluminacién en accesos y punto criticos,
definicion de rutas y frecuencias de patrullaje mas eficaces para el personal de
vigilancia, la asignacion de recursos moéviles (vehiculos, drones) segun las
caracteristicas de cada area agricola. Con ello se va a maximizar el uso eficiente
de los recursos disponibles, asegurando que las areas criticas cuenten con una
vigilancia adecuada, y minimizando los recursos mal utilizados en zonas de bajo

riesgo.

Por otro lado, la prevencion social, debe abordar las causas subyacentes
del delito, como la pobreza y la desigualdad, a través de programas sociales y
educativos, con ello se busca reducir el crimen atacando sus causas sociales y
econdémicas. En este caso, desde la perspectiva policial, se puede considerar la
colaboracion con trabajadores agricolas, para promover la identificacién de

posibles riesgos y la adopcion de medidas preventivas dentro de las fincas.

Finalmente, la prevencion comunitaria se enfoca en el fortalecimiento de
la comunidad y el control social informal, de forma que se involucra a la
comunidad en la vigilancia y prevenciéon del delito. En este caso, se configura
como imprescindible la colaboracién de los agricultores con las fuerzas y cuerpos
de seguridad, estableciendo protocolos de comunicacion entre ellos para agilizar
la respuesta ante incidentes, para ellos seria beneficioso el uso de aplicaciones

para comunicar en tiempo real los incidentes detectados.

La estrategia ideal combinaria estas tres tacticas para crear un enfoque
integral. La utilizacion de tecnologia (situacional), la inversion en la comunidad y
la educacion (social) y la colaboracién entre agricultores y policia (comunitaria)

pueden ser efectivas para reducir los robos agricolas.

4.1.EJEMPLOS PRACTICOS DE SU UTILIDAD

En este apartado se van a exponer algunos escenarios concretos de como la

herramienta desarrollada en este proyecto puede ser utilizada en la préctica.

El primero de ellos es muy sencillo de aplicar y a su vez muy util para el

personal destinado a la vigilancia de las cosechas. En un punto determinado del
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término municipal se detecta a un varén que arrastra un carro de compra con
aproximadamente 25 kg. de limones, de los cuales no puede acreditar su
procedencia. Se le intervine la mercancia pero los agentes no logran localizar el

posible origen de estos productos.

En la siguiente imagen (ver figura 24) se muestra marcado con una X el
lugar donde se localiza a esta persona y con circulos los recintos préximos en
los que se cultivan limones. Solo con tener acceso a esta capa del SIG los
agentes hubiesen tenido muchas mas posibilidades de localizar la posible
procedencia de las mercancias intervenidas. En caso de localizar en recinto, a
través de la referencia catastral o del padron de habitantes, se puede localizar a

un titular de la propiedad y realizar las comprobaciones necesarias.

Figura 24. Captura en Qgis de la capa de productos cultivados.

En este mismo sentido, cuando se realizan las campafas de prevencion
de cosechas en temporadas de recoleccién, solo con el acceso a esta capa del
proyecto, los encargados de realizar esta vigilancia tendrian conocimiento de la
ubicacioén de los cultivos de todos los recintos aun sin conocer en profundidad el

término municipal.

Sin embargo, se puede concretar mucho mas aprovechando una de las

ventajas del proyecto, que seria la clasificacion por variedades. Si hablamos de
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mandarinas, nos encontramos con un periodo de recoleccion desde el mes de
agosto hasta marzo, pero si nos centramos en mandarino hibrido, de las 13
variedades cultivadas en el campo de Elche, hay algunas como la moncada o la
nova gue solo se recogen en el mes de diciembre. Gracias a la capa de periodos
de recoleccion, que se ha clasificado por meses, se conoce que recintos cuentan
con los productos que se van a cosechar durante cada uno de los meses del
afo. Con ello se puede establecer un patrullaje dirigido que no se centre en el

producto en general si no en la variedad en riesgo en ese momento especifico.

4.2.IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

Para logar el éxito del proyecto es necesaria una adecuada implementacion, lo
gue conlleva una serie de aspectos esenciales. No solo se trata de agregar el
trabajo realizado a un SIG policial, lo cual es algo factible, ya que la mayoria de

software de gestion policial actuales incorporan SIG.

Una vez puesto en marcha, el proyecto requiere una continua
actualizacion de los datos, tanto de cultivos como de hechos delictivos
relacionados. Es necesario incorporar los nuevos delitos agricolas que se
cometan para que los analisis realizados sean mas completos, del mismo modo
es necesario actualizar los datos sobre recintos cultivados, principalmente
aguellos que se encuentran en barbecho y pasan de nuevo a produccién, y
aguellos que cambian de producto cultivado.

Evidentemente, también es fundamental evaluar los resultados de las
estrategias de prevencion seleccionadas, con el fin de poder valorar su eficacia
y la conveniencia de su continuidad, identificando las medidas que méas se
ajustan a nuestro objetivo para garantizar su sostenibilidad a largo plazo.

Todo este proceso de implementacion requiere de una planificacion inicial
de cada una de sus etapas, puesto que genera unas tareas a las que se deben
asignar unos recursos (humanos, economicos Yy tecnoldgicos). Sin estos

recursos no es posible el desarrollo del proyecto.

61

TRABAJO FIN DE GRADO SEGURIDAD PUBLICA Y PRIVADA - UMH



PEDRO LIDON LOPEZ

5. RESULTADOS

Con sencillos analisis podemos obtener unos primeros resultados con los que
demostrar la medida en que se reducen los recintos que requieren vigilancia.
Como se ha comentado anteriormente el Ultimo censo agrario indica que la
superficie cultivada en el municipio de Elche asciende a 7906,98ha y la suma de
la superficie de los recintos de la muestra utilizada son 4984,10ha, un 63% del

total (del 37% restante desconocemos los productos cultivados).

De estas ultimas, 1305,34ha se encuentran en barbecho y por tanto sin
produccion, con lo cual reducimos algo mas del 26% los recintos que necesitan
vigilancia en alguna época del afio, quedandose en 3678,76ha la superficie
cultivada recogida en la muestra. Por tanto, sabemos que el 46,5% de la SAU se
distribuye en recintos de los que contamos con toda la informacion necesaria

para determinar cuando es necesaria su vigilancia.

Aunque se trata de poca extension, tan solo 23,45ha (0,47% de la
muestra), contamos con 46 pequefios recintos destinados al cultivo en huerta,
en su mayoria pequefios agricultores cuyos productos se destinan al consumo
humano en fresco y que producen durante todo el afio. Estos recintos suelen
estar expuestos a pequefios hurtos y aunque son poco relevantes en cuanto a
su extensidn es necesario tenerlos en cuenta debido a su mayor vulnerabilidad,
ya que sus propietarios suelen tener menos recursos para destinar a su

vigilancia, lo que nos garantiza una proteccion mas equitativa.

Ya centrandonos en la de recoleccion de productos, si se selecciona un
mes concreto en la capa del SIG (ver figura 25) se puede observar las superficies
que cuentan con su produccién en periodo de cosecha (en rojo) frente al resto
de recintos cultivados (marcados en verde) cuyos productos aun no se
encuentran en estado 6ptimo para su recogida.

Realizando pequefios andlisis sobre el mes elegido, comprobamos que la
suma de superficies de recintos cuyo periodo de recoleccion abarca febrero

resultan 890,25ha (17.86% de la muestra), con lo cual se ha reducido en mas
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del 82% el total de recintos, quedando solo aquellos en los que la produccién se
encuentra en estado 6ptimo para su recoleccion y por tanto mas vulnerables a la

hora de sufrir un hurto o robo de la cosecha.
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Figura 25. Area de trabajo del proyecto en Qgis donde se aprecia la capa de recoleccion.

Analizando todos los meses del afio de este mismo modo nos
encontramos con una reduccion media de la superficie que requiere vigilancia

del 72,5% sobre el total de registros cultivados.

2500 82 14% 90,00%
80,00%
78,31%70,00%

2000  79.98%

61,88% 60,00%
50,00%
40,00%

30,00%
20,00%
10,00%
0,00%
@“’é@
(}Q’

1500
1000
500 I
0
&

Figura 26. Gréafico de superficie en riesgo y porcentaje de reduccién sobre el total.
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El mes de septiembre es el que cuenta con mayor nimero de recintos en
periodo de recoleccion, en concreto la suma de ellos asciende a 2262,35ha,
seguido de octubre con 1900,03ha. Por el contrario, el mes de febrero es el que
menos productos se cosechan con solo 992,46ha en riesgo y una reduccion del
82,14%, seqguida de julio con 992,46ha con produccién preparada para su

recogida y un 80,09% de reduccion sobre el total de la superficie registrada.

6. CONCLUSIONES

En base a los analisis realizados a lo largo de este estudio, se concluye que la
metodologia propuesta permite identificar de manera precisa las areas de cultivo
mas vulnerables, reduciendo significativamente la zona de riesgo y focalizando
en esos lugares concretos las acciones preventivas. De este modo, se pueden
crear estrategias combinadas de seguridad adaptadas a cada momento o
situacion. Los resultados obtenidos muestran como los SIG y el analisis de datos
pueden ser efectivos en la prevencion y reduccion de modo significativo de
delitos agricolas, y al mismo tiempo, permitirian una mayor eficiencia en la

planificacion, la distribucion y el empleo de los recursos disponibles.

Evidentemente, estos resultados pueden aplicarse en otras regiones con
caracteristicas similares, lo que ayudara a mejorar la seguridad en el sector

agricola general.

Importancia de la estandarizacion de los datos. El desarrollo de este
proyecto, en cuanto a la gestion y procesamiento de los datos utilizados, hubiese
sido mucho mas agil y eficiente, evitando o reduciendo los errores obtenidos, si
las diferentes fuentes de datos consultadas utilizaran criterios y formatos
uniformes para el tratamiento de los mismos. De esta forma, la estandarizacion
ha de ser un proceso esencial que garantice la calidad y la interoperabilidad de
los datos, de forma que puedan ser compatibles e intercambiables
independientemente del proveedor de los mismos, lo que supone un impacto

directo sobre la validez de los analisis.
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Necesidad de actualizacion constante de datos sobre cultivos. Como
sabemos en los cultivos, sobre todo de verduras y hortalizas, se suelen realizar
rotaciones, cambiando los productos cultivados (no ocurre igual con arboles
frutales, que en casos de cambio son mucho mas a largo plazo). Igualmente, los
recintos que se encuentran en barbecho vuelven a la produccion después del
periodo de descanso. En este sentido, para la sostenibilidad y éxito del proyecto
es necesaria una actualizacion periodica con los datos mas recientes de los que
disponga el REA. Sobre esto, indicar que aun estando en posesion de los datos,
Nnos encontramos con una carencia total de actualizacion de los datos sobre el
uso del suelo en las plataformas web de las administraciones publicas, lo que

deriva en un mal aprovechamiento de la gestion y recursos publicos

Necesidad de colaboracion interinstitucional. El esfuerzo cooperativo
entre los distintos cuerpos policiales (Cuerpo Nacional de Policia, Guardia Civil,
Policia Autondmica y Policias Locales) es fundamental para abordar de manera
integral y efectiva el problema de los delitos agricolas. Al compatrtir e intercambiar
informacion, coordinar acciones y establecer protocolos comunes, se puede
mejorar significativamente la seguridad en las zonas rurales y proteger los
intereses de los agricultores. En este sentido, la falta de datos precisos sobre los
delitos agricolas ha limitado la capacidad de realizar analisis detallados en este

estudio.

Igualmente, es esencial una estrecha colaboracion entre Fuerzas y
Cuerpos de Seguridad y agricultores. Estos son conocedores de las
vulnerabilidades de sus explotaciones, pudiendo aportar esos conocimientos
para incorporarlos a nuestras estrategias. Un canal de comunicacion
bidireccional también permitiria tener actualizadas nuestras bases de datos,

ademas de conocer directamente sus preocupaciones y sugerencias.
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ANEXQOS

ANEXO 1. Formulario personalizado Qgis.

Captura del formulario personalizado para visualizacion de datos en Qgis

disefiado con Qt Designer.

POLICIA LOCAL DE ELCHE

LOCALIZACION \

1ipo pE expLoTACION [N  reseonsasie NN
—_—

v’
OTROS OBJETOS SUSCEPTIBLES D_é R(T)B([‘)'

ROBOS ANTERIORES

I

WBSERY
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ANEXO 2. Tabla de productos y variedades.

Tabla de todos los productos cultivados (un total de 81) con sus
respectivas variedades y periodos de recoleccién de todas las explotaciones
agricolas de Elche registradas en el REA (n° de recintos 8831), asi como la

superficie total que ocupan.

Producto / Periodo de recoleccién Variedad Superficie (ha) Recintos
AGUACATE 8,3 19
NOVIEMBRE A FEBRERO
HASS 8,3 19
ALBAHACA 0,05 1
JULIO A NOVIEMBRE
SIN VARIEDAD 0,05 1
ALBARICOQUERO 1,07 6
MAYO
CURROT 0,52 1
GALTA ROCHA 0,25 3
MIRANDELA 0,15 1
MONIQUI 0,15 1
ALCACHOFA 107,58 151
DICIEMBRE A ABRIL
BLANCA DE TUDELA 21,37 43
SIN VARIEDAD 86,21 108
ALFALFA 62,52 70
ABRIL A NOVIEMBRE
ADORNA 7,5 7
SIN VARIEDAD 55,02 63
ALFICOZ 0,83 4
JULIO A SEPTIEMBRE
SIN VARIEDAD 0,83
ALFORFON 0,2 1
JULIO A AGOSTO
SIN VARIEDAD 0,2 1
ALGARROBA 0,08
AGOSTO A SEPTIEMBRE
SIN VARIEDAD 0,08 1
ALGARROBO 9,69 59
AGOSTO A SEPTIEMBRE
BANYA DE CABRA 0,02 1
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AGOSTO A SEPTIEMBRE

ALMENDRO-OLIVAR

AGOSTO A SEPTIEMBRE

APIO

NOVIEMBRE A MAYO

AVENA
MAYO A JUNIO
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BRAVIA
CASUDA
COSTELLA D'ASE
DURAIO
MATALAFERA
MOLLAR

NEGRA

SIN VARIEDAD
VERA

Al

ANTONETA
ATOCHA
BLANQUILLA
CASTELLET
COMUNA
CONSTANTI
FERRADUEL
FERRAGNES
GUARA
ISABELONA
LARGUETA
LAURANNE
MARCONA
MARINADA
MOLLAR ALBER
PENTACEBAS CSIC
PLANETA
RAMILLETE
SOLETA
TOCHA AMERICANA
VAIRO

SIN VARIEDAD

SIN VARIEDAD

AINTREE
ALCUDIA
ALHAMA
CIVADA ROSSA

1,19
0,03
0,04
0,87
0,13
0,34
0,39
6,38

0,3

270,79

1,16
11,58
6,62
0,15
7,78
23,48
3,55
3,61
20,02
77,58
0,82
0,43
15,54
3,48
1,05
0,02
1,68
70,06
0,8
9,13
0,17
12,08
5,57

5,57
7,14

7,14
75,19

1,89

4,9
0,41
3,72
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PREVISION 6,05 6
SIN VARIEDAD 58,22 102
AZUFAIFO 1,46 4
SEPTIEMBRE A OCTUBRE
SIN VARIEDAD 1,46 4
BARBECHO MEDIOAMBIENTAL 29,06 34
SIN PRODUCCION
SIN VARIEDAD 29,06 34
BARBECHO TRADICIONAL 1276,28 1822
SIN PRODUCCION
SIN VARIEDAD 1276,28 1822
BERENJENA 3,53 11
JULIO A SEPTIEMBRE
SIN VARIEDAD 3,53 11
BONIATO 11,77 4
SEPTIEMBRE A NOVIEMBRE
SIN VARIEDAD 11,77 4
BROCOLI 40,5 27
NOVIEMBRE A JUNIO
PARTHENON 3,21 3
SIN VARIEDAD 37,29 24
CALABACIN 0,85 4
JUNIO A SEPTIEMBRE
SIN VARIEDAD 0,85 4
CALABAZA 2,34 10
SEPTIEMBRE A NOVIEMBRE
SIN VARIEDAD 2,34 10
CAQUI o PALOSANTO 12,81 8
AGOSTO A OCTUBRE
FUYU 12,78
TOMATERO 0,03 1
CAVIAR CITRICO/ FINGER LIME 0,58
SEPTIEMBRE A NOVIEMBRE
SIN VARIEDAD 0,58 2
CEBADA 60,16 89
JUNIO A JULIO
ACAPULCO 24,59 28
AGUEDA 1,71 7
ALBACETE 13,82 17
SIN VARIEDAD 14,87 24
VOLLEY 5,17 13
CEBOLLA 6,78 6
JUNIO A AGOSTO
CEBOLLA BABOSA 0,12 1
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SIN VARIEDAD 6,66
CILANTRO 7,54
ABRIL A JUNIO
SIN VARIEDAD 7,54
CIRUELO 1,71
MAYO A JUNIO
BLANCA 0,06
CIRIGUELA 0,4
COLORA 0,05
DE CIRERA 0,09
GOLDEN JAPAN 0,26
PRUNUS DOMESTICA 0,24
RED BEAUT 0,61
CLEMENTINA 20,6
AGOSTO A ENERO
CAPOLA 0,14
CLEMENTINA FINA 0,06
CLEMENULES 1,03
CULTIFORT 7,07
HERNANDINA 0,05
OROGROS 7,21
ORONULES 5,04
COLIFLOR 16,91
NOVIEMBRE A JUNIO
ABRUZZI 0,3
MERIDIEN 0,82
NARUTO 5,08
SIN VARIEDAD 10,71
ENELDO 8,53
ABRIL A AGOSTO
SIN VARIEDAD 8,53
ESCAROLA 9,86
OCTUBRE A FEBRERO
SIN VARIEDAD 9,86
ESPECIES AROMATICAS
HERBACEAS 0,91
(en blanco)
SIN VARIEDAD 0,91
ESPINACA 6,75
OCTUBRE A MARZO
SIN VARIEDAD 6,75
FLORES 0,18
(en blanco)
SIN VARIEDAD 0,18
FRUTOS DE CASCARA 3,18
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(en blanco)
SIN VARIEDAD 3,18
GIRASOL 1,91
AGOSTO A OCTUBRE
SIN VARIEDAD 1,91
GRANADO 1029,54
AGOSTO A NOVIEMBRE
ACCO 84,22
KINGDOM 0,61
MOLLAR DE ELCHE 720,13
NFG102 3,11
RUGALATE 6,5
TASTEM 31,88
TENDRAL 2,22
VALENCIANA 91,95
WONDERFUL 88,92
GUINDILLA 1,76
JULIO A OCTUBRE
SIN VARIEDAD 1,76
GUISANTE 0,34
ABRIL A JUNIO
SIN VARIEDAD 0,34
HABA 5,75
DICEMBRE A ABRIL
SIN VARIEDAD 5,37
VALENCIANA 0,38
HIGUERA 112,42
MAYO A AGOSTO
AIDINIA 0,5
ALBACOR 3,3
ALBAR 0,2
ALBATERA 0,28
BANANE 0,44
BREVAL 4,92
BREVERA DEL PAIS 0,16
BREVERA NEGRA 2,17
COLAR ELCHE 80,54
COLL DAMA PINTADA 0,2
COLL DE DAMA BLANCA-
NEGRA 0,83
CUELLO DAMA NEGRO 0,05
NEGRA COMUN 6,38
SIN VARIEDAD 1,88
TORO SENTADO 9,82
VERDAL 0,25
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HUERTA
TODO EL ANO
SIN VARIEDAD
JUDIA ESCARLATA
JULIO A SEPTIEMBRE
JUDIA ESCARLATA

LAVANDA
JUNIO A AGOSTO
LAVANDA
LECHUGA
MARZO A NOVIEMBRE
LECHUGA
LIMA
SEPTIEMBRE A NOVIEMBRE
BEARS
LIMONERO
AGOSTO A JUNIO
COMUN
EUREKA
FINO
FINO 95
MILENIUM
VERNA
MAIz
JULIO A AGOSTO
MAIZ CONVENCIONAL
MAIZ TRANSGENICO
MANDARINO
AGOSTO A ENERO

MANDARINO COMUN

MANDARINO HIBRIDO

DICIEMBRE A MARZO

AFOURER O NADORCOTT
GOLD NUGGET
LEANRI
MONCADA
MURCOTT
MURINA
NADORCOTT
NOVA
ORRI
ORTANIQUE
PRIMOSOLE
SIN VARIEDAD
TANGO

23,45

23,45
0,32

0,32
0,07

0,07
183,99

183,99
9,38

9,38
406,32

0,02
10,72
117,51
9,39
1,33
267,35
10,23

2,49
7,74
6,47

6,47
111,24

8,2
7,58
21,94
3,62
9,76
2,03
12,28
23,87
2,83
2,78
4,18
0,06
7,78
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US EARLY PRIDE 4,33
MANZANO 0,22
SEPTIEMBRE A NOVIEMBRE
ANNAGLO 0,09
FUJI 0,13
MELOCOTONERO 0,81
JULIO A AGOSTO
BABYGOLD 9 0,81
MELON 16,49
JULIO A AGOSTO
MELO DE LA MEL 0,3
SIN VARIEDAD 16,19
MENTA 3,22
TODO EL ANO
SIN VARIEDAD 3,22
NARANJO 281,48
SEPTIEMBRE A MAYO
BERNA 0,03
CHISLETT SUMMER
NAVEL 13,61
COMUNA 0,17
FUKUMOTO 7,02
LANE LATE 88,61
M7 1,4
MIDKNIGHT 0,86
N.NAVEL LATE 0,81
NAVEL NAVEL LATE 3
NAVELATE 14,4
NAVELINA 75,81
NEWHALL 1,02
POWELL SUMMER
NAVEL 43,51
SALUSTIANA 0,81
SANGUINELLI 0,02
VALENCIA DELTA 2,04
VALENCIA LATE 5,22
VALENCIA MIDKNIGHT
SEEDLESS 21,51
WASHINGTON 0,37
WASHINGTON NAVEL 1,26
NARANJO-MANDARINO 2,22
SEPTIEMBRE A MAYO
SIN VARIEDAD 2,22
NiSPERO 0,11
(en blanco)
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OLIVAR - FRUTAL

NOVIEMBRE A ENERO

oLivo

NOVIEMBRE A ENERO

OTROS FRUTALES
MAYO A OCTUBRE

PALMA CANARIA

OCTUBRE A DICIEMBRE

PALMERA DATILERA

OCTUBRE A ENERO
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ALGAR 0,11
9,31
ALGARROBO ASOCIADO 2,47
ALMENDROS ASOCIADO 0,72
GRANADO ASOCIADO 1,15
HIGUERA ASOCIADO 0,8
OLIVAR ASOCIADO 0,15
OLIVAR-FRUTAL
ASOCIADO 3,57
SIN VARIEDAD 0,45
124,43
ADRAMYTINI 0,37
AGLANDAU 12,54
ALAMENO DE CABRA 0,15
ALFAFARA 0,08
ALIA 1,15
ARBEQUINA 4,83
BLANQUETA 7,87
CALLOSINA 24,71
CHANGLOT REAL 0,14
CORNICABRA 6,04
FARGA 0,02
FRANTOIO 3,46
GORDAL 3,01
GORDAL DE HELLIN 0,22
GORDAL SEVILLANA 0,56
GROSSAL 11,75
HOJIBLANCA 15,77
MANZANILLA 2,46
MORISCA 0,04
PICUAL 27,09
PICUDO 2,05
SIN VARIEDAD 0,08
VILLALONGA 0,04
6,68
SIN VARIEDAD 6,68
1,66
SIN VARIEDAD 1,66
52,2
SIN VARIEDAD 52,2
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PARAGUAYO 1,88 5
JUNIO A AGOSTO
BABYLONE 1,88
PASTOS DE MENOS DE 5 ANOS 0,57 1
TODO EL ANO
SIN VARIEDAD 0,57 1
PASTOS PERMANENTES DE 5 O
MAS ANOS 5,31 9
TODO EL ANO
SIN VARIEDAD 5,31 9
PATATA 47,29 53
ABRIL A NOVIEMBRE
SIN VARIEDAD 43,8 42
SPUNTA 3,49 11
PEPINO 2,06 10
ABRIL A SEPTIEMBRE
SIN VARIEDAD 2,06 10
PERAL 0,31 3
AGOSTO A OCTUBRE
BLANQUILLA 0,06 1
MUSLO DE DAMA 0,16 1
SANT JOAN 0,09 1
PEREJIL 3,41 2
TODO EL ANO
SIN VARIEDAD 3,41 2
PIMIENTO 8,14 32
JULIO A OCTUBRE
SIN VARIEDAD 8,14 32
PITAYA 0,71 4
JUNIO A OCUTBRE
SIN VARIEDAD 0,71 4
PLANTAS ORNAMENTALES 183,89 520
TODO EL ANO
OLIVO ORNAMENTAL 0,52 5
SIN VARIEDAD 183,37 515
POMELO O TORONJA 5,21 8
ENERO A FEBRERO
STAR RUBY 5,21 8
RAYGRASS ANUAL 9,07 7
ABRIL A JULIO
SIN VARIEDAD 9,07 7
ROMANESCU 3,22 8
NOVIEMBRE A JUNIO
SIN VARIEDAD 3,22 8
SANDIA 2,94 9
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JULIO A AGOSTO
SIN VARIEDAD 2,94 9
SORGO 12 13
AGOSTO A OCTUBRE
GRASS II 0,6 2
SIN VARIEDAD 11,4 11
TOMATE 16,04 61
JUNIO A SEPTIEMBRE
CHERRY 0,35 1
PERA 0,9
RAF 5,78 18
REDONDO 1,18 6
ROSA 0,33 2
SIN VARIEDAD 7,5 30
TRIGO BLANDO 30,15 46
JUNIO A JULIO
ARTUR NICK 4,53 10
SIN VARIEDAD 25,62 36
TRIGO DURO 4,98 4
JUNIO A JULIO
CELTA 4,98 4
VINA 26,19 92
JUNIO A AGOSTO
BLUSH SEEDLESS 15,58 66
ITALIA 2,32
MONASTRELL 0,43
MOSCATEL MORISCO 0,04
ROSETI 0,94
VICTORIA 6,88 11
VIVERO - PRODUCTOR MVR 147,41 279
TODO EL ANO
FRUTALES 6,93 15
OLIVAR 6,66 9
SIN VARIEDAD 133,82 255
Total general 4984,1 8831
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