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1. Resumeny palabras clave

El presente trabajo se enfoca en la integracién de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) en la Educacién Secundaria Obligatoria (ESO),
especificamente en las materias de Tecnologia y Tecnologia y Digitalizacién.
La revision bibliografica realizada destaca la importancia de la Educacion
para Desarrollo Sostenible (EDS) como una herramienta clave para formar a
estudiantes comprometidos con un futuro sostenible. Se subraya la
necesidad de innovacién educativa mediante las metodologias de
ensefianza, adoptando enfoques activos y participativos que desarrollen
competencias clave como el pensamiento critico, la creatividad, Ia
colaboracién y la resoluciéon de problemas, todas ellas alineadas con el
marco europeo GreenComp.

El trabajo plantea con la implementacién de una propuesta de Situacién de
Aprendizaje (SA) en las aulas. Esta propuesta, centrada en la creacién de
ciudades sostenibles, tiene un impacto significativo en la forma en que los
estudiantes perciben y abordan los problemas tecnolégicos y ambientales.
Esto permite les permite a los estudiantes aplicar sus conocimientos en un

contexto practico, fomentando un aprendizaje significativo y duradero.
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Los resultados esperados indican que esta propuesta pueda tener un
impacto positivo en la percepcién y abordaje de problemas tecnolégicos y
ambientales por parte de los estudiantes, prepardndolos para enfrentar
desafios relacionados con la sostenibilidad en su vida profesional futura.

En las conclusiones, se destaca la importancia de integrar los ODS en la
educacién tecnoldgica para preparar a los estudiantes frente a los retos del
siglo XXI, y se propone la necesidad de continuar desarrollando recursos
educativos y formar continuamente a los docentes para asegurar una
implementacién efectiva.

Palabras clave: Curriculo escolar, Sostenibilidad, Metodologias de

ensefianza, Educacién para Desarrollo sostenible, Competencias clave,
GreenComp

Abstract.

This paper focuses on the integration of the Sustainable Development Goals
(SDGs) in Compulsory Secondary Education (ESO), specifically in the subjects
of Technology and Technology and Digitalization. The literature review
conducted highlights the importance of Education for Sustainable
Development (ESD) as a key tool to train students committed to a sustainable
future. It underlines the need for educational innovation through teaching

methodologies, adopting active and participatory approaches that develop
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key competencies such as critical thinking, creativity, collaboration and
problem solving, all aligned with the European GreenComp framework.
The work proposes the implementation of a Learning Situation (LS) proposal
in the classroom. This proposal, focused on the creation of sustainable cities,
has a significant impact on the way students perceive and approach
technological and environmental problems. This allows students to apply
their knowledge in a practical context, fostering meaningful and lasting
learning.

The expected results indicate that this proposal may have a positive impact
on students' perception and approach to technological and environmental
problems, preparing them to face challenges related to sustainability in their
future professional life.

The conclusions highlight the importance of integrating the SDGs into
technology education to prepare students for the challenges of the 21st
century, and propose the need to continue to develop educational resources

and continuously train teachers to ensure effective implementation.
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2. Introduccién

En la actualidad, el cambio climatico, la pobreza, la desigualdad y la
degradacion ambiental son algunos de los desafios urgentes a los que se
enfrenta el mundo y la educacién se posiciona como un agente fundamental
para impulsar el desarrollo sostenible. En este contexto, la incorporacién de
los ODS en los curriculos y metodologias de ensefianza cobra especial
relevancia.

Durante los daltimos afios se han realizado avances significativos en la
integracion de los ODS en la educacién, pero aun asi queda mucho camino
por recorrer.

Las materias objeto de estudio que se abordan en el presente trabajo
presentan un terreno fértil para la aplicacién practica de los ODS, pero su
implementacién efectiva requiere de estrategias innovadoras y de
metodologias didacticas bien diseiiadas.

Sobre la necesidad de preparar a las nuevas generaciones para enfrentar
los desafios del presente y del futuro, surge la urgencia del abordaje de los
ODS en la educacion tecnolégica de la ESO. Los estudiantes de ESO se
encuentran en una etapa crucial de su desarrollo, donde adquieren
conocimientos, habilidades y valores que seran determinantes para su vida

personal, profesional y social.
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El estudio de los ODS en la educacién tecnolégica de la ESO es de gran

relevancia para diversos actores, como ejemplo de algunos de ellos serian:

Investigadores en educacién: La investigacion en este campo puede
aportar valiosos conocimientos sobre las metodologias mas efectivas
para integrar los ODS en la ensefianza de la tecnologia.

Docentes de tecnologia: Los docentes necesitan recursos vy
estrategias para implementar de manera efectiva los ODS en sus
aulas.

Politicas educativas: Las autoridades educativas deben establecer
politicas que apoyen la incorporacién de los ODS en la ensefianza de

la tecnologia.

Los objetivos de esta linea de trabajo son:

Realizar una revisién bibliogréfica exhaustiva sobre la incorporacion
de los ODS como medio para la resolucion de problemas tecnolégicos
en la ESO.

Disefiar una SA innovadora y eficaz que utilice la metodologia de
resolucién de problemas tecnolégicos para abordar uno de los ODS
en el contexto de la materia de Tecnologia o Tecnologia y

Digitalizacién en la ESO.
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- Evaluar la implementacién de la SA para medir su impacto en el

aprendizaje de los estudiantes y su compromiso con los ODS.

En definitiva, este trabajo busca contribuir a la mejora de la ensefianza de la
tecnologia en la ESO, haciéndola mas relevante, significativa y orientada a la
resolucién de problemas reales, en linea con los ODS.

Para ello, se desarrollan a continuaciéon algunos de los términos mas
importantes a estudiar durante el presente trabajo.

2.1. Materia de Tecnologia y Digitalizaciéon

Segun el curriculo definido por el Ministerio de Educacién, Formacién
Profesional y Deportes, la materia de Tecnologia y Digitalizacién en ESO es
fundamental para comprender y desenvolverse en la sociedad actual, cada
vez mas digitalizada. Su objetivo es desarrollar en los estudiantes
habilidades para utilizar la tecnologia de forma responsable, critica y
creativa, preparandolos para los retos del siglo XXI.

La materia se basa en un enfoque competencial, donde el aprendizaje se
construye a través de la resoluciéon de problemas reales. Los estudiantes
desarrollan habilidades cognitivas, procedimentales y actitudinales
relacionadas con la tecnologia, la informatica, la comunicacién digital y el

pensamiento computacional.
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2.2. Materia de Tecnologia.

En cuanto a la materia de Tecnologia, segun el Ministerio aborda los desafios
tecnolégicos actuales y promueve una ciudadania digital responsable y
activa. Se enfoca en aspectos sociales, econémicos y ambientales,
fomentando la igualdad de oportunidades y la sostenibilidad. Ademas, se
integra de manera interdisciplinaria en la educacion primaria y secundaria,
desarrollando competencias clave y promoviendo el pensamiento
computacional y la creatividad. La evaluacion se basa en criterios
competenciales, y la materia se organiza en bloques que abarcan desde la
resolucién de problemas hasta la tecnologia sostenible. Se prioriza el
aprendizaje practico y la realizacién de proyectos tecnolégicos como método
de ensefianza significativo y duradero.

Tanto en la materia de Tecnologia y Digitalizacién como en la materia de
Tecnologia, la metodologia es activa y experimental, utilizando estrategias
como el aprendizaje basado en proyectos, el trabajo en equipo, la
experimentacion y la simulacién. Se fomenta la autonomia, el pensamiento
critico y la creatividad.

2.3. Problemas tecnolégicos en las materias de Tecnologia y Tecnologia y

Digitalizacion.
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La implementacion efectiva de las asignaturas de Tecnologia y Digitalizacion

se ve obstaculizada por diversos desafios. Uno de los principales es la

desigualdad en el acceso a dispositivos tecnolégicos y conectividad de

calidad, lo que limita la participacién equitativa de los estudiantes. Ademss,

la diversidad en las competencias digitales tanto de estudiantes como de

docentes puede dificultar la integracién de las tecnologias en los procesos

de ensefianza y aprendizaje. Por otro lado, la rédpida evolucién de las

tecnologias educativas plantea el reto de mantener los curriculos

actualizados y relevantes, asegurando que los estudiantes adquieran las

habilidades necesarias para desenvolverse en un mundo cada vez mas

digitalizado.

Algunos de los problemas mas comunes en las materias de Tecnologia y

Digitalizacién que pueden afectar al desarrollo y aprendizaje son:

- Ladesigualdad en el acceso a dispositivos tecnolégicos y conectividad
de calidad restringe la participacion equitativa de los estudiantes en
las actividades digitales de las asignaturas de Tecnologia y
Digitalizacion.
- En cuanto a las habilidades digitales ya que no todos los estudiantes

o profesores tienen el mismo nivel se competencia digital, esto es lo

que genera una brecha de habilidades digitales. Pudiendo generar

10
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desigualdades en el aprendizaje y dificultades en la ensefianza
efectiva de conceptos tecnolégicos.

Un fallo técnico puede interrumpir las clases y retrasar el progreso del
plan de estudios.

Las herramientas digitales suponen un riesgo en cuanto a la
seguridad cibernética.

Que el curriculo se mantenga actualizado con las rapidas
innovaciones tecnolégicas es un desafio. Si los programas de estudio

no se actualizan con frecuencia pueden quedar obsoletos.

2.4. Objetivos de Desarrollo Sostenible

En las materias de Tecnologia y Tecnologia y Digitalizacién se resalta por

parte del ministerio la necesidad de trabajar sobre los ODS.

Los ODS son un conjunto de 17 objetivos globales establecidos por las

Naciones Unidas en 2015 como parte de la Agenda 2030 para el Desarrollo

Sostenible (Naciones Unidas, 2015). Cada ODS tiene metas especificas que

deben alcanzarse para 2030 y abarcan aspectos fundamentales del

desarrollo humano y ambiental. A continuacién, se enumera cada uno de

ellos tal y como los enumera Naciones Unidas (2015):

1.

2.

Fin de la pobreza

Hambre Cero

11
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3. Saludy Bienestar

4, Educacién de calidad

5. Igualdad de género

6. Agua limpia y saneamiento

7. Energia asequible y no contaminante
8. Trabajo decente y crecimiento econémico
9. Industria, innovacién e infraestructura
10.Reduccién de las desigualdades
11.Ciudades y comunidades sostenibles
12.Produccién y consumo responsables
13.Accion por el clima

14.Vida submarina

15.Vida de ecosistemas terrestres

16.Paz, justicia e instituciones sélidas

17.Alianzas para lograr los objetivos

3. Revisién bibliografica
Desde 1992, la UNESCO ha liderado un movimiento global para promover la
EDS, con el objetivo de formar ciudadanos comprometidos con un futuro

mas sostenible. La organizacién ha dedicado décadas a esta causa,

12
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coordinando iniciativas a gran escala y estableciendo marcos de referencia

para su implementacién en los sistemas educativos de todo el mundo.

La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, adoptada en 2015 tras un
intenso proceso de didlogo internacional, reconoce la importancia crucial de
la educacién en la construccién de un futuro sostenible. De hecho, la
educacién se establece como un objetivo independiente (ODS 4) y esta

integrada en multiples metas de otros objetivos.

En este contexto, la UNESCO ha desempefiado un papel fundamental al
proporcionar a los educadores las herramientas necesarias para integrar los
ODS en sus practicas pedagdgicas. La publicacién de la guia de la UNESCO
en 2017 marcé un hito en el campo de la EDS, ofreciendo un marco
conceptual y practico para transformar los sistemas educativos y alinearlos

con los desafios globales.

Esta guia pionera identifica objetivos de aprendizaje especificos y propone
actividades didacticas contextualizadas, empoderando a los estudiantes
para desarrollar las competencias necesarias para enfrentar los desafios del
siglo XXI. Al fomentar el pensamiento critico, la colaboracién y la accién

ciudadana, la EDS contribuye a formar ciudadanos globales capaces de

13
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tomar decisiones informadas y responsables en favor de un planeta mas

justo y sostenible.

En resumen, la UNESCO y la comunidad internacional reconocen la
importancia de la educacion como una herramienta fundamental para
lograr los ODS. La guia de la UNESCO proporciona un marco de referencia
invaluable para los educadores, diseiiadores curriculares y responsables
politicos que desean transformar los sistemas educativos y formar

ciudadanos globales comprometidos con un futuro sostenible.

LastendenciasactualeseneducaciéntecnolégicaylaintegraciéndelosODSen

el curriculo escolar:

En este siglo XXI la educacién se encuentra en un proceso constante de
transformacion que esta impulsada por las nuevas tecnologias y por la
necesidaddeabordarlosdesafiosglobales. Esporelloque, laintegraciéndelas
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en el curriculo escolar y la
promocién de los ODS se convierten en aspectos claves para la formacion

integraly comprometida con el futuro.

Lastendencias masrelevantes en estasareasson:

- IntegraciéndelasTICenelaula:

o Uso de herramientas digitales: Se potencia la utilizacion de

14
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herramientas digitales como pizarras interactivas, tablets,
software educativo y plataformas online para fomentar el

aprendizaje activo, colaborativoy personalizado.

Recursos educativos digitales: Se promueve la creacién y
utilizacion de recursos educativos digitales de calidad que sean

accesibles einclusivos paratodoslos estudiantes.

Competencia digital: Se desarrolla la competencia digital del
alumnado, capacitandolo paraunuso criticoyresponsable de las

tecnologias en diferentes ambitos delavida.

Enfoque STEAM:

o Metodologia STEAM: Para abordar el aprendizaje de manera

interdisciplinaria 'y contextualizada se implementa la

metodologia STEAM.

Habilidades para el siglo XXI: Estas habilidades se desarrollan

parapoder desenvolverseenunmundollenodetecnologias.

Pensamiento creativo: con los proyectos STEAM se fomenta el

pensamiento creativo, laresoluciény eltrabajo enequipo.

Aprendizaje personalizado:

15
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o Paraadaptarse alasnecesidades, ritmosy estilos de aprendizaje

de cadaestudiante sedisefian entornos de aprendizaje.

o Las herramientas de evaluacion personalizadas se utilizan para
medir el progreso individual y proporcionar retroalimentacion

oportuna.

o Sepromueve la autonomia del estudiante, empoderandolo para

tomar decisiones sobre su propio aprendizaje.
- Educacién paraeldesarrollosostenible:

o Parafomentarlaconciencia ambiental, la responsabilidad social

ylaciudadaniaglobalsonintegradoslos ODS.

o El disefio de aprendizaje que abordan problematicas
relacionadas con los ODS, promoviendo la accién y el

compromiso social delalumnado.

o El desarrollo de competencias para la sostenibilidad, como el
pensamiento critico, la comunicacién efectiva y la colaboracion

son esenciales para afrontar los desafios del futuro.

Que estas tendencias se integren tiene el potencial de transformar

significativamente los procesos de ensefianzay aprendizaje, preparando a las

16
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nuevas generaciones para enfrentar los retos del siglo XXI y contribuir a un

futuro més sostenibley equitativo.

También es importante destacar que la implementacion de estas tendencias
debe realizarse de manera planificada y contextualizada, considerando las
caracteristicas y necesidades especificas de cada centro educativo y

comunidad.

La formacién continua del docente y la colaboracién entre todos los actores
involucrados en el proceso educativo son claves para el éxito de esta

transformacion.

Los ODSylaeducacién:

“La educacion puede y debe contribuir a una nueva vision de desarrollo

mundialsostenible”.(UNESCO, 2015)

La“sostenibilidad” se refiere al conjunto de précticas que buscan equilibrar las
necesidades del presente sin comprometer las capacidades de las futuras
generaciones. Esto implica no solo el cuidado del entorno natural, sino

tambiénlapromociéndelbienestarsocialyeldesarrolloeconémico equitativo.

Aprincipios delsiglo XXI, lacomunidadinternacional emprendié un ambicioso
esfuerzo para abordar los desafios globales mas acuciantes a través de los

Objetivosde Desarrollodel Milenio. Sibien estos objetivosmarcaronunhitoen

17
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la cooperacion multilateral y lograron avances significativos, quedé claro que
se requeriria un marco mas amplio y codicioso para alcanzar un desarrollo
sostenible alargo plazo. Enrespuesta a este menester, se establecié un nuevo
conjunto de metas globales que buscan involucrar a todos los actores de la
sociedad, desde gobiernosy empresas hasta la ciudadania en general. Con lo

quesellegéalacreaciéndelosdiecisiete ODS.

Laeducaciénesun pilarfundamental para el desarrollo de cualquier sociedad.
Los centros educativos tienen la competencia de preparar a los estudiantes
para enfrentar los desafios del siglo XXI'y colaborar con el bienestar comun. Al
cultivar en los estudiantes valores como la sostenibilidad, la equidad y la
solidaridad, las escuelas estén invirtiendo en el futuro de nuestra sociedad y

promoviendo un cambio positivo.

“La ciudadania que estamos formando en las aulas requiere una vision que

aportealasociedadynounavisiénindividualista”.(Ramonet, 2020).

Los ODS se convierten en una herramienta valiosa para implementar
metodologias de aprendizaje activo basadas en problemas reales. Al analizar
desafios como el desabastecimiento deagua o la pérdida de biodiversidad, los
estudiantes adquieren conocimientos relevantes y desarrollan competencias

clave para el siglo XXI, comola colaboracién, lacomunicaciénylaresolucién de

18
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problemas complejos.

Los ODS abogan por una mirada global que integre mualtiples disciplinas y
fomente la sinergia entre ellas. La realidad es sistémica y no puede ser
analizada de forma aislada. Reducir la huella de carbono demanda no solo
avancestecnolégicos, sino también unatransformacién profunda de nuestros
modelos sociales. La economia circular, al cerrar los ciclos de vida de los
productos, ofrece una alternativa mas sostenible a los modelos lineales
tradicionales. Esta transicién hacia una economia mas circular requiere de la
innovacién constante y de la adopcién de practicas empresariales mas
responsables. La educacién ética debe equipar a las nuevas generaciones con
las herramientas necesarias para enfrentar los desafios ambientales actuales
y futuros. Al fomentar la solidaridad y la responsabilidad individual, se

contribuye ala construccién de sociedades mas justasy sostenibles.

Segun el documento elaborado por la UNESCO (2017) “Educacion para los
Objetivos de Desarrollo Sostenible: Objetivos de aprendizaje”, la construcciéon
deunfuturosostenibledemandaun cambioradical en nuestras perspectivasy
acciones. Para alcanzar los ODS y construir un mundo mas sostenible, es
indispensable que la ciudadania se involucre como motor de cambio. La

educacion es un factor clave para fomentar el desarrollo sostenible, pero no

19
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todos los sistemas educativos estan disefiados para este fin. Es necesario
repensar los curriculos y las metodologias pedagégicas para incorporar una
perspectiva integral que abarque tanto los aspectos ambientales como los
sociales y econémicos. Solo asi podremos formar ciudadanos capaces de
construir un futuro mas justo y equitativo. Un sistema educativo centrado
unicamente en el crecimiento econémico podria incentivar patrones de

consumo excesivosy perjudiciales para el medio ambiente.

Por el contrario, la EDS se presenta como un enfoque pedagégico
transformador que dota alos estudiantes delas herramientas necesarias para
comprenderyabordarlosdesafios globalesdemaneraintegral. Alfomentarel
desarrollode habilidades cognitivas, socioemocionalesy conductuales, |laEDS
empodera a los estudiantes para tomar decisiones informadas y actuar de

maneraresponsable enfavordeun futurosostenibles.

Este enfoque pedagdégico, al promover la adquisicion de conocimientos
especificos sobre los ODS y sus interrelaciones, permite a los estudiantes
desarrollar una visién integral de los problemas globales y actuar como
agentes de cambio en sus comunidades. Al desarrollar habilidades
transversales como el pensamiento critico, la colaboracién y la resolucién de

problemas, la EDS equipa a los estudiantes para enfrentar los desafios
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complejos del siglo XXI'y contribuir activamente a la construccién de un futuro

mas justoy equitativo.

Enesencia, laEDS nosolotransmite conocimientos, sino que también fomenta
actitudes y valores que promueven la sostenibilidad y la ciudadania global. Al
integrarlaEDSenloscurriculos educativos, se contribuye aformar ciudadanos
comprometidos con el bienestar comuan y capaces de construir un futuro mas

sostenible paratodos.

LaEDS nosolo proporcionaconocimientosteéricos, sinoquetambiénfomenta
la adquisiciéon de habilidades practicas y la capacidad de aplicar estos
conocimientosenlavidareal.Paralograresto, esesencial quelasinstituciones
educativasintegrende maneraintensivalostemasde desarrollo sostenibleen
sus planes de estudio y en sus practicas pedagdgicas. Al alinear los curriculos
con los ODS, se fomenta un enfoque interdisciplinario que permite a los
estudiantes analizar problemas globales desde diversas perspectivas y

desarrollar solucionesinnovadoras.

Ademas de la adquisicién de conocimientos, la EDS promueve el desarrollo de
competencias clave para el siglo XXI, como el pensamiento critico, la
colaboracién y la resolucién de problemas. Al involucrar a los estudiantes en

proyectos y acciones concretas relacionadas con los ODS, se fomenta su
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participaciéon activa y su compromiso con la construccion de un futuro mas

sostenible.
Para materializar esta visién, es necesario:

1. Revision de las politicas educativas: Asegurar que las politicas
educativas nacionales reflejen la importancia de la EDS y promuevan

su implementacion efectiva.

2. Disefio de curriculos flexibles: Elaborar curriculos que permitan
adaptar los contenidos a las necesidades y realidades de cada

contexto.

3. Fortalecimiento de las competencias docentes: Brindar a los
docentes las herramientas necesarias para ensefar de manera

innovadora y significativa.

4. Evaluacién formativa: Implementar procesos de evaluacién que
permitan identificar los avances de los estudiantes y ajustar las

estrategias pedagoégicas.

En resumen, la EDS no es solo un concepto teédrico, sino una herramienta
practica para transformar la educacion y preparar a las nuevas generaciones
para enfrentar los desafios globales. Al integrar la EDS en los sistemas
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educativos, se contribuye a formar ciudadanos activos, criticos y

comprometidos con la construccién de un futuro mas sostenible.

Inteqgraciéon de la EDS en la formacién docente:

Diversas investigaciones, como las recogidas en la Revista de Investigacion
Educativa, han puesto de manifiesto una carencia significativa en la
formacioén inicial de docentes en competencias relacionadas con la EDS.
Esta brecha representa un obstaculo para la implementacién efectiva de la
EDS en las aulas y para la formacién de ciudadanos comprometidos con un
futuro sostenible.

Es fundamental reconocer que el docente desempeifia un papel crucial en la
promocion de la sostenibilidad. Como sefialan diversos autores (Merritt et
al., 2019; Calvano, 2015; Alvarez-Garcia et al., 2019; Solis-Espallargas &
Valderrama-Hernandez, 2015; Mufoz, J. M., Sanchez, F., Barrén, A. & Serrate,
S., 2020), el profesorado debe estar capacitado para liderar procesos de
cambio y formar a sus estudiantes en valores como la justicia social, la
equidad y el cuidado del medio ambiente. Moral Santaella (2019) destaca la
complejidad de la tarea docente, que implica no solo transmitir
conocimientos, sino también desarrollar habilidades criticas y creativas en

los estudiantes.
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La integracion de la EDS en la formacién inicial del docente es esencial para
garantizar que los futuros profesionales estén preparados para abordar los
desafios globales y promover practicas educativas mas sostenibles. Autores
como Cebridn y Junyent (2015), Olmos et. Al. (2019) y Muioz, J. M., Sanchez,
F., Barrén, A. & Serrate, S. (2020) subrayan la importancia de incorporar la
EDS en los planes de estudio de los grados en educacién, enfatizando la
necesidad de desarrollar competencias profesionales relacionadas con la
sostenibilidad y la participacién ciudadana.

Sin embargo, como sefiala Pegalajar Palomino et al., 2022, la investigacién
ha puesto de manifiesto que la formacién de docentes en EDS aun presenta
lagunas y que se requiere un mayor esfuerzo por parte de las instituciones
educativas y las politicas educativas para abordar esta cuestion. La UNESCO,
por su parte, ha recomendado integrar la EDS en los programas de
formacioén inicial y continua del profesorado (UNESCO, 2017).

En conclusién, la formacién de docentes en EDS es un aspecto fundamental
para garantizar la implementacién exitosa de esta pedagogia en las
escuelas. Al dotar a los futuros docentes de las competencias necesarias, se
contribuye a formar ciudadanos mas conscientes y comprometidos con la

construcciéon de un futuro sostenibles. Es necesario que las instituciones
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educativas y las politicas educativas prioricen esta formacién, asegurando
que los docentes estén equipados para desempeiiar este importante papel.

Recursos educativosy metodologias pedagégicas centradas en el aprendizaje

basado en problemasy proyectos (ABP)

El desarrollo de competencias en sostenibilidad se ve potenciado por
metodologias que promueven la participacion activa del alumnado. A través
de enfoques experienciales, donde los estudiantes son agentes activos en
su propio aprendizaje, se fomenta la adquisicién de habilidades para la toma
de decisiones informada y la colaboracién en proyectos reales. Este tipo de
aprendizaje, ademas de desarrollar conocimientos teéricos, cultiva valores
como la empatia, el respeto y la escucha activa, esenciales para construir
comunidades comprometidas con la sostenibilidad.

Estas metodologias, consolidadas a lo largo del tiempo, demandan una
actualizaciéon continua para responder a las necesidades actuales. Su
enfoque activo y participativo, que situa al estudiante en el centro del
proceso de aprendizaje, converge con los principios del marco europeo
GreenComp sobre competencias en sostenibilidad.

Las metodologias utilizadas son:

1. Aprendizaje basado en proyectos

2. Estudio de caso
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3. Aprendizaje servicio

4. Aprendizaje en la naturaleza7
5. Escenarios futuros

6. Aprendizaje basado en juegos

7. Clase Invertida

Metodologias que presenta la “Guia con orientaciones metodolégicas para el
anclaje curricular de la Educacién para el Desarrollo Sostenible y la
Ciudadania Mundial” (BAUTISTA-CERRO RUIZ M.J. et al, 2022)

Cada una de las metodologias mencionadas presenta caracteristicas
distintas que las hacen apropiadas para diferentes contextos y objetivos de
aprendizaje. A continuacién, se presenta una tabla con las principales

diferencias entre ellas:
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Aprendizaje  basado

en proyectos

Estudio de caso

Aprendizaje servicio

Aprendizaje en la
naturaleza
Escenarios futuros
Aprendizaje  basado

en juegos

Clase Invertida

Resolucidén de

problemas, trabajo

colaborativo

Andlisis de situaciones

reales

Servicio a la comunidad

Conexion con el medio

ambiente

Imaginacion de futuros
posibles

Motivacién, participacion
activa

Aprendizaje auténomo,

trabajo colaborativo

Autonomia, creatividad,

investigacion

Pensamiento critico, toma

de decisiones

Compromiso social,

empatia

Observacion, exploracién

Pensamiento critico,

creatividad

Resolucién de problemas,

colaboracion

Flexibilidad, gestion del

tiempo

Tabla 1. Fuente: Elaboracién propia.

Las diferencias entre las metodologias radican en los siguientes aspectos:
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Rol docente: En algunas metodologias es estudiante es mas activo y
toma un papel protagonista en su propio aprendizaje como ocurre
con las metodologias ABP, aprendizaje servicio, aprendizaje en la
naturaleza.

Contexto de aprendizaje: El contexto varia desde situaciones
simuladas (estudios de caso, escenarios futuros) hasta experiencias
reales (aprendizaje servicio, aprendizaje en la naturaleza).
Habilidades que se desarrollan: Cada metodologia enfatiza el
desarrollo de diferentes habilidades, desde la resolucién de
problemas hasta la creatividad y el pensamiento critico.

Uso de tecnologia: Algunas metodologias se benefician del uso de
herramientas digitales (aprendizaje basado en juegos, clase
invertida), mientras que otras se centran en experiencias mas

directas.

Por todo ello, no existe la mejor metodologia a emplear para una SA, todas

son aceptables, su eleccién depende de los objetivos de aprendizaje, las

caracteristicas de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto

educativo. Lo ideal es combinar diferentes metodologias para crear

experiencias de aprendizaje mas ricas y significativas.
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Las propuestas didacticas basadas en situaciones de aprendizaje
promueven el desarrollo integral de las competencias del alumnado. Al
enfrentar desafios auténticos, los estudiantes ponen en juego sus
conocimientos previos, desarrollan nuevas habilidades y adquieren una
comprension mas profunda de los contenidos. Estas secuencias de
aprendizaje fomentan la autonomia, la creatividad y el trabajo colaborativo,
preparando a los estudiantes para un aprendizaje a lo largo de la vida.

Al disefiar una SA, es fundamental incluir datos basicos como el titulo, nivel
educativo, asignaturas involucradas, duracién estimada, objetivos de
aprendizaje, y su vinculacion con el curriculo, especialmente con los
resultados de aprendizaje esperados y las competencias especificas.
Ademas, se requiere detallar la metodologia, las estrategias didacticas y la
secuencia de actividades que guiaran el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Es fundamental que las experiencias de aprendizaje incorporen
herramientas de autoevaluacién y cuenten con un conjunto completo de
materiales complementarios (informacién, actividades, rabricas, etc.) para
su implementacion en diversos niveles de complejidad.

4. Propuesta

Durante este trabajo se presenta un recorrido exhaustivo por la literatura

sobre la integracién de los ODS en la educacion, con un enfoque particular
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en las areas de Tecnologia y Tecnologia y Digitalizacion. Se destaca la
importancia crucial de la EDS como herramienta para formar ciudadanos
comprometidos con un futuro sostenible y para los que se enfrentaran con
una sociedad y con empresas que a nivel laboral les exigirdn retos
relacionados con la sostenibilidad.
La revision bibliografica subraya la necesidad de innovar en las metodologias
de ensefanza, adoptando enfoques mas activos y participativos que
promueven el desarrollo de competencias clave para la sostenibilidad, como
las definidas en el marco europeo GreenComp. Estas competencias incluyen
el pensamiento critico, la creatividad, la colaboracién, la resolucién de
problemas y la ciudadania global.
Asimismo, se resalta la importancia de la formacién docente en EDS para
garantizar una implementacion efectiva de estas practicas.
A continuacién, se presenta una propuesta se una que se alinea
perfectamente con los principios de la EDS y el desarrollo de las
competencias GreenComp.
La propuesta es una SA centrada en ciudades sostenibles cuyo espacio es
ideal para abordar los desafios tecnolégicos actuales por varias razones:

- Conexién directa con la realidad: las ciudades son sistemas cada vez

mas complejos que enfrentan problemas como la congestién del
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trafico, la contaminacion, la gestion de residuos y la escasez de
recursos. Presentar este desafio en un contexto de aprendizaje hace
que los estudiantes se conecten con problemas reales que les afecta
directamente. Ademas, se motiva a los estudiantes a buscar
soluciones tecnolégicas creativas para estos problemas, fomentando
un pensamiento critico y una actitud proactiva.

Desarrollo de competencias clave: Desarrollan habilidades de
pensamiento critico y creativo al analizar las causas de los problemas
urbanos y proponen soluciones. Se resuelve un trabajo complejo el
cual requiere de la colaboracion de otros compaferos fomentando el
trabajo en equipo y la comunicacién efectiva. Y aprenden a identificar
problemas, a generar alternativas y a evaluar las consecuencias de
sus decisiones.

Integracién de diversas disciplinas y aplicacién de conocimientos: El
desarrollo de una maqueta de ciudad sostenible implica
conocimientos diversos como arquitectéonicos, de ingenieria y de
ciencias sociales. Ademas, los estudiantes van a poder aplicar los
conocimientos adquiridos en las diferentes materias y de las unidades
anteriores de la misma materia para abordar problemas complejos

del mundo real.
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- Fomenta la innovacién: las ciudades son un campo en constante
evolucién con la sostenibilidad, lo que exige un desarrollo de nuevas
tecnologias y soluciones innovadoras. Al trabajar en un proyecto de
ciudades sostenibles, los estudiantes pueden desarrollar habilidades
emprendedoras y adquirir una mentalidad innovadora.

- Compromiso social: Los estudiantes son mas conscientes del desafio
global y desarrollan un sentido de responsabilidad social. Al participar
en un proyecto sobre ciudades sostenibles los estudiantes se
convierten en agentes de cambio y contribuyen a construir un futuro

mas sostenible.

En resumen, una SA sobre ciudades sostenibles no solo proporciona a los
estudiantes conocimientos teéricos, sino que también les permite
desarrollar habilidades précticas y actitudes que los preparan para enfrentar
los desafios del siglo XXI. Al conectar la educacién con problemas reales y
relevantes, se fomenta un aprendizaje significativo y duradero,
contribuyendo a la formacién de ciudadanos comprometidos con un futuro
sostenible.

La propuesta de SA detallada sirve como medio de resolucién a los

problemas tecnolégicos vistos durante este trabajo ya que:
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Las actividades se desarrollan en todo momento en el aula utilizando
cuando sea necesario los equipos electrénicos del centro educativo.
Las actividades son realizadas en su mayoria en equipos de minimo
dos personas, fomentando que los comparfieros con mayor acceso y
conocimiento de las tecnologias puedan ayudar a sus compairieros.
Se utiliza software libre y recursos educativos abiertos que son
accesibles a todos.

Se disefian actividades que parten de habilidades basicas y van en
aumento en complejidad permitiendo que todos los estudiantes
progresen al mismo ritmo.

El docente se encuentra presente durante el desarrollo de las
actividades pudiendo asistir a los estudiantes sobre cualquier duda
que vaya surgiendo, ademas de que en algunas de las actividades el
mismo docente participa.

Al emplearse dispositivos electrénicos del centro educativo la
seqguridad cibernética es asegurada. El docente es la persona
responsable de comunicar las redes donde rastrear o entrar
asegurando la seguridad y privacidad.

Se desarrolla un proyecto flexible.

33



E M ASTERPRUF UMH MASTER UNIVERSITARIO EN FURIV!A[II['IN DEL PROFESORADO
UNIVERSITAS Miguel Herndndez ~ ESQ Y BACHILLERATO, FP Y ENSENANZAS DE IDIOMAS
PROPUESTA:
Titulo de la SA: Ciudades Sostenibles
Contexto donde se puede aplicar esta SA: Colegio o Instituto, a todos los
niveles de la ESO en las materias de Tecnologia y Digitalizacién y Tecnologia.
Descripcion:
Los saberes basicos y las actividades de la unidad se organizan entorno a la SA
delas Ciudades Sosteniblesy como proyectofinalla presentaciéon de una ciudad

sostenible.

Alolargodelaunidadseidentificanlas actividades que ayudan alosalumnosy
alumnasarealizar el proyecto. Ademas, lasunidades anteriores comprendidas
en la programacién didactica estan intimamente relacionados con el proyecto

final.

En este caso el proyecto final tiene como objetivo estudiar y desarrollar las
distintas estrategias para frenar el cambio climatico relacionado con energias

renovablesyaplicandolo enuna ciudad sostenible.

El proyecto tiene un componente de creatividad en la realizacion de una
maqueta que puede despertar el interés de algunos alumnos y alumnas y
constituirasiunaliciente durante larealizacién delmismo.

La evaluacién puede hacerse en clase en comun, presentandose las maquetas
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demodoqueelalumnadotengalaplantillaquereflejalosaspectosquehayque

evaluar.

Para dar mayor difusién de los tres proyectos con mayor puntuacién seran
expuestos en el centro. Asimismo, se pueden publicar en una pagina web del

Centrooenlaqueposeael AreadeTecnologia.

Relacién con los Retos del siglo XXI'y ODS:

Las tareas de investigacién de esta unidad, en torno a situaciones de
aprendizaje descripcion de una ciudad sostenible, los saberes basicos y los
textos propuestos paraaplicarlos saberesy competencias especificas estan
disefiados desde la perspectiva de los objetivos y nuevos enfoques de la
LOMLOE, comunes y transversales a todas las etapas y materias. En
concreto, en esta unidad, se abordan cuestiones relacionadas con los

siguientes:

3 SALUD
YBIENESTAR

e

SaludyBienestar

INDUSTRIA,
INNOVACION E

&3

Industria, Innovacién eInfraestructura

1 0 REDUCCION DELAS

DESIGUALDADES

C

Reducciéndedesigualdades
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Ciudades y comunidades sostenibles

Las Competencias Especificas (CE) empleadas relacionadas con las diferentes

actividades propuestasenlaSAson:

Actividad de investigacion: Contribuye al desarrollo de las competencias
CE2y CES.
Disefio de la maqueta: Contribuye al desarrollo de las competencias CE1,

CE3y CEA4.
Presentacion del proyecto: Contribuye al desarrollo de las competencias CE
5yCE6y7
La relacién entre las CE y los criterios de evaluacién seleccionados queda

descrita a continuacién:

CE 1: Los estudiantes identificaran problemas relacionados con la energiay el
medio ambiente en las ciudades (1.1), disefaran soluciones y las
implementardn en sus maquetas (1.2), utilizando herramientas digitales y
materialesadecuados(1.3-1.4).

CE 2: Los estudiantes investigaran sobre energias renovables, ciudades

sostenibles y otras tematicas relacionadas (2.1), compararan y seleccionaran
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la informacién mas relevante (2.2), y la organizaran para desarrollar su
proyecto (2.3-2.6).

CE 3: Los estudiantes seleccionaran y utilizardan herramientas y software
adecuados para disefar y construir sus maquetas (3.1-3.3), asegurando
siempre el uso seguro de los equipos y materiales (3.4).

CE 4: Los estudiantes analizaran las implicaciones ambientales y sociales de
sus disefios, valorando el uso de materiales sostenibles y energias
renovables (4.1-4.3).

CE 5: Los estudiantes presentaran sus proyectos de manera clara y concisa,

utilizando un lenguaje técnico adecuado y herramientas digitales (5.1-5.4).
CE 6y CE 7: Si se incluyen actividades de programacién o automatizaciéon en
el proyecto, estas competencias también podrian ser evaluadas.

La relacion y vinculacion de las Competencias especificas con los criterios de
evaluacion y los descriptores de perfil de salida queda reflejada mediante la

siguientetabla:
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Competencia Especifica (BOE, 2022)

Criterio de

Evaluacidn

Descriptores del

Perfil de Salida

CE 1: Identificar y resolver problemas

tecnolégicos sencillos y cercanos aplicando

el método de proyectos, propio de la CCL3, STEM2,
1.1, 1.2, 1.3
ingenieria, ejecutando, si es necesario, sus CD1, CD4,
y1l.4
fases caracteristicas y utilizando los medios CPSAA4, CE1
tecnologicos y digitales mas adecuados al
contexto.
CE 2: Buscar, obtener, analizar y seleccionar
informacién de forma fiable y segura para CCL1, STEM1,
poder gestionar, el tiempo, los|2.1, 2.2, 2.3,|STEM3, CD3,
conocimientos y los recursos disponibles a|2.4, 2.5, 2.6 |CPSAA3, CPSAAS,
la hora de abordar retos tecnolégicos CE1, CE3
siguiendo un plan de trabajo realista.
CE 3: Configurar, utilizar y mantener
3.1, 3.2, 3.3,|STEM2, STEMS,
maquinas, herramientas, aplicaciones vy
3.4 STEMS, CD5,

sistemas digitales, haciendo una seleccién
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idénea y un uso seguro y adecuado de los

mismos en funcién de la tarea.

CE 4: Realizar un uso responsable y
sostenible de los objetos, materiales,
productos y soluciones tecnolégicas y
digitales existentes en el entorno ordinario,
analizando criticamente sus implicacionesy
repercusiones ambientales, sociales vy

éticas.

4.1,4.2,4.3

CE 5: Crear, expresar, comprender vy
comunicar ideas, opiniones y propuestas
utilizando correctamente los lenguajesy los
medios propios de la tecnologia y la
digitalizacion, tanto en el ambito académico

como en el personal y social.

5.1,5.2,5.3,

5.4

CPSAAT1, CE3,
CCEC3.

CCL1, STEM4,
CD3, CCEC3,
CCEC4

CP2, STEM1,
STEM3, CD5,
CPSAAS5, CE3

CE 6*: Analizar problemas sencillos y
plantear su solucién automatizando
procesos con herramientas de

programacion, sistemas de control o

6.1, 6.2, 6.3,

6.4

CP2, CD2, CD4,

CD5,

CPSAA5

CPSAA4,
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robética y aplicando el pensamiento

computacional.

CE 7*: Utilizar la tecnologia poniéndola al
servicio del desarrollo personal 'y
profesional, social y comunitario vy
proponiendo soluciones creativas a los

grandes desafios del mundo actual.

7.1,7.2,7.3

STEM2, STEMS5,

CD4, CC4

Tabla 2. Fuente: Elaboracion propia con datos extraidos de BOE (2022)

*En el caso de incluir en el proyecto programacién y/o automatizaciéon.

Pudiéndoseincluiren cursoscomo32y42ede ESO.

BLOQUES SABERES BASICOS QUE SE VAN A MOVILIZAR MEDIANTE EL

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES.(BOE, 2022)

Tecnologia y Digitalizacion:

1-Proceso de resolucién de problemas

2-Comunicacién y difusién de ideas

4-Digitalizacién del entorno personal de aprendizaje

5-Tecnologia sostenible

Tecnologia:

1-Proceso de resolucién de problemas
2-Operadores tecnolégicos

4-Tecnologia sostenible
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METODOLOGIAS DE APRENDIZA|E UTILIZADAS:

La presente SA sobre ciudades sostenibles y energias renovables se

fundamenta en una combinacién de diversas metodologias activas, cada una

de las cuales aporta un enfoque particular y enriquecedor al proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Las metodologias quevamosaaplicarenlaSAsonlassiguientes:

Aprendizaje basado en proyectos: trabajar de forma colaborativa en la
creaciondeun productofinal, aplicando conocimientos adquiridos.
Estudio de caso: Introduccién de actividades con casos reales para que
los estudiantes desarrollen habilidades de pensamiento criticoytomen
concienciadelosdesafiosyoportunidades.

Aprendizaje servicio: mediante la investigacion y proposicion de
soluciones. Para que de esta manera se involucran en acciones que
tienenimpacto positivo en suentorno.

Escenarios futuros: Imaginacion de escenarios futuros, con desarrollo
de habilidades decreatividadyanticipacion, yreflexion sobre el papelde
latecnologia.
Aprendizajebasadoenjuegosogamificacién:Usodeherramientaspara
revisar contenidos de manera ladica y motivadora y fomentando asi la

participacién activadelos estudiantes.
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Todas las metodologias utilizadas fomentan el trabajo en equipo.

SITUACION DEAPRENDIZA)E PROPUESTAY SU ORGANIZACION POR FASES:

1.

CIUDADES DEL FUTURO, ENERGIA LIMPIAY CAMBIO CLIMATICO:

Objetivo: Comprender la relacién entre el consumo energético, cambio

climaticoylas solucionessostenibles en elambito urbano.

Contenido:

Repaso de conceptos basicos de energia, fuentes de energia

(renovablesynorenovables), ylos efectos del cambio climatico.

- Anilisis de cémo las ciudades consumen energiay c6mo este consumo
afectaalmedioambiente.

- Introduccién a conceptos como la eficiencia energética en edificios, el
transporte sostenibleylagestionderesiduos.

- Fomento de la participacién ciudadana en la construccion de ciudades
sostenibles.

- Medianteeljuegode preguntasKahootharemosunarevisiéndelosque
han aprendido en clase. El juego se realizard mediante grupos de 3-4
personas.

Espacio: Durante la explicacién de los contenidos el espacio es el aula

asignada por el centro, durante el juego Kahoot el espacio seré el aula de
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informatica conacceso adispositivos conectados ainternet.
Tiempo: 60 minutos

Recursos: Pizarra, proyector, ordenador, conexién a internet, cuenta de

Kahoot., presentacion delos contenidos.
Materiales:

- Kahootcreado conlas preguntas diseiiadas previamente (cuyo titulo de

la actividad es¢Qué hasaprendido?)
- Presentaciéndelos contenidos.

- Imagenes para ilustrar las diferentes fuentes de energia, medidas de

eficiencia energéticay ciudades sostenibles.
2. ENERGIASRENOVABLES

Objetivo: Conocimientodelasdiferentes fuentesde energiarenovableysu

potencial paratransformarlas ciudades en espacios mas sostenibles.
Contenido:

- Breverepasoalosconceptosbésicosde energiasrenovablesvistosenla
sesién anterior.
- Anidlisisdetallado delas principales fuentes de energiarenovable (solar,

térmica de eficiencia, impactoambientaly costes).

- Explicacién de cémo se pueden aplicar las energias renovables en los
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edificios, eltransporteylageneraciéndeelectricidad a nivel urbano.

- Presentacionde ejemplosdeciudades que hanimplementado con éxito

proyectos de energias renovables.

- Actividad:Seelegirdunarticulo derevista especializada o dedivulgacion
cientifica sobre un proyecto de energia renovable innovador o un caso
de éxito en una ciudad. La actividad se llevard a cabo en grupos de 3-4y
realizardn una lectura comprensiva del articulo, identificando los
conceptosclave, lasventajasylos desafios del proyecto. Al finalizar cada
grupo presentara sus conclusiones al resto de la clase, fomentando el

debateyelintercambiodeideas.

Espacio: Durante la explicacién de los contenidos el espacio es el aula
asignada por el centro, para el desarrollo de la actividad se hard uso de
espacio sera el aula de informética con acceso a dispositivos conectados a
internet(previareservadedichaaula).

Tiempo: 90 minutos

Recursos: Pizarra, proyector, ordenador, conexion a internet, copias del
articulo de revista para cada grupo, presentacion de los conceptos e

imagenesdeinstalacionesdeenergiasrenovables.

Materiales:
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Articulo de revista: Seleccionado previamente y adaptado a la edad y

niveldelosalumnos.
Presentacién sobrelos contenidos con ejemplos practicos.

Imagenes parailustrar los diferentes tipos de energias renovablesy sus

aplicaciones

Fichasdetrabajo paraguiarlalecturaylacomprensiondel articulo.

. Construyendo ciudades sostenibles: Los ODS

Objetivo: Introducir a los alumnos en los ODS, con especial énfasis en el

ODS 11, y fomentar la reflexién sobre loa sostenibilidad de sus propias

ciudades.

Contenido:

Breve repaso a los conceptos clave de sostenibilidad y desarrollo

sostenible.

Explicacién general de los ODS y su importancia para el futuro del
planeta.

ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles. Analisis en profundidad
delODS 11 através delvideo del Ministerio de Derechos Sociales.
Presentacion de ciudades sostenibles del mundo que trabajan para
alcanzarlos ODS.
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- Seproyectaraelvideosobreel ODS 11 publicado enmayo de 2024 porel
Ministerio de Derechos sociales. Este video servira como punto de
partida paraladiscusionylareflexién.

- Cada alumno debera realizar un informe individual sobre ideas Sobre

unaciudad sostenibleyresponderéalas preguntas planteadas.

- Alfinalizar la sesién se creara con la colaboracion de todos los alumnos
un mural de lluvia de ideas para identificar los elementos clave de una

ciudad sostenible.

VIDEO: VIDEO SOBRE ODS 11 CIUDADES SOSTENIBLES PUBLICADO POR

ORGANISMOS OFICIALES -Buscar con Google

Elaboraciéndeinformeindividual: En esteinforme se debe de exponertras
verelvideolasideassobreunaciudadsostenibleyresponderalapregunta

éCreesquelaciudad dondevives essostenible? ¢Porqué?

LLUVIA DE IDEAS: Exposicion de lluvia de ideas donde iremos realizando
conlacolaboraciéndetodoslosalumnosunmuraldelluviasdeideassobre

quedeberade cumplireincluirunaciudad paraque seasostenible.
Espacio: Aulaasignada por el centro.
Tiempo:90 minutos

Recursos: Pizarra para elaborar el mural, proyector, ordenador, conexién a
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internet, copiasdelas preguntas paraelinformeindividual.
Materiales:
- Video

- Preguntasparaelinformeindividual: Prequntas abiertas parafomentar

lareflexion personal.
- Pizarracontizasdecolores paraelaborarelmuraldelluviadeideas.
4. DISENANDO LACIUDAD SOSTENIBLE DENUESTROS SUENOS

Objetivo: Desarrollarlacreatividad delosalumnosy permitirlesplasmarde
forma visual sus ideas sobre una ciudad sostenible, aplicando los

conocimientos adquiridos ensesiones anteriores.
Contenidos:

- Breve repaso de conceptos clave y el mural realizado en la sesién

anterior.

- Serealizaeltrabajoengrupo. Losalumnossedividirdanengruposde 3-4

personas paradisefiar su ciudad sostenibleideal.

- Creacion del boceto: Cada grupo elaborara un boceto detallado de su

ciudad, incluyendo elementos como:
o Energiasrenovables

o Transportesostenible
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o Espaciosverdes

Espacio: Aulaasignada por el centro, deberddeserunaulaampliaconmesasy

sillas paratrabajarengrupo.

Tiempo: 90 minutos

Recursos y materiales: Papel grande o cartulina, rotuladores de colores,

revistas o catalogos de arquitectura, regla, escuadray cartabén.

5. CONSTRUYENDOELFUTURO. MAQUETAS DE CIUDADES SOSTENIBLES
Objetivo: Desarrollar habilidades de construcciény disefio, y permitir a los
alumnos materializar sus ideas sobre una ciudad sostenible en una
maqueta tridimensional. Ademds, poner en practica los conceptos
aprendidos durante las diferentes situaciones de aprendizaje incluidas en
lamateria hastalafecha.

Contenido:

- Losalumnosrepasaransusbocetos elaborados enlasesiénanterior.

- Losmismos grupos delasesién anterior continuaran trabajando juntos
durante esta actividad.

- Construccién de la maqueta: Los alumnos utilizaran materiales basicos

proporcionados y ademas deberan utilizar materiales reciclados que

encuentren en sus casas (cajas, envases, botellas, madera...) para
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construir una maqueta a escala de su ciudad sostenible, incorporando

los elementos disefiados en el boceto.
Espacio: Aulataller detecnologia.
Tiempo:300 minutos

Recursos y materiales: Materiales para la construccién de maquetas,
herramientas basicas, materiales reciclados, materiales eléctricos (motor,
cables, interruptores...)

6. PRESENTAMOS NUESTRAS CIUDADES SOSTENIBLES
Objetivos: Fomentar la comunicacién oral, la capacidad de sintesis y la
valoracién criticadeltrabajo delos comparieros.

Contenido:

Breverepasoalosobjetivos del proyectoyaloscriterios delaevaluacion

establecidos.

- Exposicién oral: Cada grupo tendra un tiempo determinado para
presentar sus maquetas al resto de la clase. En la presentacion los

alumnosdeberanexplicar:
- Elprocesodedisefioyconstruccion.
- Losmaterialesutilizados

- Losproblemasencontradosylassoluciones adoptadas
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- Lascaracteristicas masdestacadas de su ciudad sostenible.

Evaluacion por parejas: Mientras un grupo realiza su presentacién, el resto
de compaidieros evaluaran la maqueta utilizando los criterios establecidos

poreldocente. Estaevaluaciénserealizard por parejas.
Criterios de evaluacion:

Creatividad

- Sostenibilidad: uso de materiales reciclados, energias renovables,

gestionderesiduos, etc.
- RealismoRepresentaciénfiel delaciudad plasmadaenboceto.

- Trabajoenequipo: Colaboracionydistribuciéon detareas.

Presentacién: Claridady concision enlaexposicién.

En el Anexo I se incluye un posible ejemplo de formulario a entregar a los
estudiantes.

Entregadelosformularios de evaluacion: Al finalizar las presentaciones, se
recogeran los formularios de evaluaciéon para realizar un recuento de las
puntuaciones.

Anuncio de la maqueta ganadora: Se anunciara la maqueta que haya
obtenidolapuntuacién masaltayse explicardanlos motivos de su eleccion.

Reflexién final: Realizar una reflexién final de manera conjunta sobre todas
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Espacio: Aula taller de tecnologia que deberd de contar con suficiente

espacio paraquelos grupos puedan exponer sus maquetas.

Tiempo: 90 minutos

Recursos y materiales: maquetas realizadas por los alumnos, formularios

de evaluacién para cadaalumno conlos criterios establecidos.

Si relacionamos cada una de las etapas desarrolladas en la SA propuesta

conlos GreenCompy posibles criterios de evaluacién queda comossigue en

lasiguientetabla:

Competencias Criterios de
Etapa Descriptores
GreenComp Evaluacion
Demuestra
comprension de
Sistemas y|Comprensién |términos como
1. Ciudades del|procesos, de conceptos |energia renovable,
futuro Recursos, cambio climatico y
Impacto eficiencia energética.

Participacion

activa

Participa

activamente en las
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discusiones y

responde a las

preguntas.

Analiza la

informacién de
Andlisis critico |manera  critica 'y

evalua las diferentes

Sistemas y
procesos, fuentes de energia.
2. Energias
Recursos, Colabora con sus
renovables
Impacto, Toma de comparieros para
decisiones Trabajo en|realizar la
equipo investigacion y
presentar los
resultados.
Demuestra
3. Construyendo|Sistemas y conocimiento del

ciudades

sostenibles

procesos, Valores,

Participacion

Conocimiento

de los ODS

ODS 11 y su relacién

con las ciudades

sostenibles.
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Reflexiona sobre la

sostenibilidad de su

4. Disedando la

ciudad

sostenible

Creatividad,
Comunicacién,

Colaboracién

Reflexién
propia ciudad vy
critica
propone ideas para
mejorarla.
Presenta ideas
innovadoras y
Originalidad  |creativas para

disefiar una ciudad

sostenible.

Comunicacién

Representa de forma

clara y concisa sus

visual ideas a través de
dibujos y esquemas.
Colabora con sus
Trabajo en|compafieros para
equipo disefar y construir la

maqueta.
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Disefia y construye

una maqueta
Disefio y
funcional y
Creatividad, construccion
estéticamente

5. Construyendo|Habilidades

atractiva.
maquetas técnicas, Trabajo
Utiliza de manera
en equipo
Utilizacion de|eficiente y creativa
materiales los materiales
disponibles.
Expone de forma
clara y concisa las
Exposicién oral
Comunicacion, caracteristicas de su
6. Colaboracién, proyecto.
Presentaciones [Pensamiento Evalia de manera
critico Evaluacién de|constructiva los
pares proyectos de sus
compaferos.

Tabla 3. Fuente: Elaboracién propia

MEDIDAS PARA LA INCLUSION:
- Ofrecer apoyo individualizado a los estudiantes que lo necesiten, ya sea a través
de explicaciones adicionales o de materiales adaptados.
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- Crear un ambiente respetuoso donde todos los estudiantes de sientan cdmodos
para expresar sus ideas.

- Ofrecer formatos de evaluacién distintos: oral, escrita, visual para que los
estudiantes puedan demostrar sus conocimientos de diferentes maneras.

- Utilizar herramientas tecnolégicas como subtitulacién en videos o programas de
lectura de pantalla.

- Proporcionar materiales de diferentes tamafios y texturas para facilitar la
manipulacion.

- Permitir que los estudiantes trabajen a su propio ritmo y ofrecer extensiones de
tiempo si es necesario.

- Distribuir grupos uniformes de trabajo segun sus habilidades.
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Para cuantificar el nivel de logro alcanzado por el alumnado se disefian las

siguientesrubricas:

Criterio No logrado |En proceso |Logrado Sobresaliente
Demuestra
una

Demuestra Demuestra una
No demuestra comprension
una comprension

Comprensién

comprension

comprension

sélida de los

profunda de

de los los conceptos
del concepto basica de los|conceptos clave y
conceptos clave y los
conceptos los aplica de
clave. aplica de
clave. manera correcta.
manera
creativa.
Aplica los
Aplica algunos|Aplica los

Aplicacion de

conocimientos

No aplica los
conocimientos
adquiridos en

la tarea.

de los
conocimientos
adquiridos,

pero de

conocimientos
adquiridos de

manera adecuada

y efectiva.

conocimientos
adquiridos de
manera
creativa

y

original,
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manera resolviendo
superficial. problemas
complejos.
Lidera el
No participa Contribuye de|trabajo en
Participa en el
en el trabajo manera activa allequipo y
trabajo en
Trabajo en equipo o lo trabajo en equipo,|facilita la
equipo, pero
colaborativo |hace de compartiendo colaboracién
no contribuye
manera ideas y|entre los
activamente.
pasiva. responsabilidades.|demas
miembros.
Comunica sus
Comunica sus{Comunica sus
No puede ideas de
ideas delideas de manera
comunicar sus manera clara,
Comunicacion manera clara y concisa,
ideas de concisa y
efectiva basica, pero|utilizando un
manera claray persuasiva,
con lenguaje
concisa. utilizando un
dificultades. |apropiado.

lenguaje
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Tabla 4. Fuente: Elaboracion propia.

Paralas actividades planteadas enlaSAse platealasiguiente rabrica:

No Sobresalient
ETAPA CRITERIO En proceso Logrado
logrado e
Demuestra
No Demuestra una
Demuestra
demuestr una comprension
una
Comprensi |a comprension |profunda de
1. CIUDADES comprension
on de|comprens sélida de los|los términos
DEL FUTURO basica de
conceptos |ién de términos y los aplica
algunos
términos clave y los|en
términos.
clave. relaciona diferentes
entre si. contextos.
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Lidera las
No
Participa discusiones
participa |Participa de
Participacié activamente, |y fomenta la
en las|forma
n activa compartiendo | participacion
discusion |pasiva.
ideas y|de los
es.
opiniones. demas.
Realiza un
No analiza Analiza lalanalisis
la Analiza lalinformacion |critico
Analisis informaci |informacién |de manera|profundo,
critico on delde manerajcritica, identificand
manera |superficial. |evaluando O sesgos Yy
2. ENERGIAS
critica. diferentes contradiccio
RENOVABLES
fuentes. nes.
No Colabora Lidera el
colabora |Colabora de|activamente |[trabajo en
Colaboracié
con  sus|manera con sus|equipo y
n
compaiier |limitada. compairieros, |resuelve
0S. compartiendo [conflictos de
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manera

constructiva.

3.
CONSTRUYEND
O CIUDADES

SOSTENIBLES

ades.
Aplica el
No Demuestra un{conocimient
Demuestra
demuestr conocimiento |o del ODS 11
Conocimie un
a sélido del ODS|para
nto del ODS conocimient
conocimie 11 y su|proponer
11 o basico del
nto del relacién  con|soluciones
ODS 11.
ODS 11. las ciudades|innovadoras
sostenibles.
Reflexiona de
Reflexiona Propone
No manera critica
de manera ideas
reflexiona sobre la
Reflexion superficial innovadoras
sobre la sostenibilidad
sobre la sobre la y realistas
sostenibili de su ciudad y
ciudad sostenibilida para mejorar
dad de su propone ideas
d de su la
ciudad. para
ciudad. sostenibilida
mejorarla.
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d de su
ciudad.
Presenta
Presenta
No Presenta ideas
Creatividad ideas
presenta |algunas originales vy
e altamente
ideas ideas creativas para
innovacion innovadoras
originales.|originales. |disedar la
y creativas.
ciudad.
Utiliza
4. DISENANDO
dibujos 0
LA CIUDAD
esquemas
SOSTENIBLE Utiliza
No utiliza creativos vy
dibujos o
Representa |dibujos o Utiliza dibujos|detallados
esquemas
cion grafica |esquemas 0 esquemas|para
de manera
claros y|comunicar
basica.

concisos para
representar

sus ideas.

sus ideas de

manera

efectiva.
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Construye
No
una
construye
maqueta
la Construye
funcional,
Construccié|maqueta |parcialment
estéticament
n de lalo lale la
Construye e atractiva y
maqueta |construcci|maqueta,
una maquetalque cumple
5. 6n es de|con errores.
funcional  y|con los
CONSTRUYEND baja
estéticamente |requisitos
O MAQUETAS calidad.
atractiva. del proyecto.
No utiliza
Utiliza Optimiza el
los Utiliza los
Uso algunos uso de los
materiale materiales de
eficiente de materiales materiales y
S de manera
materiales de manera reduce el
manera eficiente y
eficiente. desperdicio.
eficiente. creativa.
6. No Presenta su|Presenta su|Presenta su
Presentacio
PRESENTACIO presenta |proyecto de|proyecto de|proyecto de
n oral
NES su manera manera clarajmanera
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proyecto |basica, peroly concisa,|clara,
o lo hace|con utilizando un|concisa y
de dificultades. |lenguaje persuasiva,
manera adecuado. respondiend
poco 0 a
clara. preguntas
de manera
efectiva.
Evalua el{Proporciona
trabajo de sus|una
Evalua el
No evalua comparieros |evaluacion
Evaluacién trabajo de
el trabajo de manera|detallada vy
de sus
de sus constructiva, [fundamenta
comparfiero compafieros
compaiier identificando |da del
S de manera
0S. fortalezas  y|trabajo de

superficial.

areas de

mejora.

Sus

compaferos.

Tabla 5. Fuente: Elaboracion propia.
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5. Conclusiones

El estudio realizado evidencia la importancia crucial de integrar los ODS
en la educacién secundaria obligatoria, especificamente en las materias
de Tecnologia y Tecnologia y Digitalizacion. A lo largo del trabajo, se han
identificado y analizado varias éareas clave que sustentan la necesidad de
este enfoque:

1. Relevancia de la Educacién para el Desarrollo Sostenible: La EDS
emerge como un enfoque educativo imprescindible para preparar a las
nuevas generaciones para los desafios globales del siglo XXI, como el
cambio climatico, la pobreza y la desigualdad. Al incorporar los ODS en
los curriculos de Tecnologia, no solo se desarrollan competencias
técnicas en los estudiantes, sino que también se promueve una
conciencia critica sobre la sostenibilidad y su papel en la sociedad.

2. Importancia de Metodologias Activas: El trabajo subraya la necesidad
de adoptar metodologias de ensefianza activas y participativas que vayan
mas alla de la transmisién pasiva de conocimientos. Estas metodologias,
como el aprendizaje basado en proyectos, el estudio de caso, y el
aprendizaje-servicio, son particularmente efectivas para involucrar a los
estudiantes en su propio proceso de aprendizaje, permitiéndoles aplicar

conocimientos en contextos reales y desarrollar habilidades como el
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pensamiento critico, la creatividad y la colaboracién. Estas competencias
son fundamentales para abordar los complejos desafios que plantea la
sostenibilidad.

3. Innovacién en la Ensefanza de la Tecnologia: La propuesta de una
Situaciéon de Aprendizaje (SA) centrada en la creacién de ciudades
sostenibles representa un enfoque innovador para la ensefianza de la
Tecnologia en la ESO. Esta propuesta no solo conecta el aprendizaje con
problemas reales y contemporaneos, sino que también integra multiples
disciplinas, fomentando un aprendizaje interdisciplinario y significativo.
A través de esta SA, los estudiantes tienen la oportunidad de disefar y
construir soluciones sostenibles, lo que refuerza su comprensién de los
conceptos tecnolégicos y su aplicacion practica.

4. Formacion Docente y Competencias en Sostenibilidad: El éxito en la
implementacién de los ODS en la educacién depende en gran medida de
la formacion continua de los docentes. El trabajo resalta la necesidad de
capacitar a los docentes en competencias relacionadas con la EDS para
que puedan liderar procesos de ensefianza que no solo transmitan
conocimientos, sino que también desarrollen habilidades criticas y
valores sostenibles en los estudiantes. La preparacion de los docentes es

crucial para asegurar que las metodologias activas se implementen de
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manera efectiva y que los estudiantes se beneficien plenamente de estas
estrategias educativas.

5. Evaluacién y Mejora Continua: La evaluacion formativa es un
componente esencial para el éxito de la ensefianza basada en los ODS. El
trabajo propone un sistema de evaluacion detallado que permite medir
el impacto de las actividades propuestas en el aprendizaje de los
estudiantes. Esta evaluacién no solo debe centrarse en el conocimiento
adquirido, sino también en la capacidad de los estudiantes para aplicar
ese conocimiento en situaciones practicas y en su desarrollo de
competencias clave. Ademas, se destaca la importancia de la
retroalimentacion continua y la reflexion critica para ajustar y mejorar
constantemente las estrategias pedagoégicas.

6. Impacto a Largo Plazo: La integracion de los ODS en la ensefianza de
la Tecnologia tiene el potencial de transformar la educacién al hacerla
mas relevante y orientada hacia la resolucion de problemas reales. A
largo plazo, esto no solo beneficiara a los estudiantes, quienes estaran
mejor preparados para enfrentar los desafios futuros, sino que también
contribuird a la creacién de una ciudadania global mas consciente y

comprometida con la sostenibilidad.
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El estudio concluye que la educacién, y en particular la ensefianza de la
Tecnologia en la ESO, juega un papel vital en la construccién de un futuro
mas sostenible. La propuesta de SA disefiada en este trabajo es un
ejemplo practico y eficaz de cémo los ODS pueden ser implementados en
el curriculo educativo, proporcionando a los estudiantes las
herramientas y competencias necesarias para ser agentes de cambio en
sus comunidades. No obstante, para lograr una integracién completa y
efectiva de los ODS en la educacién, es crucial continuar desarrollando
recursos educativos, formar a los docentes de manera continua, y
establecer sistemas de evaluacion que fomenten la mejora constante.
En resumen, la implementacion de los ODS en la educacién tecnolégica
no es solo una opcién, sino una necesidad imperiosa para asegurar que
las futuras generaciones estén equipadas para enfrentar los desafios
globales y contribuir activamente a la construccién de un mundo mas
justo y sostenible.

Lineas Futuras

El trabajo sugiere varias lineas futuras para seguir desarrollando este
enfoque:
1. Evaluacién Empirica: Realizar estudios empiricos adicionales que

permitan
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evaluar la eficacia de la SA propuesta en diferentes contextos educativos
y con distintos grupos de estudiantes, para validar y ajustar la propuesta
segun sea necesario.

2. Desarrollo de Nuevos Recursos: Crear y difundir mas recursos
educativos que faciliten la implementacién de los ODS en diversas
materias, promoviendo una educacién integral y transversal.

3. Formacién Continua de Docentes: Aumentar la formacion continua de
los docentes en EDS para garantizar una implementacién efectiva y
sostenida de estas metodologias en las aulas.

4. Ajuste y Mejora Continua: Establecer mecanismos de evaluacién
formativa que permitan adaptar las estrategias pedagégicas basadas en
los resultados obtenidos, asegurando una mejora continua en la

ensefianza orientada a los ODS.
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7. Anexos

ANEXO I: FORMULARIO EJEMPLO

Creatividad
Sostenibilidad
Realismo

Trabajo en equipo

Presentacidn

Tabla 6. Fuente: Elaboracién propia

ANEXO II: ACRONIMOS

CC: Competencia Ciudadana

CCL: Competencia en comunicacioén linguistica

CCEC: Competencia en conciencia y expresion culturales

CD: Competencia digital

CE: Competencia emprendedora

CP: Competencia plurilingue

CPSAA: Competencia personal, social y de aprender a aprender
EDS: Educacion para Desarrollo Sostenible

ESO: Educacién Secundaria Obligatoria
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ODS: Objetivos de Desarrollo Sostenible

SA: Situacion Aprendizaje

STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts & Mathematics): Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas.

STEM: Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e
ingenieria

TIC: Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

UNESCO: Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la

Ciencia y la Cultura
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