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Resumen

En las ultimas décadas el crecimiento economico se ha venido asociando a la
maximicacion de beneficios y la minimizacion de costes monetarios sin una
vision transversal de la actividad econdmica ejercida por instituciones y
empresas. Sin embargo, esta corriente propia de la economia lineal con la idea
de “tomar-usar-tirar” ha causado la sobreexplotacion e incluso el agotamiento de
lo que es limitado: los recursos naturales.

El modelo de la economia circular es la respuesta necesaria para afrontar los
desafios medioambientales, sociales y econdmicos que se deben enfrentar en la
actualidad. Los sistemas de produccién que auguren la durabilidad de los
productos, el disefio sostenible, la reutilizacion y reciclaje de las materias primas
para la fabricacién de nuevos articulos utiles y sostenibles deben ser el futuro de
los modelos de produccion.

La conversion desde el modelo de economia lineal a otro circular es todo un reto
y la educacion como herramienta transformadora social y cultural resulta ser una
pieza clave para que se vaya conviritiendo en una realidad esta tranformacién
cultural y estructural. Por ello, el objetivo de este trabajo reside en la voluntad de
promover en el alumnado de 4° de la ESO la sostenibilidad a través de la gestion
Optima de residuos mediante una propuesta de intervencion y aplicacion tedrica,
con tal de colaborar en el entorno educativo a la consecucion de los ODS y la
Agenda 2030.

Palabras clave: Economia lineal, economia circular, ODS, Agenda 2030,
reciclaje, 7Rs.

Abstract

In recent decades, economic growth has been associated with the maximization
of profits and the minimization of monetary costs, without a transversal vision of
the economic activity exercised by institutions and companies. However, this
trend of the linear economy with the idea of "take-use-throw away" has led to the
overexploitation and even the depletion of what is limited: natural resources.

The circular economy model is the necessary response to the environmental,
social and economic challenges we face today. Production systems that promise
durability of products, sustainable design, reuse and recycling of raw materials
for the production of new useful and sustainable items must be the future of
production models.
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The transition from a linear economic model to a circular one is a challenge, and
education as a tool for social and cultural transformation is a key element for this
cultural and structural change to become a reality. Therefore, the aim of this work
Is the desire to promote sustainability in 4th ESO students through optimal waste
management, through an intervention proposal and theoretical application, in
order to collaborate in the educational environment to achieve the SDGs and the
2030 Agenda.

Key words: linear economy, circular economy, SDGs, 2030 Agenda, recycling,
7Rs.
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1. Introduccién

La emergencia climatica y la gestion no 6ptima de residuos basado en la
economia lineal han conllevado que sea necesario que otro sistema de
optimizacion, aprovechamiento y regeneracion de residuos sea aplicado.

Segun la Organizacion de Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI)
junto con la Fundacion Ellen MacArthur (2021), el modelo econdémico de “tomar-
hacer-desechar” que caracteriza a la economia lineal se trata de un sistema
obsoleto, despilfarrador y poco eficiente, que esta suponiendo ser en gran
medida responsable del agotamiento de recursos y el propulsor del efecto
invernadero.

Para entender el origen y surgimiento de la economia lineal hay que remitirse al
siglo XVII en plena Revolucién Industrial. Segun Andy Espinoza (2023), en este
momento de la historia se da uno de los mayores crecimientos econémicos de la
historia debido al paso de una economia agraria y artesanal a otra industrializada
y basada en la producciéon mecanizada.

Por primera vez se comenzaron a producir productos en masa y ademas los
avances tecnologicos y los descubrimientos cientificos permitieron que se diese
desarrollos muy significativos en la industria. Esto conllevo un cambio sustancial
en ciudades ya que las sociedades que vivian en ella se modernizaron, hubo una
mejora considerable de todos los tipos de transportes y la poblacién crecio
considerablemente por los avances meédicos y la consecuente mejora en la
esperanza de vida.

Esto supuso que la humanidad y el sistema que se regia en ella, cambiase por
completo y apareciese el capitalismo, sistema en el que el mercado competitivo
y el maximixar beneficios era lo prioritario a nivel econémico y social. Como
resultado se obtuvieron mayores relaciones comerciales tanto a nivel nacional
como internacional y un gran fortalecimiento del capital intelectual (Fundacion
Universitaria Catélica Lumen Gentium, 2022). Asimismo, muchos millones de
personas a partir de este momento salieron de la pobreza. Al conllevar tantos
efectos positivos en el momento, no se considerdé que el ritmo y el uso de
recursos frenético era insostenible en el tiempo.

Esto ha supuesto que el enfoque de “tomar-usar-tirar” haya provocado un dafio
ambiental profundo y una pérdida considerable de recursos valiosos y con ello
gue estemos en esta situacién de emergencia en la que nos encontramos
actualmente: destruccion irreparable del capital natural del que dependemos,
degradacion de suelos, océanos contaminados, pérdida de biodiversidad...
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(Fundacién Ellen MacArthur, 2021). Pero al mismo tiempo, otras alternativas
productivas se estan planteando. Una de ellas es la economia circular se ha
convertido en algo esencial ya que el planeta no puede esperar mas al disefo
de planes sostenibles; las acciones se deben llevar a cabo con inmediatez
(Ecoembes).

De acuerdo al Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia del Gobierno
de Espafia (2023), la economia circular se presenta como una alternativa
sostenible de la gestion de recursos limitados que tenemos en nuestro planeta 'y
se presenta como una nueva revolucion de la forma en la que disefiamos,
producimos y consumimos.

Este modelo tiene como objetivo que los recursos utilizados para crear productos
perduren mas en el tiempo, se reparen con facilidad para que sean reutilizados
y facilitar que los deshechos sean nuevamente Utiles a través del reciclaje
(Universidad Nacional de Villa Maria, 2023). Basicamente, a través de este
modelo se fomenta el crecimiento economico sin comprometer al medio
ambiente.

Mientras que la economia lineal contempla que el fin de la vida Gtil de un producto
se da una vez ha sido consumido o usado, la economia circular lo que pretende
es que se tenga en cuenta una vida mas longeva de cada producto desde su
extraccion y produccion con lo que el valor reside en el intercambio,
mantenimiento, reutilizacion, la remanufactura y el reciclaje (ONUDI, 2021).

Consecuentemente y partiendo de la gran necesidad que el medio ambiente
exige, la educacién en medidas que apoyen acciones encaminadas a la
economia circular resulta imprescindible para que el desarrollo y asentamiento
de este tipo de sistema se entienda, se priorice y se lleve a cabo.

El trabajo que a continuacion se presenta se organiza del siguiente modo, en el
apartado 2 se especifican el objetivo general y especificos que se pretenden
conseguir ademas de la justificacion del trabajo, para pasar en la seccion 3 a
revisar la metodologia aplicada. En el apartado 4 se presenta el marco teérico
donde se abarca el origen, pilares, principios, beneficios y barreras de la
economia circular, el término de las 7Rs, la Agenda 2030, la gestion de residuos
y los ODS en relacion con el dmbito educativo espafiol. Posteriormente se
describe la propuesta de intervencion en el aula basada en el marco teérico y
para finalizar se recogen las conclusiones que se han obtenido del trabajo.
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2. Objetivos

2.1. Objetivo general

Promover en el aula el Objetivo 12 de los Objetivos de Desarrollo Sostenible a
través de la economia circular, las 7Rs y la gestion éptima de residuos.

2.1. Objetivos especificos
De manera simultdnea se abordaran los siguientes objetivos especificos:

- Estudiar el origen, principios y principales caracteristicas de la economia
circular.

- Explorar los diferentes beneficios y retos que presenta la economia circular.
- Relacionar la Agenda 2030 con la economia circular.

- Analizar la relacién que existe entre la gestién éptima de residuos y el logro del
ODS 12.

- Investigar préacticas de la economia circular en materia de gestion de residuos.

- Indagar acerca de medidas que actualmente se estén llevando a cabo a nivel
nacional en materia de reciclaje y el resto de Rs.

- Evaluar la efectividad de las practicas de diferentes instituciones y empresas
en relacion a las 7Rs.

- Educary aplicar en el aula una éptima y sostenible gestion de residuos a través
de el aprendizaje basado en proyectos.

2.3. Justificacion del trabajo

Este trabajo parte de mi motivacion en educar sobre un tema tan relevante a
nivel econémico, social y medioambiental como lo es la economia circular.

Este sistema econémico esta en el punto de mira de los agentes econémicos
desde hace unos afos y se trata de una cuestion relativamente emergente de la
cual se pueden aportar practicas educativas innovadoras.

La necesidad de accion que demanda la situacién medioambiental me ha hecho
ver lo importante que resulta la educacion para abordar temas como la gestién
optima de los recursos y la importancia de instaurar una conciencia en el
alumnado.
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Considero, ademas, que la educacion es la via mas efectiva para la conciencia
ciudadana y puede ser una palanca indispensable para que el desarrollo
sostenible se vaya implementando en pequefias y grandes escalas en los afios
venideros.

En resumidas cuentas, este TFM me brinda la oportunidad de mostrar practicas
innovadoras acerca de la economia circular y la gestion de residuos desde el
punto de vista ludico y educativo y contribuir en pequefia escala la consecucion
del ODS 12 desde el aula.

3. Metodologia

La metodologia de busqueda empleada ha sido recabar informacion a través de
diferentes portales bibliograficos y bases de datos como Scopus, Google
Académico y Dialnet a través de las palabras clave como economia lineal,
economia circular, ODS, Agenda 2030, reciclaje, 7Rs.
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4. Marco teérico.

4.1. Origen, pilares y principios de la economia circular. Beneficios y
barreras.

La economia circular (EC) es la respuesta y solucion a las deficiencias que
presenta el modelo econémico lineal.

Segun el Parlamento Europeo, se trata de un modelo de produccién y consumo
gue tiene como objetivo que la vida util de los productos se extienda lo maximo
posible, minimizando el uso de recursos naturales y creando un valor econémico
gue va mas alla que la maximizaciéon de beneficios que plantea el modelo
tradicional de la economia lineal.

Origen de la economia circular

Para entender el concepto, hay que trasladarse al origen y evolucion.

En el 1990, Pearce y Turner hicieron las primeras referencias implicitas a lo que
hoy se conoce como economia circular en su libro Economia de los recursos
naturales y el Medio Ambiente (Economics of Natural Resources and The
Environment).

En esta obra se aborda la interrelacion entre la economia y el medio ambiente y
se plantea que los recursos naturales son escasos y fundamentales para la
economia.

Ademas, el libro incorpora conceptos que promueven la idea de cerrar los ciclos
de uso de residuos, la reutilizacion y el reciclaje como estrategias para reducir el
impacto medioambiental y la conservacion duradera de los recursos.

Posteriormente, William McDonough y Michael Braungart (2002) introdujeron la
idea de disefiar productos teniendo en cuenta su vida Util. Este trabajo replantea
la forma en la que se produce y consume considerando los impactos ambientales
gue tienen el sistema y trata de proponer una visibn mas sostenible desde el
disefio.

Afos después, se cred la Fundacion Ellen MacArthur (2010), considerada la
impulsora de la economia circular. Esta organizacion sin &nimo de lucro pretende
a través del disefio, eliminar los residuos y la contaminacion, hacer circular los
productos y materiales y regenerar la naturaleza. Ademas, trata de reunir
recursos, herramientas e investigaciones cuyo proposito es establecer politicas
efectivas involucrando a los diferentes actores estratégicos que forman parte del
sistema: instituciones internacionales, universidades, organizaciones no
gubernamentales...

La fundacion da a conocer a través de estudios de caso de qué manera
diferentes agentes econdmicos aplican la economia circular con éxito
pretendiendo “mostrar como las empresas, los gobiernos y las ciudades estan
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transformando la economia en una que sirva para las personas y el medio
ambiente”.

Esto sirve de inspiracion a diferentes grupos de interés para poder percibir
nuevos modelos de negocio, politicas y estrategias que fundamentan que de
manera exitosa es posible una nueva forma de comportarse de manera
sostenible en cuanto a lo que disefiamos, producimos y consumimos.

Pilares v principios de la economia circular.

La economia circular se caracteriza por los siguientes aspectos clave segun la
Fundacién Ellen MacArthur (2010):

1. Disefo regenerativo u orientado ala durabilidad. Los productos deben
ser disefiados para que sean duraderos, faciles de reparar, actualizar y
reciclar lo que implica una seleccion 6ptima de las materias primas,
materiales y procesos para facilitar el reciclaje.

2. Ciclos cerrados de materiales. Los materiales se pretenden mantener
para una reutilizacion continua mediante cualquiera de las actualmente
conocidas 7Rs (redisefar, reducir, reutilizar, reparar, renovar, recuperar o
reciclar) evitando el fin de su vida util y consecuentemente la generacién
de residuos. Esto fomenta erradicar el comportamiento capitalista y
maximiza el valor de los residuos por lo eficiencia de los mismos.

3. Uso deenergias renovables. Enlugar de un uso de combustibles fésiles,
la economia circular promueve el uso de energias limpias, reduciendo la
emision de efectos de carbono y la huella ecoldgica.

4. Eliminacién de residuos y contaminacion. El fin de este sistema es
conseguir eliminar el concepto de residuo para que lo que cominmente
se conoceria como desecho se convierta en un nuevo recurso valioso
para nuevos procesos.

Beneficios y barreras de la economia circular

Segun Clara Piloto (2023), la EC presenta una serie de beneficios por los
principios en los que se basa este modelo econémico, pero a la vez el ser
implementado conlleva una serie de retos en el futuro.

Entre los beneficios que trae la EC consigo se destacan los siguientes:

e Minimizacion de la extraccion de los recursos naturales: a través de
una explotacion regulada y optimizada de las materias primas. Al cerrar
los ciclos de materiales se disminuye la dependencia de recursos
virgenes y reduce la presion en los ecosistemas ejercida hasta ahora.

10
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e Reduccién de los residuos: que es el fin en si mismo de este modelo, al
promover el disefio de productos de durabilidad circular y el consecuente
fomento de las 7Rs para alargar la vida atil de los productos.

e Generacion de oportunidades de negocios y creacion de empleo: la

EC impulsa a la creacién de empresas relacionadas con el reciclaje y la
reparacion. Esto requiere una mayor intervencion humana que supone
nuevos puestos de trabajo.
Como indica Arroyo Morocho, F. R (2018), los estudios muestran que la
EC es una oportunidad de crecimiento econémico, con capacidad de
impulsar el PIB Mundial en un 1,1%, creando miles de puestos de trabajo
(prevision de 700.000 solo en la UE para 2030) y una economia mas
resiliente.

e Fomento a la inversion en I+D+i (Investigacion, desarrollo e
innovacion): como apunta Joaquin Gomez (2020), la innovacién
tecnolégica en el marco de la EC hace que las empresas puedan mejorar
su competitividad diferenciandose y ayuda a las instituciones a ser mas
resilientes al no depender de los recursos naturales limitados.

Pero no solo existen ventajas en cuanto a la implantacion de este sistema, como
todo cambio estructural, existen algunas barreras de entrada.

Como sefiala Clara Piloto (2023), “uno de los mayores retos a los que se
enfrentan las organizaciones tiene que ver con el mindset” que es el conjunto de
pensamientos y creencias con el que parten la mayoria de las empresas e
individuos al tener arraigado, de manera social y cultural, un modelo tradicional
como lo es la economia lineal.

Romper con habitos, darle importancia y poner en practica nuevas costumbres
es un reto que tienen por delante la mayoria de agentes econémicos. Esto puede
implicar que muchas instituciones y personas muestren resistencia al cambio por
la cultura econdémica que hasta ahora ha funcionado y la falta de confianza y
comprensién en los beneficios de la EC.

Por otro lado, implementar la economia circular en cualquier organizacion
supone un coste inicial elevado en infraestructuras, tecnologia y procesos.
Muchas empresas no pueden sostener esta inversion (como por ejemplo las
pymes). Igualmente, como se trata de un problema generalizado y de interés
econdmico y social a nivel nacional y global, cada vez existen mas ayudas para
gue se dé. Esto permitira que el cambio se vaya afianzando de manera gradual.

11
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4.2. El desglose de las 7Rs y empresas que las aplican.

El concepto de las 7Rs hace referencia a siete palabras que comienzan por la
letra “R” y apelan a acciones que contribuyen a una economia circular,
impulsando asi que los “residuos” de la economia lineal sean reintroducidos en
la cadena de utilidad o de produccién y se conviertan en recursos (Empresa
Reciclamés, 2020).

Entre las 7Rs diferenciamos los siguientes principios y los principales propositos
al llevarlas a cabo:

- Redisefiar: implica tener en el punto de mira el disefio de productos para
hacerlos sostenibles desde el inicio. En esta “R” se tiene en cuenta que lo
producido tenga un impacto minimo en el medio ambiente mediante el uso
de materiales reciclables, el disefio para la durabilidad o su segunda vida
dando pie a cualquiera de las siguientes acciones.

- Reducir: propulsa el pensamiento minimalista y evita el consumismo propio
del capitalismo. Esta accion tiene como objetivo minimizar la generaciéon de
residuos.

- Reutilizar: fomenta la segunda vida de productos antes de considerarlos
como un desecho con tal de prolongar su vida atil. Se promueve que los
productos sean utilizados para un mismo fin o para uno alternativo.

- Reparar: pretende aprovechar los recursos que disponemos a través de la
reparacion en vez de la sustituciéon o reemplazo de uno nuevo.

- Renovar: involucra el hecho de actualizar o mejorar productos que
disponemos para que puedan seguir siendo utilizados.

- Recuperar: extraer recursos valiosos de los residuos y asi poder
reintroducirlos en un nuevo proceso de produccion.

- Reciclar: este principio trata de transformar los residuos en materias primas
para crear nuevos productos, da una nueva vida a materiales desechados.

Esta terminologia y la aplicacion de las mismas cada vez esta mas presente
entre las practicas de instituciones y empresas.

En los premios The Circulars (galardones que reconocen a personas y
organizaciones por poner en valor en sus practicas la innovacion, la
sostenibilidad y la economia circular) se homenajearon a las siguientes
empresas por ser reconocidas como lideres en el camino de la economia circular
aplicando algunas de las principios anteriores (World Economic Forum):

e Close de Loop: empresa autraliana que a través de la recuperacion de
residuos de cartuchos de impresora y plasticos blandos ha conseguido
gue se reciclasen y se transformasen en materias primas para crear
carreteras con 65% de mayor calidad que las de asfalto.

12
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e HYLA Mobile: la empresa con sede en Dallas (Texas), tiene como
propdésito extender la vida util de los dispositivos moviles. La empresa
estadounidense trabaja con los principales fabricantes y distribuidores de
teléfonos moviles del mundo para recolectar y reutilizar los dispositivos
moviles y sus componentes para posteriormente ser reacondicionados y
puestos de nuevo a la venta.

Se estima que sus practicas han hecho que se reutilicen mas de 50
millones de dispositivos, lo que genera simultAneamente.unos ingresos
para la empresa de 4000 millones de ddlares.

e Schneider Electric: la empresa especializada en la gestion vy
automatizacion de energia, utiliza materias primas recicladas en sus
procesos de produccién, alarga la vida atil de sus productos a través de
los servicios que oferta de arrendamiento y pago por uso y ha introducido
sistemas de devolucion en su cadena de suministro.

Eso ha supuesto que el 12% de sus ingresos provengan de actividades
circulares.

4.3. LaAgenda 2030, la economia circular y el reciclaje.

En el 2015 la Organizacion de Naciones Unidas (ONU) constituida por 193
Estados Miembros se reunieron para aprobar la Agenda 2030. En ella se
establece un marco global que fomenta la cooperacién internacional para
conseguir un mundo mas inclusivo y préspero para todas las personas'y el propio
planeta. Para ello, se propusieron 17 Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS)
gue se tratan de la guia para la toma de decisiones del conjunto de paises
miembros.

Los ODS abarcan temas como la erradicacion de la pobreza, la proteccion del
planeta y la garantia de prosperidad para todas las personas del mundo y para
conseguirlos se necesita de la involucracion de diferentes agentes sociales y
econdmicos como gobiernos, empresas del sector publico y privado, la sociedad
civil... Todos remando hacia una misma direccion para alcanzar un compromiso
colectivo con el fin de transformar el mundo.

De acuerdo con lo que apunta Naciones Unidas, para conseguir el desarrollo
sostenible es necesario armonizar tres elementos clave: el crecimiento
economico, la inclusién social y la proteccion al medio ambiente, con el fin de
asegurar un futuro més préspero para las generaciones presentes y futuras.

Como apunta Andy Espinoza (2023), la economia circular se trata de un modelo
gue a nivel global resulta muy relevante para ayudar a los paises a alcanzar los
ODS y ayudar a los paises con las metas descritas en la Agenda 2030.
Apoyando esta idea, como afirma la startup Cocircular de la Fundacion Ellen

13
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MacArthur y el proyecto Gravity Wave, los siguientes Objetivos del Desarrollo
Sostenible estan relacionados con la economia circular:

e ODS 6: Agua limpia y saneamiento. La EC minimiza la presion sobre los
recursos naturales y por ende, la contaminacion del agua lo que favorece
a este ODS.

e ODS 8: Trabajo decente y crecimiento econdmico. La aplicacién de este
modelo econdmico sostenible impulsa el crecimiento econdémico y
creacion de empleo. La economia circular aumenta la productividad y la
competitividad a largo plazo (Josune Imizcoz, 2024)

e ODS 12: Produccion y consumo responsables. La EC con su propdsito de
promover e implementar las 7Rs fomenta la responsabilidad
medioambiental en la produccion y consumo.

e ODS 13: Accion por el clima. Todas las medidas ligadas a la EC, la
sostenibilidad y la reduccién de residuos son estrategias que contribuyen
a la mitigacion del cambio climatico.

e ODS 15: Vida de ecosistemas terrestres. La aplicacion de la EC y una
extraccion minima y uso optimo de los recursos virgenes terrestres
limitados que disponemos se favoreceria la detencion en la degradacion
de las tierras y la pérdida de biodiversidad.

Objetivo del Desarrollo Sostenible 12: Produccién y consumo
responsables

Segun Naciones Unidas, si la poblacién sigue creciendo y alcanzase los 9800
millones de personas en 2050, se necesitaria tres planetas para extraer recursos
naturales y cubrir las necesidades y los estilos de vida actuales. Esto crea una
alarma medioambiental que debe ser mitigada con emergencia y en la mayor
brevedad posible.

El ODS 12 pretende promover practicas de produccion y consumo para que en
los afos venideros se haga un uso eficiente y responsable de los recursos
limitados que disponemos y asi mitigar el problema de la sobrepoblacién. La idea
principal de este objetivo es transformar los habitos de consumo en sostenibles,
modificando los esquemas de produccién y consumo actuales que sobreexplotan
las capacidades de regeneracion del medio ambiente y crean desechos
excesivos.

Un aspecto clave para formalizar el objetivo y desarrollar una gestién optimizada
de los recursos naturales es la reduccion de residuos a través de reduccion,
reciclaje y reutilizacion.
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Los ODS tienen una serie de metas para encaminar el plan de acciéony el ODS12
tiene 11 metas de las cuales se destacan cuatro que estan mas relacionadas con
las 7Rs:

- Meta 12.2. Lograr una gestion y uso sostenible de los recursos naturales.

- Meta 12.4. Conseguir una gestion segura y sostenible de los productos
quimicos y desechos de los mismos para poder proteger la salud humanay
el medio ambiente.

- Meta 12.5. Reducir los desechos mediante actividades de prevencion que
conlleve la reduccion, reciclado y reutilizacion.

- Meta 12.6. Alentar a las empresas para que implementen y comuniquen sus
practicas de sostenibilidad en su ciclo de presentacion de informes.

4.4. Los ODS en el ambito educativo espafiol.

El ODS4 hace referencia a garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de
calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para
todos”

Como indica Montero Caro, M.D. (2021), conseguir una educacién de calidad no
es unicamente un Objetivo del Desarrollo Sostenible, también es algo esencial
para cualquier pais democrético. De hecho, “la educacién mas alla de ser un fin
en si misma, es el instrumento clave para el logro de cualquier ODS” (Gamba y
Arias, 2017).

Planes de accion en el ambito educativo

En 2019, a una década de que se cumpla el plazo de la Agenda 2030, los lideres
mundiales propusieron diez afios de planes de accién: movilizando la
financiacion, mejorando las aplicaciones a nivel nacional de medidas que
favoreciesen alos ODS y reforzando las instituciones para la consecucion de los
Objetivos (Naciones Unidas).

Entre las medidas que se han llevado a cabo en Espafia se puede destacar el
Plan de Accion de Educacion Ambiental para la Sostenibilidad (PAEAS).

Segun el Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demografico, el
PAEAS tiene como objetivo reforzar las politicas que deben hacer frente a los
desafios ambientales y climaticos a través de herramientas de influencia social
y cultural (como la educacion).

En Espafa se ha llevado a cabo una serie de avances en educacion para la
sostenibilidad a través de la aprobacion de la LOMLOE (Ley Orgéanica 3/2020).
La nueva ley de educacion reconoce la importancia de la educacion para el
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desarrollo sostenible y ha puesto en el punto de mira cambios y medidas
concretas para el cumplimiento de la Agenda 2030.

Entre las acciones se han desarrollado en la Ley Organica 3/2020 se puede
destacar las relacionadas con el ODS12: Produccion y Consumo Responsables
y las del ODS13: Accion por el Clima. La LOMLOE promueve contenidos sobre
sostenibilidad, cambio climatico y consumo responsable en el curriculo desde un
enfoque transversal independientemente de las asignaturas. Asimismo, apoya la
educacion en temas de relevancia como la economia circular, el reciclaje, la
reutilizacion y la reduccién del consumo en practicas escolares.

Segun el articulo 121.1 de la LOMLOE que incluye el tratamiento transversal de
la sostenibilidad en los proyectos educativos de centro, “el proyecto educativo de
centro impulsara y desarrollara los principios, objetivos y metodologia propios de
un aprendizaje competencial orientado al ejercicio de una ciudadania activa.
Asimismo, incluir4 un tratamiento transversal de la educacién en valores, del
desarrollo sostenible”.

Por otro lado, la LOMLOE impulsa a los centros educativos a transformarse en
espacios sostenibles mediante la promocién del ahorro energético, el uso de
energias renovables y actividades para una 6ptima gestion de residuos que sirva
como influencia a un comportamiento sostenible para los estudiantes.

Ademas, como indica el articulo 110, “las Administraciones educativas
favoreceran, en coordinacion con las instituciones y organizaciones de su
entorno, la sostenibilidad de los centros, su relacion con el medio natural y su
adaptacion a las consecuencias derivadas del cambio climatico.”

En resumen, la educacion en el desarrollo sostenible es esencial ya que permite
comprender como se relacionan los elementos que lo componen y forma a la
poblacion en conocimientos necesario para poder desarrollar procesos y habitos
acordes a la sostenibilidad.
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5. Propuesta de intervencion.

Normativa de la LOMLOE

La actual ley educativa (LOMLOE) busca que el alumnado adquiera y desarrolle
las competencias clave que se recogen en el perfil de salida. El perfil de salida
es la herramienta donde se concretan los principios y los fines del sistema
educativo espafiol en la actualidad.

Para que se alcance este perfil de salida, las competencias clave resultan
indispensables. Estas competencias han sido incorporadas a la ley educativa
para trabajar el desarrollo personal de los y las estudiantes y para formar y
preparar al alumnado a las necesidades, desafios y retos del siglo XXI. Cabe
destacar que las competencias clave de la LOMLOE son una adaptacion de las
competencias clave establecidas en la Recomendacion del Consejo de la Unidn
Europea (2018/C 189/01).

Se distinguen las siguientes competencias clave: la Competencia en
Comunicacion Linguistica (CCL), la Competencia Digital (CD), la Competencia
Emprendedora (CE), la Competencia Plurilingtie (CP), la Competencia Personal,
Social y de Aprender a Aprender (CPSAA), la Competencia en Conciencia y
Expresion Culturales (CCEC), la Competencia Matematica y en Ciencia,
Tecnologia e Ingieneria (STEM) y la Competencia Ciudadana (CC).

Asimismo, cabe remarcar que en la actual ley educativa la transversalidad debe
impregnar todo el proceso de aprendizaje ya que la adquisicion de cada una de
las competencias clave contribuye a la consecucion de todas las demas.

Asignatura Economiay Emprendimiento

La materia de Economia y Emprendimiento para alumnos de 4° de la ESO tiene
dos fines: por un lado, formar al alumnado en economia y finanzas y por otro
trata de trabajar la busqueda de soluciones e ideas que contribuyan a satisfacer
las necesidades detectadas del entorno.

Para tal fin existen una serie de competencias especificas que se tratan de
manera transversal durante todo el curso para que el alumnado desarrollen “el
espiritu emprendedor y de confianza en si mismo, la participacion y el sentido
critico, la iniciativa personal, la capacidad para aprender a aprender, planificar y
tomar decisiones y asumir responsabilidades”.

Situacion de aprendizaje

En la siguiente situacion de aprendizaje se trabajara la competencia especifica
3: “Elaborar, con sentido ético y solidario, ideas y soluciones innovadoras y
sostenibles que den respuesta a las necesidades locales y globales
detectadas, utilizando metodologias agiles de ideacién y analizando tanto sus
puntos fuertes y débiles como el impacto que puedan generar esas ideas en el
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entorno, para lograr la superacién de retos relacionados con la
preservacion y cuidado del medio natural, social, cultural y artistico.”

Y los criterios de evaluacidén asociados a esta competencia que se trabajaran
son:

3.1. Preservar y cuidar el medio natural, social, cultural y artistico a partir de
propuestas y actuaciones locales y globales que promuevan el desarrollo
sostenible con visién creativa, emprendedora y comprometida.

3.2. Superar los retos propuestos a partir de ideas y soluciones innovadoras y
sostenibles, evaluando sus ventajas e inconvenientes, asi como el impacto que
pudieran generar a nivel personal y en el contexto al que van dirigidas.

3.3. Aplicar metodologias agiles siguiendo los criterios y pautas establecidos en
el proceso de construccion de ideas creativas y sostenibles que faciliten la
superacion de los retos planteados y la obtencién de soluciones a las
necesidades detectadas con sentido ético y solidario.

Para poder desarrollar la intervencion en el aula, es necesario que toda la
informacion anteriormente recopilada en el estudio bibliografico sea
transformada a contenido educativo.

Titulo de la situacién de aprendizaje: Hacia unaeconomiacircular: estudios
de caso y una gestioén 6ptima de residuos en el centro educativo para un
futuro sostenible.

- Asignatura: Economia y emprendimiento
- Curso:4°delaESO
- NUmero de sesiones: 7

- Descripcion: La gestion de residuos no solo implica el reciclaje y la
reduccion, también presenta oportunidades de innovacién y desarrollo de
negocios e instituciones sostenibles. El alumnado debe analizar y presentar
un estudio de caso acerca de empresas que hayan implementado las 7Rs
en sus procesos de produccion o en sus servicios. Posteriormente, seré el
propio alumnado el que aplique una practica innovadora y sostenible en el
centro educativo.
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Objetivos:

Conocer el concepto de la economia circular y las 7Rs.

Explorar la relacion existente entre la economia circular, las 7Rs y los ODS
con un enfoque mas enfatizado al ODS 12. Produccion y consumo
responsable.

Conocer y obtener influencia de empresas que estén llevando procesos de
reutilizacion continua de residuos.

Disefiar una propuesta para la gestion de residuos adaptada al centro
educativo.

Implementar la idea de mejora sostenible aplicando las 7Rs en el entorno
escolar.

Fomentar una actitud y mentalidad critica en cuanto a temas tan relevantes
como lo es el desarrollo sostenible.

Recursos y medios:

Libro de Economia y Emprendimiento.

Herramientas digitales para busqueda de informacién y presentacion.
Materiales para realizar contenedores, carteles y campanas.

Desarrollo de la situacion de aprendizaje por sesiones

Sesion 1 (50 minutos): Clase magistral.

35 minutos - Explicacién de conceptos y terminologia (con el apoyo del libro)
que posteriormente sera util para el alumnado para poder entender y
desarrollar el resto de situacion de aprendizaje.

Se trabajaran términos como economia lineal, economia circular,
obsolescencia programada, gestion de residuos, consumo responsable, los
ODS vy las 7Rs seran tratados.

15 minutos- En esta primera clase asimismo, se presentara al alumnado el
trabajo a realizar en las siguiente sesiones y se dividira a la clase en cuatro
grupos para que comiencen a investigar y escoger qué empresa que
presentaran como estudio de caso. Ademas para que puedan escoger la
empresa se les facilitara el link de la pagina web de la Fundacién Ellen
MacArthur donde aparecen diferentes estudios de caso de instituciones y
empresas que ponen en practica procesos de la economia circular y sirven
de influencia para el resto de grupos de interés.
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o Sesion 2 (50 minutos): Explicacion del trabajo a realizar sobre los estudios

de caso.
10 minutos- En el comienzo de la segunda sesion se hara un repaso de
todos los términos que en la anterior clase se trataron a través de preguntas
y participacion activa.
10 minutos- Posteriormente, se explicara el proyecto a realizar: se les hara
saber qué se espera de ellos en la presentacion y la rubrica con la que se
les evaluara.
Contenidos de la presentacion:

= Nombre de la empresa

= Sector econémico al que pertenece.

= Practicas de las 7Rs que lleva a cabo.

= Procesos que ha tenido que incorporar/transformar la

institucion/empresa para convertirse en sostenible.

= Impacto economico y social de su actividad.
30 minutos- En el tiempo restante trabajardn por grupos. (Lo pendiente
deberan realizarlo como deberes).

o Sesién 3 (50 minutos): Presentaciones
Cada grupo dispondra de 8-10 minutos para presentar su estudio de casoy
compartirlo con el resto de compafieros/as.
10 minutos- Reflexion acerca de la importancia de estas practicas y su
relacion con los ODS.

o Sesion 4 (50 minutos): Brainstorming

Una vez recibida la inspiracion a través de los diferentes estudios de caso,
seran los alumnos los que deban llevar a cabo su propio proyecto sostenible
basado en una gestion Optima de residuos en el centro educativo. Por
grupos, los alumnos y las alumnas deberan reunirse y aportar ideas de
mejora para la gestion de residuos del centro. Las propuestas pueden ir
desde incluir nuevos puntos de reciclaje, promover campafias de
concienciacion, realizar talleres de reutilizacion o renovacién de
materiales...

Una vez ideado, con la supervision de el o la docente, deben comenzar a
disefiar el plan de accion para llevarlo a cabo en las siguientes dos sesiones.

o Sesion 5 (50 minutos): Presentacion del proyecto
20 minutos- Cada grupo explicara y presentara brevemente (5 minutos
maximo) con apoyo audiovisual en que se basara el proyecto, de qué
manera se implementara y los beneficios esperados.
30 minutos- Trabajar en la implementacion.
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o Sesion 6 (50 minutos): Puesta en marcha
Seguimiento en el trabajo de implemetacion y finalizar la sesion con la
puesta en marcha.

o Sesiéon 7 (50 minutos): Divulgacién del proyecto al resto de alumnado

Para dar a conocer las propuestas de mejora de gestion de residuos que se
realizaran en el centro, el alumnado de 4° de la ESO realizaran una
campafa para llegar a todas las aulas de secundaria y dando a conocer el
nuevo sistema de gestion de residuos que sera implementado en el centro
y la importancia del mismo. Asimismo, se contara con el apoyo de las redes
sociales del centro educativo para que la difusion de este nuevo sistema
para que se llegue a conocer los nuevos procesos de gestion de recursos a
toda la comunidad educativa.

- Valoracion del progreso de aprendizaje.

50% - Presentaciones de estudios de caso (a través de la rubrica recogida en el
Anexo 1).

®

< 60%-Contenido de la presentaciéon: organizacion y coherencia y uso de fuentes
fiables de informacion.

30%- Expresién oral y lenguaje no verbal.

20% - Participacion de todos los miembros del grupo tanto en el trabajo como en
la exposicion.

% 10%- Ajuste al tiempo.

*,

X3

S

X3

o

>

50%- Proyecto sostenible de gestidn de residuos en el centro educativo (a través
de la rdbrica recogida en el Anexo 2).

/
0.0

20%- Valor afiadido que aporta el proyecto a la sostenibilidad del centro:
organizacion, sistema de implementacion...

30%- Creatividad e innovacion.

30%- Implicacion en el proyecto por parte de todos los miembros del grupo.

» 20%- Colaboracion e iniciativa en el programa de concienciacién: explicacién de
los proyectos en las diferentes aulas y difusion a través de redes sociales.

3

¢

X3

€

DS
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6. Conclusiones

Existe una estrecha relacion entre la economia circular y los ODS. Ademas, la
gestion 6ptima de residuos y la aplicacién de las 7Rs va conjuntamente asociado
al sistema economico circular, uno conlleva lo otro, con lo que la segunda vida
de nuestros residuos debe de estar en el punto de mira para que el cambio hacia
una economia circular y por tanto, sostenible sea una realidad.

La educacion resulta ser imprescindible para que el cambio cultural y la
responsabilidad individual en cuanto a la sostenibilidad se vaya ejecutando. La
formacion en las necesidades medioambientales y nuevos sistemas innovadores
gue apliquen la economia circular para los futuros adultos debe darse como
educacion transversal y darle la importancia que requiere entre docentes para
poder transmitir al alumnado los hallazgos actuales en sostenibilidad y
circularidad. La LOMLOE, por su parte, contempla estas exigencias en desarrollo
sostenible y por ende, cada vez se da mas visibilidad a la relevancia que tiene la
Agenda 2030 en el ambito educativo.

La intervencion en el aula que se propone implica el trabajo de investigacion
como forma de aprendizaje significativo para el alumnado que aprende que la
economia circular tiene una serie de beneficios econémicos relevantes como la
creacion de empleo y el incremento de la competitividad que adquieren las
empresas e insituticiones que la implementan como se ha podido concluir a partir
de diferentes ejemplos y casos de éxito que han utilizado para el trabajo
realizado y posterior presentacion del mismo. Ademas, en la medida en que
hacen una reflexion sobre como pueden llevar a cabo una gestion sostenible de
los residuos de su centro educativo son mas conscientes de cuantos residuos se
generan y en qué medida pueden ser reutilizados o reparados.
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Anexos
- Anexol
Muy bien Bien Deficiente
Contenido El contenido incluye conceptos El contenido incluye algunos El contenido que se muestra son

relevantes e interesantes del
tema y hay organizaciény
coherencia en el mismo.

conceptos relevantes del tema y
se plasman organizados.

conceptos poco significantes en

cuanto al tema.

Expresion oral

La comunicacion es fluida y clara
y los/as alumnos/as conocen en
profundidad el tema expuesto. d

La comunicacion es clara y los/as
alumnos/as dominan gran parte

e los conceptos que se
exponen.

excesivamente pausada y los

desconocimiento del tema.

La comunicacién es

alumnos/as denotan

Lenguaje no verbal

El/la alumno/a establece

compafieros y muestra mucha
seguridad con su postura al

cont
audie

contacto visual con los

exponer.

El/la alumno/a establece

y cierta seguridad al exponer.

acto visual con parte de la
ncia y muestra tranquilidad

El/la alumno/a adquiere una
postura inadecuada al exponer y

se muestra inseguro.

Participacion de todos los

Participan de manera equitativa

Partic

del grupo, aungue algunos con

ipan todos los participantes

Participan en la exposicién solo

algunos participantes.

miembros todos los participantes del grupo
y todos conocen el proyecto mas dominancia en el tema que
expuesto. otros.
Ajuste al tiempo La duracién de la exposicién es La exposicidn duracion de la La exposicion se excede de 12

de entre 9-10 minutos.

exposicion ronda entre los 7-11

minutos.

minutos o dura menos de 7

minutos.

- Anexo 2

Muy bien

Bien

Deficiente

Valor afiadido que aporta al
centro educativo

La propuesta de proyecto es
singular, es ejecutada segun el
sistema de implementacion y
aborda el objetivo sostenible.

El proyecto sostenible estd
basado en la gestion dptima de
residuos y es realista para la
aplicacién en el centro educativo.

El proyecto carece de
compromiso y no es
implementado correctamente
para su fin.

Creatividad e innovacion

La idea es innovadora y creativa y
capta la atencidn de la
comunidad educativa para
propulsar la gestion 6ptima de
residuos.

La idea es creativa y resulta Gtil
en el centro educativo.

La idea no capta la atencidén de la
comunidad educativa porgue no
es ni creativa ni innovadora.

Implicacion de los participantes
del grupo

Participan de manera equitativa

todos/as los o |as participantes

del grupo y todos/as muestran

compromiso e implicacion hacia
el proyecto.

Participan todos/as los/las
participantes del grupo y la
mayoria muestra interés en el
proyecto.

La implicacidn es limitada y solo
algunos/as alumnos/as colaboran
en el proyecto.

Colaboracion e iniciativa en el
programa de concienciacién

El alumnado muestra ilusidn e
iniciativa en divulgar tanto a nivel
personal como a través de las
redes sociales las nuevas
propuestas de gestion de
residuos.

El alumnado colabora en el
programa de concienciacidn del
centro en las charlas que se dan

en las aulas al resto de cursos.

El alumno/a no colabora ni
muestra iniciativa hacia la
divulgacion del proyecto.
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