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RESUMEN
La garcilla bueyera (Bubulcus ibis) es una garza ampliamente distribuida en Espana.

En la provincia de Alicante se encuentran varios lugares de gran importancia para esta
especie, destacando el Paraje Natural Municipal Clot de Galvany donde las garcillas
bueyeras establecieron en los ultimos anos un dormidero de grandes dimensiones. Se
tiene constancia que la poblacién de este humedal sudalicantino hace uso de
vertederos urbanos para alimentarse y que aqui llega a comer numerosas gomas
elasticas. Estas gomas terminan siendo transportadas al humedal haciendo peligrar a
otras aves acuaticas con las que comparte habitat y cuyo estado de conservaciéon
preocupa. El objetivo de este estudio es determinar qué porcentaje de la poblacion del
Clot de Galvany utiliza los vertederos frente a otras fuentes de alimentacion, para ello
se han realizado conteos en el dormidero y en los dos vertederos mas préximos
durante los meses de enero y mayo del ano 2024. De manera complementaria se ha
realizado el seguimiento de ejemplares que cuentan con dispositivos telemétricos, asi
como el analisis de sus movimientos para evaluar la cantidad de dias que se
encontraron en vertederos. Los resultados muestran un alto grado de uso de los
vertederos durante los meses de invierno.

Palabras Clave: Vertedero — Gomas elasticas - Bubulcus ibis - Clot de Galvany

ABSTRACT
The cattle egret (Bubulcus ibis) is a heron widely distributed in Spain. In the province

of Alicante, several important sites for this species can be found, with the Clot de
Galvany Municipal Natural Area being particularly remarkable, where cattle egrets
have established a large roosting site in recent years. It is known that the population
of this south Alicante wetland uses urban landfills for feeding, where they consume
numerous rubber bands. These bands end up being transported to the wetland,
endangering other aquatic birds with which they share their habitat and whose
conservation status is concerning. The aim of this study is to determine what
percentage of the Clot de Galvany population uses landfills compared to other food
sources. To this end, counts have been conducted at the roosting site and at the two
closest landfills during the months of January and May 2024. Additionally, monitoring
of individuals equipped with telemetry devices has been carried out, as well as the
analysis of their movements to evaluate the number of days they spent at landfills. The
results show a high degree of landfill use during the winter months.

Keywords: Landfills — Rubber band- Bubulcus ibis- Clot de Galvany
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1. INTRODUCCION

La generacion de Residuos Sdélidos Urbanos (RSU) aumenta afio tras afio dado
el crecimiento de la poblacion mundial, la expansién acelerada de los espacios
urbanos y los habitos de consumo. La concentracién de la poblacion en grandes
urbes, ademas, supone un gran retro para gestionar la recogida de los residuos, la
creacion de nuevos espacios para el tratamiento y la posterior eliminacion de estos.
En la actualidad, a nivel global, aproximadamente un 37% de los residuos terminan
en vertederos (Kaza et al., 2018). La practica del vertido, con independencia del grado
de tecnologia e infraestructura, contribuye a la aparicion de diversos problemas
ambientales como son la contaminacion de los diferentes compartimentos
ambientales (suelo, agua, aire), la emision de gases de efecto invernadero o la
aparicion de plagas, las cuales pueden llegar a suponer una amenaza para la salud
humana (Kaza et al., 2018).

La composicién de los residuos urbanos es muy heterogénea y depende en
gran parte del nivel de la riqueza del pais. A escala global los elementos reciclables
como el papel y carton, plastico, vidrio y metal suponen en conjunto un 38% de la
composicion total, mientras que los residuos organicos por si solos representan un
44% del total (Kaza et al., 2018).

Los vertederos de residuos urbanos se presentan para la fauna como zonas de
alimentacion facilmente predecibles, dada la gran disponibilidad de recursos troficos
y el caracter permanente de estos (Camifia & Montelio Barrio, 2005) . En los ultimos
afios se han publicado diversas investigaciones de avifauna, concretamente de
especies pertenecientes a las familias Ciconiidae, Laridae y Ardeidae. Estas acuden
a los vertederos para alimentarse, pudiendo provocar posteriormente la translocacion
de elementos sintéticos ingeridos a otros habitats naturales, como por ejemplo los
humedales (Cano, 2023) Se han llevado a cabo diversas investigaciones para estimar
la cantidad de elementos sintéticos regurgitados. La metodologia utilizada se basa en
el estudio de las poblaciones de aves que acuden a vertederos, haciendo uso de datos
proporcionados por ejemplares marcados con GPS, en combinacion con la recogida
de egagropilas y/o heces. De este modo se puede llegar a estimar diferentes
afecciones ambientales, como por ejemplo la cantidad de plasticos y otros desechos
regurgitados en humedales (Martin-Velez et al., 2024). Esto puede generar un

problema indirecto ya que estos elementos interaccionan directamente con la fauna



que habita en estos espacios, situacién especialmente critica cuando se trata de
especies catalogadas en Peligro de Extincion dentro del Catalogo Espafiol de

Especies Amenazadas (Moreno et al.,2009).

La garcilla bueyera (Bubulcus ibis) es una garza que establece dormideros y
nidos en masas de agua como lagos, rios, embalses y/o albuferas, no obstante, segun
Garrido et al. (2012), “se trata de la garza menos dependiente del medio acuatico para
su alimentacién”, pues se encuentra muy ligada a medios antropicos como son
vertederos, campos agricolas y zonas de ganaderia para la busqueda de alimento
(Gomez & De Lope,1993; Mohammendi, 2020). Dependiendo de donde se alimente
la garcilla bueyera puede generar afecciones ambientales tanto positivas como
negativas, que se describen a continuacion. De manera positiva, la garcilla bueyera
utiliza con frecuencia zonas de pastos y cultivos ya que su dieta se basa
mayoritariamente de insectos del orden Ortoptera y Coledptera (Vega et al., 2022). En
ocasiones se han llegado a observar a ejemplares detras de maquinaria agricola o
sobre el ganado los cuales facilitan la obtencion de presas (Bartolomé et al., 1994),
presentando por tanto un gran potencial para minimizar los efectos de las plagas de
moscas o langostas en los cultivos, dado el elevado numero de presas que un
ejemplar adulto puede consumir al dia (Mohammedi, 2020). Ademas de la ingesta de
insectos, se han descrito como parte de su alimentacion pequefos mamiferos,
reptiles, anfibios, vegetacion e inclusive restos no biolégicos (Vega et al., 2022). La
plasticidad dietética de la especie responde a la habilidad para adaptarse a diferentes
habitats y a la variacion temporal de sus presas, dada las estaciones y ciclo vital de

estas entre otros factores (Mohammedi, 2020).

Por otro lado, al utilizar vertederos como zona de alimentacion se tiene
constancia de que esta ave consume gomas elasticas, entre otros elementos
sintéticos, pudiendo actuar como transporte de estos residuos desde centros de
tratamiento de residuos urbanos hasta las diferentes masas de agua donde habita. El
alto consumo de estas gomas tiene como posible explicacion de este hecho el
parecido que guardan con las lombrices de tierra (Gémez et al.,1994)

En Espafa la garcilla bueyera se encuentra distribuida casi en la totalidad del
territorio nacional y presenta una continua expansion geografica natural (Garrido et
al., 2012). Segun los censos de garzas invernantes de 2011, la Comunidad Valenciana

se situaba como la tercera comunidad con mayor presencia de la especie en Espafia



con 13.650 ejemplares, lo que suponia un 7,4% sobre el total (Garrido et al., 2012).
No obstante, la poblacién ha fluctuado en los ultimos afios mostrando un descenso
acusado, donde se paso de los mas de 13.600 ejemplares censados a tan solo 762
(Servei de Vida Silvestre, 2019). En el ultimo informe técnico de la Generalitat
Valenciana publicado en el afio 2022 se ha podido detectar una recuperacion de
poblacién, donde se censaron 5.522 ejemplares (Servei de Vida Silvestre i Xarxa
Natura 2000, 2022). Segun el citado informe, este aumento se debid a la deteccién de
un gran dormidero en el Paraje Natural Municipal el Clot de Galvany (Elche). A parte
de los censos de poblaciones invernantes, se tiene también constancia de poblaciones
reproductoras. Si nos centramos unicamente en aquellas situadas en el sur de la
provincia de Alicante, destacan las poblaciones establecidas en las Salinas de Santa
Pola (Alicante) y en el parque Natural del Hondo (Crevillente) (Garrido et al., 2012),
siendo el Hondo en la actualidad el segundo lugar de Espafia mas importante para las
garcillas bueyeras durante el periodo de cria, debido a que en el ultimo censo de
garzas reproductoras hasta la fecha se constaté la presencia de 1180 parejas (Garrido
& Molina, 2023).

Figura 1: Garcillas bueyeras en vuelo. Foto realizada por Mario Marcos el dia 12 de marzo de

2024 en el vertedero Baix-Vinalopé Els Cremats (Elche)



2. ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

2.1 ANTECEDENTES

Los humedales son espacios de gran productividad primaria donde se dan
procesos hidroldgicos y biogeoquimicos complejos. Ademas de estos factores los
humedales constituyen el habitat de numerosas especies de animales que se
encuentran amenazadas, segun el informe de la Convencibn Ramsar sobre los
humedales (2018). En el sur de la provincia de Alicante, podemos encontrar
humedales como: el Hondo, las salinas de Santa Pola y las lagunas de la Mata y
Torrevieja, reconocidos internacionalmente por la Convencion Ramsar por contar con
una gran biodiversidad. En esta zona de la provincia también podemos encontrar otros
espacios de gran interés ambiental como es el humedal del Clot de Galvany, que se
trata de un espacio natural protegido dentro del término municipal de Elche y préximo
al de Santa Pola. Este enclave pese a que no figura en la lista de humedales Ramsar
gueda integrado en la Red Natura 2000 y es a su vez designado por la Directiva Aves
como Zona Especial Proteccion para las Aves (De la Hera & Aranda, 2016). Al mismo
tiempo queda integrado en el Catalogo Valenciano de Zonas Humedas y cuenta con
la figura de proteccion de Paraje Natural Municipal, definida por la Ley 11/1994, de la
Generalidad Valenciana, de Espacios Naturales Protegidos de la Comunidad

Valenciana.

Todos estos espacios destacan por la presencia de las aves acuaticas y son
vitales para la conservacion de algunas especies amenazadas como son la cerceta
pardilla (Marmaronetta angustirostris) y la malvasia cabeciblanca (Oxyura
leucocephala) (Botella & Sanchez, 2005).

Entre los anos 2005 y 2007, el area de ecologia de la Universidad Miguel
Hernandez detectd en ciertos humedales del sur de la provincia de Alicante la
presencia de gomas elasticas. En ese momento se empieza a postular la implicacion
de las garcillas bueyeras. Posteriormente, durante el curso académico 2022/2023, el
area de ecologia tutoriza el Trabajo de Fin de Master (TFM) titulado: “El impacto de
las gomas elasticas en aves acuaticas: Evaluacion de las fuentes y de la casuistica
del proceso de transferencia” (Maria Rodriguez. Master Gestién de Fauna Silvestre.
Universidad de Murcia. 2023). Este TFM concluye con la afirmaciéon que los meses
donde se observan mas ejemplares de garcilla bueyera en el dormidero, mas gomas

elasticas se detectan. Por otro lado, el trabajo muestra la relacion existente entre las



gomas encontradas en el dormidero del Clot de Galvany y el aumento de
observaciones de malvasia cabeciblanca con gomas enredadas en el pico. A pesar
de tener constancia que las garcillas bueyeras consumen gomas elasticas en los
vertederos y que estas acaban siendo regurgitadas en los dormideros, este trabajo
dejo abierta la hipétesis de determinar qué proporcion de la poblacién de garcillas
bueyeras del Clot de Galvany acuden a los vertederos para alimentarse y cuantos en
su defecto van a los campos de cultivo. Por ello se inici6 una segunda parte de este
estudio que es este TFG.

2.2 OBJETIVOS
El objetivo principal es evaluar el uso de los verederos como fuente de
alimentacién principal por parte de la poblacion de garcillas bueyeras del Paraje
Municipal Natural del Clot de Galvany.
Para ello se han determinado los siguientes objetivos especificos:
1. Determinar cual es el numero de garcillas que se alimentan en cada uno de
los dos vertederos principales de Alicante y Elche.
2. Determinar el porcentaje de aves que se alimentan en vertederos frente al
total de aves que usan el dormidero del Clot de Galvany.
3. ldentificar dormideros secundarios y otras areas de alimentacion antrépica

mediante el uso de dispositivos de telemetria.

3. MATERIALES Y METODOS

3.1 AREA DE ESTUDIO

El trabajo de campo ha sido realizado en el sur de la provincia de Alicante, entre
las localidades de Elche y Alicante. Atendiendo a la clasificacion climatica de Képpen-
Geiger, a la provincia de Alicante se le atribuye un clima de tipo BSh, que resulta ser
propio de una zona arida, con una temporada lluviosa moderada y una temperatura
media anual menor o igual a 18° C (Chazarra-Bernabé et al.,2022). En resumen, en
la zona encontramos un clima tipico mediterrdneo, con inviernos suaves, veranos
calurosos y precipitaciones moderadas, con una precipitacién anual media de 277
mm, registrandose en su mayoria durante el otofio e invierno (AEMET: Valores
climatolégicos normales. Alicante-Elche Aeropuerto. Periodo: 1981-2010).

A pesar de las bajas precipitaciones registradas, el agua juega un papel

fundamental en esta zona. El sur de Alicante cuenta con numerosas hectareas



dedicadas a la agricultura de regadio lo que implica la presencia de balsas de riego.
También encontramos otros espacios antrépicos como estanques de campos de golf,
lagunas de depuradoras, embalses y parques urbanos; pese a ser espacios artificiales
se presentan para las aves como lugares para el descanso, la alimentacion o la
nidificacién (Botella & Sanchez, 2005)

En funcion de la actividad de las garcillas bueyeras podemos diferenciar dos
zonas definidas como: Dormidero, en el Paraje Natural del Clot de Galvany y zonas
de alimentacién predecible, los vertederos Baix Vinalop6-Els Cremats y Fontcalent
(Figura 2).

4250000N

4240000N

LEYENDA
2‘:& Alimentacion

% Dormidero

2 Localidad

4230000N

0 2,5 5 7,5 10 km

700000E 710000E 720000E

Figura 2. Area de estudio: Localizaciones del sur de la provincia de Alicante donde se han
realizado censos entre los meses de enero y mayo de 2024.

3.1.1 DORMIDERO EN EL CLOT DE GALVANY

El paraje cuenta con mas de 350 hectareas, donde se pueden diferenciar
multiples ecosistemas como por ejemplo humedales, saladares, montes y frente litoral
con sistema dunar (De la Hera & Aranda, 2016). Ademas, el paraje tiene diversas
charcas, donde la lamina de agua es mantenida en la actualidad artificialmente por la
empresa gestora Aigles i Sanejament D'EIx, con agua procedente de la Estacion
Depuradora de Aguas Residuales de Arenales del Sol (De la Hera & Aranda, 2016).

En la charca central del Clot de Galvany, frente a un bunker de la guerra civil,

se encuentran una serie de ejemplares de taray (Tamarix sp) en una disposiciéon



ciertamente lineal. Estos arboles de pequefio porte y practicamente sumergidos son
los lugares habituales donde las garcillas bueyeras pasan la noche. Llegan a compartir
este espacio con otras aves como cormoranes grandes (Phalacrocorax carbo) y
grajillas (Corvus monedula), siendo esta ultima la especie mas recurrente a
encontrase junto a las garcillas bueyeras en los humedales de la provincia de Alicante
(Pérez et al.,2023).

En esta charca durante el dia se pueden observar multitud de especies de aves
acuaticas que hacen uso de este habitat para la obtencion de alimento, algunas como
las ya citadas anteriormente cerceta pardilla y malvasia cabeciblanca son un ejemplo
de ello, pero también se pueden contemplar otros ejemplares como son la focha
moruna (Fulica cristata) y el porron pardo (Aythya nyroca), que a su vez se encuentran
en peligro de extincion. Por esta razén, el Clot de Galvany es considerado un espacio
clave para el establecimiento de medidas de conservacion para estas especies con la

implantacion de programas de refuerzo poblacional.

3.1.2 VERTEDEROS

Los dos vertederos mas proximos al dormidero son la planta de tratamiento de
residuos urbanos Baix Vinalopd- Els Cremats (Elche) y la planta de tratamiento de
residuos urbanos de Fontcalent (Alicante) donde se han realizado observaciones y
conteos directamente. Estos vertederos se encuentran a unos 13 y 14 kilbmetros en

linea recta respectivamente desde el dormidero ubicado en el Clot de Galvany.

Atendiendo a la ultima memoria anual de generacion y gestion de residuos de
competencia municipal publicada hasta la fecha (Ministerio para la Transicidon
Ecolégica y el Reto Demografico), en el 2021 estas plantan fueron las plantas de
tratamiento de residuos urbanos de la provincia de Alicante que mas residuos
mezclados vertieron en sus instalaciones, con alrededor de 96.836 toneladas el

Vertedero Baix-Vinalopé y 100.070 toneladas el vertedero de Fontcalent.

3.2 OBSERVACIONES Y CONTEOS DE GARCILLAS BUEYERAS

Se realizaron conteos sistematicos y de forma estandarizada en las tres zonas
de estudio (dormidero y dos vertederos) al menos uno al mes, desde enero hasta
mayo del ano 2024. En total se han efectuado 16 salidas de campo correspondiéndose
aproximadamente con 16 horas para la ejecucion de los conteos (ver tablas adjuntas
en el apartado Anexos). Para los calculos de la duracidn de los conteos se han
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excluido los tiempos de preparacién y espera a la llegada o salida de las aves a los
enclaves. Por otro lado, en los meses en los que existen dos registros en el mismo

lugar se utilizé la cantidad maxima para la representacion de los resultados.

El procedimiento es realizado por dos observadores con el propésito de
determinar grupos procedentes de diversas direcciones. Las observaciones de las
garcillas bueyeras se realizan en vuelo con prismaticos de al menos ocho aumentos

(8X42) y/o un telescopio de largo alcance (de 20 a 60 aumentos).

La hora de inicio del conteo se determina con el primer avistamiento. La
cantidad de ejemplares avistados se van anotando en una ficha para su posterior
contabilizaciéon. Pasado un tiempo prudencial desde el ultimo avistamiento y en

funcion de las condiciones luminicas se da por finalizado el censo.

3.2.1 CONTEOS EN EL CLOT DE GALVANY

El lugar destinado para la ejecucion de los conteos en el dormidero fue el
observatorio de aves habilitado en el propio Clot de Galvany, que cuenta con vistas a
la linea de tarays donde las garcillas pasan la noche. Desde este punto se observa
también la loma del Cabezo llegandose a intuir el horizonte en uno de sus flancos,
esta ultima referencia es especialmente util para detectar y contabilizar bandos de

garcillas bueyeras desde la distancia.

Los conteos se realizaron justo antes del atardecer, momento en el que las
aves se desplazan desde las zonas de alimentacion hasta su dormidero habitual
(Cramp et al., 1977, como se cité en Roman Mufoz, 1994). Aun siendo un ave con un
comportamiento gregario se han podido ver ejemplares acudiendo de forma individual,
pero lo mas habitual es observar bandos de decenas incluso de centenas de

individuos, a veces en compainiia de otras aves como son las grajillas.

3.2.2 CONTEOS EN LOS VERTEDEROS

Para determinar las localizaciones para los conteos en los vertederos Baix
Vinalopo- Els Cremats y Fontcalent, se realizaron pruebas de observacion durante los
meses de diciembre de 2023 y enero de 2024 para identificar el lugar optimo de
observacion y tratar de no tener sesgo en el conteo. A priori los enclaves tenian que
guardar al menos algunas de las siguientes premisas: estar en una posicion alta y
poder tener una panoramica del paisaje libre de obstaculos y/o poder observar el area
de vertido donde las aves suelen estar.
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Dado que no se tenia una buena visibilidad de las actuales zonas de vertido y
de otras zonas de las instalaciones frecuentadas por las garcillas, se determiné que
los horarios para la realizacion de los censos tendrian que ser antes de la salida del
sol y/o a ultima de la tarde antes de la puesta de sol, esperando por tanto la entrada

o salida de grupos de garcillas en vuelo.

3.3 MARCAJE Y SEGUIMIENTO GPS
El Area de Ecologia dispone de los datos de movimiento de 8 garcillas bueyeras

marcados con emisores GPS modelo Ornitack-10 (Ornitela.com/ornitrack), los cuales

van provistos de una bateria recargable y de un panel solar (Tabla 1). Estos equipos
dependiendo de la cobertura mévil, del estado de bateria y de programaciones
especificadas por el usuario, son capaces de mandar de un numero determinado de
posiciones al dia utilizando redes méviles GSM. Los datos se suben a la plataforma
Movebank.org, donde se puede consultar el registro de posiciones de cada individuo
desde su colocacién, permitiendo, entre otras opciones, observar las ultimas

posiciones enviadas o el recorrido diario.

Tabla 1. Resumen de los ejemplares marcados con emisor Ornitrack-10

: . : Fecha . Tiempo.de
Alias | n°Emisor | Localidad captura Marcaje Fecha Fin mEJdeiztSr)eo Causa Cese
Clot22 | 225168 | Clot de Galvany | 19/10/22 | 30/10/22 11 Predacion
Josema | 232335 | Clotde Galvany | 25/4/23 | 17/05/24 389 NA
Adri 232334 | Clot de Galvany | 25/4/23 | 17/05/24 389 NA
Nati 232337 | Clotde Galvany | 16/5/23 | 08/09/23 115 Predacién
Oscar | 232336 | Clotde Galvany | 16/5/23 | 18/11/23 185 Desconocida
Jorge 232753 | Clotde Galvany | 3/12/23 | 17/05/24 168 NA
David 242416 Molino Orihuela | 15/4/24 | 17/05/24 33 NA
Carre 242417 Molino Orihuela 15/4/24 | 17/05/24 17 NA

Cabe mencionar que los ejemplares se identifican con nombres y/o digitos o0 a
través del numero de serie del emisor. Durante el marcaje ademas se registran la
localidad y la fecha donde fueron marcados vy, si procede, la fecha fin del registro de

datos y las causas del cese del seguimiento.

La base de datos de movimientos de garcillas bueyeras cuenta hasta la fecha
de realizacion del presente TFG con 104.579 posiciones entre todos los individuos

marcados, cubriendo el periodo de tiempo desde el dia 20 de octubre del afo 2022
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hasta el 17 de mayo del afio 2024. Estos datos se utilizaron para determinar el uso de
los vertederos: Baix Vinalopo- Els Cremats, Fontcalent y Piedra Negra, como zonas
de alimentacién para cada individuo marcado. Para ello, haciendo uso del teorema de
Pitagoras, se calculo la distancia euclidiana entre cada posicion del registro y la
ubicacion de cada uno de los vertederos. Para determinar la ubicacion de los
vertederos se utilizd el visor cartografico de la Generalitat Valenciana

(https://visor.gva.es/visor/), haciendo uso de la capa Ortofotos RGB/Afio 2023 se situo

un punto medio entre los vasos de vertido. Cada dato de posicidn en coordenadas
UTM obtenido en el registro se enfrenté con la posicion de cada uno de los tres
vertederos, obteniendo una distancia. Si la distancia era menor de 600 metros se
determind que el ejemplar se encontraba en el vertedero, indicando ademas de cual
de los tres se trataba.

3.4 ANALISIS DE DATOS

Con el fin de determinar la relacién entre la poblacion de garcillas bueyeras del
dormidero y los ejemplares que hacen uso de vertederos se realizo el test de
correlacion de Pearson entre los censos realizados en cada enclave. Estableciendo
los conteos realizados en el dormidero del Clot de Galvany como variable fija se
enfrentd de manera individual a los conteos realizados en los vertederos de Baix-
Vinalpo y Fontcalent y a la variable Total Vertederos, que resulta de sumar los datos
obtenidos en los conteos de ambos vertederos.

Por otro lado, se analiz6 los datos de los individuos marcados. Con los datos
filtrados se realizé un test de proporciones para determinar el uso de los vertederos
para cada ejemplar y, a su vez, el nivel de uso de cada vertedero para comprobar las
preferencias de uso.

En dltimo lugar, para determinar si existe una relacion entre la proporcion de
aves en los vertederos y en el dormidero contado por censo y los ejemplares marcados

con GPS, se realizé6 nuevamente un test de correlacion de Pearson.

Todos los analisis estadisticos se llevaron a cabo mediante el uso del software
Microsoft Excel y R (Microsoft Corporation, 2018; R Core Team, 2021).
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 OBSERVACIONES Y CONTEOS

Se realizaron un total de 16 conteos repartidos de la siguiente manera: 6 en el
dormidero del Clot de Galvany, 6 en el vertedero de Baix-Vinalopd y 4 en el vertedero
de Fontcalent. Los resultados obtenidos se adjuntan en formato de tabla en el
apartado anexos, en las tablas se puede observar la fecha, hora de inicio, la duracion
en minutos de cada conteo y el numero de ejemplares de garcillas bueyeras contadas
para cada localizacion.

El niumero total de horas destinado a los conteos en el Clot de Galvany es
aproximadamente de 6 horas, lo que supone en promedio 54 minutos para cada
ejercicio. A excepcion del mes de febrero se puede observar como la duracién

aumenta gradualmente, debiéndose al incremento de la luz solar.

El numero total de horas empleadas en los conteos realizados en el vertedero
de Baix-Vinalopd es aproximadamente de 6 horas. Se puede apreciar como en las
observaciones realizadas por la mafana se destind mas tiempo que las efectuadas

por la tarde.

En cuanto a las horas destinadas para los conteos de garcillas bueyeras en el
vertedero de Fontcalent fueron 4 horas aproximadamente. En el vertedero de
Fontcalent los conteos se realizaron entre febrero y mayo de 2024, ya que fueron

necesarias pruebas previas para determinar enclaves idoneos para la observacion.

Los resultandos obtenidos en los diferentes conteos se representan en la figura

de la pagina siguiente (Figura 3):
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Figura 3. Numero de garcilla bueyeras contadas entre los meses de enero y mayo de 2024. “Total
Vertederos” representa la suma de las cantidades maximas de garcillas bueyeras observadas
en los vertederos Baix-Vinalopé y Fontcalent.

La poblacién de garcillas bueyeras del Clot de Galvany recurre al uso de los
vertederos de forma habitual entre los meses de enero y mayo del afio 2024, siendo
los meses de febrero y marzo de 2024 donde mas ejemplares se registraron. En
concreto se contabilizaron 1.314 en el mes febrero en el vertedero de Fontcalent y
1.150 en el mes de marzo en el vertedero de Baix-Vinalopd. Por otro lado, la cantidad
maxima de garcillas bueyeras contadas en el dormidero del Clot fue en febrero con un
total de 2.511.

En lo que respecta a los meses de abril y mayo se observo un descenso muy
acusado del numero de garcillas que hacian uso del dormidero y también de aquellos
que acudian a los vertederos. Este periodo se corresponde parcialmente con la época
de cria de la garcilla bueyera. De hecho, es a finales del mes de marzo cuando se
empieza a observar en uno de los ejemplares marcados un cambio en el patrén de
movimientos. Este ejemplar se desplazé a las balsas del Hondo (Crevillente) en lugar
del Clot de Galvany, como venia haciendo regularmente, aparentemente en respuesta
a una preparacion previa al periodo de cria. A mitad del mes de abril, volveriamos a
contemplar este patrén en dos ejemplares mas. Estos abandonarian el Clot de
Galvany para desplazarse al Parque Natural de la Albufera (Valencia), tercera
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localidad de cria mas importante de garcillas bueyeras segun el ultimo censo de

garzas reproductoras (Garrido & Molina, 2023).

El ultimo conteo realizado en el Clot de Galvany durante el mes de mayo,
termina con 571 individuos identificados, lo que refleja una reduccion del 75% de la
poblacion con respecto al conteo realizado en el mes de marzo. En cuanto a los
conteos efectuados en los vertederos en el mes de mayo, se contabilizan 88 y 93

ejemplares en el vertedero de Baix-Vinalop6 y Fontcalent respectivamente.

Atendiendo al analisis de los datos se puede observar que los resultados de la
prueba de correlacion de Pearson muestran valores muy altos de correlacion (Tabla
2), indicando una relacion fuerte entre las variables, estos a su vez son
estadisticamente significativos, lo que sugiere que esta correlacion no es producto del

azar.

Tabla 2. Resultados Test de Correlacion de Pearson entre las variables garcillas bueyeras
contadas en dormidero y las garcillas bueyeras contadas en vertederos.

Dormidero Clot Galvany
Vertedero Elche r=0,98; p=0,003
Vertedero Fontcalent r=0,99; p =0,01
Total Vertederos r=1; p=0,001

También se censaron durante el mes de enero de 2024 otros dormideros
establecidos en la zona como el pantano de Levante dentro del Parque Natural el
Hondo, donde se contabilizaron 364 ejemplares, las salinas de Santa Pola con 14
ejemplares y el embalse de Elche, donde no se contabilizaron ejemplares. No
detectando otros dormideros de garcilla bueyera con las mismas proporciones en los
alrededores, se extrae la conclusion que los individuos contados en los vertederos

proceden casi en exclusiva del dormidero del Clot de Galvany.

4.2 RESULTADO SEGUIMIENTO GPS

Gracias a poder contar con ejemplares marcados se observdé como los
individuos que acuden diariamente a los vertederos Baix-Vinalopé y Fontcalent,
cubren la distancia entre estos y el dormidero de manera casi rectilinea atravesando
en multiples ocasiones el aeropuerto de Elche-Alicante Miguel Hernandez. También
se observo la existencia de una tercera planta de tratamiento de residuos urbanos,

que fue frecuentada al menos por uno de los ejemplares marcos durante un tiempo
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de manera regular. Este vertedero se encuentra en el término municipal de Xixona y

se conoce bajo el nombre de Piedra Negra.

A pesar de contar con 8 garcillas bueyeras marcadas con emisores GPS, se
prescindié de los datos obtenidos de los ejemplares: “Clot-22”, “David” y “Carre”,
debido a que estos contaban con pocos dias registrados. De los 5 ejemplares
restantes todos salvo la garcilla bueyera “Jorge” hicieron en alguna ocasién uso de los
vertederos para alimentarse. Estos 5 ejemplares representan el 80% de la muestra de
estudio (Tabla 3).

Tabla 3. Uso de los vertederos por parte de los 8 ejemplares marcados con GPS en el Clot de
Galvany, durante la serie de datos (20 /10/ 2022 hasta 17/05/ 2024). Las cantidades en porcentaje
indicadas en la tabla se corresponden con la cantidad en dias que cada ejemplar ha empleado
en los diferentes vertederos sobre el total de dias de seguimiento.

Baix-Vinalopo Fontcalent Piedra Negra

Nombre s D.'a.s Dias % Dias % Dias %

eguimiento

Adri 389 112 28,8% 84 21,6% - 0,0%
Jorge 168 - 0,0% - 0,0% - 0,0%
Josema 389 20 5,10% 6 1,5% 61 15,7%
Nati 115 - 0,0% 1 0,9% - 0,0%
Oscar 185 12 6,5% 48 25,9% - 0,0%
David 33 - 0,0% - 0,0% - 0,0%
Carre 17 - 0,0% - 0,0% - 0,0%
Clot_22 11 - 0,0% 1 2,4% - 0,0%
Total 1246 144 11,6% 139 11,2% 61 4,9%

Se observan ciertas diferencias en el comportamiento individual en cuanto a la
frecuencia de uso de los vertederos y la ubicacion de estos. Uno de los ejemplares
“Nati” tan solo hizo uso de un 0,9% de los vertederos. Mientras que los ejemplares
“‘Josema” y “Oscar” emplearon los vertederos un 22,3% y 32,4% respectivamente. En
ultimo lugar el individuo “Adri” es la garcilla bueyera que mas acude a los vertederos

a alimentarse con un 50,4%.

De los tres vertederos estudiados, Baix-Vinalopé y Fontcalent son los

vertederos mas utilizados y Piedra Negra el menos frecuentado. Los datos de uso en
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porcentajes de cada vertedero resultan de operar el total de dias que los 5 ejemplares

han hecho uso de cada vertedero entre el total de dias de seguimiento.

El vertedero de Piedra Negra es el menos frecuentado porque resulta ser el
vertedero mas distante al Clot de Galvany (27 km), siendo tan solo visitado por la
garcilla bueyera “Josema”. Haciendo uso de los registros de posiciones, se detectd
que el individuo abandond el Clot de Galvany y se establecié eventualmente en una
de las balsas de riego que la empresa Bonyssa Agroalimentaria tiene en la localidad
de Mutxamel, mientras usaba este vertedero.

Empleando el conjunto de datos para los cinco individuos desde el dia 20 de
octubre del ano 2022 hasta el 17 de mayo del afio 2024, se ha podido extraer las
proporciones de uso de los tres vertederos de forma global para cada mes a lo largo

de un ano.

El periodo del afio donde mas uso han realizado los ejemplares marcados de
los vertederos se corresponde con el invierno (Figura 4). Por otro lado, y a excepcion
del repunte apreciado durante el mes de junio, la estacion de verano se corresponde
con el periodo del afio donde menos uso hacen.
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0,20

Uso de Vertederos (%)

0,10

0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Figura 4. Proporcion de uso de los vertederos por parte de las garcillas bueyeras marcadas
durante la serie de datos (20 /10/ 2022 hasta 17/05/ 2024)

Para finalizar, si prestamos atencién unicamente a los primeros 5 meses del
afo, podemos apreciar el mismo patron detectado mediante la observacion directa a

través de los conteos. Para corroborar la existencia de correlacion se realizé la prueba
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de correlacion de Pearson, donde se determind una elevada relacién entre las

variables, siendo los resultados estadisticamente significativos (r = 0,95; p =0,05).

5. CONCLUSIONES Y PROYECCION FUTURA

Durante el desarrollo de este TFG se ha podido comprobar como la poblacién
de garcillas bueyeras instaladas en el dormidero del Clot de Galvany acude
frecuentemente a los vertederos para alimentarse. En febrero y marzo de 2024 se
contabilizaron respectivamente, 2.288 y 2.210 garcillas bueyeras entre las dos plantas
de tratamiento de residuos mas proximas al dormidero. Si suponemos que la totalidad
de los individuos proceden del dormidero del Clot de Galvany, ya que no se han
detectado otros dormideros importantes en la zona este afo, en torno a un 93% de la
poblacién estaria haciendo uso de estos vertederos durante la temporada de invierno.
Esta proporcion seria por tanto superior a los datos obtenidos a través de los
individuos provistos de emisores GPS, los cuales reflejan un 80% de uso de los
vertederos. La diferencia entre ambos porcentajes se podria deber en parte, al

pequeino tamaino de la muestra poblacional.

Por otro lado, gracias al uso de dispositivos de telemetria se ha comprobado
que las garcillas bueyeras pueden cubrir distancias mas grandes de las que se
pensaba para visitar otros vertederos mas alejados (vertedero de Piedra Negra).
Finalmente, se puede corroborar que con la llegada de la primavera los individuos
censados en el Clot de Galvany y en los vertederos descienden. Se tiene constancia
de que estas aves se desplazan a las zonas de reproducciéon como son el Hondo, las
salinas de Santa Pola o la Albufera de Valencia. Llegado este momento se detecta
como las garcillas bueyeras cambian los patrones de alimentacion acudiendo a los
campos de cultivo donde la abundancia de insectos suple con creces sus necesidades

alimentarias.

Seria interesante valorar las posibles consecuencias de la alimentacion
antropica frente a la alimentacion natural que se lleva en los cultivos. Quizas una forma
de proceder pueda ser la realizaciéon de examenes de las muestras recogidas en el
dormidero del Clot de Galvany y en las balsas de riego recopiladas durante los
seguimientos de los ejemplares marcados, con el fin de caracterizar la composicién
de los elementos ingeridos en cada espacio y poder llegar a evaluar la calidad

nutricional y los posibles efectos toxicoldgicos de estos.
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Para finalizar, también podria ser de interés la repeticion de este estudio una
vez que las plantas de tratamiento de residuos urbanos alcancen su vida util y sean
clausuradas. De esta forma se podrian ver los efectos ocasionados en el tamaio
poblacional de los dormideros y determinar el grado de dependencia de las garcillas
bueyeras de espacios antrdpicos
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6. ANEXOS

Tabla 4. Censos de garcillas bueyeras en el Dormidero del Paraje Natural Municipal el Clot de

Galvany, durante los meses de enero y mayo de 2024.

Fecha .Hprla Dura_0|on Lugar n° garcillas bueyeras
inicio (min)

10/1/24 | 18:02 32 Clot Galvany 2237

4/2/24 | 18:14 56 Clot Galvany 2511

27/2/24 | 18:40 35 Clot Galvany 2377
13/3/24 | 18:54 37 Clot Galvany 2344

12/4/24 | 19:47 76 Clot Galvany 628

3/5/24 | 19:51 89 Clot Galvany 571

Tabla 5. Censos de garcillas bueyeras en el vertedero Baix-Vinalop6 Els Cremats, durante los

meses de enero y mayo de 2024.

Fecha _H_or_a Dura_C|on Lugar n® garcillas bueyeras
inicio (min)
12/1/24 | 17:43 22 Baix-Vinalopd 895
4/2/24 7:54 120 Baix-Vinalopd 974
12/3/24 | 7:27 146 Baix-Vinalopo 1150
27/3/124 | 17:50 67 Baix-Vinalopd 445
16/4/24 | 7:34 86 Baix-Vinalopo 76
5/5/24 7:24 96 Baix-Vinalopd 88

Tabla 6. Censos de garcillas bueyeras en el vertedero Fontcalent, durante los meses de enero y

mayo de 2024.

Fecha _H_or_a Dura.C|on Lugar n° garcillas bueyeras
inicio (min)

6/2/24 18:00 50 Fontcalent 1314

12/3/24 | 18:29 58 Fontcalent 1060

13/4/24 | 7:40 69 Fontcalent 283

19/5/24 | 6:48 72 Fontcalent 93
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