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Resumen

La introduccion de la educacion ambiental en el curriculo de economia de las
enseflanzas medias ha sido un proceso reciente. Desde la LOGSE hasta la
LOMCE los contenidos que se impartian en las materias de economia se
centraban principalmente en dos corrientes de pensamiento economico, la
Neoclasica y la Keynesiana, que defendian un modelo econémico lineal.

Con la nueva ley de educacion conocida como LOMLOE se han incluido
nuevas perspectivas econémicas en el curriculo de economia, como la
economia circular, pero estos saberes béasicos aun no tienen un peso
importante dentro del curriculo. La integracion de la economia circular en el
curriculo de las ensefianzas medias es importante para concienciar a los
adolescentes sobre la importancia de apostar por un modelo econdémico
circular y prepararlos para construir un futuro mas sostenible.

Con el proposito de promover la economia circular, se propone el proyecto
“‘Descubriendo la Economia Circular’ para la materia Taller de Economia de
3° de la ESO. Este proyecto pretende que el alumnado adquiera conocimientos
sobre saberes basicos de economia circular mediante la realizacion de
actividades sobre la regla de las 7R, los ODS vy la gestion de residuos. En la
Ultima parte del proyecto el alumnado participara en el concurso Green
Economy Award donde deberan presentar un producto elaborado a partir del
uso de residuos. Este proyecto aun no se ha llevado a cabo en un aula de
verdad pero se espera que algun dia se pueda poner en practica.

Palabras claves: Economia circular, LOMLOE, curriculo de economia,
educacion ambiental.
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Las sociedades se transforman cada vez mas rapido y crean nuevas
necesidades que no pueden ser cubiertas por un modelo econdémico lineal,
basado en extraer, producir, consumir y desechar. Segun el Plan de Accion de
Economia Circular de la Union Europea, si seguimos explotando los recursos
como lo hacemos ahora, en 2050 necesitaremos los recursos de tres planetas
Tierra (Parlamento Europeo, 2021).

Segun Bocken, de Pauw y Bakker (2019), la economia circular se muestra
como un modelo alternativo al modelo econdmico lineal. Este nuevo modelo
pretende modificar la forma en la que producimos, consumimos y gestionamos
los recursos y residuos, con el fin de mitigar varios de los problemas
ambientales que enfrenta nuestro planeta, como la escasez de recursos o la
contaminacion.

Una de las acciones que se puede llevar a cabo para fomentar la economia
circular es integrarla dentro del curriculo escolar. Puesto que el sistema
educativo no puede ser ajeno a los desafios medioambientales que enfrenta
nuestro planeta y segun Carbonell et al. (2022) la escuela es una institucion de
transformacion social.

Por ello, implementar saberes basicos relacionados con la economia circular
ayuda a incrementar la responsabilidad ambiental y fomentar practicas
sostenibles y circulares desde una edad temprana. Ademas de formar a
ciudadanos responsables y consientes de los desafios medioambientales
actuales.

Con la entrada en vigor de la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la
gue se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion
(LOMLOE) se ha modificado el curriculo de la educacién secundaria. Con el
objetivo de adaptarlo a los cambios actuales y poder comprender mejor la
realidad en la que vivimos.

En este Trabajo de Fin de Master (TFM) nos centraremos en la economia
circular que tiene relacién tanto con la educacién ambiental como con el
desarrollo sostenible. En referencia al desarrollo sostenible la LOMLOE indica
en su preambulo:

“Reconoce la importancia de atender al desarrollo sostenible de acuerdo con lo
establecido en la Agenda 2030. Asi, la educacién para el desarrollo sostenible
y la ciudadania mundial ha de incardinarse en los planes y programas
educativos de la totalidad de la ensefianza obligatoria, incorporando los
conocimientos, capacidades, valores y actitudes que necesitan todas las
personas para vivir una vida fructifera, adoptar decisiones fundamentadas y
asumir un papel activo —tanto en el @&mbito local como mundial- a la hora de
afrontar y resolver los problemas comunes a todos los ciudadanos del mundo”.

Este TFM esta organizado en tres apartados principales, a continuacién del
resumen, introduccién, objetivos, justificacion y metodologia, se encuentran los
siguientes apartados:
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En el primer apartado se realiza un analisis de la evolucién del curriculo en
materias de corte econdmico y empresarial en educacidén secundaria desde la
LOGSE hasta la LOMLOE.

La segunda seccion se explica la importancia de la economia circular en el
contexto actual, atendiendo a sus origenes, principios, caracteristicas,
beneficios y propuestas a nivel europeo y nacional.

La propuesta practica se realiza en el tercer apartado. En el se presenta el
proyecto “Descubriendo la economia circular”, sus objetivos, cémo atiende a la
diversidad en el aula, la metodologia empleada, la temporalizacion y desarrollo
de las situaciones de aprendizaje mediante sesiones, la evaluacién del
proyecto y los resultados esperados.

Después del mismo se presentan las conclusiones extraidas del trabajo, la
bibliografia consultada y los anexos del trabajo.

2. Objetivos

El objetivo general del presente Trabajo de Fin de Master es concienciar y
sensibilizar al alumnado, de la materia taller de economia de 3° de la ESO,
sobre la importancia de la economia circular mediante el proyecto
“‘Descubriendo la Economia Circular”.

Ademas de este objetivo general, se pretenden alcanzar los siguientes
objetivos especificos:

- Analizar la evolucion del curriculo de las materias de economia que se
imparten en la educacion secundaria desde la LOGSE hasta la
LOMLOE.

- Descubrir los saberes basicos relacionados con la educacion ambiental
gue se imparten en las materias de economia en ensefianzas medias
con la LOMLOE.

- Comprender el origen, principios, caracteristicas y beneficios que aporta
la economia circular en el contexto actual.

- Examinar las propuestas que se han llevado a cabo en la Unién Europea
y Espafia sobre la economia circular.

- Describir todas las fases del proyecto “Descubriendo la Economia
Circular”.

- Proponer situaciones de aprendizaje sobre la regla de las 7R, los ODS y
la gestion de residuos.

3. Justificacioén

La justificacion del tema elegido responde a la necesidad de fomentar la
educacion ambiental entre los adolescentes para que aumenten su consciencia
ambiental y construyan un planeta mas sostenible y seguro.

Actualmente, los saberes basicos que se imparten acerca de la sostenibilidad,
escasez de recursos 0 consumo responsable, en educacién secundaria, son
muy escasos y no se llegan a profundizar en ellos. Esto impide que el
alumnado comprenda la complejidad de los problemas ambientales actuales.
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Por ello, elegi realizar una propuesta practica sobre la economia circular ya que
considero que los saberes basicos relacionados con la economia circular, como
la gestion de residuos o el consumo responsable, pueden encajar
perfectamente en el curriculo de las materias de economia que se imparten en
la educacibn media. Ademds, impartir estos conocimientos mediante
actividades aumentar la motivacién del alumnado.

4. Metodologia

El presente Trabajo de Fin de Master se basa en una metodologia cualitativa
con revision bibliografica y propuesta practica. A partir de las siguientes
palabras claves: economia circular, LOMLOE, curriculo de economia vy
educacion ambiental, se ha recabado informacion de distintos articulos y
trabajos sobre economia circular en Google Académico y distintas webs como
la del Parlamento Europeo, el Ministerio de Transicién Ecoldgica y el Reto
Demografica o el Ministerio de Educacion y Formacién Profesional.
Ademas, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa: Ley Organica 1/1990,
Ley Organica 2/2006, Ley Organica 8/2013 y Ley Organica 3/2020, el Real
Decreto 1105/2014 y el Decreto 107/2022.

5. Evolucion del curriculo en materias de corte econdémico vy
empresarial en educacion secundaria.

5.1. Analisis del curriculo en educacion secundaria sobre materias
econdmicas y empresariales desde la LOGSE hasta la LOMCE.

La introduccion de la economia en el curriculo de la educacion secundaria ha
sido un proceso reciente. Comenz6 en el curso 1996/1997 en cursos de
bachillerato y luego se extendié a materias optativas de la ESO. Antes de eso,
la economia estaba relacionada con materias de geografia e historia, pero fue
con la aprobacion de la Ley Organica General del Sistema Educativo (LOGSE)
en 1990 cuando se formalizo su inclusion en el bachillerato de humanidades y
ciencias sociales con materias como “Economia”, “Economia y Organizacién de
Empresas” y “Fundamentos de Administracion y Gestion”. Estas materias
tenian por objetivo que el alumnado adquiriese los conocimientos basicos
sobre el funcionamiento de la actividad econdémica por las transformaciones
sociales que estaban sucediendo en la época.

Posteriormente con la aprobacion de la Ley Organica de Educacion (LOE) en
2006 se mantuvieron las materias de materia econdmica de la anterior ley, con
el unico cambio de que la materia ~"Economia y Organizaciéon de Empresas™
paso a llamarse ""Economia de la Empresa’.

Tanto la LOGSE como la LOE no introdujeron materias de economia en el
curriculo académico de la Educacion Secundaria Obligatoria (ESO), por lo que
durante estos afios el alumnado que pasaba de la ESO a bachillerato no tenia
una base en economia.

Con la entrada en vigor de la Ley Organica para la Mejora de la Calidad
Educativa (LOMCE), se extienden las materias relacionadas con la economia
en el curriculo de la ESO. De esta manera se introducen las materias optativas,
“"Economia’ en el curso 4° de la ESO "Iniciacién a la Actividad Emprendedora
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y Empresarial”” en los cuatro cursos de la ESO. Mientras tanto en bachillerato
se mantuvieron el mismo nimero y nombre de materias de corte econémico y
empresarial.

En cuanto al contenido de estas materias que proponia la LOMCE cabe
destacar que:

- Iniciacion a la Actividad Emprendedora y Empresarial: pretendia
desarrollar el espiritu emprendedor del alumnado desde una etapa
temprana de su formacion. Ademas de otras habilidades como la
creatividad, el trabajo en equipo o el pensamiento critico. Otro de sus
objetivos era que el alumnado tuviese una base en conocimiento
empresarial y financiero. Los contenidos de esta materia se recogen en
la tabla 1.

Tabla 1: Contenidos de la materia Iniciacion a la Actividad Emprendedora
y Empresarial.

Iniciacion ala Actividad Emprendedora y Empresarial

Bloque | Contenidos

1 Autonomia personal, liderazgo e innovacion
2 Proyecto de empresa

3 Finanzas

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion extraida del Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la
Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

- Economia de la Empresa y Fundamentos de Administracion y
Gestion: Con estas dos materias se perseguia que el alumnado
adquiriese conocimientos en administracion empresarial. Los contenidos
especificos de cada materia se presentan en la tabla 2. Entre estos
contenidos se destacan conocer el funcionamiento de las areas
funcionales de la empresa, saber manejar diferentes técnicas de
administracion y gestion de las empresas o conocer los problemas
econdmicos que se pueden plantear en el seno de la empresa.

Tabla 2: Contenidos de las materias Economia de la Empresa y
Fundamentos de Administracion y Gestién

Contenidos

Bloque | Economiadela Empresa |Fundamentos de Administraciéon
y Gestion

1 La empresa. Innovacién empresarial.

La idea de negocio: el proyecto de
empresa.

2 Desarrollo de la empresa. La organizacion interna de la
empresa. Forma  juridica vy
recursos.

3 Organizacion y direccién de | Documentacion y tramites para la

la empresa. puesta en marcha de la empresa.
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La funcién productiva El plan de aprovisionamiento.

5 La funcion comercial de la | Gestibn comercial y de marketing

empresa. en la empresa.

6 La informacion de la | Gestidn de los recursos humanos.

empresa.

7 La funcién financiera. Gestion de la contabilidad de la
empresa.

8 - Gestion de las necesidades de
inversion y financiacion. Viabilidad
de la empresa.

9 - Exposicién publica del desarrollo

de la idea de negocio.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion extraida del Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo béasico de la
Educaciéon Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

- Economia: esta materia explicaba los fenOmenos economicos mas
relevantes para que el alumnado tuviese una base sdlida en economia y
pudiesen comprender el mundo economico que les rodeaba, para de
esta manera poder tomar decisiones informadas. Esta materia se
centraba en aspectos microecondmicos, de enfoque clasico vy
neoclasico, y macroecondémico, de enfoque keynesiano. La tabal 3
presenta los contenidos de esta materia.

Tabla 3: Contenidos de la materia Economia, en 4° de la ESO y 1° de
Bachillerato.

Contenidos
Bloque | Economia (4°de la ESO) Economia (1° de Bachillerato)
1 Ideas econdmicas basicas. Economia y escasez.
La organizacion de la actividad
economica.
2 Economia y empresa. La actividad productiva.
3 Economia personal. El mercado y el sistema de
precios.
4 Economia e ingresos y gastos | La macroeconomia.
del Estado.
5 Economia y tipos de interés, | Aspectos financieros de Ila
inflacion y desempleo. Economia.
6 Economia internacional. El contexto internacional de la
economia.
7 - Desequilibrios econémicos y el
papel del estado en Ila
economia.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion extraida del Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la
Educaciéon Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.
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La evolucion de los contenidos impartidos referidos a la economia y la
organizacion y direccién de empresas desde la LOGSE hasta la LOMLOE han
sido escasos, mostrando una ensefianza basada en un modelo econdémico
lineal de produccion y consumo, que se centra en unas pocas corrientes de
pensamiento economico (clasica, neocldsica y keynesiana), y en un
individualismo metodolégico que simplifica tanto los modelos econémicos que
se olvida de cuestiones economicas importantes como las distributivas o las
ambientales. Dejando, de esta manera, de lado otras alternativas y formas de
entender la economia en el mundo actual. Ahora bien, ¢han cambiado estos
contenidos con la nueva ley de educacion (LOMLOE)?

5.2. LOMLOE: Transformacién del curriculo académico en las
materias de economia y empresa en educacion secundaria.

La Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (LOMLOE) es la actual ley de
educacion que rige las ensefianzas medias en Espafia.

La LOMLOE tiene por objetivo "establecer un renovado ordenamiento legal
gue aumente las oportunidades educativas y formativas de toda la poblacion,
gue contribuya a la mejora de los resultados educativos del alumnado, y
satisfaga la demanda generalizada en la sociedad espafiola de una educacion
de calidad para todos™”, centrandose en cinco enfoques donde se impulsa la
igualdad de género, la competencia digital, los derechos de la infancia, la
personalizacion del aprendizaje y mejora continua de los centros educativos y
se reconoce la importancia de la educacién para el desarrollo sostenible.

En comparacion con la antigua ley de educacion, la LOMLOE prioriza una
educacion competencial y personalizada que introduce nuevos elementos
curriculares para conseguir sus objetivos.

Los elementos curriculares de esta ley son los siguientes:

- Perfil de salida: es el conjunto de competencias clave y objetivos que
se espera que todo el alumnado adquiera al finalizar su etapa
académica con el fin de que puedan enfrentarse con éxito a los desafios
y retos del siglo XXI.

- Competencia clave: son habilidades, conocimientos y actitudes que el
alumnado debe adquirir para poder progresar con garantias de éxito en
su itinerario formativo, y afrontar los principales retos y desafios globales
y locales. Hay un total de ocho competencias claves: competencia en
comunicacion linguistica, competencia plurilinglle, competencia
matematica y competencia en ciencia y tecnologia (STEM), competencia
digital, competencia personal, social y de aprender a aprender,
competencia ciudadana, competencia emprendedora y competencia en
conciencia y expresion culturales

- Descriptores: en cada una de las competencias clave hay varios
descriptores operativos que ayudan a identificar que se pretende que el
alumnado adquiera. Los descriptores conectan las competencias claves
con las competencias especificas.
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Competencia especifica: son desempefios que el alumnado debe
poder desplegar en actividades o en situaciones, cuyo abordaje requiere
de los saberes basicos de cada materia.

- Saberes basicos: son conocimientos, destrezas y actitudes que
constituyen los contenidos propios de una materia y cuyo aprendizaje es
necesario para la adquisicién de las competencias especificas.

- Situaciones de aprendizaje: son situaciones y actividades que implican
el despliegue por parte del alumnado de actuaciones asociadas a
competencias clave y competencias especificas, y que contribuyen a la
adquisicion y desarrollo de las mismas.

- Criterios de evaluacién: indican los niveles de desempefio esperados
en el alumno en las situaciones o0 actividades a las que se refieren las
competencias especificas de cada materia en un momento determinado
de su proceso de aprendizaje.
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Teniendo en cuenta los objetivos que quiere lograr la LOMLOE en el sistema
educativo espafiol, se pasa a analizar los cambios que se han introducido en el
curriculo de las materias de corte econdmico y empresarial, en la ESO y en
bachillerato. En concreto en los saberes basicos, agrupados por bloques, de
las siguientes materias.

Por lo que respecta a tres materias relacionadas con la economia y el
emprendimiento en la ESO cabe destacar que:

- Emprendimiento Social y Sostenible: se trata de una materia optativa
gue se puede cursar en 2° de la ESO y trata de capacitar al alumnado
para generar ideas de negocio que se adapten a los cambios sociales
actuales y contribuyan a un progreso social y sostenible. En la tabla 4 se
mencionan los saberes basicos de esta materia.

Tabla 4. Saberes basicos de la materia Emprendimiento Social y
Sostenible de 2° de la ESO.

Emprendimiento Social y Sostenible

Bloque | Saberes Basicos

1 El emprendimiento como oportunidad

2 Economia social y sostenible

3 Finanzas personales y consumo responsable

Fuente: Elaboracién propia a partir de la informacion del DECRETO 107/2022, de 5 de
agosto, del Consell, por el que se establece la ordenacion y el curriculo de Educacion
Secundaria Obligatoria.

- Taller de Economia: esta materia optativa de 3° de la ESO proporciona
conocimientos para que el alumnado comprenda conceptos basicos de
economia como inflacion o consumo responsable y obtenga una visién
critica de su entorno social y econémico. Ademas, el alumnado debera
elaborar y participar en un proyecto de colaboracién con un servicio de
su comunidad. En la tabla 5 se recogen los saberes basicos de esta
materia.
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Tabla 5: Saberes basicos de la materia Taller de Economia de la 3° ESO

Taller de Economia

Bloque | Saberes Basicos

1 La economia y herramientas emprendedoras
2 Los agentes econdmicos

3 Variables econémicas y sociales

4 La nueva economia

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacién del DECRETO 107/2022, de 5 de
agosto, del Consell, por el que se establece la ordenacioén y el curriculo de Educacién
Secundaria Obligatoria.

- Economiay Emprendimiento: es una materia optativa impartida en 4°
de la ESO que introduce conceptos de economia como la escasez, el
mercado o la produccion, nuevas perspectivas econémicas como la
economia colaborativa o la economia social y solidaria y herramientas
de emprendimiento. En la tabla 6 se encuentran los saberes basicos de
esta materia. Con la adquisicion de estos conocimientos el alumnado
debera desarrollar un proyecto empresarial innovador, que tenga en
cuenta los problemas actuales.

Tabla 6: Saberes basicos de la materia Economia y Emprendimiento de la
4° de la ESO

Economia y Emprendimiento

Bloque | Saberes Basicos

1 Economia

2 Emprendimiento

3 Proyecto emprendedor

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion del DECRETO 107/2022, de 5 de
agosto, del Consell, por el que se establece la ordenacién y el curriculo de Educacién
Secundaria Obligatoria.

En bachillerato de humanidades y ciencias sociales, se encuentran tres
materias relacionadas con la economia y emprendimiento, dos obligatorias
(Economia y Empresa y Disefio de Modelos de Negocio) y otra optativa
(Gestion de proyectos de emprendimiento). A continuacién se pasa a revisar
brevemente los aspectos mas importantes de todas ellas, asi en:

- Economia: se pretende que el alumnado adquiera conocimientos
basicos sobre economia para que pueda entender y analizar
criticamente el mundo que le rodea. Esta materia, se desarrolla bajo una
perspectiva microeconémica donde se estudia el comportamiento de los
agentes econdémicos y una perspectiva macroecondémica, donde se
explica el funcionamiento agregado de la economia. Ademas, expone
los desafios de la economia actual para los cuales hay que desarrollar
soluciones. Los saberes basicos de esta materia se presentan en la
tabla 7.

10
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Tabla 7: Saberes basicos de la materia Economia de 1° de Bachillerato.

Economia

Bloque | Saberes Basicos

1 Las decisiones econdmicas

2 La realidad econdmica. Herramientas para entender el mundo
con una vision microeconomica

3 La realidad econdmica. Herramientas para entender el mundo
con una visidn macroeconémica

4 Las politicas econdmicas

5 Los retos de la economia actual. Fortalezas y debilidades de la
economia espanola.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion del DECRETO 108/2022, de 5 de

agosto, del Consell, por el que se establecen la ordenaciéon y el curriculo de
Bachillerato.

Empresa y Disefio de Modelos de Negocio: se centra en analizar las
respuestas a los problemas econdmicos que se plantean en el seno de
las empresas, estudiar las nuevas formas de organizacion y gestion de
las empresas y conocer las areas funcionales de la empresa. Ademas,
plantea que la innovacion y el compromiso con el medioambiente son
claves para conseguir el desarrollo sostenible. En la tabla 8 se recogen
los saberes basicos de esta materia.

Tabla 8: Saberes basicos de la materia Empresa y Disefio de Modelos de
Negocio de 2° de Bachillerato.

Empresa y Disefio de Modelos de Negocio

Bloque | Saberes Basicos

1 Empresa y modelos de negocio

2 Analisis del entorno y estrategias empresariales
3 Areas funcionales de la empresa

4 Analisis de la realidad empresarial

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion del DECRETO 108/2022, de 5 de

agosto, del Consell, por el que se establecen la ordenaciéon y el curriculo de
Bachillerato.

Gestion de Proyectos de Emprendimiento: es una materia optativa y
muy practica de 2° de bachillerato. Tiene por objetivo que el alumnado
sea capaz de crear proyectos que se adapten a entornos cambiantes y
tengan encuentra los problemas de su entono. Ademas de trabajar
habilidades sociales como el trabajo en equipo, el liderazgo o la
asertividad. En la tabla 9 se mencionan los saberes basicos de esta
materia.
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Tabla 9: Saberes basicos de la materia Gestion de Proyectos de
Emprendimiento de 2° de Bachillerato.

Gestion de Proyectos de Emprendimiento

Bloque | Saberes Basicos

Innovacidén e idea de negocio. Proyecto empresarial.
Decisiones para iniciar el proyecto emprendedor
Organizacién interna de la empresa

El impacto social y medioambiental de la empresa

5 Exposicidn del proyecto empresarial.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacién del DECRETO 108/2022, de 5 de
agosto, del Consell, por el que se establecen la ordenacién y el curriculo de
Bachillerato.

BWON =

Tras analizar las materias de economia y empresa que se ofertan en los
centros educativos de secundaria desde la LOGSE hasta la LOMLOE, se ha
comprobado que la actual ley educativa si incorpora saberes basicos
relacionados con otras perspectivas econémicas en sus materias como es la
economia circular. Sin embargo, aun siguen existiendo dos problemas: la
mayor parte de saberes basicos siguen abordando teorias que se centran en
un enfoque lineal de produccion y consumo y, en los cursos de bachillerato los
saberes basicos relacionados con otros enfoques econdmicos son escasos en
comparacion con las materias optativas de la ESO.

Por tanto, se subraya la importancia de incorporar nuevas perspectivas
economicas, como la ambiental, altruista o colaborativa, en el curriculo de la
ESO y en el de Bachillerato priorizar las nuevas perspectivas econémicas que
se han incluido en los curriculos de las ensefianzas medias como la economia
circular o la economia ecoldgica, ya que estos saberes basicos se suelen tratar
como pequeiios apartados o en los ultimos bloques de las materias.

En el proximo apartado se pasa a explicar qué es y para qué sirve la economia
circular, con el fin de entender cdmo se puede integrar en un proyecto de
ensefianzas medias y su importancia en el curriculo de la ESO y Bachillerato.

6. Importancia de la economia circular en el contexto actual.

6.1. Origenes de la economia circular.

La economia circular es un modelo de produccion y consumo que implica
compartir, alquilar, reutilizar, reparar, renovar y reciclar materiales y productos
existentes todas las veces que sea posible para crear un valor afadido
(Parlamento Europeo, 2023).

Actualmente, en la mayor parte de los paises prima un modelo econémico
lineal que ha estado presente desde la revolucion industrial y tiene
caracteristicas y valores como la creencia de que los recursos naturales y la
energia son ilimitados y de facil acceso (Cerda y Khalilova, 2016). Este modelo
econdmico es insostenible y perjudicial con el medio ambiente.

En la década de los setenta, Ellen MacArthur, creadora del modelo de
economia circular, dio pie a que se comenzase a investigar sobre economia
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circular, con el objetivo de crea un modelo econémico basado en el uso de
energia renovable, la eliminacion de productos quimicos téxicos y la
eliminacion de desechos (Ellen MacArhur, 2012).

Este concepto proviene de la fusion de distintos autores y escuelas de
pensamiento como:

La ecologia industrial: propone crear un sistemas de produccion
cerrado donde los residuos sirvan como materia prima para otros
procesos productivos. (Ehrenfeld y Gertler, 2008)

- De la Cuna a la Cuna: segun el economista Walter R. Stahel (1970),
esta teoria pretende que los productos se formen con materiales mas
duraderos en el tiempo, para que una vez finalizado el uso del producto,
sus materiales puedan ser reutilizados para la creacion de otros
productos.

- Biomimesis: estudia la naturaleza como fuente de inspiracion para
resolver problemas humanos, como los que plantea la economia lineal
(Pathak, 2019).

- Ciclos biolégicos y técnicos: segun Morseletto (2020), consisten en
crear un nuevo valor a los materiales de los productos ya creados y
usados. Los ciclos biologicos tratan de que los materiales, procedentes
de la naturaleza, usados en la fabricacion del producto, vuelvan otra vez
al medio natural de donde procedieron mediante procesos de
compostaje y de digestion anaerébica mientras que en los ciclos
técnicos se recuperan materiales del producto para poder usarlo en
nuevos  productos mediante procesos de reparacion, re-
manufacturacion, reutilizacion o reciclaje.

6.2. Principios, caracteristicas y beneficios de la economia circular.

Segun la Fundacién Ellen MacArthur (2020), para que un sistema econémico
pueda definirse como circular debe cumplir los tres principios basicos de la
economia circular. Estos principios son:

- Principio 1: Preservar y aumentar el capital natural.

Se alcanza controlando la cantidad de recursos no renovables y
equilibrando la cantidad de recursos renovables que se usan en el
disefio y produccién del producto, eligiendo los recursos naturales mas
eficientes y una tecnologia adecuada, y aumentando el capital natural al
incentivar los flujos de nutrientes en el sistema y creando las
condiciones necesarias para la regeneracion del ecosistema.
Asegurando de esta forma la sostenibilidad de los recursos y la
conservacion del medio natural.

- Principio 2: Optimizar el rendimiento de los recursos.
Se consigue manteniendo en circulacion productos, componentes y
materiales que tengan la mayor utilidad y valor posible. Fomentando de
esta manera el disefio de productos que contribuyan a alargar el ciclo de
vida y se pueda incrementar su uso al reutilizar, reparar y reciclar los
materiales del producto.
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- Principio 3: Promover la eficacia del sistema.
Se logra al detectar factores externos negativos en el disefio de los
productos, para reducir los residuos, y en gestionar las externalidades
negativas como la contaminacion del aire o del agua. Eliminado, los
factores que causan dafio al ecosistema y pueden ser perjudiciales para
la salud de las personas.

Por otra parte, la European Environment Agency en 2016 definié una serie de
caracteristicas que debia poseer un modelo econémico circular, estas son:

- Reduccion de insumos y menor utilizacién de recursos naturales:
Tiene por objetivos reducir la dependencia de las importaciones de
recursos naturales, extraer eficientemente los recursos naturales y
optimizar el uso de materias primas, minimizando el consumo de agua y
energia en su transformacion en productos.

- Compartir en mayor medida la energia y los recursos renovables y
reciclables:
Pretende aumentar la utilizacion de materiales reciclables y reciclados
para disminuir la extraccion de materiales virgenes, reemplazar los
recursos no renovables por renovables para dar una oferta de productos
mas sostenibles y extraer las materias primas de forma sostenible para
cerrar el circulo del uso de materiales.

- Reduccion de emisiones:
Consiste en reducir la contaminacion y emisiones que provocan los
procesos de fabricacibn de productos, se consigue extrayendo los
recursos naturales de una manera sostenible y usando una menor
cantidad de materias primas.

- Disminuir las pérdidas de materiales y de residuos:
Aspira a reducir el nimero de residuos en todas sus formas, como
incinerados o vertidos, y minimizar las pérdidas de recursos naturales
valiosos.

- Mantener el valor de productos, componentes y materiales en la
economia:
Trata de alargar la vida util de los productos, manteniendo el valor de los
productos en uso, reutilizando los componentes y preservando el valor
de los materiales, mediante un reciclaje de alta calidad.

Una vez analizados los principios y caracteristicas que posee la economia
circular es facil detectar los beneficios que este tipo de modelo econémico
concede a nivel medioambiental, econdmico y social, como podemos apreciar
en la tabla 10.
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Tabla 10: Beneficios de la economia circular en tres niveles.

-Protege el medio ambiente.

-Evita que se agoten los recursos naturales.

Nivel -Limita el consumo de energia y recursos.
medioambiental | -Reduce las emisiones de gases de efecto invernadero.
-Disminuye la acumulacion de residuos.

-Reduce la dependencia de las importaciones de materias

primas.
Nivel -Aumenta la competitividad, productividad y eficiencia.
economico -Impulsa el crecimiento economico.

-Crea nuevos modelos de negocio.
-Ahorro de costes en materias primas.

-Crea nuevas oportunidades de empleo.

-Ahorra dinero a los consumidores (productos mas
Nivel Social duraderos).

-Estimula la innovacion tecnologica.

-Modelo de consumo mas justo y sostenible.

-Menos problemas de salud.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacién del articulo “Economia circular:
definicion, importancia y beneficios” de la web del Parlamento Europeo (2023).

6.3. Propuestas sobre economia circular en la Union Europea y
Espana.

Muchos programas y acuerdos que se han desarrollado sobre economia circula
tienen en cuenta la tradicional regla de las 3R, propuesta por la organizacion de
Greenpeace y el primer ministro de Japon en la cumbre del G8 del afio 2004.
Esta regla contribuia a conseguir una economia mas sostenible mediante tres
acciones: Reducir, Reciclar y Reutilizar (Bedoya et al, 2022).
Cada “R” representa una accion especifica.

Sin embargo, la regla de las 3R es insuficiente para solucionar los problemas
ambientales y de sostenibilidad que hay en el planeta, por lo que se afiadieron
cuatro nuevas acciones, reparar, redisefiar, renovar y recuperar, para
aprovechar al maximo los recursos, fomentar una gestion mas eficiente de los
recursos y reducir los residuos generados por la actividad humana. De esta
manera la tradicional regla de las 3R ha evolucionado hacia la regla de las 7R.

Las 7R del modelo de economia circular son:

- Redisefar: disefiar productos que sean funcionales y sostenibles, tanto
a nivel de producto como de envase.

- Reducir: la cantidad de productos y energia que usamos, para generar
menos residuos y reducir la contaminacion.

- Reutilizar: se pretende alargar la vida de los productos dandoles un
nuevo uso.

- Reparar: los productos estropeados para alargar su vida util, evitando
comprar un producto nuevo y ahorrando de esta manera materias
primas y energia.

- Renovar: actualizar los productos que ya no utilizamos para darles un
nuevo uso.
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Recuperar: los residuos o materiales ya usados para poder
reintroducirlos como materia prima en el proceso productivo, dandoles
un nuevo valor.

- Reciclar: consiste en un proceso de recoleccion y procesamiento de los
residuos con el fin de transformar los residuos en materia prima y evitar
la sobreexplotacion de recursos. Esta accion se utiliza cuando ya has
agotado todas las posibilidades de uso de un producto.
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Una vez comprendida la regla de las 7R y su importancia para promover una
sostenibilidad ambiental, se comprueba que tanto la Uniébn Europea como
Espafia han liderado varias iniciativas para integrar esta regla en sus planes y
politicas de economia circular.

En la Union Europea, destacan los planes de acciones, que se han presentado
en forma de comunicado, sobre economia circular como “Hacia una economia
circular: un programa de cero residuos para Europa” en 2014, “Cerrar el circulo:
un plan de accion de la UE para la economia circular” en 2015 y “Plan de
accion para la economia circular: por una Europa mas limpia y mas
competitiva® en 2020, actualmente este es el ultimo plan de accion aprobado
por la Comision Europea.

El nuevo Plan de Accion para la Economia Circular (2020) contiene un paguete
de medidas de actuacion que pretenden acelerar la transicion hacia una
economia circular, entre ellas destacan:

- Crear una politica de productos sostenibles donde se disefien
productos sostenibles, haya una circularidad en los procesos de
produccion y un empoderamiento de consumidores y compradores
publicos.

- Investigar las cadenas de valor de sectores que utilizan mas
recursos y/o que tienen un elevado potencial de circularidad como
los de la electronica y TIC, baterias y vehiculos, envases y embalajes,
plasticos productos textiles, construccion y edificios y alimentos, agua y
nutrientes

- Garantizar que se produzcan menos residuos tomando acciones
como establecer una politica de residuos y de sustancias quimicas mas
rigurosa, crear un mercado eficiente de materias primas secundarias y
atender a las exportaciones de residuos de la UE.

- Cumplir otros planes y medidas del plan de accién como que la
economia circular esta al servicio de los ciudadanos, regiones y
ciudades al crear nuevos puestos de trabajo o apoyar iniciativas como el
reto de las ciudades inteligentes. Ademas de establecer una politica
econdmica adecuada, invertir en investigacion, innovacién 'y
digitalizacién y proponer una alianza mundial por la economia circular,
entre otros.

Ademas, la economia circular se incluye en el Pacto Verde Europeo que
pretende lograr la neutralidad climatica en 2050 y con la Agenda 2030 para el
desarrollo sostenible, un plan de accion formado por 17 Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), (ver tabla 11). Estos ODS se organizan en las 5P del
Desarrollo Sostenible (Personas, Planeta, Prosperidad, Paz y Alianzas). Segun
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las Naciones Unidas (2015) pretenden conseguir un mundo mas justo,
sostenible y prospero en 2030.

En concreto la economia circular se centra principalmente en el ODS 12:
Produccién y consumo responsable, ODS 13: Accién por el clima, ODS 14:
Vida submarina y ODS 15: Vida de ecosistemas terrestres. Al estar
interrelacionados los ODS, la economia circular también se relaciona con el
ODS 3: Salud y bienestar, ODS 4: Educacién de calidad, ODS 6: Agua limpia y
saneamiento, ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles y ODS 17:
Alianzas para el logro de los objetivos.

Tabla 11: Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Objetivos de Desarrollo Sostenible

1 Fin de la pobreza

2 Hambre cero

3 Salud y bienestar

4 Educacion de calidad

5 Igualdad de genero

6 Agua limpia y saneamiento

7 Energia asequible y no contaminante
8 Trabajo decente y crecimiento econémico
9 Industria, innovacion e infraestructura
10 Reduccion de las desigualdades

11 Ciudades y comunidades sostenibles
12 Produccion y consumo responsable
13 Accion por el clima

14 Vida submarina

15 Vida de ecosistemas terrestres

16 Paz, justica e Instituciones solidas

17 Alianzas para lograr los objetivos

Fuente: Elaboracién propia a partir de la informacion del articulo “Objetivos de
Desarrollo Sostenible” de la web de las Naciones Unidas.

En Espafa se elabor6, en el afio 2020, la Estrategia Espafiola de Economia
circular (EEEC), incluida en el componente 12 “Politica Industrial Espafia 2030”
del Proyecto Estratatégico para la Recuperacion y Transformacién Econdémica
(PERTE) y alineada con el Pacto Verde Europeo, la Agenda 2030 para el
desarrollo sostenible y los planes de accion de economia circular de la Unién
Europea.

Esta estrategia pretende impulsar un nuevo modelo de produccién y consumo,
basado en la economia circular, en el que el valor de productos, materiales y
recursos permanezcan mas tiempo en circulacion y donde se reduzcan la
generacion de residuos, consiguiendo de esta manera una economia
sostenible, descarbonizada, eficiente en el uso de los recursos y competitiva en
2030. Ademas de aprovechar las oportunidades de empleo que genera este
tipo de economia y evitar la dependencia de materias primas del exterior.
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Los objetivos a alcanzar en 2030 por la EEEC son:

- Reducir en un 30% el consumo nacional de materiales en relacion con el
PIB.

- Reducir la generacion residuos de alimentos en toda cadena alimentaria,

- Incrementar la reutilizaciobn y preparacion para la reutilizacion hasta
llegar al 10% de los residuos municipales generados.

- Mejorar un 10% la eficiencia en el uso del agua.

- Reducir la emision de gases de efecto invernadero por debajo de los 10
millones de toneladas de CO2 equivalente.

Para conseguir estos objetivos, se desarrolla cada tres afios un plan de accién
gque permite realizar ajustes para alcanzar los objetivos finales de esta
estrategia. Cada plan de actuacion gira en torno a cinco ejes de actuacion:
produccién, consumo, gestion de los residuos, materias primas secundarias y
reutilizacion y depuracion del agua y tres lineas de actuacion: investigacion,
innovacion y competitividad, participacion y sensibilizacion y empleo y
formacion.

Por otra parte, la EEEC necesita que politicas como la politica econémica, la
politica de consumo, politica agraria, politica de empleo, politica de 1+D+i, entre
otras, se alineen con sus objetivos para que de esta manera se pueda incluir
mas facilmente en los planes de empresas del sector agroalimentario,
pesquero, industrial, turismo, textil...

Una vez analizado el concepto y beneficios que aporta la economia circular al
planeta, se propone en el siguiente apartado una propuesta practica para la
materia Taller de Economia de 3° de la ESO. Esta propuesta esta basada en el
proyecto “Descubriendo la Economia Circular’ que trabaja la economia circular,
los ODS y la gestion de los residuos de una manera practica y divertida.

7. Proyecto educativo sobre economia circular.

Con la nueva ley de educacion, LOMLOE, se han incorporado mas saberes
basicos relacionados con la economia circular en el curriculo de las materias
de economia. Sin embargo, estos saberes basicos aparecen en las ultimas
unidades didacticas del curso y con un peso reducido dentro del curriculo de
ensefianzas medias.

Por esta razén, la propuesta practica se basa en un proyecto educativo sobre
actividades de economia circular que lleva por nombre: “Descubriendo la
economia circular” y tiene el objetivo de fomentar la educacién ambiental y la
responsabilidad ciudadana en relacién con la gestiéon de residuos, en las
ensefianzas medias.

Este proyecto se desarrollara en la materia optativa “Taller de Economia”,
impartida en 3° de la ESO, mediante una serie de situaciones de aprendizaje.
Se ha elegido esta materia y curso académico debido a que el alumnado
comienza a tener un nivel de madurez adecuado para comprender la
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importancia de los temas relacionados con economia circular, proporcionado
de esta manera una adecuada educacion ambiental desde la adolescencia.

Ademas, este proyecto tendrd lugar durante el tercer trimestre del curso
académico debido a que es cuando se imparte el bloque 4: La nueva
economia. Este ultimo bloque de la materia contiene los siguientes saberes
bésicos:

- Objetivos de Desarrollo Sostenible. Agenda 2030.

- Nuevas tendencias econOmicas: la Economia del Bien Comun y la
Economia Circular.

- Disefio de un proyecto de colaboracion con un servicio a la comunidad:
una solucioén cercana.

Al trabajar estos saberes basicos se estarian adquiriendo las competencias
claves del perfil de salida del alumnado al término de la ensefianza béasica y las
competencias especificas de la materia “Taller de Economia”. En el apartado
temporalizacion y situaciones de aprendizaje se indicara cuales se estan
trabajando en cada situacion de aprendizaje.

La primera parte del proyecto se tratara de indicar cuales son los objetivos que
se esperan alcanzar de dicho proyecto y como se trabajara la atencion a la
diversidad del alumnado. Después, se indicara la metodologia a seguir en el
proyecto y la secuencia de situaciones de aprendizaje que se llevaran a cabo.
Por ultimo se explicara como sera evaluado el proyecto y los resultados que se
esperan conseguir.

e Objetivos del proyecto educativo
Los objetivos que se esperan conseguir con este proyecto son:

- Mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje, concediendo mas peso a la
economia circular en el curriculo de las ensefianzas medias.

- Comprender el concepto y beneficios de la economia circular.

- Identificar las principales caracteristicas y diferencias entre la economia
circular y la economia lineal.

- Relacionar la economia circular con los ODS.

- Aprender y poner en practica la regla de las 7 R.

- Sensibilizar al alumnado sobre la importancia de la educacion ambiental
y la reutilizacion de recursos.

- Concienciar sobre el impacto que tienen nuestras acciones en el medio
ambiente.

- Fomentar la creatividad y la innovaciéon en la busqueda de soluciones
sostenibles para la gestion de residuos.

- Promover la colaboracion, el trabajo en equipo y la escucha activa entre
el alumnado.

- Proporcionar una experiencia practica y significativa que motive al
alumnado a adoptar comportamientos mas sostenibles en su vida
cotidiana.
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e Atencién aladiversidad

En cuanto a la atencion a la diversidad, se llevara a cabo mediante el enfoque
pedagdgico Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA). Este enfoque permite
realizar un proceso de enseflanza — aprendizaje accesible para todos los
estudiantes, independientemente de sus capacidades y habilidades.

El DUA se basa en tres principios:

- Principio I. Proporcionar multiples formas de implicacién: conseguir
gue el alumnado se sienta motivado y comprometido en su proceso de
aprendizaje.

- Principio Il. Proporcionar mdultiples formas de representacion:
mostrar la informacion de distintas formas (oral, visual o audio) al
alumnado.

- Principio lll. Proporcionar multiples formas de accion y expresién:
facilitar al alumnado la eleccion de distintos métodos para aprender y
expresar su conocimiento.

e Metodologia

Este proyecto educativo, se va a llevar a cabo mediante la combinacion de las
metodologias Aprendizaje- Servicio (ApS) y Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP), ambas metodologias ponen al estudiante en el centro del proceso de
aprendizaje y promueven trabajan situaciones relacionadas con el mundo real.

La metodologia ApS es “una actividad o programa de servicio solidario
protagonizado por los estudiantes, orientado a atender eficazmente las
necesidades de una comunidad, y planificada de forma integrada con los
contenidos curriculares con el objetivo de optimizar los aprendizajes” (Tapia,
2008, p 43).

Para llevar a cabo la metodologia ApS es imprescindible colaborar con alguna
entidad social. Para este proyecto educativo, contactaremos con el Consorcio
Terra de Alicante que se encarga de gestionar los residuos de varios
municipios de la provincia de Alicante. Ademas de proponer programas como
“‘Maestros Compostadores” en los institutos de la zona. Este programa
pretendia educar sobre la gestion de residuos y la economia circular,
promoviendo la recogida selectiva de residuos y el compostaje.

La metodologia ABP es “un conjunto de tareas de aprendizaje basadas en la
resolucién de preguntas y/o problemas, que implica al alumno en el disefio y
planificacion del aprendizaje, en la toma de decisiones y en procesos de
investigacion, dandoles la oportunidad para trabajar de manera relativamente
auténoma durante la mayor parte del tiempo, que culmina en la realizacion de
un producto final presentado ante los demas” (Jones, Rasmussen y Moffitt,
1997).

La metodologia ABP ayudara a estructurar el proyecto educativo de una
manera efectiva. Facilitando la aplicacion de los saberes basicos a la
realizacion de un proyecto real, relacionado con la economia circular y la
gestion de residuos. Ademas, de promover que el alumnado participe
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activamente en las tareas de investigacion, planificacién, ejecucién y
presentacion del proyecto.

e Temporalizaciéon y Situaciones de aprendizaje

Descubriendo la economia circular se basa en conocer la economia circular de
una manera practica y divertida. Primero se adquiriran saberes basicos
relacionados con la economia circular como su origen, la regla de las 7R, la
gestion de los residuos o su relacion con los ODS. Después, se realizara una
investigacion y excursion para identificar los residuos que mas se generan en
los hogares de Espafia. Por dltimo se desarrollara la parte mas creativa e
innovadora del proyecto donde el alumnado tendra en cuenta los principios de
las 7R de la economia circular para disefiar un objeto nuevo y funcional,
utilizando residuos. Para fomentar la participacibn y el compromiso,
organizaremos un concurso llamado Green Economy Award donde se
repartirdn premios entre todos el alumnado participante.

Supongamos que tenemos una clase de 25 estudiantes. Para algunas
actividades, el alumnado trabajara de forma individual, para promover el
aprendizaje autonomo. En otras actividades, se trabajara en grupo formado por
cinco personas en cada uno, para incentivar el trabajo colaborativo.

Cada sesion durara 55 minutos y se podran impartir en el aula ordinaria, es
decir, el aula asignada para la materia Taller de Economia, en el aula de
informatica para cuando tengan que usar ordenadores y en el aula de
Tecnologia para la parte de manufactura del proyecto.

Se plantea la Situaciones de Aprendizaje “Descubriendo la Economia Circular”
desarrollada en catorce sesiones.

Sesion 1: Introduccidn al proyecto “Descubriendo la economia circular”

En la primera sesion, se presentara al alumnado las partes y temporalizacion
del proyecto “Descubriendo la economia circular” en el aula ordinaria.

La presentacion se realizara mediante Canvas y contendrd: una breve
explicacion del proyecto, sus objetivos, los saberes basicos que se van a
aprender y las actividades que se van a realizar. Esto permitira al alumnado
comprender el propdsito del proyecto y saber qué es lo que se va a realizar a lo
largo de las semanas.

Después la docente informara que la préxima semana se colocara en el aula
ordinaria cuatro pequefios contenedores en los que deberan tirar: papel y
carton en el contenedor azul, plasticos y envases en el contenedor amarillo,
latas y aluminio en el contenedor gris y ropa vieja en el contenedor rojo. Estos
residuos se usaran en la fase de manufactura del proyecto.

Por dltimo, se realizar un cuestionario de cinco preguntas de verdadero o falso,
no evaluable, para saber los conocimientos previos que tiene el alumnado
sobre economia circular y el reciclaje.
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Preguntas del cuestionario:

1. La economia circular busca reducir la cantidad de residuos que
generamos y minimizar el impacto ambiental.

Las 3 R de la economia circular son: Reciclar, Reparar y Reducir.
Separar los residuos en casa ayuda al proceso de reciclaje.

La economia circular no genera nuevas oportunidades de empleo.

El plastico es un material que se descompone facilmente en la
naturaleza.

abkown

Sesiéon 2: Introduccidn a la Economia Circular

En esta sesion, que tendra lugar dentro del aula ordinaria, se explicara que
dentro de la economia existe variedad de tendencias que han ido surgiendo
con el paso del tiempo para adaptarse a las necesidades contemporaneas,
tales como la economia del bien comun o la economia circular.

Después, nos centraremos en la economia circular explicando su origen, su
contraste sobre el modelo econdémico lineal, sus principios y los beneficios que
aporta a la sociedad y el medio ambiente.

Al finalizar la sesion, se realizard un Kahoot! con preguntas sencillas para
reforzar los conceptos presentados en la sesion.

Sesién 3: /. Qué son las 7R? (1)

En el aula de informéatica, se destinaran los quince primeros minutos de la clase
a enseflar como la tradicional regla de las 3R de la economia circular ha
evolucionado hacia las 7R y cual es el nombre de cada una de las R.

Después la docente formara siete grupos de entre tres y cuatro personas por
grupo y realizara un sorteo para asignar a cada grupo una R. Cada grupo
debera elaborar un Power Point donde explique cual es la R que les ha sido
asignada y proponga cinco iniciativas para fomentarla.

Sesiéon 4: ¢ Qué son las 7R? (I)

En el aula ordinaria, un miembro de cada equipo deberd exponer el Power
Point realizado en la anterior sesion. Al finalizar cada exposicion el resto de los
alumnos debera evaluar la exposicion y proponer una iniciativa mas a las
presentadas.

Sesidén 5: Los ODS vinculados a la Economia Circular

Al inicio de esta sesion, se introducira al alumnado la agenda 2030, las 5 P del
desarrollo sostenible y los 17 ODS. Esto se realizard mediante un video sencillo
y visual de YouTube llamado “Objetivos de Desarrollo Sostenible” y elaborado
en 2017 por Un Etxea — Asociacion del Pais Vasco para la Unesco.

e Video “Objetivos de Desarrollo Sostenible”:
https://youtu.be/gQBJIfYIDOVA?si=ICmmWet8gBLDQQg5I
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A continuacion, la docente proyectara una imagen donde aparezcan los 17
ODS y el alumnado debera decir y justificar gue ODS estan mas vinculados con
la economia circular.

Después nos centraremos en el ODS 12: Produccion y Consumo Responsable,
por ser el ODS que mas esta vinculado al proyecto “Descubriendo la economia
circular’. Se explicara al alumnado, mediante PowerPoint, en qué consiste el
ODS 12, las metas que persigue y un ejemplo de empresa que incorpora este
ODS en su modelo de negocio como es el caso de Vinted. La sesion cinco se
desarrollara en el aula ordinaria.

Como actividad, que elaboraran en casa, se les propondra investigar
individualmente una empresa que trabaje el ODS 12 en su actividad
empresarial. Deberan elaborar un informe donde indiquen el nombre de la
empresa, su mision y como se vincula su modelo de negocio con el ODS 12.

Sesidn 6: jAprende a separar v reciclar! (1)

En colaboracion con el Consorcio Terra, la empresa Reciclados y Compostaje
Piedra Negra S.A. y nuestro centro de educacion secundaria se organizara una
visita guiada con el alumnado a la planta de tratamientos de Residuos
Domeésticos Urbanos, que se encuentra en el paraje de Piedra Negra (Xixona,
Alicante). Con el objetivo principal de que el alumnado aprenda a saber como
se gestionan y se separan los residuos correctamente.

En esta visita el alumnado tendra una charla donde se explicara qué son los
residuos, su clasificacion y composicion, qué residuos son los mas comunes en
la planta de tratamiento y en que contenedor va cada residuo.
Después, conoceran las instalaciones para saber como funciona una planta de
tratamiento de residuos y realizaran actividades sobre el reciclaje y la
separacion de residuos.

Sesidn 7: iAprende a separar v reciclar! (1)

Para afianzar mas los conocimientos sobre gestion de residuos, en esta sesion
el alumnado se dividira en cinco grupos de cinco personas cada uno.

Cada grupo debera realizar una investigacion sobre cuales son los tipos de
residuos mas generados en los hogares espafioles. Para ello deberan entrar en
la web del Instituto Nacional de Estadistica y buscar en el apartado “agricultura
y medio ambiente” y subapartado “Cuentas ambientales” la “cuenta de los
residuos”. Al seleccionarla tendran que pulsar el apartado de “Generacién de
residuos agregados por tipos de residuos, peligrosidad y sectores de actividad
economica”. Los datos que deberan coger son:

- Sectores de actividad econdmica agregados: Hogares

- Categoria de residuos: Quimicos, metdlicos, vidrio, papel y carton,
plasticos, madera, equipos desechados, animales y vegetales y
minerales.

- Afio: Ultimo afio de la serie

- Peligrosidad: Total
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Después deberan representar los datos en porcentaje en un grafico circular
(ver gréafico 1), realizar una clasificacion que vaya desde los residuos mas
generados a los menos generados y contestar por escrito a la pregunta ¢Qué
acciones se pueden realizar para reducir la cantidad de residuos que se
producen en los hogares?

Grafico 1: Representacion gréafica de la actividad propuesta.

Generacion de residuos agregados por tipos de residuos, peligrosidad y sectores de actividad
economica.
Cuentas Medioambientales: Cuenta de los Residuos, HH: Hogares, Categoria de residuos (CER-Stat) agregada,
Total, 2021

19%

(01-03): Quimicos (07.2): Papel y Cartén (08): Equipos desechados
(06): Metalicos . (07.4): Plasticos . (09): Animales y vegetales
(07.1): Vidrio B (07.5): Madera B (12-13): Minerales

Fuente: elaboracién propia a partir de los datos “Generacion de residuos agregados
por tipos de residuos, peligrosidad y sectores de actividad econémica” de la web del
INE para el afio 2021.

Sesidn 8: jAprende a separar vy reciclar! (111

En el aula ordinaria, la docente volvera a formar nuevos grupos, creando siete
grupos heterogéneos, compuestos por tres o cuatro personas cada uno.

A continuacioén, la docente explicara que en la entrada del centro educativo se
quiere crear una “estacion de reciclaje circular” formada por siete cubos de
reciclaje: papel y -carton (azul), plastico (amarillo), organico (marrén),
ropa (rojo), pilas (negro), aluminio (gris) y material escolar (verde). Con el
objetivo de motivar al resto del alumnado del centro a reciclar.

Es por ello que la docente asignara y entregara a cada grupo un cubo de
reciclaje para que lo decore de una manera llamativa e informativa. Captando
de esta manera la atencién del resto del alumnado cuando lo vea en la
“estacion de reciclaje circular”.

Sesidn 9: jPlanifica tu producto circular!

En el aula de informatica, la docente agrupara al alumnado en cinco grupos
heterogéneos y les mostrara la cantidad de residuos que han reciclado en los
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cuatro contenedores puestos al inicio del proyecto en el aula ordinaria. Estos
eran: plastico, papel, aluminio y ropa.

A continuacién cada grupo deberé realizar una lluvia de ideas para pensar que
producto podrian disefiar a partir de los residuos que han sido reciclados.
Podran usar los ordenadores para buscar inspiracion.

Una vez hayan seleccionado la idea de producto que quien crear deberan
realizar un boceto y acudir a los contenedores para recoger sus materiales.

Sesion 10: jElabora tu producto circular! (1)

En el aula de Tecnologia y Digitalizacion, el alumnado comenzara a construir
su producto. Para ello, dispondrd de todos los materiales y herramientas
necesarias y la ayuda tanto del docente o la docente de tecnologia como del de
la docente de la materia.

Se espera que el alumnado sea capaz de:

- Organizar el trabajo, es decir, que cada miembro tenga una tarea
asignada.

- Seleccionar las herramientas y materiales que vayan a usar y las
coloquen en su mesa de trabajo.

- Comienzan a elaborar el producto. Hay que tener en cuenta que cada
producto tendra unos pasos distintos.

Sesion 11: jElabora tu producto circular! (1)

En esta sesion el alumnado continuara elaborando su proyecto en el aula de
Tecnologia y Digitalizacion.

Se espera que el alumnado sea capaz de:

- Finalizar la estructura del producto.

- Decorar el producto para hacerlo mas atractivo.

- Hacer un control de calidad al producto, para averiguar si el producto es
resistente y funcional.

Sesidon 12: jPresenta tu producto circular!

En esta sesion un miembro de cada grupo debera presentar su producto al
resto de la clase mediante Power Point o Canvas, en el aula ordinaria.

En su exposicion debera indicar el nombre del producto creado, las R de la
economia circular que han tenido en cuenta, los materiales reciclados que han
utilizado, la funcionalidad y durabilidad del producto, el precio que le pondrian
al producto y las dificultades que han encontrado en su elaboracion.

Por otra parte, el alumnado deberé valorar cada exposicién en una escala del
1 al 5 las siguientes cuestiones del producto presentado: Funcionalidad,
estética, durabilidad, innovacién y sostenibilidad.
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Al final de la sesion, la docente expondra los cinco productos creados en una
vitrina al lado de conserjeria para que el resto del alumnado del centro los
pueda observar y votar por el que consideren mas original.

Sesion 13: Green Economy Award

El concurso “Green Economy Award” tiene la finalidad de fomentar la
implicacion y compromiso del alumnado en el proyecto “Descubriendo la
Economia Circular”.

En el aula ordinaria, se organizara una gala en la que se entregaran tres
diplomas, por parte del centro educativo, en las siguientes categorias:

- El producto més circular: ser4 concedido al producto que muestre
mayor compromiso con la economia circula. Se valorara la funcionalidad
y capacidad del producto para volver a ser reutilizado o reciclado. La
decision sera tomada por un equipo de jueces que estara formado por
una docente en biologia, un docente en tecnologia y una docente en
economia.

- El producto mas sostenible: sera otorgado al producto que haya
reutilizado la mayor cantidad de residuos en su elaboracion. Se tendra
en cuenta que los residuos usados estén colocados de una forma
eficiente y correcta. La decision la tomara la docente de la materia Taller
de Economia.

- El producto mas original: sera entregado al producto mas votado por
el alumnado del centro educativo.

Por ultimo se facilitara al alumnado un cuestionario de evaluacion del proyecto
con el fin de tener una retroalimentacion y poder mejorar aspectos del mismo.

Sesion 14 ;Qué has saberes basicos has adquirido?

En la dltima sesiéon el alumnado dispondran de 55 minutos para realizar un
examen que constara de 12 preguntas: 8 preguntas tipo test y 4 preguntas de
desarrollo sobre los saberes basicos impartidos durante el proyecto
“Descubriendo la economia circular”.

A modo de resumen, se presenta en la tabla 12 las competencias claves y
especificas que se trabajaran en cada situacién de aprendizaje.

Tabla 12: Situaciones de aprendizajes y sus competencias claves y especificas

Sesiones Descripcion Competencias | Competencias
Claves Especificas
CPSAA CEl
1 Introduccion al proyecto | CE
“‘Descubriendo la economia | CC
circular”
CD CEl
2 Introduccion a la Economia | CPSAA
Circular
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CCL CEl
3y4 ¢, Qué son las 7R? CD
CcC

CPSAA
CCL CEl
5 Los ODS vinculados a Ila|CD CE3

Economia Circular CPSAA
CCL CEl
CD CE2
6,7y 8 iAprende a separar y reciclar! STEM CE3
CPSAA CE6
CC CE7
CE CEl
9 iPlanifica tu producto circular! CPSAA CE2
CE7
STEM CEl
10y 11 | jElabora tu producto circular! CPSAA CE2
CE7
CCL CEl
12 iPresenta tu producto circular! CD CE2
CE7
CCL CE2
13 Green Economy Award CPSAA CE7
CEl
14 ¢, Qué has saberes basicos has | CCL CE3
adquirido? CPSAA CE®6
CE7

Fuente: elaboracion propia

La descripcion de las competencias claves y especificas se encuentran en el
anexo (Tabla 1: Competencias claves y especificas del curriculo de Taller de
Economia de 3° de la ESO).

e Evaluacién

La evaluacion del proyecto “Descubriendo la economia circular” sera continua,
ya que se pretende orientar y formar al alumnado a lo largo de todo el proceso
del proyecto, obteniendo una retroalimentacion constante.

A continuacioén, se detallan, en la tabla 13, los instrumentos de evaluacidon con
su correspondiente valoracion del proceso de aprendizaje en porcentaje y
criterio de evaluacion.
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Tabla 13: Evaluacién del proyecto “Descubriendo la economia circular”

Valoracion Criterio de
Sesidén Instrumento de evaluacidon del proceso evaluacio
de n
aprendizaje
(%)
2 Kahoot! 5% 1.11.2.13
3 Power Point: Las 7 R 10% 1.3
4 Informe: ODS 12 10% 1.2 3.13.2
7 Informe: gestion de los residuos 10% 1.2.2.33.2
6.3
8 Decoraciéon de contenedores de | 5% 7172
reciclaje
9,10 vy | Elaboracion del producto 25% 1.1 2123
11 327172
12 Presentacion del producto 15% 1.2 2.2 3.1
7.3
14 Examen 20% 1.3 3.26.2
71
Total: 100%

Fuente: elaboracion propia

La descripcion de los criterios de evaluacion se encuentran en el anexo
(Tabla 2: Criterios de evaluacion de la materia Taller de Economia)

e Resultados esperados

A pesar de que no se ha llevado a cabo este proyecto en un aula real, si se
llegase a implementar se esperarian unos resultados positivos ya que las
situaciones de aprendizaje que se plantean son practicas e interesantes.

En cuanto a la adquisicion de saberes basicos por parte del alumnado, se
espera que se sientan motivados en la realizacion de las situaciones de
aprendizaje y obtengan una mayor conciencia y comprension de la economia
circular. Este proyecto les ayudara a entender mejor los retos ambientales que
se presentan en la actualidad.

Ademas, al finalizar el proyecto, se enviara al alumnado un cuestionario de
autoevaluaciéon donde tengan que responder preguntas sobre su experiencia y
aprendizaje durante el proyecto, evaluando asi la efectividad del proyecto.

Por altimo, se espera que este proyecto se pueda llevar a cabo poco a poco en
otras materias y niveles educativos para poder ampliar la educacion ambiental
desde diferentes perspectivas y fomentar el aprendizaje interdisciplinario. Se
propone comenzar implementandolo en materias relacionadas con la economia
hasta llegar a incluirlo en otras materias que incluyan la educacién ambiental
en su curriculo, pudiendo adaptar este proyecto a las necesidades de cada
materia y curso.
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8. Conclusiones

Anterior a la nueva ley educativa, habia una resistencia al cambio en los
conceptos que se impartian en las materias de economia de educacion
secundaria. Estos conceptos se basaban principalmente en dos corrientes de
pensamiento econdmico: la neoclasica para los contenidos microeconémicos y
la keynesiana para los contenidos macroecondmicos. Estas corrientes se
caracterizaban por fomentar un modelo econémico lineal.

La implementacion de la LOMLOE ha enriquecido el curriculo de las
ensefianzas medias, incluyendo una variedad mas amplia de enfoques
econémicos. Con el objetivo de poder proporcionar al alumnado una
comprensién mas amplia de los problemas econémicos actuales.

Uno de los nuevos saberes basicos que la LOMLOE ha incluido en el curriculo
de las materias de economia es la economia circular. Introduciéndose
principalmente en materias optativas como Emprendimiento Social y Sostenible
de 2° de la ESO, Taller de Economia de 3° de la ESO o Gestion de Proyectos
de Emprendimiento de 2° de Bachillerato.

La economia circular es un modelo econdmico que pretende reducir la cantidad
de residuos que se generan cada dia en nuestro planeta. Con el objetivo de
mitigar los problemas ambientales actuales como el calentamiento global, la
contaminacion o la pérdida de la biodiversidad. Ademas de obtener los
beneficios ambientales, econémicos y sociales que propone este tipo de
modelo econdmico.

Para lograr una economia circular debemos alcanzar sus tres principios:
preservar y aumentar el capital natural, optimizar el rendimiento de los recursos
y promover la eficacia del sistema. Estos se pueden alcanzar de distintas
formar como aplicando la regla de las 7 R de economia circular, teniendo en
cuenta el ODS 12: Produccion y consumo responsable, cumpliendo los
programas de accion que se establecen a nivel europeo y nacional o educando
a las nuevas generaciones a realizar un consumo mas responsable.

Sin embargo, los saberes basicos de economia circular no tienen ain un peso
relevante en el curriculo de las materias econémicas, ya que, el contenido que
se da es insuficiente y se suele impatrtir al final del curso escolar, existiendo el
riesgo de que no se lleguen a dar.

Es por ello que en el presente TFM se ha realizado una propuesta practica para
dar mas peso a la economia circular en el curriculo de las ensefianzas medias
a través del proyecto “Descubriendo la economia circular” pensado para
llevarlo a cabo en las aulas de 3° de la ESO, en la materia Taller de Economia.

Este proyecto se lleva a cabo mediante siete situaciones de aprendizaje y
catorce sesiones, donde se aprenderan saberes basicos relacionados con la
economia circular como son los principios de economia circular, la regla de la
7R, los ODS o la gestién de residuos, mediante actividades practicas.
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También se realizaran actividades practicas para interiorizar los saberes
basicos y poder entender la importancia de la ultima fase del proyecto. Esta
tltima fase consiste en crear un producto nuevo utilizando residuos como el
plastico, papel, aluminio o ropa usada, que se habran recolectado previamente.
Con el propésito de motivar al alumnado se organizara el concurso Green
Economy Award donde se repartiran tres premios al producto mas sostenible,
al més circular y al més origina.

Por dltimo, cabe sefialar, que, este proyecto propuesto ain no se ha llevado a
la practica por lo que no se puede comprobar su efectividad y resultados. Sin
embargo, si se llegase a implantar, se esperaria que al final el alumnado
tuviese un conocimiento mas amplio sobre economia circular, mayor
comprension en la gestidn de residuos y mayor conciencia ambiental.
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10. Anexo

Tabla 1: Competencias claves y especificas del curriculo de Taller de

Economia de 3°de la ESO

Competencias claves y especificas del curriculo de Taller de Economia de

3°de la ESO

Competencias claves

Competencias especificas

CCL. Competencia en
comunicacion linglistica

CEL. Identificar los problemas econémicos basicos
vinculados con la escasez y la necesidad de elegir,
relacionandolos con situaciones del entorno mas
cercano.

CP. Competencia plurilingie

CE2. Analizar las cualidades individuales y colectivas
que caracterizan una actitud emprendedora y ponerlas
en practica, mediante el trabajo cooperativo, para
encontrar nuevas oportunidades de mejora en el
entorno social y econdmico mas préximo basadas en
principios de equidad, coeducacion e igualdad.

STEM. Competencia
matematica y competencia
en ciencia, tecnologia e
ingenieria

CE3. Describir la importancia del papel de las familias,
las empresas y el Estado en el funcionamiento de la
economia, analizando la realidad socioeconémica del
entorno mas cercano del alumnado.

CD. Competencia digital

CE4. Identificar los principales indicadores
macroeconomicos relacionados con el mercado de
trabajo, la redistribucion de la renta, el crecimiento y los
precios que le hagan comprender su realidad,
utilizando fuentes y herramientas basicas de analisis.

CPSAA. Competencia
personal, social y de
aprender a aprender

CES. Explicar la conexion entre la actividad del Estado
y la necesidad de financiacién publica para el
cumplimiento de sus objetivos, asi como, identificar las
principales figuras tributarias, valorando la funcién
social y el papel redistributivo de los impuestos en la
sociedad.

CC. Competencia ciudadana

CES6. Recopilar informacion de diferentes fuentes
econdmicas seleccionando datos fiables que den rigor
a las propuestas de mejora del proyecto de
colaboracién con un servicio a la comunidad.

CE. Competencia
emprendedora

CE?7. Disefiar un proyecto sencillo de colaboracién con
un servicio a la comunidad que posibilite la mejora de
la calidad de vida de las personas y el medio ambiente,
basandose en los principios recogidos en los Objetivos
de Desarrollo Sostenible

CCEC. Competencia en
conciencia y expresion
culturales

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion del DECRETO 107/2022, de 5 de
agosto, del Consell, por el que se establece la ordenacion y el curriculo de Educacién

Secundaria Obligatoria.
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Tabla 2: Criterios de evaluacion de la materia Taller de Economia

Competencia
especifica

Criterio de evaluacioén

1.1. Identificar el problema basico de la escasez a partir de
experiencias vividas en su entorno compardndolo con las
necesidades econdmicas que haya tenido en cada etapa de su vida.
1.2. Identificar el coste de oportunidad en la toma de decisiones,
analizando situaciones cotidianas de su realidad méas proxima.

1.3. Describir la realidad econémica actual, analizando como
repercute en el bienestar social de su entorno més cercano.

2.1. Poner en préactica habilidades sociales, de motivacion, liderazgo
y de cooperacion en distintos contextos de trabajo en equipo,
utilizando diferentes estrategias comunicativas basadas en principios
de equidad, coeducacion e igualdad.

2.2. Analizar los resultados alcanzados en su trabajo diario con
conciencia del esfuerzo personal aplicado y los logros obtenidos,
realizando propuestas de mejora.

2.3. Identificar las fortalezas y debilidades personales,
relacionandolas con los diferentes ambitos del desarrollo personal y
la vida diaria y aplicAndolas en la elaboracion de las propuestas de
mejora con creatividad y habitos de estudio y trabajo.

3.1 Identificar como se produce el desarrollo econémico y el
bienestar social evaluando, con sentido critico, el papel de los
distintos agentes econdmicos y sus relaciones, estableciendo su
conexion con hechos relevantes.

3.2 Describir los principales costes y beneficios que supone para la
sociedad los comportamientos en el mercado por parte de los
agentes econémicos, manifestando actitudes de respeto e interés y
debatiendo sobre ello para desarrollarla autonomia y el espiritu
critico.

3.3. Representar el flujo circular de la renta sefialando el papel de los
distintos agentes econémicos.

3.4. Identificar el papel del Estado a través de algunas de sus
principales actuaciones, reflexionando sobre su impacto econémico y
social.

4.1 Identificar algunos indicadores macroecondmicos basicos de la
economia, analizando datos contrastados y valorando aquellos que
tienen en cuenta aspectos redistributivos y sociales.

4.2 Describir los mecanismos basicos del funcionamiento del
mercado de trabajo, identificando los signos de desigualdad de
género de forma critica.

4.3 Definir la inflacién y sus efectos sobre los consumidores, las
empresas y la economia en general, mediante la interpretacién de
datos facilitados.

4.4 Analizar aquellos indicadores basicos que le ayuden a conocer la
situacion de la economia, su estructura, su nivel de competitividad y
hacia donde se dirige para conseguir un mundo mas sostenible,
equitativo e igualitario.

5.1. Diferenciar los diferentes tipos de ingresos publicos,
especialmente los impuestos, reflexionando sobre su necesidad y su
papel en el mantenimiento del Estado de Bienestar.

5.2. Relacionar los distintos tributos con los niveles de
administraciones publicas, identificAndolos con las politicas de gasto.
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5.3. Relacionar el fraude fiscal con la igualdad y la redistribucién de
la renta y la riqueza, valorando la importancia del comportamiento
civico como contribuyentes

6.1 Resumir textos economicos sencillos utilizando correctamente la
terminologia econdmica adaptada al nivel educativo en actividades
orales y escritas del ambito personal, académico, social o
6 profesional, en las distintas lenguas del curriculo, utilizando un
lenguaje no discriminatorio.

6.2 Seleccionar noticias de actualidad econdémica, que den respuesta
a las propuestas de mejora del proyecto de servicios a la comunidad.
6.3 Diferenciar hechos y opiniones de la informacion obtenida,
generando un comportamiento critico hacia las fuentes consultadas.

7.1 Sefalar iniciativas en su entorno mas proximo, relacionadas con
los ODS que identifiquen oportunidades para mejorar el ambito local
y global, desde una perspectiva critica y constructiva.

7 7.2 Disefiar un proyecto sencillo de colaboracion con un servicio a la
comunidad, dando respuesta a necesidades detectadas en su
entorno local.

7.3 Analizar las oportunidades que el proyecto de colaboracién con
un servicio a la comunidad disefiado ofrece a su realidad mas
proxima, reforzando la autoestima, la creatividad y el sentido de
pertenencia.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion del DECRETO 107/2022, de 5 de
agosto, del Consell, por el que se establece la ordenacion y el curriculo de Educacion
Secundaria Obligatoria.
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