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1.1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.1. OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene por objeto recoger las condiciones y prescripciones técnicas
necesarias para realizar las instalaciones de fontaneria, saneamiento, electricidad, A.C.S,
climatizacion y ventilacion, obteniendo los permisos ante las administraciones

competentes.

1.1.2. ALCANCE

El presente proyecto hace referencia a las instalaciones de fontaneria, saneamiento,
electricidad, A.C.S, climatizacion y ventilacién, de una vivienda unifamiliar compuesta
por planta baja, planta primera y planta cubierta, situada en Alicante. Dicho proyecto
tiene como objetivo disefiar y dimensionar las instalaciones, ademés de obtener los
permisos necesarios para su puesta en marcha en base a las exigencias del reglamento
técnico de instalaciones térmicas (RITE), al codigo técnico de la edificaciéon (CTE) y a la
normativa vigente que le afecte.

Este documento se divide en varias partes. En primer lugar, una memoria descriptiva en
la que se explica el proceso de realizacion del proyecto. Incluye una descripcién general
del proyecto y sus instalaciones, asi como los distintos pasos y ecuaciones que se han
empleado para el calculo de todos los elementos. Seguidamente, se incluyen los calculos
justificativos donde se recogen todas las tablas, catalogos, célculos y documentos
explicados en la memoria descriptiva. En la parte de los planos se encuentran los
documentos que muestran la instalacion final: las redes de conductos, distribucion de los
equipos empleados, el recorrido de las tuberias, planos generales de la vivienda y
diferentes esquemas de las instalaciones. Las dos ultimas partes recogen el pliego de

condiciones y el presupuesto, donde se muestran las especificaciones técnicas de los
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equipos seleccionados, el proceso de instalacion y precio de los mismos, asi como otras

condiciones sobre su funcionamiento.

1.1.3. ANTECEDENTES

El proyecto de ejecucion de una vivienda unifamiliar se establece para el disefio y
construccién de las instalaciones de una vivienda ubicada en Muchamiel. El cliente (no
existe por ser proyecto académico) busca desarrollar una vivienda que cumpla con sus

necesidades espaciales, estéticas y funcionales.

Informacion previa: Condiciones de partida

o Situacion Calle Mallorca, 28, 03110, Muchamiel
o Tipo de actuacion Obra nueva
o Referencia Catastral 45263AG223756900000RK

o Topografia solar Sensiblemente plano
o Superficie solar (m?) 526,77 m?
o Tipologia Vivienda unifamiliar

1.1.4. AGENTES

Promotor

No procede al tratarse de un proyecto académico.
Proyectista

Alejandro Escamez Puche

DNI:

Direccion:

Titulacion: Ingeniero técnico industrial, especialidad mecénica.
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1.1.5. NORMATIVA DE APLICACION

En la realizacion del presente proyecto se ha cumplido con lo establecido en los

Reglamentos y Normativas en Espafia para este tipo de instalaciones y especialmente en:

Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo, por el que se aprueba el Codigo Tecnico de la
Edificacion (CTE).

Orden FOM/1635/2013, de 10 de Septiembre, por el que se actualiza el Documento
Basico DB-HE “Ahorro de Energia” del Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado
por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Real Decreto 235/2013, de 5 de Abril por el que se aprueba el Procedimiento Bésico
para la certificacion de eficiencia energética de los edificios.

Real Decreto 1627/97, de 24 de Octubre, en el cual se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud.

Real Decreto 1027/2007, de 20 de Julio por el que se aprueba el nuevo Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias (IT) y posterior correccion de

28-02-08.

Decreto 173/2000 de 5 de Diciembre del Gobierno Valenciano, en el que se describen
las instalaciones potencialmente consideradas de riesgo frente a la legionela y sus
tratamientos.

R.D. 865/2003 de 4 de Julio, por el que se establecen los criterios higiénico- sanitarios
para la prevencion y control de la legionelosis.

Reglamento Electrotécnico para baja tension. Real Decreto 842/2002 del 2 de Agosto
de 2002, y sus Instrucciones Complementarias, en cuanto le afecta.

Ley 34/2007, de 15 de Noviembre, de calidad de aire y proteccion de la atmosfera.
(BOE nUmero 275, 16/11/2007).

Real Decreto 1371/07, de 19 de Octubre, por el que se aprueba el DB-HR de proteccion

12
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contra el ruido.

e Todas las Normas UNE y de la CEE a las que hace referencia el RITEy CTE.

e Cualquier otra normativa vigente que afecta a las instalaciones objeto del presente
proyecto.

e Por consiguiente, cualquier variacion o ampliacion sobre lo especificado en este

proyecto debera efectuarse de acuerdo a esas normas.

1.1.6. DESCRIPCION DE LA VIVIENDA
1.1.6.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA VIVIENDA

La vivienda esta proyectada en 2 niveles formados por planta baja y planta primera. Los
dos niveles se comunican mediante una escalera interior. EI primer nivel queda en planta
baja. El acceso peatonal a la vivienda y el acceso al aparcamiento se realiza desde la calle
Mallorca, 28.

Los espacios interiores se han organizado de tal forma que la vivienda resulte funcional
y comoda para los usuarios.

El programa de necesidades que se percibe por parte de la propiedad para redaccion del
presente proyecto es el caracteristico para viviendas unifamiliares. La vivienda se

compone de:

Planta baja
o Parcela exterior
=  Garaje
= Piscina
= Cocina exterior (Barbacoa)
o Interior de la vivienda
= Acceso
= Barfio completo
= Cocina abierta
13
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= Lavadero
= Salén — Comedor
= Dormitorio con ropero y bafio privado
Planta Primera
o Interior de la vivienda
= Dormitorio con ropero
= Dormitorio con ropero
= Bafio completo accesible desde dormitorios

= Terraza tipo solarium

1.1.6.2. DESCRIPCION DE LA GEOMETRIA DE LA VIVIENDA, SUPERFICIES
UTILES Y CONSTRUIDAS

o Total parcela 526,77 m?
o Total construido vivienda 158 m?

o Total ttil vivienda 136,25 m?
o Total Gtil + terrazas 171,25 m?

1.1.7. DESCRIPCION DE INSTALACIONES

1.1.7.1. INSTALACION RECEPTORA DE AGUA

Para cumplir el requisito basico de habitabilidad debera satisfacer, entre otras, con la
EXIGENCIA BASICA DB-HS 4 regulada por el Codigo Técnico de la Edificacion.
Para el dimensionado de la instalacion, se debe de aplicar el método de calculo UNE
149201:2017, del DB HS 4 Suministro de agua.

Se entienden por fontaneria las instalaciones dispuestas para distribuir el servicio de agua
fria y caliente para el consumo en los distintos aparatos sanitarios que se encuentran

instalados en la vivienda, desde el punto de abastecimiento de la red de servicio publico.
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Disefio

Para el disefio se considerd agua caliente, para equipos de la cocina, lavadero, ducha,

lavabos y el bidet.

El suministro de agua se realizara a partir de la red de abastecimiento local existente,

es necesario determinar las necesidades de caudal y presion para cada uno de los puntos

de consumo.

Por lo que se requiere:

e Identificar y ubicar los diferentes puntos de consumo

e Se determinan los caudales instantaneos para cada uno de los puntos. Estos caudales
deben cumplir con los minimos establecidos en la CTE-DB-HS-4

e Se traza la ruta de la red tuberia para el suministro de aguas fria y agua caliente para
abastecer los distintos aparatos sanitarios.

e Se selecciona el tipo de materias a utilizar. (caracteristicas de la tuberia)

e Se establece la velocidad de disefio con base a las especificaciones del material y los
requerimientos basicos del sistema.

e Se determinan los didmetros minimos y se selecciona el didmetro de acuerdo a los
estandares del mercado.

e Se calcula las pérdidas de carga y se comprueba que la presion de abastecimiento

permita garantizar la presion minima en cada uno de los puntos de consumo.

Materiales
El material utilizado para el disefio de la instalacion sera polietileno multicapa (PE/AL
PEX), por las ventajas que este material posee, son tuberias fabricadas segin norma UNE-
EN 1SO 21.003. Estas tuberias tienen soldada a tope su capa de aluminio, lo que hace que
la tuberia tenga una mayor resistencia a la presion y tensiones que se generan en el

curvado de las mismas, como se sefiala en la ficha técnica adjunta en el anejo de célculo.
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Se dispondrén llaves de paso en los puntos de entrada a cada uno de los recintos sanitarios,
cocinay asi como en otros &mbitos que estime conveniente a fin de facilitar la instalacion
y reparacion de los equipos y/o piezas, también llaves individuales para los distintos
aparatos que facilitan el mantenimiento y reparacion de manera fécil, sin tener que

interrumpir el servicio a otros espacios.

Elementos que componen la instalacion

La instalacion interna constara de una red de distribucion para el agua fria que

suministrard agua a todos los puntos de consumo, asi como, una red de distribucion para

el agua caliente de los puntos considerados en el disefio.

e Red de suministro principal de agua, se debe colocar una llave de paso en el area
interna de la parcela, de fécil acceso para facilitar la manipulacion de la misma en
caso de ser necesario.

e Derivaciones particulares, para cada uno de los recintos, en los que se colocara una
Ilave de corte, tanto para la red de agua fria como para la caliente.

e Llaves de corte individuales en los distintos aparatos para facilitar la instalacion y/o

reparacion de los equipos sin tener que interrumpir el servicio a otros espacios.

Caudal de consumo
Se estimaran los caudales de los distintos tramos, con base en lo establecido en la tabla
2.1 del CTE DB HS4, para los puntos de consumo instantaneo de acuerdo al aparato

sanitario, como se muestra en los calculos.

Conexiones
Para la instalacion se utilizaran; llaves de paso, codos, uniones, en concordancia con el
diametro correspondiente a la tuberia que se debe conectar, como se muestran en las tablas

de calculo y planos respectivos.
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1.1.7.2. INSTALACION DE SANEAMIENTO

La funcion principal de la instalacion de saneamiento, es la recoleccion, conduccion y
evacuacion de las aguas residuales que se producen en los aparatos sanitarios hasta el
punto de vertido ubicado en el exterior de la vivienda, asi como la recoleccion y
disposicion de las aguas pluviales.

Por lo tanto, toda edificacion dispondra de los elementos adecuados para descargar las

aguas residuales que se generan dentro de la misma.

Consideraciones basicas

Para el disefio y célculo de los elementos que conforman la red se seguira lo establecido

en el CTE, DB-HS5, para la evacuacién de aguas. Para la instalacién se utilizaran los

siguientes elementos:

e Derivaciones: son las tuberias dispuestas en horizontal que recogen las aguas de los
distintos aparatos sanitarios.

e Canalones: son los conductos dispuestos de forma horizontal para recoger las aguas
de la cubierta de la vivienda y de terraza descubiertas de la planta del piso 1(solarium)

e Bajantes: tuberias colocadas de forma vertical para la recoleccién del agua
proveniente de los canalones o derivaciones para su conduccion hasta el colector.

e Colector: Son los conductos horizontales que reciben el agua de las bajantes y
derivaciones para transportar hasta el punto de vertido.

e Arquetas de registro: son agujeros en el suelo que deben ser acondicionados en obra
de fabrica, hormigon o prefabricados, cuya funcion es facilitar el registro y limpieza
de la red, sus dimensiones y profundidad dependen directamente del diametro y
pendiente del colector.
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Criterios de disefio
Para el disefio y trazado de la red se considerara la ruta mas adecuada, con las dimensiones
y pendientes necesarias para facilitar la evacuacion de los residuos.
Los diametros de las tuberias deben estar calculados de acuerdo a lo establecido en el
CTE, DB-HS5, dimensionado de forma que permita la salida del caudal recolectado de
manera rapida y segura.
Se deberan colocar cierres hidraulicos necesarios para garantizar que no salgan los gases
en las distintas estancias sanitarias de la vivienda.
Los diametros de las tuberias deben ser determinados de manera adecuada para permitir
el flujo de los caudales previstos.
La red sera exclusivamente para la descarga de las aguas servidas de los sanitarios y aguas
pluviales.
El célculo y dimensionado de la red de aguas residuales y pluviales se muestra en el anejo

de célculo.

Condiciones generales
La instalacion para la recogida de las aguas residuales y pluviales se realizara mediante
colectores enterrados y arquetas, con cierre hidraulico, de descarga por gravedad hasta
una arqueta ubicada en el limite de la parcela, que sera el punto de conexion con la red de
saneamiento y alcantarillado publico.
El sistema a disefiar comprende el desague de los aparatos repartidos en varios recintos
sanitarios.
e Dos salas de bafio con; 2 lavabos, 1 inodoro con cisterna, 1 ducha y un bidet en cada
una de las estancias.
e Una sala de bafio con; 1 lavabo, 1 inodoro con cisterna 'y 1 ducha.
e Cocina con fregadero y lavavajillas.

e Lavanderia con 1 lavadora.
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e Depuradoray vaciado de piscina

e Un fregadero en la zona externa.

Ventilacion de la red
Se debe constar con un subsistema que permita la ventilacion para la red de aguas

residuales. En este caso el sistema elegido es el de ventilacion primaria.

1.1.7.3. INSTALACION DE VENTILACION

Todo edificio debe disponer de los medios necesarios para que sus recintos se puedan
ventilar de manera apropiada, para lograr eliminar los contaminantes que se producen
normalmente en el uso habitual de los espacios, de forma que se aporte el caudal necesario
de aire exterior para garantizar la eliminacion del aire viciado que se encuentra en el
interior. Para ello se debe cumplir las exigencias descritas en el DB-HS3 sobre la calidad

de aire interior.

Ambito de aplicacion
Se debe considerar por tratarse de una edificacion de uso residencial, como se indica en
el apartado 1.1 del DB-HSS3.

Procedimiento de verificacion a emplear segun el DB-HS3

e Caudales establecidos en el apartado 2

e Condiciones de disefio apartado 3

e Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4 relativas a los
elementos constructivos

e Aperturas y bocas de ventilacion;
- Conductos de admision

- Conductos de extraccion para ventilacion hibrida
19



PROYECTO DE CALCULO DE LAS INSTALACIONES INTERIORES DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR UBICADA
EN MUCHAMIEL (ALICANTE) Junio 2024

- Conductos de extraccion para ventilacion mecanica
- Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores

- Ventanas y puertas exteriores

Determinacion y cuantificacion de la exigencia

En los espacios habitables de una vivienda debe ingresar un caudal suficiente de aire
desde el exterior que garantice que la concentracion media anual de CO2 sea inferior a
900 ppm en cada uno de ellos y que el acumulado anual de CO2 que exceda 1.600 ppm
sea menor que 500.000 ppm-h, en ambos casos con las condiciones de disefio del apéndice
C.

Asi mismo, los caudales de aire que deben ingresar para eliminar los contaminantes que
no se encuentran relacionados con la presencia o actividad humana, deben cumplir con la

exigencia establecida de 1.5 I/s como caudal minimo por espacio.

Condiciones de la vivienda
Para la vivienda se ha escogido un sistema de ventilacion hibrida, la cual utiliza sistemas
de renovacion del aire naturales y mecanicos. Eso significa que la instalacion hara uso de
la ventilacién natural siempre que le sea posible y, cuando la situacién no sea favorable,
utilizara los ventiladores para renovar el aire de manera automatica.
En la zona de coccidn de las cocinas debe disponerse un sistema que permita extraer los
contaminantes que se producen durante su uso, de forma independiente a la ventilacion
general de los locales habitables.
Para la red de conductos se ha escogido material termoplastico, que tiene resistencia al
fuego, a la temperatura, a los rayos UV y una vida Util de las juntas superior a 20 afios.
Bocas de extraccion higrorregulables con el caudal minimo de extraccion asociado a la

estancia en la que se encuentra.
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Extractor hibrido con sonda “T” incorporada que hace que arranque o pare en funcion de
que las condiciones ambientales garanticen o no el suficiente tiro natural.
Con base a los requerimientos de la norma, se determina los requisitos basicos para el

disefio como se muestra en el apartado de calculos.

1.1.7.4. INSTALACION DE CLIMATIZACION

Para el disefio se debe cumplir lo sefialado en el reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios (RITE), el cual fue aprobado mediante el Decreto 1027/2007, del 20 de julio,
que establece las exigencias de eficiencia energética y seguridad que se deben cumplir
para las instalaciones térmicas en los edificios destinados a satisfacer la demanda de
bienestar e higiene de las personas, durante su disefio y dimensionado, ejecucion,
mantenimiento y uso, asi como determinar los procedimientos que permitan acreditar su

cumplimiento.

Ambito de aplicacion

A efectos de la aplicacion del RITE se consideraran como instalaciones térmicas las
instalaciones fijas de climatizacidn (calefaccion, refrigeracion) y de produccién de agua
caliente sanitaria, destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las
personas.

El RITE se aplicara a las instalaciones térmicas en los edificios de nueva construccién y
a las instalaciones térmicas en los edificios construidos, en lo relativo a su reforma,
mantenimiento, uso e inspeccion, con las limitaciones que en el mismo se determinan.
Se entendera por reforma de una instalacion térmica todo cambio que se efectle enellay
gue suponga una modificacién del proyecto o0 memoria técnica con el que fue ejecutada
y registrada. En tal sentido, se consideran reformas las que estén comprendidas en alguno

de los siguientes casos:
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a) La incorporacion de nuevos subsistemas de climatizacion o de produccién de agua
caliente sanitaria o la modificacion de los existentes

b) La sustitucién por otro de diferentes caracteristicas o ampliacion del nimero de equipos
generadores de calor o de frio

¢) El cambio del tipo de energia utilizada o la incorporacion de energias renovables

d) El cambio de uso previsto del edificio

Condiciones de la vivienda
La vivienda esta dotada de un sistema de climatizacion Multisplit 4x1, se ha seleccionado
este sistema por la facilidad de instalar una Unica unidad exterior para diferentes unidades
interiores, también es un punto importante el ahorro energético que conlleva, ya que
puedes climatizar so6lo la estancia que estas utilizando, en lugar de climatizar toda la
planta (sistema conductos), también, cuando no se estan utilizando todas las unidades
interiores, la unidad exterior funciona con un solo compresor y dispone de valvulas de

cierre por circuito de refrigerante, el sistema es reversible, por lo que aporta frio o calor.

Produccion de agua caliente sanitaria
Para la produccion de ACS se ha escogido un sistema de aerotermia compacta modelo
NUOS EVO A+, de la marca ARISTON, que utiliza un sistema de bomba de calor (igual
que el sistema de climatizacion por aire), pero para calentar agua, tiene la ventaja de estar
todo integrado en una Unica unidad interior, se ha seleccionado el modelo NUOS EVO
A+ 150, que cuenta con una capacidad de 150 | (a 60°C), esto cumple con el requisito de

la demanda minima de ACS.
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1.1.7.5. INSTALACION ELECTRICA

En el proyecto se ha realizado la estimacion de cargas destinadas al alumbrado y fuerza,
las cuales se calcularon de manera separada, de acuerdo a lo establecido en el

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Consideraciones generales
Para el disefio de las instalaciones eléctricas se han considerado cables con conductores
de cobre con aislamiento de PVC y protegidos con tubo.
La tension de alimentacidn se considera de 230 V en las lineas monoféasica y de 400 V en

las de trifasica. (Los célculos se muestran en el anejo correspondiente)

Instalaciones de alumbrado
e Criterios de disefio
Para el disefio de la iluminacion interior se distribuirdn las luminarias de forma que se
iluminen de manera homogénea las diferentes estancias.
El célculo del alumbrado se efectuara utilizando el método de Iimenes, mediante el cual
se obtendran la cantidad de luminarias que se requieren en cada uno de los espacios.

La caida m&xima de tension permitida en iluminacion es de 3% (ITC-BT-19).

Instalaciones De Fuerza
e Consideraciones para el disefio
La tension serd 230V en lineas monofésicas y 400V en las trifésicas.
La caida maxima de tension permitida en fuerza es de 5% (ITC-BT-19).
Se adopta una instalacion tipo B con aislamiento de PVC (conductores aislados en tubos
tanto en montaje superficial o empotrado).
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Las intensidades maximas admisibles seran las indicadas en la ITC-BT-19 o ITC-BT-07
de acuerdo a las condiciones de instalacion utilizadas (enterrada o superficial). La seccién
de los conductores sera en funcién de:

- Intensidad méxima admisible

- Caida de tension permitida

1.1.8. CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO

El edificio se sitGa en Alicante. La zona climética considerada es zona B4 segln apéndice
D del CTE: Zonas Climaticas.

Las condiciones exteriores de calculo que se han tenido en cuenta para la instalacion han
sido las indicadas en la Norma UNE 100-001 y 100-014, y por su ubicacién, los datos de
partida de estas condiciones exteriores son los siguientes:

Latitud: 38°20" 42" N

Longitud: 0° 28" 53" O

Altura sobre el nivel del mar: 18 metros

1.2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

1.2.1. INSTALACION DE FONTANERIA

Como se ha comentado con anterioridad, para el calculo y dimensionado de las redes de
tuberias para el suministro de agua, se ha utilizado el método de célculo UNE
149201:2017, del DB HS 4 Suministro de agua, el cual describimos a continuacion:

Lo primero que realizaremos para el dimensionamiento de la instalacion de fontaneria

seré el establecimiento de los puntos de consumo y la asignacion de los caudales unitarios
segun latabla 2.1 del CTE DB HS4.
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. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparak mo de agua fria mo de ACS
[dm’/s] [dm’/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0.30 0.20
Bariera de menos de 1,40 m 0,20 0.15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cistema 0,10 -
Inodoro con fluxor 1.25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinarios con cisterna (c/u) 0.04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0.10
Lavavajillas industral (20 servicios) 0.25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0.60 0,40
Grifo aislado 0,15 0.10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20

Tabla 2. 1. Caudal instantdneo minimo por aparato.

El caudal maximo de consumo instantaneo de la vivienda se determina a partir de la suma
de los consumos instantaneos minimos de cada uno de puntos de servicio instalados en la
vivienda.

Para posteriormente determinar el caudal que se requiere para abastecer los distintos
tramos en base al consumo de los aparatos dispuestos por ambiente.
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APARATO N®DE AFQ:(I/9 | ACSQr(l/9
UNIDADES
Lavabo 5 0,5 0,325
Ducha 3 0,6 0,3
Bidé 2 0,2 0,13
Inodoro con cisterna 3 0,3 0
Fregadero doméstico 1 0,2 0,1
Lavadora doméstica 1 0,2 0,15
Lavavajillas doméstico 1 0,15 0,1
Grifo jardin 3 0,6 0
Llenado piscina 1 0,2 0
Ducha exterior 1 0,2 0
Fregadero exterior 1 0,2 0
QinsraLapo otac (I/s) 3,35 1,105

Tabla 2. 2. Caudal total de consumo instantaneo minimo

Qtotar = AFQr + ACSQr

Qeotar = 3,35 (/5) + 1,05(V/s) = 4.555(!/s)

Qeotar = 4,555(Y/s)

Tras obtener los caudales minimos necesarios, debemos establecer coeficientes de
simultaneidad en cada uno de los tramos, ya que el caudal que realmente circula por la
conduccién nunca coincide con el maximo instalado, que supondria la apertura

simultanea de todos los grifos. Este coeficiente de simultaneidad se determinara de

acuerdo al apartado 5 de la norma UNE149201:2008:
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Tipo de Edificacion

Qc>201/s

Edificios de viviendas

Qc =17 x (Q)*** - 0,7

Edificios de oficinas,
estaciones, aeropuertos

Qc = 0,4 % (Q)°5* + 0,48

Edificios de hoteles,
discotecas, museos

Qc = 1,08 x (@)% — 1,83

Edificios de centros
comerciales

Qe = 43 % (Q,)** — 6,65

Edificios de hospitales

Q¢ = 0,25 % (Q,)°%5 + 1,25

Tipo de Edificacion

Q:>201/s

Q:<201/s
Si todo Qmin<0,51/s Sialgin Qmin 20,51/s
Qes1l/s Qe>11/s
Qc = 0,682x (Q)°*—0,14 | Q=0 Qc = 1,7 x (@)% — 0,7
Qc = 0,698 x (Q()%5 — 0,12 Qc = Q, Qc = (Q)°3%¢
Q:s201/s
Q<1,51/s Q> 1,51/s

Edificios de escuelas,
polideportivos

Qc =—22,5% (Q)™°5 +11,5

Q=Q

Qc =44 % (Q)°¥ —341

Se inicia calculando como ejemplo el tramo inicial (acometida) de AF, que contiene todo

Donde:

Qe es el caudal total instalado (suma de los caudales minimos de cada aparato Qmin Segtin la tabla 2.1 del DB HS4)
Qc es el caudal simultidneo o de célculo

Célculo del caudal

el caudal;

Como Q1< 20 I/s y todo Qmin< 0,5 I/s, obtenemos que:

Con esta formula ya se puede obtener el caudal de calculo necesario para el tramo

inicial;

Qc = 0,682 x (Q1)°45 - 0,14
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A continuacidn, se establece la velocidad maxima de agua dentro de los limites que marca
el apartado 4.2.1 del DB HS4.

e  Tuberias metalicas: Entre 0,50 y 2,00 m/s

e  Tuberias termopléasticas y multicapa: Entre 0,50 y 3,50 m/s

e Como toda la distribucién de agua se realizara con tuberia de polietileno multicapa,
para el tramo inicial, escogeremos una velocidad de 2,50 m/s, que esta dentro del

rango.

Se obtendra el didmetro interior de la tuberia basdndonos en la ecuacion de la continuidad

de un liquido, en base al caudal y velocidad de cada tramo con la siguiente expresion:

4000-
G b g L O
TV

= Diametro interior de la tuberia (mm)
= Caudal de calculo del tramo (I/s)
= Velocidad maxima permitida en el tramo (m/s)

Donde

<QO

e Con la formula, el caudal calculado anteriormente (Q = 1,196 I/s) y la velocidad que
hemos escogido (V = 2,50 m/s), podremos obtener el didmetro interior de la tuberia para

ese tramo.

4000x1,196
x2,50

D = V(

e Ya tenemos el diametro interior minimo que debe tener el tramo para que cumpla

con el caudal necesario y con la velocidad designada. DinT 11 = 24,68 mm.
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Una vez obtenido el didmetro interior minimo del tramo, tenemos que ver la ficha técnica
de la tuberia escogida, que en nuestro caso es polietileno multicapa (PE/AL PEX),
tuberias fabricadas segun norma UNE-EN ISO 21.003. Estas tuberias tienen soldada a
tope su capa de aluminio, lo que hace que la tuberia tenga una mayor resistencia a la
presion y tensiones que se generan en el curvado de las mismas. A continuacion, adjunto
ficha técnica, croquis de la composicion de la tuberia y tabla con los didmetros

comerciales e interiores.

Caracteristicas mecanicas Valor Unidad Norma
T2 Mdaxima de servicio 95 °C UNE-EN ISO 21003
T2 Mdxima puntual 110 °C UNE-EN ISO 21003
Dilatacién lineal 0.025 mm/meK ASTM D-696
Conductividad térmica a 60°C 0.40 W/meK DIN 52612-1
Coeficiente de expansidn térmica 1.80 10-4/K DIN 53752 A
Adherencia por traccién >25 N/cm UNE-EN ISO 21003
Adherencia por traccioén tras ciclos de T2 > 15 N/cm UNE-EN ISO 21003
Alargamiento a la rotura 400 % DIN 53455
Rugosidad 0.007 mm
Permeabilidad 02 < 0.001 g/m3d
Presién de reventamiento > 80 bar
Tiempo de induccidn a la oxidacidn > 20 min UNE-EN 728
Densidad > 941 Kg/m3 ISO 1183
Estabilidad térmica Sin totura bar UNE-EN 921
(1102C, 1,9 Mpa, 8760h)
indice de fluidez (masa) +/- 20 % UNE-EN ISO 1133
Contenido en masas volatiles <350 mg/kg UNE-EN 12099
Peso especifico 2.7 g/cm2 EN 485-2

Figura 2. 1. Ficha técnica tuberia agua.
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Figura 2. 1. Detalle caracteristicas de la tuberia.

Diametro comercial| Espesor Diametro interior
16 2 12
16 2 12
16 p. 12
18 2 14
20 2 16
25 2,5 20
32 3 26

Figura 2 2. Diametro y espesores tuberia

Con la ficha técnica y los diferentes diametros, podemos seleccionar el diametro

comercial que se ajuste a las necesidades del tramo que estamos estudiando:

e DmininTT1=24,68 mm
e DinTreAL T1=26,00 mm

e Dcomti=32mm

¢ El aumento del didmetro interior conlleva un cambio de velocidad

e VReaLT1=2,37 m/s
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Siguiendo este mismo procedimiento podemos obtener el diametro de todos los tramos
de la distribucion de agua.
A continuacion, en la tabla se presenta resultado del calculo de la red de agua fria, en la

cual se indican los caudales, diametros de la tuberia y longitud por tramo.

TRAMOS TUBERIA AF
TRAMO NODO QT (I/s) Qc (I/s) L (m) V (m/s) Dint min Dint real Dcom Vreal (m/s)
ACOMETIDA 1 4,455 1,196 1,00 2,50 24,68 26,00 32,00 2,37
GRIFO JARDIN 2 0,200 0,191 3,30 2,50 9,85 12,00 16,00 2,05
3 4,255 1,169 3,60 2,50 24,40 26,00 32,00 2,35
4 0,600 0,402 12,10 2,50 14,31 16,00 20,00 2,24
FREGADERO EXT 5 0,200 0,191 2,00 2,50 9,85 12,00 16,00 2,05
6 0,400 0,312 5,70 2,50 12,60 14,00 18,00 2,25
DUCHA EXTERIOR 7 0,200 0,191 7,80 2,50 9,85 12,00 16,00 2,05
LLENADO PISCINA 8 0,200 0,191 6,00 2,50 9,85 12,00 16,00 2,05
9 3,655 1,082 5,20 2,50 23,48 26,00 32,00 2,26
10 0,400 0,312 8,40 2,50 12,60 14,00 18,00 2,25
GRIFO JARDIN 11 0,200 0,191 2,00 2,50 9,85 12,00 16,00 2,05
GRIFO JARDIN 12 0,200 0,191 20,00 2,50 9,85 12,00 16,00 2,05
ENTRADA PB 13 3,255 1,020 1,75 2,50 22,79 26,00 32,00 2,19
ENTRADA ACS 14 1,105 0,573 2,60 2,50 17,09 20,00 25,00 2,14
COCINA 15 0,350 0,285 5,20 2,50 12,05 14,00 18,00 2,15
LAVAVAIJILLAS 16 0,150 0,150 2,00 2,50 8,75 12,00 16,00 1,82
FREGADERO 17 0,200 0,191 2,50 2,50 9,85 12,00 16,00 2,05
18 1,800 0,748 2,20 2,50 19,52 20,00 25,00 2,44
LAVADORA 19 0,200 0,191 2,80 2,50 9,85 12,00 16,00 2,05
20 1,600 0,703 1,00 2,50 18,92 20,00 25,00 2,36
BANO 1 21 0,400 0,312 3,90 2,50 12,60 14,00 18,00 2,25
LAVABO 22 0,100 0,102 2,00 2,50 7,21 12,00 16,00 1,50
23 0,300 0,257 0,90 2,50 11,43 12,00 16,00 2,38
INODORO 24 0,100 0,102 2,00 2,50 7,21 12,00 16,00 1,50
DUCHA 25 0,200 0,191 2,90 2,50 9,85 12,00 16,00 2,05
26 1,200 0,600 2,85 2,50 17,49 20,00 25,00 2,19
BANO 2 27 0,600 0,402 1,10 2,50 14,31 16,00 20,00 2,24
LAVABO 28 0,100 0,102 2,00 2,50 7,21 12,00 16,00 1,50
29 0,500 0,359 0,80 2,50 13,53 14,00 18,00 2,42
LAVABO 30 0,100 0,102 2,00 2,50 7,21 12,00 16,00 1,50
31 0,400 0,312 0,80 2,50 12,60 14,00 18,00 2,25
BIDE 32 0,100 0,102 2,60 2,50 7,21 12,00 16,00 1,50
33 0,300 0,257 1,40 2,50 11,43 12,00 16,00 2,38
INODORO 34 0,100 0,102 2,70 2,50 7,21 12,00 16,00 1,50
DUCHA 35 0,200 0,191 2,40 2,50 9,85 12,00 16,00 2,05
SUBIDA P1 36 0,600 0,402 6,60 2,50 14,31 16,00 20,00 2,24
BIDE 37 0,100 0,102 4,30 2,50 7,21 12,00 16,00 1,50
38 0,500 0,359 1,00 2,50 13,53 14,00 18,00 2,42
LAVABO 39 0,100 0,102 2,00 2,50 7,21 12,00 16,00 1,50
40 0,400 0,312 0,80 2,50 12,60 14,00 18,00 2,25
LAVABO 41 0,100 0,102 2,00 2,50 7,21 12,00 16,00 1,50
42 0,300 0,257 1,90 2,50 11,43 12,00 16,00 2,38
DUCHA 43 0,200 0,191 2,00 2,50 9,85 12,00 16,00 2,05
INODORO 44 0,100 0,102 3,00 2,50 7,21 12,00 16,00 1,50

Tabla 2. 4. Célculo de red de distribucién agua fria.
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Figura 2. 3. Tramos de distribucion agua fria, planta baja
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Figura 2. 4. Tramos de distribucidn agua fria, planta primer piso
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A continuacion, en la tabla se presenta resultado del célculo de la red de agua caliente, en

Junio 2024

la cual se indicaran los caudales, diametros de la tuberia y longitud por tramo.

TRAMOS TUBERIA ACS

TRAMO NODO QT (m3/h) QC (m3/h) L (m) V (m/s) Dint min Dint real Dcom Vreal (m/s)
1 1,105 0,573 2,60 2,50 17,09 20,00 25,00 2,14
COCINA 2 0,200 0,191 5,20 2,50 9,85 12,00 16,00 2,05
LAVAVAIJILLAS 3 0,100 0,102 2,00 2,50 7,21 12,00 16,00 1,50
FREGADERO 4 0,100 0,102 2,60 2,50 7,21 12,00 16,00 1,50
5 0,905 0,512 2,20 2,50 16,15 20,00 25,00 2,02
LAVADORA 6 0,150 0,150 2,60 2,50 8,75 12,00 16,00 1,82
7 0,755 0,461 1,65 2,50 15,32 16,00 20,00 2,39
BANO PB 8 0,165 0,163 3,80 2,50 9,12 12,00 16,00 1,90
LAVABO 9 0,065 0,059 2,00 2,50 5,50 12,00 16,00 1,15
DUCHA 10 0,100 0,102 3,80 2,50 7,21 12,00 16,00 1,50
11 0,590 0,398 2,70 2,50 14,23 16,00 20,00 2,22
12 0,295 0,254 1,20 2,50 11,37 12,00 16,00 2,37
LAVABO 13 0,065 0,059 2,00 2,50 5,50 12,00 16,00 1,15
14 0,230 0,212 0,80 2,50 10,39 12,00 16,00 2,16
LAVABO 15 0,065 0,059 2,00 2,50 5,50 12,00 16,00 1,15
16 0,165 0,163 0,40 2,50 9,12 12,00 16,00 1,90
DUCHA 17 0,100 0,102 4,30 2,50 7,21 12,00 16,00 1,50
BIDE 18 0,065 0,059 3,00 2,50 5,50 12,00 16,00 1,15
SUBIDA P1 19 0,295 0,254 6,60 2,50 11,37 12,00 16,00 2,37
BIDE 20 0,065 0,059 4,60 2,50 5,50 12,00 16,00 1,15
21 0,230 0,212 0,60 2,50 10,39 12,00 16,00 2,16
LAVABO 22 0,065 0,059 2,00 2,50 5,50 12,00 16,00 1,15
23 0,165 0,163 0,80 2,50 9,12 12,00 16,00 1,90
LAVABO 24 0,065 0,059 2,00 2,50 5,50 12,00 16,00 1,15
DUCHA 25 0,100 0,102 4,30 2,50 7,21 12,00 16,00 1,50

Tabla 2. 5. Calculo de red de distribucion agua caliente
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Figura 2. 6. Tramos de distribucién agua caliente, planta primer piso
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Hay que tener en cuenta que los ramales minimos de enlace a los aparatos domésticos se

comprobaran conforme a lo que se establece en la tabla 4.2. del DB HS 4.

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos b 12
Lavabo, bidé e 12
Ducha Ve 12
Bafiera <1,40 m % 20
Bafiera >1,40 m Ya 20
Inodoro con cisterna b 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado V2 12
Urinario con cisterna b 12
Fregadero doméstico Ya 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavaijillas doméstico ¥ (rosca a %) 12
Lavavajillas industrial Ya 20

Tabla 2. 56. del DB HS4, diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Verificacion del diametro minimo
Todos los ramales, incluyendo los que surten a los aparatos sanitario de consumo,
cumplen con los requerimientos al ser igual o mayores que el didametro minimo nominal
de la tabla 4.2 del DB HS4, que se muestran en la figura 2.8, por lo tanto, no es necesario

modificar los diametros que se determinados al realizar el calculo de la red.

Presion de la red
Con base a lo establecido en el Art. 2.1.3. del DB HS4, en los puntos de consumo la

presion minima (presion residual) debera ser:
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. 100 Kpa (10,19 m.c.d.a) para grifos comunes.

. 150 Kpa (15,29 m.c.d.a) para fluxores y calentadores.

. Por otra parte, la presion maxima en la instalacion no ha de sobrepasar 500 Kpa
(50,95 m.c.d.a).

e Hay que tener en cuenta que la presion que tenemos en el punto de conexion a red es
de 3 bar (30,60 m.c.d.a).

Perdidas de carga
A continuacion, comienzo describiendo el procedimiento por el cual hemos calculado las
pérdidas de carga primarias (friccion) de las tuberias de agua fria y ACS. Seguimos

poniendo de ejemplo el tramo inicial de AF (tramo 1).

Comenzaremos calculando el nimero de Reynolds, a partir de la siguiente expresion;

vDi

Re-——=——o0
i Ve

La cual depende de:

e Vv: velocidad de circulacion del agua, en m/s.

e Di: diametro interior del tubo, en m.

e Vc: viscosidad cinematica, en m?/s (1,01x10®, agua 20°C, AF); (0,475x10®, agua 60°C,
ACS).

e Parael tramo inical de AF (tramo 1);

2,37x0,026
1,01x10-°

Re =
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En este punto se obtiene el nUmero de Reynolds correspondiente al tramo 1 de AF;

e ReT1=61087,59;

Continuamos can la obtencion del factor A, con la siguiente expresion;

0,25

£
Di 5,74
(log10 ’; + (Reoﬁ) )A2

w

e Que depende de:

e & Rugosidad de la tuberia, en m

e Di: didmetro interior del tubo, en m.

e Re: Numero de Reynolds calculado para ese tramo.

e Para el tramo inicial de AF (tramo 1);

. 0,25
0,007 e
26 7 A
(log10{ | =377 +(61087,590'9) )"2

e Con lo que At1: 0,02986789

Una vez obtenemos el factor A, podemos calcular el factor J (m/m) pérdida de carga

continua, por unidad de longitud, a partir de la siguiente formula;
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Que depende de:

A: Factor A calculado para ese tramo.

Di: didmetro interior del tubo, en m.

v: velocidad del tramo en m/s.

Para el tramo inicial de AF (tramo 1);

_0,02986789 2,372
= ooks I* 281

Con lo que Jr1: 0,32971161 m/m

Por altimo, se determina el valor total de la pérdida de carga en el tramo.

Para el célculo de las pérdidas de carga localizadas, seguiremos lo especificado en el CTE
DB-HS 4 “las pérdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la
producida sobre la longitud real del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la
instalacion”. Las pérdidas localizadas se estimaran en un 25%

Para el célculo de las pérdidas de carga totales en los tramos se utilizara la formula

siguiente:

HfTOT =]T1XL X 125
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Donde:

e Hfro: perdida de carga total (m.c.a.)
e | 11: perdida de carga unitaria (m.c.a./m)
e L: longitud del tramo (m)

Para el célculo de las pérdidas de carga acumuladas en un determinado tramo, se iran
sumando las pérdidas de carga totales de dicho tramo con el tramo anterior, desde el
origen de la instalacion hasta el final, obteniendo asi el tramo mas desfavorable o con
mayor pérdida de carga. Los resultados obtenidos pueden verse en las tablas que se menu

estara a continuacion.
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TRAMO Nodo |Qc (I/s) Longitu | Velocidad | @ interior |@ Comercial| Unitaria Tramo Acumulado
(m) (m/s) (mm) (mm) (m.c.a./m) (m.c.a) (m.c.a)

TRAMO NODO | QC (I/s) L (m) V (m/s) Dint real Dcom J Hc
1-3 1 1,196 1,00 2,50 26,00 32,00 0,02343059| 0,03514588| 11,7907264
2 0,191 3,30 2,50 12,00 16,00 0,06283868| 0,31105145| 11,7555805
34 3 1,169 3,60 2,50 26,00 32,00 0,02349018| 0,12684698| 11,444529
4-6 4 0,402 12,10 2,50 16,00 20,00 0,04309721| 0,78221438| 11,3176821
5 0,191 2,00 2,50 12,00 16,00 0,06283868| 0,18851603| 10,5354677
6-7 6 0,312 5,70 2,50 14,00 18,00 0,05075942| 0,43399307| 10,3469517
7 0,191 7,80 2,50 12,00 16,00 0,06283868| 0,73521252| 9,91295858
6-8 8 0,191 6,00 2,50 12,00 16,00 0,06283868| 0,56554809| 9,17774607
9-13 9 1,082 5,20 2,50 26,00 32,00 0,02369013| 0,18478299| 8,61219798
10 0,312 8,40 2,50 14,00 18,00 0,05075942| 0,63956874| 8,42741499
11 0,191 2,00 2,50 12,00 16,00 0,06283868| 0,18851603| 7,78784624
12 0,191 20,00 2,50 12,00 16,00 0,06283868| 1,8851603| 7,59933021
13-14 13 1,020 1,75 2,50 26,00 32,00 0,02384553| 0,06259453( 5,71416991
14-15 14 0,573 2,60 2,50 20,00 25,00 0,03308389| 0,12902716| 5,65157539
15 0,285 5,20 2,50 14,00 18,00 0,0512953| 0,40010335| 5,52254822
16 0,150 2,00 2,50 12,00 16,00 0,06469536| 0,19408609| 5,12244488
17 0,191 2,50 2,50 12,00 16,00 0,06283868| 0,23564504| 4,92835878|
14 -18 18 0,748 2,20 2,50 20,00 25,00 0,03209712| 0,1059205| 4,69271374
19 0,191 2,80 2,50 12,00 16,00 0,06283868| 0,26392244| 4,58679324
18 -20 20 0,703 1,00 2,50 20,00 25,00 0,03232712| 0,04849067| 4,3228708|
20-21 21 0,312 3,90 2,50 14,00 18,00 0,05075942| 0,29694263| 4,27438013
22 0,102 2,00 2,50 12,00 16,00 0,06793101| 0,20379302| 3,97743749
23 0,257 0,90 2,50 12,00 16,00 0,06061164| 0,08182572| 3,77364448
24 0,102 2,00 2,50 12,00 16,00 0,06793101| 0,20379302| 3,69181876
25 0,191 2,90 2,50 12,00 16,00 0,06283868| 0,27334824| 3,48802574
20-26 26 0,600 2,85 2,50 20,00 25,00 0,03291048| 0,14069229| 3,2146775
26 -27 27 0,402 1,10 2,50 16,00 20,00 0,04309721| 0,0711104| 3,07398521
28 0,102 2,00 2,50 12,00 16,00 0,06793101| 0,20379302( 3,00287481
29 0,359 0,80 2,50 14,00 18,00 0,04991274| 0,05989528| 2,79908179
30 0,102 2,00 2,50 12,00 16,00 0,06793101| 0,20379302( 2,73918651
31 0,312 0,80 2,50 14,00 18,00 0,05075942| 0,06091131| 2,53539349
32 0,102 2,60 2,50 12,00 16,00 0,06793101| 0,26493092( 2,47448218
33 0,257 1,40 2,50 12,00 16,00 0,06061164| 0,12728445| 2,20955126
34 0,102 2,70 2,50 12,00 16,00 0,06793101| 0,27512057| 2,08226681
35 0,191 2,40 2,50 12,00 16,00 0,06283868| 0,22621924| 1,80714624
36 -42 36 0,402 6,60 2,50 16,00 20,00 0,04309721| 0,42666239 1,580927
37-42 37 0,102 4,30 2,50 12,00 16,00 0,06793101| 0,43815499| 1,15426462
38 0,359 1,00 2,50 14,00 18,00 0,04991274| 0,07486911| 0,71610963
39 0,102 2,00 2,50 12,00 16,00 0,06793101| 0,20379302| 0,64124052
40 0,312 0,80 2,50 14,00 18,00 0,05075942| 0,06091131| 0,43744751
41 0,102 2,00 2,50 12,00 16,00 0,06793101| 0,20379302| 0,3765362
44 - 42 42 0,257 1,90 2,50 12,00 16,00 0,06061164| 0,17274318| 0,17274318|

Tabla 2. 6. Célculo de las pérdidas de carga agua fria.
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TRAMO Nodo |Qc (I/s) Longitu | Velocidad | @ interior |@ Comercial| Unitaria Tramo [Acumulado
(m) (m/s) (mm) (mm) (m.c.a./m) | (m.c.a) (m.c.a)
1-5 1 0,573 2,60 2,50 20,00 25,00 0,02803948| 0,10935395( 4,94393194
2 0,191 5,20 2,50 12,00 16,00 0,05349793| 0,41728384| 4,83457799
3 0,102 2,00 2,50 12,00 16,00 0,05784616| 0,17353849| 4,41729415
1-4 4 0,102 2,60 2,50 12,00 16,00 0,05784616| 0,22560004| 4,24375566)
-5 5 0,512 2,20 2,50 20,00 25,00 0,02836798| 0,09361432( 4,01815561
-6 6 0,150 2,60 2,50 12,00 16,00 0,05510328| 0,2149028| 3,92454129
-7 7 0,461 1,65 2,50 16,00 20,00 0,03592869| 0,0889235| 3,70963849
7-8 8 0,163 3,80 2,50 12,00 16,00 0,05454667| 0,31091604 3,620715
9 0,059 2,00 2,50 12,00 16,00 0,06189728| 0,18569184| 3,30979896)
10 0,102 3,80 2,50 12,00 16,00 0,05784616| 0,32972314| 3,12410712
7-12 11 0,398 2,70 2,50 16,00 20,00 0,03659617| 0,14821449| 2,79438398
11-12 12 0,254 1,20 2,50 12,00 16,00 0,05161701| 0,09291061| 2,64616949
13-19 13 0,059 2,00 2,50 12,00 16,00 0,06189728| 0,18569184| 2,55325888)
14 0,212 0,80 2,50 12,00 16,00 0,05278912| 0,06334694| 2,36756704
15 0,059 2,00 2,50 12,00 16,00 0,06189728| 0,18569184| 2,30422009
16 0,163 0,40 2,50 12,00 16,00 0,05454667 0,032728| 2,11852825
17 0,102 4,30 2,50 12,00 16,00 0,05784616| 0,37310776| 2,08580025
12-19 18 0,059 3,00 2,50 12,00 16,00 0,06189728| 0,27853776| 1,71269249
6-19 19 0,254 6,60 2,50 12,00 16,00 0,05161701| 0,51100835| 1,43415472
20 0,059 4,60 2,50 12,00 16,00 0,06189728| 0,42709123| 0,92314637|
21 0,132 0,60 2,50 12,00 16,00 0,05599413| 0,05039472| 0,49605514
22-19 22 0,059 2,00 2,50 12,00 16,00 0,06189728| 0,18569184| 0,44566042
23 0,059 0,80 2,50 12,00 16,00 0,06189728| 0,07427674| 0,25996858
22 -25 24 0,059 2,00 2,50 12,00 16,00 0,06189728| 0,18569184| 0,18569184
Tabla 2. 7. Célculo de las pérdidas de carga agua caliente.
Presion

Se debe determinar la presién necesaria en la acometida para el punto méas desfavorable,
en este caso el punto mas desfavorable es 15.29 m.c.a. en la red de agua fria.
Verificaremos si la acometida cumple con los puntos desfavorables que se encuentran al
final de la red, para ello aplicaremos la siguiente ecuacion:
2 2
P, V. V;

2 +7Z =Z; + = + AH,_
2oty = Lty ot Mo
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Donde:

Po/y = altura de presion en el punto de inicio

Zo = altura de cota en el punto de inicio = 0.7m

Vo?/ 2g = velocidad en el inicio 0.80 m/s

P1/y = altura de presion en el grifo mas desfavorable = 15.29 m.c.a
Zy = altura de la cota en el grifo mas desfavorable = 1.50 m
V12/2g = velocidad en el grifo mas desfavorable = 1.15 m/s

Po/y =15.29 +(0.8+0.70) + 11.79 + 1.5 = 30.08 m.c.a.

Por lo tanto, cumple con las condiciones al no ser superior a la presion maxima indicada.
30.08 m.c.a. <500 Kpa (50,95 m.c.d.a).
La presién maxima en la instalacion no ha de sobrepasar 500 Kpa (50,95 m.c.d.a).

Hay que tener en cuenta que la presion que tenemos en el punto de conexion a red es de
3 bar (30,60 m.c.d.a). Por lo tanto, cumple con la presion minima y no es necesaria la

instalacion de un grupo de presion.

1.2.2. INSTALACION DE SANEAMIENTO

Para el dimensionamiento del sistema se utilizaran las directrices establecidas en el CTE,
DB-HS5.

Aguas residuales
Los diametros de las derivaciones hacia los diferentes aparatos sanitarios de la vivienda,

seran los siguientes de acuerdo a lo indicado en el CTE DB-HS5. (tabla 4.1)
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Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Diametro minimo sifon y deri-

Tioo d o Unidades de desagiie UD vacion individual (mm)
po de aparato sanitario Uso privado Uso piblico | Uso privado Uso pablico
Lavabo 1 2 32 40
Bide 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Barfiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro Con cisterna 4 5 100 100
Caon fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido 2 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 2
etc. B 40
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavaijillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bario Inodoro con cisterna 7 - 100 -
ﬂ;?)bo' Inodoro, baflera y Inodoro con fluxémetro 8 - 100
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100

Tabla 2. 7. UDs de desague de aparatos sanitarios (tabla 4.1) CTE DB-HS5

e Ramales colectores aguas servidas

Salas de bafio

Di4met U. D (unidades de desagle por
Uso privado U.D. l(anrrrﬁ)ro sanitario)
S-1 S-2 S-3

Lavabo 1 32 1 1
Inodoro con cisterna 4 100
Ducha 2 40
Cuarto de bafio con lavabo,
inodoro cisterna, bidé y 7 100 7 7
ducha
_Cuarto de_ bafio con lavabo, 5 100 5
inodoro cisterna y ducha

Total, por bafio 6 8 8

Tabla 2. 8. Calculo de unidades de desaglie por recinto sanitario
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e Ramales colectores

Cocina, lavadero, zona exterior

U. D (unidades de desagtie por
Uso privado U.D. 40 sanitario)
Cocina | Lavadero | Patio
Fregadero 3 40 3 3
Lavavajillas 3 40 3
Lavadora 3 40 3
Total, por estancia 6 3 3

Tabla 2. 9. Caélculo de unidades de desagtie por recinto sanitario

Para el ramal colector de cada estancia/bafio se tomaré el nimero total de unidades de
desagiie de cada uno con una pendiente variable de acuerdo a la tabla CTE DB-HS5
(Tabla 4.5), en el caso de los bafios, el ramal colector no puede ser inferior al minimo

exigido para inodoros (100 mm) (tabla 4.1 CTE DB-HS5), por lo que se utilizara una
tuberia de PVC de 110 mm.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo niimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 a0

- 6 ] 50

- " 14 63

- 21 28 75
A7 60 75 a0
123 151 181 110
180 234 280 125
438 532 800 160
870 1.150 1.650 200

Tabla 2. 10. Diametros de ramales colectores (tabla 4.3) CTE DB-HS5
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Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo niamero de UD, para una altura de
bajante de:

Maximo nimero de UD, en cada ramal para
una altura de bajante de:

Diametro (mm)

Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

Tabla 2. 11. Diametros de bajantes de acuerdo a la (tabla 4.4) CTE DB-HS5

Siguiendo las indicaciones de las tablas 4.3 y 4.4 del CTE DB-HS5, podemos obtener los

didmetros de todos los ramales de la instalacion de evacuacion de aguas residuales, la

cual podemos ver a continuacion;

Ramal U.D. Dléir:\nrﬁgm Peng/Lente
Cocina 6 50 2
Lavadero 3 40 2
Patio 3 40 2
Bafio 1 6 110 2
Bafio 2 8 110 2
Bafio 3 8 110 2
Bajante 8 110 -
Principal tramo 1 31 125 2
Principal tramo 2 31+PLUVIAL 160 2
Desaglie piscina 90 2
Principal tramo 2 34+PLUV+PISC 200 2
Acometida a red 34+PLUV+PISC 200 2

Tabla 2. 12. Calculo didmetro y pendiente colectores y bajantes aguas servidas.
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Se ha sobredimensionado el tramo principal 1, con esas unidades de desagtie y pendiente
podriamos ir con didmetro 110 mm, pero consideramos que en la union de 3 bafios +

cocina + lavadero deberiamos aumentar por seguridad a 125 mm.

Aguas pluviales
Para dimensionar y disefiar el sistema de evacuacion de aguas pluviales se debe conocer
las condiciones pluviométricas de la zona. EI Mapa pluviométrico de Espafa divide al
pais en dos (2) zonas pluviométricas sefialadas de acuerdo al indice pluviométrico anual,
indicando la intensidad de precipitaciones de acuerdo al area. Figura y Tabla B.1 CTE
DB-HS5.

Sz o

Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Figura 2.17 Isoyetas y zonas pluviométricas
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Tabla B.1
Intensidad Pluviomeétrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 TO 90 110 135 150 170 195 220 240 265

Tabla 2. 13. Tabla de intensidad pluviométrica CTE DB-HS5

La vivienda se sitta en la ciudad de Alicante, de la provincia homoénima, en la Comunidad

Valenciana., que se ubica en la zona A, entre la isoyeta 30 y la 40, por lo que la intensidad

pluviométrica es125 mm/h.

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h, debe aplicarse un

factor f de correccion a la superficie servida tal que:
f=1/100 = 125/100 = 1.25

La superficie total de la cubierta de techo es de 61 m?.

La terraza (solarium) es de 20.50m?

La terraza no transitable tiene 16.45 m?

El balcon del dormitorio de la planta primera es de 4.10 m?
Aplicando el factor de correccion tenemos;

(61 x 1.25) = 76.25 m? de superficie planta cubierta
(41.05 x 1.25) = 51.31 m? superficie planta primera

e Sumideros

El nimero se sumideros se calcula con base a la tabla 4.6 CTE DB-HS5, en funcion de la

superficie horizontal a la que sirve, con desniveles que no superen los 15 centimetros y

con una pendiente maxima del 0.50 %
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Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m’) Numero de sumideros
S<100 2
100§ <200 3
200<§ <500 4
$> 500 1 cada 150 m*

Tabla 2. 14. Numero de sumideros tabla 4.6 CTE DB-HS5

Se colocaran dos sumideros en planta cubierta y tres sumideros en planta primera ya que

los 3 espacios estan separados.

e Bajantes de aguas pluviales
Las bajantes seran determinadas de acuerdo a lo indicado en la tabla 4.8 CTE DB-HS5,

se colocaran 4, una en cada una de las superficies de recoleccién, las cuales tendran un
diametro nominal de 90 mm, que es conservador para facilitar la capacidad de evacuacion.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m”) Didmetro nominal de la_bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 a0
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Tabla 2. 15. Diametro de bajantes pluviométrica tabla 4.8 CTE DB-HS5

Para el disefio de los colectores se considerara la superficie total proyectada de  127.56
m?, con una pendiente del 2%, por lo tanto, se selecciona una tuberia con un diametro de

110 mm un poco conservador para facilitar la evacuacion.
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Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie proyectada (m?) - _
Pendiente del colactor Diametro no?;n:; del colector

1% 2% 4%

125 178 253 90

229 323 458 110

310 440 620 125

814 G862 1.228 160

1.070 1.510 2.140 200

1.920 2710 3.850 250
206 4 589 §.500 35

Tabla 2. 16. Diametros colectores de aguas pluviales tabla 4.9 CTE DB-HS5

e Ventilacion
De debe considerar un subsistema de ventilacion en las aguas residuales como en las
pluviales.
En este caso se puede considera un sistema de ventilacion primaria por tratarse de un
edificio con menos de 7 plantas.
Para cumplir lo establecido en la norma, se han proyectado tres conductos (uno por

inodoro) que se prolongaran 1.30 metros por encima de la superficie no transitable.

1.2.3. INSTALACION DE VENTILACION

De acuerdo a la exigencia establecidas en el CTE DB-HS3 se debe contar con los medios
necesarios para facilitar la ventilacion de los espacios internos de la vivienda de manera
adecuada, con el objeto de eliminar los contaminantes que se generan debido al uso
natural de los espacios, de forma que se aporte el caudal de aire necesario desde el exterior
para garantizar que se pueda eliminar el aire viciado que se encuentra en su interior.
Para ellos se deben considerar los puntos de verificacion del apartado 2 del CTE DB-
HS3.
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Tabla 2.1 Caudales minimos para ventilacion de caudal constante en locales habitables

Caudal minimo q, en l/s
Locales secos " @ Locales himedos @
Tipo de vivienda Dormitorio Restode Salas de estary | Minimoen  Minimo por
principal dormitorios comedores ¥ total local
0 6 1 dormitorios 8 6 12 6
2 dormitorios 8 4 8 24 7
3 0 mas dormitorios 8 4 10 33 8

(1) En los locales secos de las viviendas destinados a varios usos se considera el caudal correspondiente al uso para el que

resulte un caudal mayor

(2) Cuando en un mismo local se den usos de local seco y himedo, cada zona debe dotarse de su caudal correspondiente

(3) Otros locales pertenecientes a la vivienda con usos similares (salas de juego, despachos, etc.)

Tabla 2. 17. Caudales minimos de ventilacion de los locales habitables tabla 2.1 CTE DB-HS3

Tabla 2.2 Caudales de ventilacién minimos en locales no habitables
Caudal minimo g, en l/s

2 En funcién de
Locales Porm" util otros parametros
_Trasteros y sus zonas comunes _ 07 .
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10

Tabla 2. 18. Caudales minimos de ventilacion de los locales habitables tabla 2.1 CTE DB-HS3

Consideraciones de disefio

e En los espacios habitables de una vivienda debe ingresar un caudal suficiente de aire

desde el exterior que garantice que la concentracion media anual de CO2 sea inferior

a 900 ppm en cada uno de ellos y el acumulado anual de CO2 que supere 1.600 ppm

sea inferior que 500.000 ppm-h, en ambos casos se debe considerar las condiciones

de disefio del apéndice C.

e Asimismo, los caudales de aire que se deben aportar para eliminar los contaminantes

gue no se encuentran relacionados con la presencia o actividad humana, deben

cumplir con la exigencia establecida de 1.51/s como caudal minimo por espacio.

e En los espacios de coccion de la cocina debe colocar un sistema permita extraer los

contaminantes que se generan durante su uso, de forma independiente a la ventilacion
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general de los locales habitables. Esta condicion se considera satisfecha si se dispone

de un sistema en la zona de coccion que permita extraer un caudal minimo de 50 I/s.

e En los espacios no habitables en los cuales sea requiera su ventilacion debe

suministrarse al menos el caudal de aire exterior minimo necesario para eliminar los

contaminantes propios del uso de cada local.

e Enalmacenes y trasteros los residuos contaminantes generalmente son la humedad,

fuertes olores y compuestos organicos volatiles. En el caso de los aparcamientos y

garajes son el mondxido de carbono y los 6xidos de nitrégeno.

Datos de disefio.

De acuerdo a las exigencias descritas en el DB-HS3 se deben considerar y cumplir los

siguientes parametros, segun lo indica la tabla 2.1 CTE DB-HS3.

CAUDAL DE RENOVACION (Qv en I/s)

NUMERO DE LOCALES SECOS LOCALES HUMEDOS
Dol TeRe | DORMITORIO RESTO DE %%TES%E_ MINIMO EN | MINIMO
PRINCIPAL | DORMITORIOS TOTAL |POR LOCAL
ESTAR
TRES O MAS
DORMITORIOS 8 4 10 33 8

Tabla 2. 19. caudales minimos de renovacion por ambientes habitables

LOCALES NO HABITABLES

TIPO DE LOCAL Qv (I/s)
TRASTERO 0,7 por m? il
GARAJE 120 por plaza

Tabla 2. 20. caudales minimos de renovacion por ambientes. No habitables.
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e Célculo de caudales
LOCALES HABITABLES SECOS

Ambientes Numeros de ambientes Caudal (I/s) Cau<(j|<';1sl)t e
DORMITORIO PRINCIPAL 1 8 8
RESTO DE DORMITORIOS 2 4 8
COMEDOR-SALAS DE ESTAR 1 10 10
CAUDAL TOTAL (l/s) 26

Tabla 2. 21. caudales minimos de renovacion por ambientes secos
LOCALES HABITABLES HUMEDOS

Ambientes Numeros de ambientes (I/s) Caudal (I/s)
Bafios 3 8 24
Lavadero 1 8 8
Cocina 1 8 8
CAUDAL TOTAL (I/s) 40

Tabla 2. 22. caudales minimos de renovacion por ambientes himedos

Por otra parte, tenemos que el minimo considerado en tabla 2.1 CTE DB-HS3 para locales
hdmedos para una vivienda de tres habitaciones es 331/s < 40l/s por lo que se debe cumplir
con el valor calculado 40 I/s.
Por lo que se asumira este caudal como valor de disefio tanto para la admision como para
la extraccion. Caudal de disefio =40 I/s
Para obtener el nimero de renovaciones necesarias es necesario hacer la conversion de
unidades, 3600 S/1000 I= 3.60 m3/h
Volumen de la vivienda = 158.58 m? x 2.70 m = 428.17 m®
Renovaciones = 40 x 3.6 / 428.17 = 0.34 renovaciones /hora
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e Garaje
Al tratarse de un garaje que posee dos plazas se puede considerar un sistema de
ventilacion natural, por tener menos de 5 plazas y tener una superficie menor a los 100
m?2.
Al comunicarse directamente con el exterior en la parte superior se puede colocar las
aberturas necesarias tanto para la extraccion en la parte superior, como para la admision
en la parte inferior, las cuales deben estar separadas como minimo en 1.5 metros

verticalmente.

Caracteristicas del sistema
e El tipo de sistemas de ventilacion a instalar sera hibrido.
e  Aberturas de ventilacion.
Las aberturas de expulsion para ventilacion se deben ubicar en cubierta y la distancia
minima a cualquier abertura de admision, puertas, ventanas o espacios de permanencia
frecuente, no sebe ser menor a tres metros.
Las bocas de expulsidn o aberturas de ventilacion hibridas deben estar ubicadas a una
altura minima de un metro, sobre cualquier obstaculo.
e Conductos de admision
Los conductos de admision deben ser facilmente registrables para su mantenimiento y

limpieza.

Dimensionado

e Abertura de ventilacion

El area efectiva de la abertura total de ventilacion de un ambiente debera ser como minimo
el valor mayor que se obtiene con la aplicacion de la formula indicada en la tabla 4.1 de
CTE DB-HS3.
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Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en em®

b isi 4-9. 0
g _-% Aberturas de admision 40,
23 4-qu &
8 Aberturas de extraccién 4?2'
2
Aberturas de paso ?Dacm 6
“Ovp
Aberturas mixtas " 8

Tabla 2. 24. Area efectiva aberturas ventilacion. Tabla 4.1 CTE DB-HS3

Depende del caudal equilibrado de cada estancia, por lo que primero se deben obtener
dichos caudales.

e Conductos de extraccion

Para el dimensionado de un sistema de ventilacion hibrido, segun lo indicado en el CTE
DB-HS3, la seccion de cada tramo de los conductos de extraccion debe ser como minimo
la obtenida de la tabla 4.2 en funcién del caudal de aire en el tramo del conducto y de la
clase del tiro que se determinaran de la siguiente forma:

a) El caudal de aire en el tramo del conducto [I/s], gvt, que es igual a la suma de todos los
caudales que pasan por las aberturas de extraccién que vierten al tramo;

b) La clase del tiro se obtiene en la tabla 4.3 en funcion del nimero de plantas existentes
entre la mas baja que vierte al conducto y la Gltima, ambas incluidas, y de la zona térmica

en la que se sitla el edificio de acuerdo con la tabla 4.4.
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Tabla 4.4 Zonas térmicas
I Altitud i Altitud
Provincia en m Provincia en m
<800 =800 <800 >800

Alava w W Las Palmas z Y
Albacete X W Ledn W W
Alicante Z Y Lleida Y X
Almeria z Y Lugo W W
Asturias X W Madrid X W
Avila w W Malaga z Y
Badajoz z Y Melilla 2 -
Baleares Z Y Murcia il Y
Barcelona Z Y Navarra x W
Burgos w W Ourense X W
Caceres Z Y Palencia W W
Cadiz Z Y Pontevedra Y X
Cantabria X W Rioja, La 2 Y
Castellén Z Y Salamanca Y X
Ceuta Z - Sta. Cruz Tenerife X W
Ciudad Real Y X Segovia W W
Cordoba Z Y Sevilla i Y
Corufia, A X W Soria W W
Cuenca w W Tarragona Y X
Girona Y X Teruel W W
Granada Y x Toledo Y X
Guadalajara X W Valencia Z Y
Guipizcoa X W Valladolid W W
Huelva Zz Y Vizcaya X W
Huesca X W Zamora X W
Jaén Zz Y Zaragoza ¥ X

Tabla 2. 25. Zonas térmicas. Tabla 4.4 CTE DB-HS3

Tabla 4.3 Clases de tiro
Zona térmica

w X Y z
L
e

N® de plantas
K~Noonwna

Tabla 2. 26. Clases de tiro. Tabla 4.3 CTE DB-HS3
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Tipo de ventilacion Hibrida
Zona térmica segun tabla 4.4 Z (altitud <800m)
Numero de plantas 2
Clase de tiro segun tabla 4.3 T-4

Tabla 2. 27. Clase de tiro ventilacion.

e Extractor cocina
Segun lo indicado en el DB-HS 3, en la zona de coccion de las cocinas debe disponerse
un extractor, independiente a la ventilacion general de los locales habitables, que debe
extraer un caudal minimo de 50 I/s.
Siguiendo las indicaciones de las tablas 4.4 y 4.3 CTE DB-HS3 (disponibles en la pagina
anterior), a partir del caudal de 50 I/s, y con la clase de tiro T-4, podemos obtener la

seccion minima del conducto de extraccion a través de la tabla 4.2 del DB-HS3.

Tabla 4.2 Secciones del conducto de extraccién en cm®

Clase de tiro
T T-2 T3 T4
_ 9 < 100 1% 225 1x 400 1x 625 1x625
S22 | 100<q.s300 1x400 1x 625 1x 625 1x900
'§E’E'§“ 300 < gu < 500 1x 625 1x 900 1 x 900 2 % 800
32857 500<qus750 1% 625 1 x 900 1% 900 + 1 x 625 3 % 900
U mE 0S| 750451000 1 % 900 1% 900 + 1x625 2 x 900 3 %900 + 1 x 625

Tabla 2. 28. Secciones conducto extraccion. Tabla 4.2 DB-HS3

Obtenemos una seccion de 1x625 cm?, operando con la formula de la seccién de la
circunferencia (4 = mr?), se obtiene que el didmetro para la seccion del tubo de
extraccion de cocina seré de:

@ = 28,20 cm = 282 mm
En la realidad, tendriamos que ir al diametro comercial igual o superior, por lo que el

conducto sera de; @ = 300 mm.
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e Equilibrio de caudales

Para lograr que el sistema funcione de manera eficiente se deben equilibrar los caudales
admitidos, de tal forma de igualar el caudal extraido en los bafios, aseo y cocina, con el

aportado en ambientes secos (dormitorios, comedor y sala de estar), para que no se

generen sobrepresiones en la vivienda. Cumpliendo con los minimos exigidos.

Anteriormente hemos calculado los caudales minimos de aporte y extraccion a partir de

la tabla 2.1 del documento DB-HS3, pero nos da un caudal desequilibrado;

Qapone: 26 I/S
Qextraccién: 40 /s

Esto no puede suceder ya que se generarian presiones dentro de la vivienda, por lo que

Qaporte ?é Qextraccic’)n

hay que aumentar el caudal de aporte hasta 40 I/s.

Ambiente Cantidad | Caudal (L/S) | Caudal (L/S)
Dormitorio principal 1 .y 12
Comedor-salas de estar 1 12 12
Dormitorio 1 1 8 8
Dormitorio 2 1 8 8

Total, caudal admitido 40
Bafio 2 8 16
ASeo 1 8 8
Lavadero 1 8 8
Cocina 1 8 8
Total, caudal extraido 40

Tabla 2. 29. Equilibrio de caudal de ventilacion.
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e (Célculo de las aberturas de admision, de extraccion y de paso

Conocidos los caudales de ventilacion y aplicando las ecuaciones de la tabla 4.1 del DB

HS 3, se obtienen las dimensiones de las aberturas de admision, de paso y de extraccion.

) Caudal de Seccion »
Aberturas Ambiente - Seccion cm?2
admision cm2
Dormitorio 12 4x12 48
principal
L Comedor-salas de
Admision estar 12 4x12 48
Dormitorio 1 8 4x8 32
Dormitorio 2 8 4x8 32
Bafio 8 4x3 12
Extraccion Aseo 8 4x3 =
Cuarto de lavado 8 4x4,2 16,8
Cocina 8 4x14 56
Dorm|t~orlos y 3 88 64
banos
De_ Comedor-salas de
paso/mixtas estar / dormitorio 12 8x12 96
principal

Tabla 2. 30. Aberturas de admision, extraccion y de paso.
e Conductos de extraccion / admision

Ahora se calcula la seccidn de los conductos de extraccion a partir del caudal y la clase
de tiro con lo establecido en la tabla 4.2 del DB-HSS3.
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Estancia Caudal aire conducto | seccion Dimension
Cocina qvt< 100 /s 1 X625 25x25 cm
Bafos qvt< 100 1/s 1 X625 25x25 cm
Aseo qvt< 100 /s 1x625 25x25 cm
Lavadero qvt< 100 1/s 1 X625 25x25 cm
Tramo PB1 | qvt< 100 I/s 1 X625 25x25 cm
Tramo PB2 |qvt< 100 I/s 1x625 25x25 cm
SubidaaPl [1001/s<qvt<3001/s |1x900 30x30 cm
SubidaaPC [100 I/s<qgvt<3001/s |1x900 30x30 cm

Tabla 2. 31. Conductos de extraccion.

Para los conductos de admision se seguird el mismo procedimiento, pero la entrada de
aire limpio desde exterior en cubierta se separard del extractor la distancia suficiente,

como para que no entre en los conductos de admision el aire viciado que sale del extractor.

Estancia Caudal aire conducto | Seccion Dimension
Dormitorio 1 | VS 100 1/s 1x 625 25x25 cm
Dormitorio 2 | qvt< 100 /s 1 X625 25x25 cm
Dormitorio 3 | qvt< 100 /s 1 X625 25%x25 cm
/S(:"’g;gztgrr qvt< 100 Us 1x 625 25x25 cm
Subidaap1 |9Vt 100 I/s 1x625 25%x25 cm
Subida a PC 100 I/s < qvt <300 I/s |1 x 900 30x30 cm

Tabla 2. 32. Conductos de admisién.

En el extremo de los conductos de admision se instalaran rejillas con malla anti pajaros.

A continuacion, adjuntamos la ficha técnica del material empleado para la red de
conductos de ventilacién, tanto admisiébn como extraccién, también lo hemos

seleccionado para el sistema de extraccion de humos de la cocina.
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Red termoplastica Siber®

Wentilacien inteligente

Sistema de distribucion de aire modular

Red de venlilacidn de conductos y accesonos termaopldsticos para sisfernas de ventilacidn higromegulables y
de dable flujo. Canduclos y accesorios que parmiten una alla eficlencia en la conduccidn del aire gracias a sus
propiedades de fabricacidn.

+ Un Sistema de :
VENTAJAS
" Eminacidn de vibraciones y ruidos
" Espacio minimo necesario de S5mm de altura
¥ Gama rectangular y circular
¥ Resistencia al aplastamiento y roturas
¥ Pared interior lisz para un mejor rendimiento
¥ Fijacion smple del sistema
(Pﬂmmmmymmmm

Facil y rpida instalacion
Adaptabiidad a la arquitectura
Cwrabiicad y optimizacion del disefhio

CARACTERISTICAS

Los conductos y accesonios esténdar Siber® estén disefados para cumplir con todas las nommativas relacionadas con el Codi-
go Técnico de |a Edificacian (CTE) y el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE).

Ademas son quimicamente inertes y no pueden causar ni favorecer la aparicion de comosion. Estan perfectaments concebidos
para que sean imparmeables y que no fevorazcan & desarollo bacterano ni sufran oxidacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS
FAesigtencia al fuego ssqin LNE EN 13501-1:2002 Sarin mxtingible B-s2, o0
Méxima lemperalira soportada + 8IFC
Conducthidad térmica 0.0544 - QUDBEE Wik
Fendimienta de venlilacion an extraccidn hasta B2%
Caudal soponado < 300 a 600 mbh
Malerial de Tabricacion Termopiisticn lacnics

Figura 2.9. Detalle caracteristicas red termoplastica conductos ventilacion.
60



PROYECTO DE CALCULO DE LAS INSTALACIONES INTERIORES DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR UBICADA
EN MUCHAMIEL (ALICANTE) Junio 2024 e

e Aberturas higrorregulables de admision

Para evitar ruidos se colocaran aberturas higrorregulables, para ventilacion hibrida, de la
marca Practic VH o similar. Con estas entradas se puede ajustar para cada estancia el

caudal calculado y equilibrado de admision.

Modelo higro '

« Ajusta el caudal de admision a las necesidades del local.

+ Obligadas en ventilacion hibrida, permiten optimizar la
ventilacion mecanica.

* Aislamiento acdstico: 37 dB.

§ - A1 —"
10
Modelo Descripcion Uds/comedor  Uds/dormitorio
230250 Entrada de aire higrorregulable acabado blanco; q=5-50m*h. 4 2

Figura 2. 10. Aberturas higrorregulables

e Bocas de extraccion

Al igual que en la admision, se deben colocar bocas higrorregulables en cada estancia
himeda de extraccion, con estas bocas se puede ajustar para cada estancia el caudal

calculado y equilibrado de extraccion.

Modelo higro - >

+ Ajusta el caudal de admision a las necesidades del local. \ (r—
« Obligadas en ventilacion hibrida, permiten optimizar la E——
ventilacion mecanica. '
CE——
Requerimientos para la instalacion
~ Modelo Descripcion Bafio Cocina sin gas  Cocina con gas
230750 Entrada de aire higrorregulable acabado blanco; q=15-75m*/h. Si <=10m? No
230751 Entrada de aire higrorregulable acabado blanco; g=30-100m*h. - <=15m? <=9m?

Figura 2.11. Bocas de extraccion
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e Extractor hibrido EVH

Se ha seleccionado este tipo de extractor debido a que el sistema de ventilacion hibrida
obliga a que disponga de una sonda “T”, que hace que el sistema se ponga en marcha o
pare en funcion de que las condiciones ambientales garanticen o no el suficiente tiro

natural.

Se garantiza que el extractor puede soportar toda la extraccion de caudal de la vivienda
ya que Qmax del extractor 950 m3/h, mientras que el total de extraccion de la vivienda es
Qext Vivienda 144 m3/h.

Se puede ver que hay mucha diferencia entre el Qmax del extractor y el Qex: Vivienda:
Qmax del extractor (950 m®/h) >> Qex: Vivienda (144 m®/h)

Esto se hace para que el extractor trabaje en un régimen medio/bajo de potencia, asi
evitamos ruidos y vibraciones en el sistema que se pueden trasladar a las estancias por la

red termoplastica.

« En instalaciones donde haya mas de un extractor por vivienda, el CTE obliga a instalar
un sistema que evite la inversion del flujo en caso de fallo de uno de los extractores
(obturadores de cierre automatico).

* En sistemas de ventilacién hibrida se requiere una sonda de T* que arranque o pare
los extractores en funcién de que las condiciones ambientales garanticen o no el
suficiente tiro natural.

* Colocacion en tejado rapida y sencilla.

* Fabricados en aluminio pre-lacado de color negro, inalterable a los agentes atmosféricos.

* Posibilidad de fabricar medidas especiales.

Ejemplo de funcionamiento 231500 231510
r j —— — — Dimensiones (mm) 400x400 600x400
- e } = Velocidad giro (r.p.m) 1.360 910
- % —t—t—t ? v Potencia instalada (kW) 0,03 0,03
- | Caudal méaximo (m*/h) 950 1.280
3 » Potencia sonora (dB) 32 28
= 4 t = Peso aprox. (Kg) 9 14

En condiciones favorables, la En condiciones adversas, el extractor
renovacion de aire es por tiro natural  entra en funcionamiento para asegurar
Ia renavacian do aire

Figura 2.12. Extractor hibrido EVH
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1.2.4. INSTALACION DE CLIMATIZACION

Instalacion térmica, para el disefio se debe cumplir lo sefialado en el reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), el cual fue aprobado mediante el Decreto
1027/2007, del 20 de julio, que establece las exigencias de eficiencia energética y
seguridad, que se deben cumplir para las instalaciones térmicas en los edificios destinados
a satisfacer la demanda de bienestar e higiene de las personas, durante su disefio y
dimensionado, ejecucién, mantenimiento y uso, asi como determinar los procedimientos

que permitan acreditar su cumplimiento.

Ambito de aplicacion
De acuerdo a lo indicado en la norma por tratarse de una edificacion nueva a construir.
Se consideran instalaciones térmicas, segun lo indicado en el reglamento RITE las
instalaciones fijas de climatizacién y las instalaciones de produccion de agua caliente
sanitaria.
Por tratarse de una instalacion menor a 70 KW no se requiere realizar el proyecto técnico,
sin embargo, se debe justificar el cumplimiento de la IT 1. (redaccion memoria técnica)
e Condiciones de disefio
Se determinan como condiciones del proyecto los parametros de disefio que se fijan. De

acuerdo a la ubicacion geografica de la vivienda, tendremos;

Localidad Alicante
Temperatura exterior de disefio (°C) 40
Porcentaje relativa % 55

Tabla 2. 33. Tabla condiciones de disefio climatizacion.
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o Disefio de la instalacion
Para mantener el clima de bienestar o confort en el interior de cada estancia que se debe
acondicionar, se requieren determinados valores de temperatura y humedad relativa. De
forma general, se considera que un ambiente es confortable cuando la temperatura interior
se encuentra entre los 23 y 25 °C y la humedad relativa entre el 50 y el 60 %. Para nuestro
proyecto tomaremos unos valores interiores de temperatura y humedad relativa para los

distintos ambientes de 24 °C y 50 % respectivamente.

e Célculo cargas térmicas

o Cargadebida a la radiacién a través de ventanas

Se calcula con base a la superficie de ventana y el marco que posee el ambiente.
Qrs =SxRxf

Donde:

S: Superficie del hueco de la ventana, en m?.

R: Radiacion solar a través del vidrio, en kcal/(hxm?)

Este valor se obtiene mediante tablas, segun el dia, horay la orientacion de cada ventana.
f: Producto de todos los factores de correccion.

Siendo estos factores:

- Coeficiente de atenuacion del vidrio absorbente un 60 % = 0,62

- Coeficiente de atenuacion del marco metalico = 1,17
o Carga debida a cerramientos

El calor procedente de las paredes exteriores y el techo por efecto del calor del sol.
QSTR = szx DTE
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Donde:

K: Coeficiente de transmision de la pared, unidad en Kcal/(hxm?x°C)
Depende de las condiciones del cerramiento.

S: superficie de la pared en m?

DTE: Diferencia de temperaturas equivalente, en °C

o Calor por efecto de transmision a través de paredes interiores
Los resultados de este apartado se calculan segun la formula:
Qs = Sx KxAT
Siendo:
S: Superficie, en m?
K: Coeficiente global, en h m C kcal / h x m? °C

AT : Diferencia de temperatura exterior e interior.

o Calor generado por las personas que ocupan el local
Las personas que ocupan el recinto generan calor sensible y calor latente debido a la
actividad que realizan y a que su temperatura (unos 37 °C) es mayor que la que debe
mantenerse en el local.
Qsp = Px Qs
Siendo: P: Numero de personal en el local.

Qes: Calor sensible emitido por una persona, en h persona kcal / h x persona
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e Cuadro de cargas térmicas

Ambiente Superficie (m2) | Qgs (kW) | QSw (kW) | Qsr(kW) | Qsp(kW) |Total (kW)
Recibidor 0,37
escalera 8,75 0,02 0,12 0,10 0,13
Aseo 3,6 0,06 0,24 0,04 0,06 0,40
Dormitorio 1 22,8 0,49 0,07 0,27 0,13 0,95
Bafio 1 5,8 0,05 0,12 0,07 0,06 0,30
Cocina 14,4 0,38 0,27 0,17 0,26 1,07
Salon comedor 32,4 4,32 0,30 0,38 0,51 5,50
Lavandero 4,5 0,07 0,24 0,05 0,13 0,49
Paso 1 4 0,03 0,01 0,05 0,13 0,21
Dormitorio 2 16,6 0,28 0,24 0,19 0,13 0,83
Dormitorio 3 16,6 0,28 0,24 0,19 0,13 0,83
Bafio 2 6,8 0,06 0,18 0,08 0,06 0,38
11,35

Tabla 2. 34. Cuadro de cargas térmicas.

Realmente, para la eleccion de los equipos, sélo tenemos que tener en cuenta las estancias
climatizadas; Dormitorios y salén-comedor.

La suma de estas cargas térmicas es: 8,11 KW.

e Eleccion del sistema
Para el sistema de climatizacion de la vivienda se elige un sistema de bomba de calor de
aire por refrigerante, por el que en la unidad exterior se intercambia calor entre el
refrigerante y el aire exterior, ese calor lo transmite el refrigerante hacia las unidades
interiores de la vivienda, elegidas tipo Split de pared, para evitar llenar los falsos techos
con los conductos de climatizacién (asi hay espacio para las instalaciones de fontaneria,
saneamiento, ventilacion...). Los equipos son reversibles, por lo que funcionan para

aportar frio o calor a cada una de las estancias.
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Aparato Exterior

!

§§5§°§

!

§§5§5§

=

§§555§ §§5§°§

Figura 2. 13. Esquema de funcionamiento sistema de climatizacion bomba de calor aire.

!

Se ha elegido el tipo de sistema Multisplit 4x1 por la facilidad de instalar una Unica
unidad exterior para diferentes unidades interiores, también es un punto importante el
ahorro energético que conlleva, ya que puedes climatizar s6lo la estancia que estas
utilizando, en lugar de climatizar toda la planta (sistema conductos), también, cuando no
se estan utilizando todas las unidades interiores, la unidad exterior funciona con un solo
compresor y dispone de valvulas de cierre por circuito de refrigerante, posibilitando no

desperdiciar energia con equipos apagados.
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e Seleccion de equipos
Para poder seleccionar los equipos correctos, tenemos que saber la potencia asociada a
cada una de las estancias climatizadas, volviendo al calculo de cargas térmicas
anteriormente descrito obtenemos:
- Unidad interior 1, asociada al salén comedor, con una carga térmica de 5,50 KW
- Unidad interior 2, asociada al dormitorio de planta baja, con una carga térmica de
0,95 KW
- Unidades interiores 3y 4, asociadas a los dormitorios de planta primera, con una
carga térmica de 0,83 KW
- Sumando todas estas cargas térmicas obtenemos la carga térmica total de 8,11
KW
Los equipos seleccionados son de la marca LG, comenzamos con la unidad exterior, hay
que considerar que la capacidad minima de las unidades interiores conectadas, debe
representar, al menos, el 40% de la capacidad de la exterior, también no nos podemos
olvidar del numero de conexiones frigorificas disponibles, en nuestro caso necesitamos
cuatro (una por cada unidad de climatizacion).
Teniendo en cuenta estos factores, la unidad exterior seleccionada es el modelo
MU4R25.U22, ya que cumple con todos los requisitos;
- Numero de conexiones frigorificas: 4
- Potencia nominal frigorifica/calorifica: 7,03 KW / 9,09 KW
- 40% de la carga térmica total: 3,25 KW < 7,03 KW

A continuacion, se muestra las caracteristicas de la unidad exterior escogida;
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MULTI INVERTER

Unidades Exteriores R32

* Compresor BLDC Inverter Twin Rotary.

* Intercambiador de lamas de aleta ancha mejorado.
* Bateria con recubrimiento Ocean Black Fin.

* Sensor de presién y temperatura

MULTI INVERTER

Frio (KWW) Min - Nom - Méx
Capacidad
- Calor (kW) Min - Nom
- Mx

Frio (kW) Min - Nom - Méx
Consumo
nominal

Calor (kW) Min - Nom
- Méx

Nimero de ventiladores

Caudal de aire (m*/min)

EER

SEER

corP

SCOoP

Etiqueta energética (A+++ a D)
Liquido (mm / pulgada)
Gas (mm / pulgada)
Frio (dBA)

Calor (dBA)

Frio (Min / M&x) (°C DB)
Calor (Min / Méx) (*C WB)

Conexiones
frigorficas

Precarga (kg)

Longitud tuberfa precarga

(ml)

T- CO2eq

Refrigerante adicional (g/m)

Dimensiones (An. x Al x Prof) (mm)
Longitud méxima (m)

Refrigerante
(R32)

Desnivel méximo (m)

Desnivel médx. entre interiores
(m)
Longitud méxima ramal (m)

Longitud de
tuberfas

Peso (ka)
Sistema de distribucién
Unidades interiores (méx)

PVP 2023

Para unidades Multi Inverter tipo "Multi tuberia":

UNIVERSITAS
Miguel Hermnde:

Junio 2024

- Deben conectarse obligatoriamente al menos 2 unidades a la unidad exterior.
« La capacidad minima de las unidades interiores conectadas deben representar, al menos, el 40% de la capacidad de la exterior.

Notas: 1. Las capacidades estén basadas en las siguientes condiciones: (* Madelos trifisicos.)

leFaceidn:

Temperatura interiar 27 °C BS/ 19 “CBH.
Temperatura exterior 35 °C BS / 24 °C BH.

Longitud lineas intercanexién 7,5 m.
Diferencia de nivel cero

Temperatura interior: 20 “CBS / 15 *CBH
Temperatura exterior 7 °C BS / 6 “C BH,
Lengitud lineas interconexin: 7,5 m
Diferencia de nivel cero.

2las sen nominales. Med) guin nativa EN14511.
3. Debide tra palitic tecnoldgica, ieden variar sin previo aviso.
4.Elctlculode la tich v rriente MFA (Fusible de M; peraje) que aparece en el I técnico del products

rakor
5. El producto contiene gases flucrados de efects invernadere (R32).

6.PCA del refrigerante R32: 675

7.La presiin sonora ests medida en condiciones estdndar en una habitacign anecoica sequn la norma esténdar IS0 3745.

Figura 2. 14. Caracteristicas unidad exterior LG.
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MU2R15 MU3R21 MU4R27 m
u12 u22 U4z 2
088-410 088-469 106-528 106-619 106-703 132-791 132-879 132-1120
-472 -539 -633 -733 -850 -9.50 - 1060 - 1465
097- 469 097-528 1.17-633 117 -7.03 1.17-809 1.47 - 909 147-1010 147 -1251
-538 -569 -733 -780 - 909 - 1060 -1210 -1587
0.23-099 0.23-125 029-1.11 0.29-144 029-176 042-1.80 042-200 0.39-324
-138 -170 -204 -245 -277 -289 -335 -542
024-107 024-125 028-127 028-1-5 028-184 061-207 061-215 042-372
-143 -163 -204 -238 - 285 -338 -360 -546
1 1 1 1 1 1 1 1
28,20 28,20 50 50 50 60 60 80
414 373 4,76 427 399 439 44 345
850 780 8,50 850 9,00 800 820 7,50
438 422 498 459 44 439 47 336
420 420 4,40 440 440 420 420 4,40
AsssfAs Ack+lPr AwbslBe Asraffe AesiAs AvslAs AsvlAr Avslhe
@635(1/4)x2 635(1/4)x2 | B635(1/4)x3 | 263501/ | B635(1/4)x4 6.35(1/2)x4 6.35(1/4)x5 6.35(1/4)x5
B952(3/8)x2 | B952(3/8)x2 | BISA3Ex3 | B9S23BMP | BO52(3/8)xa 952(3/8)x4 | B952(3/8)x5 | BO.52(3B)xS
48 48 48 49 50 50 50 52
51 5 53 54 54 54 54 54
-10/48 -10/48 -10/48 -10/48 -10/48 -10/ 48 -10/48 -10/48
-18/18 -18/18 -18/18 -18/18 -18/18 -18/18 -18/18 -18/18
1,1 e 14 14 14 23 26 28
15 15 225 225 30 30 375 375
074 0,74 0,35 085 095 155 1,76 1,89
20 20 20 20 20 20 20 20
770x545x288 | 770x545x288 | 870x650x330 | B70x650x3f0 | 870x650x330 0x834x330 | 950x834x330 |950x834x330
30 30 50 50 70 70 75 85
15 15 15 15 15 15 15 15
75 75 75 75 75 75 75 75
20 20 25 25 25 25 25 25
359 359 a6 16 46,2 60,7 613 74
Multitubera Multituberia Multituberia Multituberig Multituberfa fa fa
2 2 3 3 4 4 5 5
1.631 € 1.836 € 2.097 € 2.551 1 3.155€ 3.622€ 4.532 € 6.100 €
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Continuamos con la seleccion de las unidades interiores, so6lo tenemos que considerar la

carga térmica asociada a cada una de las estancias y seleccionar una potencia superior;

Unidad interior 1, salon comedor, carga térmica 5,50 KW
Unidad interior 1 modelo AC24BK.NSK

Potencia nominal frigorifica/calorifica: 6,60 KW / 7,50 KW
Carga térmica unidad interior 1: 5,50 KW < 6,60 KW

Unidad interior 2, dormitorio planta baja, carga térmica 0,95 KW
Unidad interior 2 modelo ACO9BK.NSJ

Potencia nominal frigorifica/calorifica: 2,50 KW / 3,30 KW
Carga térmica unidad interior 2: 0,95 KW < 2,50 KW

Unidades interiores 3y 4, dormitorios planta primera, carga térmica 0,83 KW
Unidades interiores 3 y 4 modelo ACO9BK.NSJ

Potencia nominal frigorifica/calorifica: 2,50 KW / 3,30 KW
Carga térmica unidad interior 2: 0,95 KW < 2,50 KW

A continuacion, se presentan las caracteristicas de las unidades interiores seleccionadas;

ARTCOOL MIRROR R32 ALLERGY CARE UVnano®

Dual Inverter

o]l

lml Autchmpleza  UWnano

I
ECP para EUROVENT. . . . .
Swing

Enfriamiento 4 Way c;lmumm Gald Fir Bajorwdo Mo ealacion

rapido 19d8 lendio 308 ap..i y

Faell

Figura 2. 15. Caracteristicas unidades interiores LG. (1)
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MULTI INVERTER

Unidades Interiores
ARTCOOL MIRROR R3

UNIDAD INTERIOR

UVnano"

AC12BK.NSJ

ACO9BK.NSJ AC18BK.NSK AC24BK.NSK

Frfo (kW) 250 350 500 6,60
e Calor (kW) 330 4,00 580 750
Presién sonora (H/M/L) (dBA) 38/33/26 39/35/26 47142734 47/42/34
Caudal (H/M/L) (m*/min) 91/76/50 96/81/50 155/13.1/105 16.1/131/105
Dimensiones (An. x Al  Prof) (mm) 837x308x 192 837%308x 192 998 % 345212 998%345x 212
Peso DU (kg) 59 99 128 135
Conexdones Liquida (mm / pulgada) 0635 (1/4) B635(1/4) @6.35(1/4) B635(1/4)
frigorificas Gas (mm / pulgada) 29.52(3/8) 2952 (3/8) 2127(172) 21588 (5/8)
WIFI sl El S| El

PVP 2023 680 € 715€ 966 € 1352€
Mando inaldmbrica incluida.

Figura 2. 15. Caracteristicas unidades interiores LG. (2)

Ya se han seleccionado todas las unidades necesarias, se presenta en la siguiente tabla:

N. _ POTENCIA (KW)
MODELO LG | UNIDAD UBICACION
UNIDADES F C
MU4R25.U22 | EXTERIOR 1 CUBIERTA 7,03 8,09
AC24BK.NSK | INTERIOR 1 SALON 6,60 7,50
ACO09BK.NSJ | INTERIOR 3 DORMITORIOS | 2,50 3,60

Tabla 2. 35. Resumen equipos climatizacion.

Por Gltimo, volvemos a comprobar que los equipos seleccionados con su potencia real
cumplen con las especificaciones del fabricante sobre la exterior:

- 40% Potencia total unidades interiores climatizacion:

- Frio: 5,64 KW < 7,03 KW

- Calor: 7,32 KW < 8,09 KW
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e Demanda minima de agua caliente sanitaria
La demanda de referencia de ACS para edificios de uso residencial privado se obtendra
considerando unas necesidades de 28 litros/dia x persona (a 60°C), con una ocupacion al
menos igual a la minima establecida en la tabla a-Anejo F del documento DB HE 4 del
CTE:

Tabla a-Anejo F. Valores minimos de ocupacion de calculo en uso residencial privado

Numero de dormitorios 1 2 3 4 5 6 26

Mumero de Personas 1. 3 4 5 6 B 7

Tabla 2. 36. Valores minimos ocupacion en vivienda.

La edificacion es una vivienda unifamiliar (de uso familiar) con tres dormitorios, el
namero de personas es de cuatro.

Por lo que es obtiene:

28 l/dia x 4 personas = 112 I/dia (a 60°C)

Esto conlleva que el deposito de ACS a instalar tenga que ser superior a 112 I.

e Recirculacion agua caliente sanitaria
No se ha considerado debido a que, en la vivienda, la distancia entre el generador de ACS

y el altimo punto de consumo es inferior a 15 m.

e Descripcién de la instalacién y seleccidon del equipo
Se ha escogido un sistema de aerotermia compacta modelo NUOS EVO A+, de la marca
ARISTON, que utiliza un sistema de bomba de calor (igual que el sistema de
climatizacién por aire), pero para calentar agua, tiene la ventaja de estar todo integrado

en una Unica unidad interior, se ha seleccionado el modelo NUOS EVO A+ 150, que
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cuenta con una capacidad de 150 | (a 60°C), esto cumple con el requisito de la demanda
minima de ACS.

Para que el equipo pueda realizar el intercambio con aire del exterior se necesita instalar
un sistema de ventilacion, los conductos para el equipo segun indicaciones del fabricante
deben ser de un diametro de 150 mm, se instalara uno para la descarga y otro para la
admision, tendran una longitud de unos cinco metros e iran a parar a fachada a una altura

de tres metros, en el extremo de los conductos se colocaran rejillas con malla anti pajaros.

Se muestra tabla con las caracteristicas del equipo seleccionado:
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ENERGIA AEROTERMICA

BOMBAS DE CALOR PARA ACS

NUOS A
EVO A+ o

Junio 2024

80/110/150

Pec0®o

o
T

'

{ BOMBA DE CALOR MURAL COMPACTA
PARA AGUA CALIENTE SANITARIA

« Rango de trabajo en modo bomba de calor con
temperatura del aire entre - 5 y 42°C.

« Gas ecologico R134a que permite alcanzar una
temperatura del agua hasta 62°'C en modo bom-
ba de calor

« Condensador exterior al deposite (no esta en
contacto directo con ef agua)

« Funcion “SILENT” reduce @l impacto sonoro al
minimo

« Calderin de acero vitrificado al titanic

- Resistencia integrada de apoyo

+ Doble anodo, uno activo PROTECH que no nece-
sita mantenimiento y uno de magnesio

+ Display LCD

« Funciones: GREEN, AUTQ, BOOST, BOOST2,
programacion horarla, VOYAGE y antileglonela

« Amplia Ia garantia hasta S ANOS TOTAL en am-
plisciongarantia es

« Instalacion vertical

deFaAr

CATEOORY

e CLASE

Vaza infaricr Vista superior

DXametn
oy outl & mm

N pre dponibles de sene ENIGIAT

€ Conoman Goscorga do Con0ensacion

Figura 2. 16. Caracteristicas unidad aerotermia ACS.
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e Exigencias técnicas
Las instalaciones térmicas deben ser disefiadas y calculadas, implantarse, mantenerse y
utilizarse, de manera que se cumplan las exigencias técnicas de bienestar e higiene,

eficiencia térmica y seguridad establecidas en el RITE.

o Exigencias de bienestar e higiene IT.1.1

Las instalaciones permitiran mantener los parametros que definen las condiciones de
ambiente técnico dentro de los valores determinados para lograr un ambiente confortable
para los usuarios.

Para cumplir correctamente las exigencias para el disefio y dimensionamiento de las

instalaciones se deben considerar y comprobar los siguientes aspectos:

Cumplimiento de exigencias de calidad térmica del ambiente

Cumplimiento de exigencia en cuanto a calidad del aire ambiente interno

Cumplimiento de exigencias relacionada con las condiciones acusticas

Cumplimiento de exigencias de higiene.
o Cumplimiento de exigencias de calidad térmica del ambiente

Los limites de la temperatura de operacion y humedad relativa en la vivienda, de acuerdo
a una condicion de actividad metabdlica de tipo sedentaria, 1.2 met

Vestimenta Temperatura Temperatura

Estacion . .
supuesta operativa °C operativa °C

Invierno 1 23-25 45 -60

Verano 0,5 21-23 40-50

Tabla 2. 37. Temperaturas de operacion.
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Velocidad media admisible del aire en difusion por inercia obteniendo un determinado
grado de turbulencia, identificada como (Tu) y un porcentaje estimado de personas no

satisfechas, denominadas como (PPD)

Tu =40 %, PPD<15% V =1/ 100 -0.07 m/s
Tu =15 %, PPD<10% V =t/ 100 -0.07 m/s

o Cumplimiento de exigencia en cuanto a calidad del aire ambiente interno
Por tratarse de una edificacion de vivienda se consideran como validos los parametros de

calidad interior determinados en el CTE HS 3

o Cumplimiento de exigencias relacionada con las condiciones acusticas

Las instalaciones térmicas deben cumplir lo indicado en el CTE HS 3

o Cumplimiento de exigencias de higiene
= Obtencion de agua caliente sanitaria
Aplica la legislacion vigente de higiene sanitaria para prevencion y control de
legionelosis. La temperatura de ACS siempre sea superior a 50 °C, considerando la
produccion, acumulacion y retorno (perdidas entre 4°y 7°C)
No es admisible la obtencion de ACS con la mezcla de manera directa de agua fria con el

vapor o condensado que se produce en la caldera.

e Exigencias de eficiencia energética. 1T.1.2
Las instalaciones deben tener un consumo reducido de energia convencional y, en
consecuencia, una generacion limitada de emisiones y contaminantes que afectan al

ambiente.
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e Exigencias de seguridad
El generador de calor debe estar equipado de un interruptor de flujo, siempre y cuando

el fabricante del equipo no especifique lo contrario.

e Cumplimiento DB HE-4
Con la seccion 4 del nuevo DB HE 2019, los edificios satisfaran sus necesidades de
ACS empleando en gran medida energia procedente de fuentes renovables, a
continuacion, mostramos la siguiente tabla en la que se muestra la contribucion solar

minima segun la zona climética en la que se sitle la vivienda:

Tabla 2.1. Contribucién solar minima anual para ACS en %.

Demanda total de ACS del | Zona climatica
edificio (I/d) I " " v v
50 - 5.000 | 30 30 40 50 60
5.000 - 10.000 30 40 50 60 70
> 10.000 30 50 60 70 70

| Los intervalos de la tabla 2.1 deben considerarse del siguiente modo: 50 - 5000; 5001 - 10.000 y > 10.000

Tabla 2. 55. Contribucion minima renovables para ACS.

Como la vivienda se sitia en Muchamiel (zona climética V segun DA DB-HE /1), la
contribucion de energia renovable minima para ACS es del 60%, esto se traduce en un
SCOP > 2.5, el equipo seleccionado, bomba de calor ARISTON NUOS EVO A+ 150,

al tener un un SCOP tan eficiente (2.9-3.15), cumple con estos requisitos.

1.2.5. INSTALACION ELECTRICA
Para realizar el disefio y calculo las instalaciones convencionales del sistema se utilizara
el Reglamento Electronico de Baja Tension aprobado mediante el RD 842/2000, de 2

agosto de 2002, en el que contempla la estimacion de cargas destinadas al alumbrado y
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fuerza, asi mismo se observaran lo establecido en las Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51 que apliquen.

Tal como se muestra en los planos las instalaciones eléctricas, se trata de una instalacion
de alumbrado y toma de corriente para aparatos electrodomésticos para una vivienda
unifamiliar que sera alimentada mediante la red de distribucion publica de baja tencion
segun el esquema de distribucién TT, para una tension nominal de 230 V en alimentacién
monofésica y frecuencia de 50 Hz.

Se proyecta para un grado de electrificacion elevado (por tener una superficie util >
160m2).

e Acometida
Para el suministro de energia proveniente de la red eléctrica convencional, se dispone de
una acometida subterranea de acuerdo a lo establecido en la ITC-BT-11. Este tipo de
servicio es el que realizada por la compafia suministradora bajo el sistema europeo
230/400 V, para lo cual debe colocar un tubo rigido con el diametro que se requiere el

paso de la linea de alimentacion del sistema.

¢ Instalacion de enlace
o Caja general de proteccion y medida
Es la caja dispuesta en el area externa de la vivienda para la conexion con la red de
suministro de la compafiia, acorde a lo sefialado en ITC-BT-13. En la cual se deben
instalar los fusibles de proteccion general, asi como el contador y el dispositivo para la
discriminacion de la tarifa horaria de consumo. La cual tendra una altura de 1.50 metros,
y con las facilidades necesarias para permitir el acceso al personal de la empresa.
La caja contara con los orificios que se requieren para instalar los conductos necesarios
para la entrada de los conductos de la acometida, de acuerdo a la ITC-BT-21 sobre

canalizaciones subterraneas.
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Por las caracteristicas de la vivienda, unido a que el suministro es monofasico, la potencia
de la vivienda sera el de 14.490 W, siguiendo las instrucciones de la siguiente tabla de la
guia ITC-BT-10;

. Potencia Calibre J'nterrypto." general
Electrificacidn ' ) automatico (IGA)

W) )

Basica 5750 25

7 360 32

9 200 40

Elevada 11 500 50
14 490 63

Tabla 2. 54.Potencias en suministros monofasicos.

La caja de proteccidn seré seleccionada de acuerdo a las especificaciones técnicas de la
empresa que proporcione el servicio, serd precintada, con indices de proteccion I1P43 e
IKO09.

Para determinar las caracteristicas del tramo monofasico de la L.G.A, se emplea la

siguiente expresion:

P
[ = —
Uxcosg
Donde:
P = potencia en (W)
| = intensidad en (A)
U=tension en (V)
cosq = factor de potencia 0.90 | =70,00 A

Con esta intensidad, segun la tabla de la ITC-BT-19 expresada a continuacion;
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A Conductores aislados en 3x 2% ax 2%
tbos empotrados en PVC | PVC XLPE|XLPE
|paredes aishntes ] o
EFR | EFR
A2 Cables multiconductores| 3x 2% x 2
en tubos empotrados en | PVIC | PVC HLPE|XLPE
paredes aiglantes ] )
EPR | EPR
B Conductores aislados cn I 2% 3x 2x
tubos¥en montaje super- PVC | PVC XLIE| XLPE
ficial o empotrados en o o
obra EPR | EPR
B2 Cables nulticonductores 3x 2x 3x 2%
en bos™en rontaje su- PVC | PVC XLPE XLPE
perficial o emprotrados o o
en obra EFR EPR
C 2 Cables multiconductores Ix Ix ax Ix
A= directamente sobre la PVC | PVC XLPE|XLPE
:; pared” ] 0
A EFR | EPR
E I Cables multiconductores 3x 2% 3x F
al aire libre? Distancia a PVC PVC | XLPE|XLPE
I la pared no inferior a o o
! 0.3D% EPR | EPR
F I8 Cables unipolares en 3x 3x
- conlacto mutuo® Distan- PVC XLPE
E cina la pared no inferior o
! a D% EPR"
G aw® Cables unipolares sepa- 3x Ix
g% rados minimo D* PVCH XLPE
a
dla e EPR
mm? 1 2 |1 3|1 4|56 7|89 |10]11
1.5 11 1,3 K] 13,5 15 6 1B 21 24
75 15 | 16 175 185 2 2 25| 2| %
4 20 21 4 27 an 34 38 45
[ 25 7 an 12 a6 a7 4 49 37
10 34 37 40 44 50 52 60 6% 76
16 45 49 54 59 66 70 - B0 el 105 -
25 =1 64 0 77 B4 &8 96 106 16 123 166
Cobre 35 77 {86 96 | wa | 10| ne | 3t | | isa | 206
50 94 103 17 123 33 145 159 175 15K 250
0 149 160 m 188 202 224 4 an
95 180 194 207 230 245 27 296 391
120 208 225 | 240 | 267 | 284 | 314 | 348 | 455
L30 236 260 278 310 338 363 44 525
185 268 297 317 354 386 415 464 641
240 315 350 | 374 | 419 | 455 | 4900 | S52 | Tin
300 360 404 423 484 524 565 640 521

Tabla 2. 47. Tabla ITC-BT-19 lagm por seccion de cable de cobre.

La lagm inmediatamente superior a los 70,00 A, es la seccion de 3x25 mm? (cableado
con instalacion tipo B y aislamiento de 2xPVC) (Utilizaremos esta seccion para linea de
alimentacion al cuadro de vivienda y al cuadro de la piscina).

La canalizacion sera un tubo de PVC de tipo flexible con un didmetro de 90 mm.
En el proyecto se ha realizado la estimacion de cargas destinadas al alumbrado y fuerza,
las cuales se calcularon de manera separada, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension.
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Consideraciones generales
Para el disefo de las instalaciones eléctricas consideraron cables con conductores de

cobre con aislamiento de PVC y protegidos con tubo.

Instalaciones de alumbrado
Criterios de disefio
Para el disefio de la iluminacion interior lo enfocaremos desde el punto del punto de vista
de alumbrado general, el cual consiste en suministrar iluminacién a los distintos espacios
que forman parte de la vivienda colocando las luminarias de forma que ilumines de

manera homogénea el recinto

[luminacion
Se han analizado las necesidades de iluminacion con base a la distribucion de los espacios
de la vivienda y las actividades que se llevan a cabo en cada una de ellas, asi como, la
distribucion del mobiliario, el alumbrado correspondiente a las distintas estancias de la se

mostrara en la siguiente tabla;
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Descripcion del area IIumin-acién Potencia (W) Total (W)
(Cantidad)

Exterior 18 15 270
Recibidor 2 10 20
Sala / comedor 9 10 90
Aseo 2 15 30
Lavadero 2 15 30
Cocina 12 15 180
Dormitorio 1 9 10 90
Bafio 1 3 15 45
Pasillo P1 1 10 10
Escalera 1 10 10
Dormitorio 2 8 10 80
Dormitorio 3 7 10 70
Terraza e 15 15
Bario 2 3 15 45
Solarium 2 15 30

TOTAL 80 1.015

Tabla 2. 38. Alumbrado por estancias.

e Coeficiente de simultaneidad

Siguiendo las instrucciones de la guia ITC-BT-10, al tratarse de una Unica vivienda, el

factor de simultaneidad es igual a 1, segun la siguiente tabla:
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0 \Jiesi Coeficiente de
N®Viviendas (n) | g itaneidad
1 1
2 2
3 3
4 3,8
5 46
6 54
7 6,2
8 7
9 7.8
10 8,5
11 92
12 99
13 10,6
14 11,3
15 11,9
16 12,5
17 13,1
18 T3
19 14,3
20 14,8
21 15,3
n>21 15,3+(n-21).0,5

Tabla 2. 46. Factor de simultaneidad en viviendas.

Calculo secciones de alumbrado
Se dispondran 4 lineas que parten del cuadro principal:
Linea Al: Esta linea suministra una potencia de 270 W y lleva la iluminacién necesaria
a la zona exterior.
Linea A2: Esta linea suministra una potencia de 205 W'y lleva la iluminacion necesaria
a los espacios de recibidor, lavadero, salon comedor, terraza 1, solarium, pasillo y

escalera.
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Linea A3: Esta linea suministra una potencia de 270 W y lleva la iluminacion necesaria
a los espacios de dormitorios y aseo.
Linea A4: Esta linea suministra una potencia de 270 W y lleva la iluminacion necesaria

a los espacios de cocina y bafos.

El calculo de las secciones destinadas al alumbrado se realizara de acuerdo a las normas
indicadas en el “Reglamento de Baja Tension ¢ Instrucciones Complementarias”,
teniendo en consideracion lo siguiente:

La instalacion de alumbrado sera monofasica (tension de 230 V).

La maxima caida de tension admisible en alumbrado entre el origen de la instalacién
interior y cualquier receptor o punto de utilizacion sera del 3%. (ITC-BT-19).

La seccion minima a utilizar es de 1,5 mm? (ITC-BT-19).

Para todo el alumbrado se escogen cables tipo B con aislamiento de PVC.

Todos los cables llevaran asociada su toma de tierra.

Metodologia de calculo
Para realizar el calculo se distribuiran las lineas de alumbrado en cada una de las estancias
y se calculara la intensidad de cada linea en amperios de acuerdo a la siguiente expresién
(ITC-BT-44)

= 1.8 xP
U

Donde

I: intensidad activa de la linea en (A)

P: potencia de los receptores (W)

U: tensidn (V), en nuestro caso es 230 V

1.80: coeficiente de mayoracion (segun ITC-BT-44)
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Una vez calculada la intensidad de cada linea se seleccionara la seccion comercial minima
requerida en la tabla 1 de la ITC-BT-19, de acuerdo a las consideraciones descritas para
el tipo de cable y su aislamiento.

Para el alumbrado la seccion minima recomendada serd de 1.5 mm?2 y se verificara si
cumple el criterio de calentamiento, el cual nos dice que la intensidad admisible de la
linea tiene que ser mayor que la intensidad de calculo. (I agmisible > | caiculo)

Se debe comprobar la caida de tension de la linea, la misma debe ser inferior a la méxima
tension admisible que en el alumbrado es de 3% (ITC-BT-19) desde el inicio de la linea

hasta el receptor.

Jd = Z%x (ZIxLxcosgo)

Para el célculo de la seccién se tomara el caso mas desfavorable, lo que nos permitira

asegurar una adecuada seccion para el resto de las lineas.

Célculo de las lineas de iluminacién.

o Linea Al: Esta linea suministra una potencia de 270 W

. 1.8 x270

=211A4
230

I catcuto = 2.11 A; I agmisible = 15 A para conductores de 1.5 mm? e instalacion tipo B.

Por lo tanto, | admisible > | caicuto = Cumple
Por ser la linea mas desfavorable se comprueba que se puede emplear conductores de 1.5

mm? para toda la instalacion.
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Linea Potencia Intensidad
(W) (A)
Al 270 2,11
A2 205 1,60
A3 270 2,11
A4 270 2,11

Tabla 2. 40. Lineas de corriente.

La caida de tension para dicha seccion sera:

cos ¢ = 0.95
p = 0.018Qmm?/m

Linea Intensidad 1= S d

Al 2,11 475 15 2,29
A2 1,60 29,8 1,5 1,08
A3 231 35,4 1,5 1,70
Ad 2,11 36,8 1,5 1,75

Tabla 2. 41. Lineas de corriente y caida de tensién.

Para que se cumpla la norma ITC-BT-19, la caida de tension entre el origen de la
instalacién y el punto de utilizacion debe ser el 3% de la tension nominal.

§=3% -V 8=3%(230)=6,90 V

2,29V <6,9V

1,08V <6,90V

1,70V <6,90 V

1,75V <6,90 V

S=1,5 mm?
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En todos los casos se cumplen el criterio de intensidad méxima y caida de tension

maxima.

¢ Resumen de célculo lineas de iluminacién

Linea Ilc (A) S (mm?) ladm (A) 5 (V) dadm (V)
Al 2,11 15 15 2,29 6,90
A2 1,60 15 15 1,08 6,90
A3 2,11 15 15 1,70 6,90
A4 2,11 15 15 1,75 6,90

Tabla 2. 42. Tabla resumen lineas de iluminacion.

Instalaciones de fuerza

Consideraciones para el disefio
Se adopta una instalacion tipo B con aislamiento de PVC (conductores aislados en tubos
tanto en montaje superficial o empotrado).
Las intensidades maximas admisibles seran las indicadas en la ITC-BT-19 o0 ITC-BT-07
de acuerdo a las condiciones de instalacion utilizadas (enterrada o superficial)
La seccion de los conductores seré en funcion de:

- Intensidad mé&xima admisible

- Caida de tension permitida

Célculo de lineas de fuerza
La tension serd 230 V en lineas monofasicas
La caida méxima de tension permitida en fuerza es de 5% (ITC-BT-19)
Se adopta una instalacion tipo B con aislamiento de PVC (conductores aislados en tubos
tanto en montaje superficial o empotrado).
Las intensidades maximas admisibles seran las indicadas en la ITC-BT-19 o0 ITC-BT-07
de acuerdo a las condiciones de instalacion utilizadas (enterrada o superficial)

La seccidn de los conductores sera en funcién de:
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Intensidad maxima admisible

Caida de tension permitida

El célculo seré realizado de acuerdo al “Reglamento Eléctrico de Baja Tension - 02”
Tenemos un cuadro principal del que parten las lineas que se utilizaran, en la “Tabla 2.
38. Instalaciones de fuerza”. Expuesta a continuacion, se muestran las caracteristicas de

los receptores a ser considerados en el calculo.

Instalaciones de corrientes de fuerza

Elemento Node Potencia (W) | Total (W)
Tomas.

Televisor 3 80,00 240,00
Frigorifico 1 100,00 100,00
Electrodomésticos 24 80,00 1.920,00
Lavadora / secadora 1 4.500,00 4.500,00
Aerotermia 1 250,00 250,00
Lavavajillas 1 850,00 850,00
Climatizacion 1 2.850,00 2.850,00
Cocina/ Horno 1 3.500,00 3.500,00
TOTAL 21 14.210,00

Tabla 2. 39. Instalaciones de fuerza.

Procedimiento de calculo
Para el calculo de la seccion de los conductores, se utilizara el siguiente procedimiento:

Se calcula la intensidad de la linea mediante la férmula que se muestra a continuacion.

_ 1.25xP
~ Uxcos (1)

88



PROYECTO DE CALCULO DE LAS INSTALACIONES INTERIORES DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR UBICADA ax
UNIVERSITAS
EN MUCHAMIEL (ALICANTE) Junio 2024 R

Donde:

I: intensidad en A

P: potencia de célculo en W
U: tension en V (230V)

cose: factor de potencia (en este caso utilizamos 0.80 para los receptores)

Una vez calculada la intensidad de cada linea, se elegira la seccion minima comercial en
funcién del tipo de cable seleccionado comprobando con el criterio de calentamiento.
Para esto se utilizara lo indicado en la ITC-BT-19 0 ITC-BT-07.

Para las lineas de fuerza se utilizara una seccion minima de 2.5 mm?

Si la intensidad calculada es menor que la intensidad admisible, la seccién cumple y es la
que se utilizara en el disefio de la linea.

Si la calculada es mayor que la intensidad admisible, se seleccionara la seccion inmediata
superior y se comprobara si cumple.

El consumo de las bases de enchufe se dividira en 5 lineas de acuerdo a la ubicacion de

los espacios y el consumo.

Linea Aparato Potencia (W) | Tensién (V) Coso
LF1 Lavadero 4500 230 0,8
LF 2 Cocina 4450 230 0,8
LF3 Climatizacion 3100 230 0,8
LF 4 Pl. Baja - Exterior 1520 230 0,8
LF5 Pl. Primera - Terraza 640 230 0,8

Tabla 2. 43. Tabla resumen enchufes.
Para el calculo de la seccidn de los conductores, se utilizara el siguiente procedimiento:

Se calcula la intensidad de la linea con mayor potencia LF1 mediante la formula que se

muestra a continuacion;
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1.25 xP
~ Uxcos @

_ 1.25 x4500
~ 230x0.8
30,57 A > 21,00 A para conductores de 2.5 mm? e instalacion tipo B.

I calcuto > | admisivle — NO cumple.

El cable con una lagm inmediatamente superior a la que tenemos en la LF2 (30,57 A) es el
de 6 mm?,
30,57 A < 36,00 A para conductores de 6 mm? e instalacion tipo B.

I calcuto < I admisible — Cumple.

Si seguimos este procedimiento para las demas lineas de fuerza, obtenemos la siguiente

= 30,57 A

Junio 2024

tabla:
Linea Potencia (W) Tension (V) | COSo I (A) Seccion (mm?)
LF1 4500 230 0,8 30,57 6,00
LF 2 4450 230 0,8 30,23 6,00
LF3 3100 230 0,8 21,06 4,00
LF 4 1520 230 0,8 10,32 2,50
LF5 640 230 0,8 4,35 2,50

Tabla 2. 44. Tabla lineas de fuerza e intensidades.

La caida de tension, debe ser menor a 5 % de 230 = 11.50 V

Se calcula con la siguiente expresion;
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cosp = 0,80

p = 0.018Qmm?/m

Junio 2024

Linea Intensidad (A) L (m) S (mm?) 5
LF1 30,57 12,00 6,00 1,76
LF 2 30,23 18,00 6,00 2,61
LF3 21,06 25,00 4,00 3,79
LF 4 10,32 80,00 2,50 9,51
LF5 4,35 45,00 2,50 2,26
Tabla 2. 49. Lineas de fuerza y caida de tension.
d:=(2x0.0018 /6) x 30,57 x 12,00 x 0,80 =1,76 V
d: linea < §: maxima admisible - 1,76 V < 11.5V - Cumple.
e Resumen de céalculo lineas de fuerza
Linea Ic (A) S (mm?) lagm (A) 5 (V) Sadm (V)
LF1 30,57 6,00 36,00 1,76 11,50
LF2 37,02 10,00 50,00 2,61 11,50
LF3 21,06 4,00 27,00 3,79 11,50
LF 4 11,41 2,50 21,00 9,51 11,50
LF5 4,35 2,50 21,00 2,26 11,50

Tabla 2. 45. Tabla resumen lineas de fuerza.

Instalacion lineas piscina

Para las instalaciones de la piscina se ha previsto un cuadro de proteccion independiente,
el cual viene alimentado con una linea de 3x10 mm?2, como se ha mencionado
anteriormente. Para la linea de alumbrado tenemos seis focos de 15 W/Ud, para la linea

de fuerza la depuradora tiene un consumo de 500 W. Realizando los mismos célculos que
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en las lineas de alumbrado y fuerza anteriores, obtenemos las siguientes lineas para la

Junio 2024

piscina:

Linea Ic (A) S(mm?) |L(m) lagm (A) | 8 (V) Sadm (V)
LF-PISCINA 3,40 2,50 5,00 21,00 0,19 11,50
LA-PISCINA 0,70 1,50 10,50 15,00 0,17 6,90

Tabla 2. 50. Tabla resumen lineas piscina.

Toma de puesta a tierra

La funcion de la puesta a tierra es conseguir limitar la tension que con respecto a la tierra
puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacion de las

protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en el material

utilizado.

Todas las tomas de fuerza y puntos de alumbrado llevaran toma de tierra, que ira
conectada a los electrodos de la toma de tierra mediante los conductores de proteccion y
la linea principal de tierra.

o Conductores de proteccion
Segun la norma ITC-BT-18, como la seccion de los conductores de la instalacion es

menor que 16 mm?, los conductores de proteccion tendran la misma seccion que los

conductores de fase;

Seccion de los conductores de

fase de la instalacion

Seccion minima de los conductores de
proteccion

S (mm?) S, (mm®)
S<16 5, -5
16<5=<35 Sp =16
S =135 Sp =5/2

Tabla 2.51. Tabla ITC-BT-18 Secciones de conductores de proteccion y de fase.
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o Conductores de tierra
Segun la norma ITC-BT-18, cuando los conductores estén enterrados, deben satisfacer

los valores de la siguiente tabla;

TIPO Protegido mecanicamente No protegido mecanicamente
_ L . 16 mm~ Cobre
Protegido contra la corrosion Seguln apartado 3.4 VR (1T 2 e (BTt
No protegido contra la 25 mm~ Cobre
corrosion 50 mm? Hierro

Tabla 2. 53. Secciones conductores de tierra.

La seccion elegida deberia ser 25 mm? de cobre, no obstante, la ITC-BT-18 recomienda
que la seccién minima del conductor de tierra de cobre enterrado y desnudo sea de 35
mm?, por lo que se sigue dicha recomendacion y la seccion escogida es 35 mm? de

cobre.

El electrodo de puesta a tierra esta formado por una pica vertical tipo barra de acero-cobre
2504, de 14,2 mm de didmetro y una longitud de 2 m, y el punto de puesta a tierra estara
introducido en la arqueta de conexion a una profundidad no menor de 80 cm, cumpliendo

las especificaciones de la guia ITC-BT-18;

Tipo de electrodo Dimension minima

@ = 14,2 mm (acero-cobre 250u)

barras @ =20 mm (acero galvanizado 78u)

Picas | perfiles Espesor =5 mm y Seccién > 350 mm®
tubos Dewt =30 mm y Espesor = 3 mm
Tmx05m

rectangular | Espesor > 2 mm (cobre); Espesor = 3 mm (acero
galvanizado 78u)

Placas
Tmx1m
cuadrada Espesor = 2 mm (cobre); Espesor = 3 mm (acero
galvanizado 78u)
Conductor desnudo 35 mm* (cobre)

Tabla 2. 52. Tipos electrodos de tierra.
Por altimo, las conexiones estaran realizadas con soldadura aluminotérmica, como indica
guia ITC-BT-18.
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1.3. PLANIFICACION

La realizacion de la planificacion detallada de instalaciones en una vivienda unifamiliar
tiene varios objetivos clave, que son esenciales para el éxito del proyecto y para garantizar
la eficiencia y seguridad de las instalaciones. Algunos de los objetivos principales
incluyen:
e Eficienciay Coordinacion

La planificacion detallada permite una distribucion eficiente de las instalaciones,
minimizando la longitud de tuberias, cableado y conductos. Ademas, ayuda a coordinar
la instalacion de diferentes sistemas, evitando interferencias y optimizando el uso del

espacio.

e Cumplimiento Normativo
Garantizar que todas las instalaciones cumplan con los codigos de construccion locales y
nacionales. La planificacion cuidadosa ayuda a evitar costosos retrabajos y a garantizar
que la vivienda cumpla con los estandares de seguridad y eficiencia.

e Ahorro de Costos
La planificacion anticipada permite una mejor estimacion de los materiales y la mano de
obra necesarios. Ademas, facilita la identificacion de posibles problemas antes de que
ocurran, lo que puede reducir los costos asociados con correcciones y ajustes durante la

construccion.
e Adaptabilidad y Futuras Expansiones

Considerar la planificacion para futuras necesidades del cliente, como la posibilidad de

incorporar sistemas de energia renovable, automatizacion del hogar u otras expansiones.
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Esto asegura que la vivienda pueda adaptarse a cambios en las necesidades del

propietario.

e Optimizacion del Rendimiento
La planificacion detallada permite la seleccion de los mejores materiales y equipos para
cada sistema, garantizando un rendimiento Optimo. Esto es crucial para la eficiencia

energética, la durabilidad y la comodidad del hogar.

e Gestion del Tiempo
La planificacién cuidadosa permite la creacion de un cronograma realista y la
identificacion de posibles superposiciones de tareas, lo que ayuda a gestionar el tiempo

de manera efectiva y a evitar demoras innecesarias.

e Facilita la Comunicacion
Al tener una planificacion clara y detallada, se mejora la comunicacion entre los diversos
profesionales involucrados en el proyecto, como arquitectos, contratistas y especialistas

en instalaciones.

e Aseguramiento de la Calidad
La planificacién anticipada incluye pruebas y verificaciones detalladas, lo que garantiza
la calidad de las instalaciones. La fase de pruebas al final del proyecto asegura que todo

funcione correctamente y cumple con las expectativas del cliente.

o Fases de las instalaciones
o Fontaneria y saneamiento
- Identificacién de puntos de fontaneria en planos arquitecténicos

- Adquisicion de materiales (tuberias de PEX, accesorios, valvulas)
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- Instalacion de tuberias de agua caliente y fria
- Instalacion de desagues y sistemas de saneamiento
- Pruebas de presion y sellado

- Duracion estimada 2 semanas

o Sistema eléctrico
- Identificacién de puntos eléctricos y planificacion de rutas de cableado
- Adquisicién de materiales (cableado, interruptores, enchufes, panel eléctrico)
- Instalacion de cableado eléctrico
- Montaje del panel eléctrico
- Verificacién de conexiones y seguridad

- Duracioén estimada 3 semanas

o Instalacion de ventilacion y climatizacion
- Identificacion de estancias climatizadas y ventiladas en planos.
- Adquisicién de materiales y equipos (conductos, registros, unidades de climatizacién)
- Instalacion de conductos, bocas y equipos de ventilacion
- Instalacion del sistema de climatizacion MULTISPLIT

- Duracion estimada 4 semanas

o Pruebas y verificaciones de funcionamiento
- Pruebas de funcionamiento individual de cada una de las instalaciones
- Verificacién de la coordinacion entre sistemas
- Solucion de problemas y ajustes segin sea necesario
- Obtencidn de aprobaciones y certificaciones

- Duracién estimada 2 semanas
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e Griéfico

A continuacidn, se muestra un grafico por semanas de los diferentes trabajos en el tiempo:

:SEMANAl SEMANA 2 |SEMANA3 SEMANA 4 [SEMANAS5 |SEMANA6 |SEMANA 7 [SEMANA8 |SEMANA9 [SEMANA 10
FONTANERIA

SANEAMIENTO
ELECTRICIDAD
CLIMATIZACION
VENTILACION
PRUEBAS

Tabla 2. 48. Tabla planificacion trabajos.

En resumen, tras ver el grafico de la planificacion, se puede obtener que los trabajos se

realizardn en un plazo en torno a diez semanas.

1.4. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el caso particular del proyecto de instalaciones en la vivienda unifamiliar, se ha

decidido no elaborar un estudio de seguridad y salud debido a las siguientes razones:

e Naturaleza del Proyecto
El proyecto consiste principalmente en instalaciones internas y no implica actividades de
construccion significativas que requieran excavaciones profundas, estructuras complejas

0 riesgos laborales significativos.

e Escalay Complejidad
La vivienda unifamiliar es de escala modesta y presenta un nivel de complejidad técnica
relativamente bajo en comparacion con proyectos de construccion mas grandes. Las

actividades de instalacion no involucran operaciones de alto riesgo.
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e Profesionales Especializados
El equipo de instalacion estd compuesto por profesionales altamente especializados en
fontaneria, electricidad, climatizacion y ventilacion, quienes tienen experiencia en
proyectos similares y estdn capacitados para gestionar los riesgos inherentes a sus

respectivas disciplinas.

e Cumplimiento Normativo
Todas las actividades se llevaran a cabo cumpliendo estrictamente con las leyes de
construccién locales y normativas de seguridad aplicables. Se pondra especial atencion

en garantizar el bienestar de los trabajadores y la proteccién del entorno.

e Supervision Continua
Se implementara una supervision continua durante la ejecucion del proyecto para
identificar y abordar cualquier riesgo potencial a medida que surjan. La comunicacién
abierta entre los miembros del equipo permitira la répida correccion de cualquier

problema que pueda surgir.

Es fundamental destacar que, aunque no se esté elaborando un estudio formal, la
seguridad y salud de los trabajadores sigue siendo una prioridad y se abordard de manera

proactiva en todas las etapas del proyecto.

1.5. ANEXO 1: BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Este anexo recopila las fuentes bibliograficas consultadas durante la investigacion. Las
siguientes referencias abarcan una variedad de temas relacionados con sistemas
eléctricos, fontaneria, saneamiento, calefaccion, ventilacion y otros aspectos esenciales

para el disefio y funcionamiento de instalaciones en viviendas unifamiliares.
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e Libros

o Bueno Gonzélez, Benilde (2021). Reglamento electrotécnico para baja

tension (72 Edicion). Editorial Marcobombo.

o VV. AA (2021). Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (8?

Edicién). Ediciones Paraninfo.

o Martin Sanchez, Franco (2007). Nuevo manual de instalaciones de

fontaneria, saneamiento y calefaccion. Editor Antonio Madrid Vicente.

e Sjtios Web

o Cadigo técnico de la edificacion (C.T.E.) https://www.codigotecnico.org

o Generador CYPE Ingenieros, S.A. http://www.generadordeprecios.info

o Fittings Estandar. https://fittingsestandar.com

o Siber — Sistemas de ventilacion. https://www.siberzone.es/

o LG - https://www.lg.com/es/climatizacion

o Ariston - https://www.ariston.com/es-es/
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2.PLANOS
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PARCELA C3

Proyeccion:UTM Huso:30 Datum:ETRS89

SUPERFICIE 526,77 MZ

VIVIENDA

COORDENADAS GEOREFERENCIADAS

% 2 Proyeccion:UTM Huso:30 Datum:ETRS89

SUPERFICIE 154,54 M2

PROPIEDAD:
TRABAJO DE FIN DE GRADO UMH
INGENIERIA MECANICA
FECHA:
LLE MALLORCA, 28, 03110 JUNIO
MUTXAMEL (ALICANTE) 2024
DENOMINACION: ESCALA:
, E-1/1.000
SITUACION Y GEORREFERENCIAS
NUMERO:

ALEJANDRO ESCAMEZ PUCHE ﬂ
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TOTAL COMPUTABLE PLANTA BAJA  108.50 m? . -
ESCALA GRAFICA ALEJANDRO ESCAMEZ PUCHE

PISCINA. LAMINA DE AGUA  36.00 m?

1 2 3 4 5m.
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RASANTE DE LA ACERA W'l,.rii Ji.l Ty . “, e e e
7 A e

222227 222/ 2227 222/ 22272

ALZADO NORDESTE

[ [ [ —
-
_< A3E - 1/100
__l Pﬂuy& _ _ PROYECTO: PROPIEDAD:
_ _ TRABAJO Dm\IZ DE \mm\,DO UMH
INGENIERIA MECANICA
0 o
‘H SITUACION: FECHA:
RASRNTE DE LA ACERA CALLE MALLORCA, 28, 03110 JUNIO
— MUTXAMEL (ALICANTE) 2024
DENOMINACION: ESCALA:
E-1/100
ALZADO NORDESTE Y NOROESTE
ALZADO NOROESTE NUMERO:
TECNICO:

ESCALA GRAFICA ALEJANDRO ESCAMEZ PUCHE
0 1 2 3 4  5m.




RASANTE DE LA ACERA

B 20 S S A

Z

ALZADO SUROESTE

RASANTE DE LA ACERA

[ —M T
_ ] [~

.

‘Y\\ RS H Y Y s s s s iy s

ALZADO SURESTE

0 1

ESCALA GRAFICA
2 3 4  5m.

A3 E-1/100
PROYECTO: PROPIEDAD:
TRABAJO DE FIN DE GRADO UMH
INGENIERIA MECANICA
SITUACION: FECHA:
CALLE MALLORCA, 28, 03110 JUNIO
MUTXAMEL (ALICANTE) 2024
DENOMINACION: ESCALA:
E-1/100
ALZADO SUROESTE Y SURESTE
NUMERO:
TECNICO:

ALEJANDRO ESCAMEZ PUCHE

/




Chimenea ventilacion cocina

RASANTE DE LA ACERA

SECCION A-A’

T

RASANTE DE LAACERA

N\

\\\\\\‘\~ L L/ U LL LS L LALLL LS/ L LALLL LS. CLLALLL L

I —

A IAIIA

SECCION B-B~

0

1

ESCALA GRAFICA
2 3 4  5m.

Chimenea ventilacion vivienda

RASANTE DE LA ACERA

A3 E-1/100
PROYECTO: PROPIEDAD:
TRABAJO DE FIN DE GRADO UMH
INGENIERIA MECANICA
SITUACION: FECHA:
CALLE MALLORCA, 28, 03110 JUNIO
MUTXAMEL (ALICANTE) 2024
DENOMINACION: ESCALA:
, . , . E-1/100
SECCION A-A" Y SECCION B-B
NUMERO:
TECNICO:

ALEJANDRO ESCAMEZ PUCHE

8
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3.4000 _H_ _
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I
| O
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_
. A3E - 1/100
PLANTA BAJA |
|
“ TRABAJO DE FIN DE GRADO UMH
JUSTIFICACION ILUMINACION Y VENTILACION m 8 \mez\mmr EWOLZ\O\—
PLANTA BAJA ST AN PLANTA PRIMERA RS 3 Ton sup. N
Recibidor—Escalera 875 m  —————— Peso 1 4p00om  —mm——— o SITUACION: FECHA:
Aseo 360 m 0.65 0.65 m Dormitorio 2 5.90 m 295 m CALLE MALLORCA, 28, 03110 JUNIO
Dormitorio 1 22.80 m* 14.70 m 8.75 m 5.90 m 295 m ECﬂX\—Emﬁ N\—P\O\,Zﬂm\ NQN“
Bafio 1 5.80 m?* 0.65 m’ 0.65 m Bafio 2 1.00 m 1.00 m
Cocina 14.40 m* 3.90 m 2.85 m? ] .
Solén—Comedor 3240 m? 14.70 8.75 m DENOMINACION: ESCALA:
Lavadero 450 m  —————= e Solarium 2050 m 000 —————— ————— ,
Terraza Descubierta 2 400 m  —————— ————— D\Mﬂm\mQO\OZ < OO*I}% m - ﬂ\ﬂQQ
Porche L — hh\bZﬂl\b m>-.\\b NUMERO:
Terraza Descubierta 1 9.00 m* e e
TECNICO:
p ALEJANDRO ESCAMEZ PUCHE
ESCALA GRAFICA J O ESC uc
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|
_
_
_
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,
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I
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T
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|
_ A3 E - 1/100
I
PLANTA PRIMERA m PROYECTO: PROPIEDAD:
I
[ TRABAJO DE FIN DE GRADO UMH
JUSTIFICACION ILUMINACION Y VENTILACION W .y \me\(\mm\\— >\Nm0\:<\g\’
|
PLANTA BAJA ST AN PLANTA PRIMERA RS 3 Ton sup. N
Recibidor—Escalera 87 m  ——————  —————e Paso 1 400 0 mmmmmm e SITUACION: FECHA:
Aseo 360 m 0.65 m 0.65 m Dormitorio 2 16.60 m 590 m 295 m CALLE MALLORCA, 28, 03110 JUNIO
Dormitorio 1 22.80 m* 14.70 m? 8.75 m Dormitorio 3 16.60 m? 5.90 m? 2.95 m? ECﬂX\;\smﬁ N\—P\O\,Zﬂm\ NQNA
Bafio 1 5.80 m?* 0.65 m* 0.65 m? Bafio 2 6.80 m?* 1.00 m? 1.00 m?
Cocina 14.40 m? 3.90 m? 2.85 m* DENOMINACION: ESCALA:
Soalsn—Comedor 3240 m* 14.70 m? 8.75 m . :
Lavadero 450 M =0 eeem—e | cee——— Solarium I ,
Terraza Descubierta 2 40 m  —————= ————e D\%ﬂm\ch\OZ < OO*I}% m - ﬂ\ﬂQQ
percte e ——— PLANTA PRIMERA NUMERO:
Terraza Descubierta 1 9.00 m* e e

TECNICO:
p ALEJANDRO ESCAMEZ PUCHE N Q
ESCALA GRAFICA

0 1 2 3 4 5m.
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A3 E-1/100
PROYECTO: PROPIEDAD:

PLANTA CUBIERTAS TRABAJO DE FIN DE GRADO UMH

JUSTIFICACION ILUMINACION Y VENTILACION U INGENIERIA MECANICA
PLANTA BAJA ST AN PLANTA PRIMERA ISP AN A AN
Recibidor—Escalera 875 m  —————— Paso 1 400 M e SITUACION: FECHA:
380 065 rm 065 m Dormitorio 2 1660 m 590 m 295 m CALLE MALLORCA, 28, 03110 JUNIO
Dormitorio 1 22.80 m* 14.70 m? 8.75 m? Dormitorioc 3 16.60 m* 580 m? 295 m? >\NCﬂX>§mh ﬁ}\l\O}ZﬂmM NQMA
Bafio 1 5.80 m? 0.65 m* 0.65 m* Bafio 2 6.80 m* 1.00 m* 1.00 m?
Cocina 14.40 m* 3.90 m? 2.85 m?
Solén—Comedor 3240 m 14.70 me 8.75 m* DENOMINACION: ESCALA:
Lavadero 450 m ————em e Solarium 2050 m  —————— e ,
Terraza Descubierto 2 e — DISTRIBUCION Y COTAS E-1/100

T ——— PLANTA CUBIERTAS
Terraza Descubierta 1 8.00 m* 0 e

TECNICO:
- ALEJANDRO ESCAMEZ PUCHE ﬂ N
ESCALA GRAFICA

0 1 2 3 4 5m.




LEYENDA SUMINISTRO AGUA Y SANEAMIENTO

TUBERIA AGUA POTABLE (DISTRIBUCION)

TUBERIA DE SANEAMIENTO (RESIDUAL-PLUVIAL)

POZO REGISTRO

LEYENDA SUMINISTRO ELECTRICO

LINEA BAJA TENSION 240 MM?

@ /
ooo&

Ao mm2
«0\ | 1

A3 E - 1/200
PROYECTO: PROPIEDAD:
TRABAJO DE FIN DE GRADO UMH
INGENIERIA MECANICA
SITUACION: FECHA:
CALLE MALLORCA, 28, 03110 JUNIO
MUTXAMEL (ALICANTE) 2024
DENOMINACION: ESCALA:
ANEXO Qmm\,Z\N\—QO\Z\ E-1/200
REDES DE SERVICIOS EXISTENTES —

TECNICO:

ALEJANDRO ESCAMEZ PUCHE

12




CGP

LEYENDA SUMINISTRO AGUA Y SANEAMIENTO

TUBERIA AGUA POTABLE (DISTRIBUCION)

TUBERIA DE SANEAMIENTO (RESIDUAL-PLUVIAL)

POZO REGISTRO

TUBERIA DE SANEAMIENTO (A EJECUTAR)

ACOMETIDA AGUA POTABLE

ACOMETIDA SANEAMIENTO

LEYENDA SUMINISTRO ELECTRICO

LINEA BAJA TENSION 240 MM?

ACOMETIDA ELECTRICA

LSBT 240 mm?

TECNICO:

ALEJANDRO ESCAMEZ PUCHE

N\, %QQ
\w\$ A3 E - 1/200
PROYECTO: PROPIEDAD:
TRABAJO DE FIN DE GRADO UMH
INGENIERIA MECANICA
SITUACION: FECHA:
CALLE MALLORCA, 28, 03110 JUNIO
MUTXAMEL (ALICANTE) 2024
DENOMINACION: ESCALA:
ANEXO Qmm\,Z\N\—QO\Z\ E-1/200
ACOMETIDAS A EJECUTAR v—

13




"USO GENERAL Y FRIGORIFICO"

§ O
O]
CUADRO DE
© \  PROTECCION DE
PISCINA
> — —
93 = B
= | &V 4/ \\ID//@@% <L L7
=
- iuﬂ,_ ~~@a) g \
Rl 4D 1) | ,
- | | D
4 bdde. @ 5 |
~ SO . S | 6 S ) N
W bo_o_a =5 |
A A
~ UUUUE
N D— 4 ——— YT OOWE] 1
N N 3 A /5 = b
O — — P4 - W — 1= — =
MR RS o o B I
PP
= o __ ¢ \\ A V \
p—— — |
-t —Tt=—__ I ~ 7~
= N o _\ 4_ o _
/ < @ \ _ [
/ \ | \\
\ By
Uneal o fob —* 1)
o5 LGA s
C.G.P. r_H_ @
® ® ® ® ®
A3 E - 1/100
\U P\—Z ﬂ\— m\—.\\— PROYECTO: PROPIEDAD:
TRABAJO DE FIN DE GRADO
LEYENDA ELECTRICIDAD INGENIERIA MECANICA UMH
Y LUMINARIA PARED . BASE DE ENCHUFE F=+}  cuapro GENERAL DE PROTECCION
SITUACION: FECHA:
CALLE MALLORCA, 28, 03110
[J umaria powntiGHT EvPoTRADA (LLLJ sase muLTipLE pE ENCHUFES CIRCUITO @@ TOMAS TELEVISION, TELEFONO E INTERNET MUTXAMEL (ALICANTE) ,\M&QR\AO
mW LUMINARIA COLGANTE @ EXTRACTOR EE ZUMBADOR DENOMINACION: ESCALA:
o INTERRUPTOR SIMPLE AEROTERMIA il -| m = ﬂ\ﬂ QQ
@ ©  viroronreRo ELECTRICIDAD. PLANTA BAJA
\n» INTERRUPTOR CONMUTADOR mE CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION. NUMERO:
% BASE DE ENCHUFE CIRCUITO @ PULSADOR TECNICO:
O]

LUMINARIA DE EMERGENCIA

LUMINARIA EXTERIOR SOBRE COLUMNA

ALEJANDRO ESCAMEZ PUCHE

14




[]

O O

O

PLANTA PRIMERA

LEYENDA ELECTRICIDAD

LUMINARIA PARED

A

BASE DE ENCHUFE

CUADRO GENERAL DE PROTECCION

LUMINARIA DOWNLIGHT EMPOTRADA

E BASE MULTIPLE DE ENCHUFES CIRCUITO

¢ | 0|4

@@ TOMAS TELEVISION, TELEFONO E INTERNET
LUMINARIA COLGANTE @ EXTRACTOR EE ZUMBADOR
e INTERRUPTOR SIMPLE AEROTERMIA ) VIDEO-PORTERO

.y

INTERRUPTOR CONMUTADOR

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION.

BASE DE ENCHUFE CIRCUITO
"USO GENERAL Y FRIGORIFICO"

PULSADOR

LUMINARIA DE EMERGENCIA

@
wy
O]
®

LUMINARIA EXTERIOR SOBRE COLUMNA

A3 E-1/100
PROYECTO: PROPIEDAD:
TRABAJO DE FIN DE GRADO UMH
INGENIERIA MECANICA
SITUACION: FECHA:
CALLE MALLORCA, 28, 03110 JUNIO
MUTXAMEL (ALICANTE) 2024
DENOMINACION: ESCALA:
E-1/100
ELECTRICIDAD. PLANTA PRIMERA
NUMERO:

TECNICO:

ALEJANDRO ESCAMEZ PUCHE

15




VENTANA METALICA

PUERTA METALICA

TERMINAL DE
GALVANIZADO

HIERRO

CONDUCTOR DE 4 mm SIN TUBO
DE PROTECCION O DE 2,5 mm2
CON TUBO DE PROTECCION

ez

TERMINAL ABRAZADERA DE
MATERIAL NO FERRICO

Tcmo DE CONDUCCION DE AGUA

RED EQUIPOTENCIAL

VOLUMEN 1

\lL_0.60
%

VOLUMEN 3

VOLUMEN Qlll
)

VOLUMEN 2

VOLUMEN 1

VOLUMEN O

VOLUMEN 2

— |

VOLUMEN 3

2.25
o
@
S

2.40

VOLUMENES
PROTECCION.

DE PROHIBICION Y

SQUEMA INSTALACION ELECTRICA C.P.M.
63A
14,49
Kw
RZ1—K 3x25mm2 290
RZ1—K 3x25mm?2
RZ1—K 3x25mm?2
CUADRO GENERAL CUADRO
2P 6 DE PROTECCION DE VIVIENDA 2P 6 DE PISQINA
63A /KA 40A /KA
RZ1—K 3x10mm2
2P 2P 2P 2P 2P
40A 40A 25A 40A 40A
0,03A 0,03A 0,03A 0,03A 0,03A
C1 C2 C3 C4 c5 C6 c7 c8 C9
2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P
10A 40A 10A 10A 10A 16A 10A 10A 10A
0 0 0 0 0 0 0 0
— © — — — o~ o~ < © o~ —
x X x x < X X X < < <
M M M M M M M M M M M
™ A I ™ /] m A m A
AN | NP \ ANV
N = M <+ <
< =
< < < < O L
o < a a o < < < < N o
m N m m m N N N N o o
= o = = = o o o' [ad 2
o) Ll ) ) ) Ll w L = < <
| ) | ) | ) ) ) ) N &
<C L <C <C <C L L L L xx m
(an) (o) () () () [mn)] (an) () () (N Mm
@] O O O O O O O @] @] o
= = = = = = = = = = =)
D D D oD D ) D D D D )
Q @] (@] (@] O @) (@) (@] O (@] O
o o @ o o o o o o o &
@) @) @) O @) @) @) @) @) @) )
A3 E-1/100
IEB—34 CAJA GENERAL DE PROTECCION COLOCADA — L.H.L
PROYECTO: PROPIEDAD:
TRABAJO DE FIN DE GRADO UMH
INGENIERIA MECANICA
SITUACION: FECHA:
CALLE MALLORCA, 28, 03110 JUNIO
MUTXAMEL (ALICANTE) 2024
DENOMINACION: ESCALA:
ELECTRICIDAD. DETALLES Y ESQUEMA = 1%
NUMERO:
ARQUITECTO:

ALEJANDRO ESCAMEZ PUCHE
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r—: Ccr—————- T T 0= o~~~ = I 1
_ [ L 7’ L 7’ L _ IEP-9—-6 Arqueta de conexion
_ _ 072460
_ _ EHL-4
_ |
_ © _
_ I z _
| L | 0.74x62
_ _
EAT-2
_ _ \]
_ [ _ SECCION DEL CERCO
_ J _‘ J ! 0.12 0.50 0.12
e e R T - - - - O~~~ wsyp i O—-————= ] ‘ 11 ’ 11 '
[ _ EHL—4
_ GO | EAT-2 e
_ e _ Wu_mlmo | 007
_ TTT U / _ MTIMQ B Q.Mw A.AVN
| | ST T e e -7 Er 010
“ “ SECCION B-B
A
_ _
_ _ |
| | e A
| o U 2T D
e ) N 0 e | = Ll 1 062
[E— IEP-=3 N _ \
PLANTA Al
IEP-2 Electrodo de pica 074
De cobre desnudo recocido, de
33mm2 de seccion nominal. Cuerda
circular con un maximo de 7 alam— 0.12 0.38 0.12
014 bres. Resistencia electrica a 20°C no
= 1 0 superior a 0.514 Ohm/km. Bt
% e y EAI2 PRI Ty
RPE-10 LY WMM
De acero recubierto de cobre. Diame— LEYENDA e = .N ’ 042
tro: 0.14m. Longitud: 2.00m IEP=3 lﬂL e 0.10
. 152 g —
IEP-3 Punto de puesta a tierra O
P ARQUETA DE CONEXION. =
SECCION A-A
.}(o‘ﬁ I 0025 De cobre recubierto de cadmio de —-——— CABLE DE PUESTA A TIERRA. m
0.025x0.33 ¢cm y 0.04cm de espesor, con
033 apoyos de material aislante
Esquema de conexion con los soportes IEP-4 Conduccion enterrada
bea de Puesta o T A3 E-1/100
IEP-5 Pica de puesta tierra _s oo
PROYECTO: PROPIEDAD:
IEP-2 Hlectrodo de pica. Soldado al IEP—1 Cable conductor en contacto
> 0.80 cable conductor, mediante Arqueta de con el terreno, y una pro— TRABAJO DE FIN DE GRADO UMH
soldadura aluminotermica. El fundidad no menor de 80cm 7 4
hincado de la pica se efec— a portir de lo ultima solero INGENIERIA MECANICA
200 tuara con golpes cortos y no transitable. Sus uniones se
muy fuertes, de manera que haran mediante soldadura
se garantice una penetracion aluminotermica. . .
sin roturas. Las estructuras metalicas y SITUACION: FECHA:
i S y CALLE MALLORCA, 28, 03110 JUNIO
es de hormigon se soldaran,
“ i hormigon se sadan MUTXAMEL (ALICANTE) 2024
>4.00 L a la conduccion enterrada, en
—_— puntos situados por encima . .
de lo solera o del forjodo de DENOMINACION: ESCALA:
cota inferior.
ELECTRICIDAD. RED DE TIERRAS 5o
NUMERO:
ARQUITECTO:

ESCALA GRAFICA

0 1 2 3 4 5m.

ALEJANDRO ESCAMEZ PUCHE
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AF-PE®32mm
ENTERRADA

e
—

AGUA

AF—-PE#16mm

ENTERRADA
v
A
AF—PE®32mm ‘
ENTERRADA

AF—PE20mm
ENTERRADA

AF—PE®32tnm
ENTERRADA

R

ACS—PE®16rim

AF-

AF—PE#32m

>R

AF—-PE816mm

ACS—PE@25mm

\ AF—PE#1$mm
\ACS—PE416mm

—PE#18mm
ACS—PE®20mm

PE®25mm

AF—PE18mm

ENTERRADA

$ |

AF—PE®16mm
ENTERRADA

—

A

AC 25mm NARZ -

///

=

ACS—PE®#16rhm

AF—PE®18mm
ENTERRADA

AF{PEHIENM

F—PE®25mm
—PE#25mm
ACS—PE#16m

AF-PE216mm

ACS—PE#16mm

FiPE®I6mMmM AF—P

AFJPE@25mm

AF/PE$20mm

ACS—HE#20mm

-

18mm

AG$—PE®]6mm

—PEg|6mm

AF—P!
ACS—PES16mm

il
Ads—PER1Bm
ACS—PE

\AF—PE@16mm

[ ]

AF—PE§16mm

AF—-PE#16mm

ENTERRADA

ACS—PEg16mm
1 - =
F-PE®20mm

AF—FE®16mm

ACS—PEs16fim
AF —PE@/Rrrm
ACS—PE#16mm

F—PE218
i PE@16rim
\
AF—PEgTemm [FPE?16M™

AF-PE®16mm

ENTERRADA

PLANTA BAJA

LEYENDA FONTANERIA

|®| ACOMETIDA

It

LLAVE GENERAL

XX

LLAVES DE PASO FRIA/CALIENTE

=== CONDUCCION ACOMETIDA

———  CONDUCCION AGUA FRIA A_| PUNTO AGUA FRIA

—-—— CONDUCCION AGUA CALIENTE A| PUNTO AGUA CALIENTE
@@®  MONTANTES @ AEROTERMIA

—>4[\}><— LLAVE DE REGISTRO (CONTADOR)

ESCALA GRAFICA

1 2 3 4 5m.

FONTANERIA. PLANTA BAJA

A3 E-1/100
PROYECTO: PROPIEDAD:
TRABAJO DE FIN DE GRADO UMH
INGENIERIA MECANICA
SITUACION: FECHA:
CALLE MALLORCA, 28, 03110 JUNIO
MUTXAMEL (ALICANTE) 2024
DENOMINACION: ESCALA:

E-1/100

TECNICO:

ALEJANDRO ESCAMEZ PUCHE

NUMERO:
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PLANTA PRIMERA

LEYENDA FONTANERIA

ACOMETIDA

LLAVE GENERAL

CONDUCCION ACOMETIDA

LLAVES DE PASO FRIA/CALIENTE

CONDUCCION AGUA FRIA

PUNTO AGUA FRIA

CONDUCCION AGUA CALIENTE

PUNTO AGUA CALIENTE

MONTANTES

SIEIERE:

AEROTERMIA

LLAVE DE REGISTRO (CONTADOR)

ACS—H

A

CS—PEA6

ACS—PE®IBmm

ESCALA GRAFICA

2 3 4 5m.

N

)
=
|
V:
m
s
b
3
<]
158

7 D4
mnwnmﬁm;i:
AF—PE®16mm
>

\/

AF—PEsJlmm

ACS—PE®18mm
AF—PE®818mm

NAF—PE®16mm

ACS—PEg16mm

A3 E-1/100
PROYECTO: PROPIEDAD:
TRABAJO DE FIN DE GRADO UMH
INGENIERIA MECANICA
SITUACION: FECHA:
CALLE MALLORCA, 28, 03110 JUNIO
MUTXAMEL (ALICANTE) 2024
DENOMINACION: ESCALA:
, E-1/100
FONTANERIA. PLANTA PRIMERA
NUMERO:

TECNICO:

ALEJANDRO ESCAMEZ PUCHE
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ACOMETIDA A LA RED GENERAL DE
SANEAMIENTO TUBERIA DE
PVC200mm. P—2%. JUNTA ELASTICA|

PVC8200mm.
P—2%
ENTERRADA

PVC#40mm
v mzﬂm\mwwm; Wﬂ,&mw COCINA
PVC®40mm F
P—2% ARQUETA
ENTERRAD —_ = = - PASO
60x60
7VEe40 e il il e
P-2% &
NTERRAE=| [
PVCE160mm. —
ENTERRADA —
PVC#90mm.
mZ‘Wm\_MWNNhu)
PVC850mm
mzﬁm\mwme) et
DESAGUES BARNO
Um,rv,ﬂ\ﬁnmmmw —U<AWU§©WW3:J U<WS\@Nuwmjﬂj PVC#110mm.
v<o$oamU” _COLGADA \mzammm\,o» SAUANTE  PVC#110mm. SAUANTE %
—n " P FLUVIALES P-2% FECALES
j PVC90mm  ENTERRADA  PVC#110mm
= = - P P
” nmr@@»nmw PVC890mm. —
” Fyesgomm B mF mzﬁm\mwwg/ \ PVegtiomm. PVCEIZIm: P ARoUETA
N ENTERRADA E = \ENTERRADA  ENTERRMHA mn%m%u
/ |_| %ﬂm«wmrwm N ~. PVvCpI0mm. )
PVC2110mm e ~ ~COLGADA —
P—4% PVCep2mm| PVE®110mm U ~ corse o0 .
ENTERRADA p—4% N>~ p
F | ENTERRADA] F m  ENTERRADA >~ 6
\v Z‘Wm\ A F
[ BAJANTE
\ e
/ F mm
3
PVC#40mm
ENTERRADA = b5 2 K )
F “WENTERR ,,,
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3.PLIEGO DE CONDICIONES
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3.1. GENERALES

3.1.1. INTRODUCCION

El presente documento tiene el proposito de presentar y definir las condiciones, generales

de contratacion y técnicas que se deben cumplir durante la ejecucion de la obra.

3.1.2. OBJETIVO

El objetivo central de pliego es establecer los requisitos minimos aceptables para el
desarrollo de las actividades necesarias para la instalacion de los servicios que conforman
el proyecto.

Se describen las condiciones y requerimientos necesarios para la provision y calidad de
los materiales, asi como las prescripciones técnicas para su instalacion de acuerdo a los

indicado en el los planos y documentos de contratacion para la ejecucion de la obra.

3.1.3. CONSIDERACION E INTERPRETACION DE DOCUMENTOS

En caso de existir inconsistencias, discrepancia o contradicciones entre los documentos y
planos del proyecto, se debe considerar lo siguiente.

En cuanto a las dimensiones los planos son los predominan, en caso de incompatibilidad
con otros documentos.

Los materiales, medicion y valoracion de la obra el pliego de condiciones técnicas tiene
precedencia sobre la materia.

La valoracion de las unidades de obra, el presupuesto es el documento que establece las

unidades correspondientes y el coste de cada una de ellas.

3.1.4. DISPOSICIONES GENERALES

El propietario de la parcela encargé el desarrollo del proyecto de las instalaciones de la

vivienda, para su uso particular.
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Las tareas a ejecutar para llevar a cabo las instalaciones de la obra estan determinadas en
la memoria y anejos de célculos del proyecto, y las mismas deberan ser ejecutadas de
acuerdo a los planos y especificaciones adjuntas al contrato.

La ejecucion del proyecto debera ser realizada por contratistas e instaladores debidamente
calificados, quienes deberdn demostrar su acreditacion y seran los responsables de los
posibles perjuicios que derivarse del incumplimiento de esta exigencia.

El replanteo de los elementos principales de la obra debera ser revisados y aprobados por
el profesional responsable de las mismas, a quien el contratista le solicitara el
levantamiento de acta que certifique su aprobacion, en caso contrario el contratista sera
el responsable de situaciones que pudieran resultar por incumplir este mandato.

El contratista serd el responsable de dar cumplimiento a las normas y regulaciones
relacionadas con las pruebas, instrumentos y dispositivos de control, debera disponer de
los medios necesarios para que puedan ser efectuadas en presencia de los técnicos y/o
profesional responsable de la obra, para su correspondiente verificacion.

El contratista sera el responsable de la ejecucion de las obras que le ha sido contratada.
No tendra derecho a solicitar compensacion alguna debido a costes ocasionados, por
maniobras erradas durante el montaje, lo que debera asumir por propia su cuentay riesgo.
El contratista sera el responsable de dar cumplimiento a las regulaciones vigente en
relacion a la normativa sobre la Seguridad y Salud, asimismo a las medidas
complementarias que sobre la materia que puede determinar la direccion técnica,
asumiendo directamente la responsabilidad de todo accidente que pueda ocurrir al
personal, o a terceros, durante su ejecucion de las distintas actividades de la obra.

El contratista esta en la obligacion de proporcionar por su cuenta a todo el personal todos
los elementos y herramientas que sean necesarias para realizar las pruebas determinadas
o0 aquellas que la direccion técnica estime pertinentes, corriendo con por su cuenta con

los costes asociados a dichas acciones.
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Si durante la ejecucion de la obra, el director técnico responsable considerase necesario
realizar alguna modificacion al proyecto, el instalador esta obligado a realizarlas siempre
y cuando el coste por aumento o disminucion en la actividad no sea mas del 25% del total
contratado, acreditdndose o cargadndose a la partida que resulte ajustandose a los precios
del proyecto. Si se requieren partidas adicionales, cuyo precio unitario no se encuentra
determinado en el proyecto, éste se discutird y acordarad previamente entre el contratista
y el propietario; de no ser asi, se sera a juicio de la direccién técnica.

Las dudas o diferencias que pudieran surgir sobre el desarrollo de la obra o del contrato,
seran resueltas por el responsable de la direccidn técnica, asimismo la interpretacion de
planos, debiendo el contratista cumplir lo que este decida.

La direccidn técnica tiene la autoridad de rechazar cualquier actividad o instalacion que
considere sea defectuosa, estando obligado el contratista a corregir la misma o volver a
ejecutarla sin derecho a recibir un pago adicional por la misma.

Si el contratista se negase a cumplir las instrucciones dictadas por la Direccion Técnica o
no las ejecutara en el plazo méximo convenido, sera prevenido, y de no modificar su
actitud y cumplir lo indicado, el Director Técnico levantard un acta dando un plazo de 72
horas el contratista, de no cumplir, el Director Técnico se vera en la obligacion de levantar
una nueva acta quedando a partir de dicho momento el contrato entre el propietario y el
contratista rescindido sin que el mismo altimo tenga derecho a solicitar indemnizacién
alguna.

En caso de rescision del contrato por la persistencia de las condiciones sefialadas en el
presente pliego de condiciones, las prestaciones que el contratista tiene derecho a percibir
por las actividades realizadas en la obra serdn determinadas por el buen juicio de la
direccion técnica.

El contratista sometera a la aprobacién de la Direccion Técnica el uso de cualquier
material o accesorio fundamental, que no esté incluido en las especificaciones del

proyecto, sin cuya aprobacion previa no podra emplearse.
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El contratista queda obligado a solicitar los analisis todas las pruebas o ensayos sefialados
por la Direccion Técnica en los laboratorios previamente establecidos a que ésta
especifique de ser necesario, corriendo los costes de los mismos por la cuenta de la
contratista si no sobrepasan del 2 % del total del presupuesto. De sobrepasar este valor la
diferencia sera acreditada por el propietario de la obra.

Los instrumentos para proteccion, control, manejo y en general cualquier elemento de
que se requiera en la obra, seran conformes a las caracteristicas exigidas por los
reglamentos vigentes, o en su defecto lo indicado en las Normas de Institutos u
Organismos reconocidos por la Direccion Técnica.

3.1.5. CONTRATO DE OBRA

Se realizara documento escrito en el cual se convienen las condiciones para la ejecucion
de la obra entre el propietario y el contratista (empresa o instalador), en el mismo se
especificaran los plazos establecidos para la ejecucion de la obra, los costes de cada una
de las unidades, asi como las formas de pago, de ocurrir cualquier contradiccion entre
dicho documento y el presente Pliego de Condiciones se solventara de acuerdo a aqui
sefialado.

El presente Pliego de Condiciones es de obligado cumplimiento para todas las partes
involucradas, tanto para la Direccion Técnica, el contratista, asi como para el propietario,
sin que ninguno de ellos pueda alegar el desconocimiento del mismo.

El contrato esté integrado por los siguientes documentos:

Pliego de Condiciones

Precios de unidades de obra.

Los planos.

Memoria y documentos anejos en los cuales se definen la calidad y tipos de materiales,

en el caso que no se encuentren indicados en los planos.
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3.1.6. FACULTATIVAS

Obligaciones del contratista

Es obligacion del Contratista efectuar cuanto sea necesario para la buena marcha, orden
y terminacion de las obras contratadas y de forma, ademas, que no se entorpezca la
circulacién y la seguridad, aunque no se halle expresamente estipulado en este Pliego de
Condiciones siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga
por escrito la Direccion de obra.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafio a
terceros y atenderd, a la mayor brevedad posible y a su costa, las reclamaciones de
propietarios y afectados.

El Contratista notificard a la Direccion de Obra, por escrito y sin demora, cualquier
accidente, dafio y reclamacion que se produzca con motivo de la ejecucion de los trabajos.
En el caso de que se produjesen dafios a terceros, el Contratista repondra, a su costa, 10s
bienes o servicios dafiados a su situacion original con la maxima rapidez, especialmente
si se trata de un servicio publico fundamental o si hay riesgos importantes.

El Contratista estard obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia
laboral, de Seguridad Social y de seguridad y salud en el trabajo.

En caso de retrasos en el programa de trabajos, el propietario podra solicitar del
Contratista la prolongacion de jornada o aumento del nimero de turnos sin que por ello
se deriven reclamaciones econdmicas de ningln tipo.

Las subcontrataciones de parte de los trabajos deberan ser autorizadas por escrito por el
profesional a cargo de la Direccion de Obra responsable de la obra o por solicitud expresa
del propietario.

El Contratista sera el Unico responsable ante la Direccion de Obra de los trabajos
realizados. En todo caso sera de aplicacion la Ley 32/2006 de 18 de octubre.

El Contratista coordinara los trabajos de la obra de forma que no se produzcan

interferencias entre el trazado de las distintas instalaciones de la obra. No seran admisibles
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reclamaciones econdmicas derivadas de la falta de coordinacion de las tareas que se
efectdan en la obra.

El Contratista mantendra reuniones periédicas con la Direccién de Obra para comprobar
el desarrollo de la misma y resolver cualquier inconveniente que impidiera el
cumplimiento de la programacion prevista.

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras de todos los dafios y
perjuicios, directos o indirectos que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad
0 servicio publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias
del personal a su cargo o de una deficiente organizacion de las obras.

Durante el periodo de garantia, el Contratista sera responsable de los perjuicios que
puedan derivarse de materiales o trabajos incorrectos. Las personas, bienes, 0 servicios
perjudicados deberan ser compensados a su costa adecuadamente.

El Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante
la ejecucidn de las obras, debiendo dar inmediatamente cuenta de los hallazgos de las
mismas a la Direccion de Obra y colocarlos bajo su custodia.

El Contratista queda enterado y se obliga a que la Propiedad quede exenta de toda
responsabilidad civil que pueda derivarse de la realizacion de los trabajos comprendidos
en el contrato de este proyecto, para lo cual el Contratista suscribira, pagara y mantendra
en vigor durante las obras, polizas de seguros expedidas por alguna de las compafiias
inscritas como tales en el Registro General de Seguros.

El Contratista se obliga a proteger al personal empleado frente a cualquier reclamacion
real o argumentada incluyendo dafios corporales, muerte, invalidez, enfermedad y dafios
a la propiedad, entre otros que se derivare de cualquier acto u omisién cometido por el
Contratista en el desarrollo del trabajo contenido en este Pliego. Dicha proteccion sera
extensiva a actos u omisiones cometidos por Subcontratistas o personas empleadas directa

o0 indirectamente por alguno de ellos.
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El contratista esta en la obligacion de atender la solicitud de la Direccion Técnica para
reponer o demoler cualquier parte de la Obra ejecutada que no esté ejecutada segun lo
establecido en el presente Pliego de Condicione, o cuando existan evidencias vicios
ocultos, aunque se hubiesen recibido provisionalmente. De darse el caso de la no
existencia de estos vicios, la Propiedad correria con los gastos de la demolicién. En caso
contrario, la Contrata debera corregir las disconformidades, corriendo por su cuenta los
gastos.

Entre las obligaciones generales del contratista se encuentran las siguientes:

Verificar todas las actividades relacionadas con la ejecucion de la obra, entre ellas la mas
relevante el replanteo inicial de las instalaciones, previa a la entrega de las referencias a
la Direccion de la Obra, comprobar y firmas dicha acta.

Estar presente durante la medicion, certificacion y liquidacion, para verificar, aprobar o
realizar las observaciones que necesarias.

El contratista no esta facultado para subcontratar la ejecucion de Obra, sin autorizacion
previa y por escrito de la Direccidn, por lo que no se reconocera otra personalidad que la

del contratista o su apoderado.

3.2. ESPECIFICACIONES DE MATERIALES Y EQUIPOS

3.2.1. CONDICIONES GENERALES

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras, serdn suministrados por la
Empresa Constructora, excepto aquellos que, de manera explicita en este Pliego, se
estipule hayan de ser suministrados por el propietario.

Todos los materiales que se utilicen en las obras deberan cumplir las condiciones que se
establecen en este Pliego y ser aprobados por el profesional responsable o director de la

obra.
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La Empresa Constructora debera indicar al director de obra las procedencias de los
materiales que vayan a ser utilizados con anticipacion suficiente al momento de su
empleo, para que puedan realizar la revision y/ o0 ensayos pertinentes.

Todos los materiales que se propongan para su empleo en las obras, deberan ser
examinados y ensayados antes de su aceptacion.

La toma de muestras para los ensayos debera ser hecha por el director de obra o sus
representantes debidamente acreditados, de acuerdo con las normas de este Pliego, las del
ensayo que hayan de realizarse o, en defecto de ambas, las que establezca el director de
obra.

Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados o sin estar aprobados por el
director de la Obra, podra ser considerado como defectuoso o incluso ser rechazado.
Todo tipo de muestras de materiales para su examen o ensayo, incluso el hormigén para
la confeccidon de probetas, sera suministrado por la Empresa Constructora a sus expensas,
quien dara toda clase de facilidades para ello y para las comprobaciones de escalas,
medidas y cualquier dispositivo que se utilice.

La aceptacion en cualquier momento de un material no serd obstaculo para que sea
rechazado en el futuro si se encuentran defectos en calidad o uniformidad.

Los materiales se almacenaran de tal modo que se asegure la conservacion de sus
caracteristicas y aptitudes para su empleo en la obra y en forma que facilite su inspeccion.
La Direccidn de Obra podra ordenar, si a su juicio las circunstancias lo sugieren, que los
materiales se coloquen sobre plataforma de madera u otras superficies limpias y
adecuadas, e incluso en espacios protegidos de la intemperie.

Todo material que no cumpla las especificaciones y haya sido rechazado por el Director
de Obra, serd retirado de la obra inmediatamente.

La Empresa Constructora tendra la obligacién de entregar si asi lo exige, libres de todo
gasto, muestras de los materiales y elementos de construccion que hasta la fecha no hayan

sido normalizados y estar en condiciones de poder presentar certificados e informes.
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Los materiales que hayan de emplearse en las unidades de obra y no figuren especificados
en el presente pliego, no podran ser utilizados sin ser reconocidos por el director de Obra,
el cual podréa admitirlos o rechazarlos segun reinan o no las condiciones que, a su juicio,
sean exigibles, sin que la Empresa Constructora tenga derecho a reclamacion alguna.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente
realizados fuera del ambito de la obra, el control de calidad de los materiales, segun se
especifica, se realizara en los talleres o lugares de preparacion.

En ningln caso podran ser acopiados ni utilizados en obra materiales cuya procedencia
no haya sido previamente aprobada por la Direccion de Obra, lo que en cualquier caso no
disminuira la responsabilidad del Contratista ni en cuanto a la calidad de los materiales
que deben ser empleados ni en lo concerniente al volumen o ritmo de suministro

necesario.

3.2.2. CALIDAD DE LOS MATERIALES

Los materiales a ser utilizados en la ejecucion de la obra deben ser de primera calidad y
reunir todas las condiciones exigidas en las consideraciones técnica generales prevista en
el Pliego de Condiciones y demas disposiciones vigentes relativas a materiales y
elementos de construccion.

Pruebas y ensayos de materiales

Todos los materiales de la obra podrén ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta
del contratista, si se cree oportuno para comprobar su calidad. Asi como cualquier

material que a juicio de la Direccion deba ser certificado.

3.3 ESPECIFICACIONES DE EJECUCION

3.3.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS
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La ejecucion de estos trabajos incluira el replanteo y explanacion, comprendiendo
excavaciones y rellenos, excavaciones de vaciado a cielo abierto, zanjas y pozos, y todos

aquellos trabajos complementarios de entibaciones, achiques, desagues, entre otros.

3.3.1.1. EXCAVACION

Preparacion Replanteo

Como actividad inicial se realizara la limpieza y desbroce de la parcela, explanandolo
primeramente si fuese necesario, procediendo a posteriormente a realizar el replanteo de
las instalaciones de la obra, segun indicado en los planos del proyecto.

La excavacion se ajustara a las dimensiones y cotas indicadas en los planos, nunca se

debe profundizar por debajo de la misma.

3.3.1.2. RELLENO

Los materiales a utilizar en el relleno de las zanjas 0 pozos seran adecuados, y aprobados
por el director, no deben contener escombros, u otros residuos. El relleno deberé ser
colocado en capas horizontales con un espesor maximo de 20 cm, debera tener la
humedad necesaria para el grado de compactacion especificado. Cada capa sera
compactada medio de pisones manuales 0 mecanicos o con otro equipo hasta alcanzar

una densidad méaxima de 90% con contenido 6ptimo de humedad.

3.3.2. SANEAMIENTO

El Pliego de Condiciones incluye el suministro de toda la instalacion, mano de obra,
equipo, materiales y accesorios, asi como la ejecucion de todas las actividades
relacionadas con la construccion de redes de saneamiento de aguas residuales, hasta los
puntos de conexion con los desagties dispuesto para tal fin, en el exterior de la estructura,
tuberias principales de agua y su conexion a los servicios con excavacion, zanjado y

relleno para los distintos servicios, todo ello en estricto acuerdo lo indicado en el Pliego
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de Condiciones y planos del proyecto, sujeto a los términos y condiciones del Contrato,
asi como la obtencion de licencias y cumplimientos de los requisitos y exigencia de las
disposiciones correspondientes.

Los materiales, equipos a ser instalados en la obra seran nuevos, de primera calidad y
disefiados para el uso planteado.

Bajadas de fecales, sucias y pluviales

Los Canalones: deberan ser fijados con grapas de hierro dispuestas cada 60 cm. Las
uniones de las chapas se haran a libre dilatacion.

Bajantes: las juntas se realizaran mediante el ajuste de los tubos con estopa y rellenando
la junta con betln especial bien retacado. Se sujetaran a las paredes y techos colocando
cada 2 m. ganchos de desvio, no debiendo quedar nunca en contacto con dichos muros o
techos.

3.3.3. FONTANERIA

Consiste en el suministro e instalacion, mano de obra, equipo, elementos, accesorios y
materiales, necesarios para la ejecucién de todas las actividades que sean necesarias para
ejecutar el trabajo de fontaneria de la red interior de distribucién y suministro de agua
potable a las piezas dispuestas en los espacios de la vivienda, incluyendo todos los
elementos de equipo especificados en los planos del proyecto, y con los términos y
condiciones del Contrato.

Los materiales, equipos a ser instalados en la obra seran nuevos, de primera calidad y

disefiados para el uso planteado.

3.3.4. VENTILACION

Consiste en el suministro e instalacion, mano de obra necesaria para la instalacion de los
elementos sefialados en los planos, de acuerdo a las exigencias sefialadas en el CTE DB-

HS3, de manera los conductos de admision y extraccion, del sistema hibrido establecido.
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Los materiales, equipos a ser instalados en la obra seran nuevos, de primera calidad y

disefiados para el uso planteado.

3.3.5. CLIMATIZACION

Consiste en el suministro e instalacion, mano de obra necesaria para la instalacion de la
unidad de climatizacién, especificada en los planos y documentos del proyecto, asi como,
todas de todas las instalaciones necesarias para su funcionamiento, la unidad debera
contar con el manual técnico y especificaciones necesarias para su instalacion, puesta en
marcha y posterior operacion.

Los materiales, equipos a ser instalados en la obra seran nuevos, de primera calidad y

disefiados para el uso planteado.

3.3.6. ELECTRICIDAD

Consiste en el suministro, instalacion de materiales, equipos y elementos descritos en los
planos del proyecto, asi como la mano de obra necesaria para la ejecucion de las
actividades de acuerdo a las Normas y requisitos establecidos en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension y las especificaciones contempladas en los documentos y
planos del proyecto, para la instalacion de la red de iluminacién y fuerza necesarias para

el funcionamiento de los equipos y electrodomésticos de uso cotidiano.

Los materiales, equipos a ser instalados en la obra seran nuevos, de primera calidad y

disefiados para el uso planteado
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4.1 MEDICIONES

Capitulo I: Movimiento de tierras

Junio 2024 e

UNIDAD DESCRIPCION

M3

M3

M3

MEDICION

Excavacion de tierras a cielo abierto, incluso terrenos

duros y roca, en zanjas y pozos d, transporte a vertedero

autorizado

Largo

64,16

67,3
155
0,8
0,9
25
56

Relleno con material proveniente de la excavacion de

zanjas
Largo

55,46
67,3
155
25

56

ancho

0,35

0,3
0,3
0,6
0,9
0,4
0,5

ancho
0,35
0,3
0,3
0,4
0,5

Alto

0,3

0,3
0,3
0,6
1

0,4
0,5

Alto

0,15
0,15
0,15
0,2
0,2

Cant.

e = = ST T N =

T

105,32

Sub
total
19,24
8
20,19
46,5
0,576
0,81
4

14

49,26

Sub
total

8,32
10,10

23,25
2
5,6

Bote de material proveniente de la excavacion de zanjas 56,06
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e Capitulo Il: Fontaneria
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UNIDAD

DESCRIPCION

MEDICION

UN

UN

ML

ML

ML

ML

ML

UN

UN

Acometida a la red general PEX/AL/PE @32 mm. Incluye
accesorios y mano de obra.

Preinstalacion de contador @32 mm. Incluye accesorios y
mano de obra.

Instalacion general de fontaneria, alimentacion.
alimentacion con tuberia de polietileno PEX/AL/PE @32
mm. Incluye accesorios y mano de obra.

Instalacion general de fontaneria, alimentacion.
alimentacion con tuberia de polietileno PEX/AL/PE @25
mm. Incluye accesorios y mano de obra.

Instalacion general de fontaneria, alimentacion.
alimentacion con tuberia de polietileno PEX/AL/PE @20
mm. Incluye accesorios y mano de obra.

Instalacion general de fontaneria, alimentacion.
alimentacion con tuberia de polietileno PEX/AL/PE @18
mm. Incluye accesorios y mano de obra.

Instalacion general de fontaneria, alimentacion.
alimentacion con tuberia de polietileno PEX/AL/PE @16
mm. Incluye accesorios y mano de obra.

Instalacion interior de fontaneria para bafio completo,
formado por: inodoro, lavabo y ducha. Incluye tuberia
necesaria, tomas de agua fria y caliente, sanitarios,
griferias y llaves de corte. Totalmente instalado, incluye
accesorios y mano de obra.

Instalacion interior de fontaneria para bafio completo,
formado por: inodoro, lavabo doble, bidé y ducha. Incluye
tuberia necesaria, tomas de agua fria y caliente, sanitarios,
griferias y llaves de corte. Totalmente instalado, incluye
accesorios y mano de obra.
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UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

Instalacion interior de fontaneria para cocina, formado por:

fregadero y lavavajillas. Incluye tuberia necesaria, tomas
de agua fria y caliente, sanitarios, griferias y llaves de
corte. Totalmente instalado, incluye accesorios y mano de
obra.

Instalacion interior de fontaneria para lavadero, formado
por: equipo ACS y lavadora. Incluye tuberia necesaria,
tomas de agua fria y caliente y llaves de corte. Totalmente
instalado, incluye accesorios y mano de obra.

Instalacion interior de fontaneria para barbacoa exterior,
formada por: fregadero y griferia exterior. Incluye tuberia
necesaria, tomas de agua fria y caliente, sanitarios,
griferias y llaves de corte. Totalmente instalado, incluye
accesorios y mano de obra.

Suministro e instalacion de ducha exterior para zona
piscina. Incluye griferia, rociador, accesorios y mano de
obra.

Suministro e instalacién de equipo tratamiento de agua
piscina (depuradora). Incluye accesorios y mano de obra.

Punto de llenado de piscina. Incluye accesorios y mano de
obra.

Suministro e instalacion de punto de agua fria para jardin
exterior. Incluye griferia, accesorios y mano de obra.
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e Capitulo I1l: Saneamiento
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UNIDAD

DESCRIPCION

MEDICION

UN

ML

ML

ML

UN

UN

UN

UN

Suministro e instalacion de sumidero sifonico,
fabricado en PVC, con reja de PVC y dimensiones
200x200 mm, con salida vertical de 90 mm. Incluye

accesorios y mano de obra.

Tuberia de ventilacién primaria fecales PVC 110
mm. Incluye accesorios y mano de obra.

Bajante PVC serie B, 90 mm, para evacuacion de
aguas fecales y pluviales. Incluye accesorios y mano

de obra.

Bajante PVC serie B, 110 mm, para evacuacion de
aguas fecales y pluviales. Incluye accesorios y mano

de obra.

Arqueta de 60x60 cm, con tapa de fundicion. Incluye

accesorios y mano de obra.

Arqueta sifonica de 90x90 cm, con tapa de
fundicion. Incluye accesorios y mano de obra.

Instalacion interior de saneamiento para bafio
completo, formado por: inodoro, lavabo y ducha.
Incluye tubo PVC del didmetro necesario, sifones
por aparato o bote sifénico. Totalmente instalado,
incluye accesorios y mano de obra.

Instalacion interior de saneamiento para bafio
completo, formado por: inodoro, lavabo doble, bidé
y ducha. Incluye tubo PVC del didmetro necesario,
sifones por aparato o bote sifonico. Totalmente
instalado, incluye accesorios y mano de obra.

147

5,00

16,00

18,00

3,00

2,00

1,00

1,00

2,00



PROYECTO DE CALCULO DE LAS INSTALACIONES INTERIORES DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR UBICADA i)
EN MUCHAMIEL (ALICANTE)

UN

UN

ML

ML

ML

ML

ML

UN

Instalacion interior de saneamiento para cocina,
formado por: fregadero y lavavajillas. Incluye tubo
PVC del didmetro necesario, sifones por aparato o
bote sifonico. Totalmente instalado, incluye
accesorios y mano de obra.

Instalacion interior de saneamiento para lavadero,
formado por: equipo ACS y lavadora. Incluye tubo
PVC del didmetro necesario, sifones por aparato o
bote sifonico. Totalmente instalado, incluye
accesorios y mano de obra.

Colector colgado/enterrado, PVC serie B, 90 mm,
para evacuacion de aguas fecales y pluviales.
Incluye accesorios y mano de obra.

Colector colgado/enterrado, PVC serie B, 110 mm,
para evacuacion de aguas fecales y pluviales.
Incluye accesorios y mano de obra.

Colector colgado/enterrado, PVC serie B, 125 mm,
para evacuacion de aguas fecales y pluviales.
Incluye accesorios y mano de obra.

Colector colgado/enterrado, PVC serie B, 160 mm,
para evacuacion de aguas fecales y pluviales.
Incluye accesorios y mano de obra.

Colector colgado/enterrado, PVC serie B, 200 mm,
para evacuacion de aguas fecales y pluviales.
Incluye accesorios y mano de obra.

Acometida de saneamiento hasta conexion a red
general de evacuacion, realizada con tubo de PVC
de 200 mm. Incluye accesorios y mano de obra.
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e Capitulo IV: Ventilacion

UNIDAD DESCRIPCION MEDICION

Suministro e instalacion de sistema de ventilacion
hibrido de la marca SIBER para vivienda
completa. Conductos con sus diferentes

UN : : 1,00
dimensiones, bocas, entradas y extractor.
Totalmente terminado y en funcionamiento.
Incluye accesorios y mano de obra.
e Capitulo V: Climatizacién
UNIDAD |DESCRIPCION MEDICION

Suministro e instalacion de sistema climatizacion
Multisplit 4x1 de la marca LG. Lineas frigorificas,

UN equipos, interconexion y alimentacion eléctrica a las 1,00
unidades. Totalmente instalado y en
funcionamiento. Incluye accesorios y mano de obra.

Suministro e instalacién de sistema de produccion
de ACS de aerotermia ARISTON NUOS EVO A+
150 I. Con instalacion eléctrica, hidréaulica e

incluyendo los conductos y rejillas de extraccion y

UN 7 : 1,00
admision necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente instalado. Incluye
accesorios y mano de obra.
e Capitulo VII: Electricidad
UNIDAD |DESCRIPCION MEDICION ‘
UN Acometida general a la vivienda desde el centro de 1,00

transformacion.
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UN

ML

ML

ML

ML

UN

UN

UN

UN

UN

Suministro e instalacion de cuadro general de fuerza 'y
alumbrado. Incluye interruptores magnetotérmicos y
diferenciales, cableado y mano de obra.

Suministro e instalacién de tubo corrugado flexible @
25 mm.

Suministro e instalacion de tubo corrugado flexible @
20 mm.

Suministro e instalacién de cable de cobre para red de
iluminacion seccion 1,5 mm?

Suministro e instalacion de cable de cobre para red de
fuerza seccion 2,5 mm?

Instalacion interior de vivienda completa de
interruptores sencillos con cable 2x1,5 mm? bajo tubo
corrugado LH.

Instalacion interior de vivienda completa de
interruptores conmutadores con cable de 3x1,5 mm?
bajo tubo corrugado LH.

Suministro e instalacién en vivienda completa de base
enchufe SCHUKO de 16A, con cable de 3x2,5 mm?
bajo tubo corrugado LH.

Suministro e instalacién completa en vivienda de
puntos de luz realizados con tubo PVC corrugado
reforzado de 20mm. de didmetro, conductores de
cobre de 1,5mmz2, ES07Z1-K (AS) Cca-slb,d1,al,
siendo su tension asignada de 450/750V, en sistema
monofasico (fase y neutro), incluyendo cajas de
registro, cajas de mecanismo universal. Totalmente
instalado. Incluye accesorios y mano de obra.

Red de puesta a tierra.
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4.2 PRECIOS UNITARIOS

e Capitulo I: Movimiento de tierras

Junio 2024 e

UNIDAD | DESCRIPCION Precios Cantidad| Total
unitarios € obra €

Excavacion de tierras a cielo abierto,
incluso terrenos duros y roca, en zanjas

M3 de cimentacion, transporte a vertedero 13,59 105,32 1.431,35
autorizado.
Relleno con material proveniente de la

M3 excavacion de zanjas. 9,08 49,26 447,32

M3 Bote de _rpaterlal p_rovenlente de la 1,52 56,06 85,21
excavacion de zanjas

Total € 1.963,88
e Capitulo Il: Fontaneria
UNIDAD |DESCRIPCION Precios Cantidad| Total
unitarios € |obra €

Acometida a la red general PEX/AL/PE

UN @32 mm. Incluye accesorios y mano de 236,00 1,00 236,00
obra.
Preinstalacion de contador @32 mm.

UN Incluye accesorios y mano de obra. 155,00 1,00 155,00
Instalacion general de fontaneria,
alimentacion. alimentacion con tuberia

ML de polietileno PEX/AL/PE @32 mm. 10,90 24,50 267,05

Incluye accesorios y mano de obra.
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ML

ML

ML

ML

UN

UN

UN

Instalacion general de fontaneria,
alimentacion. alimentacion con tuberia
de polietileno PEX/AL/PE @25 mm.
Incluye accesorios y mano de obra.

Instalacion general de fontaneria,
alimentacion. alimentacion con tuberia
de polietileno PEX/AL/PE @20 mm.
Incluye accesorios y mano de obra.

Instalacion general de fontaneria,
alimentacion. alimentacion con tuberia
de polietileno PEX/AL/PE @18 mm.
Incluye accesorios y mano de obra.
Instalacion general de fontaneria,
alimentacion. alimentacion con tuberia
de polietileno PEX/AL/PE @16 mm.
Incluye accesorios y mano de obra.

Instalacion interior de fontaneria para
bafio completo, formado por: inodoro,
lavabo y ducha. Incluye tuberia
necesaria, tomas de agua fria y caliente,
sanitarios, griferias y llaves de corte.
Totalmente instalado, incluye
accesorios y mano de obra.

Instalacion interior de fontaneria para
bafio completo, formado por: inodoro,
lavabo doble, bidé y ducha. Incluye
tuberia necesaria, tomas de agua fria y
caliente, sanitarios, griferias y llaves de
corte. Totalmente instalado, incluye
accesorios y mano de obra.

Instalacion interior de fontaneria para
cocina, formado por: fregadero y
lavavajillas. Incluye tuberia necesaria,
tomas de agua fria y caliente, sanitarios,
griferias y llaves de corte. Totalmente
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8,50

6,95

5,90

5,15

1.050,00

1.200,00

930,00

17,50

29,80

35,00

39,00

1,00

2,00

1,00

Junio 2024 s

148,75

207,11

206,50

200,85

1.050,00

2.400,00

930,00
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UN

UN

UN

UN

UN

UN

instalado, incluye accesorios y mano de
obra. (Incluye lavavajillas)

Instalacion interior de fontaneria para
lavadero, formado por: equipo ACSy
lavadora. Incluye tuberia necesaria,
tomas de agua fria y caliente y llaves de
corte. Totalmente instalado, incluye
accesorios y mano de obra. (No incluye
equipo de ACS ni lavadora)

Instalacion interior de fontaneria para
barbacoa exterior, formada por:
fregadero y griferia exterior. Incluye
tuberia necesaria, tomas de agua fria y
caliente, sanitarios, griferias y llaves de
corte. Totalmente instalado, incluye
accesorios y mano de obra.

Suministro e instalacion de ducha
exterior para zona piscina. Incluye
griferia, rociador, accesorios y mano de
obra.

Suministro e instalacién de equipo
tratamiento de agua piscina
(depuradora). Incluye accesorios y
mano de obra.

Punto de llenado de piscina. Incluye
accesorios y mano de obra.

Suministro e instalacién de punto de
agua fria para jardin exterior. Incluye
griferia, accesorios y mano de obra.

280,00

390,00

450,00

799,00

199,00

89,00

Junio 2024

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

3,00

280,00

390,00

450,00

799,00

199,00

267,00
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8.186,26
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e Capitulo I1l: Saneamiento

Junio 2024 e

UNIDAD

DESCRIPCION

Precios
unitarios €

Cantidad
obra

Total €

UN

ML

ML

ML

UN

UN

UN

Suministro e instalacion de sumidero
sifonico, fabricado en PVC, con reja

de PVC y dimensiones 200x200 mm,
con salida vertical de 90 mm. Incluye
accesorios y mano de obra.

Tuberia de ventilacion primaria
fecales PVVC 110 mm. Incluye
accesorios y mano de obra.

Bajante PVC serie B, 90 mm, para
evacuacion de aguas fecales y
pluviales. Incluye accesorios y mano
de obra.

Bajante PVC serie B, 110 mm, para
evacuacion de aguas fecales y
pluviales. Incluye accesorios y mano
de obra.

Arqueta de 60x60 cm, con tapa de
fundicion. Incluye accesorios y mano
de obra.

Arqueta sifonica de 90x90 cm, con
tapa de fundicién. Incluye accesorios y
mano de obra.

Instalacion interior de saneamiento
para bafio completo, formado por:
inodoro, lavabo y ducha. Incluye tubo
PVC del didmetro necesario, sifones
por aparato o bote sifonico.
Totalmente instalado, incluye
accesorios y mano de obra.

154

69,50

18,90

17,50

18,90

149,00

299,00

220,00

5,00

16,00

18,00

3,00

2,00

1,00

1,00

347,50

302,40

200,00

56,70

298,00

299,00

220,00
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UN

UN

UN

ML

ML

ML

Instalacion interior de saneamiento
para bafio completo, formado por:
inodoro, lavabo doble, bidé y ducha.
Incluye tubo PVC del didmetro
necesario, sifones por aparato o bote
sifonico. Totalmente instalado, incluye
accesorios y mano de obra.

Instalacion interior de saneamiento
para cocina, formado por: fregadero y
lavavajillas. Incluye tubo PVC del
didmetro necesario, sifones por
aparato o bote sifonico. Totalmente
instalado, incluye accesorios y mano
de obra.

Instalacion interior de saneamiento
para lavadero, formado por: equipo
ACS y lavadora. Incluye tubo PVC del
didmetro necesario, sifones por
aparato o bote sifonico. Totalmente
instalado, incluye accesorios y mano
de obra.

Colector colgado/enterrado, PVC serie
B, 90 mm, para evacuacion de aguas
fecales y pluviales. Incluye accesorios
y mano de obra.

Colector colgado/enterrado, PVC serie
B, 110 mm, para evacuacion de aguas

fecales y pluviales. Incluye accesorios
y mano de obra.

Colector colgado/enterrado, PVC serie
B, 125 mm, para evacuacion de aguas

fecales y pluviales. Incluye accesorios
y mano de obra.

155

299,00

175,00

175,00

19,50

21,90

23,50

2,00

1,00

1,00

16,00

15,00

3,00

Junio 2024

598,00

175,00

175,00

312,00

328,50

70,50
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Colector colgado/enterrado, PVC serie
B, 160 mm, para evacuacion de aguas

ML fecales y pluviales. Incluye accesorios 25,75 5,00 128,75
y mano de obra.

Colector colgado/enterrado, PVC serie
B, 200 mm, para evacuacion de aguas

ML fecales y pluviales. Incluye accesorios 27,90 6,00 167,40
y mano de obra.

Acometida de saneamiento hasta
conexion a red general de evacuacion,
UN realizada con tubo de PVC de 200 199,00 1,00 199,00
mm. Incluye accesorios y mano de
obra.

Total € 3.877,75

e Capitulo IV: Ventilacion

UNIDAD |DESCRIPCION Brecios Cantidad | ) ¢
unitarios € |[obra

Suministro e instalacién de sistema
de ventilacion hibrido de la marca
SIBER para vivienda completa.
UN C_onduc_tos con sus diferentes 3.990,00 1,00 3.990.00
dimensiones, bocas, entradas y
extractor. Totalmente terminado y en
funcionamiento. Incluye accesorios y

mano de obra.

Total €  3.990,00
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e Capitulo V: Climatizacién

Junio 2024 s

UNIDAD

Precios

DESCRIPCION . .
unitarios €

Cantidad
obra

Total €

UN

UN

Suministro e instalacion de sistema
climatizacion Multisplit 4x1 de la

marca LG. Lineas frigorificas,

equipos, interconexion y

alimentacion eléctrica a las unidades. 9.790,00
Totalmente instalado y en

funcionamiento. Incluye accesorios

y mano de obra.

Suministro e instalacién de sistema

de produccion de ACS de aerotermia
ARISTON NUOS EVO A+ 150 1.

Con instalacion eléctrica, hidraulica

e incluyendo los conductos y rejillas  7.990,00
de extraccion y admision necesarios

para su correcto funcionamiento.

Totalmente instalado. Incluye

accesorios y mano de obra.

1,00

1,00

9.790,00

7.990,00

e Capitulo VI: Electricidad

Total €

17.780,00

UNIDAD

Precios

DESCRIPCION o .
unitarios €

Cantidad
obra

Total €

UN

UN

ML

Acometida general a la vivienda
desde el centro de transformaciéon. 985,00
Suministro e instalacién de cuadro
general de fuerza y alumbrado.
Incluye interruptores
magnetotérmicos y diferenciales,
cableado y mano de obra.

659,00

Suministro e instalacion de tubo

corrugado flexible @ 25 mm. 2.35
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1,00

1,00

110,00

985,00

659,00

258,50
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ML

ML

ML

UN

UN

UN

UN

Suministro e instalacién de tubo
corrugado flexible @ 20 mm. 1,49 115,00

Suministro e instalacion de cable de
cobre para red de iluminacion

diametro seccién 1,5 mm2. 2,99 125,50
Suministro e instalacion de cable de
cobre para red de fuerza diametro 3,49 138,50

seccion 2,5 mm?2.

Instalacion interior de vivienda

completa de interruptores sencillos

con cable 2x1,5 mm? bajo tubo 699,00 1,00
corrugado LH.

Instalacién interior de vivienda

completa de interruptores

conmutadores con cable de 3x1,5 750,00 1,00
mm? bajo tubo corrugado LH.

Suministro e instalacion en vivienda

completa de base enchufe

SCHUKO de 16A, con cable de 675,00 1,00
3x2,5 mm? bajo tubo corrugado LH.

Suministro e instalacién completa
en vivienda de puntos de luz
realizados con tubo PVC corrugado
reforzado de 20mm. de didmetro,
conductores de cobre de 1,5mm?,
ES07Z1-K (AS) Cca-slb,d1,al,
siendo su tension asignada de
450/750V, en sistema monofasico
(fase y neutro), incluyendo cajas de
registro, cajas de mecanismo
universal. Totalmente instalado.
Incluye accesorios y mano de obra.

719,00 1,00
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171,35

375,25

483,37

699,00

750,00

675,00

719,00
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Suministro e instalacién de red de
puesta a tierra para vivienda
completa. Incluyendo cable de
cobre, picas, elemento de
desconexidn, accesorios y mano de
obra.

ML 499,00

Junio 2024 s

1,00 499,00

4.2 PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO

Total € 6.274,47

DESCRIPCION

Total €

Capitulo I, Movimiento de tierra
Capitulo Il, fontaneria

Capitulo 111, saneamiento

Capitulo IV, ventilacién

Capitulo V, climatizacion

Capitulo VIII, electricidad e iluminacién

1.963,88
8.186,26

3.877,75
3.990,00
17.780,00
6.274,47

Total €

42.072,36
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