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|I. Resumen y palabras clave

Con la llegado de la IA al sistema educativo, se analiza mediante una busqueda bibliografica las
consecuencias implicitas del uso de esta tecnologia en la educacién y su impacto en las
diferentes competencias clave definidas en la ley LOMLOE.

Para ello, se analiza los diferentes resultados de cada estudio y se relaciona con los moédulos en
donde interviene la IA en cada competencia.

Con las tecnologias existentes, las ventajas y desventajas de su uso y las posibles herramientas
de aplicacion futuras se extraen las conclusiones de la investigacion.

Estas conclusiones son positivas extrayendo de cada competencia mas ventajas que desventajas
aunque deben ir siempre acompanado de un tutor humano que guie la educacion del alumnado
y corrija las consecuencias negativas de la |A.

Tras el andlisis, se describe una propuesta practica en alumnos de 2°ESO que usan las
herramientas de |IA. En la primera actividad, se mide la competencia personal, social y de
aprender a aprender ademas de otras competencias clave a partir del desarrollo de un
aprendizaje por descubrimiento. Para ello, los alumnos analizan uno de los diferentes temas de
STEAM (el tiro parabdlico, la célula eucariota o procariota, el sistema linfatico...), realizan una
presentacion y responden a unas preguntas. En la segunda parte de la propuesta, se
proporciona un articulo divulgativo sobre el tema estudiado anteriormente donde tengan que
realizar un resumen y extraer unas conclusiones con el uso de un chatbot o sin él donde se
evalla a partir de una rubrica la competencia en comunicacion linguistica.

Palabras Clave

Educacion, impacto, instrumento, inteligencia artificial, nuevas tecnologias, chatbot, inclusividad,
integracion.

|I. Abstract and keywords

With the arrival of Al in the education system, a literature search is carried out to analyse the
implicit consequences of the use of this technology in education and its impact on the
different key competences defined in the LOMLOE law. To this end, the different results of
each study are analysed and related to the modules in which Al intervenes in each
competence.

With the existing technologies, the advantages and disadvantages of their use and possible
future application tools, the conclusions of the research are drawn. These conclusions are
positive, extracting more advantages than disadvantages from each competence, although they
must always be accompanied by a human tutor to guide the students' education and correct
the negative consequences of Al.

Following the analysis, a practical proposal is described for 2ndESO students using Al tools. In
the first activity, personal, social and learning to learn competences are measured, as well as
other key competences, based on the development of discovery learning. To do so, students
analyse one of the different STEAM topics (the parabolic shot, the eukaryotic or prokaryotic
cell, the lymphatic system...), make a presentation and answer some questions. In the second
part of the proposal, they are provided with an informative article on the previously studied
topic where they have to summarise and draw some conclusions with or without the use of a
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chatbot where they are assessed on the basis of a rubric of competence in linguistic
communication.

Keywords

Education, impact, instrument, artificial intelligence, new technologies, chatbot, inclusiveness
and integration.
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2. Introduccion

Con la aparicidn repentina de la IA en nuestro entorno. Muchos sistemas educativos se han
visto invadidos por esta tecnologia, desconociendo el impacto positivo o negativo que puede
tener.

Muchos estudiantes utilizan esta herramienta para evadir o copiar las diferentes tareas que
proponen los profesores eludiendo sus trabajos y no adquiriendo las competencias y
conocimientos que estas tareas brindan al alumno.

El docente puede ser capaz de utilizar esta herramienta para facilitar y mejorar la progresion
en la adquisicién de alguna competencia utilizando a la IA como refuerzo en el proceso
educativo.

Los objetivos en los que se enmarca el TFM es hacer una revision bibliografica tantos de los
informes, investigaciones, estudios cientificos como de los objetivos que definen los diferentes
agentes sociales en relacién con la Inteligencia Artificial (IA) en el aula; su impacto y efecto en
las competencias basicas del alumno y una propuesta de evaluacion de su impacto en algin
area de una competencia.

Las competencias clave definidas por la LOMLOE y adoptadas de las recomendaciones del
Consejo de la Unién Europea son:

- Competencia en comunicacién lingtiistica (CCL).

- Competencia plurilingiie (CP).

- Competencia matematica y en ciencia, tecnologia e ingenieria (CMI).
- Competencia digital (CD).

- Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPS).

- Competencia ciudadana (CC).

- Competencia emprendedora (CE).

- Competencia en conciencia y expresion culturales (CEC).

Con un andlisis de los diferentes médulos educativos (Beck et al,, 2023), analizamos la
influencia de la IA en cada médulo de cada competencia por ser la interaccion de la IA distinta
en cada competencia clave del alumno.

Los modulos presentes son:

- Médulo pedagodgico: técnicas de ensenanzas asociadas a la transmisién de los
contenidos y las competencias. Comunicacion profesor-alumno. En las competencias
CMly CD.

- Moédulo comunicativo: Interaccion y comunicacion con el alumno para trasmitirle los

conocimientos Yy alcanzar las competencias. Comunicacion profesor alumno. En las
competencias CMI, CD y CEC.

- Modulo de conocimientos: Adquisicion y busqueda de nuevos conocimientos y
competencias de forma autodidacta. Autoconocimiento. En las competencias CL, CP,
CM|, CD, CPS, CE y CEC.

- Modulo experto: Asistente del profesor. Progreso en el desarrollo de la ensenanza.
En las competencias CL, CP, CMI, CD, CC, CEC.
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El periodo donde mas influencia tiene la |A se encuentra en las etapas educativas primaria y
universitaria (Rivas et al,, 2023), ambito donde se desarrollan las competencias clave basicas y
superiores.

En la educacion primaria, etapa comprendida entre los 6 y 12 anos donde se desarrolla la
correcta alfabetizacion del estudiante, su inclusion en un contexto social mas amplio abarcando
otros entornos menos familiares y comienzo en el desarrollo de los pilares basicos para su
asimilacion y acomodacion de nuevos contenidos y competencias basicas. Encontramos el
desarrollo de las competencias (Carles et al., 2023).

- Comunicacion lingtiistica. Capacidad para identificar, entender, interpretar y construir
enunciados y textos.

- Personal social y de aprender a aprender. Capacidad de autoconocerse, aceptarse y
saber mejorarse.

- Ciudadana. Conjunto de habilidades cognitivas, emocionales y comunicativas para una
correcta inclusion en la sociedad.

En la educacion universitaria se desarrollan los aspectos mas complejos en el ambito educativo
dejando las competencias (Gomez-Ruiz et al,, 2013).

- Plurilinglie. Uso de distintas lenguas, orales o signadas, de forma eficaz.

- Matematica y de ciencia, tecnologia e ingenieria. Conocimiento mas profundo para la
comprension del mundo utilizando el método cientifico y el pensamiento
matematico.

- Digital. Uso seguro, responsable, sostenible, critico y responsable de las tecnologias
digitales.

La forma de comunicacion entre la IA y el estudiante es principalmente utilizando los chatbots,
programas informaticos que utilizan la inteligencia artificial (IA) para la comprensién de
preguntas de los usuarios, automatizar las respuestas y simulando una conversacién lo mas
humana posible. Dentro de este campo encontramos distintos tipos de chatbots.

- Chatbots de texto: estos agentes conversacionales interactian con el estudiante
mediante preguntas y respuestas en torno a un tema en concreto.

- Chatbots de texto enriquecido: al igual que los chatbots anteriores responde a las
preguntas pero utilizando imagenes, emoticonos, gifs o herramientas interactivas que
apoyan y mejoran la comunicacion y el feedback.

- Chatbots de voz: interactian con el alumno mediante audio.

Dentro de los chatbots de texto encontramos diferentes tecnologias.
- Chatbots de aprendizaje auténomo: utilizando la inteligencia artificial son capaces

de mantener conversaciones naturales y de desarrollarse, utilizando Natural language
Processing (NLP) y Machine Learning (ML), a partir de las conversaciones realizadas.
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Recopilando los volimenes de datos mas importantes obtenidos en las
conversaciones, asimilarlos y acomodandolos al conocimiento ya obtenido.

- Chatbots cognitivos: basado en inteligencia artificial (IA) y Machine Learning (ML)
son capaces de comprender el contexto de la conversacion adaptando las respuestas
del bot e incluso cambiar de contexto lingiiistico sin que la IA envie respuestas
incorrectas.
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3. Revision bibliografica

Con la seleccion de los estudios a revisar trazamos un plan de estudio basado en las
competencias clave de los estudiantes y su enfoque de aplicacion en el médulo de aplicacion de
la Inteligencia Artificial (IA). Cada estudio seleccionado cuantifica parte del impacto de la IA en
diferentes areas educativas y con diferentes metodologias.

- Encuestas a estudiante sobre su interaccion con la IA. Opiniones de profesionales
del sector educativo y tecnoldgico sobre el uso de la herramienta. Percepcion de
diferentes representantes de la funcion publica en el ambito educativo. En los
articulos: (Rivas et al., 2023), (Schiel et al., 2023), (Chan et al,, 2023) y (Ahmet et dl,
2020), (Holzapfel et al., 2018).

- Estudio de las herramientas de IA utilizadas en educacion analizando sus ventajas
y desventajas en los diferentes aspectos educativos. En los articulos: (Ames et al.,
2023), (Jara et al., 2020), (Beck et al., 2023), (Ubal et al., 2023).

- Anilisis de diferentes entornos educativos que usan la IA (MOOC y parcelas
donde se han aplicado la IA) y el desarrollo educativo del estudiante. En los articulos:
(Bagheri et al., 2015), (Penaherrera et al., 2022), (Gonzalez Gonzalez et al., 2023),
(Torres Cruz et al., 2023), (Tuomi et al., 2018), (Chassignol et al., 2018), (Lijia et al,
2020) y (Gonzélez Calatayud et al., 2021).

- Exploracion de los usos de las |As en diferentes entornos de educacion especial
para un aprendizaje individualizado. En los articulos (Ibarra Cruz et al,, 2020), (Tuomi
et al, 2018).

- Comparacioén del desarrollo educativo de varios grupos en relacién con el uso de
la IA. En los articulos (Zhai et al., 2021) y (Beck et al., 2023).

3.1. Competencia en comunicacion lingiiistica

Dirigida a desarrollar en los estudiantes su capacidad de identificar, entender, interpretar y
construir enunciados o texto.

El desarrollo de la destreza en lectoescritura es potenciado por la IA mediante la tutorizacién
y personalizacion de la ensenanza con el uso de chatbots.

El moédulo de extraccion y aplicacion de la IA (Zhai et al,, 2021) supone un avance en conseguir
el desarrollo de la destreza mediante el feedback y el lenguaje adaptativo de la |A en el alumno
para una posible biorretroalimentacién constante mediante actividades de role-play, aprendizaje
inmersivo y gamificacion (Lijia et al., 2020). Siendo imprescindible la creacion de un modelo del
estudiante extrayendo su personalidad.

Con el aprendizaje personalizado se ayuda en la autopercepcion del estudiante en la
interpretacion y uso de un lenguaje con un atributo empatico (Garcia Pefa et al., 2020). Siendo
crucial la correccion momentanea en un déficit de comunicacion (Beck et al., 2023).

Los chatbots y otras herramientas inculcan al estudiante a usar un lenguaje pensado en el
oyente y con diferentes tipologias de comunicacion. Mas precisas y utilizando un lenguaje mas
especifico para los oyentes mas expertos y un lenguaje mas generalista con otros espectadores
con un dominio del tema mas principiante.
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Déficit de la |A

El principal problema en el uso de la IA en la lectoescritura es una posible distorsion cognitiva
del alumnado en algiin aspecto ensehado por la IA que no ha podido percibir. Una mala
estructura en el modelo del alumno puede llegar a producir ciertos sesgos del observador o
de variables omitidas (Torres Cruz et al., 2023).

Otro importante déficit es la propagacion de informacidon o conocimiento incompleto a través
de las actividades creadas por la IA. El sistema de Inteligencia Artificial neuronal (Tuomi et al,
2018) aprende de patrones de interaccion asociandolos a grupos pedagdgicamente relevantes,
estos grupos pueden no relacionarse con el alumno y transmitir informacion de una forma
poco efectiva.

3.2. Competencia personal, social y de aprender a aprender

Enmarcada en la capacidad de reflexionar sobre uno mismo para autoconocerse, aceptarse y
promover un crecimiento personal constante.

En este ambito, la |A puede proporcionar un papel clave en el eficiente desarrollo para el
alumno de la competencia.

La interaccion entre la IA y el estudiante se enmarca en la transmision de los objetivos clave a
conocer por el alumno. Este desarrollo cognitivo proporciona en el estudiante una capacidad
de comprension del problema, su contexto y la empatia a la hora de conocer el formato a
transmitir a la 1A.

Realizando las preguntas oportunas a la IA obtendran las respuestas esperadas gestionando el
tiempo y la informacién de forma eficiente. Accediendo a recursos educativos, analizando los
datos y potenciando el afan investigador e innovador de los estudiantes (Torres Cruz et al.,
2023).

Déficit de la IA

El uso reiterado de esta herramienta en la biusqueda del conocimiento genera una posible
pérdida de habilidades de pensamiento critico y de resolucion de problemas independientes,
reduccién de la capacidad de aprendizaje autébnomo y autodidacta (Chan et al.,, 2023).

La falta de interaccion humana dificulta la interaccion social y habilidades de colaboracion en
entornos presenciales, con una perdida en la retroalimentacion y apoyo emocional de los
compafieros y profesores (Torres Cruz et al., 2023).

3.3. Competencia ciudadana
Esta competencia es enmarcada en la vida social y civica del alumnado. Basandose en la
comprension de las estructuras y conceptos sociales, econémicos, juridicos y politicos a partir

de un compromiso activo con la sostenibilidad.

El papel de la IA en esta competencia es secundario, enmarcandose Unicamente en la ayuda
para la busqueda de informacion.
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En este ambito, se puede optimizar los procesos de aprendizaje de los valores éticos
(Penaherrera et al., 2022) a través de la automatizacion de los procesos administrativos

del profesorado, el docente dedicara un mayor tiempo en el desarrollo de un compromiso
activo por parte del alumno con la sostenibilidad y respeto de los derechos humanos.

Déficit de la |A

Una mayor independencia en la interaccion estudiante-lA puede llegar a producir perdidas de
privacidad y sesgos de informacion llegando a generar un perjuicio en la integridad psiquica del
estudiante. Con la posible transferencia de datos privados del estudiante en su entorno social,
puede llevar asociado problemas con sus iguales, casos de bullying o que afecten a su desarrollo
biologico (obesidad, anorexia o bulimia)

3.4. Competencia matematica y en ciencia, tecnologia e ingenieria

En el area educativa de esta competencia, la |A es definida como un agente de especial
relevancia al ser una herramienta que ayude al estudiante a sesgar, diferenciar y analizar las
diferentes teorias u opiniones.

En el ambito universitario, muchos informes concluyen con una gran mejora en la eficiencia y
concrecion de la informacién en las areas de ciencia de datos e informacion cientifica (Zhai et
al, 2021) donde la IA ha tenido un papel fundamental a la hora de resumir e identificar los
puntos mas importantes.

En otros apartados educativos, la IA es capaz de emparejar grupos mas heterogéneos u
homogéneos a la hora de poder realizar trabajos en grupos multidisciplinares o de desarrollo
de una destreza. Ademas, es capaz de identificar nuevos temas de analisis para desarrollar un
aprendizaje completo de la materia (Penaherrera et al., 2022).

A la hora de hacer atractivo el contenido a ensenar, la IA ha contribuido también a una mejora
en la visualizacion y representacion de las unidades a través de la gamificacion y el aprendizaje
inmersivo interactuando con los 5 sentidos del estudiante y proporcionando un feedback
instantaneo (Penaherrera et al., 2022).

Por dltimo, la IA como agente guia puede orientar al estudiante en las rutas de analisis que
ejerciten el aprendizaje personalizado o contactando con equipos afines para un trabajo
colaborativo (Penaherrera et al.,, 2022).

Déficit de la IA

En la recopilacion de informes e investigaciones del ambito cientifico es crucial conocer los
posibles sesgos y limitaciones que la IA nos proporciona. Ademas, la privacidad y seguridad de
los datos estudiantiles, especialmente utilizados en plataformas y servicios de IA y las barreras
y desigualdades que genera en los alumnos sin acceso a la tecnologia juegan un papel
fundamental a la hora de valorar el riesgo de esta tecnologia (Torres Cruz et al., 2023).

En otros aspectos mas personales del estudiante, el uso excesivo de la |A reduce la capacidad
de aprendizaje autdbnomo y la auto direccion al perder este, la motivacién y capacidad de
buscar el conocimiento de forma autéonoma (Torres Cruz et al,, 2023).
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3.5. Competencia plurilingiie

La competencia plurilingiie implica utilizar distintas lenguas, orales o signadas, de forma
apropiada y eficaz para el aprendizaje y la comunicacion.

En este ambito, el papel de la IA es principalmente como el de un chatbot donde los alumnos
puedan interactuar y ejercitar la comunicacion en otras lenguas. Ademas, las herramientas para
la creacion de videos generados por IA (Ames et al,, 2023) juega un papel fundamental para la
inmersion en el contexto internacional, simulando situaciones de la vida diaria en otros paises
y culturas. Ademas, los chatbot pueden generar textos cortos basados en palabras introducidas
por el usuario ayudando a la memorizacion del vocabulario (Chan et al., 2023).

La virtualizacién de contextos reales (Ahmet et al., 2020) en un entorno seguro para el alumno
prepara a este para una futura situacion real en ambitos plurilingiie en varios idiomas.

Por ultimo, la ayuda a estudiantes y profesores en tareas administrativas acelera y facilita la
tramitacion de actividades plurilinglies donde el alumno desarrolle esta capacidad.

Déficit de la IA

El aumento progresivo de la |A perjudica a la interaccién humana, (Gonzalez Gonzalez et al.,
2023) con la reduccién de la interaccion social y el desarrollo de habilidades de colaboracion
en entornos presenciales y una pérdida en la retroalimentacion y apoyo emocional
proporcionado por la interaccion con profesores y companeros.

3.6. Competencia digital

Esta competencia implica el uso seguro, saludable, sostenible, critico y responsable de las
tecnologias digitales para el aprendizaje, el trabajo y la participacion en la sociedad.
Partiendo de la idea basica de que la IA es una herramienta esencialmente digital, esta
competencia incide directamente sobre su uso. La IA como mentor digital puede guiar al
alumno en la motivacién para la alfabetizacién en informacién y datos (capacidad de leer,
analizar, trabajar y comunicarse con datos) (Penaherrera et al., 2022).

El uso de plataformas digitales, principalmente enfocadas en la ensenanza de las competencias
digitales, han utilizado la IA para adaptar el contenido al alumno y proveer feedback constante
de mejora a partir de un asistente digital integrado (Bagheri et al., 2015).

Por ultimo, la forma de organizacién de las IAs esta adaptada a las redes digitales, como un
sistema de interconexiones entre nodos de informaciéon por donde la IA puede guiar al
estudiante a través de las lineas de informacion con el fin de obtener los resultados requeridos
por el estudiante seleccionando los nodos correctos (Garcia Peha et al., 2020).

Déficit de la IA
La ayuda en las tareas de investigacion digital puede producir en el estudiante una baja

inmersion en las competencias de analisis y critica de la informacion creando un déficit en el
desarrollo de la destreza digital.
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3.7. Educacioén especial

Un importante punto de la IA aparece en la ayuda para la adquisicion de las competencias a
alumnos con algun déficit, trastorno o discapacidad educativa. El primer paso importante es la
ayuda de la IA en la deteccion temprana de casos en dislexia, trastorno del espectro autista
(TEA) y de déficit de atencidn e hiperactividad (TDAH) con la plataforma sueca Lexplore
(Tuomi et al., 2018). Comparando datos complejos y variados se perciben patrones en tiempo
real al interactuar con robots. Ademas son capaces de detectar las emociones y dinamicas de
una clase colaborando en la creacion de grupos en entornos digitales.

En alumnos con alguna discapacidad sensorial la IA crea una interfaz alumno-ordenador donde
aquellos alumnos sin discapacidad intelectual obtienen las competencias ensenadas. Con un
82% de aceptacion de la IA y un 50% que lograron comprender la totalidad de la informacién y
el otro 50%, en el 75% de los casos se mostré un incremento sustancial con respecto al uso de
herramientas anteriores (lbarra Cruz et al., 2020).
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4. Propuesta

Tras la revision de los articulos cientificos con relacion al ambito de las competencias clave se
desarrolla una posible forma de medir cuantitativamente el progreso educativo de varios
grupos en relacion al uso de la IA en las competencias clave personal, social y de aprender a
aprender y la competencia lingiistica, ademas de en otras competencias afectadas
indirectamente como son las competencias digital y matematica y en ciencia, tecnologia e
ingenieria (figura 3).

Estas competencias se desarrollan principalmente en la etapa primaria (6-12 anos) con una
importante influencia en el resto de las competencias. Se basa en la destreza del estudiante a la
hora de autoconocerse y promover un crecimiento personal constante (competencia personal,
social y de aprender a aprender) y la de interactuar de forma oral, escrita, signada o
multimodal de manera coherente (competencia linglistica).

4.1. Primera parte
La propuesta parte de un aprendizaje por descubrimiento.
Se divide la clase en dos grupos de alumnos de 2°ESO con el mismo nivel y entorno educativo
donde a partir de un tema propuesto y desconocido para ellos en el ambito de las STEAM
como por ejemplo, el tiro parabolico, las capas de la geosfera, las capas atmosféricas o las
células eucariotas o procariotas, donde desarrollen una consciencia propia de ese tema
utilizando la IA en uno de los grupos y sin usarla en el otro.

Los alumnos deberan realizar un informe y responder a las preguntas planteadas por los
investigadores, ademas presentaran una exposicion donde comente sus conclusiones, ideas y
descubrimientos.

En este caso, se pone de ejemplo la actividad sobre el tiro parabdlico con la rubrica
correspondiente (tabla 3)

La franja de tiempo establecida para esta actividad transcurre en el periodo horario de dos
clases (I 10 minutos) con tres actividades clave.

|. Busqueda de la informacién.
2. Sintesis de la indagacion.
3. Representacién o exposicion final.

|. Busqueda de la informacion (55 minutos)
A un grupo se les proporciona de las inteligencias artificiales Bing Chat, Google Gemini, Komo,
Perplexity y You (figura ) donde buscar toda la informacién relacionada y las respuestas de las
preguntas solicitadas al grupo.

El otro grupo buscara esa informacién con el uso del buscador de Google, una biblioteca de
libros seleccionados previamente por los investigadores y la plataforma issuu (figura I)
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Aplicaciones para buscar informacion

E Perplexity i

BING CHAT

Google
O
LbBing ©

issuu

YOU

APIicacic?nes fjel grupo | Aplicaciones del grupo 2
Sin Inteligencia Artificial Con Inteligencia Artificial

Figura I: Aplicaciones para buscar informacién.

2. Sintesis de la indagacion (20 minutos)

Tras el acopio de la informacion, los alumnos extraen toda la informacion recopilada
respondiendo a las preguntas y creando un pequefo resumen de la bisqueda.

Durante la sintesis los investigadores iran proporcionando y detallando los criterios y normas
de la rubrica de la propuesta (tabla 3).

3. Exposicién (35 minutos)

Por ultimo, crearan una pequeia exposicion y representacion de los resultados de su
busqueda.

El grupo con la IA utiliza las herramientas de Gamma.app, Tome.app, Canva, Presentation.Al,
Beautiful.ai y Bing Image Creator (figura 2).

El otro grupo se les proporciona las aplicaciones de PowerPoint, Genially, Infogram, Power BI,
Google Charts (figura 2).
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Aplicaciones para presentar la informacion

s D

@ genially

g presentations @

) Power BI

b Bing
Aplicaciones del grupo | Aplicaciones del grupo 2
Sin Inteligencia Artificial Con Inteligencia Artificial

Figura 2: Aplicaciones de presentacién de informacién

Impactode lalA

Propuesta pedagodgica

Grupos de estudiantes Presentacion de los trabajos

Dos grupos de alumnos de 1
con el mismo

Se proyecta el documento de
i6n creado por los

ir de las diferentes
escogidas de cada
uno expone su trabajo
conclusiones y descubrimientos
que han obtenido.

Durante la presentacion un
equipo de profesores califican el
trabjo de « grupo
rellenando la ribrica del trabajo
y tomando notas sobre algin
aspectos que hayan observado

documentos
El equipo 2 aparte de esas
herramientas se da acceso a las lAs
en formato de chatbot y de
creacién de imagenes.

Con los resultados obtenidos
por el comité de profesores se

Al final de la propuesta son

traidas las lusione
analizan todos los datos de Gt 1. coadatins
cada equipo, a partir de la
rubrica de cada equipo y las
impresiones de cada profesor.

del impacto de la 1A sobre el
trabajo y se presentan los
resultados encontrados.

Figura 3: Infografia de la primera parte de la propuesta con imdgenes de la IA de canva y Limewire.

4.2. Segunda parte
Comprension y andlisis de un articulo (55 minutos).
En la segunda parte del estudio se aporta un articulo divulgativo sobre el aspecto estudiado en
la parte anterior, donde de forma individual y a partir de los chatbots o sin ellos sean capaz de
comprender y entender el articulo realizando un resumen apropiado y extrayendo sus

conclusiones (figura 4).

La mitad de la clase que no uso la |A resumira y extraera los puntos clave del articulo con los
chatbots y la otra mitad que uso la IA en la prueba anterior lo hara de forma auténoma.
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En el caso de la propuesta sobre el tiro parabolico se proporciona el articulo divulgativo del
tiro parabdlico en el futbol (PDF, 1,33MB).

Con esta propuesta se mide el impacto de la IA con la rubrica (tabla 4) sobre la competencia
clave en comunicacion linguistica siendo crucial el conocer y saber focalizar los contenidos
presentes en el articulo, siendo capaces de resumir correctamente el texto y entender los
aspectos cruciales que los enmarcan.

Las herramientas de IA para entender los nuevos conceptos son las mismas que las de la
indagacion.

Figura 4: Infografia de la segunda parte, resumen y conclusiones de un articulo

Tabla |: Cronograma de la propuesta

Clase 1 Clase 2 Clase 3

Tareas 55min) | (55 min)

1. Buscar informacion

2. Sintesis de la indagacién

3. Exposicion

4. Comprension y analisis de un articulo



https://drive.google.com/file/d/1pZZk9P_RM5wdid-Xddk22sE6dHEHL6fT/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1pZZk9P_RM5wdid-Xddk22sE6dHEHL6fT/view?usp=sharing
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5. Conclusiones

A partir de la metodologia aplicada y tras las conclusiones obtenidas de los informes cientificos
detallo las conclusiones finales de la investigacion bibliografica y propuesta pedagogica.

5.1 Revisién bibliografica
Aspectos generales de la IA en las competencias clave.
5.1.1 Educacién primaria (6 - |12) afios

Principalmente las destrezas que mas se desarrollan en esta etapa son las basicas del
aprendizaje desde donde el alumno puede adquirir el resto de las habilidades (Carles et al.,
2023).

Esta etapa esta basada en el guiado continuo del aprendizaje, con un control y evaluacién
exhaustivo del alumnado. La |A desarrolla el papel de profesor particular del alumno con un
aprendizaje y evaluacion individualizado (Carles et al., 2023).

El profesor es una pieza clave en esta interaccion alumno-lA para poder proteger al estudiante
de los déficits producidos por la |A como sesgos, distorsiones cognitivas, poco pensamiento
critico y dependencia excesiva (Beck et al., 2023).

El profesor ademas puede utilizar las herramientas de IA para crear situaciones de aprendizaje
que mejoren las actuales, utilizando los métodos innovadores de enseiianza como el
aprendizaje cooperativo con ayuda para disenar un método del caso (caso-problema, caso-
decision, casos evaluacién o casos ilustracion), un aprendizaje basado en problemas, un
aprendizaje por descubrimiento y un aprendizaje basado en proyectos (Lijia et al., 2020), (Ames
et al.,, 2023).

Por ultimo, fomenta la posibilidad de crear clases invertidas donde los estudiantes fomentan su
aprendizaje autdbnomo con la herramienta de IA. (Ames et al., 2023).

5.1.2 Educacién secundaria (13-17) anos

En este periodo educativo, la IA presenta un menor impacto en la educacion (Rivas et al.,
2023). Siendo el periodo donde se ejercitan principalmente las competencias emprendedora y
en conciencia y expresion culturales (Carles et al., 2023).

Siendo el impacto minorizado en esta etapa educativa, es relevante destacar la influencia de la
IA en el progreso de las competencias conseguidas en la anterior etapa afectando en el
correcto desarrollo de estas destrezas.

Por otro lado, se prepara al estudiante a afrontar las siguientes competencias mas relevantes
en la educacion universitaria, siendo posible el uso de la |A para concienciar y preparar al
alumno en el correcto desarrollo universitario. Aportando las herramientas necesarias para su
correcto desarrollo educativo.
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5.1.3 Educacion universitaria (218) anos

En este periodo, el alumno se encuentra en la etapa de adquisicion de las competencias mas
complejas y profesionales que los preparan para el trabajo profesional (Gémez-Ruiz et al.,
2013).

La IA evoluciona de una posicion de guia a una mera herramienta de apoyo o busqueda de
informacion (Bagheri et al., 2015).

El alumno usa la herramienta con el fin de realizar bisquedas mas completas o automatizar
tareas repetitivas mejorando la eficacia. También ayuda a resolver problemas en el ambito de
las STEM o el ambito digital y sirve de profesor particular para mejorar en la competencia
plurilingtie (Zhai et al., 2021), (Penaherrera et al.,, 2022).

Por otra parte, el uso excesivo de esta herramienta como sustitutivo del trabajo del alumno
implica grandes déficits en la adquisicion completa del conocimiento. Ademas, el uso de
automatizar las redacciones de trabajos reduce considerablemente el pensamiento critico del
contenido y su desempeno en la comprension completa de la informacion (Gonzalez Gonzélez
et al, 2023).

5.1.4 Impacto en los médulos

- Médulo pedagogico: la IA revoluciona la forma de ensefiar como asistente o
herramienta del profesor usando las nuevas técnicas de ensefnanzas para transmitir
las competencias clave (Bagheri et al., 2015).

- Moédulo comunicativo: los profesores particulares confeccionados con IA como guia
en un aprendizaje individualizado revoluciona las formas de ensenanza de las
competencias clave (Gonzalez Gonzalez et al., 2023).

- Médulo de conocimientos: Utilizar a la IA como buscador inteligente de informacion
fehaciente y fiable mediante chatbots con bases de datos rigurosas y fiables (Gonzalez
Gonzilez et al., 2023).

- Modulo Experto: la IA como desarrollo de las competencias del profesor. Ensefiando
nuevas técnicas de aprendizaje, informando de desarrollo del alumnado, ayudando a
su evaluar y aprendizaje (Bagheri et al,, 2015).

5.1.5 Educacion especial
Como herramienta de apoyo al alumnado y a los profesores de educacién especial la IA ha
sido efectiva para identificar casos de dislexia, TEA y TDAH (Tuomi et al., 2018). Ademas, en
alumnos con discapacidad sensorial, creando una interfaz con IA, se ha conseguido ensefar las

competencias clave al alumno con discapacidad (Ibarra Cruz et al., 2020).

5.2 Propuesta practica
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A partir de las exposiciones y documentacion proporcionada por los equipos se rellena la
rubrica (tabla 3) teniendo en cuenta las competencias clave: digitales, comunicacion lingtiistica,
personal, social y de aprender a aprender y matematica y en ciencia, tecnologia e ingenieria.

La competencia digital se analiza el uso de los dispositivos digitales durante la propuesta
(fuentes de informacion y herramientas de busqueda), las aplicaciones y las presentaciones
digitales (complejidad de la presentacion, atractivo e innovador) y la recopilacion de
informacién (fuentes y gestion de grandes cantidades de informacion).

La competencia en comunicacion lingliistica se evalta a través del lenguaje utilizado en la
presentacion tanto oral como escrito y el uso de las palabras especificas del campo a exponer,
en este caso el lenguaje de la cinematica.

Persona, social y de aprender a aprender como la competencia principal a analizar. Evaluacion
de la inmersion del alumno en el campo de estudio, uso de informacion veraz y segura,
evolucion del conocimiento previo del alumno sobre el tema (curva de aprendizaje).

Matematica y en ciencia, tecnologia e ingenieria a partir de los contenidos expuestos en la
presentacion y su evolucion e interés sobre los conocimientos en STEAM.

En la segunda parte de la propuesta se analiza la influencia de la IA en la competencia linguistica
del alumno (tabla 4).

La compresion del texto y resumen con las ideas clave del articulo, desarrollando la
adquisicion de nuevas palabras en su vocabulario y la destreza de resumir y simplificar
conceptos nuevos con soltura, sin cometer errores, ambigliedades o focalizarse en conceptos
secundarios o poco importantes.

Con los chatbots se presenta la oportunidad del autoaprendizaje individualizado guiado por la
IA, donde el chatbot ayude a comprender los conceptos no entendidos por los estudiantes y
mejore el avance en la comprension del texto.

Por otro lado, el riesgo de sustituir la comprension y resumen propios del alumno, dando la
herramienta de la |A para resumir el texto sin realizar un esfuerzo en su comprension y
sintesis, implica un bajo desarrollo en la competencia pudiendo caer en un fraude académico
entregando trabajos creados por esta.

5.3 Discusion

Las limitaciones de esta revision son principalmente ocasionadas en la busqueda bibliografica,
que abarca un nimero limitado de estudios sin eleccion clara.

Ademas, los resultados del estudio son obtenidos a partir del analisis de las conclusiones de
estudios que median y analizaban el impacto de la IA desde otras perspectivas distintas y cuya
interpretacion puede ser distinta dependiendo del investigador.

Otra limitacion relevante en el estudio es el andlisis de una tecnologia en constante desarrollo
y cambio. Sin conocer el futuro cercano de esta tecnologia es dificil predecir los impactos y
riegos futuros, ni tampoco el camino de desarrollo.
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Con todo ello, esta revision bibliografica sirve como punto de partida para conocer el
panorama actual de la IA en la influencia de las competencias basicas del alumno, donde se
debe continuar analizando e investigando con las futuras tecnologias desarrolladas por las
grandes corporaciones, e intervenir de forma efectiva para paliar las desventajas e ineficiencias
de esta nueva tecnologia poniendo en conocimiento a los legisladores de los principales
riesgos.
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7. Anexos
Tabla 2: Tabla PRISMA de los estudios
Articulos Muestra Metodologia Resultados
Instituciones Andlisis de la
(Penaherrera et dal., . . tecnologia, la
educativas en varios . -, IA— 1P, 1T, 1DP
2022) ; planificacién y los
paises
resultados
Analiza los tipos de
- tutoria inteligente
(Beck et al,, 2023) Teodrico (ITs) hasta el IA— 1™
momento
399 estudiantes de
grado y posgrado de | Encuesta y andlisis de | IA— 1P, 1R, 1DP,

(Chan et dl,, 2023)

diferentes disciplinas
de Hong Kong

la opinion sobre la 1A

IPyS, 1IF, ED, |PC

(Chassignol et al.,

2020)

en la educacion
universitaria

de la literatura
académica y cientifica

2018) MOOCs Analisis no experto IA— 1P, 1E, 1D

(Lijia et al., 2020) 30 articulos PRISMA IA— 1TP, 1P, 1DP
Estudios cientificos Revision exhaustiva IA— |PC, |R, |IH,

(Ibarra Cruz et al., de aplicacion de 1A 1S, 1PyS, 1D

IA—1P, 1F, 1E, 1AR,
1AD, Pl

(Ahmet et al,, 2020)

5 expertos
académicos, 5
expertos juridicos, 4
expertos en IA, 5
profesores publicos

Estudio fenotipico

IA— 1P, 1DP, 1T
IA— |PC, |IH, 1CA

(Gonzilez Calatayud
et al, 2021)

22 articulos

PRISMA

IA— 1STEM— |Pe
IA— 1F, Ev— 1E
IA#TP

(Holzapfel et al,
2018)

2000 estudiantes y
profesores de
Canada, Singapore,
Reino Unido y
Estados Unidos, 150
estudios existentes y
70 profesionales del
sector educativo

Encuestas a los
profesores y
estudiantes, analisis
profundode los
estudios y entrevista
personal con los
expertos

IA— 1P, 1Ai, 1DP,
™

(Ibarra Cruz et dl,

Alumnos de
educacion basica del

Técnicas de
observacién y grupos

medicién del impacto
de la |A en ellos.

2020) Centro de Atencion | focales con una guia | IA— 1l
Multiple con y diario de
discapacidad visual observacion
Analisis de los
modelos de
(Jara et al,, 2020) Sistemas educativos | educacion y IA— 1TP, 1DP
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Tecnologias basadas

Analisis de los

2020) libros y revistas

especializadas.

(Bagheri et al., 2015) | en IA para guiar al resultados de la IA—1P, |A—>AP
alumno implementacion
Encuesta tras la
visualizacion de un
(Ames et al., 2023) 300 sujetos video creado con IA
y uno por una
persona
Datos secundarios :
oo elaborados y Proyectista
(Garcia Pena et dl, procesados por elaborando una A GA

propuesta a una
solucion o necesidad

Académicos de |IA 'y
educacién, expertos
privados en |A 'y
educacion y
funcionarios

(Rivas et al., 2023)

Encuesta sobre
relevancia, el rol,
actores y escenarios
de la IA en América
Latina

IA—1 educacion
primaria y
universitaria

Alumnos

(Schiel et al., 2023) L
universitarios

Encuesta del uso,
opinion e impacto de
la IA

Todos los estudios
de evidencia

Describe el estado

actualidad

(Tuomi et al., 2018) . T del arte de lalAy los | IA— 1DT, 1P, 1l
cientifica que utilizan | . !
. ) impactos potenciales
la Comisién Europea
63 estudios
. empiricos de 74 Clasificacion de los IA— 1P, 1E, 1Em,
(Zhai et al, 2021) estudios y 37 estudios analizados 1F, 1R, TAi, 1M
estudios analiticos
Herramientas de IA Analisis de los usos
(Gonzalez Gonzailez utilizadas en la de diferentes IA— 1P, 1Ev, 1T,
et al.,, 2023) organizaciones 1DT, 1M

educativas a la IA

IA: Inteligencia Artificial

P: Personalizacion de la ensenhanza

E: Eficiencia y productividad de la ensefianza
Em: Emparejar o formar grupos

F: Feedback

R: Razonamiento propio

PC: Pensamiento critico

Ai: Aprendizaje inmersivo y gamificacion
M: Motivacion

Pe: Pedagogia

Ev: Evaluacion Inmediata

A: Autonomia propia

AP: Ayuda del profesor

ED: Excesiva dependencia

TP: Trabajo del docente/profesor

DP: Tramitacion de informes administrativos
DT: Deteccion temprana de personas con
discapacidad educativa

I: Integracion

IH: Interaccién humana

S: Sesgos de informacion

PyS: Privacidad y seguridad del estudiante
D: Desigualdades

AR: Democratizacion de la informacién
AD: Analisis de datos

Pl: Potencia la investigacion e innovacion
T: Tutorizacién del alumnado

GA: Guia en el aprendizaje

IF: Informacion falsa

CA: Categorizacion del alumno
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Tabla 3: Rubrica de la investigacion y exposicién del tiro parabdlico.

Criterios de .
g Excelente Bueno Aceptable Bajo
evaluacion
Tiene un buen
Demuestra un - -
entendimiento basica del
profundo
- L del concepto concepto de No logra
Conocimiento conocimiento ) . -
de tiro tiro parabolico, | comprender
del concepto del concepto de "
; . " parabdlico y pero puede correctamente
de tiro tiro parabolico y
. puede cometer algunos | el concepto de
parabdlico. es capaz de L . L
. describirlo de errores en la tiro parabolico.
explicarlo con s
. manera descripcion.
claridad
correcta.
o . Conoce la
Utiliza las Aplica -
- , forma basica de
Conocimiento formulas y correctamente ; No logra
. . , las ecuaciones
de las formulas | ecuaciones las férmulas tormulas comprender las
y ecuaciones relacionadas y ecuaciones ytor formulas y
. . . relacionadas .
relacionadas al al tiro relacionadas al tiro ecuaciones

tiro parabolico
para resolver

parabélico de
manera precisa

al tiro
parabdlico en

parabdlico en la
resoluciéon de

relacionadas al
tiro parabolico

problemas y efectiva enla | la resolucion para resolver
- — problemas pero
practicos. resolucion de de problemas = problemas.
! con pequenos
problemas. simples.
errores.
Tiene una
Demuestra una comprension
.1 L No logra
comprension Comprende de | basica de las
" : comprender
completay forma solida las | variables correctamente
., precisa de las variables involucradas en .
Comeprension , . : las variables
variables involucradas en | el tiro

de las variables
involucradas en
el tiro

involucradas en
el tiro
parabdlico y su

el tiro
parabdlico y su
relacion con la

parabdlico y su
relacion con la
trayectoria de

involucradas en
el tiro
parabélico y su

parabdlico - . . relacion con la
relacion con la | trayectoria de un objeto en .
. . L trayectoria de
trayectoria de un objeto en movimiento, .
. e un objeto en
un objeto en movimiento. pero puede T
. movimiento.
movimiento. tener algunas
confusiones.
Es capaz de Realiza un
analizar de analisis .
Realizar un
manera adecuado de e pgs
analisis basico
profunda y casos No logra
s . . de casos reales .
Analisis de precisa casos reales de tiro de tiro realizar un
casos reales reales de tiro parabolico, . andlisis correcto
. o ; parabdlico, pero
de tiro parabdlico, considerando de casos reales
. . puede pasar :
parabolico. considerando algunos factores de tiro

factores como
la resistencia del
aire o la altura
del lanzamiento.

como la
resistencia del
aire o la altura
del lanzamiento

por alto algunos
factores
importantes.

parabdlico.
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Explicacion oral
(vocabulario)

Los estudiantes
explican

con rigor,
naturalidad

y soltura los
conceptos

Y
procedimientos
matematicos
que
intervienen en
el problema,
utilizando
ademas el
vocabulario
adecuado.

Los estudiantes
explican

bien y con
propiedad

los conceptos
Y
procedimientos
matematicos
que
intervienen en
el problema,
utilizando
ademas el
vocabulario
adecuado.

Los estudiantes
explican

con dificultad
y/o leyendo
conceptos

Y
procedimientos
matematicos
que intervienen
en el problema.

Los estudiantes
no son capaces
de explicar
adecuadamente
los conceptos y
procedimientos
matematicos
que intervienen
en el problema.

La presentacién
de la
construcciéon
esta muy
cuidada. Utiliza

La presentacién
es correcta. Se
utiliza variedad
de herramientas

La presentacion
es muy basica.

La presentacién
es descuidada y

Presentacion herramientas de Con algunos
- que ayudan a : altamente
forma original : fallos del audio .
explicar los = mejorable.
para la imagenes.
W, conceptos
explicacion de ‘s
matematicos.
los conceptos
matematicos.
Tabla 4: Rubrica del resumen.
Criterios de . Muy Bajo
- Excelente Bueno Aceptable Bajo v B
evaluacién
BREVEDAD | El resumen El resumen El resumen El resumen El resumen
El resumen es breve, es breve, es breve, no es breve, | no es breve,
debe ser pues se pues se pues se pues supera, | pues supera,
breve, es ajustaa /3 ajusta a la ajustaa 1/4 por poco, el | ampliamente,
decir, se de extension | extension de | de extension | limite de 1/4 | el limite de
debe ajustar | sobre el entre 1/3y sobre el de extension | 1/4 de
ala texto I/4 sobre el | texto sobre el extension
extension original, de texto original, de texto sobre el
(medida en manera que | original, de manera que | original; por | texto
lineas) de recoge manera que | recoge todas | otra parte, original; por
entre |/3y perfectament | recoge todas | sus ideas tampoco otra parte,
1/4 del texto | e todas sus sus ideas. esenciales. recoge todas | tampoco
original. ideas. sus ideas recoge
Ademas, ha esenciales. muchas de
de reflejar sus ideas
todas sus esenciales.
ideas para
sustituirlo,
en un
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momento
dado, en
todo su
sentido e
intencionalid
ad.
CLARIDAD | El resumen El resumen El resumen El resumen El resumen
El resumen | es claro, es claro, es claro, no es claro, no es nada
tiene que ser | pues se pues se pues se pues se claro, hasta
claro, de comprende, | comprende. | comprende, | necesita mas | el punto de
manera que | sin problema | La estructura | salvo por de una convertirlo
se alguno, en es clara, pues | algunos lectura para | en ilegible,
comprenda | una primera | se problemas comprender| | debido a la
en una lectura. Las comprende, menores, en | o por las confusion de
primera ideas, por sin problema | una primera | dificultades ideas, por la
lectura. Para | otra parte, alguno a lectura. Las que oponen | falta de
ello, es estan muy primera ideas, por los multiples | orden, y la
imprescindibl | bien vista. Las otra parte, problemas ausencia de
e que las ordenadas y | ideas, por estan de diverso una minima
ideas estén | jerarquizadas | otra parte, ordenadas y | calado que estructura,
ordenadasy |, hasta estan muy jerarquizadas | tiene. Las por la
jerarquizadas | conformar bien , hasta ideas, por carencia de
una ordenadas, conformar otra parte, jerarquia.
estructura jerarquizadas | una no estan bien
solida y fiel a | y repartidas | estructura ordenadas o
la original. en el espacio | soliday casi | jerarquizadas
dado en una | siempre fiel a |, lo cual
primera la original. debilita su
lectura. Las estructura
ideas, por solida y le
otra parte, resta
estan bien fidelidad con
ordenadas y respecto a la
jerarquizadas del texto
, hasta original.
conformar
una
estructura
solida y fiel a
la original.
SENCILLEZ | El resumen El resumen El resumen El resumen El resumen
Las partes es sencillo es sencillo es sencillo no es no es
del resumen | por la por la buena | por la sencillo por | sencillo por
garantizan la | perfecta COHESION | COHESION | los fallos los fallos
claridad COHESION | que ofrece el | que ofrece el | puntuales de | gravesy
gracias al uso | que ofrece el | uso reflexivo | uso de COHESION | generalizados
de uso de conectores que ofrece el | de
conectores estratégico conectores extraoracion | uso COHESION
extraoracion | de extraoracion | ales, deficiente de | que ofrece el
ales, conectores ales, anaforas, conectores mal uso o la
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anaforas,
cataforas,
deicticos,
referencias,
elipsis,
coordinacion
de tiempos
verbales,
relaciones
semanticas y
otros
procedimient
os léxicos o
gramaticales

extraoracion
ales,
anaforas,
cataforas,
deicticos,
referencias,
elipsis,
coordinacion
de tiempos
verbales,
relaciones
semanticas y
otros
procedimient

anaforas,
cataforas,
deicticos,
referencias,
elipsis,
coordinacion
de tiempos
verbales,
relaciones
semanticas y
otros
procedimient
os léxicos o
gramaticales.

cataforas,
deicticos,
referencias,
elipsis,
coordinacion
de tiempos
verbales,
relaciones
semanticas y
otros
procedimient
os léxicos o
gramaticales.

extraoracion
ales,
anaforas,
cataforas,
deicticos,
referencias,
elipsis,
coordinacion
de tiempos
verbales,
relaciones
semanticas u
otros
procedimient

ausencia de
conectores
extraoracion
ales,
anaforas,
cataforas,
deicticos,
referencias,
elipsis,
coordinacion
de tiempos
verbales,
relaciones
semanticas y

para su os léxicos o os léxicos o | otros
COHESION. | gramaticales. gramaticales | procedimient
os |éxicos o
gramaticales.
OBJETIVIDA | El resumen El resumen El resumen El resumen El resumen
D El refleja refleja refleja no refleja no refleja las
resumen fielmente fielmente la | fielmente las | fielmente ideas del
debe reflejar | todas y cada | mayoria de ideas algunas de texto, puesto
fielmente las | una de las las ideas del | esenciales las ideas del | expresa la
ideas ideas del texto, sin del texto, sin | texto, puesto | opinion de
expuestas en | texto, sin caer en la caer en la que cae en la | su autor o
el texto caer, en expresion de | expresion de | expresion autora
original y ningun cualquier cualquier puntual de la | mediante
evitar momento, en | tipo de tipo de opinion de contenido
cualquier la expresion | opinion, ni opinion, ni su autor o sesgado y
tipo de de cualquier | aportar aportar autora, falso.
opinion, tipo de contenido contenido aporta
contenido opinion, ni sesgado o sesgado o contenido
sesgado o aportar directamente | directamente | sesgado o
falso. contenido falso. falso. falso
sesgado o

directamente
falso






