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INTRODUCCION Y OBJETIVOS

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Evolucion tecnoldgica y medioambiente

Desde los origenes, la humanidad ha mostrado su capacidad de alterar el entorno que le rodea
mediante la aplicacion de los avances tecnologicos que desarrollaba. Esto le ha permitido mejorar
significativamente su bienestar y comodidad debido, entre otros motivos, a la invencion de

construcciones y demas medios que le permitieran no estar expuesta a las condiciones ambientales.

A partir del (S.XIX), con la llegada de las Revoluciones Industriales, se produjo una importante
aceleracion de este proceso de adaptacion de desarrollo en la sociedad y en su nivel de vida debido al
crecimiento tecnoldgico exponencial que se produjo desde entonces. Si sumamos a esto un aumento
en la poblacion mundial obtenemos como consecuencia la necesidad de obtener y explotar energias
fésiles como el petrdleo, el carbon y el gas natural en mayor medida de la que se habia estado llevando

a cabo hasta fecha. Desde entonces la demanda de energia ha ido en aumento.

Durante casi dos siglos no se presto especial atencion al impacto ambiental de estos combustibles
fésiles ni su inminente desaparicion ya que se consideraban ilimitados. No fue hasta la década de
1960, en la cual se empezd a cuestionar estos puntos debido al efecto invernadero, la lluvia &cida y el

smog producido por el uso descontrolado de dichos recursos en la actividad industrial.

Si a este hecho le sumabamos la integracion de estas fabricas dentro del esquema urbanistico de las
urbes de entonces, se obtenia como resultado una ciudad (generalmente con una alta densidad de
poblacion) con una atmosfera contaminada ademas de los dafios generales causados al medio

ambiente.

Otro factor que jugaria a favor de una transicion energética limpia llegaria poco tiempo después en
forma de crisis politico-econémica en la siguiente década: la crisis del petréleo de 1973. En la cual
se produjo una subida brusca de los precios de los combustibles fésiles, o que encarecia la generacion

de energia eléctrica.

Estos sucesos motivaron la investigacion de nuevas fuentes de energia que sustituyeran los
combustibles fosiles y ademas fueran competitivas. Esta época marcd un gran desarrollo en la
mayoria de las fuentes de energia renovables (solar, edlica, hidraulica...) aunque no se tomaron

medidas para reducir los efectos nocivos emitidos por las centrales convencionales.
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Hubo que esperar hasta 1992 para tener una respuesta global en la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climéatico (CMNUCC) de Rio de Janeiro y que esta impusiera restricciones

sobre el nivel de dafios permitido a la biosfera.

Desde entonces las normas sobre emision de CO: Yy otros efectos contaminantes ha sido cada vez méas
restrictivas y una de las formas de lograr sus puntos es mediante la construccién de edificios con una

mayor eficiencia energética y la adaptacion de los ya existentes.

Consumo Nacional de Energia

Al igual que la mayoria de los paises europeos, Espafia es partidaria de priorizar el consumo de
energia limpia frente a combustibles tradicionales. Da testimonio su inclusion en el protocolo de
Kioto-Paris, asi como del Pacto Verde Europeo (eliminar las emisiones de carbono para 2050) entre

otros.

A parte de la conciencia ecolégica que impulsa estas practicas hay que afadir que el pais
practicamente carece de reservas combustibles fésiles, lo que obliga a obtenerlo mediante

importacion, encareciendo el producto y favoreciendo la competitividad de las fuentes renovables.

Otro factor para tener en cuenta es que la geografia de Espafia ayuda a estos: el clima célido y poco
lluvioso permite una gran captacién de energia solar, dispone de grandes cuencas hidrogréficas para
crear embalses y amplias llanuras y montes propicios para la captacion del viento, ademas de disponer

de un amplio litoral marino para captar energia mareomotriz/undimotriz.

Por otro lado, la mayoria de las fuentes de energia limpia estan subvencionadas, por lo que en lo que
respecta a la generacion de electricidad tienen preferencia respecto a las centrales convencionales
(hueco térmico) siempre que tengan disponibilidad. Por este motivo el precio de la energia esta
sometido a grandes fluctuaciones no solo debido a la demanda como en otros lugares sino a la dispar

oferta de fuentes que existen (mix energético).

Estas medidas, junto al descenso de la actividad industrial debido a la crisis econdmica de 2009 y del
COVID-19, ha provocado que la potencia instalada sea superior al doble de la demanda maxima, lo

que ha provocado que deban hibernas algunas centrales de ciclo combinado.
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Objetivos

Este proyecto tiene como objetivo principal la obtencion de la calificacion energética de un edificio

de uso terciario y el andlisis de una serie de propuestas de mejora para reducir su consumo.
Este objetivo principal se desarrolla a través de los siguientes objetivos secundarios:

— Estudio energético del edificio
o Cargas térmicas por cerramientos, huecos y puentes térmicos
o Cargas térmicas internas por uso y ocupacion
o Contribucion de equipos de climatizacion y ventilacion
o Contribucion ACS
— Obtencion de resultados
o Herramientas empleadas
o Modelado del edificio
o Introduccion de caracteristicas
o Simulacién
— Propuestas de mejora
o Reparacion del sistema solar térmico
o Instalacion de Sistemas de Aislamiento Térmico por Exterior!

o Instalacion de captadores solares fotovoltaicos

2. NORMATIVA DE APLICACION

2.1. MARCO NORMATIVO

Politica Energética Europea

Uno de los principales puntos en comdn de los Estados miembros es la escasez de suministro de
combustibles fosiles y material nuclear, completamente indispensables hoy en dia para garantizar la

estabilidad de la red eléctrica y el correcto funcionamiento del pais. Esto obliga a formar un frente

L SATE de ahora en adelante
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comun para prevenir la vulnerabilidad que genera la dependencia al importar dichos productos y asi

obtener una posicion més favorable en el mercado internacional.

Con tal de regular la cantidad, coste y disponibilidad de las fuentes de energia, asi como procurar la
preservacion del medioambiente y la seguridad de suministro la Unidn Europea ha dispuesto una serie

de actuaciones llamada Estrategia Energética:

Para el aflo 2020, haber reducido las emisiones de gases de efecto invernadero un 20% y 80% en
2050; reducir el consumo de energia un 20% y aumentar hasta el 20% la produccion de energia

primaria de origen renovable.

Fomentar los transportes de energia limpia. De acuerdo con las directivas 2009/28 y 2009/30 los
Estados miembros se comprometieron a que, como minimo, el 10% de la energia requerida para el
transporte seria suministrada por fuentes renovables y que las emisiones derivadas del consumo de

este deben reducirse un 10%.

Fomentar la eficiencia energética asegurando que las centrales solo emplearan equipamiento,
productos y servicios de alto rendimiento energético, promoviendo la cogeneracion de alta eficiencia
y los sistemas de climatizacion eficiente en entornos urbanos, fomentando la generacion distribuida
y estableciendo estrategias a largo plazo referentes a la movilizacién de inversiones para la

renovacion de edificios residenciales; comerciales y publicos.

Finalmente, la UE se comprometié a mejorar la eficiencia energética de edificios y a reducir su
consumo debido a que constituyen el pilar basico en el consumo de energia final. Para lograrlo se
parte del anterior apartado de eficiencia y mediante la directiva 2010/31 se proporciona un método
de célculo de la eficiencia energética del edificio, se fijan requisitos minimos, se marca como objetivo
que antes de la finalizacion del afio 2020 los nuevos edificios deben tener la consideracion de edificio
con consumo de energia casi nulo (nZEB), fija incentivos comerciales y elimina barreras financieras,
establece sistemas para la obtencion de certificados de eficiencia y regula los sistemas de control de

los sistemas de climatizacion.

Origen y evolucion de la normativa actual

La legislacion actual sobre consumo y eficiencia energética proviene (como otros procesos
legislativos similares) de la continua concienciacion social y evolucion de las leyes que tienen como
objetivo la regulacién y gestion de su actividad para lograr un futuro mas sostenible. Algunas de esas

propuestas (junto a otras nuevas) se detallan a continuacion:

4



NORMATIVA DE APLICACION

Con el objetivo de regular los procesos de edificacion, asegurar la calidad de estos y proteger al
usuario final se aprobd la Ley 38/1999 (Ley de Ordenacion de la Edificacion), que actualiza las
anteriores normas de 1977. Su objetivo es la regulacion, aseguramiento del proceso constructivo para
garantizar la seguridad de los usuarios mediante una serie de requisitos esenciales que aseguren su

calidad.

Ese mismo afio, mediante la ratificacion del acuerdo por parte de Rusia, entr6 en vigor el Protocolo
de Kioto (1997). Por ello se introducen en Espafia una serie de normativas que penalizan la emision
de CO2 e incentivas las fuentes alternativas aprobadas por el gobierno en 2003 conocido como el

plan E4 que fue posteriormente, fue sustituido por el plan 2017-2020.

En lo referente a construccion, en 2010 se aprobd la directiva europea 2010/31 para derogar la ya
obsoleta 2002/91/CE. Esta ultima buscaba el compromiso de los estados miembros de reducir
significativamente el consumo final de los edificios. Esto se tradujo en la redaccion de una normativa
nacional propia que se implementé como documento HE del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)
en 2006 y sus posteriores ediciones de 2013 y 2020. Finalmente, el RD 47/2007 dictamina el
procedimiento para la certificacion energética de edificios (motivo por el cual se lleva a cabo el

proyecto).

Posteriormente a su aparicion, en 2007 se aprob6 el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
Edificios en el RD 1027/07. De esta forma se marcaron las especificaciones técnicas obligatorias de
las instalaciones térmicas (calefaccion, climatizacion y ACS) en edificios residenciales y del sector
terciario para mantener las condiciones de bienestar de estos mientras se luchan contra los efectos de

la contaminacion.

Cddigo Técnico de la Edificacion?

Estas medidas proceden del proceso de concienciacion social que surgié a finales del siglo pasado y
de los tratados internacionales anteriormente mencionados. Por ello, la UE aprob6 la directiva
93/76/CEE, hoy en dia esta derogada y sustituida por la directiva 2010/31. El principal objetivo es
comun en ambas y es obligar a los Estados Miembros a disponer unos requisitos minimos en cuanto
al andlisis de eficiencia energética en edificios de nueva construccion y grandes edificios en los que
se lleve a cabo una reforma. Ante esta directiva el Estado se vio obligado a redactar un reglamento

de caracter nacional en el cual vinieran reflejados dichos puntos: el Real Decreto 314/2006, por el

2 En adelante CTE
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cual se aprueba el CTE (su version actual esta modificada por el RD 450/2022). El cual se divide en
una serie de documentos basicos de obligado cumplimiento que, a su vez, incluyen una seccion
dedicada al uso racional de la energia demandada por un edificio mediante la reduccion de su

consumo Yy la incorporacién de fuentes de energia renovable.

Ello marc6 un gran cambio en las leyes nacionales referentes a la construccion y adaptacion de
edificios ya que por primera vez se hacia atendiendo a la calidad de la construccion y sus
instalaciones, lo que conllevo en una disminucion de las necesidades energéticas. Otro de los puntos
fuertes de esta normativa es fomentar el desarrollo de nuevos estudios de consumo energético en
instalaciones mostrando los resultados como Kg de CO2 consumidos por unidad de superficie
habitable.

RITE®

La reduccion de consumo esta intimamente ligada a la reduccion de la demanda energética, sin
embargo, también hay que tener en cuenta que esto se puede lograr mediante la mejora del
rendimiento de las instalaciones de climatizacion. Con tal de satisfacer este punto se redactd en
consonancia con el CTE un nuevo reglamento denominado Reglamento en Instalaciones Térmicas en
Edificios, en el cual vienen reflejadas las especificaciones minimas que deben tener los equipos para

que exista una proporcion razonable entre demanda y consumo.

Originariamente fue redactado en el RD 1751/1998 actualizado tras la aprobacion de la Directiva
2002/91/CE por el RD 1027/2007, el Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios es el
documento de obligado cumplimiento de ambito nacional que regula y establece las condiciones
necesarias que deben cumplir los equipos e instalaciones destinadas a la aclimatacion de edificios:
calefaccion, climatizacion y ACS para lograr un consumo eficiente de la energia demandada.
Sustituye a la seccion 2 del Documento Basico de Ahorro Energético (en adelante DB HE) al ser un

documento aprobado con anterioridad al CTE.

Para lograr este fin, el RITE concreta el rendimiento energético que deben cumplir tanto los equipos
destinados a la generacion de frio, calor y ACS como los medios destinados a la distribucion y reparto
de su potencia. Para ello es necesario asegurar que el aislamiento de los canales y equipos se
encuentran en optimas condiciones, asi como comprobar que se esta llevando a cabo una correcta

regulacion y control de las condiciones de disefio previstas. Otro punto importante es el uso de

3 En adelante RITE
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sistemas de intercambio y recuperacion de calor para aprovechar las energias residuales de los
equipos de ventilacion. Finalmente destaca la prohibicion de equipos de energia convencional y de

combustible solido para la generacion distribuida.

No solo es necesario cumplir todos estos puntos en el momento de su puesta en servicio, sino que
ademas obliga a revisar y actualizar periddicamente las exigencias en un plazo maximo de 5 afios

dependiendo de la potencia instalada y la CCAA mediante la Comisién Asesora del RITE.

Por ultimo, y con la finalidad de facilitar el proceso de disefio y puesta en funcionamiento, el articulo
7 del RITE define los documentos reconocidos como documentos técnicos de apoyo sin caracter
reglamentario (su uso no es de obligatorio complimiento, solo de consulta y aclaratorio). Vienen
recogidos a su vez en el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico.

Certificacion Energética de Edificios

Con el objetivo de respetar las directivas europeas sobre eficiencia energética, se aprobo el Real
Decreto 235/2013, de 5 abril (actualmente derogado y sustituido por el Real Decreto 390/2021, de 1
junio), en el cual se establecen las condiciones y administrativas que deben regir la realizacion de las
certificaciones de eficiencia energética de los edificios, asi como las metodologias de calculo de estos

y la correcta transmision de dichos resultados a los usuarios y/o propietarios.

Tras finalizar la certificacion se expedira una etiqueta de eficiencia energética, en la cual se reflejara
la informacion sobre el edificio en el que se especificard su Consumo de Energia y Emisiones de CO>
mediante una escala de “A” a “G”, en la cual “A” representa el menor consumo y “G” el mayor. En

la Figura 2.1 se muestra un ejemplo de una etiqueta energética de edifico:

Figura 2.1: Ejemplo de Etiqueta de Eficiencia Energética (Ministerio de Transicion Energética y
Reto Demografico)
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Dicha certificacion debera realizarse/repetirse en los siguientes casos:

Al presentar el proyecto de construccion del edificio.

Al finalizar el proceso de obra, que deberd presentarse ante el organismo competente de la
Comunidad Auténoma.

Procesos de compraventa y arrendamiento.
Cambios de uso y/o remodelaciones.

Cada 10 afios exceptuando edificios de calificacion G, que sera cada 5.

Adicionalmente, el RD 390/2021 establece que los edificios publicos exhibiran la etiqueta de

eficiencia energética de forma obligatoria en un lugar visible al pablico.

PNIEC 2021-2030

El Plan Nacional Integrado de Energia y Clima es el sucesor de El Plan Nacional de Accion de

Eficiencia Energética (2017-2020). En él se definen los objetivos energéticos del pais en los préximos

afios, que son:

La descarbonificacion mediante el cierre de las centrales térmicas de carbdn reduciendo su
numero de 15 a 6 al iniciarse el plan y finalmente a O para el fin de este. Para lograr este fin
se endurecerd el precio por tonelada de CO2 emitida a la atmdsfera, fomentando un sector
eléctrico de origen al menos 74% renovable y reducir el consumo en el transporte prohibiendo

la entrada de vehiculos altamente contaminantes en poblaciones de méas de 50000 habitantes.

Otorgar mas peso a las fuentes de energia limpia. Para ello propone una ampliacion de los
sistemas de almacenamiento de energia (bombeo y baterias) en 6GW.

Otra medida destacable es el fomento de la gestion de la demanda energética, es decir,
procurar suavizar la curva de carga definiendo la “figura del agregador”, que se encarga de
llevar a cabo este objetivo mediante la propuesta de incentivos, la introduccion de nuevas

técnicas y tecnologias o directamente influenciando en los habitos de los consumidores.

Mejorar la eficiencia energética de 1200000 de viviendas mediante la adaptacién de su
envolvente térmica a lo lago de la década y renovar y sustituir sus instalaciones térmicas y de

ACS por unas mas eficientes en una media de 300000 viviendas por afio.
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Ademas, la Administracion Local y Autondmica debera renovar el 3% de la superficie
acondicionada que tenga en propiedad anualmente.

3. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

3.1. UBICACION

El edificio objeto de estudio de este proyecto es El Clot, situado en el Campus de la Universidad

Miguel Hernandez (en adelante UMH) de Elche, en la provincia de Alicante tal y como se detalla en

las Figura 3.1.
Cu-ge,

CV-8615

Universidad
Miguel
Hernandez Ciudad/Deportiva
@ Juan Ange! Romero
Pantano De Elche Q
@
| N-340 |

Figura 3.1 Ubicacion de El Clot

A partir de la ubicacion concluimos que la zona climatica en la que esta situada es B4.

Para ellos debemos acudir al Anejo B del DB HE y buscar en la tabla (ver Tabla 1) de este la provincia

a la que pertenece (Alicante) e introducir la altitud a la que se encuentra el edificio (86 m).
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Tabla 1: a-Anejo B del DB HE (Zonas Climaticas)

3.2. SUPERFICIES Y OCUPACION

Se trata de una edificacion de 1918 m? construidos y con una orientacion de 256° (Oeste) en la fachada
de su entrada principal. Esta dispuesto de forma que delimita el espacio de una pequefia pista de

atletismo por el Oeste y el Sur.

Puesto que se halla frente a un aparcamiento de vehiculos no existen elementos externos que arrojen

sombra sobre la fachada.

Es un edificio de caracter terciario. Consta de una serie de vestuarios, oficinas, almacenes, cuartos de

instalaciones y terrazas repartidos a lo largo de los tres pisos que lo constituyen.

Los espacios acondicionados estan ubicados entre la planta baja y el primer piso, reservando la tercera
y Gltima planta para terrazas y mantenimiento de equipos. Cabe destacar también que tanto la primera
como la planta baja disponen a su vez de espacios no habitables.

Se considera como zonas no habitables a:
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e Los almacenes numerados del 1 al 4 situados en la planta baja y primera (ver “Plano 1.1-
Zonas Habitables Planta Baja” y “Plano 1.2-Zonas Habitables Planta 1) destinados al
almacenaje de utensilios y equipos tanto para el mantenimiento del edificio como
complemento a las actividades deportivas que se llevan a cabo en las inmediaciones.

e El almacén de limpieza situado la planta baja (ver “Plano 1.1-Zonas Habitables Planta
Baja”): destinado al almacenaje de las herramientas y productos necesarios para mantener
una higiene adecuada y optima.

e El hueco del ascensor y el montacargas en las 3 plantas (ver “Plano 1.1-Zonas Habitables
Planta Baja”, “Plano 1.2-Zonas Habitables Planta / ” y “Plano 1.3-Zonas Habitables Planta
27).

e Las salas de instalacion en las que se ubican los equipos destinados a la acumulacion y
generacion de ACS situadas en la azotea (ver “Plano 1.3-Zonas Habitables Planta 2”).

e La sala de centro de transformacion y el grupo electrogeno situadas en la planta baja (ver
“Plano 1.1-Zonas Habitables Planta Baja”).

Como se ha mencionado anteriormente el uso de este edificio es de caracter terciario con dos

funciones diferenciadas:

Dispone de oficinas en la planta primera destinadas a la administracion general, asi como una zona
de control del edificio situada en la entrada para garantizar el correcto funcionamiento y

mantenimiento de las instalaciones.

Por otro lado, dispone (y de hecho constituye la principal funcién del inmueble) de estancias
disefiadas a dar soporte a las zonas deportivas adyacentes y a sus usuarios tales como gimnasios,

vestuarios, zona de enfermeria y fisioterapia.
A continuacion, se muestra la Tabla 2 con la informacidn de habitabilidad de cada espacio:

Planta Espacio-Nombre Tipo de Espacio tuso (h/semana)

Escalera 2 Sin Ocupacion Permanente 0,5
Montacargas No Habitable 0
Fisioterapia Habitable 5
° posencia Habitable 5
Vestuario 1 Habitable 5
Vestuario 2 Habitable 5
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Almacén 2 No Habitable 0
Aseo Masculino  Sin Ocupacion Permanente 5
Almaceén 3 No Habitable 0
Aseo Femenino  Sin Ocupacion Permanente 5
Vestuario 3 Habitable 5
Vestuario 4 Habitable 5
Vestuario 6 Habitable 5
Vestuario 5 Habitable 5
Almacén 4 No Habitable 0
Paso 1 Sin Ocupacion Permanente 0,5
Pasillo 1 Sin Ocupacion Permanente 0,5
Control Habitable 60
Aseo Sin Ocupacion Permanente 5
Limpieza No Habitable 0
Almacén 1 No Habitable 0
Sala Maquinas No Habitable 0
BT No Habitable 0
Slfcﬁ‘r’égeno No Habitable 0
Hall Sin Ocupacion Permanente 0,5
Escalera 2 Sin Ocupacion Permanente 0,5
Pasillo 2 Sin Ocupacion Permanente 0,5
Paso 2 Sin Ocupacion Permanente 0,5
Pasillo 3 Sin Ocupacion Permanente 0,5
Hall 1 Sin Ocupacion Permanente 0,5
Multiusos Habitable 20
Escalera 1 Sin Ocupacion Permanente 0.5
Escalera 2 Sin Ocupacion Permanente 0,5
Almacen 1 No Habitable 0
Sala Auxiliar1 ~ Habitable 30
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Sala Auxiliar 2 Habitable 40
Archivo No Habitable 0
Vest. Técnicos 1  Habitable 5
Aseo Femenino  Sin Ocupacion Permanente >
Aseo Masculino  Sin Ocupacion Permanente 5
Sala Auxiliar 3~ Habitable 30
Sala Auxiliar 4  Habitable 30
Sala Auxiliar5  Habitable 30
Pasillo 1,2,3 Sin Ocupacion Permanente 0.5
Hall 2 Sin Ocupacion Permanente 0,5
Vest. Técnicos 2  Habitable 5
Hall Nivel 2 Sin Ocupacion Permanente 0.5
Escaleras 2 Sin Ocupacion Permanente 0,5
? Instalaciones 1 No Habitable 0
0

Instalaciones 2,3 No Habitable
Tabla 2: Habitabilidad

3.3. COMPOSICION DE CERRAMIENTOS

Son el conjunto de soluciones constructivas que delimitan espacios y los separan y aislan del exterior

y entre si. A continuacion, se detallan los materiales que los conforman, asi como sus propiedades.

Aunque el software HULC propone unos valores predeterminados para cada material, estos datos se
han omitido y en su lugar se han usado las propiedades que describian sus correspondientes

fabricantes.

A continuacion, en las Tablas de la 3 a la 9 se muestran los diferentes materiales que componen cada

cerramiento:

i P Espesor
Nombre K (WIM*K) (e qmey P (/KgK) - )
Plague;ta/baldosa 1 2000 800 0,01
ceramica

Pollgtlleno alta 05 980 1800 0,01
densidad
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XPS expandido con

e 0,034 38 1000
Pollgtlleno alta 05 980 1800
densidad

Mortero de aridos 041 900 1000
ligeros

Forjadp sin 4,651 2350 1000
entrevigado

Cémara de aire sin 5,263 ; -

ventilar (10 cm)
Placa yeso laminado 0,25 825 1000
Tabla 3: Composicién de la Cubierta

K p Cp
Nombre (WIM*K)  (Kg/m®) (J/KgK)
Mort~e_:ro gle cemento_/cal 0.8 1595 1000
albafiileria de enlucido
Bloque ceramico de 0,25 1500 800
termoarcilla
Enlucido de yeso 1000 <
d < 1300 9,54 1150 1000

Tabla 4: Composicion del Muro Exterior

K p Cp
Nombre (WIm*K)  (Kg/m?) (J/KgK)
Plague_:ta/baldosa 1 2000 800
ceramica
Mortero de cemento para 13 1900 1000
revoco
XPS expandido con CO2 0,034 38 1000
Entrevigado de hormigon 1,422 1240 1000

Tabla 5: Composicion del Forjado

K p Cp
Nombre (W/m*K)  (Kg/m3) (J/KgK)
Arena/grava 1700 <d <
9900 2 1450 1050
Polietileno alta densidad 0,5 980 1800
XPS expandido con CO2 0,034 38 1000
Polietileno alta densidad 0,5 980 1800
Mortero de aridos ligeros 0,41 900 1000
Entrevigado de hormigon 1.89 1515 1000

aligerado
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Camara de aire sin

ventilar (10 cm) S Ut
Céamara de aire sin

ventilar (10 cm) 5,263 0.1
Céamara de aire sin

ventilar (10 cm) S Ut
Cam_ara de aire sin 6,250 0,05
ventilar (5 cm)

Placa yeso laminado 0,25 825 1000 0,015

Tabla 6: Composicion de las Gravas

K p Cp Espesor
Nombre (WIM*K)  (Kg/m®) (J/KgK)  (m)
52"11‘;88 doyess 100D < 057 1150 1000 0,015
Tabicon de LH doble
60mm < e < 90mm 0,432 930 1000 0,07
52“1%'88 A s AN < 057 1150 1000 0,015

Tabla 7: Composicion de las Medianeras

K p Cp Espesor
Nombig (WIM*K)  (Kg/m®) (J/KgK)  (m)
52'“1‘238 ST 057 1150 1000 0,025
Tabicén de LH doble
60mMm < e < 90mm 0,432 930 1000 0,012
Mortero de cemento/cal
albafiileria de enlucido bie L2 000 Uitk
Plague_ta/baldosa 1 2000 800 0.3
ceramica

Tabla 8: Composicion Medianera Himeda

K p Cp Espesor
Nombre (W/m*K)  (Kg/m®) (J/KgK)  (m)
52’“1‘;:88 WD YEED LILY = 057 1150 1000 0,025
ggﬁl'fnoi ‘:i;%g?ﬁ'e 0,432 930 1000 0,012
Mortero de cemento/cal 0.8 1595 1000 0,05

albadileria de enlucido
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Plaqueta/baldosa
ceramica

Mortero de cemento/cal
albanileria de enlucido

Tabla 9: Composicion de Tabiques Aislantes

1 2000 800 0,3

0,8 1525 1000 0,05

3.4. COMPOSICION DE HUECOS

En esta categoria se incluyen los elementos que permiten al menos 1 de los siguientes puntos: el
acceso fisico al interior del edificio, el paso de radiacion solar o de viento. Se divide en puertas y

ventanas.

Homologamente a la composicion de cerramientos se incluye una lista con la de los huecos tal y como

se muestra en la Tabla 10:

Hueco Alto (cm) Ancho (cm) Largo (cm)  Composicion

Puerta 1 330 250 6 Vidrio 886
Puerta 5 205 110 6 HOR_DB3 4-12-331
Puerta 8 200 2x85 4 HOR_DB3_4-12-331
Puerta 9 205 2x97,5 6 HOR _DB3 4-12-331
Puerta 10 205 92,5 5 Vidrio 88 6
Puerta 11 260 260 5 HOR_DB3 4-12-331
Ventana 1 50 120 6 Vidrio 8 8 6
Ventana 2 200 180 6 Vidrio886
Ventana 3 50 120 6 Vidrio 886
Ventana 4 130 180 6 Vidrio886
Ventana 6 130 140 6 Vidrio 886
Ventana 7 100 100 6 Vidrio 886
Ventana 9 260 60 6 Vidrio88 6

Tabla 10: Composicion de Huecos

3.5.PUENTES TERMICOS

Otro punto importante para considerar en el analisis térmico de la envolvente es la presencia e impacto

de los puentes térmicos.

Son aquellos elementos que, debido a necesidades de robustez estructural de la construccion, rompe

la superficie de aislante.
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Para el célculo de la longitud de puentes térmicos se ha empleado la opcién de auto calculado de
HULC. Sin embargo, debido a limitaciones en la simulacion de los cerramientos de los espacios,
existen dos puentes térmicos que el programa no ha podido simular cuyo impacto sera analizado
mediante el software THERM.

Para conocer su impacto se simularan tanto la solucion constructiva real del puente térmico como la

aproximacion llevada a cabo por HULC y se compararan resultados.

La Formula 1 empleada para el calculo de dichos puentes es la disponible en el Documento de Apoyo
del DB HE 3:

Formula 1: Transmitancia y flujo térmico

Encuentro Fachada-Pasarela Terraza

Es el puente térmico formado por la cubierta de la terraza exterior de la primera planta que fue
introducido como elemento de sombra, por lo que HULC lo considera como una esquina exterior tal

y como se muestra en el recorte de THERM en la Figura 3.2:

U-Factors

Ufactor deita T Leagh

WndE 3 o Retsin _ N
Ewevior | 06390 | [200 a0 NS | Totd Largth v| 12205
ke [ €055 | [200 000 | [N ToaLargh ~| (=220

Dok
® Udaiee

O Revalue

% Ence Enangy Mo | B15%

Figura 3.2: Encuentro Pasarela-Fachada Simulado
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De modo que tras simular el puente térmico en THERM obtenemos los siguientes resultados
aplicando la Férmula 1:

36,221 W /m 0,72 W 0,36 W
Yo=——--—"-—— ( *1m+ *1m>:0,7311

20K m2 *« K m2* K mx*xK

Ustacior deltaT Lergth Hast Flon

c mm Folaion %)

Earor (0115 | (200 | (435008 | [Wea TosLengh v |man
Irteiar (0851 | (200 | [2000 | [Nes Toid Lenghy v |Ban

Exp
[Cox

1]
|

Figura 3.3 Encuentro Pasarela-Fachada Real

Tras simular en THERM obtenemos el valor del puente térmico real:

. _ 35805 W/m (0,72 Wm0V ) 0,7103
_ 200 W/m % * =
R 20K mz+K " mawk )T

m *

Encuentro Parapeto-Cubierta

Es el puente térmico formado por el parapeto de la cubierta de la segunda planta que fue introducido
como elemento de sombra, por lo que HULC lo considera como una esquina exterior tal y como se

muestra en el recorte de THERM en la Figura 3.4.
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U-Factors
Utactor  celta T Length
WmZK C mm Retaton W
Exterior 015391 00 | |3260 N/ | Tetal Length 35149
Iverior 08783 | 200 | (2000 | [wA | |TctelLength | 3510
) o ) 1
Display
® U-acter
(O R-value
- I E =
% Enor Energy Homn | 6.34% S |

Figura 3.4: Encuentro Parapeto-Cubierta Simulado

De modo que tras simular el puente térmico en THERM obtenemos los siguientes resultados:

y 3515 W/m (1,7575 itas MiQT2iWiey ) ™
= —_— % * =L
s 20K m2+K T heer ™ ’

mx* K

Sin embargo, la solucién constructiva real es la descrita en la Figura 3.5:
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U-Factors X

Udactr  della T Lengh Heat Fiow
W2k c wen - Ackebon, 4
Evercr (02302 | 200 | [535 | [waa Telal Length | [

frkerior | 03308 | |znn 2000 ] IN)A Teld Lerth | |5232n

Diaglay
® Udfazicl
) Rvabe

% Eurer Eneigy Hom | 874%

Figura 3.5: Encuentro Parapeto-Cubierta Real

Tras simular en THERM obtenemos el valor del puente térmico real mediante la Formula 1:

W 35,232 W /m (1,7575 w 1m+ 0,36 W 1 ) 0.3559 w
= _ * = — _
R 20K m m2xK m ’ mx*K

Longitudes de Puente Térmico

Puesto que la diferencia entre los puentes térmicos simulados por HULC y la aproximacion real no

distan demasiado, se empleara el valor de serie obtenido por este.

4. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

En este apartado se detallan todos los equipos empleados en la climatizacién de los espacios incluidos
en la envolvente térmica, asi como aquellos que son relevantes para el analisis energético del edificio.
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No solo ha de tenerse en cuenta las necesidades climaticas, sino que el DB-HE establece que debe
existir una contribucion solar minima para el aporte de Agua Caliente Sanitaria* justificada en el

proceso.

Ademas de esto, en actualizaciones posteriores del DB HE es necesario suministrar parte del consumo
eléctrico mediante fuentes de energia renovable y puntos de recarga de vehiculos eléctricos. Sin
embargo, puesto que solo es de obligado cumplimiento para edificios de nueva construccion y

remodelaciones no es relevante para el analisis de nuestro edificio.

Dicho analisis debe ser posterior al estudio de cargas energéticas que justifique la eleccion y
dimensién de equipos empleados en base a los resultados obtenidos, sin embargo, puesto que este
proyecto es sobre un edificio ya existente, se considerara que los equipos ya existentes fueron elegidos

teniendo esto en cuenta.

4.1. CLIMATIZACION

Este apartado tiene como fin proporcionar describir los equipos presentes en la edificacion destinados

a mantener las condiciones de temperatura de este dentro de los limites de confort.

Se agrupan en los siguientes circuitos:

4.1.1. CIRCUITO1
Abastece las estancias de control, fisioterapia, atencion médica y vestuarios técnicos 1y 2; todas ellas
situadas en la planta baja del edificio. Para mas informacion sobre la situacion de dichos espacios

consultar los planos “1.1 Zonas Habitables Planta Baja”.

Para garantizar el suministro disponemos de una unidad exterior LG-ARUNZ100LT3 conectada a un
circuito VRV hasta las unidades terminales de impulsion de aire, que son modelos MMUAPO121MH
0 SLK-KA25VAL de Toshiba y Mitsubishi respectivamente.

A continuacion, se muestran las especificaciones técnicas de los equipos descritos en este circuito en
la Tabla 11:

4 En adelante ACS
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Espacio Capacidad de Consumo de Capacidad Con;umo Caudal de
Nombre asociado refrigeracion refrigeracion calorifica .. impulsién
. - . calefaccion :
(HULC) nominal nominal nominal ; nominal
nominal
LG_ARUN100LT3  Jnidad 28 5,98 315 6,1 i
= Exterior
2XMMUAPO0121MH P01 _EO06 7,2 8 1188
2XMMUAPO121MH  PO1_EO05 7,2 8 1188
SLZ-KA25VAL P01 E18 2,6 2,8 540
SLZ-KA50AL P01 _EO4 4,6 5 540
SLZ-KA50AL P01 EO3 4,6 5 540

Tabla 11: Circuito 1

4.1.2. CIRCUITO 2
Abastece las Salas 1 al 4, Vestuarios Técnicos 1y 2 y los Vestuarios 3 al 6; repartidas entre la planta
baja y primera. Para mas informacion sobre la situacion de dichos espacios consultar los planos “1.1
Zonas Habitables Planta Baja”y “1.2 Zonas Habitables Primera Planta”.

Para garantizar el suministro disponemos de una unidad exterior LG-ARUN340LT3A conectada a un
circuito VRV hasta las unidades terminales de impulsién de aire, que son modelos MMDAP0561BH,
MMDAP0361, MMUAP0121, SLZ-KA35VAL, SEZ-KD60VA de Toshiba y Mitsubishi

respectivamente.

A continuacion, se muestran las especificaciones técnicas de los equipos descritos en este circuito en
la Tabla 12:

Consumo Caudal

Espacio Capacidad de Consumo de Capacidad de de

Nombre asociado refrigeracion refrigeracion  calorifica calefaccion  impulsion
(HULC) nominal nominal nominal . put
nominal nominal
LG_ARUNB340LT3A 95,2 21,5 107,1 24,03 -
MMDAOO0561BH P02_E16 16 18 1920
MMDAOO0561BH P02_E15 16 18 1920
SLZ-KA35VAL P02_E21 3,5 3,9 540

22



DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

SLZ-KA35VAL P02_E1l1 3,5 3.9 540

MMDAOO0361BH P02_EO08 11,2 12,5 1620
SEZ-KD60VA P02_EOQ7 5,6 7,4 900

2XxMMUAPO0121IMH  PO1_E13 7,2 8 1188
2XMMUAPO0121IMH  PO1_E14 7,2 8 1188
2XxMMUAPO121MH  PO1_E12 7,2 8 1188
2xMMUAPO121IMH  PO1_E11 7,2 8 1188

Tabla 12: Circuito 2

4.1.3. CIRCUITO 3
Abastece la sala multiusos de la primera planta. Para mas informacion sobre la situacion de dichos

espacios consultar los planos “/.2 Zonas Habitable Primera Planta .

Para garantizar el suministro disponemos de una unidad exterior CIAT-IPF-90U conectada a un
circuito VRV hasta las unidades terminales de impulsién de aire.

A continuacion, se muestran las especificaciones técnicas de los equipos descritos en este circuito en
la Tabla 13:

Espacio Capz(éldad Consumo de Capacidad Conds:mo Ca(l;éjal
Nombre asociado : .. refrigeracion calorifica S .
refrigeracion . : calefaccion impulsion
(HULC) . nominal nominal ; .
nominal nominal  nominal
oI poz k03 219 8,1 22,3 6.7 8000

Tabla 13: Circuito 3

4.1.4. CIRCUITO4
Abastece la sala multiusos de la primera planta. Para mas informacion sobre la situacion de dichos

espacios consultar los planos “1.2 Zonas Habitables Primera Planta”.

Para garantizar el suministro disponemos de una unidad exterior CIAT-IPF-90U conectada a un

circuito VRV hasta las unidades terminales de impulsion de aire.
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A continuacion, se muestran las especificaciones técnicas de los equipos descritos en este circuito en

la Tabla 14:
Espacio Capgtéldad Consumo de Capacidad Conds:mo Cag:al
Nombre asociado . .. refrigeracién calorifica . .
refrigeracion . . calefaccion impulsion
(HULC) . nominal nominal ; .
nominal nominal  nominal
g(;ij“PF' P02 E17 219 81 223 6.7 8000

Tabla 14: Circuito 4

4.2. ACS Y SOLAR TERMICA

En este apartado se analizan tanto la demanda de ACS como los equipos empleados para

suministrarla.

El Documento Basico de Eficiencia Energética 4 esta destinado a regular la contribucion energética

minima para ACS de origen renovable en su apartado 1 (Ambito de aplicacion):

b)

d)

Edificios de nueva construccion con una demanda de ACS superior a 100 I/d, calculada de

acuerdo con el Anejo F.

edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d,
calculada de acuerdo con el Anejo F, en los que se reforme integramente, bien el edificio en si, 0
bien la instalacién de generacion térmica, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico
del mismo.

ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes con una
demanda inicial de ACS superior a 5.000 I/dia, que supongan un incremento superior al 50% de
la demanda inicial.

climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que se renueve

la instalacion de generacion térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a ser cubiertas.
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Debido a que la construccion del edificio se produjo posteriormente a la entrada en vigor del DB-HE
sabemos que debio ser considerado como “de obra nueva” en el momento de su construccion, por lo

que esta obligado a cumplir este punto.

Para conocer la contribucion minima de energia solar debemos saber tanto el porcentaje que nos exige

el DB HE 4 y la demanda del edificio debido a ocupacion y uso tal y como establece en el punto 3.1:

e Lacontribucion minima de energia procedente de fuentes renovables cubrira al menos el 70%
de la demanda energética anual de ACS y para climatizacion de piscina, obtenida a partir de
los valores mensuales, e incluyendo las pérdidas térmicas por distribucion, acumulacion y
recirculacién. Esta contribucion minima podra reducirse al 60% cuando la demanda de ACS
sea inferior a 5000 I/d.

Por ello debemos comparar la demanda de ACS con 5000 I/d para comprobar si los equipos deben
cubrir el 60 0 70% de esta.

Para calcular el consumo de agua diaria multiplicamos el nimero de servicios por la cantidad

empleada.

El nimero de servicios diarios es de 2 por unidad ducha instalada haciendo un total de 76 usos de

ducha.

Para determinar el consumo por servicio se ha considerado a la hora de hacer los célculos que el perfil
de usuario que mas se asemeja de entre los disponibles en la tabla c del Anejo F es el de un gimnasio,

con un consumo de 21 I/persona*dia tal y como se muestra en la Tabla 15.
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Tabla c-Anejo F Demanda orientativa de ACS para usos distintos del residencial privado

Criterio de demanda Litros/dia-persona
Hospitales y clinicas 55
Ambulatorio y centro de salud 41
Hotel ***** 69
Hotel **** 55
Hotel *** 41
Hotel/hostal ** 34
Camping 21
Hostal/pension * 28
Residencia 41
Centro penitenciario 28
Albergue 24
Vestuarios/Duchas colectivas 21
Escuela sin ducha 4
Escuela con ducha 21
Cuarteles 28
Fabricas y talleres 21
Oficinas 2

Tabla 15: Extracto del Anejo F del DB HE

Finalmente multiplicamos el ACS consumida por uso por el nimero de servicios diarios para conocer

el consumo diario tal y como se muestra en la Férmula 2:

211 15961

— *x 76 Us0Ss = -
dia * usos dia

Foérmula 2: Consumo de ACS diario

Una vez determinada la demanda comprobamos que no supera los 5000 I/dia, por lo que se requiere

una contribucién solar minima del 60%.
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El edificio cuenta con un circuito® de 15 captadores solares, un acumulador y una caldera de gas

natural situados en la cubierta y en las salas Instalaciones 1, Instalaciones 2 e Instalaciones 3 situadas

en la segunda planta (ver Plano 1.3: Zonas Habitables Planta 2).

A continuacion, se muestran las caracteristicas técnicas de los equipos que componen el circuito de

ACS en las Tabla 16, 17 y 18:

Capacidad Rendimiento

Total nominal Combustible

Nombre

Buderus
Logamax 60 kW 1,1 Gas Natural
GB112

Tabla 16: Caldera

Coeficiente
Volumen de

Nombre h
acumulacion

pérdidas

WW FL

(0]
1500 3500 | 0,8 W/°C

Tabla 17: Acumulador

Coeficiente Superficie
Global de atil de
perdidas captacion

Factor de
Eficiencia

0,77 3,6 W/m2*°C 2,3m

Tabla 18: Captadores

5> Ver Plano 2.10: Esquema solar térmico

27



DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Conociendo la demanda y los equipos destinados a abastecerla, calculamos el aporte energético de

estos. Para ello emplearemos el algoritmo f-Chart en Excel®, que nos permite conocer la cobertura de

la contribucion solar de forma mensual tal y como se muestra en la Tabla 19:

Mes Contribuciéon [MJ] Mes Contribuciéon [MJ]
Enero 6605 Julio 9223
Febrero 6624 Agosto 0

Marzo 9167 Septiembre 8034

Abril 7859 Octubre 8380
Mayo 9127 Noviembre 7218

Junio 7297 Diciembre 6039

Anual 85,99%

Tabla 19: Contribucion ACS de los captadores solares

4.3.VENTILACION

Este apartado estd destinado a describir las necesidades de ventilacion exigidas en los diferentes

espacios, asi como los equipos empleados.

Puesto que se carecen de datos de ventilacion in situ ni se tiene acceso a los equipos de ventilacion

instalados, se ha optado por emplear los caudales de ventilacion minimos exigidos por el RITE.

En dicho reglamento se establen tres requisitos distintos para la ventilacién de un espacio segun este

sea no habitable, destinado a ocupacidon no permanente o de ocupacién permanente.

Ademas de esto hay tener en cuenta la clasificacion del espacio por su uso y grado de actividad. En

la Tabla 20 se muestran tanto superficie, tipo de espacio, ocupacion y grado de actividad:

Espacio- Tipo de Espacio
Nombre

Sin Ocupacion
Escalera 2 Permanente

& Ver archivo adjunto FCHART EI Clot.xIsm
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Montacargas
Fisioterapia
Asistencia
Médica
Vestuario 1

Vestuario 2

Almacén 2

Aseo
Masculino

Almacén 3

Aseo Femenino

Vestuario 3

Vestuario 4

Vestuario 6

Vestuario 5
Almacén 4

Paso 1

Pasillo 1

Control

ASeo

Limpieza
Almaceén 1

Sala Maquinas

No Habitable
Habitable

Habitable

Habitable

Habitable

No Habitable

Sin Ocupacion
Permanente

No Habitable

Sin Ocupacion
Permanente

Habitable

Habitable

Habitable

Habitable

No Habitable

Sin Ocupacion
Permanente

Sin Ocupacion
Permanente
Habitable

Sin Ocupacion
Permanente
No Habitable
No Habitable
No Habitable

15

15

15

15

16

16

29

19,60
31,42

19,60

38,70

38,70

30,25

30,70

8,25

29,80

37,20

37,20

39,00

39,00
01,17

28,38

12,17

6,98

7,86

13,64
47,80
18,55

Sin actividad

Trabajo sedentario
Trabajo sedentario

De pie, trabajo ligero,
andando

De pie, trabajo ligero,
andando

Sin actividad

De pie, trabajo ligero,
andando

De pie, trabajo ligero,
andando

De pie, trabajo ligero,
andando

De pie, trabajo ligero,
andando

De pie, trabajo ligero,
andando

De pie, trabajo ligero,
andando

De pie, trabajo ligero,
andando

Sin actividad

De pie, trabajo ligero,
andando

De pie, trabajo ligero,
andando

De pie, trabajo ligero,
andando

De pie, trabajo ligero,
andando

Sin actividad
Sin actividad

Sin actividad
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BT

Grupo
Electrégeno

Hall

Escalera 2

Pasillo 2

Paso 2

Pasillo 3

Hall 1

Multiusos

Escalera 1

Escalera 2
Almacén 1

Sala Auxiliar 1

Sala Auxiliar 2

Archivo

Vest. Técnicos
1

Aseo Femenino

Aseo
Masculino

Sala Auxiliar 3

No Habitable
No Habitable

Sin Ocupacion
Permanente

Sin Ocupacion
Permanente

Sin Ocupacion
Permanente

Sin Ocupacion
Permanente

Sin Ocupacion
Permanente

Sin Ocupacion
Permanente

Habitable

Sin Ocupacion
Permanente

Sin Ocupacion
Permanente

No Habitable

Habitable

Habitable

No Habitable

Habitable

Sin Ocupacion
Permanente
Sin Ocupacion
Permanente

Habitable

10

15

30

5,50
12,00

31,22

12,60

86,85

23,50

84,32

17,65

111,90

12,60

12,60
7,50

25,70

51,80

6,76

30,70

29,90

29,60

49,20

Sin actividad
Sin actividad

De pie, trabajo ligero,
andando

De pie, trabajo ligero,
andando

De pie, trabajo ligero,
andando

De pie, trabajo ligero,
andando

De pie, trabajo ligero,
andando

De pie, trabajo ligero,
andando

Trabajo oficina
moderado

De pie, trabajo ligero,
andando

De pie, trabajo ligero,
andando

Sin actividad

Trabajo oficina
moderado

Trabajo oficina
moderado

De pie, trabajo ligero,
andando

De pie, trabajo ligero,
andando

De pie, trabajo ligero,
andando

De pie, trabajo ligero,
andando

Trabajo oficina
moderado
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Sala Auxiliar 4

Sala Auxiliar 5

Pasillo 1,2,3

Hall 2

Vest. Técnicos
2

Hall Nivel 2

Escaleras 2

Instalaciones 1

Instalaciones
2,3

Habitable

Habitable

Sin Ocupacion
Permanente
Sin Ocupacion
Permanente
Habitable

Sin Ocupacion
Permanente

Sin Ocupacion
Permanente

No Habitable

No Habitable

Tabla 20: Habitabilidad de locales

15

25

0
0

49,70

84,60

71,57

26,67

30,30

15,65

12,60

2,60

24,95

Trabajo oficina
moderado

Trabajo oficina
moderado

De pie, trabajo ligero,
andando

De pie, trabajo ligero,
andando

De pie, trabajo ligero,
andando

De pie, trabajo ligero,
andando

De pie, trabajo ligero,
andando

Sin actividad

Sin actividad

El RITE establece métodos de calculo diferentes para la ventilacion de espacios con/sin ocupacion

permanente en su Instruccién Técnica 1.1.4.2, proporcionando distintos datos de referencia tal y

como se muestran en la Tablas 21y 22:

Categoria | dm3/(s*m2)
IDA1 | Noaplicable
IDA 2 0,83
IDA 3 0,55
IDA 4 0,28

Tabla 21: Extracto del RITE 1.4.2.4 Ventilaciébn minima en espacios no
dedicados a ocupacion humana permanente
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El valor de calculo del caudal de ventilacién en un espacio no destinado a ocupacion permanente

viene definido por la Formula 3:

Q[M3/h]=3,6 * IDA[dM3/s*m2] * S[m2]

Férmula 3: Caudal de ventilacién no permanente

Categoria | dm3/s por persona
IDA1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

Tabla 22: Extracto del RITE 1.4.2.1 Ventilacion minima en espacios
dedicados a ocupacién humana permanente

El valor de calculo del caudal de ventilacién en un espacio no destinado a ocupacion permanente

viene definido por la Formula 4:

Q[m3/h]=3,6 * IDA[dm3/s*n°personas] * n°personas

Formula 4: Caudal de ventilacion permanente

El IDA viene determinado a su vez por la naturaleza de la actividad que se lleve a cabo en su interior.

De acuerdo con la IT 1.1.4.2.2 del RITE, la calidad del aire exigida es:
e |IDA 1. Para hospitales, clinicas, laboratorios o similares.
e IDA 2. Oficinas, salas de lectura y aulas de ensefianza.
e |IDA 3. Gimnasios, salones de actos, salas de ordenadores.

e [DA 4. No empleado.
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Tras clasificar los espacios por calidad de aire tal y como establece el RITE, podemos aplicar las
formulas para calcular la ventilacion de estos. Los resultados se muestran a continuacion en la Tabla
23:

Espacio- Calidad del  Ventilacion
Nombre Aire (IDA) [Mm3/h]
Escalera 2 3 24,9
Montacargas No ventilado No ventilado
Fisioterapia 1 216,0
Asistencia 1 1440
Médica

Vestuario 1 3 432,0
Vestuario 2 3 432,0
Almacén 2 No ventilado No ventilado
Aseo Masculino 3 60,8
Almacén 3 No ventilado No ventilado
Aseo Femenino 3 59,0
Vestuario 3 3 432,0
Vestuario 4 3 432,0
Vestuario 6 3 460,8
Vestuario 5 3 460,8
Almacén 4 No ventilado No ventilado
Paso 1 3 56,2

Pasillo 1 3 24,1

Control 2 45,0

Aseo 3 15,6
Limpieza No ventilado No ventilado
Almacén 1 No ventilado No ventilado
Sala Maquinas N ventilado No ventilado
BT No ventilado No ventilado
Grupo No ventilado No ventilado

Electrégeno

33



DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Hall 3 61,8

Escalera 2 3 24,9

Pasillo 2 3 172,0

Paso 2 3 46,5

Pasillo 3 3 167,0

Hall 1 3 34,9

Multiusos 3 288,0

Escalera 1 3 24,9

Escalera 2 3 24,9

Almacén 1 No ventilado No ventilado

Sala Auxiliar 1~ 2 135,0

sala Auxiliar2 2 270,0

Archivo No ventilado No ventilado

Vest. Técnicos 1 3 57,6

Aseo Femenino 3 59,2

Aseo Masculino 3 58,6

sala Auxiliar3 2 675,0

Sala Auxiliar 4 2 675,0

Sala Auxiliar5 2 1125,0

Pasillo 1,2,3 3 153,6

Hall 2 3 52,8

Vest. Técnicos 2 3 57,6

Hall Nivel 2 3 31,0

Escaleras 2 3 24,9

Instalaciones 1 NO ventilado No ventilado
No ventilado No ventilado

Instalaciones 2,3
Tabla 23: Ventilacion de Locales
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4.4. ILUMINACION

En este apartado se define la potencia instalada destinada a la iluminacion de los espacios.

Las distintas luminarias presentes en el edificio son las que se describen en la siguiente Tabla 24:

Luminaria Potencia

Hydro T8 2x36W 72W
Hydro T8 2x56W 116 W
Hydro T8 1x36W 36 W
ComfortLight T8 4x18W 72W
Aplique Estanco Cosmo 2x26W 52 W
Aplique Estanco Cosmo 2x18W 36 W
Downlight Lex SERIEG 2x26W 52 W
Downlight Luthor 70W 70W
Campana Argon 250W 250 W
Aplique Exterior IP66 2xPL-C 26W 26 W
Pantalla Estanca Secom 2x28W 56 W
Emergencia Auténoma 90 Im IP65 10W
Emergencia Autonoma 315 Im IP65 32W

Tabla 24: Luminarias empleadas en el edificio

Para conocer la potencia instalada en cada estancia debemos acudir a los planos Plano 1.1:Zonas
Habitables Planta Baja, Plano 1.2:Zonas Habitables Planta 1 y Plano 1.3:Zonas Habitables Planta
2 y multiplicar el nimero de luminarias presentes en cada una por su potencia individual y sumarlas.

En la Tabla 25 se muestra la potencia instalada en cada espacio:
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P. ilum.

Espacio-Nombre (W)
Escalera 2 104
Montacargas 44

Fisioterapia 36

Asistencia Médica 144
Vestuario 1 196
Vestuario 2 196
Almacén 2 12

Aseo Masculino 216
Almacén 3 36

Aseo Femenino 216
Vestuario 3 196
Vestuario 4 196
Vestuario 6 196
Vestuario 5 196
Almacén 4 348
Paso 1 144
Pasillo 1 104
Control 36

Aseo 36

Limpieza 36

Almacen 1 232
Sala Méaquinas 232
BT 36

Grupo Electrogeno 116
Hall 420
Escalera 2 52

Pasillo 2 360
Paso 2 144
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Pasillo 3 432
Hall 1 104
Multiusos 1040
Escalera 1 104
Escalera 2 104
Almacén 1 36
Sala Auxiliar 1 288
Sala Auxiliar 2 772
Archivo 36
Vest. Técnicos 1 248
Aseo Femenino 216
Aseo Masculino 216
Sala Auxiliar 3 648
Sala Auxiliar 4 648
Sala Auxiliar 5 1152
Pasillo 1,2,3 572
Hall 2 156
Vest. Técnicos 2 248
Hall Nivel 2 104
Escaleras 2 52
Instalaciones 1 36
268

Instalaciones 2,3
Tabla 25: Potencia de lluminacién Instalada

5. MEDIDAS EN CAMPO

En este apartado se describen las distintas mediciones y métodos tomadas en el edificio para

determinar la ventilacion e iluminancia de los distintos espacios de este.
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5.1. VENTILACION

El objetivo era medir la concentracion de dioxido de carbono en los locales destinados a ocupacion
permanente y compararlo asi con el valor obtenido en el exterior tal y como se describe en las

Instrucciones Técnicas del RITE (tabla 1.4.2.3, concentracion de CO2 en locales).
Para medir el nivel de ventilacion se opt6 por emplear una sonda de CO..

Sin embargo, debido a los fuertes vientos de ese dia, las medidas de CO2 no fueron fiables al ser estas

superiores en el exterior del edificio respecto el interior, haciendo imposible este método.
Por lo que se opt6 finalmente por asignar en las simulaciones de ventilacion el valor exigido por el
RITE segun las tablas 1.4.2.3y 1.4.2.4.

5.2. INST. DE ILUMINACION

El objetivo era medir la iluminancia media tantos de los locales destinados a ocupacion permanente
como de paso tal y como se indica en el Anejo A del DB HE (Terminologia) en el apartado

[luminancia media en el plano horizontal:
a) 4 puntos si K<1
b) 9 puntos si 1<K<2
c) 16 puntos si 2<K<3
d) 25 puntos si K>3

Donde K viene definido por la Formula 5:

K=L*A/(H*(L+A))

Formula 5: Numero de puntos de lluminacion

Siendo,
L: Longitud del local en metros
A: Anchura de local en metros

H: Distancia del plano de trabajo a las luminarias en metros.
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Para medir el nivel de iluminancia media se opt6 por emplear un luxémetro.

Sin embargo, debido al alto nimero de nubes intermitentes de ese dia, los valores del luxémetro no

son validos debido a la alta diferencia entre medidas en una misma sala.

Por lo que se opto finalmente por asignar en las simulaciones de iluminacion un valor medio

aproximado a cada espacio en funcion de la actividad que se realice en este.

6. DESCRIPCION DE LA HERRAMIENTA INFORMATICA

Para llevar a cabo la calificacion energética es necesario modelar el edificio en un entorno informatico
que se encargue de simular las solicitaciones térmicas de este, asi como de los equipos y demas
elementos destinados a contrarrestarlas y a mantener las condiciones de confort y habitabilidad en su

interior.

Por ello, es requisito fundamental haber recopilado las caracteristicas técnicas de la envolvente en los
apartados anteriores, asi como de los distintos elementos que componen la demanda térmica y los

equipos de climatizacion empleados.

El software empleado para la simulacion del edificio en este estudio es la Herramienta Unificada
Lider Calener, que es una plataforma que engloba programas utilizados para la calificacion energética
de edificios y la justificacion de la seccion de los Documentos Basicos de Ahorro Energético 1,4y 5
del CTE, asi como el RITE mediante una Unica interfaz y es, ademas facilitada por el Ministerio de

Transicion Energética y Reto Demografico.

Por otro lado, también hay que tener en cuenta que no todos los elementos presentes y/o ausentes en
una edificacién pueden ser simulados de acuerdo con los parametros del programa, por lo que es

necesario buscar las alternativas dentro del entorno que mas se aproximan a la realidad.

Algunos ejemplos de las limitaciones de la simulacion son los muros Trombe, fachadas ventiladas o
los sistemas de ventilacion zonificada. Y aunque estos elementos no estan presentes y no nos afectan
hay otros que si, como por ejemplo espacios que ocupen mas de una planta, que es el caso de las

escaleras y el Hall principal.

Una vez reunida la informacién estamos listos para comenzar la simulacion en el HULC:
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La primera pantalla de la interfaz del programa esta destinada a la introduccion de los datos
administrativos y generales del proyecto tales como la direccion y caracteristicas generales del

inmueble, asi como las normas de referencia que se han empleado para el calculo de su certificacion

tal y como se muestra en la Figura 6.1.

Datos generales

Datos adminictrativos ~ Datos generales IFactcfes de Pasc | Produccion de Energia | Opdiores generales del adifica | Imagenes y ctros datos

~Definicion del caso

verificacion CTE-HE(2019) y Certificacion de tficencia Energética

' Edifido NUEYQ

" Edificc EXISTENTE: Amplilacdn

" Edifido EXISTENTE: Cambio de uso
Edificio EXISTENTE: Reforma

€ > 25% envalvente con cambio de sistemas dimatizacion y ACS
(" > 25% envalvante con camblo de sistemas dimatizacidn

" 7 25% envolvente con cembio de sistemas ACS

" > 25% envolvente sin cambia ce sistemas

€ < 25% envalvente con carbio de sistemas dimatizacidn y ACS
£ < 25% envelvente con cambio de sistemas dimatizacidn

" < 25% envalvente con carbio de sistemas ACS

(" 4 25% envolvente sin cambic ce sistemas

Solo Certificacion de Eficienca Energética
" Edifidic EXISTENTE: Selo Certficazion

Localidad, Datos Cimaticos

Comuridad autdnoma [Comunidad vatendana

Altid 34,00 m

Zona cmana |5<

& Peninsular L

~ Extrap=nirsular

Tipo d= =difico
" Vivienda unifemiiar
£ Yiviendes =n bloque
(" UnaVivianda de un biogue
(+ Edfido Tercario Pequenc o Mediano (PMT]
" Un local de un Edfico PMT
(™ Gran Edfida Terdario (GT)

" UnIocal de un Edficic GT
Ventlacén nidal de los ecpadios habitables del edficio

Fermeabilidad por defecto
Permeablidad del edfido o vivienda actual . n50, [renh] F 55

velores por defacto de los espados hebitables
TpoceUso:  |I_Baja-12h-Acondidonado ~|

En edifidos terdarios, & nimero de renovacones hora de los diferentes espacios debe
definirse a través d= a5 condidones operzcionales aplicadas a cada espacin pudiendo definirse
herarios y parfiles persoralzados

Ademas de estos datos, también se define la altitud y la consecuente zona climatica, los meses en los

que estan activos los elementos de sombra en los huecos (de junio a septiembre) y las fuentes de

energia propias del edificio.

Tal y como se muestra en la Figura 6.2, es en este apartado donde introducimos el aporte de energia

Figura 6.1:

Acepar | [

Datos Generales

procedente de los captadores solares instalados en la azotea destinados a ACS:
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Datos adnnistrativos | Datos generaes | Factores de Paso  Preduccion de Energia | opciones generales del edfido | Tmégenss v otros datos |

Potenria electrica renovable instalada k] 0,00 Valor inferiar & minimo exigico (10,80 kW) Irradiacién Selar Diaria media anual [kivhm?2.diz] 5,95
Valores mensuales de la produccion de Energia Fléctrica a partir de una fuente de ia r ble (kWh)(Produccon total 0,0 kWh)

[/ No existen datos mensuales

Valores mensuales de la produccion de Energia Térmica a partir de una fuente de energia renovable (kWh)(Produccisn total 25785,0 kWh)
[~ No esisten datos mensuales
| Sistema o Equipo | Comentario fne ‘ Feb l Mar | Abr ‘ May = Jun ‘ Jul \ Ago ‘ Sap ‘ Oct Tov ‘ Dic | A [
Sclar Témica ACS  Fandles Termosolares 1835,0 = 1840,0 | 2546,0 Z183,0 2535,0 2027,0  2562,0 | 20140 2232,0 2328,0 20050 16730

NnJuno Nirguno 0,0 0,0 0,0 0,0 o0 0,0 0,0 0,0 c,0 0,0 0,0 0,0
Ninguno Nirguno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ningune Nirguno 0,0 00 0,0 0,0 g,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00
Nnguno Nirguro 0,0 00 0,0 0,0 a,0 0,0 0,0 0,0 o0 0,0 0,0 0,0

; Nnguno Nirguno 0,0 0.0 0.0 0,0 [iA1] 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
MNnguno Nirguno 0,0 0,0 00 00 a0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0

| Ro—— p— an An an an aa an An nn an an an an_ Y]

Aceptar

Figura 6.2: Aporte renovable de ACS

El siguiente paso es definir la composicién de los cerramientos, forjados, huecos y demas elementos

que componen la envolvente térmica antes de modelar la simulacion 3D de los espacios.

Para ellos introducimos los materiales descritos en el apartado 3.3 Composicién de Cerramientos y

3.4 Composicion de Huecos.

Tal y como se aprecia en la Figura 6.3, dentro de esta ventana se haya una opcion para calcular los
puentes térmicos, la cual necesitaremos mas adelante una vez hayamos definido los espacios del

edificio mediante el software 3D.

Dicha herramienta nos permite calcular los puentes térmicos de forma automatica tras obtener la
geometria 3D del edificio y, tras analizar los datos obtenidos en el apartado 3.5 Puentes Térmicos y
ver gque estos no alteran de forma significativa el valor total de los puentes térmicos del edificio, se

ha optado por emplear dicho valor proporcionado de la herramienta sin alterar.
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HE Base de datos - e

-] 78 Propscic: 0p302¢ | Sesnhanspersries | Puenles témico:
113 Opacaz
© "] Masides y productas
=2 Camamiarice y periciores nieoies
=173 Cubieita Grpo  Mura Extarice
‘8 TC30PES
=123 Muio Extecior
8 - § Ceianionto Exteria
T 3 S.ue\:‘;iad] Composcion del Cetamsrto:
| GavaFAm
=1 Tebiuetia
L oo s e [ € [ vt | [ vetiemie |
{2 edanezP3 o~
i Paiid PABC | 1 Mortero de camente o l para albarileria v 4,020 0,800 1525 1000

Matenales y productos - Ceramisnios y parlicionas interiores I

Noritate [Camamiario E erior

Veticales [Metenzles ord=nadas ds exenoe o nieron)
Horzontales [Mekericles ordsnadas d= aiina hacia hirio)

i Palid P4 BC Humedas ‘ 2/ BC Termaarcie 0,290 0,250 1500 800
{88 PoiP4Ti=BC | 3lEnuckio de veso 1000 < d < 1300 02,015, 0,570 1150, 1000
i Polid P3 Bloue {4

I8 PokPS

I8 TaPold P2 5 Fie

B8 T4 Pold P2 05 Fie SHUM

B3 Sembzncpacnies

=3
=) Macor
=<4 Hugcos y lucamaos
=<3 Pusitac Giupo Msguaqu [— =l
[ Pt
] Metenel [l oo de cemanio o cal para albafilila y paia evocotenivcido 1450 < d< 181 v | [ 000 Espcscein)

-Fg P10
% ] ot | cantia | Ewia | swr Baw | U e

m

Pepla

-] Puenles térmens

Figura 6.3: Composicion de cerramientos

6.1. CREACION DE LA GEOMETRIA 3D DEL EDIFICIO
Una vez hecho esto, podemos empezar con la modelacion 3D del edificio propiamente dicha, para
ello debemos familiarizarnos con la interfaz de HULC:

Se trata de un entorno de modelado 3D en el cual disponemos de dos barras de herramientas, una
horizontal en la parte superior destinada a la visualizacién de datos y otra vertical en el margen

derecho destinada a la introduccion y definicion de elementos de la edificacion (ver Figura 6.4).

s s 3 o ALnm sswle Gledd X (2

T e W] |

B

Figura 6.4: Interfaz del modelador 3D de HULC

El primer paso para construir el edificio dentro de la simulacion es crear una Planta, que agrupa todos
los espacios contenidos en su cota.
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A continuacién, se definen los espacios contenidos en dicha planta, para ello se definen
horizontalmente los vértices del espacio que ocupan y una vez definidos todos los espacios de planta

introducimos la altura de planta para que se genere un prisma que contenga el espacio.

Tras finalizar la definicion de una planta con sus correspondientes espacios podemos generar los
cerramientos (cuya composicion ha sido previamente definida) en cada uno de los elementos
encargados de funcionar como barreras fisicas entre el espacio interior y el entorno o entre ellos

(muros, forjados, medianeras...).

En la Figura 6.5 vemos como quedaria la primera planta tras introducir los cerramientos:

Figura 6.5: Modelo de la Planta Baja en HULC

Este método de simulacién no esta exento de fallos: no permite crear espacios de distintas alturas,
espacios con cerramientos no verticales ni, crear espacios que abarquen mas de una altura como

huecos de ascensor, montacargas, escaleras...

Llama la atencién en la Figura 6.5 que la altura del Hall es superior al resto de espacios presentes en
la primera planta. Esto es debido a que la altura del Hall se extiende desde la Planta Baja hasta la

Primera Planta.

Para logar esto se dividio el Hall en dos espacios, uno presente en la Planta Baja y otro en la Primera
Planta separados por un cerramiento horizontal de yeso de 1mm y luego se los unié, quedando el

espacio resultante dentro de la primera planta.

Esta solucion ha sido la misma que se ha empleado para otros espacios que se extienden por mas de
una planta tales como el Montacargas o las escaleras 1y 2, con la excepcion de que estos espacios no
se han unido, sino que se han mantenido independientes en cada planta con un cerramiento horizontal
de yeso de 1mm debido a que son espacios sin climatizar o bien no destinados a la ocupacion

permanente, de modo que se considera que la ventilacion de cada planta es independiente.
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Para poder introducir los espacios ajenos a la Planta Baja primero debemos definir una nueva planta,
cuya cota sera la altura de los espacios de la Planta Baja en el caso de la Primera Planta y la suma de

alturas de la Planta Baja y la Primera Planta en el caso de la altura de la Segunda Planta.

Posteriormente repetimos los pasos anteriores: delimitar superficie de los espacios y crear los
cerramientos de dicha planta, momento en el cual podremos “unir espacios” en el programa para

definir aquellos como el Hall que no estan contenidos Gnicamente en una planta.

Tras definir los cerramientos de la envolvente podemos afadir los huecos térmicos (puertas y
ventanas). Para ello seleccionamos el elemento de la construccion en el que estos se ubican e
insertamos cada hueco uno por uno, definiendo sus caracteristicas y dimensiones de acuerdo con los

datos previamente descritos en el Apartado 3.4: Composicion de Huecos.

Otro elemento a tener en cuenta que se introduce una vez acabada la definicion de la envolvente son
los Elementos de Sombra, es decir, todos los objetos presentes en el edificio o en sus inmediaciones

que limitan o restringen la cantidad de radiacién solar que este recibe.

Puesto que no existen construcciones cercanas, los unicos elementos de sombra son los propios del
edificio: los parapetos de las cubiertas y terraza, asi como el soporte de alumbrado que cubre la

entrada principal del Hall.

Elementos de Sombra

Adicionalmente, puesto que el programa no permite simular elementos constructivos de la envolvente
que no formen parte de un espacio, la pasarela de la terraza descubierta, asi como los parapetos se
introducen como elementos de sombra y posteriormente se comprobara mediante Therm el impacto

que tienen los puentes térmicos que forman en su encuentro con la fachada.

Después de introducir los elementos de sombra en la simulacion el edificio queda tal y como se

muestra en la Figura 6.6:

Figura 6.6: Modelo 3D completo en HULC
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Requerimientos energéticos de cada local

Una vez terminado el modelaje del edificio 3D podemos definir las condiciones técnicas y de
funcionamiento de los espacios que lo componen. Para ello debemos conocer la cantidad de pilares
presentes, su nivel de acondicionamiento, tiempo de utilizacion, densidad de fuentes y nimero de

renovaciones de aire e introducirlas editando cada espacio de forma manual tal y como se muestra en

la Figura 6.7.
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Figura 6.7: Edicion de espacios

Tras abrir el mend de edicidn de espacios se abre una nueva interfaz que permite la introduccion de
dichos valores tal y como se muestra en la Figura 6.8.
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Figura 6.8: Edicion de espacios

Nivel de acondicionamiento

La clasificacion de los locales por nivel de acondicionamiento se resume en 2 categorias de acuerdo

con el Apéndice 1 del RITE (terminologia):

e No habitable. Local interior no destinado al uso permanente de personas. Carece de

climatizacién y ventilacion.

e Habitable. Local interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacion y tiempo

de estancia exigen unas condiciones térmicas, acusticas y de salubridad adecuadas.

La clasificacion de los locales viene recogida en el Apartado 3.2: Superficies y Ocupacion.

Tiempo de utilizacion

Se define como el tiempo total a lo largo del dia durante el cual se desarrolla actividad en el interior

del local.
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Este viene en funcion del tipo de actividad que se realiza en el interior y su perfil de uso tal y como
se describe en la Tabla 26:

andando

47

Planta Espacio-Nombre °Actividad t uso [h]

Escalera 2 De pie, trabajo ligero, 05
andando

Montacargas Sin actividad 0

Fisioterapia Trabajo sedentario 5

Asistencia Médica  Trabajo sedentario 5

Vestuario 1 De pie, trabajo ligero, 5
andando

Vestuario 2 De pie, trabajo ligero,
andando

Almaceén 2 Sin actividad

Aseo Masculino De pie, trabajo ligero, 5
andando

Almacén 3 De pie, trabajo ligero, 0
andando

Aseo Eemenino De pie, trabajo ligero, 5
andando

Vestuario 3 De pie, trabajo ligero, 5
andando

Vestuario 4 De pie, trabajo ligero, 5
andando

Vestliario 6 De pie, trabajo ligero, 5
andando

Vestuario 5 De pie, trabajo ligero, 5
andando

Almaceén 4 Sin actividad 0

Paso 1 De pie, trabajo ligero, 0.5
andando

Pasillo 1 De pie, trabajo ligero, 05
andando

Control De pie, trabajo ligero, 60
andando

ASEO De pie, trabajo ligero, 5
andando

Limpieza Sin actividad 0

Almaceén 1 Sin actividad 0

Sala Méaquinas Sin actividad 0

BT Sin actividad 0

Grupo Electrégeno  Sin actividad 0

Hall De pie, trabajo ligero, 0.5
andando

Escalera 2 De pie, trabajo ligero, 0.5
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De pie, trabajo ligero,

Pasillo 2 0,5
andando

Paso 2 De pie, trabajo ligero, 05
andando

Pasillo 3 De pie, trabajo ligero, 05
andando

Hall 1 De pie, trabajo ligero, 05
andando

Multiusos Trabajo oficina 20
moderado

Escalera 1 De pie, trabajo ligero, 05
andando

Escalera 2 De pie, trabajo ligero, 05
andando

Almaceén 1 Sin actividad 0

Sala Auxiliar 1 TEBED BT 30
moderado

Sala Auxiliar 2 Trabajo oficina 40
moderado

Archivo De pie, trabajo ligero, 0
andando

Vest. Técnicos 1 De pig, trabajo Uigero, )
andando

Aseo Eemenino De pie, trabajo ligero, 5
andando

AseotMascling De pie, trabajo ligero, 5
andando

Sala Auxiliar 3 TEBED BT 30
moderado

Sala Auxiliar 4 Trabajo oficina 30
moderado

Sala Auxiliar 5 TEBED BT 30
moderado

Pasillo 1,23 De pie, trabajo ligero, 05
andando

Hall 2 De pie, trabajo ligero, 05
andando

Vest. Técnicos 2 De pie, trabajo ligero, 5
andando

Hall Nivel 2 De pie, trabajo ligero, 05
andando

Escaleras 2 De pie, trabajo ligero, 05
andando

Instalaciones 1 Sin actividad 0

Instalaciones 2,3 Sin actividad 0

Tabla 26: Tiempo de Ocupacion Semanal
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Densidad de fuentes

Definido como Carga Interna Media (Cri) en el Anejo A (Terminologia) del DB HE, es el conjunto
de solicitaciones generales en el interior del local debido a aportes de energia por cargas internas tales

como las debidas a la ocupacion, equipos eléctricos e iluminacion.

Para su célculo se ha empleado la Formula 6 descrita en dicho Anejo:

CFI:ZCocupacién/(7*24)+ZciIuminacién/(7*24) +2Cequipos/(7*24)

Formula 6: Carga Interna Media

Siendo Ci la suma de cargas debidas a una fuente concreta expresada en W/m? a lo largo de una
semana, por lo que para poder usar los datos de la formula anterior hay que dividir el resultado por la

superficie total de local.

Tras obtener la Carga Interna Media comparamos con la Tabla 27 del Anejo A del DB HE para

conocer el Nivel de Carga Interna.

Densidad
Rango CFI fuentes
0 6 BAJA
6 9 MEDIA
9 12 ALTA
12 o0 MUY ALTA

Tabla 27: a del Anejo A del DB HE

Aplicando los puntos anteriores al perfil de uso del edificio obtenemos los resultados de la Tabla 28:

Espacio- m2  P.lum. tuso P.equi. tuso P.ocu. tuso CFI Nivel

Nombre carga
Escalera 2 12,60 104 5 0 0 75 0,5 0,3 BAJA
Montacargas 19,60 44 40 0 0 0 0 0,5 BAJA
Fisioterapia 31,42 36 20 250 10 240 5 0,8 BAJA
Asistencia 19,60 144 20 250 10 160 5 19 BAJA
Meédica

Vestuario 1 38,70 196 5 0 0 1125 5 1 BAJA
Vestuario 2 38,70 196 5 0 0 1125 5 1 BAJA
Almacén 2 30,25 72 5 0 0 0 0 0,1 BAJA
Aseo Masculino 30,70 216 5 0 0 75 5 0,3 BAJA
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Almacén 3
Aseo Femenino
Vestuario 3
Vestuario 4
Vestuario 6
Vestuario 5
Almacén 4
Paso 1

Pasillo 1
Control

Aseo

Limpieza
Almacén 1
Sala Maquinas
BT

Grupo
Electrégeno
Hall

Escalera 2
Pasillo 2

Paso 2

Pasillo 3

Hall 1
Multiusos
Escalera 1
Escalera 2
Almacén 1
Sala Auxiliar 1
Sala Auxiliar 2
Archivo

Vest. Técnicos 1
Aseo Femenino
Aseo Masculino
Sala Auxiliar 3
Sala Auxiliar 4
Sala Auxiliar 5
Pasillo 1,2,3
Hall 2

Vest. Técnicos 2
Hall Nivel 2
Escaleras 2
Instalaciones 1
Instalaciones 2,3

8,25

29,80
37,20
37,20
39,00
39,00
51,17
28,38
12,17
6,98

7,86

13,64
47,80
18,55
5,50

12,00

31,22
12,60
86,85
23,50
84,32
17,65
111,90
12,60
12,60
7,50
25,70
51,80
6,76
30,70
29,90
29,60
49,20
49,70
84,60
77,57
26,67
30,30
15,65
12,60
2,60
24,95

216
196
196
196
196
348
144
104
36

36

36

232
232
36

116

420
52
360
144
432
104
1040
156
104
36
288
772
36
248
216
216
648
648
1152
572
156
248
104
52
36
268

o1 o1 o1 O1 O1 O1 O1 O1 O1
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75
75
1125
1125
1200
1200

750
75
75

225
450
75
150
75
75
1125
1125
1875
75
75
150
75
75

0,1
0,3
1,1
1,1
1,1
1,1
0,2
0,2
0,3
6,2
0,4
0,1
0,1

0,4
0,1
0,1
0,2
0,2

2,4
0.4
0,3

5,2
10,7
0,2
0,4
0,3
0,3
g
9,8
91
0,2

0,4
0,2

2,9
2,2

BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
MEDIA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA

BAJA

BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
ALTA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
ALTA
ALTA
ALTA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
BAJA
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Tabla 28:Densidad de Fuentes y Nivel de Carga

Una vez conocemos la densidad de fuentes y el tiempo de uso los introducimos en sus respectivos

espacios.

NUmero de renovaciones de aire

Se define como el nimero de veces que se renueva el aire en un local por hora, es decir, el nimero

de veces por hora que se ventila un volumen de aire igual al contenido en el local.

Para calcularlo emplearemos los datos del punto 4.3 Ventilacion y los dividiremos por el volumen del

local.

Tras esto obtenemos los resultados de la Tabla 29, siendo el dato de la ultima columna el que

introducimos en HULC:

Espacio-Nombre m2 Tipo de Espacio E/rﬁrsl;t”]auon Renovaciones

Escalera 2 12,60, B SbauiCl 24,9 05
Permanente

Montacargas 19,60 No Habitable No ventilado No ventilado

Fisioterapia 31,42 Habitable 216,0 1,7

Asistencia 1060 Habitable 144.0 18

Médica

Vestuario 1 38,70 Habitable 432,0 2,8

Vestuario 2 38,70 Habitable 432,0 2.8

Almacén 2 30,25 No Habitable No ventilado No ventilado

Aseo Masculino 30,70 oM Ocupacion 60,8 05
Permanente

Almacén 3 8,25 No Habitable No ventilado No ventilado

Aseo Femenino 29,80 Sin Ocupacion 59,0 0,5
Permanente

Vestuario 3 37,20 Habitable 432.0 29

Vestuario 4 37,20 Habitable 432,0 29

Vestuario 6 39,00 Habitable 460.,8 3,0

Vestuario 5 39,00 Habitable 460,8 3,0

Almacén 4 51,17 No Habitable No ventilado No ventilado

Paso 1 2g3g SN Ocupacion 56,2 05
Permanente

Pasillo 1 ipgly S OEUEEE 24,1 05
Permanente

Control 6,98 Habitable 45,0 1,6

o1
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ASEOo

Limpieza
Almaceén 1
Sala Maquinas
BT

Grupo
Electrogeno

Hall
Escalera 2
Pasillo 2
Paso 2
Pasillo 3

Hall 1
Multiusos

Escalera 1

Escalera 2

Almacén 1

Sala Auxiliar 1
Sala Auxiliar 2
Archivo

Vest. Técnicos 1

Aseo Femenino

Aseo Masculino

Sala Auxiliar 3
Sala Auxiliar 4
Sala Auxiliar 5

Pasillo 1,2,3

Hall 2
Vest. Técnicos 2
Hall Nivel 2

Escaleras 2

Instalaciones 1

7,86

13,64
47,80
18,55
5,50

12,00
31,22
12,60
86,85
23,50
84,32

17,65
111,90
12,60

12,60

7,50
25,70
51,80
6,76
30,70

29,90

29,60

49,20
49,70
84,60

77,57

26,67
30,30
15,65

12,60
2,60

Sin Ocupacion
Permanente
No Habitable
No Habitable
No Habitable
No Habitable

No Habitable

Sin Ocupacion
Permanente
Sin Ocupacion
Permanente
Sin Ocupacion
Permanente
Sin Ocupacién
Permanente
Sin Ocupacion
Permanente
Sin Ocupacion
Permanente
Habitable

Sin Ocupacion
Permanente
Sin Ocupacion
Permanente
No Habitable
Habitable
Habitable

No Habitable
Habitable

Sin Ocupacion
Permanente
Sin Ocupacion
Permanente
Habitable
Habitable
Habitable

Sin Ocupacion
Permanente
Sin Ocupacion
Permanente
Habitable

Sin Ocupacién
Permanente
Sin Ocupacién
Permanente
No Habitable

52

15,6

No ventilado
No ventilado
No ventilado
No ventilado

No ventilado
61,8

24,9

172,0

46,5

167,0

34,9
288,0
24,9

24,9

No ventilado
135,0

270,0

No ventilado
57,6

59,2

58,6

675,0
675,0
1125,0

153,6

52,8
57,6
31,0

24,9

No ventilado

0,5

No ventilado
No ventilado
No ventilado
No ventilado

No ventilado
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5
0,6
0,5

0,5

No ventilado
1,3
1,3
No ventilado
0,5

0,5

0,5

3,4
3,4
3,3

0,5

0,5
0,5
0,5

0,5

No ventilado
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Instalaciones 2,3 24,95 No Habitable No ventilado No ventilado
Tabla 29: Renovaciones por Hora

6.2. INCORPORACION DE INSTALACIONES

Tras definir en el apartado anterior como introducir las cargas internas, la composicion y geometria
de cerramientos del edificio y simular las demanda de este, podemos introducir los equipos

encargados de mantener las condiciones de confort dentro de cada local.

Para ello debemos volver a la ventana principal del programa y acceder a la herramienta VYP
disponible tal y como se muestra en la Figura 6.9.

CTE-HE - elclot

DER O~/ 55| e ik O

[C:\ProyectosCTEyCER\CTEHE2019\Proyectosielciot\

Figura 6.9: Equipos de climatizacion y ACS

Tras esto se abrira una nueva interfaz que nos permitira definir los diferentes sistemas de
climatizacién, ventilacién y ACS, asi como su potencia de calefaccion/refrigeracion y espacios
asociados tal y como se muestra en la Figura 6.10:
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Definicién Sistema
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Figura 6.10: Circuitos de climatizacion y ACS

6.3. RESULTADOS

En este apartado se analizan los resultados obtenidos tras la simulacion del edificio mediante HULC.

Puesto que se trata de un edificio construido se parte de la base que cumple la norma que estaba en
vigor durante su construccion: RITE de 2007.

Cabe mencionar que al ser un edificio construido a fecha de 2013 no esta obligado a cumplir todos
los requerimientos de la norma actual a menos que se realicen reformas, ampliaciones y/o cambios

de uso en este tal y como se sugiere mas adelante en este documento.
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Por ello se enfatiza especialmente el cumplimiento de las instalaciones actuales del DB HE en su
ultima actualizacion de 2022.

6.3.1. CUMPLIMIENTO DEL HEO

Para cumplir los requerimientos del DB HEO es necesario que:

e El Cepnrem’ sea inferior al limite establecido por su zona climética de invierno para edificios
de uso distinto al residencial privado tal y como se muestra en la Tabla 3.1b -HEO:

Cep,nremS Cep,nrem,lim8

donde Cepnrem,lim Viene establecido en dicha Tabla (ver Férmula 7).

Cep,nrem,lim:50"'8*CFI9

Férmula 7: Consumo Limite de Energia no Renovable

e El Cepori® sea inferior al limite establecido por su zona climética de invierno para edificios de

uso distinto al residencial privado tal y como se muestra en la Tabla 3.2b-HEDO.

11
Cep,tots Cep,tot,lim

donde Cep ot 1im €stablecido en dicha Tabla (ver Férmula 8).

Cep ot lim=150+9*CF;

7 Consumo de energia primaria no renovable

8 Consumo de energia primaria no renovable limite
9 Carga Interna Media del edificio [W/m2]

10 Consumo de energia primaria total

1 Consumo de energia primaria total limite
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Formula 8: Consumo Limite de Energia Primaria Total

e EIl numero de horas fuera de consigna (periodos de tiempo en los que no se alcanzan las

condiciones de confort) sea inferior al 4% del tiempo de ocupacion total.

Tal y como se muestra en la Figura 6.11 todos estos puntos se cumplen, por lo que el edificio cumple
el DB HEO.

HEO
| Valores limite
Consumo EP no renovable [kWh/m?2.afio] l 69,50 l 81,16
Consumo EP total [kWh/m2.afio] | 111,20 | 18505
Nimero de horas fuera de consigna , 0 [ 142

Figura 6.11: Recorte HULC, cumplimiento del HEO

6.3.2. CUMPLIMENTO DEL HE 1

Para cumplir los requerimientos del DB HEL es necesario que:

e Latransmitancia de térmica (U) de cada elemento de la envolvente que sea objeto de reformas

sea inferior a la establecida por la Tabla 3.1.1.a del HE1 para la zona climatica de invierno B.

e El coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica (K) sea menor
al coeficiente de transmision de calor limite establecido en la Tabla 3.1.1.c del HE1 para la

zona climética de invierno B.

e El control solar de la envolvente térmica'? (gsorju) para edificios en los que se reforme un
minimo del 25% de la superficie total de la envolvente térmica no supere el 4%. En la Formula

9 se define la obtencion de su valor numérico:

Osot;jul = (£ Fsh;obst * Ogi:showi © (1 — FF) « Aw;p - Hsoljur) / Autil

Formula 9: Control solar de la envolvente térmica

12 Relacioén entre ganancias solares del mes de julio de los huecos pertenecientes a la envolvente con sus protecciones
solares maviles activadas y la superficie Gtil de los espacios habitables incluidos en el interior de la envolvente térmica
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donde;

Fsh;obst = factor reductor por sombreamiento por obstaculos externos (comprende
todos los elementos exteriores al hueco como voladizos, aletas laterales,
retranqueos, obstaculos remotos, etc.), para el mes de julio, del hueco
Kk, y representa la reduccién en irradiacion solar incidente debida al
sombreamiento permanente de dichos obstaculos.

Jglishywi = transmitancia total de energia solar del acristalamiento con el
dispositivo de sombra movil activado, para el mes de julio y del hueco
K.

Fr= la fraccién de marco del hueco k (de forma simplificada puede
adoptarse el valor de 0,25).

Awp= la superficie (m2) del hueco k.

Hsol;jul = la irradiacion solar media acumulada del mes de julio (KWh/m2-mes)
para el clima considerado y la inclinacion y orientacion del hueco k.

Autil = suma de superficies utiles de los espacios habitables incluidos en la

envolvente térmica.

Tras completar la simulacion del HE1 en HULC obtenemos los resultados de la Figura 6.12:

Calidad de la envolvente térmica ]

Valores limite

Transmitancia térmica global, K [W/m?2K] l 0,93 l 0,80
Demandas del edificio Objeto:

- Calefaccién [kwh/m?2afio] [—35,28—

- Refrigeracion [kiWh/m2afio] ,m—
Control solar, g_sol;jul [kWh/mZ2.mes] I 3,23 l 4,00

Figura 6.12: Recorte HULC, cumplimiento HE1

Lo que significa que la envolvente térmica no cumple con los requisitos de transmitancia térmica

actuales a pesar de que si cumplia con los exigidos en el momento de su construccion.

6.3.3. CUMPLIMIENTO DEL HE 3

Para cumplir los requerimientos del DB HE 3 es necesario que:

e EI VEEI se ajuste a lo establecido por perfil de uso del espacio segun lo establecido por la
tabla 3.1 del HE 3.

Siendo el valor numérico del VEEI el definido por la Formula 10.
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VEEI=100*PY/(S¥*En1)

Formula 10: Obtencién del VEEI

e La potencia instalada total por unidad de superficie (Ptor) no excedera a lo establecido en la
tabla 3.2 del HE 3 para el perfil “otros usos” (25W/m?).

Tras analizar las instalaciones actuales comprobamos que estas cumplen con lo establecido por el DB
HE 3. Ver Tabla 30:

P. Em VEEI

Espacio-Nombre  jjym. W/M?2 (Iux) VEEI .
Escalera 2 104 825 250 33 6
Montacargas 44 224 250 09 4
Fisioterapia 36 1,15 600 0,2 3,5

Asistencia Médica 144 7,35 600 12 35

Vestuario 1 [196™% B, UGF SpU T INs 6
Vestuario 2 oy Eytemtmio s 3 (e 5 (e i’ 6
Almacén 2 72 238 250 1,0 4
Aseo Masculino 216 7,04 300 23 6
Almacén 3 36 436 300 15 4
Aseo Femenino 216 725 300 24 6
Vestuario 3 196 527 300 1,8 6
Vestuario 4 196 527 300 1,8 6
Vestuario 6 196 503 300 1,7 6
Vestuario 5 196 5,03 300 1,7 6
Almacén 4 348 680 250 27 4
Paso 1 144 5,07 150 34 6
Pasillo 1 104 855 250 34 6
Control 36 516 500 1,0 3

13 Potencia de las lampara mas equipos auxiliares instalados en el local [W]
14 Superficie iluminada [m?]
15 lluminancia media horizontal mantenida [lux]
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Aseo
Limpieza
Almacen 1
Sala Maquinas
BT
Grupo Electrogeno
Hall
Escalera 2
Pasillo 2
Paso 2
Pasillo 3
Hall 1
Multiusos
Escalera 1
Escalera 2
Almaceén 1
Sala Auxiliar 1
Sala Auxiliar 2
Archivo
Vest. Técnicos 1
Aseo Femenino
Aseo Masculino
Sala Auxiliar 3
Sala Auxiliar 4
Sala Auxiliar 5
Pasillo 1,2,3
Hall 2
Vest. Técnicos 2

Hall Nivel 2

36
36
232
232
36
116
420
52
360
144
432
104

1040

104
104
36
288
772
36
248
216
216
648
648

1152

572
156
248
104
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4,58
2,64
4,85
12,51
6,95
9,67
13,45
4,13
4,15
6,13
5,12
5,89
9,29
8,25
8,25
4,80
11,21
14,90
5,33
8,08
7,22
7,30
13,17
13,04
13,62
7,37
5,85
8,18
6,65

200
200
300
400
200
200
300
150
150
150
150
150
550
150
150
200
550
550
200
300
300
300
550
550
550
300
150
300
150

2,3
1,3
1,6
3,2
33
4,8
45
2,8
2,8
4,1
3.4
39
1,7
5,5
5,5
2,4
2,0
2,7
2,7
2,7
2,4
2,4
2,4
2,4
2,5
2,5
39
2,7
4.4

~ A A B B> B B~ O

3,5

3,5
3,5

o o o o &~ &~ B~ O o o
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Instalaciones 1 36 1385 200 35 4
Instalaciones 2.3 268 10,74 200 2,7 4

Tabla 30: Valor Eficiencia de Equipos de la Instalacién

6.3.4. CUMPLIMIENTO DEL HE 4

Para cumplir los requerimientos del DB HE 4 es necesario que:

e Exista una portacion de energia al ACS mediante fuentes de energia renovable in situ (en

nuestro caso mediante captadores solares y acumulador).

e La contribucion de ACS sera como minimo del 60% de la demanda anual para suministros
inferiores a 5000 litros al dia.

Tras llevar a cabo la simulacion de la instalacion mediante el algoritmo F-CHART obtenemos como
resultado que el aporte mediante energia solar fotovoltaica es suficiente para cumplir los

requerimientos del DB HE 4 tal y como se muestra en la Tabla 31.:

Meses Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Anual
O T i R T T
ocupacion:

E/I”JE]” Nec.  gs56 7664 11808 7859 10068 7297
ﬁ\;‘?]r_ros 6605 6624 9167 7859 9127 7297
Contrlbuglon 077 08 078 1,00 091 1,00

solar [%]:

Meses Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic.

%de 90 70 80 90 90 70 -
ocupacion:

E/I”Je]r NEC. 9322 7250 8179 10068 10284 8411 106766
[A“;‘?]r.ros 9223 7250 8034 8380 7218 6039 92823
Contrlbuc.:lon 099 100 098 083 070 072 8694
solar [%]:

Tabla 31: Contribucion ACS de origen solar térmica
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6.3.5. CUMPLIMIENTO DEL HE 5
Para cumplir los requerimientos del DB HE 5 es necesario que la potencia de generacion de energia

eléctrica de fuentes renovables sera como minimo la menor de las Férmulas 11y 12:
e P;=0,01*S'=0,01*1918 = 19,18

Formula 11: Potencia Renovable Minima por superficie Construida

e P,=0,1%(0,5*Sct’-Soct®) = 0,1*(0,5*767-270) = 11,35

Formula 12: Potencia Renovable Minima por superficie disponible

Obteniendo de la segunda expresion que la potencia minima necesaria instalada para produccion

energia eléctrica renovable es 11,35 kKW.

Puesto que actualmente el edificio no dispone de ninguna fuente de energia eléctrica no renovable no

cumple con lo establecido actualmente por el HE 5.

7. OBTENCION DEL CERTIFICADO ENERGETICO DEL
EDIFICIO

Se define como certificado de eficiencia energética al documento que recoge la informacidn sobre las

caracteristicas energéticas y la calificacion de eficiencia energética del edificio.

Desde la aprobacion del RD 235/2013 (actualmente RD 390/2021) es obligatorio disponer de un

certificado energético para nuevas construcciones, asi como para alquiler y venta de edificios.
Ademas, este debera ser renovado cada 10 afios y visible en edificios pablicos.
Este incluye los datos de uso y equipos descritos en los apartados anteriores:

e |dentificacidn del edificio.

16 Superficie construida del edificio
17 Superficie de cubierta no transitable o tnicamente accesible para conservacion
18 Superficie de cubierta no transitable o nicamente accesible para conservacion ocupada por captadores solar
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Identificacion del procedimiento empleado.
Identificacion de la normativa de aplicacién en el momento de su construccion.
Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

o Envolvente térmica.

o Resumen de instalaciones térmicas e iluminacion.

o Ocupacion, funcionamiento de equipos y condiciones de confort.
Cumplimiento de los requisitos medioambientales exigidos para instalaciones térmicas.

Resumen de su calificacion mediante la etiqueta de eficiencia energética.

Durante la obtencion del certificado se observa que la demanda de calefaccion es superior

proporcionalmente a la de refrigeracion, siendo D la calificacion de la primera y B la de la segunda.

Esto nos sirve como indicativo para saber que los meses mas precarios son los de verano y que las

propuestas de mejora deben centrarse en solventar estos meses cuanto sea posible.

7.1. ETIQUETA DE EFICIENCIA ENERGETICA

La etiqueta energética es una pequefa etiqueta que muestra de forma resumida las caracteristicas

energeticas del edificio mediante las emisiones de CO., puntuando el resultado de estas en una escala

de A a G, siendo A la mas eficiente.

En nuestro caso el resultado obtenido es C (que coincide con la calificacion de consumo de energia

primaria no renovable), tal y como se muestra en la Figura 7.1:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m2-aiio)
€9.69 ¢ T 1196 ¢

Figura 7.1 Etiqueta de Eficiencia Energética El Clot
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8. PROPUESTAS DE MEJORA Y AHORRO ENERGETICO

Adicionalmente del rendimiento actual de las instalaciones y emisiones de un edificio es necesario
adjuntar propuestas para la mejora de la eficiencia energética de este a la hora de presentar el

certificado energético.

Tras analizar los datos del apartado anterior se exponen a continuacion las posibles medidas de ahorro
energeético:

8.1. OPCION 1: MODIFICACION DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Otra de las opciones posibles para mejorar la calificacion es actuar directamente sobre la demanda,
concretamente en las solicitaciones por pérdidas debido al aislamiento.

Para ello se propone la instalacion de un SATE'® a lo largo de los muros exteriores para mejorar la
resistencia térmica de la envolvente y reducir asi las pérdidas a través de los cerramientos en contacto

con el ambiente.

Dicho SATE consistira en paneles de lana mineral de conductividad 0,034 W/(m*K) de 50 mm de
espesor a lo largo de todo el muro exterior, obteniendo tras su instalacién una calificacion energética

C tal y como se muestra en la Figura 8.3:

19 Sjstema de Aislamiento Exterior de Edificios

63



PROPUESTAS DE MEJORA Y AHORRO ENERGETICO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
(kgCO2/m2-aio)

11,73 ¢

Figura 8.2: Calificacion energética tras intervencion en la envolvente

8.2.OPCION 2: INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS

Una de las formas de reducir el consumo del edificio y por lo tanto mejorar su calificacion es mediante
la generacion de energia mediante fuentes renovables propias, en nuestro caso se propone la

instalacion de paneles fotovoltaicos en azotea como fuente de energia.

La potencia que se recomienda instalar sera la que viene recogida en el punto 6.3.5-Cumplimiento del
HE 5: 11,35kW.

Cabe destacar que no estamos obligados a cumplir el DB HE 5 debido a que este solo aplica a nuevas
construcciones o0 a ampliaciones, reformas integrales y/o cambios de uso de edificios, pero se ha
hecho el calculo de potencia en funcion de este en caso de finalmente se realicen para asegurar que

tras estas el edificio cumple el DB HE 5.

Por ello se propone la instalacion de 30 modulos fotovoltaicos de 400W cada uno para dar como

resultado una potencia instalada de 12kW.

Para calcular la contribucion mensual media de estos se he realizado el calculo mediante los datos de
potencia instalada y de Horas Solar Pico (HSP) igual a 5,73 y multiplicado por el nimero de dias de
cada mes tal y como se muestra en la Formula 13. El resultado de esta operacion se muestra en la
Tabla 32.

Enerfot mes=HSP * n°dias al mes * Pins

Formula 13: Energia Solar Mensual Disponible
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Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
n° dias 31 28 31 30 31 30
Energia (kW*h) 213156 192528  2131,56 2062,80 2131,56 2062,80

Mes Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
n° dias 31 31 30 31 30 31
Energia (kW*h) 213156 213156  2062,80 2131,56 2062,80 2131,56
Tabla 32: Radiacion solar aprovechable

Para introducir estos datos debemos acudir nuevamente al apartado de datos generales y seleccionar
la opcion Produccién de Energia, donde previamente introdujimos el aporte de la instalacion solar

térmica tal y como se muestra en la Figura 8.1:

Datos generales
Datos adminisTativos I Datos generales | Factores dePasq  Produccidn d= Energie | Opaones generales del edfido I Imagenes y otros datos
Patenda electrica renovable inctalada ] 11,20 Irradiacdn Solar Diaria media anual [kWh/m2.dia] 598

~Valores mensuales de la produccion de Energia Eléctnica a partir de una fuente de energia renovable (kWh}(Producaon total 23424,6 kWh) 1
|~ No exsten datos mensuales

| sistema o Equipo | Comentario | Ene [ Feb | mMar | Abr [ May | Jua | Jul | Ago | Sep | Oct | Mov | Dic |4
| Forovaitaicainstu  Nnguno 1989,5 179,89 19865 | 19253 | 1989,5 19253 | 1989,5  1989,5 19253  1969,5 19253 19855
| Ninguro Ninguno 00 | 00 00 | 00 | 00 00 | 00 | 00 00 | 00 | 00 | 00

Figura 8.1: Generacion mediante paneles fotovoltaicos

Tras llevar a cabo la simulacion la calificacion energética del edificio pasa a ser B tal y como se

muestra en la Figura 8.2.

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (KWh/m2+afio) (kgCO2/m2-+afio)

Figura 8.3: Calificacion energética tras instalacion fotovoltaica
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8.3. RECOMENDACIONES ADICIONALES

No se recomienda la sustitucion de equipos de climatizacion debido a que el rendimiento de

los equipos actualmente instalados no dista demasiado de los disponibles en el mercado.

Durante la toma de datos de las instalaciones llamé la atenciéon el estado actual de

conservacion del aislante de las tuberias de la instalacion solar térmica tal y como se muestra

en las Imagenes 1, 2 y 3:

Imégenes 1, 2 y 3: Estado actual del circuito de los captadores solares

Se recomienda la sustitucién de este para evitar pérdidas y el deterioro de la instalacidn en su

conjunto para prolongar su vida Util.

Sustitucion de los todos equipos de iluminacion actuales de tipo fluorescente por LED
comenzando por oficinas y Hall, siendo estos los que tienen méas horas de uso.

9. VALORACION ECONOMICA DE LAS PROPUESTAS DE
AHORRO ENERGETICO

Antes de aprobar las medidas propuestas anteriormente es necesario conocer su impacto econémico

y su coste de realizacion para determinar el tiempo de amortizacién de la inversién y su viabilidad.

Dichos datos se muestran en las Tablas 33, 34 y 35.
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9.1. OPCION 1: MODIFICACION DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Intervencién SATE

Elemento Unidades Cantidad Precio unitario Total
Panel Aislante m2 1777 14,39 € 25.565,27 €
Fijacion ud. 13536 0,15€ 2.030,40 €
Cinta m2 744 0,30 € 223,34 €
Mano de Obra  h*persona 203 22,00 € 4.466,88 €
Mano de Obra  h*persona 203 20,34 € 4.129,83 €
C. Directos 2% 1 - 728,31 €
37.144,05 €

Tabla 34: Coste de la Instalacion SATE

Tras la intervencion se obtendria un ahorro anual de energia aproximado de 1325,51 kWh, lo cual
supone un ahorro econdmico de 262,98 € en la factura anual de energia y un tiempo de retorno

superior a los 100 afios.

9.2. OPCION 2: INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS

Elemento Unidades Cantidad Precio unitario
Captador ud. 28,0 155,20 €
Mano de Obra h*persona 10,8 22,00 €
Mano de Obra h*persona 10,8 20,30 €
C. Directos 2% 1,0 -
Soporte ud. 27,0 70,00 €
Mano de Obra h*persona 6,8 22,00 €
Mano de Obra h*persona 6,8 20,30 €
C. Directos 2% 1,0 -
Inversor ud. 1,0 2.235,33 €
Mano de Obra h*persona 0,6 22,00 €
Mano de Obra h*persona 0,6 20,30 €
C. Directos 2% 1,0 -
Armario de conexiones ud. 1,0 94,00 €
Mano de Obra h*persona 0,2 22,00 €
Mano de Obra h*persona 0,2 20,30 €
C. Directos 2% 1,0 -
Canalizacién m 200,0 1,49 €
Cableado ud. 2,0 69,00 €
Mano de Obra h*persona 17,4 22,00 €
Mano de Obra h*persona 18,0 20,30 €
C. Directos 2% 1 -

Tabla 33: Coste de la Instalacion Fotovoltaica

67

Total
4.345,60 €
237,60 €
219,24 €
96,05 €
1.890,00 €
148,50 €
137,03 €
43,51 €
223533 €
13,20 €
12,18 €
4521 €
94,00 €
513€
473 €
2,08 €
298,00 €
138,00 €
382,80 €
365,40 €
23,68 €
10.737,27 €


http://www.generadordeprecios.info/obra_nueva/calculaprecio.asp?Valor=1|0_0_0_0_0_0_0_0|0|NAA010|naa_010:_0_2_1c16_0_1_0#gsc.tab=0
http://www.generadordeprecios.info/obra_nueva/Instalaciones/Electricas/Solar_fotovoltaica.html#gsc.tab=0

CONCLUSIONES Y RESUMEN DE RESULTADOS

Tras la instalacion se obtendria un ahorro anual de energia aproximado de 23171,96 kWh, lo cual
supone un ahorro econdmico de 4636,28 € (suponiendo un precio medio de 0,1984 €/kWh) en la

factura mensual de energia y un tiempo de retorno de la inversion aproximado de 3 afios.
9.3. RECOMENDACIONES ADICIONALES

El coste de reparacion del circuito solar térmica se estima en:

Elemento Unidades Cantidad Precio unitario  Total
Coquilla ud. (2m) 53 4,75 € 249,38 €
Emulsion kg 17 2,04 € 3427 €
Pintura kg 2 24,03 € 50,46 €
Mano de Obra  h*persona 11 22,00 € 231,00 €
Mano de Obra  h*persona 11 20,34 € 213,57 €
C. Directos 2% 1 - 15,57 €
794,25 €

Tabla 35: Intervencién solar térmica

Puesto gque no se disponen datos sobre la pérdida actual de energia a travées de los huecos del aislante

no se puede determinar el ahorro que conlleva su reparacion ni el tiempo de retorno de la inversion.

10. CONCLUSIONES Y RESUMEN DE RESULTADOS

Tras analizar el funcionamiento del edificio llama la atencion:
e El alto valor de transmitancia de la envolvente térmica, principalmente del muro exterior.

e El cumplimiento de energia no renovable a pesar del punto anterior, atribuible a la eficiencia

de los equipos de climatizacion.
e El cumplimiento de horas fuera de consigna a pesar de la alta demanda energética del edificio.

e Laausencia de fuentes de energia renovable propias que disminuyan la demanda de energia

final eléctrica procedente de la red.

La presencia de un circuito de ACS eficiente en mal estado de conservacion.

Por lo tanto, se recomienda:
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ANEXOS

e El remplazo del aislante de la instalacion solar térmica y mantenimiento de esta para evitar

que vuelva a acabar en una situacion similar.

e La instalacion de 30 captadores fotovoltaicos en azotea como fuente de energia eléctrica

renovable.

e No se recomienda la instalacién del SATE en el muro exterior debido al alto tiempo de retorno

de la inversién.

11. ANEXOS

11.1. PLANOS
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11.2.

DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA HULC

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Certificacion El Clot

Direccion C/Partida Altabix 1217 - --- -
Municipio Elche/Elx Codigo Postal 03027
Provincia Alicante/Alacant Comunidad Auténoma | Comunidad Valenciana
Zona climatica B4 Afio construccion 2006 - 2013
Normativa vigente (construccién / rehabilitacion) | CTE HE 2006
Referencials catastral/es ninguno
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
[X Edificio de nueva construccién L [[] Edificio Existente
[ Vivienda X Terciario
[ Unifamiliar X Edificio completo
[] Blogue [ Local
[ Blogue completo
[0 Viviendaindividual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Aitor Iborra Maldonado NIF/NIE

Razon social UMH NIF XXX

Domicilio

Municipio Codigo Postal

Provincia Comunidad Auténoma

e-mail: aitor.iborra@goumh.umh.com | Teléfono

Titulacion habilitante seglin normativa vigente

Ingeniero Técnico Industrial

version:

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

11-may-2023

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.2412.1173, de fecha

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m2-afio)
3655583 B 6.33-1028 B
69,69 C 119 ¢
BANG_F

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado |a certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcion de las caracteristicas energéticas de! edificio.

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Fecha 05/06/2024

Anexo 1.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.
Anexo lil.

Anexo IV.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacién del documento
Ret. Catastral

Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

05/06/2024
ninguno
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ANEXO|

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energeticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable (m?)

I 1727,50

Imagen del edificio

Plano de situacioén

ri et v
Yoan Avge R

B oo
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m?) "a(ﬁm’)‘c'a Modo de obtencién

P01 _E02 PE0O1 Fachada TEaxt 0,72 | Usuario
P01_E02_FTERO001 Suelo 7,29 0,24 | Usuario
P01_EO03_PEOD1 Fachada 10,68 0,72 | Usuario
P01 _E03 FTER002 Suelo 33,79 0,24 | Usuario
P01_E04_PE0O1 Fachada 12,25 0,72 | Usuario
P01_EO4_FTERO003 Suelo 23,07 0,24 | Usuario
P01_E05 PE0O1 Fachada 2843 0,72 | Usuario
P01_EO05_FEOQO1 Cubierta 17,38 0,74 | Usuario
P0O1_EO5_FTERO004 Suelo 48,35 0,24 | Usuario
P01_E06_PEO0O1 Fachada 28,23 0,72 | Usuario
P01_E06_FEOQO1 Cubierta 48,03 0,74 | Usuario
P01_ED6_FTERO05 Suelo 48,03 0,24 | Usuario
P01_EO7 PE0O1 Fachada 20,16 0,72 | Usuario
P01_EO07_FEOQO1 Cubierta 28,78 0,74 | Usuario
P01_EO7_FTEROO6 Suelo 33,50 0,24 | Usuario
P01 _E09 FTERO007 Suelo 9,52 0,24 | Usuario
P01_E08_PE001 Fachada 19,76 0,72 | Usuario
P01_EO8 FTERO0O08 Suelo 32,81 0,24 | Usuario
P01_E10_PEO0O1 Fachada 19,55 0,72 | Usuario
P01_E10_FTERO009 Suelo 32,66 0,24 | Usuario
P01_E11_PEOQO1 Fachada 29,03 0,72 | Usuario
P01_E11_FTERO10 Suelo 48,21 0,24 | Usuario
P01_E12_PE0O1 Fachada 28,83 0,72 | Usuario
P01_E12_FTERO11 Suelo 47,35 0,24 | Usuario
P01_E13_PE001 Fachada 4213 0,72 | Usuario
P01_E13_FTERO12 Suelo 48,07 0,24 | Usuario

Fecha de generacion del documento 05/06/2024
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P01_E14_PEOD1 Fachada 4213 0,72 | Usuario
PO1_E14_FTERO13 Suelo 50,50 0,24 | Usuario
P01_E15_PE001 Fachada 20,85 0,72 | Usuario
P01_E15 PEO002 Fachada 3595 0,72 | Usuario
PO1_E15_PEO0O3 Fachada 20,85 0,72 | Usuario
P01_E15_FTERO14 Suelo 61,10 0,24 | Usuario
P01_E16_PEO001 Fachada 11,67 0,72 | Usuario
P01_E16_FTERO015 Suelo 24,63 0,24 | Usuario
P01_E17_PE001 Fachada 25,74 0.72 | Usuario
P01 _E17 FECO1 Cubierta 11,22 0,74 | Usuario
P01_E17_FTERO16 Suelo 11,22 0,24 | Usuario
P01_E18_PEO0O1 Fachada 8,66 0,72 | Usuario
P01 _E18 FE0O1 Cubierta 10,24 0,74 | Usuario
P01_E18 FTERO017 Suelo 10,24 0,24 | Usuario
P01_E19_PE001 Fachada 7,06 0,72 | Usuario
P01_E19 FEOO1 Cubierta 9,09 0,74 | Usuario
P01_E19_FTERO18 Suelo 9,08 0,24 | Usuario
P01_E20_PE001 Fachada 11,70 0,72 | Usuario
P01 _E20 FE0O1 Cubierta 15,30 0,74 | Usuario
P01_E20_FTERO19 Suelo 15,30 0,24 | Usuario
P01_E21_PEOO1 Fachada 25,76 0,72 | Usuario
P01 _E21_PE002 Fachada 25,88 0,72 | Usuario
P01_E21_FE001 Cubierta 51,17 0,74 | Usuario
P01_E21_FTERO020 Suelo 51,17 0,24 | Usuario
P01 _E22 PE0O01 Fachada 13,10 0,72 | Usuario
P01_E22 PE002 Fachada 9,70 0,72 | Usuario
P01_E22 FEQO1 Cubierta 20,54 0,74 | Usuario
P01_E22_FTERO021 Suelo 20,54 0,24 | Usuario
P01_E23 PE0O1 Fachada 12,90 0,72 | Usuario
P01_E23 PEO002 Fachada 6,15 0,72 | Usuario
P01_E23_FE001 Cubierta 6,40 0,74 | Usuario
P01_E23 FTER022 Suelo 6,40 0,24 | Usuario
P01_E24 PEOOD1 Fachada 1741 0,72 | Usuario
P01_E24 PE002 Fachada 9,50 0,72 | Usuario
P01_E24 FE0O1 Cubierta 13,82 0,74 | Usuario
P01_E24 FTER023 Suelo 13,83 0,24 | Usuario
PO1_E01_PEO0O1 Fachada 12,69 0,72 | Usuario
P01_E01_FTERO024 Suelo 19,84 0,24 | Usuario
P01_E26 PE0O1 Fachada 13,75 0,72 | Usuario
PO1_E26 _FTER025 Suelo 11,99 0,24 | Usuario
PO1_E25 PEOO1 Fachada 2147 0,72 | Usuario
P01_E25 PE002 Fachada 27,70 0,72 | Usuario
P01_E25 MCP001 Fachada 25,28 0,72 | Usuario
P01_E25 MCP002 Fachada 2541 0,72 | Usuario
P01 _E25 MCP003 Fachada 22,86 0,72 | Usuario
P01_E25 MCP004 Fachada 35,53 0,72 | Usuario
PO1_E25 MCP005 Cubierta 55,68 0,74 | Usuario
P01 _E25 FE0O01 Cubierta 56,37 0,74 | Usuario
P01_E25 FTER026 Suelo 56,37 0,24 | Usuario
P01_E27 PEOOD1 Fachada 6,88 0,72 | Usuario
P01_E27 PE002 Fachada 9,79 0,72 | Usuario
P01_E27_PEO003 Fachada 2,22 0,72 | Usuario
PO1_E27_PEO04 Fachada 105,61 0,72 | Usuario
P01_E27_PE005 Fachada 2,22 0,72 | Usuario
Fecha de generacion del documento 05/06/2024
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P01_E27_PE006 Fachada 131,29 0,72 | Usuario
P01_E27_FEOQO1 Cubierta 41,36 0,74 | Usuario
P01_E27_FTERO27 Suelo 423,77 0,24 | Usuario
P02 EO01 _PEOO1 Fachada 12,60 0,72 | Usuario
P02_E01_PE002 Fachada 10,19 0,72 | Usuario
P02_E01_PEO0O3 Fachada 10,27 0,72 | Usuario
P02 _EO01_FEOCO1 Cubierta 8,10 0,74 | Usuario
P02_EO07_FE007 Fachada 12,56 0,72 | Usuario
P02_EO7_PEO0O1 Fachada 18,55 0,72 | Usuario
P02 _EO7 PE002 Fachada 9,23 0,72 | Usuario
P02_E07_FEOQ01 Cubierta 26,89 0,74 | Usuario
P02_E08_FEQ08 Fachada 26,17 0,72 | Usuario
P02 _E08 PEO0D1 Fachada 36,29 0,72 | Usuario
P02_E08_FEO001 Cubierta 56,00 0,74 | Usuario
P02_EO06_PEOOD1 Fachada 13,60 0,72 | Usuario
P02 E14 FECOS Fachada 5,25 0,72 | Usuario
P02_E14_PE00O1 Fachada 1940 0,72 | Usuario
P02_E14 PE002 Fachada 4,08 0,72 | Usuario
P02 E14 FECO1 Cubierta 32,94 0,74 | Usuario
P02_E15_PE001 Fachada 24,74 0,72 | Usuario
P02_E15_FEO001 Cubierta 52,36 0,74 | Usuario
P02 E16 PE0O1 Fachada 2474 0,72 | Usuario
P02_E18_FE001 Cubierta 54,34 0,74 | Usuario
P02_E17_PEOO1 Fachada 34,86 0,72 | Usuario
P02 E17 PE002 Fachada 35,68 0,72 | Usuario
P02_E17_PEO0O3 Fachada 34,86 0,72 | Usuario
P02 _E17_FEQO1 Cubierta 89,91 0,74 | Usuario
P02_E10_FE010 Fachada 5,64 0,72 | Usuario
P02_E10_PE001 Fachada 9,59 0,72 | Usuario
P02_E10_PEO0D2 Fachada 9,44 0,72 | Usuario
P02_E10_FEO001 Cubierta 7,50 0,74 | Usuario
P02_E18_PE001 Fachada 27,00 0,72 | Usuario
P02 E18 PE0D2 Fachada 10,08 0,72 | Usuario
P02 E18 PE003 Fachada 2,20 0,72 | Usuario
P02_E18_PEO004 Fachada 17,11 0,72 | Usuario
P02_E18 PEO05 Fachada 34,80 0,72 | Usuario
P02_E18_PEQ06 Fachada 9,51 0,72 | Usuario
P02_E18 PE007 Fachada 3,76 0,72 | Usuario
P02 E18 PE008 Fachada 13,60 0,72 | Usuario
P02_E18_PE009 Fachada 9,49 0,72 | Usuario
P02_E18_PE010 Fachada 3,04 0,72 | Usuario
P02 E18 FECO1 Cubierta 90,19 0,74 | Usuario
P02_E03_PE001 Fachada 50,28 0,72 | Usuario
P02_E03_PE002 Fachada 23,53 0,72 | Usuario
P02 _E03 PE003 Fachada 9,65 0,72 | Usuario
P02_E03_PE004 Fachada 48,49 0,72 | Usuario
P02_E03_PEO005 Fachada 25,28 0,72 | Usuario
P02 E03 FEOO1 Cubierta 134,07 0,74 | Usuario
P02_E20_PEO0O1 Fachada 23,67 0,72 | Usuario
P02 _E20 PEOD2 Fachada 15,38 0,72 | Usuario
P02_E20 PEO003 Fachada 14,08 0,72 | Usuario
P02_E20_PE004 Fachada 11,20 0,72 | Usuario
P02_E11_PEOD1 Fachada 20,45 0,72 | Usuario
P02_E11_PE002 Fachada 4,28 0,72 | Usuario
Fecha de generacion del documento 05/06/2024
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P02 _E11_PEOD3 Fachada 14,08 0,72 | Usuario
P02_E11_FE001 Fachada 5,72 0,72 | Usuario
P02_E11_FEOQ02 Cubierta 5,72 0,74 | Usuario
P02 E21 FEO12 Fachada 5,47 0,72 | Usuario
P02_E21_PE0O1 Fachada 20,06 0,72 | Usuario
P02_E21_FEOO1 Cubierta 33,99 0,74 | Usuario
P02 _E13_FE013 Fachada 5,25 0,72 | Usuario
P02_E13_PE001 Fachada 18,40 0,72 | Usuario
P02_E13_FE001 Cubierta 32,96 0,74 | Usuario
P02 _E04 PEOD1 Fachada 12,60 0,72 | Usuario
P02_E04_PEO002 Fachada 2541 0,72 | Usuario
P02_E04_FE001 Cubierta 19,96 0,74 | Usuario
P02 _E05 PE0OO1 Fachada 13,65 0,72 | Usuario
P03_E01_PE0O1 Fachada 16,78 0,72 | Usuario
P0O3_EO01_PEO002 Fachada 17,88 0,72 | Usuario
P03 EO01 PE0O3 Fachada 2545 0,72 | Usuario
P03_EO01_FECO1 Cubierta 2841 0,74 | Usuario
P03_E04 PEOO1 Fachada 23,32 0,72 | Usuario
P03 E04 PE0D2 Fachada 19,73 0,72 | Usuario
P03_E04_PEO0O3 Fachada 20,53 0,72 | Usuario
P03_E04_FE004 Cubierta 29,22 0,74 | Usuario
P03 E03 PEO0O1 Fachada 4,04 0,72 | Usuario
P03_E03_PE002 Fachada 12,76 0,72 | Usuario
P03 EO03 FE003 Cubierta 9,52 0,74 | Usuario
P03 _ED02 PEO0O1 Fachada 14,67 0,72 | Usuario
P03_E02_FE002 Cubierta 11,99 0,74 | Usuario
Huecos y lucernarios
NoriEre T SUIz;r:)Icle Tra(r\\zm:’n?(r;cla Fsa;t:rr o':;’::c%en Modo de o:(t;:::lén factor
transmitancia
P1 Hueco 8,25 2,31 0,67 | Usuario Usuario
A | Hueco 2,40 247 0,64 | Usuario Usuario
V1 Hueco 21,96 247 0,64 | Usuario Usuario
V1 Hueco 1,80 247 0,64 | Usuario Usuario
P5 Hueco 6,83 2,62 0,64 | Usuario Usuario
P5 Hueco 2,46 2,62 0,64 | Usuario Usuario
P5 Hueco 2,46 2,62 0,64 | Usuario Usuario
P5 Hueco 2,46 2,62 0,64 | Usuario Usuario
P8 Hueco 3,40 2,73 0,64 | Usuario Usuario
P8 Hueco 3,40 2,73 0,64 | Usuario Usuario
P8 Hueco 6,80 2,73 0,64 | Usuario Usuario
P9 Hueco 7,99 253 0,64 | Usuario Usuario
P9 Hueco 11,99 2,53 0,64 | Usuario Usuario
P10 Hueco 5,63 2,33 0,64 | Usuario Usuario
P11 Hueco 6,76 287 0,64 | Usuario Usuario
P11 Hueco 6,76 287 0,64 | Usuario Usuario
P11 Hueco 6,76 2,87 0,64 | Usuario Usuario
P11 Hueco 6,76 2,87 0,64 | Usuario Usuario
V2 Hueco 25,20 247 0,64 | Usuario Usuario
V2 Hueco 3,60 247 0,64 | Usuario Usuario
V3 Hueco 3,60 247 0,64 | Usuario Usuario
V4 Hueco 27,30 247 0,64 | Usuario Usuario
Fecha de generacion del documento 05/06/2024
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Huecos y lucernarios

90

Modo de
Nombre Tipo Su;()ﬁg)lde Tra(r‘\;;':\‘:’n:i(r;cla Fsa:"t:rl' obtencién Modo de 0::::::'6“ factor
transmitancia
V4 Hueco 9,36 247 0,64 | Usuario Usuario
V4 Hueco 2,73 247 0,64 | Usuario Usuario
Ve Hueco 7,28 247 0,64 | Usuario Usuario
V6 Hueco 16,38 247 0,64 | Usuario Usuario
V7 Hueco 1,00 247 0,64 | Usuario Usuario
V7 Hueco 1,56 247 0,64 | Usuario Usuario
V9 Hueco 3,12 2,42 0,64 | Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
~ Potencia Rendimiento - s
Nombre Tipo nominal (kW) | Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
LG_ARUN100LT3 Unidad exterior en 31,50 312,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
LG _ARUN340LT3A Unidad exterior en 107,10 245,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
Ciat_IPF-90U_MRC_MULTIUS Expansion directa 22,30 249,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
(03] aire-aire bomba de ar
calor
Ciat_IPF-90U_MR_SALA 5 Expansion directa 22,30 259,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
aire-aire bomba de ar
calor
SISTEMA_SUSTITUCION-Fictic | Sistemna de - 70,00 | GasoleoC PorDefecto
io rendimiento estacional
constante
TOTALES 183,20
Generadores de refrigeraciéon
< Potencia Rendimiento - rz
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
LG_ARUN100LT3 Unidad exterior en 28,00 250,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansién directa ar
LG_ARUNB340LT3A Unidad exterior en 95,20 217,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansién directa ar
Ciat_IPF-90U_MRC_MULTIUS Expansion directa 21,90 210,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
(05 aire-aire bomba de ar
calor
Ciat_IPF-90U_MR_SALA 5§ Expansion directa 21,80 216,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
aire-aire bomba de ar
calor
SISTEMA SUSTITUCION-Fictic | Sistema de - 170,00 | ElectricidadPeninsul | PorDefecto
io rendimiento estacional ar
constante
TOTALES 167,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
l Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 1598,00 I
. Potencia Rendimiento - -
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
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Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 1596,00 |
Nombre Tipo n ;n‘}:‘e;ﬁ?w) E':g‘g:m:":% ) Tipo de Energia Modo de obtencion
Buderus_Logamax_GB112 Caldera eléctrica o de 60,00 110,00 | GasNatural Usuario
combustible
4. INSTALACION DE ILUMINACION
Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m?100Iux) lluminancia media (lux)

P01 _ED3 21,00 340 617,65
PO1_EO04 15,00 240 625,00
P01_EO05 5,00 340 147,06
P01 _E06 5,00 3,40 147,06
PO1_EO8 7,00 4,70 148,94
P01_E10 7,00 4,80 145,83
P01 _E11 5,00 3,50 142,86
P01_E12 5,00 3,50 142,86
P01 _E13 5,00 340 147,06
P01 _E14 5,00 3,40 147,06
P01_E16 5,00 1,20 416,67
P01_E17 9,00 5,70 157,89
P01_E18 10,00 250 400,00
P01_E19 5,00 3,10 161,29
P01_EO1 8,00 5,50 145,45
P01_E26 4,00 4,10 97,56
P01_E25 13,00 2,90 448,28
P01 _E27 5,00 3,30 151,52
P02_EO1 6,00 5,90 101,69
P02_EO7 11,00 2,00 550,00
P02 _E08 15,00 2,70 555,56
P02 E14 7,00 3,60 194,44
P02_E15 13,00 240 541,67
P02 E16 13,00 240 541,67
P02_E17 14,00 2,50 560,00
P02_E18 6,00 5,90 101,69
P02 ED3 9,00 1,70 529,41
P02_E20 6,00 5,80 103,45
P02_E11 14,00 9,20 152,17
P02 E21 14,00 9,50 147,37
P02_E13 7,00 3,60 194,44
P02_E04 12,00 8,30 144,58
P02 _E05 8,00 5,50 145,45
P03_EO01 6,00 4,00 150,00
P03_E02 4,00 2,80 142,86

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso

P01_ED2 7,29 | nohabitable
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso

P01_EO03 33,79 | noresidencial-8h-media
P01 _ED4 23,07 | noresidencial-8h-baja
P01_E05 48,35 | noresidencial-8h-baja
P01_EO8 48,03 | noresidencial-8h-baja
P01_EO7 33,50 | nohabitable
P01_ED9 9,52 | nohabitable
PO1_E08 32,81 | noresidencial-8h-baja
PO1_E10 32,66 | noresidencial-8h-baja
PO1_E11 48,21 | noresidencial-8h-baja
P01_E12 47,35 | noresidencial-8h-baja
P01_E13 48,07 | noresidencial-8h-baja
P01_E14 50,50 | noresidencial-8h-baja
P01_E15 61,10 | nohabitable
P01_E16 24,63 | noresidencial-8h-baja
PO1_E17 11,22 | noresidencial-8h-baja
P01_E18 10,24 | noresidencial-12h-baja
PO1_E19 9,08 | noresidencial-8h-baja
P01_E20 15,30 | nohabitable
P01_E21 51,17 | nohabitable
P01_E22 20,54 | nohabitable
PO1_E23 6,40 | nohabitable
P01 _E24 13,83 | nohabitable
P01_EO1 19,83 | noresidencial-8h-baja
P01_E26 11,99 | noresidencial-8h-baja
P0O1_E25 56,37 | noresidencial-8h-baja
P01_E27 423,80 | noresidencial-8h-baja
P02_E01 8,10 | noresidencial-8h-baja
P02_EO7 26,89 | noresidencial-12h-baja
P02 EO8 56,00 | noresidencial-8h-alta
P02 ED6 9,52 | nohabitable
P02_E14 32,95 | noresidencial-8h-baja
P02_E15 52,36 | noresidencial-8h-alta
P02 _E16 54 .34 | noresidencial-8h-alta
P02 E17 89,91 | noresidencial-8h-media
P02_E10 7,50 | nohabitable
P02_E18 90,20 | noresidencial-8h-baja
P02 EO3 134,07 | noresidencial-8h-baja
P02 E20 28,41 | noresidencial-8h-baja
P02_E11 34,95 | noresidencial-8h-baja
P02_E21 33,99 | noresidencial-8h-baja
P02 _E13 32,96 | noresidencial-8h-baja
P02 ED4 19,96 | noresidencial-8h-baja
P02_E05 11,99 | noresidencial-8h-baja
P03_EO01 28,41 | noresidencial-8h-baja
P03 _E04 29,22 | nohabitable
P03_E03 9,52 | nohabitable
P03_E02 11,99 | noresidencial-8h-baja
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6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Demanda de ACS
Nearibro Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) cublerta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - 83,00
TOTALES 0 0 0| 83,00
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afo)
Fotovoltaica insitu 0,0
TOTALES 0
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] ANEXO II
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
|Zona climatica B4 |Uso |CertificacionVerificacionNuevo

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
11,96 ¢ Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCO2/m2 afio) c (kgCO2/m2 ano) D
2,72 0,72
: :
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracién Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kyCO2/m?2 afio)1 (kgCO2/m2 afio) c (kgCO2/m2 afic) c
1,66 6,86
La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmosfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.
kgCO2/m2.aiho kgCO2/aio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 11,21 19370,40
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 0,75 1278,35
2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE
Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ninglin proceso de conversion o transformacion.
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<3655 A3 CALEFACCION AcS
36.55-59.3 B g Energia primaria no Energia primaria no
6969 C renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m?2afio) C (kWh/m?2afio) D
16,01 340
: :
E>182.73 REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/mZ2aiio) Cc (kWh/m2ario) c
(kWh/m2afio) 1
9,81 4048
3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION
La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones intemas de confort del
edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
o mm o
3527 D
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion
(kWh/m2afio) (kWh/m2afio)

1El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los

hubiera (sélo ed. terciarios, ventilacién, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacién de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacién de la visita del técnico certificador | 10/03120 |
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Ret. Catastral ninguno Pagina 12 de 12

95




ANEXOS

VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO, HE1, HE4 y HE5
DB-HE 2019

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Certificacion El Clot
Direccién C/Partida Altabix 1217 - -- - -
Municipio Elche/Elx Codigo Postal 03027
_Provincia Alicante/Alacant Comunidad Auténoma | Comunidad Valenciana
2Zona climatica B4 Afio construccion 2006 - 2013

Uso final del edificio o parte del edificio:

[l Residencial privado (vivienda)

B Otros usos (terciario)

Tipo y nivel de intervencion
[0 Ampliacion

X Nuevo
[0 Cambio de uso

[ Reforma:
[ > 25% envolvente + Clima + ACS [0 > 25% envolvente + Clima
[ < 25% envolvente + Clima + ACS [0 <25% envolvente + Clima

[ > 25% envolvente + ACS [ > 25% envolvente
[ < 25% envolvente + ACS  [] < 25% envolvente

SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION
[ Superficie habitable (m?) [

1727,50

Plano de la situacion

Imagen del edificio

@)
=/
ceo0e @
L c
DATOS DEL/DE LA TECNICO/A:
Nombre y Apellldos Aitor Iborra Maldonado NIF/NIE
Razén social UMH NIF i
Domicilio
Municipio Codigo Postal
Provincia Comunidad Autonoma
e-mail: aitor,iborra@goumh.umh.com [ Teléfono
Titulacion habilitante segin
normativa vigente Ingeniero Técnico Industrial
Procedimiento utilizado y versién: | HU CTE-HE y CEE Version 2,0.2412.1173 de fecha 11-may-2023

* Esta aplicacion unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 3.1y 3.2 de
la seccién DB-HEO y de los apartados 3.1.1.3, 3.1.1.4, 3.1.2 y 3.1.3.3 de la seccién DB-HE1, del apartado 3.1 de la
seccion HE4 y del apartado 3.1 de la seccion HES. Se recuerda que otras exigencias de las secciones DB-HEO y DB-HE1
que resulten de aplicacién deben asi mismo verificarse, asi como el resto de las secciones del DB-HE.
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INDICADORES Y PARAMETROS DEL CTE DB-HE

HE0 Consumo de energia primaria

Cep.nren 69,70 KWh/im? afio | Cep,nren,fim 81,16 KWh/r? afio Si cumple
Cep,tot 111,40 kWh/m? afio | Cep,tot,lim 185,05 KWh/m? afio Si cumple
% horas % horas Iim 2
fuera consigna 0,00 s fuera consigna 4,00 & Sl:cumple
Adil 1727,50 m?  CFl 3,895 Wim?
Cepnr Consumo de energia primaria no renovable del edificio
Cepnrenim  Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segun el apartado 3.1 de la seccion HEO
Cep,tat Consumo de energia primaria total de! edificio
Cep,totjim Valor limite para el consumo de energia primaria total segun el apartado 3 2 de la seccion HEO
Autil Superficie 0til considerada para el céleulo de los indicadores de consumo (espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica)
Crl Carga interna media

HE1 Condiciones para el control de la demanda energética

K 0,93 KWh/m? afio Klim 0,80 KWH/IT? afio No cumple
9 corjul 3,23 KWh/m” afio | g cop iullim 4,00 KWh/m* afio Si cumple
N5 8,55 h | N5g jim - 1fh No aplica
VIA 1,78 me im?
v 8067,28 Vi 7524,32 me
le 35,27 KWh/m? afio DM 19,81 KWH/n? afo

K Coeficiente global de transmision de calor a traves de la envolvente témica

Kiim Valor Iimite para &l coeficiente global de transmisién de calor a fravés de la envolvente térmica segun el apartado 3.1 1 de la sec. HE1

q sol jul Control solar de la envolvente térmica del edificio

q sol jul Jim Valor Iimite para €l control solar de la envolvente térmica segun el apartado 3.1 2 de la seccion HE1

nso Relacion de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa

N 50,lim Valor limite para la relacion de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa segun el apartade 3.1.3 de la seccion HE1

V/A Compacidad o relacion enfre el volumen encerrado por la envolvente térmica del edificio y la suma de las superficies de intercambio

térmico con el aire exterior o el terreno de dicha envolvente

V Volumen interior de la envolvente témica

Vint Volumen de los espacios interiores a la envolvente térmica para el calculo de las infiltraciones

Dea Demanda de calefaccion

Dref Demanda de refrigeracion

HE4 Contribucion minima de energias renovables para cubrir la demanda de ACS

[ RER Acs:nm | 8320 % | RERACS;nbmin | 60,00 % Si cumple
Demanda ACS (*) 1596,00 vd

RER AGS:nib Contrbucion de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS

RER AcS;nib min Contribucion minima de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS (**)

(") Contabilizada a la temperatura de referencia de 60°C
(**) Esta comprobacion puede no ser de aplicacion en ampliaciones y reformas de edificios existentes con una demanda inicial de ACS
de hasta 5000 I/dia en los que se incremente dicha demanda en menos del 50%

HE5 Generacion minima de energia eléctrica

Potencia =

g kW i KW

instalada 0,00 Potencia min 11,35 No cumple
Sc 767 .00 m: Soc 270,00 me

Sc Superficie de cubierta no transitable o accesible unicamente para conservacion

Soc Superficie de cubierta no transitable o accesible tnicamente para conservacion ocupada por captadores solares térmicos
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Elfla técnico/a abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la evaluacion energética del edificio o de la parte
que se evalta de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran
en el presente documento, y sus anexos:

Fecha: / /

Firma del/de la técnico/a certificador/a:
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Orientacion SU;}e"rfﬂ)cle Trans(lvl:'llt::;;a L
PO1_E05_FE001 Cubierta H 17,38 0,74
P01_E06_FEO001 Cubierta H 48,03 0,74
P01_EO7_FEQD1 Cubierta H 28,78 0,74
PO1_E17_FEO001 Cubierta H 11,22 0,74
P0O1_E18 FEO001 Cubierta H 10,24 0,74
PO1_E19_FE001 Cubierta H 9,09 0,74
PO1_E20_FEO001 Cubierta H 15,30 0,74
PO1_E21_FEO001 Cubierta H 51,17 0,74
PO1_E22_FEO001 Cubierta H 20,54 0,74
PO1_E23_FEO001 Cubierta H 6,40 0,74
P01_E24_FEO001 Cubierta H 13,82 0,74
PO1_E25_FE001 Cubierta H 56,37 0,74

P01_E25 MCP005 Cubierta H 55,68 0,74
PO1_E27_FE001 Cubierta H 41,36 0,74
P02_EO1_FEOQ01 Cubierta H 8,10 0,74
P02 _E03 FEO001 Cubierta H 134,07 0,74
P02_E04_FEO001 Cubierta H 19,96 0,74
P02_EO07_FEO001 Cubierta H 26,89 0,74
P02 _E08 FEO001 Cubierta H 56,00 0,74
P02_E10_FE001 Cubierta H 7,50 0,74
P02_E11_FE002 Cubierta H 5,72 0,74
P02 _E13_FEO001 Cubierta H 32,96 0,74
P02_E14_FE001 Cubierta H 32,94 0,74
P02_E15_FEO001 Cubierta H 52,36 0,74
P02_E16_FE001 Cubierta H 54,34 0,74
P02_E17_FEO001 Cubierta H 89,91 0,74
P02_E18_FE001 Cubierta H 90,19 0,74
P02_E21_FE001 Cubierta H 33,99 0,74
PO3_E01_FEO001 Cubierta H 28,41 0,74
P03_E02 FE002 Cubierta H 11,99 0,74
P03_E03_FE003 Cubierta H 9,52 0,74
PO3_E04_FEO004 Cubierta H 20,22 0,74
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PO1_E15_PE002 Fachada E 3595 072
PO1_E17_PE0O1 Fachada E 25,74 072
PO1_E21_PE0O1 Fachada E 2576 0,72
PO1_E22 PE0O1 Fachada E 13,10 072
PO1_E23 PE001 Fachada E 12,90 072

PO1_E25 MCP002 Fachada E 2541 0,72
PO1_E27_PE003 Fachada E 2,22 072
P02_E03_PE002 Fachada E 2353 072
P02 _E03 PE003 Fachada E 9,65 0,72
P02_E10_PE001 Fachada E 9,59 072
P02_E11_FE0O1 Fachada E 572 072
P02_E13_FE013 Fachada E 5,25 072
P02_E14_PE002 Fachada E 4,08 0,72
P02 E17 PE002 Fachada E 35,68 0,72
P02_E18_PE003 Fachada E 2,20 072
P02_E20_PE003 Fachada 3 14,08 0,72
P02 E20 PE004 Fachada E 11,20 072
PO3_E03_PE001 Fachada E 4,04 072
P03_E04 PE002 Fachada E 19,73 072
PO1_E14 PE0O1 Fachada N 42,13 0,72
PO1_E15_PE003 Fachada N 20,85 072
PO1_E23 PE002 Fachada N 6,15 072
PO1_E24 PE0O1 Fachada N 17 41 072

PO1_E25 MCP003 Fachada N 22,86 0,72
PO1_E27_PEO0O2 Fachada N 9,79 072
PO1_E27 PE004 Fachada N 105,61 072
PO1_E27_PE006 Fachada N 131,29 072
P02_E01_PE002 Fachada N 10,19 0,72
P02_E03_PE004 Fachada N 48,49 072
P02_E07_PE001 Fachada N 18,55 0,72
P02_E08_PE001 Fachada N 36,29 072
P02_E10_PE002 Fachada N 9,44 072
P02_E17_PE003 Fachada N 34,86 0,72
P02 E18 PE0O1 Fachada N 27,00 0,72
P02_E18_PE002 Fachada N 10,08 0,72
PO2_E18 PE004 Fachada N 17,11 072
P02 E18 PE005 Fachada N 34,80 0,72
P02_E18_PE009 Fachada N 9,49 072
PO3_E01_PE002 Fachada N 17,88 072
PO3_E03 PE002 Fachada N 12,76 072
P03_E04_PE003 Fachada N 20,53 0,72
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P01_E18_PEOO1 Fachada O 8,66 0,72
P01_E19_PEO0O1 Fachada O 7,06 0,72
P01_E20 PEOO1 Fachada O 11,70 0,72
P01_E21_PE002 Fachada O 25,88 0,72
P01_E22_PE002 Fachada O 9,70 0,72
P01_E24 PE002 Fachada o 9,50 0,72
PO1_E25_MCP004 Fachada O 35,53 0,72
P01_E25_PE002 Fachada O 27,70 0,72
P01_E27 PEO05 Fachada o 2,22 0,72
P02_E01_PE003 Fachada O 10,27 0,72
P02_E03_PE005 Fachada O 25,28 0,72
P02_E04_PE0D02 Fachada o 25,41 0,72
P02_E07_FEO007 Fachada O 12,56 0,72
P02 _E07 PE002 Fachada O 9,23 0,72
P02_E08_FEO008 Fachada o 26,17 0,72
P02_E10_FEO10 Fachada O 5,64 0,72
P02 _E11_PE002 Fachada O 4,28 0,72
P02_E11_PE003 Fachada o 14,08 0,72
P02_E14_FEO009 Fachada O 5,25 0,72
P02 _E18 PE006 Fachada O 9,51 0,72
PO02_E18_PEOO7 Fachada O 3,76 0,72
P02_E18_PEO10 Fachada O 3,04 0,72
P02 _E20 PEO0O1 Fachada o 23,67 0,72
P02_E21_FE012 Fachada O 547 0,72
P03_EO01_PE003 Fachada O 25,45 0,72
P01_E01_PEOO1 Fachada S 12,69 0,72
P01_E02_PE001 Fachada S 11,51 0,72
P01_E03_PE0O1 Fachada S 10,68 0,72
P01_E04_PEOO1 Fachada S 12,25 0,72
P01_EO05_PEO0O1 Fachada S 28,43 0,72
P01_E06_PE001 Fachada S 28,23 0,72
P01_EO07_PEO0O1 Fachada S 20,16 0,72
PO1_E08_PEOO1 Fachada S 19,76 0,72
PO01_E10_PEOO1 Fachada S 19,55 0,72
PO1_E11_PEO01 Fachada S 29,03 0,72
PO1_E12_PE0OO1 Fachada S 28,83 0,72
P01_E13_PEOO1 Fachada S 4213 0,72
P01_E15_PEOD1 Fachada S 20,85 0,72
PO1_E16_PEDO1 Fachada S 11,67 0,72
P01_E25 MCP001 Fachada S 25,28 0,72
P01_E25_PEO0O1 Fachada S 21,47 0,72
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P01_E26_PEOO1 Fachada S 13,75 0,72
P01_E27_PEO0O1 Fachada S 6,88 0,72
P02 _EO1_PEO0O1 Fachada S 12,60 0,72
P02_E03_PEOO1 Fachada S 50,28 0,72
P02_E04_PEO0O1 Fachada S 12,60 0,72
P02 _E05 PEOO1 Fachada S 13,65 0,72
P02_E06_PEO0O1 Fachada S 13,60 0,72
P02_E11_PEO0O1 Fachada S 20,45 0,72
P02 _E13_PEOO1 Fachada S 19,40 0,72
P02_E14_PEO0O1 Fachada S 19,40 0,72
P02_E15_PEO0O1 Fachada S 24,74 0,72
P02_E16_PE0D01 Fachada S 2474 0,72
P02_E17_PEO0O1 Fachada S 34,86 0,72
P02 _E18 PE008 Fachada S 13,60 0,72
P02_E20_PE002 Fachada S 15,39 0,72
P02_E21_PEO0O1 Fachada S 20,06 0,72
P03 E01_PEOO1 Fachada S 16,78 0,72
P03_E02_PE001 Fachada S 14,67 0,72
P03_E04_PEO0O1 Fachada S 23,32 0,72
P01_EO1 _FTER024 Suelo H 19,84 0,24
PO1_EO02_FTERO001 Suelo H 729 0,24
P01_E03_FTERO002 Suelo H 33,79 0,24
PO1_E04 FTERO003 Suelo H 23,07 0,24
PO1_EO05_FTERO004 Suelo H 48,35 0,24
P01_E06_FTERO05 Suelo H 48,03 0,24
P01_EO07 _FTERO006 Suelo H 33,50 0,24
PO1_E08_FTERO008 Suelo H 32,81 0,24
P01_E09 FTERO007 Suelo H 9,52 0,24
PO1_E10_FTERO0Q9 Suelo H 32,66 0,24
PO1_E11_FTERO010 Suelo H 48,21 0,24
P01_E12_FTERO011 Suelo H 47,35 0,24
PO1_E13_FTERO012 Suelo H 48,07 0,24
PO1_E14_FTERO13 Suelo H 50,50 0,24
PO1_E15 FTERO014 Suelo H 61,10 0,24
P01_E16_FTERO015 Suelo H 2463 0,24
PO1_E17_FTERO016 Suelo H 11,22 0,24
P01_E18_FTERO017 Suelo H 10,24 0,24
PO1_E19_FTERO018 Suelo H 9,08 0,24
PO1_E20_FTERO019 Suelo H 15,30 0,24
PO1_E21_FTERO020 Suelo H 51,17 0,24
PO1_E22_FTERO021 Suelo H 20,54 0,24
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PO1_E23_FTER022 Suelo H 6,40 0,24
P01_E24_FTERO023 Suelo H 13,83 0,24
P01_E25 FTERO026 Suelo H 56,37 0,24
PO1_E26_FTERO025 Suelo H 11,99 0,24
PO1_E27_FTERO027 Suelo H 423,77 0,24
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Orientacion Su;}emrgcle (w,:';‘_K) g(g')‘”' gg"f;"”" P;'E;:;I-
PO1_E17 _PE001_V_1 Hueco E 3,60 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E03_PEOQ03_V Hueco E 2,46 2,62 0,70 1,00 60,00
P03 _E04 PE002 V Hueco E 3,40 2,73 0,70 1,00 60,00
PO1_E21_PECO01_V Hueco E 6,76 2,87 0,70 1,00 60,00
PO1_E23_PE002_V Hueco N 1,91 2,33 0,70 1,00 60,00
P03 _E03 PE002 V Hueco N 1,86 2,33 0,70 1,00 60,00
P03_E04 PE003 V. 1 Hueco N 1,86 2,33 0,70 1,00 60,00
PO1_E14_PE001_V Hueco N 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E14 PE0C01 V_1 Hueco N 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E14 PEQ0O1 V 2 Hueco N 0.60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E14_PE0C01_V_3 Hueco N 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E27 PE004 V 10 Hueco N 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E27_PE004_V_11 Hueco N 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E27 _PE004_V_6 Hueco N 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E27 PE004 V 7 Hueco N 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E27_PE004_V_8 Hueco N 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E27_PE004_V_9 Hueco N 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
P01_E27 PEO0C6 V_1 Hueco N 3,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E27_PEOQ06_V_2 Hueco N 3,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E27 _PE006_V_3 Hueco N 3,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E27 PEOC6 V 4 Hueco N 3,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E27_PEQ06_V_5 Hueco N 3,60 2,47 0,70 1,00 50,00
P01_E27 PE0O06 V 6 Hueco N 3,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO2_EO1_PE002 V Hueco N 2,34 2,47 0,70 1,00 50,00
P0O2_E03_PEQ04_V Hueco N 2,34 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E03 PE004 V 1 Hueco N 234 2,47 0,70 1,00 50,00
P02 _E03 PE004 V 2 Hueco N 2,34 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_EQ03_PE004_V_3 Hueco N 2,34 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E03 PE004 V 4 Hueco N 2,34 2,47 0,70 1,00 50,00
P0O2_EO7_PE001_V Hueco N 2,73 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_EO08_PE001_V Hueco N 2,73 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E08 PE001 V_1 Hueco N 273 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E08_PE001_V_2 Hueco N 2,73 2,47 0,70 1,00 50,00
Fecha (de generacién del documento) 05/06/2024 Pégina 8 de 15

103



ANEXOS

P02_E17_PEO03_V_3 Hueco N 1.82 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E17_PE0Q03_V_4 Hueco N 1,82 2,47 0,70 1,00 50,00
P02 _E17 PE003 V_5 Hueco N 1,82 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E18 PE001_V_2 Hueco N 1,82 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E18_PE002_V_1 Hueco N 3,60 2,47 0,70 1,00 50,00
P02 E18 PE0OO5 V 2 Hueco N 2,34 2,47 0,70 1,00 50,00
PO3_EO4_PEO003_V Hueco N 1,00 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E27_PE002_V Hueco N 4,00 2,53 0,70 1,00 60,00
P0O1_E27 PE006_V Hueco N 4,00 2,53 0,70 1,00 60,00
P02_E02_PEO03_V01 Hueco N 1,91 2,62 0,70 1,00 60,00
P02_E18_PE001_V_1 Hueco N 2,46 2,62 0,70 1,00 60,00
PO2_E18_PEQ05_V Hueco N 2,46 2,62 0,70 1.00 60,00
PO3_EO01_PEQ02_V Hueco N 2,20 2,62 0,70 1,00 60,00
PO1_E15 PEQ03 V Hueco N 6,76 2,87 0,70 1,00 60,00
PO1_E25_PEQ02_V Hueco o 8,25 2,31 0,70 1,00 60,00
PO1_E19_PEO0O1_V Hueco O 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E20 PEQO1_V Hueco o 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E20 _PE001_V_1 Hueco O 0.60 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_EO07_PE002_V Hueco o} 2,73 2,47 0,70 1,00 50,00
P02 _E18 PEQ06 V Hueco O 2,46 2,62 0,70 1,00 60,00
PO1_E22_PE002_V Hueco (6} 3,40 2,73 0,70 1,00 60,00
PO1_E24_PE002_V Hueco O 3,40 2,73 0,70 1,00 60,00
PO1_E21_PE002_V Hueco o} 6,76 2,87 0,70 1,00 60,00
PO3_EO1_PEO001_V Hueco S 1,56 2,42 0,70 1,00 50,00
P03_E01_PEO01_V_1 Hueco S 1,56 2,42 0,70 1,00 50,00
PO1_EO03_PEQ01_V Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_EO5_PEOO1_V Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E05 PE001_V_1 Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
P01_EO05_PE001_V_2 Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E05_PE001_V_3 Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
P01_E06_PE001_V Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
P01_E06_PEO01_V_1 Hueco S 0.60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E06_PE001_V_2 Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E06 PE001 V 3 Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_EO7_PEOO1_V Hueco S 0.60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_EQ7_PEQ01_V_1 Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_EO08 PEOO1_V Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E08_PE001_V_2 Hueco S 0.60 2,47 0,70 1,00 50,00
P01_E10_PEOO1_V Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E10 PEOO1_V_1 Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E11_PEO01_V Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
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P01_E11_PEOQ01_V_1 Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E11_PEQ01_V_2 Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E12 PE001_V Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E12_PEOO1_V_1 Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E12_PE0O01_V_2 Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E13 PEO01_V Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E13_PEO001_V_1 Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E13_PE001_V_2 Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
P01_E13 PE001 V 3 Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E03_PE001_V_4 Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E03_PE001_V_5 Hueco S 2,34 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_EO3_PE001_V_6 Hueco S 2,34 2,47 0,70 1.00 50,00
PO2_EQ03_PEO001_V_7 Hueco S 2,34 2,47 0,70 1,00 50,00
P02 _EO03 PEOO1 V 8 Hueco S 2,34 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E11_PEQO1_V Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E11_PEQ01_V_1 Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO2_E13 PEOO1 V Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E13_PE001_V_1 Hueco S 0.60 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E14_PEO01_V Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
P02 _E14 PEOO1 V 1 Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E15 PEO01_V_3 Hueco S 1,82 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E15 _PE001_V_4 Hueco S 1,82 2,47 0,70 1,00 50,00
P02 E15 PEO01_V 5 Hueco S 1,82 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E16_PE001_V_3 Hueco S 1,82 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E16_PE001_V_4 Hueco S 1,82 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E16 PE001_V 5 Hueco S 1.82 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E17_PE0O01_V_3 Hueco S 1.82 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E17_PE001_V 4 Hueco S 1,82 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E17_PEO01_V_5 Hueco S 1,82 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E20_PE002_V Hueco S 1,56 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E20 PE002 V_1 Hueco S 1,56 2,47 0,70 1,00 50,00
PO2_E21_PEO001_V Hueco S 0.60 2,47 0,70 1,00 50,00
P02_E21_PEO01_V_1 Hueco S 0,60 2,47 0,70 1,00 50,00
PO1_E16_PEO001_V Hueco S 4,00 2,53 0,70 1,00 60,00
PO1_E25_PEO01_V Hueco S 4.00 2,53 0,70 1,00 60,00
PO1_E27_PEQ01_V Hueco S 4,00 2,53 0,70 1,00 60,00
PO1_EO04 PEOO1_V Hueco S 2,46 2,62 0,70 1,00 60,00
PO1_EO2_PEOO1_V Hueco S 3.40 2,73 0,70 1,00 60,00
P0O1_E15_PEO001_V Hueco S 6,76 2,87 0,70 1,00 60,00
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Un Transmitancia del hueco

g ghwi Factor solar del acristalamiento
G giishiwn
Orientacion
Permeabilidad-

N, NE, E, SE, §, SO, O, NO, H
27 (Clase 2), 9 (Clase 3), 3 (Clase 4)

Puentes térmicos

Transmitancia total de energia solar de huecos con los dispositivos de sombra maoviles activados

Nombre Tho T | m | cmensiona
- FRENTE_FORJADO 0,700 129,52 SDINT
- UNION_CUBIERTA 0,960 521,76 SDINT
- ESQUINA_CONVEXA FORJADO 0.680 79,20 SDINT
- ESQUINA_CONCAVA_CERRAMIENTO -0,160 48,39 SDINT
- ESQUINA CONVEXA CERRAMIENTO 0,110 101,71 SDINT
- PILAR 1.200 1.00 SDINT
- UNION_SOLERA_PAREDEXT 0,490 217,98 SDINT
- HUECO_ VENTANA 0,584 607,74 SDINT
2. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacios habitables
[Tiempo de ocupacion (hafio) 3548 |
[Intensidad de las cargas internas (Cg) (W/m2) 3,895 l
Copacio | STICE | VOUDSD | petice o |t | SeCho | e,
P01_EO03 33,79 132,46 TER-8-M ACOND 66,23 min:20 max:25
P01 _E04 23,07 90,43 TER-8-B ACOND 45,21 min:20 max:25
PO1_EQS 48,35 179.13 TER-8-B ACOND 89,56 min:20 max:25
P01_E06 48,03 177,96 TER-8-B ACOND 88,98 min:20 max:25
P01 _EQ8 32,81 128,63 TER-8-B NO ACOND 64,31 min:20 max:25
PO1_E10 32,66 128,02 TER-8-B NO ACOND 64,01 min:20 max:25
PO1_E11 48,21 188,98 TER-8-B ACOND 94,49 min:20 max:25
P01 _E12 47,35 185,59 TER-8-B ACOND 92,80 min:20 max:25
PO1_E13 48,07 18842 TER-8-B ACOND 94,21 min:20 max:25
PO1_E14 50,50 197 85 TER-8-B ACOND 08,98 min:20 max:25
P01 _E16 2463 96,54 TER-8-B NO ACOND 4827 min:20 max:25
PO1_E17 11,22 41,57 TER-8-B NO ACOND 20,79 min:20 max:25
PO1_E18 10,24 37,96 TER-12-B ACOND 18,98 min:20 max:25
PO1_E19 9,08 33,65 TER-8-B NO ACOND 16,82 min:20 max:25
P0O1_EO1 19,83 77,75 TER-8-B NO ACOND 38,88 min:20 max:25
P01_E26 11,99 47,00 TER-8-B NO ACOND 23,50 min:20 max:25
PO1_E25 56,37 208,87 TER-8-B NO ACOND 104,43 min:20 max:25
PO1_E27 423,80 1570,18 TER-8-B NO ACOND 785,09 min:20 max:25
P02 _EO1 8,10 29,78 TER-8-B NO ACOND 14,89 min:20 max:25
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P02_EO07 26,89 98,83 TER-12-B ACOND 49,41 min:20 max:25
P02_E08 56,00 205,79 TER-8-A ACOND 102,90 min:20 max:25
P02 E14 32,95 121,09 TER-8-B NO ACOND 60,55 min:20 max:25
P02_E15 52,36 19243 TER-8-A ACOND 96,21 min:20 max:25
P02_E16 54,34 199,69 TER-8-A ACOND 99,84 min:20 max:25
P02 E17 89,91 33042 TER-8-M ACOND 165,21 min:20 max:25
P02_E18 90,20 331,50 TER-8-B NO ACOND 165,75 min:20 max:25
P02_E03 134,07 492,72 TER-8-B ACOND 246,36 min:20 max:25
P02_E20 28,41 110,53 TER-8-B NO ACOND 55,27 min:20 max:25
P02_E11 34,95 128,44 TER-8-B ACOND 64,22 min:20 max:25
P02_E21 33,99 124,93 TER-8-B ACOND 62,46 min:20 max:25
P02_E13 32,96 121,13 TER-8-B NO ACOND 60,56 min:20 max:25
P02_E04 19,96 73,34 TER-8-B NO ACOND 36,67 min:20 max:25
P02 EQ5 11,99 46,64 TER-8-B NO ACOND 23,32 min:20 max:25
PO3_E01 28,41 112,95 TER-8-B NO ACOND 56,47 min:20 max:25
P03_E02 11,99 47,66 TER-8-B NO ACOND 23,83 min:20 max:25
Espacios no habitables pertenecientes a la envolvente térmica
copaco | SRR | VTR | patieuso |oconiorementa| | CSCHEUD | oo
P0O1_E02 7,29 28,57 nohabitable NoHabitable 0,00 No aplicable
P01 _EQO7 33,50 124 10 nohabitable NoHabitable 0,00 No aplicable
PO1_EQ9 9,52 37,31 nohabitable NoHabitable 0,00 No aplicable
PO1_E15 61,10 239,52 nohabitable NoHabitable 0,00 No aplicable
PO1_E20 15,30 56,67 nohabitable NoHabitable 0,00 No aplicable
PO1_E21 51,17 189,58 nohabitable NoHabitable 0,00 No aplicable
P0O1_E22 20,54 76,10 nohabitable NoHabitable 0,00 No aplicable
PO1_E23 6,40 2371 nohabitable NoHabitable 0,00 No aplicable
PO1_E24 13,83 51,23 nohabitable NoHabitable 0,00 No aplicable
P02 _E06 952 37,03 nohabitable NoHabitable 0,00 No aplicable
P02_E10 7,50 27,55 nohabitable NoHabitable 0,00 No aplicable
PO3_E04 29,22 116,16 nohabitable NoHabitable 0,00 No aplicable
P03 EO3 952 37,84 nohabitable NoHabitable 0,00 No aplicable
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccién
Nombre Tipo Potenc(i:“r'\)oninal Re:;i:ri\'i‘ear:to Ren"c‘lielgiignto en‘;:;;(t)irco
(COP) estacional
LG_ARUN100LT3 ‘é:p'da‘:]dsz:‘;?g <k 31,50 5,16 3,12 ELEGTRICIDAD
LG ARUN340LT3A 2;‘;‘;"52’::3:':’&';2 107,10 446 245 ELECTRICIDAD
R e L peneonteca. | 22,30 3,33 249 ELECTRICIDAD
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Ciat IPF-90U MR _SAL Expansion directa
A5 aire-aire bomba de calor 22,30 333 2,59 ELECTRICIDAD
SISTEMA_SUSTITUCI | Sisterma de rendimiento
ON-Ficticio eslacional constante - 0,70 0.70 BASOLED
TOTALES - 183,20 - - -
Generadores de refrigeracion
: . Rendimiento Rendimiento
Nombre Tipo Potenc(u:v‘r'\)omnal nominal medio en‘«lz‘:;gl::o
(EER) estacional
Unidad exterior en
LG _ARUN100LT3 expansion dirscta 28,00 4 67 2,50 ELECTRICIDAD
Unidad exterior en
LG_ARUN340LT3A avRnR dreds 95,20 443 217 ELECTRICIDAD
Ciat IPF-S0U_MRC M Expansion directa
ULTIUSOS aire-are bomba de calor 21 ,90 327 2,10 ELEGTRICHRD
Cial_IPF-90U_MR_SAL Expansion directa
A5 aire-aire bomba de calor 21,90 3.27 2,16 ELESTRICHAD
SISTEMA_SUSTITUG! | Sistema de rendimiento
ON-Ficticio estacional constante - 1,70 1,70 ELECTRIGIAD
TOTALES - 167,00 - - -
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/dia) 1596,00
» A Rendimiento Rendimiento
Nombre Tipo Potenc(|:“l,1)on'unal nominal medio en:‘r!c!?i::o
(COP) estacional g€
Budernis_|Logamax_GB1| Caldera eléctnea o de ;
12 combisibie 60,00 1,10 1,10 GASNATURAL
Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)
No se han definido sistemas secundarios en el edificio
Torres de refrigeracion (sélo edificios terciarios)
No se han definido torres de refrigeracion en el edificio
Ventilacion y Bombeo
No se ha definido instalacion de ventilacién y bombeo en el edificio
Recuperadores de calor
No se han definido recuperadores de calor en el edificio
4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)
Espaclo Superficie Potencia instalada VEEI lluminancia media
i (m?) (W/m2) (W/m2-100lux) (lux)
P0O1_EO03 7.29 21,00 3,40 617,65
PO1_EO04 33,79 15,00 2,40 625,00
PO1_EO5 23,07 5,00 3,40 147,06
P01_EO6 48,35 5,00 3,40 147,06
PO1_EO08 48,03 7,00 4,70 148,94
PO1_E10 33,50 7,00 4,80 145,83
PO1_E11 9,52 5,00 3,50 142,86
P0O1_E12 32,81 5,00 3,50 142,86
PO1_E13 32,66 5,00 3,40 147,06
Fecha (de generacién del documento) 05/06/2024 Pagina 13 de 15
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P01_E14 48,21 5,00 3,40 147,06
P01 _E16 47 35 5,00 1,20 416,67
PO1_E17 48,07 9,00 5,70 157,89
P01_E18 50,50 10,00 2,50 400,00
PO1_E19 61,10 5,00 3,10 161,29
PO1_EO1 2463 8,00 5,50 145,45
PO1_E26 11,22 4,00 4,10 97,56
PO1_E25 10,24 13,00 2,90 448,28
PO1_E27 9,08 5,00 3,30 151,52
P02 EO1 15,30 6,00 5,90 101,69
P02_EO7 5117 11,00 2,00 550,00
P02_EO8 20,54 15,00 2,70 555,56
P02 E14 6,40 7,00 3,60 194,44
P02_E15 13,83 13,00 2,40 541,67
P02_E16 19,83 13,00 2,40 541,67
P02 _E17 11,99 14,00 2,50 560,00
P02_E18 56,37 6,00 5,90 101,69
P02_EO3 423,80 9,00 1,70 529,41
P02 E20 8,10 6,00 5,80 103,45
P02_E11 26,89 14,00 9,20 152,17
P02_E21 56,00 14,00 9,50 147,37
P02 E13 9,52 7,00 3,60 194,44
P02_EO4 32,95 12,00 8,30 144,58
P02_EO5 52,36 8,00 5,50 145,45
P03 EO1 54,34 6,00 4,00 150,00
PO3_EO02 89,91 4,00 2,80 142,86
TOTALES 1528,72 - - -
5. CONSUMO Y PRODUCCION DE ENERGIA FINAL
Consumos
Nombre equipo Vector energético ?::l":‘éi: &‘m’gg)
LG _ARUN100LT3 ELECTRICIDAD CAL 2117 52
LG_ARUN100LT3 ELECTRICIDAD REF 1266,04
LG_ARUN100LT3 MEDIOAMBIENTE CAL 4489,67
LG_ARUNB340LT3A ELECTRICIDAD CAL 7126,94
LG_ARUN340LT3A ELECTRICIDAD REF 4971,12
LG_ARUN340LT3A MEDIOAMBIENTE CAL 10336,12
Ciat IPF-80U MRC_MULTIUSCS ELECTRICIDAD CAL 2275,64
Ciat_IPF-80U_MRC_MULTIUSOS ELECTRICIDAD REF 1206,60
Ciat_IPF-80U_MRC_MULTIUSOS MEDIOAMBIENTE CAL 3385,50
Ciat |IPF-90U MR SALA 5 ELECTRICIDAD CAL 254224
Ciat_IPF-S0U_MR_SALA 5 ELECTRICIDAD REF 1219,62
Ciat_IPF-S0U_MR_SALA 5 MEDIOAMBIENTE CAL 4043,85
Buderus_Logamax_GB112 GASNATURAL ACS 4726,61
SISTEMA_SUSTITUCION_GENERAL_CAL-Ficticio-P01_E03 GASOLEO CAL 1,34
SISTEMA_SUSTITUCION_GENERAL_REF-Ficticio-P01_E03 ELECTRICIDAD REF 0,40
SISTEMA SUSTITUCION GENERAL CAL-Ficticio-P01_E08 GASOLEO CAL 1,09
SISTEMA_SUSTITUCION_GENERAL_CAL-Ficticio-P01_E11 GASOLEO CAL 1,32
SISTEMA SUSTITUCION_GENERAL _CAL-Ficticio-P01_E12 GASOLEO CAL 0,69
SISTEMA SUSTITUCION GENERAL CAL-Ficticio-P01_E14 GASOLEO CAL 1,55
SISTEMA_SUSTITUCION_GENERAL_CAL-Ficticio-P01_E18 GASOLEO CAL 0,86
SISTEMA_SUSTITUCION_GENERAL_CAL-Ficticio-P02_EO03 GASOLEO CAL 8,72
SISTEMA_SUSTITUCION_GENERAL_CAL-Ficticio-P02_E11 GASOLEO CAL 84 40

Fecha (de generacién del documento)

05/06/2024

109

Pagina 14 de 15



ANEXOS

SISTEMA_SUSTITUCION_GENERAL_REF-Ficticio-P02_E11 ELECTRICIDAD REF 4,34
SISTEMA SUSTITUCION GENERAL CAL-Ficticio-P02 E21 GASOLEO CAL 54 43
SISTEMA_SUSTITUCION_GENERAL_REF-Ficticio-P02_E21 ELECTRICIDAD REF 3,14
INSTALACION-ILUMINACION ELECTRICIDAD ILU 35787 23
Producciones
Potencia de generacion eléctrica renovable instalada (kW) 0,00
Nombre equipo Vector energético f:g"i‘é': ':mgﬁg"
Solar Térmica ACS MEDIOAMBIENTE ACS 25785,00
6. FACTORES DE CONVERSION DE ENERGIA FINAL A PRIMARIA
s Origen o
Vector energético (Red / In situ) Fp_ren Fp_nren Femisiones
ELECTRICIDAD RED 0,414 1,954 0,331
GASNATURAL RED 0,005 1,190 0,252
GASOLEO RED 0,003 1,179 0,311
MEDIOAMBIENTE RED 1,000 0,000 0,000
MEDIOAMBIENTE INSITU 1,000 0,000 0,000
TOTALES - - -
Fecha (de generacién del documento) 05/06/2024
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ComPOSICION DE LOSEQUIPOS

Equipamiento estandar Modelos 90 al 180:

Carrocenia de chapa de soero galvanizado con pintura pofgsier,
cclor gris grafito RAL 7024 y blanco. Aislamiento térmico de 10
mmdz espesor, con clasificacion aifusgo M1,

Chasis autoportants y pansles de acceso 3 cuadro slécirice,
compresorss, ventizdores, st

Circuito exterior

Wentiadories) axislzs) de dos velocidades con acoplamiente di-
racto 3¢ motor. Motor estanco ciase F -, |P54 y proteccion térmica
intarna. Helices equitradas dindnvcamente y raifia de proteccién
=xterior.

Batenz dewtos decobre y aletas de zluminic.

Circuito interior

\fentilador centrifugo de scopiamients por poleas y corrzas. Moter
eiEcirico con tensor, case F, IPS5 y proteccidn térmica interns. Una,
dos o tres turbinas de doble oido, con rodete de palas curvadas
nhaciz delantz. Cojinetes esféricos engrassdos, sin necesidad de
mantenimiento.

Filtros de aire reutiizaties, moniados sobre un bastider.
Bateriadetubos de cobre y aletas de sluminic.

Bandejz de recogids de condensagos.

Wilvuials) de expansion termostitica con iguaacdn extema:

Circuito frigorifico

Comgresor(es) hermético(s) tipo scroll, con aisfamiento aclistico,
montado{s) sobre amortiguadeores. Contrel de eguilibrio de fases y
delsentidode rotacién.

Resistencia de c3nter (equipes bomba de calor).

Walvuia(s) de irversion de custro vias (squipos bomba de calor),
Filtro(s) deshidratadorfes) antiacido.

Protecciones

'

Presosiato de ata.

Fresostatode baja (defmodelo 240311200).

Control de 1@ temperatura de descargs del comeresor
Valvua antrretorno intsgrads en & compresor
Kixon en corgresor.

Interrugtor general de guena.

Magnetotsrmicos de orotzccion de linea de abmentacion d=
compresor(es) y motor de ventiladores.

Interruptor automatico circuito de mande.

Cuadro eléctrico

Cuadroelécinico complste, totaiments cableado. Tapa del cuzdre
aislada para evitsr condensaciones.

Preteccion IP55

Toma de terra general.

Contactores de comprasores y motor de ventiladores.

Regulacion efecwonica GESCLIMA

Sistama de contrel con microprocesador constituido por:

Placadecontrol

« Maniobra de desescarche madiante sonda de refrigerante axerion

= Maniobrs anti-escarche mediante sonds de refrigerants interior.

+ Seguridad de bajs presion madiante sonds de temperatura.

Seguridad d= aha presidn mediants presostan.

Légicz dedeteccidn defataderefrigerantz y fallo de sondas.

Regulacion de presicn condensacion por sonda bateria exerion

« Temporizacién  anti<ono-cicic.

+ Flaca de comunicacion parE ntegracion en un sistema de gestion
centralizada BME con protocolo Medbus {opcional}.

» Placa de gasticn de fres-cocling {opcional).

Termostato ambiente: DOMO

« Modos de funcienamiznta: ventilacion. frio, calor. calor econd-
mico, automaticoy deshumidificacion.

+ Visualizacion de consignss, hora ¥ temperatura ambients.

» Modificzcidn de los pardmeatros de funcicnamiznto {consignas,
diferencial y temgcorizaciones).

= Srogramacion horana y semanal. Moo de reduccién neciurna.

= Indicacion deliips dealarma mediante cidigos.

Modelos 240 al 1200:

Regulacién elecrénica GESCUMA+
Sistema de contrel con microprocesador constituide por:

Placadecontrol

« Sordz de tempsratuns psr3 maniobea de desescarche.

= Control de parametros de funcionamianto y gestion de saguri-
dagdes.

« Temporizacidn anti-corto-cicio.

+ Segundad de 3%z y baja presion mediants presosiatos.

» Pozibilidad de comunicacidn con un sistema de gestion central-
zads BMS con protocolo Modbus.

. Conzro!autoadapm'ivo deitempodefuncionamientodelcom-
gresoren funcicn del periodo detiempo fijado como anti-corta-
ciclo. Este contral reduce el ndmere de arrangues del compresor
¥, por1anto, raducs 2l consume energstico y aumeanta la vida Gl
de los componentss.

» Positiidad de conexién con 2l madule de mands y sefalizacion
GESREM{opeional).

Termostato ambiente: DOMO

+ Mecdos de funcionamisnte: ventilacion, frio; calor y automatico.

+ Seleccin del mode de gesticn enargética.

« Visualzacion de consignas, hora v temperatura amoents.

« Modificacion de los parametros de funcicnamisnto {consignas,
diferencial y temporizaciones)

« Frogramacion horana y semans! Mode de reduccidn nocturma.

+ Indicacion dzltipodealarma madiante cédigos.
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Opcionales

entiladores helicoidsles del circunto exterior schrepotenciades.
Wentdadoreshelicoidales del circuito exteniorelactrénicos EC con
ragulacion de presion de condensacicn que 3daptan su velocidad
d= 570 3 135 necesidadses de 3 instalacidn, reduciends el consumo
eEcirico, 2 nivel sonoro a carga parcial y mejorando el rendimiznio
medio estacional delequipo.

Ajslamizntotemico de lz carroceriade 18 mmdeespesor .
VentZadordel circuito interior de aita presion disponible.
Arrancador suave del vantilador de impulsidén que prolonga &l tiempo
de ouests 3 régimen, destnado princgalments a instslacionas oon
conductes detela. ObBgatorio con metores mayoresde 12 5 kW
Posicadn deimpulsion ylo reterno de sire en el circuito intesior.
Rejila de proseccion de I3 bateris exterior.

Bateriz de tubos de cobre y sletas de cobre.

Bater'z de witos de cobre y aletas de 3luminic con recubrimianto
de pofuratano o biygeld polual.

Bateriz de apoye de 3gua caliente, con valvula de tres vias,
Resistanciss eléctricas de apoyo, excepto en os mods'os 90 3l 180
conimpulsion superior.

En periodos con bajas tempersiuras exenares, projeccion anthiele
dei cuadro elécirico con resistenciz de calentamiento.

Bandeja recogids d= condensades del circuito exterior en acero
galvanizade.

Bandejz recogida de condensados d= circuto interior 2n 3020 ino.
Separader dz gotas enls batenia de airs interior (cpcional del modelo
203980 eincluidoen los modelos 1100y 1200}. Recomendado
=nloscasosenlosquess preveaunaie contenidods humedad
dal aire o cuando el caudsl de sire ses elevade.

Separajords gotas en latomade aire exterior .

Filtro gravimétrico 54.

Filtros opacimeétricos plegados F8aF2 + gravimétrico G4,

Frasostato diferencial para fros sucies.

Contrelde caudal de aire.

Regulacion presion de condensacion mediants presostato (dal
modeic 240 31 1200).

Transformador para alimentacién sin neutroincluido enelcuadro
eléctrico.

Funciones cpconales propiss de ¢3da regulscion (ver manusi oo-
rrespondients).

Quemador de gas nawral ¢ propanc cen aciuador modulante. 2
versiones: potenciz nominaly de apoyoencalefaccion. Coneste
opcional es obfigaterio el cambic de regulacion a GESCLIMAPRO,
ssicomo 2l opcicnal deteccion de humo, para parar el funciona-
miento de! quemador en c3so de incendio. Se recomienda tamien
elopcionsldedeteciordefiltros sucios.

Eqguipo tropicalzade. Incluye tarniz para los elementos del cuadro
=iécirico, ventiadorss interores y exteriorss ropicalizados.
Bancadas de pramontae estandarizadas construidas &0 chapa de
acero galvanizado y aisladss térmicaments. Regulstles en altura.
Scportes antvibratorics de caucho.

Ezquis paratranspene encontenedorcerrado (delmodelo 420 3!
1200},

Montajes con caja de mezcla y free-cooling
- Modelos del 50 51 1200-
t compuerta (sin motorzar):
+ MT: Toma de aire exterior con compusrta.
2 compuertss (motorizadas):
» MS: Tomadeaire exteriorcon compuerts, enclavadacon com-
pusnaderatomo.
3 compuertss [motorizadas):
+ MK: Extraccion de sive con compuerts de sobrapresion.

'

PF

equipos aire-aire compactos de cubierta

+ ME:Ventiladorde extraccion de aire axial con conducto.

+ MA: \enuizdor de retomo awial y exiraccion de sire con conducto
{para evitar recirculacion).

+ MC: Vlentilador de retorno centrifugo inferior MCO (radial) o en
cajon supericr MC1.

Nota: para I3 gestion del free-cooling 25 necesaric un camoio de

regulacion a GESCLIMAFRO.

Regulacién electronica GESCLIMA PRO

El mddulo electrénico con microprecesader compussio por placa prin-

cipal (CPU) y termingl de usuanic, asegura 1ss funcicnes siguisntas:

- Seleccidr del mode de funcionamiznto y visualizacion de ks
rarametros de funcionamisnto.

- Regulacion de |3 temperatura ambiente.

- Temporzacionss anti-corto-cicio.

- Compensacicn de la temperatura extenion

- Diagndstico g fafes v alarma genersl.

Funciones opcionaes:

- Regulacion de Iz humedsd.

- Gestidndaliree-cooling érmico oentalpico.

- Programacion disria ¥ semanal.

Mando delas resistencias eldcrricas, delquemadordagasodels

tateris de agua cafents.

Sondas de calidad del aire, aire de impulsion, sire exterior, humadad

ameiente y humadad sxterior.

Controlde filtros sucics.

- Deteccion de humos.

- Termestato anti-inczndic.

- Posiilidad de conexicn en unared local pLAN.

- Posibilizad d= comunicacion con un sistems de gestion centralizada
BMS parz supervision.

Eltermina!de usuario (mando pG0) 52 pusdeinstalarsobraelcua-

dro zléctrico del equipo. siendo acces iz mediantz una ventanade

polcartonato abatole, 0 3distancia paraelmandocentralizadods

hasts 15 unidsdes (opcional).

Sistema de control por zonas ECONFORT (modelos 30 al 180)
Permitelaregulacicndstemperatursindegendieniede hasis 71zonss,
Esta formado por:
- Regulacion electrdnica ECONFORT y placade rels. .
- Rzllas o compuertss motarzadss.
- Uns placa electrénica de mande del ventilador exterar (CVET).
- Termostates de zona (1 por zons) con las siguientes funciores:
« Interruptor garo-marcha.
+ Dizplay con temperatura ambizniz y seleccidn de conzigna.
+ Senalizacion de funcionamiznio (led verds: irio; rojo: calor).

Circuito de recuperacion frigorifica MRC

Circuito dedicado 3 recuperacion. con regulacion indegendiznte,

adagtade 3 135 necesidades de renovacion de airs para slevar = COP

y EER del conjunto del equipe. Con este opcional s cdligatorio el

camic 3 i3 reguiacion electrénica GESCLIMAPRO.

- Ventilzdor centrifuge inferior MRCO (radial) 0 20 cajon sugerior MRC1,

- Circuto de aire formado por baterias de tubos de cobre y aletas de
sluminio.

- Valvula de expansidn termostdtica con ualacion exierna.

- Compreser hermetico tizo scrall, con aslamiento acustico, moriade
sobre amortiguadores.

- Rasistenca de carter (equiges tomba de calor).

- Valwula de inversion de cicle de cuatro was (equinos Somba de calor).

- Fizro deshidranador antidcido.

- Calderinenelcircuito principal {dei medelo 2031 720).
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CARACTERISTICASECNICAS

Space PF 1 120 180 130 240 320 360 420 435
Potenois frigorfica (I (RW) 21.8 30,3 382 4.7 59.6 748 839 104,8 115.2
Foiendae Potenocis absordida (O ixH) 2.1 111 12,8 161 20,3 7.0 310 3 36.5
refrigeracion T O° " 7 ’ k ’ > X 7R
Rendimlento EER 29 30 32 2.8 33 30 29 3.5 32
Potenois oatoriiae (2 (xW) 22,3 307 3z 523 52,6 76,3 E5.9 107,32 1473
foneptaa Potenocis absordida (O ix 5.7 8.5 12,2 1357 19,5 28,1 30,5 336 37,6
calefacaion ctencia abso & (%) 5 8.5 N iy .5 23 30,5 E 37
Rendimisnto COP 3.8 32 33 3.8 ER 33 29 3.2 ia
Caudal aire nominal (m’m) 2000 12000 19000 200000 22000 22000 30500 22000 42000
Precion sstat. dlep. (mm.o.a.) 4
Tigo Hicon &
Ventilador b g %
dreulto g
extarior Oiametro (mm) 630 BOC 530+ BOC 2 %800
Potenols (kW] 0.770.4 Z0i13 D7 A0 zx2.0/13
2314,3
e i~ 875 1550 o
Vatooidad (r.p.m.) 876 ! 850 896/ 785 R 235 705
Caudal afrs nominal (m’m) s000 Goo0 2700 2000 12000 12300 15000 12000 18200
Precion ectat. dicp. (mm.o.a.} 83 131 5.2 12.8 13,5 1.7 11,3 13,5 11,2
Ventifador
impuisien Tigo Centritugo
SIrediio  Nomaro ) ns turninae 1 13
intencr
Potenota (KW) c.7s 11 228 228 3 £} 2 3 3
veaiooidad (r.p.m.) 221 21g 590 717 €18 545 539 565 51
Tigo Seroll
Namearo oomprecoras 1 z
Namaro olrouitcs 1 2
Compresor
5 Namaro stapac 1 z
Tipo acaite Copeland 3MAF 32 ¢ST Dantoss FOE 160 82 10 Emkarate .32 CF Mabi BAL Actic 22 OC
Voluman aceite (B 2 3.3 32 5.2 2:%3.3 2x3.3 2x62 2x862 2x5.2
Caracrerigicas Pndonds red 400\ / W pR 150 Hz {= B%)
slgcincas Acometids 3 Hilos+ Tierra + Newtro
Compracorias) {A) 22 29 35 15 &8 70 7z 87 10z
23 5 .5 . 2
Intensigag  Yentlisdoriag axteriories) (A) 13 4,3 43 4.3 & 5.5 X €6
maxims Ventlisdor Interior (A) 24 27 50 5.0 6.8 9.0 2.0 6.9 €9
absorbioa Control{A) 2.7 0.7 0.7 0.7 13 1.3 1.3 1.3 1.3
Ttal (A} 26,1 267 45,0 45,0 70.5 25,9 31,9 103,8 118.8
Tipo 4108
Botenolalcalantamisnto e
RefIgerante i o wrerion (FCAY (&) S
Carga (kg) TE &5 o8 12:2 14,9 18,4 18,5 325 32,0
Largo (mm) 2400 z400 2400 2400 2610 z51¢ 610 481E a81s
DImensionses Ancho {mm) 1400 1400 1400 1460 2115 2115 2115 2205 2205
Alto (mm) 1497 1297 1675 1675 1705 1705 2006 1795 17es
Pesc (xg) 423 515 555 621 828 RIS 1050 1696 1653
Evacuacion de Condensados @ Entrancue | 147

0y Poterca fgorfcs dads par unss cordidones de erperaturs intenior 27°C, S03% HR{19°C 8i) y 35°C de temparaira extesios,
0. Potenos caarifice deds pars eeas condiciones de ernperstura nisnoe 20°C y 6°C B de lomperaturs extenor.

@ P lab i COXDPrEEDC Y zoch ‘ d .
@ Potenc de calentaoms Fmatioa de un kil v de g flaoeado de afects nvemaders en relscadn con wn Mograme de didxido de carbonp Sobire
un parisda de 100 s70s:

@ Enlosmodelos 180y 18] conimpulsidnsuperior s necesanc ol cambiodeventador y de molorsuno ded kW =
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OPCIONALESPARA EL CIRCUITOEXTERIOR

= Ventilador helicoidal electronico

Space PF
Caudal alre nominal
Frogi6n 8&231/03 0isp. max.
‘Nomero
Digmezro
Forsncia
Velocidad maxima

Intensldad max. absorbida

Space PF
Caudal aire iominal
Presicn estdiics disp. m3x.
Nomero
Didmeuro
Povencia
Velocidad maxima

Intensldad max. absorblda

{mn}

{mm.c.3a.)

{mm)
(kW)
{rp.m.
{4}

{mm)

{mm.c.a.)

{mmj
(L]
{rpm.)
(&)

S0 120
S000 13000
15
538
0.5
1000
2
540 800
Szpo0 Lzeooo
z
2.x800
zxzd
189
5.8

= Ventilador helicoidal sobrepotenciado

Space PF
Caudal alre nominal
Pregcn esidiics disponidle
Nomero
Diameiro
Porencia
velocidad
Intensidad max. absorbica
spacs PF
Caudal aire nominal
Presion eszdrics Cisponidie
Nomere
Didmartro
Porvencia
Velocidag

Intensldad max. absorblda

{mn)

{mm.c.a.}

{mm}
(W)
{pim.)
)

{m’m)

(mm.ca.)

(mm)
(kv
(r.p.m.)
)

S0 120
8000 13000
12
zam3

BRS /705

€00

£zCoo

z
2 x 800
Z2A22(15
a40 /720

13.4

160 180 240 3N 360
19000 20000 22300 z24000 30500
124
1
£30. +
£00
g00
21 0.9+ 24
1000
1100 100
3.4 5.é
£50 720 340 960
55000 5HOCT 75000 75h00
12,5
Zx 630 - 2 x 200 4 x 800
Z2x0.8 « 2wz
2x21
002 71109 1160
10.8 13.6
160 180 240 320 3680
19000 20000 22000 24000 30h00
7
1
200
. 2x
22415 20013
210 /720 2057705
52 86
€50 720 340 960
55000 55000 75000 75000
7
4
4 %200
Lxz0)1.3 4x22!15
2585 /705 910 TZ0
V7.2 z08

116

1120040

112500

429 435

42000 42000

2 x800

zZx21

1100

1100 1200

112500

435

42000

100 1200

11.2500
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equipos aire-aire compactos de cubierta

OPCIONALE SPARA EL CIRCUITOINTERIOR

= Ventilador de extraccién axial (montaje ME)

Spacs PF
Caudal alre nomisial (mh)
Nomsro
Di3ameire (mm)
Tensldn de 3ilmentacien
Porencla (kW)
Velocidad (rp.m.)

Inrensdad maxima absorbida (A}

Spacs PF
Caudal aire nominal (m*m)
Nomero

Diameire (mm)
Tenslon de airmentacien

Porencla (kW)
velocidad (rp.m.)

Invensidad maxima apsornids (A)

= Ventilador de retorno axial (montaje MA)

space PF
Cayg3! aire maximo {mim)
Nomsro
Diameire (mm)
Tenslon de amentacion
Porancia (kW)
Velocidad {rp.m.)

Inrenddad maxima apsobIda (A}

Space PF
Caudai aire maximo (mhy
Nomero
Diametro (mmj)
Tensgon de alimentacion
Potencia (kW)
veiocidad (rp-m.J)

inrensidad maxima absosL1da (A)

90 120
2000 3000
1
0,48
zA
540 500
10200 12800
z
Zxd4e
Lz
80 120
4000 €300
S40 €00
0400 24000

160 180 240 320 380

4350 4500 6000 Ti50 7950

450

220 Vitoh /50 B2

2x0 48

1330
850 720 340 980
13750 15000 15500 18500
3
&50
Z30 V.ilph /S0 H2
2x0.423
1380
6.3
1€0 180 240 320 380
aroe 2200 12000 12400 12400
z
450
20N TaR 50 Bz
Zx048
135C
4.2
§50 T20 840 980
27500 30000 3000a 30000

L5
230 V.ilpn /50 K2

L xC6d

117

420 435
500D afed
1100 1200
21000 23000
o
< x0.38
8.4
420 435
18000 18200
4
500
Lx0Ed
1272
1z
1100 1200
37500 37500
5
5x0.64
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= Ventilador de retorno centrifugo radial inferior (montaje MC0)

Space FF 20 320 60 180 240 320 380
Caudal de aire nominal {m’h) 4000 8000 a0 2000 12000 14300 14500
Fresién estatica disponibie (mmeca) 23 15 33 27 17 10 7
NUmero 1 2
Didmetro 1 X500 1680 Z %500
Fotencia (KW) 27 23 2,7+ 1.4
\elocidad {rp.m.} 1700 1250 170021375
intensidad m3ax. sbsorbida (&) a3 35 7.3

Space PF 540 830 820 720 840 280
Caudal de sirz noménal {m°h) 20200 24000 27500 3p0ca 33000 346000
Fresidn estdtics disponibie (mmca) 19 i 21 12 z1 iz
Nomero 2
Didmetro 43500 & x560
Fotencia (W) 2x{27 - 1.8) Zx(2.3 = 2.4)
“elocidad (rp.m.) Z %1700 2% 1375 Z X 1360 /2 x 1365
Intensidad max. absorzida (&) 14.6 17.2
= Ventilador de retorno centrifugo en cajon superior {montaje MC1)

Space PF Sc 120 160 130 240 320 380
Caudal alre nominal {m’ny 4000 5000 3700 2000 12800 12300 15900
Prason estdiica disponiole (mm.c.a.) &7 T 10.2 7.8 .7 5.3 7.9
Ngmere { n° wrbinas 111
Forencia (kW) 8.37 1.1 1.5 1.5 22 3 &
Velocidad {rp.m.j 5¢3 668 380 591 477 524 550
Intensigad max. absorkida (A) 11 2.7 3.8 3.5 5.0 6.3 9.0

Spacs PF 540 00 E50 720 340 960
Caudal aire nominal {mh} z0400 24000 27500 25000 33000 37000
Presicn esidtica disponibie {mm.c.s.) 6.5 7.9 82 B.7 9 2.5
Nomero /n® wrbinas 102 173
Forancia (kW) & 4 3 55 75 11
Velocidad {r.o.m.} 512 501 503 5a4 GEZ 523
Intens/dad max. absorbida (A) 2.9 9.0 .0 .6 187 229

Nota:Consultariancurvass preslacicnes de colos venlibsdons pn s pagines 1421 158deesie caldoga

118

420 485
12000 1&z00
21 21
<
4 x 500

Z2x{27T+ 14

Zx1700 2 x 1375

14,8
1100 1200
22000 42500
11 2
5
5
Zx300« 3%560

2xzT+ 3xzé

ZX1T00 13 %1365
225
420 435
128000 18200
7.9 6,9
142
3 3
484 487
638 6,9
1100 1200
Lz0oo 46000
13 i2
15 15
678 Ti6
2940 2932
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= Bateria de apoyo de agua caliente

equipos

PF

aire-aire compactos de cubierta

azo 4385
18000 18200
2% 21
1745 1787
75 7.8
0.3 3

2157 2172
8.3 83
0.2 04
&89 869

1100 1200
42000 48000
a5 5,3
3410 3550
147 154
0.8 05
4217 4442
18,1 181
13 1.4
823 823
@ consxiones

{mm) (mm) {mm) hidraulicas ES

Space PF 80 1Za 160 180 244 320 360
C3udal de aire nominal (mh) 40000  BO00 @700 9000 12000 143000 15900
Firdids decargade sire (mm.c3) 18 35 3.8 s 5 48 40
Fotenciz ealorifics (W) 238 30,5 423 432 596 1107 1352
Agus 2080°C
y entrada de  Caudal deagua (m2h) 1.0 13 1.8 18 43 48 58
3ire 20°C oo
Ferdida decargadezgua (maeal) 0,2 0.3 a3 0.3 a.s 0.6 22
Potendiacalorifica (R 284 38.0 527 83,7 12383 1381 166.8
Agusz 80/70°C
y entrads de  Caudal d=agua (m7m) 1.3 18 23 23 5% 5.8 7.2
Firz 20°C L )
Pardidadecargadesgua (mc.a.) 03 0,5 as 0.8 0.7 08 a2
P50 (vacic) (%g) 11.1 111 151 154 e 38 417
Space PF S4D 500 &850 720 B840 960
Caudal de aire nominal (m3h) 20400 24000 27500 30000 33000 areao
Perdida de cargade aire (mm.c.a.} 25 33 28 3.4 4.0 438
Potenciz calorifica (W) 108 & 204.¢ 2453 2584 2732 2918
Agus 8080°C i
y entrada de  Caudsi deagua (m3h) 81 8,9 10,5 1.1 117 2.5
3irz 20°C :
Pecdidadecargadeagua (mea.) 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 28
Fotencia calorifica (kW) 2334 2578 038 2.2 3.9 32,1
Agus 8070°C J
y entrads d=  Cauds deagus {mn) 10.0 111 131 133 148 158
3ir2 20°C 3
Perdida de carga deagua (Mo} 6.5 08 08 0.7 0.8 0.8
Peso (vacic) (%5} 88,9 €88 823 823 823 823
Posiciondelas i hidraulicas de la bateria de apoyc de agua caliente (opcional)
Space OF B el ook
80 /120 243 250 177
1607180 243 260 177
LEYENDA: 24073820 445 260 77
1 S 2w g 350 425 260 77
2 ot oe wpes 5
1 2 420/485/540 /600 45z 250 z2Z
c €50/720/840 /980 45z 250 z2Z
A ] 1100 /1200 452 250 222

114

Tz

Nota: Las conmxiones de entracs | salide de ks balers se encosntran sn el interior del egquipo. La conexitn oo pusde resizes par ks boarse del equipa madisnle
manguitcs lieobles oparel J 1. Enel dibsjosnterior semdic lsp

erd

(=

o

119
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= Quemador de gas
Disponible en fodos los montajes excepto con impulsion superior
Quemador de gas natural o propano con actuador proporcional 0-10%. Calders de condensacidn, con tecroioglia de pramezels ¥ de modulscidn
que permie aleanzar rendimventos carcanos 3l 105% referdos 3l ceder cslorffico inferior (FCI).
L3 requlacion GESCLIMA FRO (abigatoria con quemador de gas) gestionara Ia conexion del misma, en modo calor, mediants una sana! ONOFF |
- EnsquipesSdiofric, iaregqulacidn activara el quemador de pualformacue una =taga de apoyo eldcirico.
- En esquipes Bomia de calor elfuncionamisnto sara diferente segln |3 posicién de un conmutadorde tres posicionss:
+ Posicion 0:2lquemador funcionara comoUlima 21303, como 3poyo 3 los comprasares, como una etapa de apoye elécirico.
+ Posicion 1: el quamader funcienars en lugar de los compresores.
«Posicion 2: elquemador funcionara enlugar de los comarasores silatemperatura exterior 25 inferior 3 valor marcado en untarmostate
exterior

Laregulacion de potenciz lareslizara un control propio del quemador, en funcion de la temperatura de impulsion delaire, dentrode unrango
establecido. La T* minima dz entrada de sire 3l quemadorserd -20°C, actvandoss eltermostato de seguridad del quemader pordebajo de
£5t3 temperatura.

Importante: congquemzdords gasesobligatonc elopoional dz deteccidn de humos. Tambign serecomiendan ioz opoionales de deteccion
de fitros sucios, contrel de cauds! de aire y proteccion antihielo del cuadro =iScrico con bajas temperaturas exteriores [obigatorio cuando '35
condiciones xdEncres garantiosn una temperatura o entrada de e 3 quemador infenor 3 -15°C)

Space PF 30 120 160 130 240 320 350 420 435

Caudal ds aire nominal (mhy 4000 600D 2720 29000 12000 14300 15200 12000, 13200

Porencia calorifica max. (kw) a7 73 145

Peralos de carga (mm.ca.) 6.3 1.1 18.7 19.7 7.7 ar 1.4 5.8 57
ngz‘,’;’:; :”m“ . Tension de alimentacion 230V fph ! 50 Ha

Potancia morwr {&v) 007 Zx0.07 0.4

4 odeio de guemador PCH-35 PCH-TZ FCHASD

Potencia calorifica max. (kW) - 25 &8 54

Pérdids de carga {mm.ca.) - 18.1 205 23.7 281 285
3::':;‘::;"::" oY% mansion ge alimentacion = 230V 11 156 R

Pomencia mowr (kW) - 0.07 909 2,69

i odeio de quemador = PCH-43 POR-G4&

Space PF 540 €00 €50 720 340 360 1100 1200

Caudal ¢s alre nominal {mih} 20400 24000 27500 30000 32000 37000 42000 46000

Porencia calorifica max. (kW) 145 197

Perdids de carga (mm.ca.) 5.7 8.4 10.2 11,5 13,2 15,5 15,6 212
gz::a:: ;g:" aal Tenslon ¢e alimeniadion 230V (lph! 53 Hz

Porencia moror (kw) 2.4 0.2

i odeio de Quemader PCHASD FOH-200

Porancia caforifica max. (kW) 52 93 oz 145

Perdids de carga (‘mm.nal) 33.5 e 172 z0.1 z2.9 289 185 21.2
g:::‘:dr:é';::p 9% rnsion de alimsnadon 230N {1ph! 52 Hz

Porancia moror (kW) 069 2T Zxoov 0.3

ifogsio de quemador PCH-54 RCH-52 FCH-150

120
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= Apoyo eléctrico

PF

equipos aire-aire compactos de cubierta

Nodisponitiz paralosmedelos 20 a1 180 conimpulsion superior :
Resisizncias eléctricas de apoyo en 2 etazas para moniaie ¥ conexicn 2n 2l interior del 2quipo.

Potencia total (kw)

Space PF
Potencia etapas (kW)
90 /120160, 180
240/320 /360
Intensidad
mensdad(8) on/ass
{400V /OIph /50HZ)
540,600 /650 /720
840/960 /1100 /1200
Peso det médulo (kg}

= Circuito de recuperacion frigorifica MRC

Spacs PF
Caudal nominal {mih)
aBco Presion estdnca disponible
81 8l ratomo (mm.c.3)
C3udal nominal (mim)
MRCH PresOn e5Euca dlsponible
en ! ratormo (mm.c.a)
Tpeo
N° comprescras/ cireulios
Caracrerisicas
compresor Tipo 3celie
racuperacion
Volumen acelis n
Intensigad max. abs.  (a)
Cargenn clreulto principal i
Cargs de refrigerante R-4104 kagh
$pace PF
Caudal nominal (mh)
"Ry Frasion esdrica disponibis
an &l retorno {mm.c.a}
Caudal nominal (mih)
nBet Prasion escdilcs disponiois
en 6l re1orn ¢ fmm.c.a)
Tipo
N° COMpresores / circulios
Caraceerisiicas
COmpresor Tipo ace!s
recUpsracion
Voiumen acslte i
intsnsidad max. abs. {4}
Caldenn clrcuito prancipal )
Carga de refrigerante R-4704 (kg)

i2 pi-3 27 % 45 54
65 S+5  S+18  18+18  18-27  27+27
17.3 280 346 no disponible

no digpanibie 346 540 85,0

no dispanitle S50 85,0 B0

no dizponible 65,0 7840

ria disporiible 780

1.7 146 194 24,1 288 3E

S0 120 160 180 240 320 3680
4000 5000 2roc 2000 12000 14300 15800
26,7 128 266 19.2 15.9 121 i1.4
4008 5002 8700 2000 12000 14302 15900
4.7 7.0 10,2 7.8 T.T &9 7.9

Scroil

72

SC

36+356  45+45

no digronib e

na dispanible

1019
1039

483

nwdisp
1238

2.7

18200
12,0

12200

Capefand 3MAF 32 ¢5T Dantoss FOE16D 8L, iCIEmKarato AL 32 CF Mobi EAL Artic 22 CC

1.06 157 £
10 15 2z
3 18 5
2.6 27 3.3 33 5. 5.1 &2
S40 €00 650 720 840 980
20400 24000 Z7H0e 30000 33000 34000
15.3 12,3 21:3 158 122 2
20400 24900 27500 30000 33030 37000
5.8 78 23 &7 9.7 a8

ta

Zx5
80 8.z
1100 1200
41900 41000
(] 7.5
42000 46000
128 12,0

Copelans 3M AF 32 ¢5T Dantass POE 160 52, IC3 Bmxarate RL 32 CF Mobil EAL Antic22 CC

R i 5.z

28 5 26

2x3 Zrh =
2.1 B.Z 75 7 74 T

121

5.2

51

-
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Resumende potencias de recuperacion

‘Space FF 90 120 160 130 240 320 380 420 435 540 600 650 720 340 580 1100 1200
Potencias refrigeracién (kW)
Sot. frigorifion totel 7 20,0 372 SO0 N2.6 TT4 926 1007 1234 1320 150,9 164,6 186,2 97,0 2263 264.3 302,0 3209

Fot. trigorifica olr. ppal () 209 289 367 37 562 710 BOT 100.0 1088 21,8 1353 f27.0 1588 1837 2031 2434 2638
20%  pot. trigorifica ok, recup. D 8.1 B3 134 12,8 06 216 24T 232 22,1 292 203 392 382 426 41,2 53,5 574
:‘:""’: Pot. abrordida total ) 104 138 170 197 254 327 367 371 219 489 559 598 672 829 954 1085 1237
exierior’ Fol. abcardida oir. peal. () 5.1 191 137 162 203 274 3.0 35 366 $25 492 W05 5TE TIT7 BLe .5 1081
Poi. abcordida oir. racup. (3 2.2 27 34 35 50 66 56 51 53 T4 FT %3 8F 112 M7 151 1568
Sandlmiantc SER 28 28 $1 2% 24 2.0 28 88 34 22 51 B4 22 20 22 26 28
fol. frigorifioa total () 35,0 44,5 B3 FAE 933 1117 1227 286 1594 182.1 1937 2237 237.R 2732 Z15.0 ‘3545 3875
Pot. frigorifica oir. ppak () 253 350 444 351 685 B60 859 1210 133,01 47,3 1538 4780 1923 224 28585 F947 3193
80%  Pof. frigor¥ica o reoup. ) 3.6 9.2 160 154 245 267 238 27E 263 249 -39 467 455 £0.5- 431 698 630
::“:u’.' Sot. abrordids total (3 33 13,2 162 187 241 311 2350 354 200 376 543 HTO 642 79,37 923 1048 1184
exforior Pot. absordlda oir. ppal{l 7.8 409 12,3 157 1928 263 0z 310 365 313 47T 491 660 697 824 G20 105Z
Poi. abrordids oir recup. (I 12 23 28 30 43 4 48 &4 45 63 66 TS 82 55 92 128 133
Rendimiento EER 37 38 3B 28 42 2B 27 46 43 40 &8 43 40 2B & 3E 28
Pot. trigorica total 342436 58D H1.2 O1Z 4067 191 1437 1537 176,3 1919 218.0 230.1' 2542 284.6 3528 3742
Pot. trigorifica olr. ppak () 238 320 218 453 548 309 512 1135 1263 1386 1542 167,6 1209 209.3 2318 2774 3006
20%  Pot. frigoriica ofr. recup. (D 104 107 10.2] 16.€ Zed4 2TE 27,9 28 284 HT IT W04 492 549 531 764 736
::”“:f“" Pot abrordida total 3 106 142 75 203 261 339 381 38E@ 431 523 5HE 623 TO3 867 1013 1148 1238
pxfarior Poi. absordida oir. ppal (D S& 120 148 7.6 221 203 335 247 398 463 636 G428 628 77,7 918 1023 1174
fot. absorbida olr.cacup. (P 12 22 27 23 &1 45 @5 249 43 B9 .52 TS5 V7 50 3& 120 126
Rendimiento SER 23 32 2F 352 33 34 33 4@ &y 35 a4 3@ 3@ 33 -31o3E 32
Pot. trigorifica totat 7 326 220 561 50,2 268 1042 1142 1395 1450 1708 1867 210.3 2229 2863 277.4 241.8 3640
Pot. frigor¥ica ofr. ppal (3 242 335 425 461 EEC 524 5829 1160 1ZT.E 140.2 1571 {70.7 1843 7132 235.7 282.5 306.2
100%  go4 trigorifica oir. recup, (7 BIF ‘243 135 13,0 208 248 21,9 234 223 56 206 0E 385 &3 417 22 57R
::“"‘i:" Pot. abrordida total (2 10,9 445 17,9 208 267 245 25,8 395 448 523 G608 634 TIH 282 1023 1164 1316
paferior Poi. absordida olr.ppal () B2 121 149 76 22z 205 3368 W2 00 466 539 550 628 75,0 923 1028 1176
Sot. abrordida oir. racup. (5 20 25 30 232 45 B &1 45 &8 &7 70 ‘84 &7 101 105 136 141

Randimlantoc SER 21 20 3.2 20 318 32 31 3&F 348 34 32 3.8 34 g2 20 332 0
Potencias calefacdén (kW)

Pot. umnmtotu@v 293 375 =08 5525 EOT 24,7 1041 1262 134,92 151,6 1662 185,4 20148 2435 2686 3082 333._4

Fot. umm'olr. ppal O 217 298 3?‘.6 432 809 T43 837 1045 1143 1248 139.1 16518 1652 2015 Z227.1 2542 275,0

20% Pot. calorificacir. recup.H F.5 TE 124 126 198 204 Z04 218 207 268 271 IBE 360 L4271 M6 K40 N4

:‘.“::" Pot. absordida total 3 B2 11,7 1514 174 257 305 38,0 £1.3 455 535 544 626 704 855 98,0 1424 1252
safarior Sof. abrordida olr. ppal{d 7.0 9.5 12,9 143 05 252 82,0 353 306 453 459 52,5 593 744 BRE 955 1090

Pot. abrorbida olr. racup. (3 1.8 12 az 31 520 53 63 60 595 82 76 16t 104 124 1220 A58 162
Rendimiento COP & 34 33 26 24 332 28 34 33 g1 24 3 21 81 30 30 28

Fot. calorifica ioill@" 237 3|0 506 564 6 957 1052 1276 1363 1531 167.9190,4 2035 2461 2714 3114 3363

Pot. calorifica oir. ppal 22,0 302 3P 436 616 THM 846 1056 11505 12601 1406 1534 16712036 2296 2560 2820

20%  pot calorificaoir. tacup. D 1.7 TE 125 12,7 200 265 206 22.0 209 274 274 37.0 364 425 415 55 549

::":l:: Poti. abrordida total () B.Z 108 149 1161 237 283 1352 382 £20 493 502 57TE B51 25,2 909 1040 1162

sxtarior ot abrorbida olr. ppal {3 55 93 128 134 181 236 298 328 367 420 435 4582 568 634 . BIO €01 1047
Pot. abrordida olr. racup. D 1.7 16 23 28 &7 47 54 54 53 T3 67 90 93 108 108 1430 145

Rendimiantc COP 36 37 3B 5E 37 38 32 36 34 23 e 36 34 23 333 2z 82
Pol. caloritica total I 31,3 403 034 M7 863 1013 1116 1357 1451 162,8 1787 202,01 2163 2615 2889 3310 3583

Pod. calorifica oir. pRBL () 236 324 409 459 662 EOT 505 1136 1241 1355 1511 1640 1795 2188 246.7 2751 303,0
#0%  pot. calorificaalr recup. (' 7.7 T 125 128 201 207 207 222 210 27,2 UE I3 365 4IR 422 WO 5563
::":"‘.' Sot. abrordids total 75 105 14,3 155 228 272 339 36,7 408 474 483 G55 625 77,2 876 1002 142,1
eaferior Pot. abcordlda oir. ppal D &3 91 11,7 130 185 229 8.0 318 365 405 21 473 540 673 TT6 &4 e7
Poi. absordida olr. eacup. (3 1.6 1.5 ZA 25 43 43 43 &9 48 67 2 23 85 99 12.0 128 133
Readimisntc COP ¢z 41 3B 42 45 40 35 3@ 32 28 e e 47 7 2R & 2B

i Polenciz fngodifica dada paea unas condicones de tempersturs inteniar 27°C, 50% HR (19°C BH) y 36°C de temiperatues eaterior.
& Potenca caforifica Sada pars unas condiciones de lemparatura miesior 20°C y 6°C BH de temperaturs exterior.
G Posncis lotalabsocbids por compresery malaventisdores enlascandiciones naminales:
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Potenciarricoririca(kW)

RPF  Temperatura Caudal

IPF  exterior °C)  (meh)

90

120

160

Pl Potencia figorifics tatsl en kW

35

43

35

43

25

45

3200
4080
2800
3200
4000
4830
3200
4800
4800
3260
s000
800
2800
8000
7200
£800
3000
7200
4800
5000
7200
4800
8000
7200
200
8700
10400
8800

8700

10400
6300

‘8700

10400
8800
ajac
10400

23°CIB0 % HR
Pit Hs Ps
213 148 47
224 185 A48
232 178 2B
180 1398 84
188 152 8BS
204 168 8§
7.2z 131 7B
179 148 7.8
182 158 7.8
186 128 82
174 143 83
178 158 83
295 211 80
310 232 641
32,0 253 8.2
262 19,0 83
204 218 82
%2 238 83
27 185 99
7247 206 109
254 225 108
230 181 105
240 203 10,5
245 223 108
374 2m2 T8
383 311 7.8
406 337 80
333 2610 108
335 200 108
358 ‘a8 107
30,1 248 128
314 275 128
22 300 130
291 242 138
304 2708 138
314 288 137

Pl Polenca frigodfcs sensibie oo kW
Pa:  Pulenuia sbsockich por eloompresor e kW

PF

equipos aire-aire compactos de cubierta

Temperatura are interior

25°CI 50 % HR
Pit Ffs ©3
225 151 48
238 187, 48
244 182 48
200 1431 8BS
209 157 8BS
215 1710 &8
W1 135 7R
188 148 7.8
183 182 78
7.5 130 83
183 148 23
187 180 84
310 214 83
325 237 82
326 258 62
2718 199 a2z
288 222 83
288 242 84
250 188 00
260 21,00 101
267 2340 0.1
242 185 1€
252 207 108
268 (228 107
363 285 79
413 318 80
428 343 83
350 265 107
366 205 108
376 323 103
37 250 129
330 2800 130
338 308 131
30.7 248 137
320 278 @7
327 301 1338

123

27°CIB0 %HR
Pit Ffs &=
238 153 48
248 170 439
256 185 50
210 143 85
218 153 €8
226 174 68
16,0 135 7.8
188 1531 B8O
203 168 80
184 132 84
182 149 82
168 183 85
326 217 82
342 240 83
353 282 63
280 202 83
03 225 B84
Wi 247 8§
26,3 391 300
275 214 204
280 235 102
284 187 107
265 211 107
71 231 108
413 289 80
434 3200 89
485 348 82
365 269 103
384 300 109
305 328 109
313 254 131
347 285 137
356 313 132
322 250 133
36 281 134
343 307 1349

28°CIS0 % HR
Pt Ffs ©s
248 154 49
280 1720 50
269 187 50
23 144 £8
21 181 87
237 477, 8.7
200 156 80
208 154 B0
213 189 .81
19,4 13,4 8.4
202 151 85
208 168 85
343 213 63
359 243 83
371 26,5 B4
35 204 84
318 228 88
327 ‘281 88
276 19,3 102
287 21,7 102
284 233 102
267 190 W07
278 21,5 108
284 235 103
435 281 8a
458 324 82
470 353 83
38,7 27,2 W08
483 304 110
416 334 111
350 257 132
|4 2900 I
37.3 318 138
319 253 138
353 286 140
B3 33 12,1

3 °CIS0 %R HR

St
26.1
274
262
232
242
24.9
21,0
218
22,2
20,4
21.2
21,7
38.0
378
389
32,0
334
343
2850
0.3
30,9
28.1
28,3
259
457
479
49.4
e
224
45
368
38,2
%2
358
37:3
37,9

Fis
158
17.3
189
14.5
18,3
17.8
154
158
171
13,8
15,4
189
220

245

268
2068

231
254

18,5

220

243
18,2
21,8

240°

293
32,7
35,7
204
30,8
33.8
26,0
294
323

‘258

250
319

=
50
5.1
5.1
6.7
&8
€8
8.1
8.1
82
85
8.5
88
83
B4
&5
85
88
87
0.3
0.3
104
0.8
DR
0.8
82
83
8
10
11
1.2
g 1 RS
134
a8
4.0
140

14,1
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PoTeENncia cALoRiFIcA(KW)

TEMPERATURA INTERIOR 20°C
IPF ‘(’;‘{;‘]' 5CEH
Pc P
3200 18,7 53
90 4000 18,8 &
4300 18,8 49
4300 230 6.8
120 8000 281 63
7200 23,2 &1
£500 238 23
160 3700 28,1 58
10400 28,2 2¢
7200 32,2 10,0
180 000 33,4 o
10100 EER 58
9800 483 48
240 12000 7.0 140
14400 47,1 13.4
11440 67,0 77
320 14300 67,2 158
17160 57,8 i1
12720 4.2 228
360 15500 648 213
19080 842 203
14400 1.0 282
420 18000 20,7 252
21600 30.1 267
14580 336 27.5
485 18200 332 259
21340 er.e 307
16320 (%] A1
540 20400 Be.4 333
24430 85,7 355
19200 107,82 =
600 24000 1074 35,9
23800 18,7 552

Po. Polenca caslarifica lolal enkW

P Porencia abeortides por of compresor snkW

-25°CBH

Pc Pa
17.8 5.4
18,0 51
18,1 5.0
285 &7
24,7 &4
242 [ ¥
20.8 25
.2 1)
21.2 g8
16.8 10,
363 o7
6.8 25
£0.0 5.2
£0.2 143
50,5 3.8
81,0 8.3
812 17,
818 6.6
82,8 23.2
8g.1 218
23,4 211
268 s
ge.1 258
25,4 274
2.7 28 <
841 26,6
2.4 313
102.4 327
102.2 327
102,0 363
116.3 333
1168 340
1187 38.2

Temperatura alrs exterior

C*CBH

Pc Pa
18,1 5.5
18,2 sz
19,2 57
2¢,2 68
8.4 85
26,5 635
33,0 24
23,8 9.2
az.4 5e
87,8 10.¢
282 iz
12,4 e
(1% i5¢
53,2 47
54,1 142
28,1 158
65,8 177
82,0 iT0
73,8 239
73.8 ezs
74,8 21.¢
82,6 253
81,8 20
80,8 ;e
101,2 @7
100.4 303
8.4 3ze
1168 33,5
1088 349
108,56 37.3
1221 54.2
122,22 358
121,0 7.9

124

25°CEH

Pc Pa
20,8 52
20,8 55
20,8 5.1
278 7.8
28,4 68
23,2 64
25,0 28
35,4 23
16,8 of
40,2 106
407 120
402 2z
58,2 8.1
572 157
£7.7 143
28,2 0.4
23,8 182
70.4 7.4
77.8 246
78.7 23,1
73,2 22,2
BIe 25.9
7.8 7.8
B34 @
197.7 @7
1987  S10
1065 333
17,8 342
1188 3.8
116.2 383
124.1 347
1282 363
125,4 36,9

6 *CBH

P Pa
22,4 58
22.3 54
22,8 s
20,2 7
30,7 3
20.8 &5
LR 15
28,8 90
28,8 23
43,8 1.0
44,3 163
L8 0.0
1.8 6.8
82,8 187
83,14 50
76,3 a6z
78.3 5.
77.0 6.7
54,3 257
25,8 240
38,7 230
i07.2 266
1073 250
1048 361
117.2 30,6
117,38 2.1
1144 36
1281 552
128,14 37,0
126.0 3.2
142,83 358
142,23 376
128,28 40.5

PF

equipos aire-aire compactos de cubierta

10 °C BH

PFc Pa
24,8 8¢
24,7 &
24,8 54
23,2 7.s
28,8 7.0
24,1 65
42,0 i0.¢
42,8 9.9
428 a0
42,2 11,4
48,0 0.7
4.3 04
8E.0 77
28,1 10.5
85,8 157
22,8 213
84,2 19.8
25,2 8.8
3z.4 270
84,8 sz
82,0 e
1122 27.7
117.0 22z
114,38 1,0
123,58 315
1278 835
26,8 363
141,58 86,6
13987 386
137,14 415
1577 §7.2
1585,7 ez
162,8 4z
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MULTI V
MultiVv 5

Bomba de calor y recuperacién de calor

Ursdad soaenar
Comianacsan
Fria, nom. (V)
Cndor noen (W)
Calor, mied [Sl)

Corcssmms rovival
Calar ooen (0W)

Frie {4}

Cadot {4BAY
Chudd S s (1) (m’frvn}
Ovrverrcones {mddatn)
ez {e3)

Pracagailg)
(Ba10a) 1 L0kes
Unidades oxtascry s {mic)

PUP 2022

HP
Lredad extariar
Combizscito
Frie, coes (W)
Calar noen (BAY)
G mibic W)
Frie, roex. (V)
Consanis scorwa!
Calday, naes (kW)
MEAA)
EEn
SEER
cor
scar

Prende soccen

Caudal 2 aze (M) (Y rein)
Curarnigees {md ]

P (ag)

Hefrgerarte Precarge {kg)
QRATOA) 100 ey

Unidadies isbamorws (md)

ARUNOBNES ARLaI00LTES AR NS ARUMIA0LTES ARUMTENTES ARUMIBOUTES ARLMITOLTES
8 1a 12 e T3 8 b7
2240 28100 3360 3920 4420 5040 500
2240 2300 3360 3920 adan 5040 5500
2520 3150 3780 4410 5040 SE70 6300
202 930 1200 1298 1723 1482 1808
563 &us 200 8As 1859 1091 1302
0 32 32 3z 32 5 36
319 301 280 3z 250 140 310
7 780 el E22 774 £50 817

424 420 443 a3 482 4%
439 284 497 530 457 45a
s8 59 P &t &1 82
59 ) 81 62 62 &5
24071 260+ 1 00| 32051 320 | 01
WA (8 uxa ws uxa we
215 %1 2151 2371 23741 300 1 M
950 950 1350 1320 1500 1600
1983 1983 18 e 3240 3340
1625 20{30) 2333) 2640)"
15216€ | 18170€ | 21005€ | 2374t€

Norar: T, Lan ca e Cacten wimde D acis o) las mguerme carvdcoome (* Madelon, Urifiacas )

Pefrcwacd

Cadwlaccos

Toragerstion smetar 77 "CES A 10T I
DEApOET VR terar 2570 Con
L2ngaad Draec rpweconedn 75 m
DAsrercis de read oo

7 Sccapaicade son rominses MG ein b onTees

TEpaaio rdweoe ) T
Tt weweee 7T
Lot et Sy
[2fwrercia d»

! 22 { 24 26 : 2e ! a4
ARUN2IUES ARUNZSILTES ARMIEITES | ARUMIBOUIES ARUMSI0LTES
1210 1212 14412 15412 20414
&1 50 67.20 7230 TEAD 2530
E150 6720 7230 7340 9530
£930 7560 8150 8320 10730
2130 2400 2458 923 3
1445 1600 1585 18592 2187
63 63 63 63 80
289 280 29 2E8 307
776 wmn 397 172 219
426 &820 432 422 455
451 484 43 508 49€
62 &7 63 63 5s&

63 63 (] &4

2402 248042 320:240 204280 3707
XA 204 LA + UXE LA« L3 \
2152 2154 237.215 2374215

1200 19.00

INEE 3965

2 Owbacs 8 Noetira poREE S0 CONETRA IO S T OO0CR CArTEt stpeAcacs Wi PURSIT! v 40 redd

o

& T oo Ao b acorret i B s Sebe e 2 con ol ity e Bteopded S comente WEA (Tadle &
MM B e ] S 20MreTE 40 ol MLl TACTRCS S pAadatn

% 8 pendact coms ene Gunes BArad; de efecto vermadens (R4 104)

PTA i mbqerares RAI0A 20975

L BT W TGN 0 OSSO e I wra Palta) SN MW WOt I FOeT e

= >
0 L28 Admency e puobrtr 0n sl il CSmenn S Lnidiades corecralion, Ge Xiendo oo
LT acores i s Urides st ol I rea cecarmenact o del 1 0%
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VRF m UNIDADES INTERIORES m CONDUCTO

CONDUCTO ESTANDAR
i WEE RS D

Independientemeants de la forma de UNIDADES EXTERIORES COMBATIBLES CONIROLES LOCALES
lo ‘habitacidn, este  fiexible modelo st

garantiza una femperatura ¥ una
distribucion de aire uniformes, para un
optimo confor! del usuario final.

CAPACIVD NVEL OE PRESION SONORA
0.8HP < 6HP 23di4A)
CasacrenisTicas

17 28 36 45 55 7.1 £0 9.0 160
19 32 40 59 &3 &0 90 180 130
0 50 K2 220280V | Monafnos &0 H1 220 V (52 Xauera und alimaniociin 00/t po s
Colerto
detndo S0 A 0% LE am LE) o 67 aen am 89 1% L7 7
f,‘::’;"‘ W 005 0055 0082 aosa @i 21 (3517 (5553 150 0229 0290
Comivls oronps A b3E 7% 08l 064 T R 1,54 153 17 219 265
Apaioncks T It chpping skl Do
Ditvenwones Ay Arscho s Aot men 275 100 1. 75)
Paso folnl [ 2 30
InSerCOmBhchs B9 Coror
Moteriat cisiomiento Simico/selatico
\ertoior

COX0L 00 O -
ko (ATAE) TR

SO/ oXyesr o
0

540

W 199
ma E A =0
0,
Peddn astnea
Gha a
Nval ca preskde sono A enang s R AR AT
A / Modio | Baic) A e 30196023 23642 023/33
Nvel co palingia eno SB{A) 5) 51 52 58 &3 &3 8
Filro & oim
Convel
Log O 0% (o2 3/3* 3/ 5/8 Sra 5/
Wigd' Lodo ol iyaco g 174" 13 14 358 i) 378
SoRAI Puiio dengie o
(O reavea) g
Esquemazicos s men
MNO-UPSOSIBHP-E 2 MNMO-UPO1318HP-E MMDUPO241BHP-E 2 MND-LPO301BHP-E MNO-UPISE1EHP-E 2 NMD-UPOSS1BHP.E
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VRF m UNIDADES INTERIORES m CONDUCTO

NIVELES DE PRESION SONORA

TOSHIBA

Wadod o

MMDUPOOSIBHP.E, MMD-UPO031BHP.E, MMD-UPO1S1BHP.E, MMOUPOZAIBREE,
MMOUPOOTIBHP-E MMDUPOT21BHP-E MMD UPO1B1BHP £ MMOUPOZTIBNPE
Srasss setmns acvc 83 0 e et s B 20 it o s s s 1 P
]
£ I I3 =l == Ee——=l o 15
SRS N RS
! % N NS ‘ % N
3 ER NN
i“ \\\\\\\: B E" N \‘\\ o h\\\k\\
‘
5. ST | NSNS \\\ﬁ
H N : =
i N i \Q\ . oy
1Y »
i“ BN I LY S BN N
1 :~...! .J Y s
O I I k0 vh 0 oo win il T T e PR S T E0 N M 3l St A A0

ot Lo e B4 Gl 4O

Pt Ot M 0 G PG

Kot i L B B0 (lhemd 5]

MMD-UPO4218MPE
MMD.UPO2018HP.E MMOUPDIGIBHP-E MMD-UPOSS1BNP.E
sammraon s
g 2 §
LR §° il =
NN i NN
§” \\ \\ — é-o gn \\\ =
N
. - 2
s &
(S S = i ! S=
5 S 3
HENARSY ;. LENE N
5 PedeNee i £ 3
e £ e
$a s o e s % P ——
Frnacat ik oLt £ Fiaciaadon secbab o Gt BT

Fow i o 4 ek 1)

TCR-SFACAE

NODLPOOTT /D091 /03210015

200

230 T5enim f Davatic ipigo

TCeskeCase
Brida con Joema do e3pigs

MMDIFT241 /02711030 BHPE

200

2DG98A TSenon 1 Duberted @200

TCB SO0

MMOUA0E1 /048] /050 1 BHP.E

200

) 394 1 | Déamedo ezpion

CONECTORES DEL CONDUCTO ESTANDAR

50%a do sofail'¢

Contal o verddacien

acksorol ol contiol
oo

veritioac
doscscocho, ormasiaio on)

OnyOF oxlamna, 203da 9o
furcionamenio ' sobdo 'do
akma

Ningura unioad ‘niafce con

Smioclo 'de ouvestencio o
i conhiol Rmadd Dasodo
©on 30 wfid do ontodo

Desccrantn lmoda det
RO G0 1O ks
nkraren Ancidn co o

TS JROcivaso Fec de poiiadia

Descoresidn forado oo
farmosio’o do o uridod
norion y bioQLed 96 o

wrioad inkonor an dunsian
o0 15 safiai de orvoda.

FLEXIBILIDAD DE INSTALACION

Cambiar de ta entrada de alre posterior 3.
1a entrada de alre infertor.
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VRF ® UNIDADES INTERIORES m CASSETTE

I

CASSETT! F:' COMPACTO DE 4 VIAS

i wWEE RS D

El cassette compacto de 4 vias ha

sido especicimente disefado para CONTROLES LOCALES
aplicaciones empresariales de oficina, = i e
5 p \ Y - -
donde se requiere una solucidén = | 0 . . -
compacta y eficiente. . 4 ‘ “ l nl t ?i == m
CAPACIDAD NIVEL DE PRESION SONORA 4 S RS = | -
1 i .
. imr &
))) 2 / REC-AXU31E REC-ASCU11-E
RBC-AXUSTUME RBC-AMTUSTE
REC-AMSUST-ENJES
06HP<2HP 29cB(A)
CARACTERISTICAS
i MM UPGO51MN-E UPDO7 1 MH-E UPOO91 MH-£ UPal 2 £ UPOISIMH-E UPDISIMH-E
Cadigo de capacidad e 06 08 i 13 17 2
Copacidad de retigesacién W 17 22 28 36 45 56
de W 19 25 32 40 50 63
AImentacsn T phhise SO 250V (Z20V-2ACN) - Se Uit IMenoeiin sptisdo par ks Ldodes inlerones
Comante de funcionamienta A 023 0.24 0825 &% 045
sléetiicos Consumb de energia (BIA) w 001370023 0014/0025 60140007 15/0.03 0019/0452
Cortienis. ca orengue A .25 gal 043 02d 50 020
Unkdod principal Pioc de coaro gohaneado por Ivassn &n cobenaen bae de cine (el 82 Suarieo lemico wids salo 4 la ploca superiad
ApORencic P de tacho el FEC-UNRYPGORYE
fg:‘““ Gran Wirite (Monsel S959/1)
i Unidad pinGpal BOP  mm 2551575575
extenioes Puiel g decho BDP mm 120620620
Unicod [ E
Peso fotol pacpel s =
Pofel de tacha [ 25
Insercambiador de calor 7ubo ah
Modericd de ¥ormico / acdstico A e
enlikadr Vartiates Tibo
Unidad del f&j‘;‘;ﬁﬁ:\:ﬁ“’“’ oO/h AID/816/A00)35/345) SSQ(E00/262/395/378) STD(SA0/A/I96/378) SPA(SEO/I04/420/402) SEDAO0/SED/4E0/2A8)  BAD(TAD/GA2/5A0IE22)
Metor W 0
mn’,".‘ﬁ"‘;"” Ao, &8 32(3/W29/N) 31 (4U38/30/29)  IB(36/3/I0/29) 33 (I6434/31/30)  4OE7/35/32 (31) A7(43/39/36/34 )
7 (45745744 744§ 2 4 ) {50/ \ B9 as | (52/50/47 (SE/54 £51/45 )
Novet de polencia sonora Atl @B 47 (4b/45144 a8 572 (49748145144 83(50748745/48) 53 (51749745 145 55(52/50/47186) &2 (S84 151745 )
(Me IM/8s/B)
Fillro de obe Ffies esdanciar (Bl o b cur:
Control Conteal eanoto por cofie s alrarn
Lado del gas pul 38 38" 3 378"
Tuberio de Lodo gal fquiio (ot T /4 174"
mﬁﬁm’i ) VP20 (Tude de Cionuis de patiiniio)
EsQuemATicos
Todos los modelos Unidad: mm
- Espacio o para it ony
L 8
X |
Demm&u? b
(o T i = - Perno de ancisje M10 o W38
. .\ Blo sléctricos Puerto de descarga de drenaje
Sheeal L R P, [
=1 Z‘ 0 | #® —
3 B8 § 3 4
3 3 2 e
5 g 1
) B
g 2% Cara inferior
* 3 de techo.
et -
r i
b T &
. 2 |
Entrada de cableado 13220 [|Dimension abertura techo 5802 534]| 13220 =
{para alimentacion) i -]
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DiFusION DE AIRE

MMU-UPOOSIMH.E
27
2
1
o
o t z 5 4 5m
MMU-UPO121MH-E
27
2
|_armm
. | — ozl
Y i 03
L€
. |
o 1 2 a3 4 5m
Accesorios

e del componenie

Modelo aplicas Noto

LE

Unidod: mys

Pansl de fecho RECUNZIBG(W£ Accasond Necessio.

Para fotilion ia entrado o2 oie
Pestafa guxilior de ofre TCEEFIOIUREDY fesco medianbs & uso del ogujer
fresco MULR  INge£ | O destape de la unidod intertor

S (Smato=100 mm).

Kit de control remato
inalémbrico REC-ANSTUVE Ei it de cantrat mot inaldmibica ¥

8 s5ensor G2 presenci no se puaden
Sensor de presencia TCBSIRAT AL utiizcr en fa misma unidod infenct.

CONECTORES DEL CASSETTE COMPACTO DE 4 vias

CN32

Confict de vendlacitn

o contial remato

CN60

Solido de sefiol de estado de
funcionamients {refrigedacian,
cakforcitn, ventiiador,
gdesescorche, lemostato on)

CNé61

On/Off exdevno, sofide G
tuncionamients y sokda ca
ciama

CN7O

Siribojo de odverencia en
sl contiol femoto baz0do en
1o sedal de entroda. Ninguna
uniclod indenor con termoshato)

Desconeadn forroda del
fermostaio de to unidod

e entrodo.

intenar en funcidn de (a sefal

SEBOCNST0.

RECUNIECNE

CNBo

Desconeion forzada del
jemostato deio unidad
interior y bloguec defa
unidad infence en funcita de
{0 sefial de eninado.

PCB ICB-PCUC2E necesarla

PCBTCB-PCUC2E nacesaria

PCBTCB-PCUC2E necesaria

PCB TCE-PCUC2E necesaria
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MTSUHSHI for a greener tomorrow @
AV N\ ELECTRIC

AIRE ACONDICIONADO

Gama Comercial fr.SLK

= ol T Yolala, 3 e " %
Unidades de cassette
600x600 SLZ
Serie SLZ-KA**VAL Tegaoty

REFRIGERANTE
R410A

[y )
2% AuTO

HORIZONTAL

_—

Aire Exterior

A = S m 2% v F o el
Maximo *‘i“ie@».{fﬁmﬁ,
en el Minimo es spa aCclo

Gracias a su disenio mas compacto, la serie SLZ se adapta a cualquier tipo de estancia. Ademas,
dispone de un sistema de impulsion de aire de 4 vias que consigue una climatizacion mas eficiente y
uniforme.

» Dimensiones reducidas, tan solo 235mm de alto +« Bomba de drenaje incluida
* 3 Velocidades del ventilador * Minimo nivel sonoro desde 29dB(A)
» Posibilidad de incorporar aportacion de aire exterior
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UNIDADES DE CASSETTE 600x600 SLZ

| SLZRISIAL

W __ 3sues -

| 390858
Dimensionss <Panel (MsONcheFends) 1 235 % 570 % 570 <20 850 850>
Peas <Paneés e 17 3>
Caueal de aire (BajeMedatiin) ey B/8/11
Nivel sonero (StjaMedaiin) By 29/33/38 30/ 18
Poteicia so00es o8 57 | 57 53
st M A ' 04 “ o7
S (T SLZ-KAZSVAL SLZ-KAIEWAL SLZ-KASOUAL

| Mocotizeay 478 (350 478 1 354 5100/ 35

Lk cowh ol OAIA Tl D) S0 N Iderne SLZNARD/HLD [ SR ZARISISTVALIS,

* SCOP Piris 2004 clendisa Wleriess sgan Beectni Ed 2002012,

Diseno mas compacto
Con solo 235 mm. de altura es ideal para ser instalada en falsos techos estandar de 600x800 mm.

Mitsubishi Electric ha mejorado el disefio de las unidades de forma que, cuando el equipo se apaga. las lamas se cierran
automaticamente salvaguardando una estética plana que se integra perfectamente con la decoracion de su hogar.

Aire mas limpio, mas scologica
Estos equipos realizan una captacion facil y rapida del aire exterior. lo que ofrece una rénovacion constante que mejora
la calidad del ambiente de la estancia.

Ademas, estos modelos disponen de un filtro de larga duracion de hasta 2.500 horas, lo que demuestra el permanente
COMPROMISO de Mitsubishi Electric con el cuidado del medio ambiante.

/,— Sekeccidn de temperatura

Control remoto inalambrico

PROGRAMADOR SEMANAL

Hasta 8 diferentes patrones de funcionamiento que pueden ser
pregramados para cada uno de los 7 dias de la semana. Segun las
caracteristicas de cada negocio, se pueden determinar distintas 4

pautas de funcionamiento, adaptando el CONSUMO a las MR | —— Programador
necesidades de cada momento, lo que garantiza un mayor ahorro. jEgme

3 modos de wiocidad del ventiiador

4
~ 4 pozciones ce saida dol dre fjas
4 modo de oscllackin automatica

Mitsubishi Electric Europe, BV

Sucurzal on Espafia o
Ceta de Aubd, 7680 Apdo. 420 @ tora
E-08174 Sant Cugat dal \ilés (Sarcetona) =

Yob. 902 400 744
wrn mitsubishilectne.es

Edicién 0413 € Mitsubsishi Eictric £On witend pard pr o madio
1100ACSLZIKAVAL Por a5, 10 rorimndimes Que Couns &6 IR0 i 1o he sl ORL 10 depadite o un osnlaiader da papel padk il

12.2. DOCUMENTACION DE CONSULTA
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