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Capitulo 1

Introduccion

En este capitulo se pretende describir el objetivo de la aplicacion a realizar, una

descripcion de las tecnologias empleadas y la estructura general del Trabajo Fin de

Grado (TFG).

1.1. Objetivos

El objetivo general de este trabajo es la creacion de una web para la realizacion
de cuestionarios de tipo test donde se puedan ingresar datos de distintas temati-
cas. Estas tematicas estaran organizadas segin una tecnologia en concreto, o, una
tematica. Dentro de las tematicas tendremos cuestionarios tipo test, los cuales ten-
dran una cantidad de preguntas que el usuario decidira. Todos estos datos estaran

almacenados en una base de datos relacional.

Como objetivos especificos,

1. Se implementara una base de datos, en nuestro caso gestionada mediante Post-
greSQL y se desarrollarda una API que gestionara las consultas a la base de
datos y, devolvera un codigo HTTP que se visualizard en el navegador de

Internet del usuario.

2. También, se realizara la parte de interacciéon con el usuario, que estara com-

prendida por dos webs completamente diferentes.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

La primera sera una aplicacién de administrador, donde se podra hacer una
consulta de los distintos temas, los test y las preguntas y respuestas, pudiendo
editar, crear o borrar cada una de estas a decision del administrador. La otra
web es la parte de usuario, el cual no serd administrador, en la que el usuario
podra ver las temédticas y podra realizar cualquier test contestando a cada
una de las preguntas. Cuando el test se haya completado, el usuario podra
ver su puntuacién. Toda la parte de web estara realizada en el framework de

programacion Vue que funciona mediante JavaScript.

3. Todas las aplicaciones desarrolladas se incluiran en un contenedor Docker, que
nos permitira virtualizarlas y asi probarlas en cualquier ordenador siguiendo

el anexo [Bl

4. Todo el cédigo estarda almacenado en GitHub y el desarrollo seguird una me-
todologia de GitHub denominada Gitflow, la cual permitira tener un histérico

de los cambios realizados y distintas ramas para trabajar.

5. Finalmente, se realizara un proceso de validacion de la web para cerciorarse de
que el sistema funciona como cabe esperar de cara a usabilidad. La validacién
se llevara a cabo mediante los denominados tests end-to-end con nightwatch,
framework que se incluird en Vue. Estos tests se ejecutaran en GitHub cada
vez que se hagan commits, es decir, cuando el codigo sea modificado y se suba

a esta plataforma.

1.2. Decisiones de software

En este apartado se justifica la eleccion de las tecnologias utilizadas para la conse-

cucion de los objetivos propuestos.

Lo primero sera decir que HTTP serd una tecnologia obligatoria, ya que es, en
esencia, como funciona Internet, es decir, una web devolvera una conexiéon HTTP y
dependiendo de su codigo de respuesta se podra acceder o no a esta pagina web. Los
cddigos de respuesta HT'TP se veran més en profundidad en la secciéon [2.2.6| HTTP

status code.
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1.2. DECISIONES DE SOFTWARE

A continuacion, deberemos seleccionar una base de datos que soporte el tipo de dato
JSON, como podrian ser MySQL o PostgreSQL. En nuestro caso seleccionaremos la
segunda opcion ya que este esquema de base de datos implementa de forma nativa
un tipo de dato denominado JSONB. La razon por la cual utilizaremos JSON en
una base de datos principalmente serd por eficiencia, es decir, podremos afiadir mas
datos sin necesidad de crear tablas secundarias con relaciones complejas, ventaja
que reducira considerablemente el espacio de almacenamiento utilizado. También
nos permitird modificar datos y estructuras sin necesidad de modificar la base de
datos. Otro aspecto a tener en cuenta sobre los JSON es que este formato nos
permitira la integracion de la aplicacion con otras aplicaciones o servicios. También

utilizaremos GitHub para tener un historico del trabajo realizado.

Finalmente, utilizaremos Python para la creaciéon de la API y un framework de
JavaScript para la parte de web. Python se ha seleccionado debido a que es un
lenguaje muy usado hoy en dia, tanto academicamente como en el mundo laboral,

siendo un lenguaje de facil implementacion y con una rapida curva de aprendizaje.

1.2.1. Seleccion de PostgreSQL frente a MySQL

Como se ha dicho en la seccion anterior, PostgreSQL se ha seleccionado por el manejo
de datos tales como JSON. A continuacién, se dan algunos puntos mas que nos ha

llevado a seleccionar dicho gestor de base de datos.

1. Estandares de SQL: PostgreSQL es considerado como uno de los sistemas
de gestion de bases de datos mas conformes con los estandares SQL y ofrece un
mayor soporte para caracteristicas avanzadas como transacciones complejas,

subconsultas y vistas.

2. Escalabilidad: PostgreSQL es escalable y maneja bien grandes conjuntos de

datos y altas cargas de trabajo.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.2.2. Seleccion de Flask frente a Django

Al principio se propuso realizar el trabajo con Django, Framework bastante popular

de Python, pero se descart6 por los siguientes motivos.

1. Tamano y complejidad: Flask es un framework web minimalista y ligero,
mientras que Django es un framework web completo con una gran cantidad
de caracteristicas y herramientas. Por tanto, Flask es una herramienta mas

simple y facil de aprender, pero que permite realizar nuestros objetivos.

2. Flexibilidad: Flask te permite tener control total sobre cémo organizar y
estructurar tu aplicacion, mientras que Django tiene una estructura predefinida

para organizar tu aplicacion.

3. Escalabilidad: Django tiene una gran cantidad de caracteristicas y herra-
mientas integradas para escalar aplicaciones de gran envergadura. Flask, co-
mo framework mas ligero, es mas adecuado para aplicaciones mas pequenas o

proyectos de prueba.

1.2.3. Entorno de desarrollo

También comentar que la aplicacion serd desarrollada mediante Visual Studio Code
[1], plataforma que permite implementar el subsistema de Linux para Windows
[10], es decir, utilizaremos una consola de Linux para el desarrollo de todas las

aplicaciones.

1.3. Estructura de la memoria

Para finalizar la introduccion, la memoria se estructura del siguiente modo. En la
siguiente seccion [2| se presentan las distintas tecnologias escogidas para la realizacion
del trabajo, asi como los procedimientos empleados. En la seccién |3 de describira la
base de datos y las aplicaciones desarrolladas, es decir, se desarrollaran los resultados
obtenidos del trabajo. Por ultimo, en la seccién {4 se finaliza con las conclusiones e

indicaciones a trabajos futuros.
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Capitulo 2

Material y métodos

En este capitulo se pretende realizar una investigacion de las tecnologias empleadas

y se proporciona una breve explicacion de los conceptos que se van a utilizar.

2.1. Web Services

Los servicios web, también conocidos como web services, permiten que las diferentes
computadoras de una red se comuniquen entre si. La comunicacion mas comun es
la que se da entre un cliente y un servidor, donde el cliente hace una solicitud y
el servidor responde con la informacién solicitada. Brevemente, en la figura se
presenta la comunicaciéon del sistema que se pretende desarrollar, siendo ésta de
subida y bajada a la hora de utilizar GitHub y, de actualizacion cuando estamos

hablando de contenedores Docker, es decir, la izquierda del diagrama.

docker-compose build

docker-compose up -d

Copia del codigo de
GitHub (Directorio
local)

Contenedores Docker
(RestAPl, Web vy base
de datos)

docker-compose stop

Commit + Push

Integracion
continua (Cl)

Figura 2.1: Diagrama Docker-GitHub
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CAPITULO 2. MATERIAL Y METODOS

2.2,

RESTAPI

El protocolo REST se refiere a la forma en la que un cliente se comunica con un

servidor a través de la web utilizando el protocolo HTTP. Este tipo de comunicacién

es sencilla de implementar, por lo que se ha vuelto muy popular y se conoce como

API REST. Al utilizar este protocolo se suele emplear el formato de datos JSON, y

esto es lo que se emplea para seleccionar la base de datos.

En cuanto a la tecnologia de REST, también podemos hablar de las caracteristicas

que posee, las cuales son las siguientes.

1. Cliente-Servidor: Caracteristica principal de los REST que los define y ar-

quitectura de la cual se deben basar.

. Sin estado: los servicios REST pueden escalar a gran escala con la finalidad

de atender a un gran nimero de clientes a la vez, lo que implica que se creen
balanceos de carga para minimizar el tiempo de respuesta con servidores inter-
medios. Al utilizar servidores intermedios estos servicios deberan enviar toda
la informacion dentro del paquete HTTP para generar una respuesta valida

(HTTP response).

. Métodos HTTP: Estos métodos seran GET, POST, PUT y DELETE los

cuales son las consultas basicas HT'TP y serdn utilizadas por la API para

modificar la base de datos.

. Respuesta en formato conocido: El servicio REST debe mostrar al cliente

toda la informaciéon en un formato conocido. El formato méds habitual es el

formato JSON para ver los datos.

En la figura 2.2 observamos un diagrama que muestra la interaccién entre el cliente

y el servidor, siendo el cliente nuestras aplicaciones de Vue vy, el servidor, la parte

de la RESTAPI y de la base de datos.
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2.2. RESTAPI

Vue web
(Lado del
cliente)
.i &
Fesponse
Request URL
Request URL Request Rezponse HTTF Method
Request Method Cabeceras
Status code Cyerpo
Remote Address Farametros.
Python Api
(Lado del
servidor)
Enviar Devuelve
datos en datos en
formato formato
JSON JSON

Postgre
database

Figura 2.2: Request y Response cliente-servidor.
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CAPITULO 2. MATERIAL Y METODOS

2.2.1. Elementos de la API

La API se compone de una serie de scripts escritos en Python, agrupados en 3

categorias:

api

| _controllers
paths_tests_questions.py
paths_tests.py
paths.py
questions.py
resources.py
tests.py
topics.py
user_login.py
user_paths.py
user_questions.py
user_resources.py
user_tests_questions.py
user_tests.py
users.py

| 1ib
db.py
response_parser.py

| _routes
paths_tests_questions_routes.py
paths_tests_routes.py
paths_routes.py
questions_routes.py
resources_routes.py
tests_routes.py
topics_routes.py
user_login_routes.py
user_paths_routes.py
user_questions_routespy
user_resources_routes.py
user_tests_questions_routes.py
user_tests_routes.py
users_routes.py

~— app.py

La primera de todas seran los con-
troladores (controllers), ficheros
que contendran todas las senten-
cias SQL necesarias para que la
web funcione correctamente. En
segundo lugar, el directorio lib
estard compuesto por dos fiche-
roS response__parser.py que Ssera
el que devuelva un coédigo HTTP
una vez realizada la consulta SQL
y, db.py que nos permitira hacer
sentencias SQL sin necesidad de
escribir toda la sentencia misma-
mente, por ejemplo, en el caso de
usuarios, cuando se pretende bo-
rrar uno se deberd borrar tam-
bién todo su contenido como lo
son paths, tests y questions que
haya completado. Finalmente, los
ficheros de las rutas routes, es de-
cir, los que contendran los end-
points, llamaran a los que crean
las sentencias y, éstos, a su vez, es-
taran siendo incluidos en la apli-

cacion principal app.py

En esta API, la estructura de una URL se crea a partir de URL’s usadas para acceder

a los endpoints, es decir, una URL especifica que se utiliza para interactuar con un

servicio o recurso especifico de la API. Normalmente siguen un patrén que incluye
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2.2. RESTAPI

la URL principal, la direccién a la cual se envian las peticiones y, si es necesario,
parametros secundarios usados para especificar la solicitud. Un ejemplo de URL

seria la siguiente: http://localhost:3000/users

En este caso, la URL principal seria el localhost, es decir, nuestro propio ordenador,
con el puerto 3000 y la ruta a la cual enviaremos las peticiones serd ’/users’. En
cuanto a los parametros secundarios podriamos anadir un ‘ok‘ en el caso de que la
peticiéon se haya realizado con éxito, pero en nuestro caso, devolveremos un co6digo
HTTP y un mensaje, que contendra o no los datos dependiendo de si el usuario esta

registrado o no lo esta.

2.2.2. Parametros de consulta

Los parametros de consulta son el cuerpo de la consulta y contienen la informacion
para realizar la consulta satisfactoriamente. Estos pardametros son usados en con-
sultas a bases de datos como POST o PUT, que necesitan de una informaciéon para

poder utilizarlas, estando estas en formato JSON. Un ejemplo de esto es el siguiente:

Como vemos, los pardmetros incluyen el

1 o
nombre y apellidos el usuario, su apodo

2 "name": string,
o nickname, el idioma preferido, su direc-

3 "surname": string,
cion de correo, y por ultimo, su contrase- ) .

4 "nickname": string,
na, que se guarda encriptada mediante la " " .

5 lang": string,
libreria de JavaScript beryptjs. ] Ve Us g .

7 "password": string,

s| 1}

Beryptjs se basa en el algoritmo de encriptacion berypt, algoritmo de un solo sentido,
es decir, que no se puede revertir para recuperar la informacion original. Su funcién
principal es generar un hash de una contrasena, es decir, una cadena de caracteres
que se utiliza para verificar la autenticidad de una contrasena sin tener que almacenar
la contrasena en claro. Este proceso se realiza mediante un valor denominado salt,

que es un valor aleatorio agregado a una contrasena antes de realizar el hash.

19



CAPITULO 2. MATERIAL Y METODOS

Su propdésito es fortalecer la seguridad de la contrasena al hacer que dos contrasenas

diferentes tengan valores hash tnicos, incluso si son iguales.

Para verificar una contrasena, se utiliza el mismo salt para generar un hash de
la contrasena proporcionada y se compara con el hash almacenado. Si los hashes

coinciden, se considera que la contrasefia es valida.

2.2.3. Cabeceras

Las cabeceras de las API son informacion extra que sera visible tras cada llamada

a ésta y llevan la siguiente informacién: 2]

= Requests: Peticién del cliente a un servidor para obtener una informacién

especifica

= Responses: Informacion que el servidor envia de vuelta al cliente después de

recibir una solicitud.

= Authorization headers: son un tipo de encabezado HTTP que se utiliza para

proporcionar informacion de autenticacion al servidor.

En este trabajo se utilizara una cabecera extra de autenticacion, utilizando para ello
los JWT o JSON Web Token. Este token nos permitird almacenar informacion del
usuario, tal como su identificador, el idioma que habla o, lo mas importante, si se
trata de un administrador o no. En el caso de que un usuario escriba credenciales
no registradas en la base de datos, no se podra acceder a la informacion. En la parte
de web se hablara mas a cerca de esto mismo, pero por ahora, deberemos saber que

un JSON Web Token, sirve, principalmente, para la autenticacion del usuario.

20



2.2. RESTAPI

2.2.4. Seguridad JWT

Como se ha comentado en el punto anterior, JWT significa JSON Web Token y nos
servira para identificar a usuarios autenticados en nuestra aplicacién. En nuestra API
utilizaremos la libreria Flask JWT extended para este propoésito. Esto permitird
compartir informaciéon con la aplicacion de cliente, estando ésta encriptada, y, la
informacion que sea necesaria solo se devolvera en el caso de que el usuario este
registrado en la web, es decir, éste, en resumen, es una cadena de caracteres que

contiene informacion para ser verificada por el servidor. [12]

2.2.5. Meétodos HTTP

Los métodos de una API son, principalmente, las 4 sentencias de SQL y se decidiran
para cada una de las rutas, es decir, si se pretende obtener informacion, serda un
GET, si se pretende insertar informacion, un POST, para actualizar usaremos un
PUT y, finalmente, si se desea borrar algiin dato utilizaremos DELETE. Un ejemplo

de lo comentado se muestra a continuacion.

Q@app.route(’/users’, methods = [’POST’])
Q@app.route(’/users’, methods = [’GET’])
Q@app.route(’/users/<int:user_id>’, methods = [’GET’])
Q@app.route(’/users/<int:user_id>’, methods = [’PUT’])
Qapp.route (’/users/<int:user_id>’, methods = [’DELETE’])

En cuanto a user_id, se refiere a un identificador de usuario, que permitira enfo-

carnos en uno solo y no en una lista de usuarios, como se hace en los dos primeros.
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CAPITULO 2. MATERIAL Y METODOS

2.2.6. HTTP Status code

La API de consulta a la base de datos a través de la RESTAPI debera devolver
un codigo de estado, o status code, por cada consulta realizada, que identifica si la
operacion se ha realizado con éxito o, si, por el contrario, ha habido algin problema.
A continuacion, realizaremos una enumeracion de los c6digos mas comunes, selec-
cionando los que nos interesen para nuestra API, sabiendo que del 100 al 199 son
respuestas informativas, del 200 al 299 son respuestas satisfactorias y que los errores
son entre 400 y 599. Los cédigos que se generan en las consultas mediante la

RESTAPI son, en su mayoria, informativos [11]. Los que nos interesan conocer a
nosotros, por tanto, seran el codigo de respuesta 200, el 201, el 404 y el 500, expli-

cados en la siguiente tabla.

CODIGO DESCRIPCION
200 La solicitud ha tenido éxito
201 La solicitud ha tenido éxito y se ha creado un nuevo campo en la

base de datos.

datos o no existe

404 El contenido solicitado no se encuentra disponible en la base de

(Internal server error)

500 El servidor ha encontrado una situacién que no sabe cémo manejar

2.2.7. SQLAlchemy

SQLAlchemy es una libreria de Python que nos permitiré realizar las consultas SQL
y conectarnos a una base de datos de la forma mas sencilla posible. Esta libreria
puede utilizarse para abstraerse y evitar detalles de bajo nivel y consultas SQL, pero
éste no es nuestro objetivo. Nuestro objetivo, por tanto, es utilizar sentencias SQL
para las consultas a la base de datos. A la hora de realizar la configuracién de la
API para que ésta se conecte a la base de datos podemos mirar la documentacion

relacionada, pero, lo principal sera crear un fichero con las siguientes lineas.
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2.2. RESTAPI

class TestingConfig():
TESTING = True
DEBUG = True
ENV = ’environment mode’
JWT_SECRET_KEY = "b5iNySafO7&NW"
SQLALCHEMY_TRACK_MODIFICATIONS = False
SQLALCHEMY_DATABASE_URI = "postgresql://postgres:

changeme@host.docker.internal : 5432/tfg-db"

Este codigo define una clase llamada TestingConfig en Python. La clase contiene
varios atributos que se utilizan para configurar el comportamiento de la aplicacién
en un entorno de pruebas.

Una explicacion de lo que hace cada uno de los parametros, seria la siguiente:

1. El atributo TESTING estd establecido en True, linea 2 del cédigo anterior, lo

que habilita el modo de pruebas para la aplicacion.

2. El atributo DEBUG est4 establecido en True, linea 3, lo que habilita el modo de

depuracion para la aplicacion.

3. El atributo ENV esté establecido en environment mode, linea 4, lo que establece

la variable de entorno para la aplicacion.

4. El atributo JWT_SECRET_KEY esta establecido en '5iNySaf97&NW’, linea 5, lo

que se utiliza para encriptar y desencriptar los tokens JSON Web.

5. El atributo SQLALCHEMY TRACK_MODIFICATIONS, linea 6, estd establecido en
False, lo que deshabilita la caracteristica de SQLAlchemy que realiza un se-

guimiento de las modificaciones a los objetos y emite senales.

6. El atributo SQLALCHEMY DATABASE URI, linea 7, esta establecido en "post-
gresql: /postgres:changeme@host.docker.internal:5432 /tfg-db", lo que establece
la cadena de conexién para la base de datos. La cadena de conexién utiliza el
controlador PostgreSQL, y se conecta a una base de datos llamada "tfg-db", en

host.docker.internal (direccién IP utilizada por Docker para acceder al host)
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en el puerto 5432, con el nombre de usuario 'postgres’, siendo la contrasena

‘changeme’.

Ademas del cdédigo del fichero anterior, se requiere el siguiente, que define una funciéon
llamada load_config() en Python. La funcién toma un pardmetro opcional llamado
mode, el cual por defecto obtiene el valor del entorno establecido en la variable
’MODE’. La funciéon importa la clase correspondiente a cada modo de configuracién.
Si el modo es ‘production’, importa la clase "ProductionConfig", si el modo es
‘testing importa la clase "TestingConfig", si el modo es ‘development‘ importa
la clase "DevelopmentConfig", y si no se establece un modo o es diferente a los
mencionados anteriormente, importa la clase ’Config’. La funcién se encarga de

cargar las configuraciones correspondientes en funciéon del modo establecido.

def load_config(mode=os.environ.get(’MODE’)):

"""Load config."""

if mode == ’production’:
from .production import ProductionConfig
return ProductionConfig

elif mode == ’testing’:
from .testing import TestingConfig
return TestingConfig

elif mode == ’development ’:
from .development import DevelopmentConfig
return DevelopmentConfig

else:
from .default import Config

return Config
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2.3. Docker

Docker es una aplicacién que permite crear, desplegar y ejecutar contenedores de ma-
nera sencilla, lo que facilita la tarea de desarrolladores y administradores de sistemas
al permitirles trabajar con aplicaciones en diferentes entornos de manera estandari-
zada. La ventaja principal de Docker es que permite a los desarrolladores trabajar
con una configuracién de entorno similar a la que se encuentra en produccion, lo
que ayuda a reducir problemas de compatibilidad y facilitar la implementacion de

aplicaciones.

2.3.1. Dockerizacion de aplicaciones

Continuando con Docker, la dockerizacion de una aplicaciéon se refiere al proceso de
convertir una aplicacion en un contenedor Docker. Esto implica crear una imagen
Docker que encapsula todo lo necesario para ejecutar la aplicacion, incluyendo el
codigo fuente, las dependencias y las configuraciones necesarias. Una vez creada la
imagen, ésta se puede utilizar para ejecutar una instancia de la aplicacién en cual-
quier sistema que tenga Docker instalado, independientemente del sistema operativo

subyacente.

La dockerizacion de una aplicacion tiene varias ventajas, tales como:

1. Facilitar la distribucion y el despliegue de la aplicacion, ya que solo se requiere

tener Docker instalado en el sistema para ejecutarla.

2. Aislar la aplicacion de su entorno de ejecucién, lo que reduce la posibilidad de

conflictos de dependencias y configuraciones.

3. Facilitar la creacion de entornos de desarrollo y pruebas, ya que se pueden

crear contenedores con configuraciones especificas para cada entorno.

4. Facilitar la escalabilidad de la aplicacion, ya que se pueden crear varias ins-
tancias de la aplicacion en contenedores diferentes y escalarlas de manera in-

dependiente.
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En resumen, la dockerizacion de una aplicacion es un proceso que permite encapsular
una aplicaciéon en un contenedor Docker, para facilitar su distribucion, despliegue y

escalabilidad en diferentes entornos.

26



Capitulo 3

Resultados

En este capitulo se describe la base de datos y sus tablas, como también las apli-
caciones web desarrolladas de administrador y usuario. También se describe cémo

funciona la integracion continua en la plataforma de GitHub.

3.1. Base de datos

A lo largo de este punto, hablaremos de la base de datos. La estructura y las distintas
tablas se muestran en la figura En el anexo [B] podremos seguir los pasos para
descargar y configurar todo para, si se desea, probar las aplicaciones desarrolladas

a lo largo del trabajo.

3.1.1. Estructura de la base de datos

Para la creacion de la base de datos necesitaremos crear un fichero denominado

docker-compose.yml, el cual estd situado en el directorio general del proyecto.

Este fichero permitira la creaciéon mediante Docker, de un entorno virtual que nos
permitira conectarnos mediante una direccion local a la base de datos, en el proyecto,
se utilizara para el efecto el puerto 5432, siendo éste el WKP de TCP para conectar
con el servicio de PostgreSQL. Para poder visualizar la base de datos utilizaremos

una aplicacién que nos permita establecer una conexién segura con este puerto.
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El fichero de Docker también iniciara los procesos correspondientes a la API y a la

web, puertos 3000 y 3001 respectivamente.

A continuacién, hablaremos de los conceptos que necesitaremos conocer para la

futura creacion de la base de datos que utilizaremos.

Una base de datos como la que vamos a utilizar esta compuesta por tablas, las cuales
almacenan los distintos datos que en un futuro crearemos. Estos datos pueden ser

de distinto tipo, como caracteres, enteros, flotantes o fechas, por ejemplo.

Estaran relacionados entre ellos mediante claves primarias y foraneas para poder

ejecutar las distintas operaciones que se necesitaran al realizar nuestra futura API.

Una clave principal o primaria viene a ser el dato de nuestra tabla de distintos
elementos que identifica a qué dato nos estamos refiriendo. Este elemento sera de
utilidad en un futuro para poder utilizar correctamente nuestra API. Por otro lado,
esta la clave foranea, que es un elemento de una tabla que identifica a la clave
principal de la tabla anterior, donde tenemos la clave principal. En cuanto a la
relacion que puede haber entre estas dos claves son las siguientes, pudiendo ser

utilizadas cada una de ellas dependiendo de nuestras necesidades:

1. Relacién 1 a 1: Esta relacion ocurre cuando un elemento de una tabla esta
inmediatamente relacionado con un solo elemento de otra de las tablas. Un
ejemplo de este tipo de relaciéon puede ser la de una persona con su DNI, ya

que no puede haber mas de una persona con el mismo DNI.

2. Relacion uno a muchos o muchos a uno: Este tipo de relacién ocurre
cuando un elemento de una de las tablas de la base de datos esta relacionado
con uno o mas de un elemento de otra tabla, pero no al contrario. Un ejemplo
de esto podria ser la relacion de libros que ha escrito un escritor, es decir, un
escritor tiene una o varias novelas a la venta, pero esas novelas solo podran

ser de ese escritor y no de otro.

3. Relacion muchos a muchos: En este caso cada elemento de una tabla se
encuentra relacionado con varios elementos de otra tabla y viceversa. Este
puede ser el caso de la relacién existente entre titulos de peliculas y nombres

de actores.
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™ paths
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Figura 3.1: Diagrama de la base de datos.

La figura muestra la estructura de la base de datos, las tablas y sus relaciones.

A lo largo del capitulo, veremos el interfaz grafico y funcionalidad de la web por la

parte de administrador, esto implica los siguientes aspectos.
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3.1.2. Tablas de la base de datos

Las tablas de la Figura3.1]son las tablas que se utilizaran en nuestra base de datos.

A continuacién, se listaran cada una de ellas, y, posteriormente, se describiran cada

una de las filas que intervienen.

CODIGO DESCRIPCION

users Tabla con los datos del usuario

paths Tabla que contendra los datos de las tematicas

tests Tabla donde estaran los datos de los tests

questions Tabla que contendra las preguntas referidas a los distintos tests

user__questions

Tabla que contendra el estado de las preguntas, cada una de sus

respuestas y el identificador del test al que hace referencia

user_tests Tabla intermedia que contendra los tests iniciados por un usuario
y la puntuacién en formato JSON del test realizado
user_paths Tabla intermedia que contendra las tematicas relacionadas con los
usuarios.
users

La tabla de usuarios estd compuesta por 6 datos del tipo VARCHAR, es decir,

cadenas de caracteres que recogen los datos de un usuario como el nombre, los

apellidos, un apodo, el idioma, el email y la contrasena de acceso a la web. También

hay un dato booleano que permite identificar si un usuario es administrador o no.

Este dato es is__admin, que por defecto estara inicializado a false. En la tabla también

existen los datos Created, dato que tomara fecha y hora de creaciéon de un usuario

y Updated, dato que se modificard con cada actualizacién de los datos del usuario.

paths

En esta tabla tenemos el nombre de la tematica, una pequena descripcion. Estos dos

datos seran JSON, pudiendo asi afiadir varios idiomas a ellos. Created y Updated

juegan la misma funcién que en la tabla de usuarios, pero definido en los datos que

corresponden a paths
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user__paths

Esta tabla relacionaréd a los usuarios con las tematicas mediante sus identificadores

primarios, es decir, el path_id y el user_id

tests

En cuanto a la tabla de tests, si la observamos veremos que esta compuesta por
el identificador de la tematica, el nombre del test y una breve descripcion, estos

altimos en formato JSON.

user__tests

Esta tabla relacionara a los usuarios con los tests que han hecho de un test mediante
user_id y test_id. El dato status sera completed una vez que el test estéx finalizado.
También tenemos el dato acc results, que guardara el niimero total de preguntas
correctas frente a preguntas realizadas (‘'right’y “total’) del dato answer de la tabla
de user questions. Esto se realizarda mediante una consulta SQL que realiza un
reduce a datos estaticos. La siguiente sentencia SQL es la que se utiliza para realizar

el reduce.

sql_statement = """
UPDATE user_tests ut
SET acc_results = (

SELECT JSON_BUILD_OBJECT(

’right’, SUM(CAST(uq.answer->>’right’ AS integer)),

>total’, SUM(CAST(uq.answer->>’total’ AS integer))

)

FROM user_questions uq

WHERE uq.test_id = ut.test_id AND uq.user_id = ut.
user_id

), status = ’complete’

WHERE ut.user_id = {0} AND ut.test_id = {1};

nnn o format (user_id 5 teSt_id)
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questions

También tenemos que describir la tabla de questions esta formada por el identificador
del test, el orden de aparicion de las preguntas, la pregunta en si, que se refiere al

campo text y las respuestas, siendo este el campo de answers.

user__questions

La tabla user__questions, servirda para guradar las respuestas de un usuario una a
una, es decir, cada pregunta que realice quedara almacenada en el dato answer vy,
posteriormente, cuando se finalicen las preguntas, éstas se utilizaran para calcular

la puntuacion total.

Finalmente, existe alguna tabla adicional, como la de topics, la de resources y la
de users_resources, tablas que al comienzo del trabajo se crearon con la idea de
incluir recursos que ayuden a los usuarios a tener informaciéon sobre cada una de
las tematicas. Estas, como podra observarse no han sido utilizadas en el trabajo
final, pero se mantienen para la ampliacion del proyecto, tal cual se comenta en las

conclusiones.
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3.2. Conceptos generales de la web

En esta seccion veremos componentes globales de la web, asi como la vista de acceso
login, la cual es general para ambos usuarios. Los componentes podrian ser usados
tanto en la aplicacién de usuario como también en la aplicaciéon de administrador,
pero para hacer una distincién, se han seleccionado los que seran para administrador
y los que no. En las secciones [3.3.1] se comentardn cudles de estos componentes se
han usado en la aplicacién de administrador. Por otro lado, en la seccion [3.4.]]
comentaremos los componentes, que, por el contrario, se usaran en la aplicacién de

usuario. También vamos a hablar de otros elementos comtnes como.

1. Estructura de la web

2. La memoria local o local store utilizada para los token.
3. Estilos frontend

4. Rutas tanto de usuario como de administrador

5. Tests automaticos de nightwatch

3.2.1. Estructura

A lo que se refiere a la estructura de la aplicacién, deberia quedar parecida a la
que se muestra en la figura [3.2] Un breve resumen de cada directorio podria ser el

siguiente:

1. logs: Contendré la salida de la consola cuando se ejecuten los scripts de linux.
2. nightwatch: Directorio que se crea al instalar el paquete de nightwatch.

3. public: Directorio que contendré el fichero index.html general a todas las

vistas.

4. Scripts: Directorio que contendra 2 scripts para poder ejecutar todos los tests.
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5. Components: Componentes que podran ser utilizados en cualquier vista in-
vocandolos. cardView sera exclusivo para la vista de usuario en vez de la vista

de administrador.

6. Views: Ficheros para la vista de usuario y de administrador.

7. Store: Directorio que contendra los datos que se guardaran en el local store del
navegador. También permitira controlar el acceso a usuarios no registrados en
la base de datos a las distintas vistas redirigiendo a la pagina de autenticacién

si es que no lo estan.

8. Tests: Directorio que contendra los tests end-to-end para la comprobaciéon de

la web, siendo éstos automaticos.

9. Exportacion a Moodle

backoffice backoffice
| _logs resources backoffice
tba::lmffice_log L_index.js | _store
tests.log s helpers. js
R L index. js :
| _nightwatch topics store. js
| _node_modules L index.js | _views
| _public users i Pages
| index.html L index.js | Auth
|_scripts auth tlogin\fieu.v‘ue
run_bg.sh ot index. j& RegisterView.vue
run_ubuntu_comands. :::;:‘JS | Paths
| src helpers. js | adminPathDetailView.vue
1_ assets store. js | adminPathsView.vue
| components L views . userPathsView.vue
| Breadcrumb.vue | Pages | _Questions
| _CardView.vue - Auth | _adminQuestionDetailView.vue
loginView.vue . . .
| _PageNotFound.vue X | adminQuestionsView.vue
RegisterView.vue . N
| ResultInput.vue Paths L_userQuestionsView.vue
|_ResultValue.vue | _adminPathDetailView.vue | _Resources
, Sidebar.vue | _adminPathsView.vue | Tests
| _TranslatableInput.v L userPathsView.vue | adminTestDetailView.vue
,_router (—Questions » |_adminTestsView.vue
| _admin_routes ‘“mnnueuwmuu Lo L userTestsView.vue
= | adminQuestionsView.vue Topi
} —paths | _userQuestionsView.vue {— lopics
index. js | _Resources |__Users
} —questions | Tests adminUserDetailView.vue
| index.js | adminTestDetailView.vue adminUsersView.vue
| _resources —mlﬂaﬂs‘fl““’“ L_NavView.vue
index. js T-uBurTestsV:eH.vua | App.vue
| Topics o
| _tests | Users |_main.js
L index. js | adminUserDetailView.vue L tests
| _topics |_resources login_view.e2e.test.js
index. js L index.js users_views.e2e.test.js
| users *'I:is_tsd . paths_views.eZe.test.js
index. js to 1.’::“-“ tests_views.e2e.test.js
{ 1 . . .
_users_routes |_Pmd“_p questions_views.e2e.test.js
| _paths | users tests.eZe.test.js
index. js L index. js
| _questions | auth
index. js I—“‘“'G‘LJs
L index.js

Figura 3.2: Estructura de la web.
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Por ultimo, comentar que los componentes podran ser compartidos en ambas apli-

caciones, pero que estaran pensados principalmente para una de las dos.

3.2.2. Local store

Si tenemos que hablar de la aplicacién web, debemos también hablar del almacena-
miento de datos en la memoria local, o local store. Segun [3], el local store es una
forma de almacenamiento web proporcionada por el navegador, pudiendo almacenar

esta informacién sin fecha de expiracién.

Para este proceso, se han desarrollado dos ficheros denominados helpers.js y store.js,

los cuales se describen a continuacion.

store.js

La primera parte de este fichero store.js se encarga de obtener un estado basico que

define un usuario y lo inicializa a null.

import Vuex from ’vuex’;

import axios from ’axios’;

const getDefaultState = () => {
return {

user: null,
};
};

Posteriormente, se definen 2 métodos que permiten modificar el estado del usuario.
El primero, denominado SET_USER_DATA, permite almacenar la informacién que le
llegue desde el Backend en el local store de la web y permite hacer peticiones axios

solo si el token JWT esta presente.

El segundo método, denominado CLEAR_USER_DATA, permite borrar esta informacion
del local store cuando el usuario se desconecte del sistema al presionar el botén de

logout.
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mutations: {

SET_USER_DATA (state,

state.user

= userData

localStorage.setItem(’user’,

axios.defaults.headers.common[’Authorization ’]

userData.AccessToken}"

T,

CLEAR_USER_DATA (){

userData) {

JSON.stringify (userData))

localStorage.removeltem(’user’)

location.reload ()

}

‘Bearer ${

Ahora mostraremos las funciones que se llamaran a la hora de conectarse (login) o

de desconectarse (logout).

actions: {

36

async login ({ commit },

credentials) {

const { data } = await axios.post(’http://localhost

:3000/1ogin’,

commit (’ SET_USER_DATA’,

},

logout ({ commit }) {

credentials) ;

data) ;

commit (> CLEAR_USER_DATA ) ;

},

setUser ({

commit }, user) {

commit (’>SET_USER_DATA’,

},

b

getters:{

loggedIn(state)q{

return

!l'state.user

user) ;
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helpers.js

Para finalizar esta seccion, hablaremos del otro fichero, helpers.js, que permitira a los
componentes acceder al estado del usuario y, de esta manera, podremos saber si éste
estd registrado o no, ya que anteriormente deberemos haber almacenado un JWT
en la memoria local del navegador. En las herramientas de desarrollo, o presionando

F12 en Chrome, podemos ver en la pestana de Application las Figuras [3.3]y [3.4]

G Devools - localhost3001/ - 8 X
(% O] | Eements Console Network Sources Performance lighthouse  Memory  Application Bl &
Application C  Fiter o x

B Manifest Key Value
%t Service Workers user {"AccessToken":"eyJhbGCiOUIUZIINilsInR5cCI6IkpXVCI9.eyJmemVzaClI6ZmFsc2UsimihdCIEMTY3Mz.

£ storage

Storage

v 22 Local Storage

22 hitp://localhost:3001

Figura 3.3: Local Storage in Chrome

v i
AccessToken: “eylhbGciOilIUzIINiIsInR5cCI6IkpXVCI9.eyImemVzaCI6ZmFsc2UsImlhdCIBMTY3MzAZ0DMANywianRpIjoiOWIi0TgxOWEtYWZ IMCBONTdmLWEYMDATN]djMDABYTEYNDULTiwidH1wZS
is_admin: false
lang: "es”

“login succesful™

Figura 3.4: userData in the local Storage

3.2.3. Vue Router

Continuando con el sistema de ficheros, ahora vamos a hablar del sistema de rutas.
Este estara compuesto por distintos ficheros vue que, cada uno de ellos, contendra
en su interior una lista de rutas y, posteriormente, en un documento se incluiran
por concatenacion todas las rutas del trabajo. En cuanto a la estructura de rutas,
si se representa de forma légica, ésta deberia ser con forma de arbol. En cuanto a la

aplicacion que se refiere al administrador, las rutas quedarian del siguiente modo.

/admin/users

/admin/paths

| /admin/paths/path_id

| /admin/paths/path_id/tests
| /admin/paths/path_id/tests/test_id
| /admin/paths/path_id/tests/test_id/questions
| /admin/paths/path_id/tests/test_id/questions/question_id
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r otr n icacion que se refier usuario n ministrador ru
Por otro lado, en la aplicacié e se refiere al usuario no ad strador, las rutas
quedarian del siguiente modo.

/users/user_id/paths
L/users/user_id/paths/path_id/tests
L/users/user_id/paths/path_id/tests/test_id
En los ficheros de router, para que la autenticacion sea valida, también deberemos

implementar algo de cédigo, asi, en caso de no ser un usuario valido, éste sea redi-

rigido a la pagina de login.

{
path: ’/admin/paths/:path_id’,
name: ’adminPathDetailView’,
component: adminPathDetailView,
meta: {

requiresAuth: true,

}

b

router .beforeEach((to, from, next)=>{

const loggedIn = localStorage.getItem(’user’)

if (to.matched.some(record => record.meta.requiresAuth)&&!loggedIn)

{
next (’/login’)
}else{

next ()

b
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3.2.4. Nightwatch tests y automatizacion

Considerando lo dicho al principio del capitulo, nightwatch es un framework que nos
permitira realizar tests automaticos end-to-end a nuestra aplicacién de administra-

dor.

Para esta tarea deberemos instalar nightwatch, posteriormente crearemos la carpeta
de tests, que sera la que deberemos ejecutar. Dentro de ésta, estaran contenidos los
tests a las distintas paginas, los cuales se ejecutaran de forma ordenada y uno detras

del otro.

Estos test, por tanto, serviran para detectar errores en la interfaz de usuario, com-
probando asi el correcto funcionamiento de la aplicacién. También comentar que
nightwatch utilizard chromium en el caso de Google Chrome para ejecutar estos
tests y, para poder decidir en qué componentes se deben ejecutar los tests, debe-
remos incluir selectores CSS, elementos que identifican una clase o identificador

HTML.

Un ejemplo de test seria el que se puede ver a continuacion, donde indica cual es el
test que se va a realizar y una descripcion. Este es el ejemplo que presenta la pagina
oficial de nightwatch. Su funcién es abrir un navegador, ir a la pagina de Escosia, en
este navegador, realizar una busqueda de nightwatch y finalizar la btusqueda. Una
vez finalizada, el test terminard y, podremos observar que se ha completado con

éxito.

describe (’Ecosia’, function() {
// test() and specify() is also available
it(’>demo test’, function(browser) {
browser.url(’https://www.ecosia.org/’)
.setValue (’input [type=search]’, ’nightwatch’)

.click(’button[type=submit]’)

.assert.containsText (’.mainline-results’, ’Nightwatch.js’)

.end () ;
B
b
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3.2.5. Estilos Frontend

Para nuestra aplicacién, todos los estilos de la web estaran compuestos por bootstrap,
framework que permitira anadir estilos a nuestro frontend de forma relativamente

sencilla, quitando la necesidad de utilizar C'SS en nuestro codigo.

3.2.6. Login

Cuando entremos en la web, veremos una pantalla de login, figura que redirigira
al usuario administrador a las vistas en las que podra agregar, modificar o eliminar
datos y, al no administrador solo se le permitira ver las preguntas y responderlas de

una en una.

Sign In

Nickname

Password

Figura 3.5: Vista de login.
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3.3. APLICACION DE ADMINISTRADOR

3.3. Aplicacién de administrador

A continuacién, se describe la aplicacién de administrador, que serd la que permita
a un usuario que es administrador controlar los datos que estan en la base de datos.
Esta aplicacién se comunicara con la API mediante axios, es decir, biblioteca de

JavaScript que se utiliza para realizar peticiones HT'TP.

3.3.1. Componentes del administrador

Los componentes principales para esta primera web estaran compuestos por migas
de pan o breadcrumb para la navegacion, una barra lateral o sidebar y ResultInput, el
cual invocara al ResultValue para funcionar correctamente, que a su vez invocaran, si
es necesario, al componente TranslatableInput. Todos estos componentes se detallan

a continuacioén.

BreadCrumb

Un Breadcrumb, en espanol, migas de pan, es, en esencia, un elemento grafico que
permite a un usuario saber en todo momento dénde se encuentra, pudiendo, si se

desea, navegar a paginas de nivel superior. [9]

El funcionamiento de la siguiente funcion es la siguiente: Primero crearemos una
ruta por defecto con el texto de "Home". Posteriormente, almacenamos en un array
la ruta en la cual nos encontramos separado por barras laterales. A continuacion,
guardamos el primer elemento del array en una variable denominada reversePath e
iteramos sobre los elementos restantes. Finalmente, lo anadimos con el método push

al array de crumbs y lo devolvemos para usarlo en las distintas vistas de usuario.

getCrumbs () {
const crumbs = [{text: ’Home’, link: ’/admin/’}];
const pathSplit = this.$route.path.split(’/’);
const reversePath = [pathSplit.shift()];
for(var i=0; i< pathSplit.length; i++){

const text = this.capitalizeString(pathSplitl[il);
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reversePath.push(pathSplit[i]);
const link = reversePath.join(’/’);
crumbs .push ({text, linkl});

}

return crumbs;

SideBar

El componente del sidebar es muy parecido al anterior. Este componente permite
navegar entre vistas, pero, a diferencia del anterior, solo permitird navegar entre
las 2 vistas principales, que son las de usuarios y las de tematicas. Una vez dentro,
éstas estardan compuestas por una vista CRUD que permitira al administrador Crear,
Modificar, Editar y Leer datos de estas tablas en la base de datos, asi como navegar

a vistas relacionadas como los tests y las preguntas de cada uno de los tests.

Como conclusion, podemos decir que el Sidebar serd una vista compuesta tinicamente

por HTML.

Componentes de input

Siguiendo con los distintos componentes, pasaremos a comentar, primero, el com-
ponente relacionado con la traduccién de texto a otros idiomas, Translatablelnput.
Este componente permitird anadir o eliminar idiomas para los enunciados de los
tests o las preguntas, pudiendo anadir idiomas incluidos en un array especifico para
esto. En el caso de que no queden idiomas por anadir, el botén relacionado con este

componente se ocultard y no se podra anadir ninguno mas.

Después de éste, pasaremos a hablar del componente ResultValue, componente que
permitira crear la estructura de las respuestas, puesto que ésta es un array de ele-
mentos JSON para asi poder incluir de forma sencilla las distintas respuestas para
cada una de las preguntas. El fragmento siguiente es un ejemplo del formato que

deben tener las respuestas.
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3.3. APLICACION DE ADMINISTRADOR

"text": {
"es": "por el contexto."
1,
"result": A
"right": O,
"total": 1
}
"text": {
"es": "En ese caso se invocara al constructor por
defecto."
X,
"result": {
"rightit: 1,
"total": 1
b
"text": {
"es": "No hay forma, se invocara al siguiente
constructor escrito en el codigo."
1,
"result": {
"right": O,
"total": 1
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MName

Name

Mame

Name
T w

14
W
<

Add language

Figura 3.6: TranslatableInput para varios idiomas.

Question Text

Add language

ANswers right value Delete answer

Add language

total value

Figura 3.7: ResultInput que incluye un TranslatableInput y un ResultValue.

Para mostrar los distintos inputs, tenemos el ResultInput, que es el componente
intermedio entre los dos anteriores, con el cual podemos invocar al primero y al
segundo y asi mostrar las distintas preguntas con sus respuestas y los idiomas in-
cluidos en la base de datos en una sola vista. Estos componentes tendran el aspecto

que se muestra en las figuras [3.6] y

En cuanto a la visualizacién de los idiomas, utilizaremos una propiedad llamada
computed, la cual nos permite calcular de manera dindmica un valor basado en otras
propiedades del componente, es decir, que no se vuelven a calcular cuando algo

cambia en el componente.
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3.3.2. Views

En Vue, las vistas son componentes que representan la interfaz de usuario de una
aplicacion. Estas son las responsables de mostrar los datos al usuario y de recibir

entradas del usuario.

En cuanto a las vistas de administrador, podemos diferenciar 2 bien definidas, la
primera es la definida para ver una lista de datos en una tabla, como todos los
usuarios o paths, éstas, en la estructura de ficheros se denominaran por

admin(nombre)View.vue.

Por otro lado, tenemos las definidas como admin(nombre)DetailView.vue, que co-
rresponden a vistas que permite ver un elemento en particular, es decir, se selec-
cionara el id del elemento que corresponda y éste se podra editar, o, también, si se
desea, podremos crear uno nuevo. Para estas vistas se utilizara axios, cliente HT'TP
para consultas a base de datos cuando sea necesario, es decir, a la hora de crear,

ver, editar o eliminar datos.

En la seccion [3.2.2) hemos hablado acerca de la seguridad en el local store. En
las diferentes vistas en las cuales quisiéramos que el usuario esté registrado y se
autentique, deberemos anadir el siguiente codigo. Este controlard lo que se desea, es

decir, que un usuario no autenticado pueda acceder facilmente a la informacion.

<script>
import { authComputed } from "@/store/helpers.js";
export default {
computed: {
..authComputed,
I
3

</script>;
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3.3.3. Vistas de la aplicacién de administrador

Una vez identificados, podremos ver los datos de los usuarios (figura pudiendo
editarlos, eliminar un usuario y todos sus datos y también anadir usuarios no admi-
nistradores. Es decir, el usuario que se annada no sera administrador. Los datos para
el usuario administrador creado con el propésito de probar la pagina sera admin,

tanto en el usuario como en la contrasena.

Admin { Users
Backoffice
22 Users ooy 2}

& Paths

Id Name Surname Nickname

19 Jovi Sogorb Jovi

<] Logout

5 Maria Lépez Maria

233 user user user

244 admin admin admin

245 admineng admineng admineng

@
oooopf
=

Figura 3.8: Vista de usuarios (adminUserView)

Add new user

MName
Surname

MNickname

E-mail

Password

Figura 3.9: Vista de edicién de usuarios (adminUserDetail View)
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Para poder editar los datos de los usuarios, o, en general, cualquier dato que se
presente en esta aplicacion, deberemos hacer click sobre el nombre. Este nos llevara
a la vista de edicion, figura|3.9] Para borrar un usuario se deberd hacer click sobre el
icono de la papelera. Finalmente, para anadir un nuevo usuario a la base de datos,
haremos click sobre el botén "Add user". Si decidimos editar o anadir un usuario
nuevo la vista sera distinta, pero mediante una sentencia condicional podremos ver
una u otra. Es decir, en una se mostrara la vista sin dato y en la otra se mostrara
con datos en los componentes. Para lograr eso, utilizaremos el método mounted. La
forma de proceder en las distintas vistas serd la misma. Es decir, primero iremos a
la pagina que se desee utilizar y, posteriormente se podra manipular la informacion

como se ha explicada en el caso de los usuarios.

Si queremos anadir preguntas a los distintos tests, estaran disponibles las vistas de
preguntas con el componente ResultInput, que se mostré anteriormente en la figura
[3.7 Las vistas para agregar preguntas seran visibles para los usuarios administra-

dores solamente. Un ejemplo de vista para las preguntas podria ser la figura [3.10]

Edit question 303

1

= v om compilador de Java del JOK: ﬂ

Add language

right

&= & Genera bytecodes independients ﬂ

fotal

Add language
85 ¥ Genera bytecodes en cadigo nali ﬂ
fotal
Add language:
o5 Answers right
Interpreta bytecodes

fotal

right

es

Add language

caver | e

Figura 3.10: Vista de administracién de preguntas (adminQuestionDetailView)
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3.3.4. Exportar preguntas a Moodle

En esta seccién se explica la funcionalidad de la aplicaciéon para exportar preguntas
de un test en formato XML para utilizar en Moodle. Esto permite utilizar la apli-
cacion como editor de preguntas y poder crear cuestionarios importando el fichero
generado con esta opcion. Para facilitar este proceso, se incorporara un botén en
la vista de preguntas relacionadas con un test que permitird descargar un archivo

llamado "test.xml", tal como se muestra en la figura [3.11

Export to Moodle 4,

docuweb | Cdit | W ‘

javadoc

javah

Figura 3.11: Botén para exportar preguntas a XML

Moodle permite la importacién de ficheros en diversos formatos. El fichero generado
utiliza el formato Moodle XML [13]. La Figura muestra un fragmento de este
fichero, donde se puede apreciar como esta compuesto por 10 preguntas, y un ejemplo

del formato de las preguntas.

Una vez descargado el archivo, podremos importar las preguntas a Moodle en la
administracién del curso. Para hacer esto, simplemente debemos importar el archivo
y seleccionar las preguntas que deseamos utilizar en el cuestionario que crearemos
mas adelante. Para ello, segtin la figura deberemos hacer clic en Importar en

la seccién "Banco de preguntas”.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?=

<quiz>
- =question type="multichoice"=
- <namex
<text=>Question 3032« /text>
</name=

- <questiontext format="html"=
<text>El compilador de Java del JDK:</text>
</questiontext>
- =answer format="html" fraction="100">
<text>Genera bytecodes independientes de la plataforma.</text>
- =feedback format="html" >
<text/>
< [feedback>
</fanswer>
- <zanswer format="html" fraction="0">
<text>Genera bytecodes en cédigo nativo segin la plataforma de desarrollo.</text>
- =feedback format="html" >
«<text/=
< [feedback>
</fanswer>
- <zanswer format="html" fraction="0">
<text>Interpreta bytecodes</text>
- «feedback format="html" >
«<text/=
< [feedback>
</fanswer>
</question>
+ <question type="multichoice"=
+ <question type="multichoice">
+ <question type="multichoice">
+ <question type="multichoice"=
+ <question type="multichoice"=
+ <question type="multichoice"=
+ <question type="multichoice"=
+ <question type="multichoice">
+ <question type="multichoice">
</quiz=

Figura 3.12: Formato XML del fichero descargado

PROGRAMACION AVANZADA (2268 _GITT
Presencial Curso 2022/2023)

Pagina Principal / Mis cursos | Curso 2022/2023
| PROGRAMACION AVANZADA (2268 _GITT Presencial Curso 2022/2023)

Desactivar edicion

Administracion del curso Usuarios Informes Insignias Banco de preguntas

Banco de preguntas Preguntas
Categorias

Importar
Exportar

Figura 3.13: Importar fichero XML a Moodle
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Cuando estemos dentro de la ventana ‘Importar’, tendremos que elegir el formato
del archivo, que como hemos comentado es Moodle XML, y seleccionar el fichero

test.xml, tal como se muestra en la figura [3.14

Freguntas Categorias Importar Exportar

Importar preguntas de un archivoe
¢ Expandir todo

* Formato de archivo

o O Blackboard [ 7]
 Examview @
) Formato Aiken @
i Formato de palabra ausente @
) Formato GIFT @
@ Formato Moodle XML @
) Formato WebCT @
i) Respuestas incrustadas (Cloze) @

» General

~ Importar preguntas de un archivo

Importar 0 Seleccione un archivo... Tamafo maximo para

archivos nuevos: 20MB
test.xmil

En este formulario hay campos obligatorios @ .

Figura 3.14: Importar fichero XML a Moodle
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Para completar el proceso de importacién, haremos clic en el botéon ‘importar’ y

se mostrara la Figura [3.15|y la Figura lo que indicara que se han importado

correctamente.
Freguntas Categorias Importar Exportar
Procesando las preguntas del archivo importado. o
Impeortando 10 preguntas desde archivo b

1. El compilador de Java del JDK:
2. ;Cudl es la finalidad del uso del juego de caracteras Unicode?

3. Cuando gueremos exprasar una expresion aritmética con valores constantes
reales, por ejemplo: 3.14, itenemos algun mecanismo de distinguir de forma
explicita cuando queremos utilizar "float™?

4. Decimos gue una clase A es abstracta cuando:
5. En una matriz o array unidimensional, los elemeantos:
6. En una aplicacién en modeo grafico, ;qué es un "contenador"?

7. Si gqueremos capturar eventos para poder saber cuando pulsamos los
botones del ratén tenemos que:

8. ;Es necesario compilar un programa java para ejecutarlo como applet?
9. El mecanismo gue nos parmite comunicar dos hilos mediante flujos se llama:

10. ;Con gqué otro nombre se conoce a la base de datos relacional JavaDB?

Continuar

Figura 3.15: Importar fichero XML a Moodle
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Preguntas Categorias Importar Exportar

Banco de preguntas

Seleccionar una categoria:

For defecto en PA_2268_P 2022 (10)

Categoria por defecto para preguntas compartidas en el contexto
PA_2268 P 2022,

Mo se estd aplicando ningan filtro por etiguetas

Filtrar por etiguetas... L

I Mostrar el enunciado de |a pregunta en la lista de preguntas

Opciones de busqueda -
Mostrar también preguntas de las subcategorias

[ Mostrar también preguntas antiguas

Crear una nueva pregunta...

T* Pregunta Acciones Creado por Ultima modificacién
Mombre de la pregunta / Mombre f Apellido(s] /|  por
I e Facha Nombre / Apellidois) f
Il Fecha

PEDRO PABLO PEDRO PAEBLO
GARRIDO ABENZA  GARRIDO ABENZA

13z Question 303 Editar ~ ¢ 4e febrero de 2023, 15 de febrern de 2023,
17:28 17:28
PEDRO PABLO FEDRD PABLO
_— , . GARRIDO ABEMZA GARRIDO ABEMZA
/3= Question 304 BAMar = 5 4e febrero de 2023, 15 de febraro de 2023,
17:28 17:28
Broms,, SEes,
L3z Question 305 BAtar = ¢ 4 febrero de 2023, 15 de febrern de 2023,
17:28 17:28

Figura 3.16: Banco de preguntas
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En resumen, al incorporar un botén de descarga en la vista de preguntas relaciona-

das con un test, podremos exportar facilmente estas preguntas en formato XML y

utilizarlas en Moodle. Una vez importadas, podran ser seleccionadas y utilizadas en

un cuestionario de manera rapida y sencilla.

Creacién del cuestionario

Una vez que hayamos importado las preguntas al banco de preguntas de Moodle, po-

dremos crear una nueva actividad de tipo cuestionario. Para hacer esto, seguiremos

los pasos indicados en las figuras y 318

+ Examenes &

&

| Eiemplos #

Editar ~

Editar -

%]

+ Afadir una actividad o un recurso

Figura 3.17: Anadir cuestionario

Afiacdir una actividad o un recurso

‘ Buscar

Todos Actividades

Actividad de
H5P

w0
)

&

]

Consulta

w0

Archivo
v O

Contenido
interactivo

v O

Recursos

5

e ]
Asistencia

g

4

Cuestionario

w0

Eleccidn de
grupo
w0

1
Carpeta
w O

et
|

Encuesta

w O

Figura 3.18: Anadir cuestionario (cont)

=

Chat
i 0

¢l

Encuesta

w9
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Luego, completaremos los campos requeridos por Moodle, como el nombre y la
descripcion del test. A continuacion, podremos incluir las preguntas previamente
importadas del banco de preguntas en nuestro test, tal como se muestra en la figura

5. 1Y)

Afadir del banco de preguntas al final ®

Seleccionar una categoria:

ab

For defecto en PA_Z2G68_P 2022 (10)

Categoria por defecto para preguntas compartidas en el contexto PA_2268 P_2022.

No se estd aplicando ningun filtro por etiquetas

Filtrar por etiguetas... L4

Opciones de blsqueda -
Mostrar también preguntas de las subcategorias

CI Mostrar también preguntas antiguas

I:IT “* Pregunta
+ E:= Question 303 El compilador de Java del JDK: @
4+ Mi= Question 304 ;Cudl es |a finalidad del uso del juego de caracteres Unicode? @

+ iz Question 305 Cuandc queremos expresar una expresion aritmética con valores constantes reale: @

+ iz Question 306 Decimos gue una clase A es abstracta cuando: o]
+ BE:= Question 307 En una matriz o array unidimensional, los elementos: @
4+ i= Question 308 En una aplicacidn en modo grafico, ;qué es un "centenedor'? @

4+ iz Question 309 Sigueremos capturar eventos para poder saber cudndo pulsamos los botones del @&,

4+ Ji= Question 210 ;Es necesario compilar un programa java para ejecutarlo como applet? @
4+ iz Question 311 El mecanismo que nos permite comunicar dos hilos mediante flujos se llama: @
4+ iz Question 312 ;Con gué otro nombre se conoce a la base de datos relacional JavaDB? @,

Afadir preguntas seleccionadas para el cuestionario

Figura 3.19: Anadir cuestionario (cont)
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Una vez que hayamos configurado nuestro test y anadido las preguntas, podemos

acceder a él y completar las preguntas para verificar que funciona correctamente. Es

importante destacar que, en este ejemplo, se han seleccionado solo tres preguntas,

tal como se muestra en la figura [3.20]

Comenzado el migrcoles, 15 de febrera de 2023, 17:39 Navegacion por el cuestionario
Estade Finalizado
Finalizado en miércoles, 15 de febrero de 2023, 17:40 « Qv
Tiempo 1 minutos 37 segundos Mastrar una pagina cada vez
empleado
Puntos 2,00/3,00 Finalizar revisidn
Calificacion 6,67 de 10,00 (67%) Comenzar una nueva previsualizacién
Fregunta 1

Correcta

Se puntda 1,00
sobre 1,00

T Marcar
pregunta

£ Editar

pregunta

:Cudl es la finalidad del uso del jusgo de caracteres
Unicode?

Seleccione una:

a. conseguir mayor rapidez a la hora de visualizar
los caracteras en pantalla.

b. ninguna, es un cédigo mas, tal como el ASCIl y
el EBCDIC.

¢. conseguir la portabilidad de los programas. ¥

a respuesta correcta es: conseguir la portabilidad de
los programas.

Figura 3.20: Respuestas de las preguntas

En conclusién, después de importar las preguntas al banco de preguntas, podemos
crear un nuevo cuestionario en Moodle y anadir las preguntas deseadas para que los
usuarios puedan completarlas. Siguiendo estos sencillos pasos, podremos crear facil-

mente un cuestionario personalizado y ajustado a nuestras necesidades educativas.
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3.4. Aplicaciéon de usuario

En esta seccién, vamos a ver los apartados que definen la aplicacion de usuario,
utilizada por los usuarios que no son administradores. Anteriormente mencionado,
la web sera la misma y se decidird a qué paginas redirigir mediante un dato booleano

que define quien es administrador y quien no lo es.

Por lo tanto, los conceptos de almacenamiento, de estilos y de rutas seran comple-
tamente los mismos, pero, por el contrario, los componentes a utilizar y las vistas,
seran completamente distintas ya que el usuario que no es administrador no debera

tener acceso a la misma informacién que el que si lo es.

Por ello, comentaremos las vistas de usuario, que seran 3, y también, los componentes

que hemos utilizado a la hora de maquetarlas.

3.4.1. Componentes relacionados con el usuario

En esta parte del proyecto, tenemos tres componentes principales. Primero, la barra
de navegacion superior, la cual permitira al usuario volver a la pagina de inicio
definida para éste. Seguidamente, tendremos un card View, que se mostrara en la
vista de las tematicas y en la vista de los test. Finalmente, mostraremos una vista
de preguntas, las cuales tendran un orden predefinido por el usuario administrador,
que mostrara una a una, siguiendo un orden ascendente, cuando el usuario elija una

respuesta.

3.4.2. Vistas de usuario

Las 2 vistas principales de usuario seran la de tematicas y las de los tests rela-
cionados con esas tematicas. Estas 2 vistas estaran formadas por un cardView que
mostrara todos los elementos en la base de datos y, por un enlace que se actualizara

dependiendo de en cual de las vistas estemos.
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Una vez claras estas vistas, pasaremos a la de las preguntas, que es una vista in-
dependiente que se actualiza cada vez que pulsamos una respuesta a una pregunta,
pasando a la siguiente pregunta. Para este efecto, se han utilizado dos sentencias de
bases de datos, una que obtiene todas las preguntas en un test por orden ascendente
y, otra, que obtiene la tultima pregunta. Cuando el indice de la siguiente pregunta
es mayor que el de la ultima, se enviara al usuario a la pagina de tests mostrando
su puntuacién total utilizando el método reduce para sumar todos los datos de ese

test.

En la figura [3.21] podemos observar cémo se ve la vista de las tematicas para un
usuario en concreto que no es administrador. Si hacemos click en el botén de Tests,

pasaremos a ver los tests que corresponden a esa tematica para un ese usuario.

Necesito que hagas este test.

Como mentor, necesito conocerte y necesito que te conozcas. . Es la dnica manera de que este viaje te

lleve al lugar correcto
Tests

Java

Aprende los conceptos de Java

Figura 3.21: Vista de temaéticas del usuario (userPathsView)
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También se puede observar en las figuras [3.22) y [3.23] el resultado de que un usuario

supere o no un test, respectivamente.

<] Logout

Test Java Febrero 2022
Test del examen de febrero de 2022

Score: 10/10 )

Test Java septiembre 2016

Test del examen septiembrae 2016

ou have not done the test yet. )
Questions

Figura 3.22: Test completado con éxito

Test Java septiembre 2022

Test del examen de septiembra de 2022

“fou have not done the test yet. .
Questions

Questions

Figura 3.23: Test fallido
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En la figura [3.24] podemos observar c6mo se mostraran las preguntas en cada uno
de los tests, y, si el usuario hace click en una de las respuestas, ésta vista pasara a

la siguiente pregunta.

El compilador de Java del JDK:

‘ Genera bytecodes independientes de la plataforma. |

‘ Genera bytecodes en cddigo native segln la plataforma de desarrollo. ‘

Interpreta bytecodes

Figura 3.24: Vista de preguntas del usuario (userQuestionsView)

3.5. GitHub

Una vez comentadas las dos principales aplicaciones que se desarrollaran en cuanto a
la parte de cliente se refiere, pasaremos a hablar de una herramienta muy utilizada en
el mundo del desarrollo. Esta herramienta es una plataforma web para el control de
versiones, la cual, utiliza Git, un sistema de control de versiones distribuido. Como
estd basada en el control de versiones, permite a los desarrolladores compartir los

cambios en el cddigo como asi también almacenar los proyectos realizados. [7]

Entre sus técnicas, se encuentra la integracién continua, proceso automatizado que
permite probar de forma continua los cambios en el codigo fuente. La idea princi-
pal de este proceso es solucionar problemas lo antes posible y asi poder evitar la

acumulacion de errores.

Para llevar a cabo esto, se han desarrollado dos shellscript que permitiran, por un
lado, instalar las dependencias necesarias para el correcto funcionamiento de los tests

end-to-end, que se ejecutaran cuando un nuevo codigo sea subido al repositorio de

GitHub.
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3.5.1. Integracién continua

En la seccion anterior hemos visto que la integracion continua nos permite detectar
prematuramente errores en el codigo fuente. Para ver como funciona esto, deberemos

crear un fichero con extensién yml.

3.5.2. Shellscript para la integracién continua

El siguiente codigo se corresponde con los scripts que se ejecutaran cuando un com-
mit se haga en GitHub y nos permitird ver si la aplicaciéon de administrador funciona

como es debido.

El primero sera el de instalar paquetes como headless-chromium, navegador que
utilizara nightwatch para ejecutar los tests. También se instala la base de datos
PostgreSQL, con la que se pretende restaurar la base de datos cada vez con la
intencion de hacer las pruebas y dejarla tal y como estaba. El siguiente script instala

todo lo comentado.

#!/bin/bash

echo "Installing postgres on Ubuntu"

cd "../../api/backup/"

mkdir -p ./logs

echo " - Installing postgres" && sudo apt-get update &&
sudo apt-get install -qq postgresql-client
>> ./logs/postgres_logs.log

echo " - Create database" &% psql postgresql://
postgres:changeme®@localhost :5432 -c "CREATE DATABASE \"tfg
-db\"" >> ./logs/postgres_logs.log

echo " - Loading data for tests" && export PGPASSWORD=
changeme && psql -q -h localhost -p 5432 -U postgres -d
tfg-db < tfg-db.sql

psql postgresql://postgres:changeme@localhost :5432 \dt

echo "Installing headless chromium"

mkdir -p ./logs

echo " - Installing dependencies..." && sudo apt-get
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install -y libappindicatorl fonts-liberation > ./logs/
chromium_logs.log

echo " - Downloading headless Chromium" && wget -q wget
https://dl.google.com/linux/direct/google-chrome -
stable_current_amd64.deb >> ./logs/chromium_logs.log

#echo " - Installing dependencies..." && sudo apt-get
install -f >> ./logs/chromium_logs.log

echo " - Installing headless Chromium" && sudo dpkg -1
google-chrome-stable_current_amd64.deb >> ./logs/

chromium_logs.log

Por otro lado, en el siguiente script instalaremos todos los paquetes necesarios para
el correcto funcionamieneto de la API y de las dos aplicaciones. Ejecutando los tests
de la aplicacién de administrador una vez las aplicaciones se hayan iniciado. Cuando

los tests hayan finalizado, se detendran la API y las aplicaciones mediante kill.

#!/bin/bash

echo "Starting API"

cd "../../api"

mkdir -p ./logs

echo " - Enabling virtual environment" && virtualenv -p
python3 venv && source "venv/bin/activate" > ./logs/api.
log

echo " - Installing dependencies" && pip install -r

requirements.txt >> ./logs/api.log

echo " - Starting server" && python3 app.py >> ./logs/api.
log &

echo " - Server running"

sleep 10

echo ""

echo "Starting Backoffice"
cd "../backoffice"
mkdir -p ./logs

echo " - Installing vue-cli-service" && npm install -g Qvue/
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cli-service > ./logs/backoffice.log
echo " - Installing dependencies" && npm install --legacy-
peer -deps --loglevel=error >> ./logs/backoffice.log
echo " - Starting service" && npm run serve >> ./logs/
backoffice.log &
sleep 20
until $(curl --output /dev/null --head --fail http://
localhost :3001); do
printf .7
sleep 5
done
echo "'

echo "Starting tests"

cd "../backoffice"

echo " - Running tests" && npx nightwatch tests/tests.ele.
test.js --headless --reuse-browser

sleep 10

echo "Stopping services"

kill $(ps | grep npm | awk {’print$1°})
kill $(ps | grep node | awk {’print$l’})
echo " - Backoffice stopped"

kill $(ps | grep python3d | awk {’print$1°’})

echo " - API stopped"

Para finalizar esta seccién, veremos el fichero que ejecutara los dos scripts anteriores

en un workflow, cada vez que se produzca un cambio.

name: backoffice-ci
run-name: ${{ github.actor }}
on: [push]
jobs:
build:
runs-on: ubuntu-latest

services:
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postgres:
image: postgres
ports:
- 5432:5432
env:
POSTGRES_PASSWORD: changeme
steps:
- uses: actions/checkout@v3
- uses: actions/setup-node@v3
- run: cd ../quizer/backoffice/scripts && bash
run_ubuntu_comands.sh
- run: cd ../quizer/backoffice/scripts && bash

run_bg.sh

3.5.3. GitFlow

Por otro lado, GitFlow es una metodologia de trabajo basado en la gestién de ramas
para el control de versiones de un proyecto. En ésta metodologia, se tiene una rama
principal "master”, la cual tiene cédigo estable. Esta rama es la que se utiliza para

poner en marcha distintas versiones del software que se esté desarrollando.
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Capitulo 4

Conclusiones

A la vista de los resultados presentados en el capitulo [3, se puede comprobar que
se ha llevado a cabo lo propuesto. Se ha desarrollado una web para la realizacion
de cuestionarios tipo test de forma online y se ha implementado una API para la

comunicaciéon con una base de datos implementada en PostgreSQL.

La web se ha llevado a realizado mediante el framework de programacion Vue.js,
que de forma local permitira a un usuario que quiera acceder a éstas poder hacerlo
a través del navegador con direccion local, activando previamente los contenedores
Docker y siguiendo el anexo [B] Esta web estd compuesta por una parte, la cual
corresponde a usuarios administradores, y, por otra, que corresponde a usuarios que

no son administradores.

Otro objetivo que se ha logrado es el de crear contenedores Docker para la puesta
en marcha en cualquier maquina de estas aplicaciones. Lo que permitira a cualquier

usuario que lo desee probarlas.

También podemos observar que una vez que las aplicaciones estan en funcionamien-
to, se pueden crear, modificar, leer y borrar datos, utilidades que se perseguian. En
cuanto, a las webs, para su acceso, como se ha nombrado a lo largo del proyecto, se
debera acceder con un usuario registrado, en el caso de la web para administrador,
usaremos uno de los usuarios creados para esta tarea, es decir, admin o admineng,
si se desea ver la pagina en inglés y, para acceder a la web de usuario, deberémos

usar las credenciales user en ambos campos de la figura (3.5
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Por otro lado, podremos crear un usuario si se desea con nuestros datos para acceder
a la web de usuario, pero previamente se ha creado uno con el cual nos permitira

acceder a esta web y probarla.

Finalmente, para el desarrollo se ha utilizado GitHub, que fue muy conveniente ya
que proporciona un control de versiones con el cual podemos volver hacia atras en
nuestro codigo y ver estas versiones pasadas, teniendo esta herramienta la metodo-

logia de GitFlow, la cual se ha usado para el desarrollo de la aplicacién.

4.1. Lineas de mejora

En cuanto a las lineas de mejoras abiertas, por un lado, tenemos las tablas de la
base de datos que no se han usado. Estas servirdn para introducir la teoria de la
cual estaran compuestos los tests. La tabla de topics serd la que utilizaremos para
anadir el titulo a esta teoria. Seguidamente, la tabla de resources contendra una
URL que permitird al usuario buscar esta informaciéon en Internet y, finalmente, la

tabla user resources sera la que relacione estas dos tablas con el usuario.

Otra mejora sustancial del trabajo seria la documentacion de la API mediante Post-
man o alguna aplicacion similar, como lo es Swagger, herramienta utilizada para la

documentacién de API.

Para finalizar con las mejoras, también se puede actualizar la integracién continua de
GitHub de forma que se ejecute incluso cuando solo se han detectado cambios en el
c6digo, de forma que no permita subir a GitHub codigo incorrecto y sin comprobar
previamente. Para llevar esto a cabo, habria que instalar y configurar herramientas
que se utilicen para este propdsito como pueden ser Jenkins, disponible en [§], o

CircleCI, disponible en [4], entre otras.
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Anexo A

Acrénimos
Siglas Significado
API Application Programming Interface
CRUD Create, Read, Update, Delete
CSS Cascading Style Sheets
HTML Hypertext Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol
JWT JSON Web Token
JSON Java Object Notation
RESTAPI | Representational State Transfer Application Programming Interface
SO Sistema Operativo
SQL Structured Query Language
TCP Transmission Control Protocol
URL Uniform Resource Locator
VSC Visual Studio Code
WKP Well-Known Port
WSL Windows Subsystem for Linux
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Anexo B

Manual de instalacion

En este anexo veremos como instalar y poner en marcha todos los servicios necesarios
para poder utilizar la web. Para ello necesitaremos instalar algunas herramientas,
como lo es Docker, WSL y Visual Studio Code, asi como realizar cierta configuracion
inicial. Cabe indicar que los pasos de instalacién se han realizado en Windows y que

estos podrian variar dependiendo del SO que se utilice.

B.1. Instalacion de Docker

Lo primero que deberémos hacer es instalar Docker desde la pagina oficial [5]. Esta
aplicaciéon nos permitira virtualizar los paquetes que necesitamos en unos contene-

dores que ejecutaran tanto la base de datos Postgre como la API y la web.

Si nos encontramos en Windows, a la hora de instalarlo nos dejaré seleccionar me-
diante un checkbox si queremos utilizar WSL 2. Para éste proyecto se ha seleccionado
dicha opcion. Posteriormente, Docker nos solicitard que reiniciemos el sistema para

la correcta instalacién. Docker también se puede instalar en Linux desde [6]
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B.2. Instalacion de WSL2

Por otro lado, para instalar WSL2, méquina virtual que permite ejecutar una distri-
bucién de Linux en windows, deberémos ir a una consola de Powershell de windows,

ejecutar el siguiente comando.
wls.exe —-install -d Ubuntu-20.04

A continuacién, deberemos seguir el tutorial proporcionado por Windows |10]. Este
tutorial nos proporcionara la guia necesaria para configurar y utilizar correctamente

el Windows Subsystem for Linux 2 (WSL 2).

B.3. Instalacion de VSCode

Una vez instalado todo lo anterior, podrémos ejecutar una consola de Ubuntu en
windows. Para la posterior visualizacion del cédigo, deberemos instalar un editor de
c6digo como lo es Visual Studio Code desde [1], pudiendo usar cualquier otro con

caracteristicas similares como Atom, por ejemplo.

B.4. Configuraciéon inicial

En la consola de WSL2 los comandos de git vendran por defecto, por lo que no
deberémos instalar ningiin paquete adicional para su uso. Una vez tengamos la

consola abierta y en el directorio en el que se desee crear una copia.
git clone https://github.com/FranGarcialopez/quizer.git quizer

Para abrir el proyecto con la consola de Linux primero nos dirigiremos a la ruta en
la cual se haya creado la copia del proyecto cd quizer/ y, posteriormente haremos
click donde se indica en la Figura y seleccionar la distribucién deseada, en este

proyecto la 20.04
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Fama +~ D
Command Prompt {Default)
Jan, ript Debug Termminal
PowerShell
Uit
Uit -

Split Termninal

ynfigure Terminal Settimgs

Select Default Profile

Run Task...

Configure Tasks...

Figura B.1: WSL

Una vez abierta la consola pertinente, podemos observar que el directorio tiene
un fichero que se denomina docker-compose.yml de forma global. Los contenedores

Docker se crearan mediante el comando

docker-compose build

Y, posteriormente, para iniciar estos contenedores utilizaremos

docker-compose up

Estos comandos iniciaran tanto la base de datos como los dos servicios, la API y la
web. A partir de este punto, podrémos probar la web, para ello, a continuacion se

indica como usarla.
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B.5. Ejecutar script SQL en PostgreSQL

Cuando tengamos creados los contenedores de Docker y puestos en marcha, debere-
mos ejecutar el script SQL, el cual se encuentra en la raiz del proyecto. Para esto,
en la consola de Linux que hemos habilitado anteriormente, primero crearemos la
base de datos y, posteriormente, ejecutaremos el script con los siguientes coman-
dos. Primero pasaremos a crear la base de datos en el contenedor docker iniciado

anteriormente.

docker exec -i postgres_container psql
postgresql://postgres:changeme@localhost:5432
—-c "CREATE DATABASE \"tfg-db\""

y, posteriormente insertaremos las tablas y los datos mediante.

docker exec -i postgres_container psql
-q -h localhost -p 5432 -U postgres -d tfg-db
< tfg-db.sql

B.6. Ejecutar tests end-to-end

A partir de este momento, podrémos usar los servicios creados como la API, la web
o los tests end-to-end. Para ejecutarlos, irémos al directorio "backoffice", y usaremos
el comando npm test. Este comando buscara en package.json la linea completa que

debe ejecutar y podrémos ver como estos se pasan uno a uno.
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