Capitulo 4

Metodologiay
resultados

Todo proyecto de desarrollo de software estd basado en algun ciclo de vida del software. En
este capitulo se va a describir el ciclo de vida empleado para el desarrollo mediante un
diagrama de Gantt y detalles acerca de los requisitos, el disefio y desarrollo de la aplicacion.

4.1.- PLANIFICACION DEL PROYECTO

Este proyecto consiste en una aplicacion destinada al Centro de Investigacion Operativa
(CIO) de la Universidad Miguel Hernandez de Elche para suplir una necesidad que hay de
tener una plataforma en la que se puedan crear cursos de manera sencilla e intuitiva. La
planificacion del proyecto ha partido con unos requisitos basicos y a raiz del proceso del
desarrollo se han ido descartando, afiadiendo o perfeccionando ciertas caracteristicas del
proyecto.
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4.1.1.- Ciclo de vida

Para la realizacién del proyecto se ha seguido un ciclo de vida incremental, el cual se
desarrolla mediante una serie de ciclos repetidos de fases que van afiadiendo sucesivamente
funcionalidad al proyecto. Cada fase habra completado un conjunto de objetivos y las
siguientes fases pueden mejorar los objetivos creados anteriormente o crear nuevos, por lo
que el resultado del proyecto sera la acumulacion de funcionalidades construidas en las fases
[60] (Ver figura 4.1).

Las primeras fases se trataria del proceso de estudio de los cuadernos Jupyter y
posteriormente de los editores de codigo online, en el que se realizan numerosas
implementaciones, se comprueba si funciona correctamente y después se mejora o se descarta
dicha funcionalidad. Después se implementa la base de datos, la cual se va modificando
conforme van cambiando los objetivos requeridos y el desarrollo del cédigo de la aplicacion.
Todo ello se ha ido construyendo poco a poco siguiendo unos objetivos marcados de
funcionalidad y ademas siguiendo un orden en el desarrollo para que sea mas sencillo, como
por ejemplo, empezar por las funcionalidades del Administrador, después del profesor y por
ultimo del alumno.

Figura 4.1.- Ciclo de vida incremental

4.1.2.- Etapas del proyecto. Diagrama de Gantt

El desarrollo del proyecto ha tenido una duracion de 16 semanas, desde la tercera semana de
febrero hasta la segunda semana de junio. En la figura 4.2 se puede observar las diferentes
etapas que han habido en el proceso de desarrollo de la aplicacion y la duracion de cada una
de ellas.
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Figura 4.2.- Diagrama de Gantt

En la tercera semana de Febrero se tuvo la primera reunion donde se especificaron los
requisitos que debia tener el proyecto y a partir de ese momento se comenzo con el proceso
de investigacion de las diferentes caracteristicas que proporcionan otras plataformas, la
implementacion de un cuaderno Jupyter en el navegador y de los editores de cddigo online.

En el estudio de la implementacion del cuaderno Jupyter y los editores de codigo online se
realizaron numerosas pruebas de integracién y modificaciones para comprobar antes de
comenzar con el desarrollo del cédigo de la aplicacion, que la edicion de codigo en python
funciona correctamente.

A medida que se sacaban nuevas conclusiones como resultado de las investigaciones, se
reflejaban todos los resultados en la memoria. Cuando finaliz6 la fase de investigacion se
comenzd con el andlisis, el disefio de la aplicacion y con la programacion del codigo. A
medida que se iban desarrollando nuevas funcionalidades en la aplicacion, se realizaba la
correcciéon de errores, la comprobacion de su correcto funcionamiento y mejoras en su
optimizacion.

Las reuniones con el tutor se han realizado casi todas las semanas para tener un seguimiento
de la evolucién del desarrollo del TFG, debatir sobre la implementacion de nuevas
funcionalidades y resolver dudas que surgen acerca de los requisitos que se necesitan y a la
hora de implementar ciertas funcionalidades en el cédigo.
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Por ultimo, se resolvieron los ultimos detalles pendientes en la aplicacion y se completo la
presentacion para la defensa del TFG.

4.2.- CAPTURA DE REQUISITOS

La captura de requisitos tiene como objetivo descubrir y recoger todos y cada uno de los
requisitos funcionales y no funcionales de forma clara y concisa de la aplicacion., empezando
por identificar los diferentes tipos de usuarios que la usaran, para, seguidamente, determinar
qué funciones puede hacer cada uno de ellos

Esta aplicacion dispone de 5 roles o tipos de usuario diferentes, siendo el administrador, el
profesor, el profesor responsable, el alumno y el usuario no identificado (Ver figura 4.3).

Figura 4.3.- Tipos de usuario y relacion de herencia

Todos los usuarios tienen acceso a ciertas funcionalidades de la aplicacion, desde las
funcionalidades mas basicas para el usuario no registrado, hasta acceso a todas las
funcionalidades para el administrador. Todos los usuarios siguen una relacion de herencia en
el que cada usuario tiene sus funcionalidades especificas y ademds tienen acceso a las
funcionalidades del usuario que hereda, aunque en ciertos casos no se cumple estrictamente la
herencia entre el administrador y el profesor responsable. El administrador puede ser docente
de una edicidn, pero en algunos casos serd profesor responsable (se cumplira la relacion de
herencia), y en otros sera profesor no responsable, por lo que el administrador no tendra las
funcionalidades que tiene el profesor responsable, si no las funcionalidades que tiene el
profesor no responsable.

Tabla 4.1.- Rol de usuario no identificado

Usuario Usuario no identificado

Descripcion | El usuario no identificado unicamente podra visualizar los cursos que
en ese momento estan disponibles y una pequefia descripcion de dichos
cursos (Ver figura 4.4).

Casos deuso | C.U.1,C.U.2, C.U.3
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Figura 4.4.- Casos de uso del usuario no identificado

Tabla 4.2.- Rol de alumno

Usuario Alumno

Descripcion | El alumno puede hacer todo lo que hace el usuario no identificado y
ademads puede inscribirse en cursos, ver y modificar sus datos y utilizar
el editor de cddigo dentro de un curso (Ver figura 4.5).

Casos de uso | En el caso que esté matriculado de algun curso:
C.U4,C.U5,C.U6,C.U.7,C.UZ CU9, CU.10,C.U.11, C.U.12,
C.U.13, C.U.14, C.U.15, C.U.16, C.U.17, C.U.18, C.U.19, C.U.20.

En el caso que no esté matriculado de ningun curso:
C.U4,C.US5,C.U6,C.U.7,CUB, CU.9.
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Figura 4.5.- Casos de uso del alumno
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Tabla 4.3.- Rol de profesor

Usuario

Profesor

Descripcion

El profesor puede hacer todo lo que hace el alumno, puesto que
también puede ser alumno de otros cursos y ademas puede editar un
curso y calificar a los alumnos (Ver figura 4.6).

Casos de uso

En el caso que esté matriculado en algun curso pero no imparta
ninguno:

C.U4,C.Us, CU.6,C.U.7, CU.8, C.U9, C.U.10,C.U.11, C.U.12,
C.U.13, C.U.14, C.U.15, C.U.16, C.U.17, C.U.18, C.U.19, C.U.20.

En el caso que esté matriculado en algun curso e imparta alguno:
C.U4,CUS5,C.U6,C.U.7,CUSZ, CUY, C.U.10,C.U.11, C.U.12,
C.U.13, C.U.14, C.U.15, C.U.16, C.U.17, C.U.18, C.U.19, C.U.20,
C.U.21,C.U.22, C.U.23.

En el caso que no esté matriculado en algiin curso y no imparta
ninguno:
C.U4,C.U5,C.U6,C.U.7,C.US, CU.9.

En el caso que no esté matriculado en algtin curso pero imparta alguno:
C.U4,CU5,CU6,C.U7,CUS, CU9, C.U.21, C.U.22,C.U.23.

Figura 4.6.- Casos de uso del profesor
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Tabla 4.4.- Rol de

profesor responsable

Usuario

Profesor responsable

Descripcion

El profesor responsable puede hacer todo lo que puede hacer el rol
profesor y ademds puede gestionar los profesores y alumnos que hay
dentro de un curso (Ver figura 4.7).

Casos de uso

En el caso que esté matriculado en algiin curso pero no imparta
ninguno:

C.U4, C.Us, C.U.6, C.U.7,CU.S, C.U9, C.U.10,C.U.11, C.U.12,
C.U.13, C.U.14, C.U.15, C.U.16, C.U.17, C.U.18, C.U.19, C.U.20.

En el caso que esté matriculado en algun curso e imparta alguno:
C.U4,CUS5,C.U6,C.U.7,C.UZ CUI, C.U.10, C.U.11, C.U.12,
C.U.13, C.U.14, C.U.15, C.U.16, C.U.17, C.U.18, C.U.19, C.U.20,
C.U.21,C.U.22, C.U.23, C.U.24, C.U.25, C.U.26, C.U.27, C.U.28,
C.U.29.

En el caso que no esté matriculado en algiin curso y no imparta
ninguno:
C.U4,C.U5,C.U.6,C.U.7,C.UB, CU.9.

En el caso que no esté matriculado en alglin curso pero imparta alguno:
C.U4,C.U5,C.U6,C.U7,CUS, C.U9, C.U.21, C.U.22,C.U.23,

C.U.24, C.U.25, C.U.26, C.U.27, C.U.28, C.U.29.

Figura 4.7.- Casos de uso del profesor responsable
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Tabla 4.5.- Rol de administrador

Usuario

Administrador

Descripcion

El administrador puede hacer todo lo que hace el profesor responsable,
ya que también puede ser responsable de un curso y ademés puede
gestionar los cursos, las ediciones de los cursos, los alumnos y los
profesores en el caso que sea docente de un curso (Ver figura 4.8).

Casos de uso

En el caso que esté matriculado en algin curso pero no imparta
ninguno:

C.U4, CU.S5, C.U6,C.U.7, CU.S, C.U.9, C.U.10, C.U.11, C.U.12,
C.U.13, C.U.14, C.U.15, C.U.16, C.U.17, C.U.18, C.U.19, C.U.20,
C.U.30, C.U.31, C.U.32, C.U.33, C.U.34, C.U.35, C.U.36, C.U.37,
C.U.38, C.U.39, C.U.40, C.U.41.

En el caso que esté matriculado en algtin curso e imparta alguno como
docente responsable:

C.U4,C.U5,C.U6,C.U7,CUS, C.U9, C.U.10,C.U.11, C.U.12,
C.U.13, C.U.14, C.U.15, C.U.16, C.U.17, C.U.18, C.U.19, C.U.20,
C.U.21,C.U.22, C.U.23, C.U.24, C.U.25, C.U.26, C.U.27, C.U.28,
C.U.29, C.U.30, C.U.31, C.U.32, C.U.33, C.U.34, C.U.35, C.U.36,
C.U.37,C.U.38, C.U.39, C.U.40, C.U41.

En el caso que esté matriculado en alguin curso e imparta alguno como
docente no responsable:

C.U4,C.U5,C.U6,C.U.7,C.USZ, CUY, CU.10,C.U.11, C.U.12,
C.U.13, C.U.14, C.U.15, C.U.16, C.U.17, C.U.18, C.U.19, C.U.20,
C.U.21,C.U.22, C.U.23, C.U.30, C.U.31, C.U.32, C.U.33, C.U.34,
C.U.35, C.U.36, C.U.37, C.U.38, C.U.39, C.U.40, C.U.41.

En el caso que no esté matriculado en algin curso y no imparta
ninguno:

C.U4, C.U5, C.U.6,C.U.7,C.U.S, C.U.9, C.U.30,C.U31, C.U32,
C.U.33, C.U.34, C.U.35, C.U.36, C.U.37, C.U.38, C.U.39, C.U.40,
C.UA41.

En el caso que no esté matriculado en algtin curso pero imparta alguno
como docente responsable:

C.U4,C.U5,C.U6,C.U7,CUS, C.U9, C.U.21, C.U.22,C.U.23,
C.U.24, C.U.25, C.U.26, C.U.27, C.U.28, C.U.29, C.U.30, C.U.31,
C.U.32, C.U.33, C.U.34, C.U.35, C.U.36, C.U.37, C.U.38, C.U.39,
C.U.40, C.U41.

En el caso que no esté matriculado en algtin curso pero imparta alguno
como docente no responsable:

C.U4,C.U5,C.U6,C.U7,CUS, C.U9, C.U.21, C.U.22,C.U.23,
C.U.30,C.U.31, C.U.32, C.U.33, C.U.34, C.U.35, C.U.36, C.U.37,
C.U.38, C.U.39, C.U.40, C.U41.
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Figura 4.8.- Casos de uso del administrador

En el Anexo que hay al final de la presente memoria se encuentran las plantillas que
describen en detalle cada uno de los casos de uso enumerados anteriormente.

4.3.- Diseno

En este punto se explicard de forma breve el disefio de la base de datos y algunas capturas del
esbozo del disefio de la aplicacion.

4.3.1.- Diagrama Entidad/Relacién y Relacional

Para la realizacion de la base de datos de esta aplicacidn, se han creado 8 tablas (siendo 2 de
ellas relaciones muchos a muchos) (Ver figura 4.9). Por un lado se tiene la tabla de
“Usuarios” donde ahi estardn incluidos todos los tipos de wusuario, es decir,
independientemente del rol que tengan. La tabla “Curso” se trata del tipo de curso que se
tiene y la tabla “Edicién” correspondera a una alteracion del curso, es decir, si existe un curso
llamado “Python desde cero”, podra haber varias ediciones de dicho curso para verano, para
invierno y para primavera. Si el usuario tiene el rol de “Administrador” o “Profesor” tendra la
potestad de impartir una edicion, editarla, si es responsable gestionar usuarios del curso y
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ademds podra matricularse de una edicidn, actuando asi como alumno de esa edicion. El rol
de “Alumno” solo podrd matricularse en las ediciones, visualizar su contenido y entregar
tareas, pero no podréa impartirla. Cabe destacar que la tabla “Entrega” tiene un campo llamado
“Entrega” que se tratara del cdédigo de programacion que haya guardado el usuario, en el que
el usuario no tendra permitido entregar el codigo cuando la fecha de entrega haya expirado.

Cuando el usuario con rol de “Alumno” quiere inscribirse en una edicidon, debera enviar una
solicitud de admisién y el profesor responsable de ese curso podra aceptar o rechazar la
solicitud, por lo que cuando se acepte la solicitud, el usuario ya tendra acceso a la edicion.

El administrador tendra la potestad de gestionar los profesores, los cursos y las ediciones, por
lo que en todas ellas se podra modificar, afadir o eliminar registros.

Figura 4.9.- Modelo Entidad/Relacion de la base de datos

En la figura 4.10 se puede observar las relaciones, las claves principales y las claves foraneas
%% ¢

de cada tabla. Cabe destacar que la tabla “imparte™, “matricula” y “tarea” tienen una clave
principal compuesta ya que ningin campo por si solo cumple la condicidn de ser clave:

- Tabla “imparte”: Tiene clave principal compuesta en los campos del identificador del
profesor y el identificador de la edicidon, puesto que un profesor puede impartir
muchas ediciones diferentes y puede haber méas de un profesor impartiendo una
edicidn, pero en ningun caso un mismo profesor podra impartir en el mismo momento
una misma edicion.

56



- Tabla “matricula”: Tiene clave principal compuesta en los campos del identificador
del alumno y el identificador de la edicion, ya que un alumno puede estar matriculado
en el mismo momento de muchas ediciones, una edicién puede tener muchos
alumnos, pero en ningln caso un alumno puede estar matriculado dos veces en un
mismo momento en una misma edicion.

- Tabla “tarea”: Tiene como clave principal compuesta en los campos del identificador
de la tarea y en el identificador de la edicion, ya que una edicién puede tener muchas
tareas diferentes en un mismo momento, pero en ningun caso pueden haber dos tareas
iguales (con el mismo identificador) en alguna edicién en un mismo momento.

Figura 4.10.- Modelo relacional visto desde XAMPP

4.3.2.- Interfaz grafica

En este apartado se van a mostrar algunos de los disefios de pantalla realizados. En la figura
4.11 se puede observar como sera la aplicacion cuando el usuario no estd logueado
(apariencia publica) y cuando el usuario ya se ha logueado (apariencia privada). En la
apariencia publica apareceran tinicamente los cursos que hay disponibles en ese momento y
en la apariencia privada aparecerd un menu superior con varios botones, entre los cuales uno
de ellos es un boton redondo “hamburguesa™ que permitird mostrar y ocultar un menu lateral
izquierdo con las diferentes opciones, dependiendo del rol del usuario logueado. El espacio
que se encuentra en la parte central, se trata de el lugar donde estara situada toda la
informacion seguin en qué apartado esté el usuario.

En la figura 4.12 se muestra el menu desplegable que habrd en la parte lateral izquierda
dentro del acceso identificado.
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Cuando el usuario tenga un rol de administrador, le aparecerd el botén de “Mis cursos” y
cuando haga clic, se le mostraran todas las ediciones a las que estd matriculado. También se
le mostrara el boton “Docencia” donde apareceran todos los cursos que imparte y por tltimo
el botén “Administracion” donde al hacer clic, aparecera un desplegable con las opciones de
gestion de cursos, ediciones y profesores. Cuando el usuario tenga rol de profesor, le
apareceran los desplegables de “Mis cursos” y “Docencia” ya que puede impartir una edicion
y también estar matriculado de otras ediciones. Cuando el usuario tenga rol de alumno,
unicamente se le aparecera el desplegable de “Mis cursos” ya que Unicamente puede estar
matriculado de los cursos.

Cuando no se esté impartiendo algiin curso o no se esté matriculado de ninguna edicion, se le
podra seguir haciendo clic al botén pero no aparecera ningun desplegable, sino un mensaje
avisando de que no estd impartiendo o cursando ninguna edicion ya que ese desplegable se
abrira con las diferentes ediciones que se estan impartiendo o cursando.

| Apariencia PUBLICA ‘ ‘ Apariencia PRIVADA (usuario identificado) ‘

| | Oo— ]

Figura 4.11.- Disefio de la parte publica y privada de la aplicacion

Figura 4.12.- Menu lateral izquierdo dependiendo del rol de usuario
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En la figura 4.13 se puede observar un ejemplo de cdmo visualizard el administrador una
tabla con todos los datos de los profesores (a excepcion de su contrasefia) y con varios
botones para poder afiadir nuevos usuarios con rol de profesor, editar sus datos (a excepcion
de su ID, su rol de usuario y su email) y ademas poder eliminarlos. Cabe destacar que los
colores que se han empleado en los disefios, no se han utilizado en la aplicacion real.

Apariencia PRIVADA (ADMINISTRADOR)

[ | Gestion de profesores |

S

Mis Matricutas (AL} ‘ |

Figura 4.13.- Apariencia de la seccion “Gestion Profesores” del administrador

4.4.- Implementacion

Unos de los problemas mas complejos que ha tenido el desarrollo de la aplicacion ha sido la
creacion del editor de cddigo online que permitiera la ejecucion de cddigo python en la parte
del cliente. Por todo ello, se describiran las partes mas relevantes de CodeMirror y Pyodide
para permitir el correcto funcionamiento.

4.4.1.- CodeMirror

Para la implementacion del editor de codigo online CodeMirror se han necesitado seguir
algunos pasos para su implementacion. Primero se deberd importar todo el cédigo fuente de
CodeMirror y del lenguaje de programacion requerido para que se pinten las palabras clave
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de ese lenguaje (Ver figura 4.14). La integridad de la etiqueta script se trata de una firma
digital del contenido de manera que permita la integridad de los recursos, es decir, que no se
ejecute si ha sufrido alguna modificacién [61].

Figura 4.14.- Importacion del cédigo fuente y de python en CodeMirror

Después se creard un elemento “textarea” con el id “code” donde se convertira después en el
editor de CodeMirror (Ver figura 4.15). Se le podra afadir los lenguajes de programacion que
se quiera (descargando su correspondiente libreria) y ademas se podra desactivar y activar
ciertas caracteristicas como por ejemplo comentarios, el nimero de lineas, entre otros.

Figura 4.15.- Transformacion de textarea a editor de CodeMirror

4.4.1.- Pyodide

Para la implementacién de Pyodide, se ha necesitado realizar un estudio riguroso acerca de
como implementarlo de manera efectiva y practica, puesto que actualmente estan en la
version 19 y casi todos los ejemplos y explicaciones que estan en la web son con la version
17 (algo desactualizadas y realizado de manera distinta).

Para usar Pyodide, primero se debe importar la libreria de Pyodide y después cargar Pyodide
con la funcién “loadPyodide™. Para importar dicha libreria se especificara la URL de los
paquetes de Pyodide dentro de dicha funciéon (Ver figura 4.16). Es importante que esta
funcién sélo se ejecute 1 Unica vez a lo largo de toda la ejecucion de la aplicacion y para ello
s6lamente se cargard la primera vez que entre el usuario en el editor, independientemente si
anteriormente se ha cerrado sesion sin refrescar pagina, puesto que sélo se puede cargar una
copia de Pyodide en un ambito global de JavaScript porque Pyodide usa variables globales
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para cargar paquetes. Si se intenta cargar una segunda copia de Pyodide, la funcion
“loadPyodide” mostrara un mensaje de error. Si se desea poder afiadir posteriormente en el
codigo importaciones de librerias, se debera afiadir anteriormente a la funcion “loadPackage”.
Se pueden afiadir todos los paquetes que se deseen, pero también hay que tener en cuenta que
cuantos mas se afiadan, mas tardara Pyodide en cargarse.

Ademas se utiliza una funcion asincrona para que cuando se llame a dicha funcidn, mientras
esta cargando Pyodide, se pueda estar cargando otros elementos de la pagina y evitar que ésta
no responda hasta que se haya completado la carga de Pyodide.

Figura 4.16.- Funcion para cargar Pyodide

Para poder ejecutar el codigo de programacion del usuario, primero se debe controlar la
salida y para ello hay que redireccionar temporalmente la variable “stdout” de Pyodide para
posteriormente afiadirle el valor del “textarea” que haya rellenado el usuario (Ver figura
4.17). Después se guarda en una variable el valor de “textarea” con la funcion “getValue” del
editor CodeMirror y se ejecuta la funcidén “execute_code block™. Mientras se va cargando la
funcién “execute code block™ se ejecuta también la funcion “flush()” de Pyodide para
limpiar todos los resultados de ejecuciones anteriores (se puede ejecutar mientras que se esta
ejecutando la funcién para ejecutar el codigo porque es asincrona). En la ejecucion del
codigo, si el resultado no ha dado un error, aparecera el resultado correcto y en cualquier otro
caso, aparecera un mensaje de error de Pyodide.

Figura 4.17.- Ejecucion de codigo python con Pyodide
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Es muy importante tener presente que Pyodide es una tecnologia muy nueva, por lo que es
posible que vayan surgiendo nuevas versiones en relativamente poco tiempo (actualmente la
version mas reciente es la 19), por lo que que si se desea cambiar a versiones posteriores, s
posible que algunos métodos o formas de cargar o ejecutar codigo Pyodide se realice de
manera diferente.
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Capitulo 5

Conclusionesy
trabajo futuro

5.1.- CONCLUSIONES

Con respecto a la conclusion del proyecto, se puede decir que se ha cumplido con el objetivo
principal de incorporar un editor de codigo online dentro de la aplicacion, poder ejecutar el
codigo, gestionar los cursos y permitir al usuario obtener conocimientos y poder aplicarlos a
la hora de realizar tareas.

Con respecto a la tecnologia utilizada para ejecutar cddigo online, se ha realizado un estudio
acerca de cual seria la mejor solucion para poder implementarlo de manera sencilla. Toda la
investigacion fue compleja debido a que la tecnologia es muy nueva y esta en fase beta, por
lo que no habia mucha informacién acerca de errores especificos y Unicamente estaba la
documentacion oficial.
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Al principio se intentd incorporar un cuaderno Jupyter que funcionaba completamente en el
lado del cliente, pero debido a su complejidad, se opt6 finalmente por incorporar un editor de
cddigo online més sencillo pero manteniendo el uso de la tecnologia (Pyodide) que permitia
ejecutar coddigo de programacion en el lado del cliente.

Con respecto a las funcionalidades de la aplicacion, se puede decir que se han superado los
objetivos iniciales permitiendo mejorar la experiencia de los usuarios y facilitando en todo
momento la usabilidad de la aplicacion. Ademas se ha intentado evitar los posibles errores
que pueda cometer el usuario realizando un control exhaustivo de errores y avisando en todo
momento del tipo de error que se ha cometido para ayudar a solventar el problema.

El disefio de la aplicacién es muy minimalista, sin ninguna complejidad utilizando
unicamente CSS y permitiendo a un usuario sin conocimientos técnicos hacer uso de la
aplicacion sin ningun esfuerzo y de forma mas cémoda.

Al comenzar el proyecto, el objetivo principal que se tenia era crear una aplicacion que sea
util y funcional que supla ciertas necesidades en el futuro y pueda aumentar su funcionalidad,
de manera que se pueda seguir desarrollando la aplicacion para conseguir tener una
aplicacion robusta de ofertas de cursos. Este objetivo se ha conseguido, ya que la aplicacion
es funcional y permite empezar a ofertar cursos y matricular a alumnos para facilitar su
aprendizaje.

5.2.- POSIBLES DESARROLLOS FUTUROS

En este punto, se explicardn algunos de los posibles desarrollos futuros que se puedan
implantar en la aplicacion:

- Aiadir un mo6dulo para hacer tests online autocorregibles: El docente de un curso
tendra la capacidad de crear pruebas con una bateria de preguntas tipo test, de manera
que cuando el alumno lo finalice, pueda obtener la nota de manera automatica, sin la
necesidad de que el docente tenga que corregir el test.

- Tareas entregables mediante fichero: El alumno podra entregar la tarea mediante un
fichero, el cual podra ser descargado por el alumno para comprobar que todo esta
correcto y por el docente para corregirlo.

- Utilizacion de ficheros CSV en el editor de codigo online: El alumno podra subir al

editor de codigo online un fichero csv para poder trabajar con datos utilizando
librerias propias de ciencia de datos.
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Incorporacion de ficheros en el material de un curso: Ademés de poder incorporar
enlaces en la tabla de material, también se podra incrustar directamente ficheros PDF
para facilitar al docente la prestacion de material al alumno.

Aifiadir un médulo de espacio personal del usuario: Se tratara de una seccion en la
que todos los usuarios tienen acceso, permitiendo guardar informacion que considere
importante el alumno, ya sea ficheros o tareas guardadas (sin la necesidad de estar
entregadas) en un espacio privado y unico para cada usuario.

Anadir nuevos lenguajes de programacion al editor de cédigo online:
Actualmente unicamente se puede escribir codigo python en el editor, pero
CodeMirror es compatible con hasta 60 lenguajes de programacion diferentes, por lo
que el usuario podrda elegir el lenguaje de programacion que necesite usar
dependiendo de los requerimientos de las tareas.

Creacion de graficas con Pyodide: Ademas de codificar codigo en el editor, también
se podran codificar graficas y éstas se podran visualizar. Se pueden realizar utilizando
la libreria Matplotlib.

Creacion de bandeja de entrada de mensajes para cada usuario: Se tratard de una
seccion en la que pueda haber un historial de los mensajes enviados y recibidos entre
los usuarios de la aplicacion. Se podrd enviar un mensaje a un usuario introduciendo
su correo electronico. No se enviard un correo electronico como tal, sino que quedara
registrado un mensaje al usuario emisor y receptor del mensaje.

Avisos a los alumnos en un curso: El docente de un curso podra enviar un mensaje a
todos los alumnos del curso.

Adicion de librerias Python y propias: El alumno podréd incluir en el cédigo su
propia libreria y ademds se podran afiadir nuevas librerias de Python. Todas las
librerias de python que se afadan en el cdédigo deberan haber estado afiadidas
anteriormente en el coédigo de Pyodide (Solo lo podra hacer el programador), ya que
se cargan todas antes de habilitar el editor y cuando se habilite, ya se podran hacer los
“includes”.

Resumen de calificaciones: El alumno tendra dentro de un curso una seccidon para
visualizar el resumen de todas las notas que tiene en las tareas. Ademas se podria
incluir un grafico de notas de los alumnos con informacion relevante para el docente.

El docente podra asignar nota a una tarea no entregada: El profesor podra
asignarle una nota a una tarea que no ha sido entregada por el alumno y la fecha de
expiracion haya vencido. Actualmente s6lo se puede asignar nota a las entregas de los
alumnos. Normalmente la nota puesta a una entrega no realizada sera de “0” o “No
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presentado”, actuando de la misma manera a la hora de ponderar la nota media del
alumno (actuando como un 0).

Incorporacion de algun algoritmo de ciencia de datos para predecir notas: Se
podra afadir algtin algoritmo de ciencia de datos para predecir si un alumno tiene mas
probabilidad de obtener calificaciones bajas y ponerlo en conocimiento del docente
para proporcionar ayuda extra al alumno.

Bloqueo de cuenta de un usuario por parte del administrador: El administrador
tendra la posibilidad de bloquear las cuentas de los usuarios, sin la necesidad de

eliminarlas.

Recuperacion de contraseiia: El usuario podra de alguna forma recuperar su
contrasefia olvidada para poder volver a entrar a su acceso identificado.
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