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1. INTRODUCCION Y OBJETIVO DEL TFM
PRESENTADO.

En la actualidad, la sociedad se preocupa cada vez mas por el medio ambiente, las

personas se preocupan cada vez en mayor grado de las emisiones nocivas al ambiente o
del consumo de energias renovables. Con respecto a la Unidon Europea se estan

emitiendo leyes para controlar el consumo de edificios y los equipos que forman parte

de éstos.

En Espafia los edificios de nueva construccion deben de cumplir lo expuesto en el DB-
HE del CTE, el cual da unas pautas para que los edificios sean eficientes desde el punto
de vista energético, tanto en la parte de la edificacion como de las instalaciones que ésta

incluye.

En relacion con la eficiencia energética de los edificios se debe presentar ante la
construccion de un nuevo edificio o la reforma de un edificio existente un certificado de

eficiencia energética del edificio.

El presente Trabajo Fin de Master consiste en la realizacion del la certificacion

energética de un edificio de nueva construccion.

El certificado energético se puede calcular mediante el software Calener VYP para
edificios de vivienda y pequefios terciarios o con el Calener GT para edificios

considerados como Gran Terciarios. En el caso del TFG, el edificio esta calificado
como Gran Terciario, por lo que se utilizara la herramienta Calener GT para obtener la

calificacion energética.

Para ello primero se disefiaran las instalaciones necesarias para la correcta realizacion

de este certificado, estas instalaciones son:

* Instalacién de iluminacion.

* Instalacion de térmica solar de ACS.
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* |nstalacion fotovoltaica de un sistema conectado a red.
» Pérdidas en el depdsito de acumulacion de ACS.

+ Instalacion de ventilacion.

Ademas de las instalaciones del edificio se calcularda también la envolvente de éste,

teniendo en cuenta los criterios establecidos por el CTE, en el apartado DB-HE.

Una vez elegida la envolvente térmica del edificio y con las instalaciones que se
encuentran en él disefiadas, se introduciran en el programa Calener GT y se procedera a

obtener la calificacion energética del edificio.

Con la calificacion del edificio realizada se puede mejorar esta letra de certificacion de
dos maneras posibles:

* Reduciendo la demanda de energia.
o La reduccién de demanda de energia se puede lograr realizando un
modelo arquitecténico mas eficiente.
» Reduciendo el consumo de energia.
o ElI consumo de energia se puede reducir instalando equipos e

instalaciones mas eficientes.

La manera menos costosa de mejor la calificacion del edificio es una mejora conjunta
tanto en el modelo arquitectonico del edificio como en los equipos e instalaciones de

éste.

2. DATOS DEL ALUMNO.

Nombre y apellidos: Angel Igual Blasco
DNI:74243631- E

Correo electrénicaangeligualblasco@gmail.com
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Teléfono: 669081985

Direccién: Baia Alta N°14 P-2

Localidad: Elche

Provincia: Alicante

3.

NORMATIVA APLICADA.

La normativa aplicada a este trabajo fin de Master es la siguiente:

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
R.D. 314/2006 por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento
Basico DB-HE "Ahorro de Energia”, del Codigo Técnico de la Edificacion,
aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias

Correccioén de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas
complementarias.

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes
para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio.

Correccion de errores del Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se
modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio.
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« RD 865/2003, de 4 de Julio, por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

» Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico
para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

4. CRITERIOS Y CONSIDERACIONES SEGUIDAS.

Para realizar correctamente el certificado energético del edificio anteriormente se han

debido de considerar los criterios los cuales se exponen en los siguientes apartados.

4.1 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB-HEO DEL
CTE DB-HE 2013

En este apartado se justifica que el edificio cumple con la exigencia basica de limitacion
del consumo energético que se establece en la seccién del DB-HE.

4.1.1 DEFINICION DE LA ZONA CLIMATICA DE LA LOCALIDAD EN LA
QUE SE UBICA EL EDIFICIO

El edificio se ubica en la localidad de Hellin en la provincia de Albacete, esta localidad

se encuentra a 570 metros de altitud.

El CTE en su apartado DB-HEL indica que la zona climatica de esta localidad es la de
D3 al estar en la provincia de Albacete a una altitud mayor de 450 metros y menor de

950 metros.
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4.1.2 PROCEDIMIENTO EMPLEADO PARA EL CALCULO DE LA
DEMANDA ENERGETICA Y EL CONSUMO ENERGETICO

El procedimiento de calculo reconocido utilizado ha sido el DOE2, este método de
calculo es el método utilizado por el programa de certificacion CALENER GT, un
programa reconocido por el ministerio de industria para realizar certificaciones

energéticas de edificios terciarios.

4.1.3 DEMANDA ENERGETICA DE LOS DISTINTOS SERVICIOS
TECNICOS DEL EDIFICIO

La demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio es la que se

muestra en las siguientes tablas y graficos:

En la primera grafica se muestran los resultados de consumos de energia primaria

anuales de todas las instalaciones del edificio:

Consumo Energia Pomana (kiwh)
Blectricdad Gas Matural Gasdleo Fuelod Carbdn GLP Eiomasa [TODOS]

Tluminacion 19038,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |00 19033,0
.Itefrigerac:ic'm ' £955,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 £955,1
Sistema de condensacion - 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 00 0,0
Bombas y Auxiliares 3423,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 3423,3
Ventiladores | 2152,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2152,7
Calefaccion - 310,8 27473,7 0,0 0,0 0,0 00 04 277846
ACS - 11740,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 00 11740,5
TOTAL 43620,4  27473,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 71094, 1
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En el siguiente grafico se muestran los resultados de la tabla anterior:

B Electricidad
y y 6 o o 0 l Gas Natural
N T T S LT O Gasdleo

| | H i i : M Fueloil
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Ventiladores
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Refrigeracion

luminacion

u T T T T T
5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000
Consumo Energia Primaria (kKiWh)

o

En la tabla siguiente se muestran los resultados anuales de emisiones aietGdas

las instalaciones del edificio:

Emisiones (kg CO2)

Blecticdad GasNatural Gasdleo Fuelol Carbén GLP Bomesa [TODOS]
Tuminacion 4746,7 0,0 00 00 (00 (00 00  474,7
Redrigeracitn l17341 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 1734,1
Sistema de condensacion 0,0 0,0 o0 00 00 00 00 (00
Bombas y Auxiliares 853,5 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 853,5
Ventiladores ~ |536,7 0,0 00 00 00 |00 D0 |5%7
Calefaccion 77,5 55437 00 00 (00 (0,0 00 56212
ACS 2‘92?,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29272
TOTAL 108758 55437 00 00 00 00 00 | 16419,4
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En el siguiente grafico se muestran los resultados de la tabla anterior:

B Electricidad
@ Gas Hatural
ALCS 0 Gasdleo
M Fuelol
0 Carbén
2 ) ; : BGLP
Calefaccion % o x [l Giomasa
- - - B [T0D0S]
Ventiadores : : : :
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0 500 1.000 1.500 2000 2500 3.000 3500 4,000 4.500 5.000 5500 B.000

En la siguiente tabla se muestran los resultados anuales de consumos de energia final
para todas las instalaciones del edificio:

Conzurmo Energia Final (K]

|Electricdad Gas Natural Gasdleo Fuelol Carbén GLP Biomasa [TODOS]
Tuminacién |7670,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7670,7
Refrigeracion |23=J213 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 2802,3
Sistema de condensacién |0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bombas y Auxiliares 1379,3 0.0 .0.0 0,0 0.0 0.0 (0,0 1379,3
Ventiladores 867,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0 B57,4
Calefaccidn 125,2 27174,8 .O.l} 0,0 0,0 0,0 0,0 27300,1
ACS 4730,4 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 4730,4
TOTAL 17575,3 27174,8 .O.G 0,0 0,0 0.0 00 44750,1

10
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En el siguiente grafico se muestran los resultados de la tabla anterior:
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En la siguiente tabla se muestran los resultados de energia primaria consumida en total

para todas las instalaciones del edificio mensualmente:

Congsumo Energia Pnmana [kKwh)]

[ |e F M A M N XL AG S o N D TOTAL
Tuminacién 1813,1 1648,3 1813,1 1648,3 1813,1 1730,7 1813,1 0,0  1648,3 1813,1 1730,7 15659 19038,0
Refrigeracién 00 00 0,0 |10;3 173,5 1413,5 |2712,8 |17549 BB0,9 9,2 00 |00 69551
Bombas y Awdliares |388,4 344,4 330,3 2566 121,3 2428 3680 |260,8 1442 2050 37,0 3884 34233
'Ventiladores |1828 1651 1828 1769 1828 1765 (1828 (1828 1769 1828 1769 1828 21527
Calefaccion 159949 4682,6 |3360,3 1897,2 257,5 23,5 0,0 0,0 10,1 1219.8 .43112.2 5396,5 277846
ACS 997,1 9006 997,10 9650 997,10 (9650 (997,10 |997,1 9650 9971 (9650 9971 11740,
TOTAL [9376,4 77410 66837 4956,3 35855 4552,4 (6073,9 31956 |3825,5 4427,2 75458 0130,8 |71094,1

11
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En el siguiente grafico se muestran los resultados de la tabla anterior:

Consumo Energia Primaria (kWh)

g

g

g

En la siguiente tabla se muestran los resultados de emisiones det@l€3 del edificio

mensualmente:
Emiztones (kg CO2)

. [ F M A M N X A6 S O N D TOTA
Huminacién |452,1 41,0 4521 41,0 4521 431,5 452,01 00 4140 4521 4315 3904 47467
Refrigeracion i 0,0 0,0 _U,U 2,58 | 43,3 (3524 6764 _43?.5 2196 (2,3 | 0,0 0,0 | 1734,1
Bombas y Auxiliares igﬁ.ﬁ B5,9 82,3 54,5 30,3 60,5 91,8 650 360 511 92,5 96,8 853,5
Ventiladores | 45,68 41,2 45,6 4,1 456 44,1 45,6 456 43,1 456 44,1 45,6 536,7
Calefaccién |1212,2 9470 |680,1 3843 60,5 48 00 |00 |21 2473 8,4 12125 S621,2 |
ACS im,ﬁ 2246 2436 2406 2436 240,6 248,6 2486 2406 2436 240,6 248,6 29272
TOTAL |2055,3 1709,6 |1508,7 1147,0 880,3 11340 15144 796,58 9533 1047,0 1675,1 19940 16419,4

12
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En el siguiente grafico se muestran los resultados de la tabla anterior:

Emisiones (kg CO2)

En la siguiente tabla se muestran los resultados de energia final total consumida en el
edificio mensualmente:

Consumo Energia Final (KWwh)

i e F M A M N XL A S o N D TOTAL
Tluminacién 73,5 |664,1 730,5 6641 |730,5 6973 70,5 0,0 |664,1 70,5 6973 630,8 7670,7
Refrigeracidn 00 (00 00 41 699 5695 10930 W71 3549 37 00 00 28023
|Sistemadecondensacién (00 00 00 00 00 90 00 00 00 00 00 00 00
Bombasy Auxiiares  |156,5 |138,7 133,01 1042 489 978 1483 1051 (58,1 82,6 14,5 |156,5 1373

Ventiladores 737 |e65 737 7,3 (737 74,3 77 (137 M3 77 L3 737 E6RA
Calefaccién 5898,7 46046 3298,8 18579 283,5 227 00 00 97 11922 42267 S900,3 27300,1

|acs l401,8 (3625 40,8 3988 01,8 838 4018 4018 3883 40L8 38B8 4018 | 4730,4

I TOTAL 7261,2 |5836,9 <437,8 3080,4 16133 (18475 24473 12876 15470 |2484,5 5533,7 7163,1 <4750,1

13
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En el siguiente grafico se muestran los resultados de la tabla anterior:

6000

5500

5000 ==

4500} ------

Consumo Energla Final (kh)
MR W W &
SN e &

8 8 =8 8

o
=)
s

En funcion de los resultados se puede observar como la mayor demanda y consumo del

edificio se debe a las instalaciones de calefaccion e iluminacion.

4.1.4 DESCRIPCION Y DISPOSICION DE LOS SISTEMAS EMPLEADOS
PARA SATISFACER LAS NECESIDADES DE LOS DISTINTOS SERVICIOS
TECNICOS DEL EDIFICIO

Los sistemas empleados en el edificio son calefaccion, refrigeracion, agua caliente

sanitaria, ventilaciéon e iluminacion.

4.1.4.1Sistema de calefaccion

El sistema de calefaccion funciona mediante una caldera de baja temperatura que da

servicio a equipos fan-coils colocados en el interior de las salas a calefactar.

El sistema se realiza mediante un circuito de calefaccién primario el cual impulsa agua
hasta un colector de reparto, de este colector salen dos lineas, una que distribuye el agua
hasta las salas y la otra que distribuye el agua hasta los despachos, en la siguiente figura

se puede observar el sistema de distribucion:

14
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A Despachos
A Salas
- ... R . De despachos
. De salas
- LB BN LB B_N_B N N ]

La caldera instalada es de la marca Vaillant con modelo TurboMAX plus VM ES 282-5,

el combustible que utiliza es Gas natural.

Las bombas utilizadas seran capaces de trasegar los siguientes caudales y de superar las

siguientes pérdidas de presion:

e AC1: Caudal 5.900 L/h. Pérdida de carga.- 4 Mca
e AC2: Caudal 2100 L/h. Pérdida de carga.- 4 Mca
e ACS3: Caudal 3.800 L/h. Pérdida de carga.- 4 Mca

Los equipos Fan-coils interiores a las zonas climatizadas son los siguientes:

» Despachos: Marca Daikin, modelo FWD04
» Sala pequefia: Marca Dikin, modelo FWB10AT
e Sala grande: Marca Dikin, modelo FWD12

4.1.4.2Sistema de refrigeracion

El sistema de refrigeracion funciona mediante una planta enfriadora de simple circuito

que da servicio a equipos fan-coils colocados en el interior de las salas a refrigerar.

El sistema se realiza mediante un circuito de refrigeracion primario el cual impulsa agua

hasta un colector de reparto, de este colector salen dos lineas, una que distribuye el agua

15
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hasta las salas y la otra que distribuye el agua hasta los despachos, en la siguiente figura

se puede observar el sistema de distribucion:

A Despachos

A Salas

De despachos

. De salas

La planta enfriadora instalada es de la marca Eagle con modelo Eagle.A.T.48, el

combustible que utiliza es Gas natural.

Las bombas utilizadas seran capaces de trasegar los siguientes caudales y de superar las

siguientes pérdidas de presion:

e AF1: Caudal 5.900 L/h. Pérdida de carga.- 4 Mca
e AF2: Caudal 2100 L/h. Pérdida de carga.- 4 Mca
* AF3: Caudal 3.800 L/h. Pérdida de carga.- 4 Mca

Los equipos Fan-coils interiores a las zonas climatizadas son los siguientes:

» Despachos: Marca Daikin, modelo FWD04
e Sala pequefia: Marca Dikin, modelo FWB10AT
e Sala grande: Marca Dikin, modelo FWD12

4.1.4.3Agua Caliente Sanitaria

El sistema de ACS funciona mediante energia solar. El sistema de energia solar

funciona mediante termosifones.
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El &rea total de captacién solar de estos termosifones es de % ¢ @Inporcentaje de
demanda cubierta de ACS de éstos es del 64%.

El sistema de apoyo funciona mediante un termo eléctrico con un depdsito de

acumulacién incorporado.

El termo eléctrico es el modelo PRO ECO 100V de la marca Ariston, el depdésito

incorporado tiene una capacidad de 100 litros.

4.1.4.4 Sistema de ventilacién

La ventilacion se realizara de acuerdo al RITE, en la siguiente tabla se muestran los

caudales empleados por espacio.

PO1_EO1 | Despacho 3 45 2 36 2,545 91,62 90 0,98231827
PO1_EO02 Pasillo 45 1 78 2,545 198,51 45 0,22668883
PO1_EO3 Aseos 45 2 32 2,545 81,44 90 1,10510806
PO1_EO4 | Despacho 2 45 2 40 2,545 101,8 90 0,88408644
PO1_EO5 | Despacho 1 45 2 40 2,545 101,8 90 0,88408644
PO1_EO6 Salal 45 9 112 2,545 285,04 405 |1,42085321
PO1_EO7 Sala 2 45 7 96 2,545 244,32 315 [1,28929273

4.1.4 5Sistema de iluminacién

El sistema de iluminacién se ha elegido segun lo establecido en el cddigo técnico de la
edificacion en la seccion DB-HE 2013, en la siguiente tabla se muestran los valores de
ésta:

17



ANALISIS ENERGETICO DE UN EDIFICIO DE OFICINAS Y DE SUS INSTALACIONES
EN HELLIN (ALBACETE) UTILZANDO LA HERRAMIENTA CALENER GT

Potencia
Recinto instalada VFEl VEEI .

(W/m?) objeto | referencia
Despacho 1 12 3 3,5
Despacho 2 12 3 3,5
Despacho 3 12 3 3,5
Salal 12 3 3,5
Sala 2 12 3 3,5
Aseos 8 4 4,5
Pasillo 6 4 4,5

4.1.5 RENDIMIENTOS CONSIDERADOS PARA LOS DISTINTOS EQUIPOS
DE LOS SERVICIOS TECNICOS DEL EDIFICIO

Los rendimientos considerados para los equipos que dan servicio a las instalaciones son

los siguientes:

» Calefaccion: Caldera de baja temperatura marca Vaillant con modelo
TurboMAX plus VM ES 282-5, rendimiento térmico de 0,91.

» Refrigeracion: Planta enfriadora de circuito simple marca Eagle con modelo
Eagle.A.T.48, EER de 2,82.

* Agua Caliente Sanitaria: Termo eléctrico marca Ariston modelo PRO ECO
100V, rendimiento eléctrico de 1.
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4.1.6 FACTORES DE CONVERSION DE ENERGIA FINAL A ENERGIA
PRIMARIA EMPLEADOS

Los factores de conversién de energia final a energia primaria y a emisionesstsm CO

los siguientes:

Factores de paso de Energia Final

;Energéﬂm . | a Energia Primar'sa. a Energia Primaria f a Emisiones de
| [ Total No Renovable co2

| | | (kgCO2/kwh)
Electricidad 2,603 2,603 0,649
gﬁas Natural i 1,011 1,011 0,204

| Gasoleo ' 1,081 1,081 0,287

| Fuel-oil . 1,081 1,081 0,280
GLP _ 1,081 1,081 0,244
Carbon T 1,000 1,000 0,347

| Biomasa densificada (pelets) | 1,000 0,085 0,000
|Biomasa (otro tipo) i 1,000 0,034 0,000

4.1.7 CALIFICACION ENERGETICA PARA EL INDICADOR DE ENERGIA
PRIMARIA NO RENOVABLE

En las siguientes imagenes se puede observar la calificacion energética, tanto del
edificio en global como por instalaciones.

Certificacion Energética de Edificios CALIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS
{Indicador Total de Emisiones de CO2)

Indicadores 0BJ REF | IND CAL

Demanda Calefaccion: | (Kwh/m2) 5 272 134 E

| .
- El Demanda Refiigeraciore|  (wh/m2) | 530 | 563 | o094 | | €
040065 B Cimatizaciér| (TnCO2m2) 202 | 268 | o076 | €

0,65-1.00 (6 Agua Caiente Sandaia | (TnC02/m2) 67 | 321 | oz | [l
1,00-1,30 D Iaminacion: | (TnCO2m2) 109 | 133 | 02| €
1,30-1.60 E

Totst| fnco2m2) 378 | 720 | om3 | U8B

E e

REF: Waloes para e edificio de referencia para la comparacion.

IND: Valoe del indécador.
CAL: Letra asignada al ndicador para su calificacion.
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4.2 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB-HE1 DEL
CTE DB-HE 2013

En este apartado se justifica que el edificio cumple con la exigencia basica de limitacion
del consumo energético y la exigencia basica de limitacion de condensaciones que se

establecen en la seccion del DB-HE.

4.2.1 DEFINICION DE LA ZONA CLIMATICA DE LA LOCALIDAD EN LA
QUE SE UBICA EL EDIFICIO

El edificio se ubica en la localidad de Hellin en la provincia de Albacete, esta localidad
se encuentra a 570 metros de altitud.

El CTE en su apartado DB-HEL1 indica que la zona climatica de esta localidad es la de
D3 al estar en la provincia de Albacete a una altitud mayor de 450 metros y menor de

950 metros.

4.2.2 DESCRIPCION GEOMETRICA, CONSTRUCTIVA Y DE USOS DEL
EDIFICIO

En este apartado se describe la geometria del edificio con la composicion de sus
cerramientos y huecos y los usos de cada espacio del edificio.

El edificio es de nueva construccion, situado en la provincia de Albacete en la localidad
de Hellin. Es un edificio clasificado como gran terciario, con un tipo de uso de

intensidad media en cuanto a las cargas internas se refiere.

Es un edificio de orientacion exenta, ya que hay fachadas a todos los puntos cardinales.

La fachada en la cual se encuentra la puerta tiene orientacion sur.

En la siguiente tabla se muestra la disposicion de los espacios, los ocupantes de cada

espacio, iluminacion, renovaciones de aire, potencia de equipos que se encuentran
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dentro de cada espacio, area y volumen de cada espacio y area por ocupacion de cada

espacio:

PO1_EO1 | Despacho 3 45 2 36 2,545 91,62 90 0,98 18 600 | 16,67 12
PO1_EO02 Pasillo 45 1 78 2,545 198,51 45 0,23 78 0 0 6
PO1_EO3 Aseos 45 2 32 2,545 81,44 90 1,11 16 0 0 8
PO1_EO4 | Despacho 2 45 2 40 2,545 101,8 90 0,88 20 600 15 12
PO1_EO5 | Despacho 1 45 2 40 2,545 101,8 90 0,88 20 600 15 12
PO1_EO6 Salal 45 9 112 2,545 285,04 | 405 1,42 | 12,44 | 1500 | 13,39 12
PO1_EO7 Sala 2 45 7 96 2,545 244,32 | 315 1,29 | 13,71 | 1500 | 15,62 12

En las tablas siguientes se muestran las composiciones de los cerramientos y huecos del

edificio:

Plaqueta o baldosa
o 0,02 1 2000
ceramica
Mortero de cemento 0,01 1,8 2100
XPS 0,18 0,034 38
Betln puro 0,00003 0,17 1050
Cubierta plana
Mortero de cemento 0,01 0,4 875
Hormigén en masa 0,02 1,65 2150
FU Entrevigado de
o, 0,3 1,11 1140
hormigon
Céamara de aire Resistencia térmica:0,095m*K/W
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Enlucido de yeso 0,015 0,4 850
PIaquet:jl o. baldosa 0.02 1 2000
ceramica
Suelo Mortero de cemento 0,01 0,4 875
EPS 0,05 0,037 30
Hormigén armado 0,2 2,3 2400
Y pie LM 0,115 1,020 2170
Mortero de cemento 0,01 0,4 875
Fachada EPS 0,05 0,037 30
LH doble 0,07 0,469 930
Enlucido de yeso 0,015 0,4 850
Enlucido de yeso 0,015 0,4 850
Tabique LH doble 0,07 0,469 930
Enlucido de yeso 0,015 0,4 850

Dobles en De PVC en
o VER_DC o VER_PVC_
Ventanal posicion posicion . 20 9 0,75 1.8
) _4-12-4 . tres camaras
vertical vertical
Dobles en De PVC en
o VER_DC o VER_PVC_
Puerta | posicion posicion . 100 60 0,75 1,8
) _4-12-4 . tres camaras
vertical vertical
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4.2.3 PERFIL DE USO Y NIVEL DE ACONDICIONAMIENTO DE LOS
ESPACIOS HABITABLES

El perfil de uso del edificio es el de un edificio de oficinas con horario de apertura de
lunes a viernes desde las 9 de la mafiana hasta las 2 de latarde y de 4 a de la tarde a 7 de
la tarde. Los sdbados y domingos permanecera cerrado y el mes de Agosto también

permanecera cerrado.

Todos los espacios del edificio son habitables y todos los espacios excepto el aseo y el

pasillo son acondicionados.

4.2.4 PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE LA DEMANDA ENERGETICA
EMPLEADO PARA LA VERIFICACION DE LA EXIGENCIA

El procedimiento de célculo reconocido utilizado ha sido el ESTO2, este método de
calculo es el método utilizado por el programa de célculo energético Herramienta
Unificada, un programa reconocido por el ministerio de industria para calcular

demandas energéticas de edificios.

4.2.5 VALORES DE LA DEMANDA ENERGETICA Y PORCENTAJE DE
AHORRO DE LA DEMANDA ENERGETICA RESPECTO AL EDIFICIO DE
REFERENCIA

Los valores de la demanda energética del edificio se muestran en la siguiente grafica:

Al ser un edificio terciario con un porcentaje de cargas internas medio y en una zona
climatica 3, el valor de ahorro energético debe de ser como minimo de un 20% respecto

al del edificio de referencia.

En el caso del edificio estudiado el porcentaje de ahorro energético respecto al edificio

de referencia es del 45,5%.
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Demanda anual

Demanda Conjunta

Demanda del edificio Objeto [KWh/m2. afio) | 37,73
Demanda limite (KWh/m2 afio) | 55,38
Demanda del edificio Referencia (KwWh/m2.afio) | 69,23

Demanda, kv¥whim 2 afio

Demanda Conjunta 0BJ Demanda Conjunta REF

4.2.6 CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS QUE DEBAN INCLUIR
LOS PRODUCTOS QUE SE INCORPOREN A LAS OBRAS Y SEAN
RELEVANTES PARA EL COMPORTAMIENTO ENERGETICO DEL
EDIFICIO

Las caracteristicas técnicas de los productos que se incorporen a la obra son los

mencionados en las tablas del aparatado 4.2.2 de este trabajo.
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4.2.7 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BASICA
DE LIMITACION DE CONDENSACIONES INTERSTICIALES

Para el cumplimiento de la exigencia de limitacion de las condensaciones se ha variado

el espesor del aislante, tanto en las fachadas como en las cubietas.

En las siguientes tablas se muestran los calculos para la justificacién del cumplimiento

de la exigencia bésica de limitacion de condensaciones intersticiales:

Hellin

Albacete

686

570

-1

,84

20 62

0,568814268 | 489,3922607 | 303,4232017 |533,431066 55 1285,32313 | 2336,95114
Fachada e (m) ON/r);1°K) R T(°C) P sat n Sd P vap
A ext. 0 0 0 -1,84 5334310664 0 0| 3034232017
Rse 0 0 0,04 -1,36672215  552,3831183 0 3034232
1/2 pie LM 0,115 1,02 0,1127451|  -0,03272832 6090474862  [10 1,15 582,92
Mc‘;’trféﬂtge 0,01 0,4 0,025 026307043 6222870502 10 01 607,228
EPS 0,05 0,037 | 1,35135135  16,252186D  1846,757311 KO 2 109331
LH 7 cm 0,07 0469 | 014925373  18,018149  2065,185041 |10  |0,7 12634
Enlucido de yeso 0,015 0,4 0,0375 18,46184{7 2123,496543 6 0,09 1285,3
Rsi 0 0 0,13 20 2336,951144| 0 0| 12853231
Aint. 0 0 0 20 2336,951144| 0 0| 1285323129
1,84585018 4,04
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Cubierta e (m) (W/r);ﬁ"K) R T(°C) P sat n Sd P vap

A ext. 0 0 0 -1,84 533,4310664/ 0 0| 3034232017
Rse 0 0 0,04 -1,7526523|  536,8849012 () 0 30342320 NO CONDENSA
Plagueta ceramicd 0,02 1 0,02 -1,708078/45 5386192289 |30 (0,6 316,014 NO CONDENSA
Mcznnfé?nge 0,01 18 0,00555556]  -1,69684682  539,1018457 10 D1 318,112 NO CONDENSA
XPS 0,18 0,034 | 5729411765  9,86387858  1216,160341 100 |18 695,847 NO CONDENSA
Bettin puro 0,00003|  0,17| 000017647  9,864263p3  1216,191779 H0O® | 727,3252862| NO CONDENSA
Mcinnfé?nge 0,01 0,4 0,025 0,018856258 122065272 10 Q1  729,4238 NO CONDENSA
Hormigén en masa 0,02 1,65 001212121  9,94532525 1222820775 | 70 | 14  758,8] NO CONDENSA
FU entrevigado 0,3 111| 027027027 1055355124  1272,050204 |80 |24  1262,4] NO CONDENSA
Camara de aire 0,1 0,024 416666667  19,6342315  2284,56155 | 10 1 12834 NO CONDENSA
Enlucido de yeso| 0,015 0,4 0,0375 1971612 2296200456 |6 0,09  12853] NO CONDENSA
Rsi 0 0 0,13 20 2336,951144| 0 0| 128532312 NO CONDENSA

Aint. 0 0 0 20 2336,951144| 0 0| 1285323129

10,0014078 46,79

4.3 JUSTIFICACION DEL CALCULO DE PERDIDAS DEL
ACUMULADOR DE ACS

La justificacion del calculo de pérdidas del acumulador de ACS se ha basado en los

datos del fabricante y en los célculos realizados mediante el programa AISLANT.

EL fabricante proporciona datos de pérdidas de calor a 65°C de 58,19 W, introduciendo
el tamafio del acumulador y variando el espesor del aislante de éste, se obtiene que el

aislante del acumulador tiene un espesor de 42 mm.

En la siguiente imagen se muestra el célculo realizado por el programa AISLANT:
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%i 2 I Placas planas Tuberias Esferas Especialesl

| Sin especificar [ Calcular:
| Q@ Flujo de calor

Referencia

i Conductos aire D Deposito vertical i Depodsito honizontal

Interior o

hint (3,00 wWi/mzic

Langitud n ' Diametra interior
Necapas Nambie
1 -

lSBB mm

Depésito vertical

Exterior

Atencion. Se ha considerado:

Mismo flujo de calor por m2 en todo el deposito
Flujo de calor 58.19 W

Cambiando la temperatura interior del depésito de 65°C a 50°C, se obtienen las pérdidas

del acumulador a su temperatura de utilizacion.
Estas pérdidas son de 40,74W.

En la siguiente imagen se muestra el célculo realizado por el programa AISLANT:

Flacaz planasl Tuberiasi Ezferaz | Especialesl

Sin ezpecificar LCalcular:

Referencia & Flujo de calor

@ Conductos aire & Deposito vertical

@ Depdsito horizontal
Interior

w2t

Longitud mm cia

‘Espesor Conductividad 1Enica -
Cfmm) Gwdmin) (M2ZECAW S
dislante  Interior 1037 '_q‘é_‘\_ﬂ
o [aislante 1 42 0.04 ez B.41
| ¢ | | [oez s

Depésito vertical
== Enterion

Exterior —Coef conveccian | Smbiente -
|-.fi'l Cﬂne’L o  Recinta cerads -hconv-@: W Am2eC
1el15 1 Pespue

o hrad [£81 wiimzee
= - mis hest [H083 Wmaes

Atencio . a considerado:
Mismo flujo de calor por m2 en todo el deposito

Flujo de calor 4074 Yy
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4.4 JUSTIFICACION DE LA COBERTURA SOLAR TERMICA
CONSIDERADA
El calculo de cobertura solar térmica se ha realizado mediante el método F-Chart.

La cobertura solar minima para la localidad de Hellin con 25 ocupantes en el edificio es
del 60%.

Para ello seran necesaria 3 captadores solares, termosifones. Con estos 3 captadores se

consigue una cobertura de ACS del 64,08%.
Los captadores elegidos son de la marca Vaillant modelo auroSTEP pro 150.

En las siguientes tablas se observa el calculo de esta demanda de cobertura solar y de las

instalaciones necesarias para cubrirla:

CONSUMO POR OCUPANTE A OCUPANTES | DEMANDA DIARIA A 60°
CRITERIO DE DENANDA 60° [Litros/dia] [Personas] [Litros/dia]
Oficinas 2 25 50
A B G D E E G H 1 J K L M N

10 " 12 13

3 4 5 6 7 3 9
PRODUCCION DE A.C.S. MEDIANTE ENERGIA SOLAR

3 |Instalacion Edificio

4 Provincia: Albacete Alitud {m) 686
5 Localidad: Helin Altitud [m]. 570
6 | Latitud [ 39 Ay [m]: 16
7 |Zona ciimatica 5 CSAnmy 80

s DATOS CLIMATOLOGICOS

10 Meses Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct Nov. Dic. Anual
11 |T>. Ambiente capital [°C] 8 8 1 13 17 2 2 26 2 16 1 7 15,4
12 T Ambiente localidad [°C] 7,16 9,16 12,16 13,58 1756 2258 26,58 26,58 2258 17,16 12,16 8,16 16,3
13 |T*. media agua red [°C] 7 8 9 1 14 17 19 19 17 13 8 7 125
14 | Rad. horiz. [MJ/m" dia] 8,984 12204 16,992 21,492 2394 2754 28,658 24876 19,836 135 9,504 7,598 179
15 |Rad. inclin. [MJ/m" dia] 1542 18,05 20,83 2197 2147 2323 2472 2396 20 18,51 1561 13,53 20,0
16

17 DATOS RELATIVOS A LAS NECESIDADES ENERGETICAS

19 Consumo de agua a maxima ocupacion 8 80 °ClL/dia] 50

20 Temperatura de acumulacion [°C]: 60

21

22 Meses Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct Nev Dic. Anual
23 % de ocupacion 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
24 | Coreccion demanda 60° 1,00 1.00 1,00 1,00 1,00 1,00 1.00 1.00 1,00 1,00 1.00 1.00
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[rapm A e

DATOS RELATIVOS AL SISTEMA

Curva de rendimiento del captador: r=0,702-335" (te-ta)/ It

t:
t:
s

Factor de eficiencia del captador:
Coeficiente global de pérdida (Wi(m™ °C)}:

Relacién acumulacion/ area captacion [Lim]:
PERDIDAS (Kw)

CALCULO DEMANDA ENERGETICA

Meses

Consumo de agua [m’]:

incremento T*. [°CJ:
Ener. Nec. [Kcal-1000]

3 | Ener. Nec. [MJ}:

PERDIDAS (KWh)

3 | PERDIDAS (W)

Enero
16
53,0
531
222
521
1875

DATOS DE SALIDA

Meses

Ener. Nec. IWJ]
Ahorros [MJ]:
Contribucion solar [%]

|Ener. interceptada ).

Rendimiento instalacion:

METODO F-CHART

Meses
N
Factor adimensional
Ea (W)
o1
K1
K2
Ep
D2
F

L

a

Febrero
14
52,0
478
2001
470
1893

Marzo
18
510

1875

Temperatura de entrada del fluido al captador

Temperatura media ambiente
Radiacién en [Wim]

Abril

1814

Area efectiva captacion [m2):
Mimero de captadores:

Area captadores [}
Inciinacién [°:
Volumen de acumulacion [L]:

Febrero
2001
1185
58,20
5820
2577
4519

Febrero
28
084
1650
0:82
0,98
1,03
w27
181
0,582

Marzo

Abril
2125
1433
70,04
70,04

Mayo

1875

Mayo
217
1488
68,81
8881

“u13

Junio

1814

1.7

3
510
40

Junio

1547

423

7410

7410

4352

0,702
3,35
0.7
Julio Agosto
16 18
410 410
512 512
2144 2144
s21 521
1875 1875
Prom 3,57 Aint
Julio Agosto Sept.
2144 2144 2087
1883 1641 1518
78,50 76,53 7270
78,50 7853 7270
3908 788 U7
4307 4332 43868
Julio Agosto Sept
31 31 3
084 064 064
2502 2425 2225
147 113 107
0,98 0,98 0,98
129 1,29 124
4045 4045 3978
1,88 188 191
0,785 0,785 0,727

Sept.

1814

0,785

Oct
2183
1314
60,19
60,19

4480

Oct.
470
521
2183

1875

HNov

Nov.

510
51
2138

1814

Dic.
870
4363

2139
4532

Dic. Anual
18 183
53,0
531 8148
2222 25740
521 6132
1875 22075
164
o7
1,148
Anual
25740
16434
[eaes |
31242
4443
Anual A
365 0,98
a
0,85
L med

BEner. Nec. MJ:
B Ahorros [M]]:

90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

Contribucion solar [%]:

/ '\e\’
O 9 O EFE ©Q 9 9 2 2 £ =
2258853880620
LIJ'QE S 5 2 5w

9 <
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45 JUSTIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS DE LAS
INSTALACIONES DE ILUMINACION

Para el dimensionamiento de las instalaciones de iluminacidon se ha tenido en cuenta el
apartado de CTE DB-HE 2013, y para el calculo de las demandas energéticas el CTE
DB-HE 2006.

En la siguiente tabla se muestran los valores elegidos para la potencia de iluminacion
por metro cuadrado de cada espacio, el VEEI de cada espacio y el VEEI limite del CTE
DB-HE 2006 de cada espacio:

Potencia
Recinto instalada VFEI VEEI .

(W/m?) objeto | referencia
Despacho 1 12 3 3,5
Despacho 2 12 3 3,5
Despacho 3 12 3 3,5
Salal 12 3 35
Sala 2 12 3 35
Aseos 8 4 4,5
Pasillo 6 4 4,5

4.6 JUSTIFICION DE LA PRODUCCION DE ENERGIA
ELECTRICA FOTOVOLTAICA

El célculo de la produccion de energia eléctrica fotovoltaica se ha realizado mediante el
software de calculo PV-GIS, este software ha calculado la inclinacién optima para las

placas en la localidad de Hellin y la produccion anual de energia eléctrica generada.
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En la siguiente imagen se puede observar el célculo realizado mediante el software PV-
GIS:

Aviso juridico importante

Rendimiento del sistema FV conectado a red
Base de datos de radiacién:| Climate-SAF PVGIS v | [£0ué es esta?]

& “ || Buscar
Europe AlicaAsia ——
Latitud- |38.5122 Lengitud: |-1.70331 | Vaa lat/lon

Mapa . ; =
 cat-3215 IS S Tecnologia FV: | Silicio cristalino

Potencia FV pico instalada 1 kwp
4 pérdidas estimadas del sistema [0;100] |14 %
= Opciones de montaje fijo:

=%
>

Posician de montaje: | Posicion libre v

- S Santa Quiteria Inclin. [0;90] 35  |grades ¥ optimizar la inclinacion

Acimut [-180;180] |0 grados Optimizar también el acimut
[cli-215] £hi-4) (Angulo de scimue de ~180'a 180, Esta=-90, sur=0)
Opciones del sistema de seguimiento:
= Hellin = & Inclin, [0;907 0

EEm Eie vertcal grados optimizar
ava de
Campafa Inclin. [0;80] 0

o Eje inclinado grados Optimizar

sz

fiada
Mingogll 9= Adra Minateds _ Seguidor salar a dos
LaHorca Hjes )
IZ| Fichero del horizonte Seleccicnar archive | Ningun archivo seleccionado
Formatos de salida

Mostrar graficas Mostrar el horizonte

* p3gina web Fichero de texto PDF

Radiacion selar Temperatura Otros mapas [ayudal
calcular Lol

En la siguiente tabla se observan los resultados obtenidos:

Sistema fijo: inclinacién=35°, orientacién=0° (Optimo a la
orientacion dada

Mes Eq = Hgqg Hm
Ene 3.41 106 4.29 133
Feb 3.97 111 5.08 142
Mar 4.61 143 6.07 188
Abr 4.61 138 6.15 185
Mayo 4.74 147 6.45 200
Jun 5.05 152 7.03 211
Jul 5.23 162 7.37 228
Ago 5.00 155 7.02 218
Sep 4.53 136 6.19 186
Oct 4.10 127 5.48 170
Nov 3.47 104 4.45 133
Dic 3.16 98.0 3.98 123

Media anual 4.32 132 5.80 176
Total para el
ano 1580 2120
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5. COCLUSION.

Se ha realizado el certificado energético del edifico asi como las justificaciones de los
apartados del CTE DB-HEO y DB-HEL1.

Se han realizado los calculos necesarios de los sistemas que componen el edificio para
realizar una correcta certificacion energética.

La calificacion energética del edificio es de B.

6. CERTIFICADO ENERGETICO DEL EDIFICIO.

6.1 IDENTIFICACION

6.1.1 IDENTIFICACION DEL EDIFICIO

Edificio de despachos y oficinas

C/Balmes, N° 1

Hellin

Albacete

NBE-CT-79

02400

Castilla La Manchad

2015

1234567YH12345X1234Z|

Edificio sector terciario, gran terciario
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6.1.2 IDENTIFICACION DEL TECNICO CERTIFICADOR

Angel Igual Blasco

ANGEL consultoria

C/ Gabriel y Galan, 11

03202

Alicante C. Valenciana

angeligualblasco@gmail.com

Graduado en ingenieria mecanica

Calener GT

6.1.3 CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA

La certificacion energética obtenida ha sido una clase B. En la siguiente imagen se
muestra la clase obtenida:

Certificacion Energética de Edificios CALIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIDS |
{Indicador Total de Emisiones de CO2)

Indicadores | 0BS | REFIND | CAL

Demanda Callaccion | (kwhvn2) | 365 | 272 | 13 | B

Demenda Refigeracion:| (Kwhvn2) | 530 | 563 | 04 | [ €|

ol C Agus Caliente Santaria | (TnC02/m2) 67 | 321 | oz | [l

Cimatizacién| (TnCO2m2] 202 | 266 | o7 | [ €|

1.00-1.30 o] uminaciére| (TnCO2/m2) 103 | 133 | 02| €|

Toat| (ncozm2) 78 | 720 | o053 | [N

OBJ: Edificio objeto de calificacian,

REF: Valores para el edificio de referencia para la comparacin.
IND: Walor del indicador.

CAL: Letra asignada al indicador para su calificacian,

33



ANALISIS ENERGETICO DE UN EDIFICIO DE OFICINAS Y DE SUS INSTALACIONES
EN HELLIN (ALBACETE) UTILZANDO LA HERRAMIENTA CALENER GT

En las siguientes imagenes y tablas se muestran las cantidades de emisiongs de CO

consumos de energia primaria y consumos de energia total del edificio:

En la primera grafica se muestran los resultados de consumos de energia primaria

anuales de todas las instalaciones del edificio:

Consumo Energia Prmara [kiw/h)

Tluminacion 19038,0 0,0 0,0 0,0 0,0 o0 |00 19033,0
Refrigeracidn '5955,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 £955,1
Sistema de condensacién 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bombas y Auxiliares 3423,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3423,3
ventiladores ' 2152,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2152,7
Calefaccion 310,8 27473,7 0,0 0,0 0,0 0,0 00 27784,6
ACS 11740,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 00 11740,5
TOTAL . 43620,4 27473,7 0,0 0,0 0,0 0,0 00 71094, 1

En el siguiente grafico se muestran los resultados de la tabla anterior:

B Electricidad
4 4 ! g g g B Gas Natural
JACS F RS a S . B mmme - - SooEE EEEaE S HEEee e EEEES £ 2 S EEE e E e 5 = SEE S e S EEE s 5 S S e S EEE e E EEEe A S E e gE s s 2 s essesosesae S - O Gasdleo

H H H H . . M Fuekoil
O Carbén

: : : : f ) mGLP
Calefapeiin - <o --o-oosossoson e R S R ROEERECERERTE, Bl Biomasa

E . . . . . i l [ToDos]

Ventiladores § - - -------------oooon- e LT RLEPLLT L T PPt EEP PP P EPEPERERn: h-

Bombas y Auxiliares §--------------------- . SR e e s -

Sistema de condensacion 4 - - ------------------- PR P PP T T T -

Refrigeraciin 4 - - - - - -~ -~ --------- - h oo e e i e

Bumingcitn 4 - - ------------------- L CLCEEE LR L e R PP ey PP PP -

T T T T T '
5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000
Consume Energia Primaria (KWh}

=
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En la tabla siguiente se muestran los resultados anuales de emisiones ke tGdas

las instalaciones del edificio:

Emigiones (kg CO2)
|Ele:;tricidad Gas Matural Gasdleo Fuel-ol Carbon GLP Biomasa [TODOS]
| Hluminacién |4746,7 0,0 0,0 00 00 00 00 4746,7
Refrigeracién 11734,1 0,0 0,0 o0 00 00 00 1734,1
Sistema de condensacién 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bombas y Auxiliares 853,5 0,0 0,0 o0 00 00 00 853,5
| Ventiladores |538,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 536,7
Calefaccion 77,5 5543,7 0,0 00 00 00 00 5621,2
ACS 5292}',2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2927,2
TOTAL |10875,8 55437 0,0 00 00 00 00 16419,4
En el siguiente grafico se muestran los resultados de la tabla anterior:
S e e e e ke e e e e o e e e e
Calefaccionf ---------- .......... ........... ............................... TR ETIT I SATIATErTHETSEr el e e Mo b b
E d : [
p——— ¥ : H
Ventiadores § - - Eonennenes ........... .......... ..................... e e R (ST e e s
— g : ; :
e — T SR ORI B e
=‘ - - b i !
0 sm 1noe 15:«1 zo:oo 1&0 3500 am 4son smo 5500 &o:oe
Emisiones (kg CO2Z)

W Eiectricidad
B Gas Natural|
0 Gaséleo

W Fuekoi

O Carbén

B GLP

B Biomasa

B 70005
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En la siguiente tabla se muestran los resultados anuales de consumos de energia final

para todas las instalaciones del edificio:

Congurmo Energia Final (kwh)

|mmmmudsm&uﬁﬁﬂﬁﬁnwmnmm]

Iluminacién 7670,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7670,7
_Ilefrigera::ilin 2802,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2802,3
Sistema de condensacién | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Bombas y Auxiliares | 1379,3 0,0 0,0 0,0 0,0 g0 0,0 1379,3
Ventiladores 867,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 B67,4
Calefaccidn |125,2 27174,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 273001
ACS |4?3o.-1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 4730,4
TOTAL |1?5?5,3 27174,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 44750,1

En el siguiente grafico se muestran los resultados de la tabla anterior:

M Electricidad
M Gas Natural|

ACS

Calefaceion { - <<=+ -ocoooaeoon Boseesaeiiiniiiisaaaay s dain s e e V- T S ARSI G e SR N YT R P s

Ventiladores

BOMDAS Y AUXIBIES - - - = - =<« = e e e e e e e e e e e
Sistema de condensacion - - - ------ e e < mmmnensaniaans e e e e i R

Refiigemoibn f---------remromeeeeee ...................... ....................... .................... . .....................

5000 10.000

=

15,000
Consume Energia Final (kWh)

En la siguiente tabla se muestran los resultados de energia primaria consumida en total

para todas las instalaciones del edificio mensualmente:
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Consumo Energia Primaria (Kwh)

[E F
| Iluminacién [1813,1 1648,3
Refrigeracion [0,0 0,0
Bombas y Auxiliares |338,4 3444
Ventiladores |182,8 | 165,1
| Calefaccion §994,9 46826
ACS L'99?I1 900,6
|s37e,4 77410

| TOTAL

M

1813,1

0,0

330,3
182,8
3350,3
997,1
6683,7

A

1548,3

10,3
258,6
176,9

1897,2

965,0

MY n s 8 AG s (o] N D TOTAL
1813,1 |1730,7 1813,1 0,0 1648,3 1813,1 1730,7 15659 19038,0
173,5 14135 27128 17549 8809 9,2 0,0 0,0 £955,1
121,3 2428 |3680 2608 1442 2050 l 371,0 3884 34233
182,8 176,9 |182,8 [1828 1769 |1828 1769 1828 21527
2075 235 |00 0,0 10,1 12198 43022 5996,5 277846
997,1 (9650 |997,1 997,1 9650 997,1 9650 997,1 11740,5

En el siguiente grafico se muestran los resultados de la tabla anterior:

4356,3 3585,5 4552,4 60739 31956 38255 4427,2 75458 91308 710941

En la siguiente tabla se muestran los resultados de emisiones tet&l€3 del edificio

mensualmente

Ermisiones (kg CO2)

[E F M A MY N 1 AG S 0 N D TOTAL
Tuminacién [452,1 41,0 (4521 41,0 452,01 431,5 452,1 0,0 4110 452,1 4315 390,4 |474%,7
Refrigeracion [0 o0 oo 26 |433 (3524 6764 4375 2196 2,3 00 00 17341
Bombasy Awdliares (95,8 859 823 645 30,3 605 918 650 30 5,1 925 98 8535
Ventiladores 45,6 41,2 45,6 44,1 456 44,1 45,6 456 44,1 455 44,1 45,6 53,7
Calefaccién 1212,2 9470 |680,1 3843 60,5 48 00 (0,0 21 2473 87,4 12125 5621,2
ACS |248,6 2246 :zqa,ﬁ 12406 :21‘3.6 1240,6 248,6 |248,6 |240,6 24,6 :240.5 248,6 :2927,2
TOTAL |2055,3 1709,6 1508,7 1147,0 880,3 11340 15144 796,8 953,3 1047,0 1679,1 19940 164194
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En el siguiente grafico se muestran los resultados de la tabla anterior:

Emisiones (kg CO2)

En la siguiente tabla se muestran los resultados de energia final total consumida en el
edificio mensualmente:

Consumo Energia Final (Kwh)

I E F M A M N XL A S O N D TOAL
Tuminacion |730,5 |664,1 730,5 6641 |730,5 6573 (7305 00 664,1 |730,5 8573 630,59 67,7

| Refrigeracién 00 00 00 41 (63,9 /5695 10930 771 3549 37 00 00 28023

| Sistema de condensacién 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0
Bombas y Auxiliares 156,5 |138,7 1331 1042 |489 978 148,3  105,1 .58.1 826 149,5 |156,5 | 137M9,3

i ventiladores |737 e85 m7 73 B7 M3 (B7 BT L3 73BT L3 B7 864
Calefaccion |5898,7 (46046 3298,8 1857,9 288,5 (22,7 0.0 0,0 9,7 1192,2 |4226,7 5800,3 27300,1

|ACS (401,8 3625 4018 3888 (4018 3338 4018 4018 (3388 4018 3888 (4018 47304

| TOTAL 7261,2 |5836,9 <637,8 3080,4 16133 18475 24473 12876 15470 |2484,5 5533,7 7163,1 <4750,1
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En el siguiente grafico se muestran los resultados de la tabla anterior:

6000

5500

G000 e

4500} ------

&
=3
=3
=4

Consumo Energla Final (kvWh)

P T U S Y
o § @ 8 &
=) 8 &
s & & o

1000

En funcion de los resultados se puede observar como la mayor demanda y consumo del

edificio se debe a las instalaciones de calefaccion e iluminacion.

6.2 POCEDIMIENTO

El procedimiento de calculo reconocido utilizado ha sido el DOE2, este método de
calculo es el método utilizado por el programa de certificacion CALENER GT, un
programa reconocido por el ministerio de industria para realizar certificaciones

energéticas de edificios.

6.3 NORMATIVA

* Real decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el
procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de
los edificios.

« HE-CTE 2006, documento por el que se dictan las normas respecto a la
eficiencia en edificios

* RITE 2013, de 5 de septiembre, reglamento de instalaciones térmicas en
edificios.
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« CTE. Cddigo técnico de la edificacion. Normas basicas y tecnologicas y
soluciones homologadas de la edificacion con sus documentos de
idoneidad técnica.

6.4 CARACTERISTICAS ENERGETICAS

En este apartado se describen las caracteristicas de la envolvente térmica del edificio,
las caracteristicas de los sistemas que incluye el edificio, las condiciones de
funcionamiento de estas instalaciones asi como las ocupaciones y deméas parametros
influyentes en el célculo de la demanda energética asi como en el consumg ye CO

energia primaria del edificio en general.

6.4.1 SUPERFICIES Y VOLUMENES Y DATOS NECESARIOS PARA
CALIFICACION ENERGETICA

Las superficies y volumenes del edificio y sus espacios se muestran en la siguiente
tabla:

PO1_EO1 | Despacho 3 45 2 36 2,545 91,62 90 0,98 18 600 | 16,67 12
PO1_EO02 Pasillo 45 1 78 2,545 198,51 45 0,23 78 0 0 6
PO1_EO3 Aseos 45 2 32 2,545 81,44 90 1,11 16 0 0 8
PO1_EO4 | Despacho 2 45 2 40 2,545 101,8 90 0,88 20 600 15 12
PO1_EO5 | Despacho 1 45 2 40 2,545 101,8 90 0,88 20 600 15 12
PO1_EO6 Salal 45 9 112 2,545 285,04 | 405 1,42 | 12,44 | 1500 | 13,39 12
PO1_EO7 Sala 2 45 7 96 2,545 244,32 | 315 1,29 | 13,71 | 1500 | 15,62 12
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6.4.2 ENVOLVENTE TERMICA

En las tablas siguientes se muestran las composiciones de los cerramientos y huecos del

edificio:

Cubierta plana

Plaqueta o baldosa

o 0,02 1 2000
ceramica
Mortero de cemento 0,01 1,8 2100
XPS 0,18 0,034 38
Betln puro 0,00003 0,17 1050
Mortero de cemento 0,01 0,4 875
Hormigon en masa 0,02 1,65 2150
FU Entrevigado de 03 111 1140

hormigén

Camara de aire

Resistencia térmica:0,095m*K/W

Enlucido de yeso 0,015 0,4 850
Plagueta o baldosa
) 0,02 1 2000
ceramica

Suelo Mortero de cemento 0,01 0,4 875

EPS 0,05 0,037 30
Hormigén armado 0,2 2,3 2400
Fachada % pie LM 0,115 1,020 2170
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Mortero de cemento 0,01 0,4 875
EPS 0,05 0,037 30
LH doble 0,07 0,469 930
Enlucido de yeso 0,015 0,4 850
Enlucido de yeso 0,015 0,4 850
Tabique LH doble 0,07 0,469 930
Enlucido de yeso 0,015 0,4 850

Dobles en De PVC en
o VER_DC N VER_PVC_
Ventana| posicion posicion . 20 9 0,75 1.8
) _4-12-4 _ tres camaras
vertical vertical
Dobles en De PVC en
o VER_DC o VER_PVC_
Puerta | posicion posicion . 100 60 0,75 1,8
) _4-12-4 . tres camaras
vertical vertical

6.4.3 INSTALACIONES TERMICAS Y SISTEMAS EMPLEADOS

Los sistemas empleados en el edificio son calefaccion, refrigeracion, agua caliente

sanitaria, ventilacion e iluminacion.

6.4.3.1Sistema de calefaccion

El sistema de calefaccién funciona mediante una caldera de baja temperatura que da

servicio a equipos fan-coils colocados en el interior de las salas a calefactar.
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El sistema se realiza mediante un circuito de calefaccién primario el cual impulsa agua
hasta un colector de reparto, de este colector salen dos lineas, una que distribuye el agua

hasta las salas y la otra que distribuye el agua hasta los despachos, en la siguiente figura

,—-
A Despachos
A Salas
-.-------EZE.SE'ES. R

La caldera instalada es de la marca Vaillant con modelo TurboMAX plus VM ES 282-5,

se puede observar el sistema de distribucion:

el combustible que utiliza es Gas natural.

Las bombas utilizadas seran capaces de trasegar los siguientes caudales y de superar las

siguientes pérdidas de presion:

e AC1: Caudal 5.900 L/h. Pérdida de carga.- 4 Mca
e AC2: Caudal 2100 L/h. Pérdida de carga.- 4 Mca
e ACS: Caudal 3.800 L/h. Pérdida de carga.- 4 Mca

Los equipos Fan-coils interiores a las zonas climatizadas son los siguientes:

e Despachos: Marca Daikin, modelo FWDO04
e Sala pequefia: Marca Dikin, modelo FWB10AT
e Sala grande: Marca Dikin, modelo FWD12
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6.4.3.2Sistema de refrigeracion

El sistema de refrigeracion funciona mediante una planta enfriadora de simple circuito

gue da servicio a equipos fan-coils colocados en el interior de las salas a refrigerar.

El sistema se realiza mediante un circuito de refrigeracién primario el cual impulsa agua
hasta un colector de reparto, de este colector salen dos lineas, una que distribuye el agua

hasta las salas y la otra que distribuye el agua hasta los despachos, en la siguiente figura

Impulsion
A Despachos

A Salas

— ... By Pl . De despachos
. De salas

La planta enfriadora instalada es de la marca Eagle con modelo Eagle.A.T.48, el

se puede observar el sistema de distribucion:

combustible que utiliza es Gas natural.

Las bombas utilizadas seran capaces de trasegar los siguientes caudales y de superar las

siguientes pérdidas de presion:

e AF1: Caudal 5.900 L/h. Pérdida de carga.- 4 Mca
e AF2: Caudal 2100 L/h. Pérdida de carga.- 4 Mca
* AF3: Caudal 3.800 L/h. Pérdida de carga.- 4 Mca

Los equipos Fan-coils interiores a las zonas climatizadas son los siguientes:

e Despachos: Marca Daikin, modelo FWD04
e Sala pequefia: Marca Dikin, modelo FWB10AT
» Sala grande: Marca Dikin, modelo FWD12
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6.4.3.3Agua Caliente Sanitaria

El sistema de ACS funciona mediante energia solar. El sistema de energia solar

funciona mediante termosifones.

El area total de captacién solar de estos termosifones es de?% yl@Imporcentaje de
demanda cubierta de ACS de éstos es del 64%.

El sistema de apoyo funciona mediante un termo eléctrico con un depdsito de

acumulacién incorporado.

El termo eléctrico es el modelo PRO ECO 100V de la marca Ariston, el depdsito

incorporado tiene una capacidad de 100 litros.

6.4.3.4 Sistema de ventilacion

La ventilacion se realizara de acuerdo al RITE, en la siguiente tabla se muestran los

caudales empleados por espacio.

PO1_EO1 | Despacho 3 45 2 36 2,545 91,62 90 0,98231827
PO1_EO02 Pasillo 45 1 78 2,545 198,51 45 0,22668883
PO1_EO3 Aseos 45 2 32 2,545 81,44 90 1,10510806
PO1_EO4 | Despacho 2 45 2 40 2,545 101,8 90 0,88408644
PO1_EO5 | Despacho 1 45 2 40 2,545 101,8 90 0,88408644
PO1_EO6 Salal 45 9 112 2,545 285,04 405 |1,42085321
PO1_EO7 Sala 2 45 7 96 2,545 244,32 315 [1,28929273

6.4.3.5Sistema de iluminacion

El sistema de iluminacién se ha elegido segun lo establecido en el cddigo técnico de la
edificacion en la seccion DB-HE 2013, en la siguiente tabla se muestran los valores de

ésta:
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Despacho 1 12 3 3,5
Despacho 2 12 3 3,5
Despacho 3 12 3 3,5
Salal 12 3 3,5
Sala 2 12 3 3,5
Aseos 8 4 4,5
Pasillo 6 4 45

En las siguientes imagenes se pueden observar las fichas técnicas de los equipos

existentes en la instalacion:
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6.5 CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS
MEDIOAMBIENTALES

6.5.1 GENERALIDADES

Se cumple con los requisitos medioambientales exigidos a las instalaciones
térmicas, si las mismas estan al corriente de sus exigencias de mantenimiento
establecidas en la IT3 de Mantenimiento y Uso del Real Decreto 1027/2007 de 20 de
Julio por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios.

Tal y como indica el anterior Real Decreto de 20 de Julio:

« Articulo 2: Ambito de aplicacién — A efectos de la aplicacion del RITE se
consideraran como instalaciones térmicas las instalaciones fijas de climatizacion
(calefaccion, refrigeracion y ventilacion) y de produccion de agua caliente
sanitaria, destinadas a atender la demanda y el bienestar térmico e higiene de las
personas.

* Articulo 26 apartado 6:Mantenimiento de las instalaciones — EI mantenimiento
de las instalaciones sujetas a RITE sera realizado de acuerdo a lo establecido en
la IT 3 a las instalaciones térmicas con una potencia nominal total instalada en
generacion de calor y frio igual o superior a 5 kW.

6.5.2 INTALACIONES TERMICAS
Este inmueble dispone de las siguientes instalaciones térmicas:

En este apartado se enunciaran todas las instalaciones térmicas que posee el edificio.

6.5.2.1Sistema de calefaccion

El sistema de calefaccion funciona mediante una caldera de baja temperatura que da

servicio a equipos fan-coils colocados en el interior de las salas a calefactar.

El sistema se realiza mediante un circuito de calefaccion primario el cual impulsa agua

hasta un colector de reparto, de este colector salen dos lineas, una que distribuye el agua
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hasta las salas y la otra que distribuye el agua hasta los despachos, en la siguiente figura

A Despachos
A Salas
-.-------QE.S.E".E'S. R

La caldera instalada es de la marca Vaillant con modelo TurboMAX plus VM ES 282-5,

se puede observar el sistema de distribucion:

el combustible que utiliza es Gas natural.

Las bombas utilizadas seran capaces de trasegar los siguientes caudales y de superar las

siguientes pérdidas de presion:

e AC1: Caudal 5.900 L/h. Pérdida de carga.- 4 Mca
e AC2: Caudal 2100 L/h. Pérdida de carga.- 4 Mca
e ACS3: Caudal 3.800 L/h. Pérdida de carga.- 4 Mca

Los equipos Fan-coils interiores a las zonas climatizadas son los siguientes:

» Despachos: Marca Daikin, modelo FWD04
e Sala pequefia: Marca Dikin, modelo FWB10AT
» Sala grande: Marca Dikin, modelo FWD12

6.5.2.2Sistema de refrigeracion

El sistema de refrigeracion funciona mediante una planta enfriadora de simple circuito

gue da servicio a equipos fan-coils colocados en el interior de las salas a refrigerar.
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El sistema se realiza mediante un circuito de refrigeracion primario el cual impulsa agua
hasta un colector de reparto, de este colector salen dos lineas, una que distribuye el agua
hasta las salas y la otra que distribuye el agua hasta los despachos, en la siguiente figura

se puede observar el sistema de distribucion:
A Despachos

A Salas
--. @t
N . ——

La planta enfriadora instalada es de la marca Eagle con modelo Eagle.A.T.48, el

combustible que utiliza es Gas natural.

Las bombas utilizadas seran capaces de trasegar los siguientes caudales y de superar las

siguientes pérdidas de presion:

e AF1: Caudal 5.900 L/h. Pérdida de carga.- 4 Mca
e AF2: Caudal 2100 L/h. Pérdida de carga.- 4 Mca
* AF3: Caudal 3.800 L/h. Pérdida de carga.- 4 Mca

Los equipos Fan-coils interiores a las zonas climatizadas son los siguientes:

e Despachos: Marca Daikin, modelo FWDO04
e Sala pequefia: Marca Dikin, modelo FWB10AT
» Sala grande: Marca Dikin, modelo FWD12
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6.5.2.3Agua Caliente Sanitaria

El sistema de ACS funciona mediante energia solar. El sistema de energia solar

funciona mediante termosifones.

El rea total de captacién solar de estos termosifones es de’5l@lrporcentaje de

demanda cubierta de ACS de éstos es del 64%.

El sistema de apoyo funciona mediante un termo eléctrico con un depdésito de

acumulacion incorporado.

El termo eléctrico es el modelo PRO ECO 100V de la marca Ariston, el deposito

incorporado tiene una capacidad de 100 litros.

6.5.3 CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS
MEDIOAMBIENTALES

La instalacion térmica de produccion de ACS, al tener una potencia nominal total
instalada inferior a 5 kW, no tiene obligaciébn de mantenimiento y, por tanto, estfia

exenta de los requisitos medioambientales.

La instalacion térmica de produccién de calefaccion y refrigeracion, al tener una
potencial nominal total instalada superior a 5 kW, esta sujeta al cumplimiento del
mantenimiento descrito en la IT3 del RD1027/2007 RITE.

El propietario de este inmueble ha facilitado un contrato de mantenimiento de dicha

instalacion por lo que se cumplen los requisitos medioambientales requeridos.
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6.6 ETIQUETA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA
DEL EDIFICIO TERMINADO ETIQUETA 0
aed " Tipo de edificie Ed.ificioterciaricr,Gran Terciario
Normathe wigenic: sreviecn; mnstinacsie [xrnccidn Calle Balmes, N2 1
Aha: 1908
NBELT- T Muricipio HELLIN
Redprenoia, s cAEaL ES ce 02400
1234567YH12345%123471 E. Autanoma CASTILLA LA MANCHA

Comsurno da energia Erm ey
ESCALA DE LA CALIFICACION ENERGETICA i et

G menos eficlente
REQISTRO
Valido hasta:
ELCHE, 2015 & DE JULIO 06/07,/2025
gu.\s‘-b:'a_ll-l-'d I ACE ‘ ESPARA
MIIWENY o e 2000/ 34/ €
L
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r=y  Cafeacon " eDIFcio
2 _~ Energética de - - -
St Edificios Comunidad Auténoma Localidad
ZonaD3
1. DATOS GENERALES
Nombre del Proyecto
EDIFICIO
Comunidad Auténoma Localidad
ZonaD3
Direccion del Proyecto
c/Balmes ,N°1
Autor del Proyecto
UMH

Autor de la Calificacién
Angel Igual Blasco
E-mail de contacto Teléfono de contacto
angeligual blasco@gmail.com (null)
Tipo de calificacién Ref. registro catastral
Edificio de nueva construccion -
Cobertura solar minima CTE-HE 4 (%)

Tipo de edificio Energia eléct. con renovables (kWh/afio)

Oficinas 60.0 1580.0
Superfice acondicionada (m?) Superficie no acondicionada (m?) Superficie de plenums (m2)
324.00 110.00 0.00
2. RESUMEN INDICADORES ENERGETICOS ANUALES
Indicador Energético Edif. Objeto Edif. Referencia indice Calificacion
Demanda Calef. (kW-h/m?) 36.5 27.2 134 E
Demanda Refri. (kW-h/m?) 53.0 56.3 0.94 C
Energia Primaria (kW-h/m?) 163.8 284.0 0.58 B
Emisiones Climat. (kg CO2/m?) 20.2 26.6 0.76 C
Emisiones ACS (kg CO2/m?) 6.7 321 0.21 A
Emisiones Ilum. (kg CO2/m?) 10.9 133 0.82 C
Emisiones Tot. (kg CO2/m?) 37.8 72.0 0.53 B
Nota: Los valores han sido obtenidas utilizando la suma de las superficies acondicionadas y no acondicionadas
3. ETIQUETA Y VALORES TOTALES
m Concepto Edif. Objeto Edif. Referencia
Energia Fina (kwh/(m?2afio)) 103.1 148.5
et En. Primaria (kWh/afio) 710042 123243.2
1.00 -1.30 En. Primaria (kWh/(m?2afio)) 163.8 284.0
1.30 - 1.60 Emisiones (kg CO2/afio) 16419.5 31238.5
Emisiones (kg CO2/(m2afio)) 37.8 72.0
El consumo real de energia del edificio y sus emisiones de diéxido de carbono dependeran
de la climatologia y de las condiciones de operacion y funcionamiento reales del edificio,
entre otros factores.

| Fecha: 06/07/15
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Calificacion

=y |

Energética de

bl Edificios

Proyecto
EDIFICIO

Comunidad Auténoma

Localidad
ZonaD3

4. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

4.1. Composicion de cerramientos

Nombre Tipo U (W/(m2K)) Peso (kg/m2) Color
cubierta_plana-C Transitorio 0,48 470,53 0,55
|_Suelo-C Transitorio 0,68 1.193,20 0,55
Fachada-C Transitorio 0,32 352,15 0,55
Tabique-C Transitorio 2,01 92,10 0,55
VER_PVC tres camaras Permanente 1,80 0,00 0,75

4.2. Acristalamientos

Nombre Tipo Localizacion | Factor solar | U (W/(m2K)) | Tran. visible
VER_DC 4-12-4 Prop. globales Exterior 0,75 2,80 0,91

5. CERRAMIENTOS

5.1. Cerramientos exteriores

Nombre Comp. cerramiento Espacio Area (m?) | Orient.
PO1_EO1 PEOO1 Fachada-C PO1_EO1 16,33 | 180,00
PO1_EO01 PE002 Fachada-C PO1_EO1 16,33 | 90,00
P01 EO1 FEO09 cubierta_plana-C P01 EO1 36,00 | Horiz.
PO1_E02_PE001 Fachada-C PO1_EO2 5,44 180,00
PO1_E02_PE002 Fachada-C PO1_EO2 5,44 0,00
P01 EO02 FEO005 cubierta_plana-C PO1_EQ02 78,00 | Horiz.
PO1_EO03_PE001 Fachada-C PO1_EO3 21,78 | 90,00
P01 EO03 FEO008 cubierta_plana-C PO1 EO3 32,00 | Horiz.
PO1_E04 PE001 Fachada-C PO1_EO4 21,78 | 90,00
P01 EO04 FEOO06 cubierta_plana-C P01 EO4 40,00 | Horiz.
PO1_EO05 PE001 Fachada-C PO1_EOQ5 21,78 | 90,00
PO1_EO05 PE002 Fachada-C PO1_EOQ5 13,61 0,00
P01 _EO5 FEOO7 cubierta_plana-C P01 _EOQ5 40,00 | Horiz.
PO1_E06_PE001 Fachada-C PO1_EO6 21,78 0,00
PO1_E06_PE002 Fachada-C PO1_EO6 38,11 |-90,00
PO1_E06_PE003 Fachada-C PO1_EO6 2,72 180,00
P01 EO6 FEO004 cubierta_plana-C P01 _EO6 112,00 | Horiz.
PO1_EQ7_PEO01 Fachada-C PO1_EOQ7 43,55 |-90,00
PO1_EQ7_PE002 Fachada-C PO1_EOQ7 16,33 | 180,00

Fecha: 06/07/15
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ZonaD3
Nombre Comp. cerramiento Espacio Area (m?) | Orient.
PO1 EO7_FEOO03 cubierta_plana-C PO1 EO7 96,00 | Horiz.
5.2. Cerramientos en contacto con el terreno
Nombre Comp. cerramiento Espacio Area (m2)
PO1_EO1 FTEROO1 I_Suelo-C PO1_EO1 36,00
PO1_EO2_FTEROO2 I_Suelo-C PO1_EO2 78,00
PO1_EO03 FTER003 I_Suelo-C PO1_EO3 32,00
PO1_EO4 FTERO04 I_Suelo-C PO1_EO4 40,00
PO1_EO5 FTER005 I_Suelo-C PO1_EO5 40,00
PO1_EO06_FTER006 I_Suelo-C PO1_EO06 112,00
PO1_EO7_FTEROO7 I_Suelo-C PO1_EO7 96,00
6. VENTANAS
6.1. Ventanas - Dimensiones y orientacion
Nombre Acristalamiento Cerramiento Area (m?) | Orient.
PO1_EO1 PE002 V VER_DC 4-12-4 PO1_EO01 PE002 3,00 90,00
PO1_EO03 PE001 V VER_DC 4-12-4 PO1_EO03_PE001 3,00 90,00
PO1_EO03 PE001_V001 VER_DC 4-12-4 PO1_EO03_PE001 3,00 90,00
PO1_E04 PE001 V VER_DC 4-12-4 PO1_E04 PE001 3,00 90,00
PO1_EO04 PE001_V001 VER_DC 4-12-4 PO1_E04 PE001 3,00 90,00
PO1_EO5 PE001 V VER_DC 4-12-4 PO1_EO05 PE001 3,00 90,00
PO1_EO5 PE001_V001 VER_DC 4-12-4 PO1_EO05 PE001 3,00 90,00
PO1_EO06_PE002_V1 VER_DC 4-12-4 PO1_E06_PE002 3,00 |-90,00
PO1_E06_PE002_V2 VER_DC 4-12-4 PO1_E06_PE002 3,00 |-90,00
PO1_E06_PE002_V3 VER_DC 4-12-4 PO1_E06_PE002 3,00 |-90,00
PO1_EO7_PE001_V1 VER_DC 4-12-4 PO1_EO07_PE001 3,00 |-90,00
PO1_EO7_PE001_V2 VER_DC 4-12-4 PO1_EO07_PE001 3,00 |-90,00
PO1_EO7_PE001_V3 VER_DC 4-12-4 PO1_EO07_PE001 3,00 |-90,00
PO1_EO7_PEO001_V4 VER_DC 4-12-4 PO1_EO07_PE001 3,00 |-90,00
6.2. Ventanas - Sombras y permeabilidad

Cortina/ |Retranqueo| Voladizo | Sal.Drcho. | Sal.lzqdo. | Permeabilidad
Nombre Persiana (m) (m) (m) (m) (m3/(h-m?2) 100Pa)
PO1_EO1 PEOO2_V No 0,15 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1_EO3_PEO01_V No 0,15 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1_EO3_PEO01_V001 No 0,15 0,00 0,00 0,00 50,00
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Cortina/ |Retranqueo| Voladizo | Sal. Drcho. | Sal.lzqdo. | Permeabilidad
Nombre Persiana (m) (m) (m) (m) (m3/(h-m2) 100Pa)
PO1_EO4 PEOOL V No 0,15 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1_EO4 PEOO1 V001 No 0,15 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1_EO5 PEOO1 V No 0,15 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1_EO5 PEOO1 V001 No 0,15 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1_EO6_PEO02 V1 No 0,15 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1_EO6_PEO02 V2 No 0,15 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1_EO6_PEO02_V3 No 0,15 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1_EO7_PEOO1 V1 No 0,15 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1_EO7_PEOO1 V2 No 0,15 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1_EO7_PEOO1 V3 No 0,15 0,00 0,00 0,00 50,00
PO1_EO7_PEOO1 V4 No 0,15 0,00 0,00 0,00 50,00

| Fecha: 06/07/15

Pagina 5 |




Nombre

(m)

(m)

(m)

(m)

(m)

m Calific?c.ic')n Proyecto EDIFICIO
Energética de - - -
St dific Comunidad Autbnoma Localidad
Edificios ZonaD3

7. ESPACIOS
7.1. Espacios - Dimensiones y conexiones
Nombre Planta Multiplicador | Area (m?) | Altura (m)
PO1_EO1 PO1 1 36,00 2,72
PO1_EO2 PO1 1 78,00 2,72
PO1_EO3 PO1 1 32,00 2,72
PO1_EO4 PO1 1 40,00 2,72
PO1_EO5 PO1 1 40,00 2,72
PO1_EO6 PO1 1 112,00 2,72
PO1_EO7 PO1 1 96,00 2,72
7.2. Espacios - Caracteristicas ocupacionales y funcionales

m2/ocup. Equipo [lluminacion VEEI VEEI lim. lluminacién
Nombre (m2/per) (W/m2) (W/m2) [ (W/m2-100lux) | (W/m2-100lux) | Natural
PO1 EO1 18,00 16,67 12,00 3,00 3,50 No
PO1 _EO2 78,00 0,00 6,00 4,00 4,50 No
PO1 EO3 16,00 0,00 8,00 4,00 4,50 No
PO1 EO4 20,00 15,00 12,00 3,00 3,50 No
PO1_EO5 20,00 15,00 12,00 3,00 3,50 No
P01 _EO6 12,44 13,39 12,00 3,00 3,50 No
PO1 _EO7 13,71 15,63 12,00 3,00 3,50 No
8. ELEMENTOS DE SOMBREAMIENTO

Altura Anchura X Y z Azimut Inclin.

)
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9. SUBSISTEMAS PRIMARIOS

9.1. Bombas de circulacion

; Potencia .
Tipo Caudal Altura ) Rendimiento
Nombre de control (/h) (m) ”‘EL"‘V'Vr;a' global
AF1 Velocidad constante 5.900 4,0 0,10 0,62
AF2 Velocidad constante 2.100 4,0 0,04 0,62
AF3 Velocidad constante 3.800 4,0 0,07 0,62
AC1 Velocidad constante 5.900 4,0 0,10 0,62
AC2 Velocidad constante 2.100 4,0 0,04 0,62
AC3 Velocidad constante 3.800 4,0 0,07 0,62
9.2. Circuitos hidraulicos
T. consigna|T. consigna
Modo de .
i i o ! f
Nombre Tipo Subtipo operacion C(gg)r (gg)
Aguafria Aguafria Primario | Disp. demanda - 7,0
Aguacaliente Aguacaliente Primario | Disp. demanda 45,0 -
ACS Aguacaliente sanitaria | Primario |Disp. permanente 50,0 -
AF_DESPACHOS Aguafria Secundario | Disp. demanda - 7,0
AF_SALAS Aguafria Secundario | Disp. demanda - 7,0
AC_DESPACHOS Aguacaliente Secundario | Disp. demanda 45,0 -
AC _SALAS Aguacadliente Secundario | Disp. demanda 45,0 -
9.3. Plantas Enfriadoras
Cap.N. | Cap.N. | pep EER
Nombre Tipo Ref. Cal. ~ COP -
(kW) (W) Eléc. Térm.
Planta enfriadora Compresor eléctrico 46,20 - 2,82 - -
9.4. Calderas
Potencia .
Nombre Subtipo Combustible nczlr(nvivn)al Rer:]g:nn?:lzrl]to
Caldera Bajatemperatura Gas Natural 28,00 0,91

9.5. Generadores de A.C.S.

9.5.1. Propiedades Generales
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Potencia . Volumen
Nombre Tipo Combustible [ nominal Rer?grlnn}lrltho deposito
(kw) 0]
Generador ACS Eléctrica - 1,50 1,00 100,0
9.5.2. Panel Solar
Area Porcentaje
Nombre Panel Solar (m?) demanda cubierta
(%)
Generador ACS Si 5,10 64
9.6. Sistemas de condensacién
Potencia | Potencia nom.
) N° celdas - :
Nombre Tipo : : nominal ventilador
independientes (kW) (kWicelda)
9.7. Equipos de cogeneracion
Nomb E%trﬁ?ﬁ;? Rendimiento ol il Recuperacion
ombre (kW) nominal ombustible de energia
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10. SUBSISTEMAS SECUNDARIOS

Nombre

F_E01

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

CoP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsiéon (m3/h)

Potencia ventilador de impulsién (kW)

Control ventilador de impulsién

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Nombre

F_E04

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacién

EER

cop

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsion (m3/h)

Potencia ventilador de impulsion (kW)

Control ventilador de impulsién

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Seccién de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia
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Nombre

F_E05

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COoP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsion (kW)

Control ventilador de impulsion

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Nombre

F_E06

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsién (kW)

Control ventilador de impulsién

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia
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Nombre

F_E07

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

COoP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsién (m3/h)

Potencia ventilador de impulsion (kW)

Control ventilador de impulsion

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia
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11. ZONAS

11.1. Zonas - Especificaciones béasicas

Nombre Subsistema secundario Unidad terminal Fuente de calor
Z P01 EO1 F EO1 Fan-coil Aguacaliente
Z P01 EO4 F EO4 Fan-coil Aguacaliente
Z P01 EO5 F _EO5 Fan-coil Aguacaliente
Z P01 EO6 F _EO6 Fan-coil Aguacaliente
Z P01 EQ7 F_EQ7 Fan-coil Aguacaliente
11.2. Zonas - Caudales y potencias

Nombre iy | frio (k) | calor (o) | aux. (W) | vent gawy | EER | coP
Z P01 EO1 90 3,90 4,05 - 0,01 -

Z P01 EO4 90 3,90 4,05 - 0,01 -

Z_ P01 EO5 90 3,90 4,05 - 0,01 -

Z_ P01 EO6 405 11,90 14,45 - 0,04 -

Z P01 EO7 315 10,34 18,78 - 0,03 -
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