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0. ANTECEDENTES.

La Autoridad Portuaria de Castellon tiene como objetivo el mantenimiento y gestion
de las instalaciones incluidas dentro de la zona de servicio portuario, entre las que se
encuentra el alumbrado publico y que da servicio a los usuarios de dichas zonas, ya

sean comerciales, de ocio o administrativas.

Siguiendo las pautas de desarrollo industrial, concretamente en la utilizacién de
nuevas tecnologias, tanto de equipos como de aplicaciones 0 comunicaciones, la
Autoridad Portuaria de Castellon pretende, dentro de su linea estratégica de eficiencia
energética, adecuar las instalaciones de iluminaciéon y avanzar en la gestidn

sostenible del PortCastello.

0.1. PLANTEAMIENTO GENERAL DEL PROYECTO.

El objetivo general del proyecto es la implantacién de un sistema de gestion de
consumos Yy control operativo de la iluminacion de la zona portuaria, dotando al
PortCastellé de un valor afiadido que permita aumentar y mejorar la calidad de los
servicios a los grupos de interés que utilizan las instalaciones, incorporando en la
medida de lo posible equipos de control y otros de mejor eficiencia, actuando
desde el cuadro de mando hasta la propia lampara, logrando asi una gestion mas

eficiente del servicio.

Las actuaciones a desarrollar para este proyecto se basaran, principalmente, en la
instalacién, por una parte, de equipos que permitan la adquisiciéon de informacion
de la red y, por otra, dotar a la misma de los elementos necesarios para el control

de consumos sin mermar la calidad del servicio.

El paso natural previo al dimensionamiento y posterior dotacion de los nuevos equipos

y tecnologia, consistira en una auditoria e inventariado de la situacion actual.
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En los puntos siguientes se aporta documentacion que nos permite conocer el

escenario existente antes de acometer las soluciones propuestas.

0.2. SITUACION ACTUAL DE LAS INSTALACIONES.

0.2.1. Sectorizacion y viales

En el Anexo | Sectorizacién por usos se aporta la sectorizacion del PortCastelld

segun distintas zonas como: muelles, viales y zona ludica o administrativa.

En el Anexo Il Viales se aporta distribucion de viales del PortCastell6.

0.2.2. Suministro de energia (Centros de transformacién)

El suministro de energia eléctrica a las instalaciones de alumbrado publico se realiza a
través de dos celdas de entradas de linea (una para la Darsena Norte y otra para la
Darsena Sur), dando fuerza a 16 centros de transformacién de media tensién (20
KV) Y transformandola a baja (380 V).

0.2.3. Principales instalaciones de consumo

Las principales zonas de consumo eléctrico se podrian enmarcar en tres tipos de

instalaciones:

o Muelles: lluminacion de zonas de carga y descarga de mercancias, por la

potencia de las torres de iluminacion.

¢ Viales ubicados dentro de la zona comercial: lluminacién de trafico portuario,

por la gran cantidad de puntos de luz de potencia media.

e Zonas ajardinadas: lluminacion de zona administrativa y ludica, por la gran
cantidad de puntos de luz ornamental de la zona, tanto de potencia media

como bajas.
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0.2.4. Instalaciones de iluminacion

La iluminacion de las distintas zonas del PortCastell6 consiste principalmente en:
» Lamparas de vapor de sodio de alta presion (VSAP) para uso funcional:

0 Viales zona administrativa.

o0 Viales y muelles de la zona comercial.

o0 Viales de zona ludica y pesquera.

* Lamparas de halogenuros metalicos (HM) y lamparas fluorescentes para uso

ornamental:

0 Zona de ocio enmarcada en lo que se llama "Plaza del Mar".

» Lamparas de vapor de mercurio (VM):

0 Presentes en diferentes zonas del PortCastelld, aunque no de forma

significativa.

» Lamparas de bajo consumo y fluorescentes de baja potencia:

0 Presentes en la zona ludica, principalmente en el Muelle de Costa y la

"Plaza del Mar".

La puesta en servicio de la iluminacidon en la zona portuaria se realiza mediante

relojes astronémicos.

El nivel de iluminacion de las instalaciones se realiza de modo uniforme durante
todo el periodo de encendido, sin regulacion, no teniendo en cuenta una secuencia
temporal predefinida en funciéon de control horario o iluminacién natural existente, y

tampoco una discriminacion de iluminacion por uso.

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL iy,
ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO DE CASTELLON.

W

gy pes®

(MASTER UNIVERSITARIOS EN GESTION Y DISENO DE PROYECTOS E INSTALACIONES) s prges®




TRABAJO FINAL DE IMF"LANTACION DE UN SISTEMA'« DE EFICIENCIA JUAN ANTONIO SAEZ
MASTER ENERGETICA EN EL ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO TEBAR

(TFM) DE CASTELLON. 09/09/2016

0.2.5. Monitorizacion de zonas de consumo por actividad

Actualmente, la Autoridad Portuaria de Castellén realiza una monitorizacion sin
discriminacion, midiendo Unicamente el consumo total de todas las instalaciones,
no llevandose a cabo practicamente ningun tipo de monitorizacion pormenorizada de
parametros energéticos de las distintas zonas de las que consta el PortCastelld, es
decir, muelles, viales y zona ludica o administrativa, a excepcién de las torres de

alumbrado del Muelle de la Ceramica.

0.3. CONTEXTO NORMATIVO DEL PROYECTO.

El siguiente apartado tiene por objeto aportar la informacion de cumplimiento
obligatorio segun el RD 1890/2008, de 14 de Noviembre por el que se aprueba el
Reglamento de Eficiencia Energética en las Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias EA 01 a EA 07.

lluminacion exterior

Cabe destacar que este reglamento no es de aplicacién a ciertas instalaciones propias

del entorno portuario como faros, balizas y sefiales maritimas.

Al Igual que ocurre con el CTE no es de obligado cumplimiento para instalaciones
previas a su publicacion pero es una herramienta de referencia a la hora de valorar la

eficiencia energética de instalaciones existentes.

A continuacion se resumen algunas de las pautas dadas en dicho Reglamento para

valorar la eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior.

El Reglamento define la Eficiencia Energética de una Instalacién (E) como:

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL iy,
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Super ficie Huminada « HNuminancia media mantenida

Potencia instalada

Dicha magnitud se mide en lux:-m2 /W. Al Igual que en el caso de la iluminacién interior
el aparato de medida para poder calcular este indice es el luxdmetro, que permite

conocer la iluminancia media mantenida.

El Reglamento distingue entre distintos tipos de situaciones. De aplicacion general a

alumbrados del entorno portuario puede hablarse de:

¢ Alumbrado vial funcional. Se definen como tales las instalaciones de
alumbrado vial de autopistas, autovias, carreteras y vias urbanas. En
este apartado se pueden englobar los viales portuarios en condiciones

de operacion, con trafico intenso y de velocidad alta-moderada.

e Alumbrado vial ambiental. Es el que se ejecuta generalmente sobre
soportes de baja altura (3-5 m) en areas urbanas para la iluminacién de
vias peatonales, comerciales, aceras, parques Yy jardines, vias de
velocidad limitada, etc. En este apartado se pueden englobar los viales

portuarios de trafico de baja velocidad y vias peatonales.

Para estas situaciones, las tablas 2.3.6 y 2.3.7 ilustran los valores de eficiencia
requeridos. Los niveles de iluminancia a mantener (iluminancia media en servicio
proyectada) dependen del caso concreto del espacio a iluminar, por ejemplo, varian en
funcion del tipo de zona (urbana, residencia |, etc.) o la intensidad del trafico segun la

ITC EA-Q2: que se aconseja consultar para cada caso concreto.
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Tabla 2.3.6 Requisitos minimos de eficiencia energética

; Tabla 2.3.7 Requisitos minimos de eficiencia energética en
an Instalaciones de alumbrado vial funcional 4 g

instalaciones de alumbrado vial ambiental

Thominancia U
media on .H"‘-"El_"'t:':i Illlmir_t.'-uwl".t Effcieiets
servico — media en energética
minima T
F 'E clada (™= lume /W) Dl:ﬂ‘j" c“:;l;] minima
fux) (hux) (=T W)
=20 L¥]
23 20
15 7.5
20 17,5
10 i}
15 15
7.5 5
10 12
<5 35
=75 9.5

; e i ; Fuente: RD 1890/ 2008. ITC-EA-01. Tabla 2
Fuente; RD 1890/2008. [TC-EA-011. Tabla 1

No obstante, para el caso especifico de lugares de trabajo en exteriores es de
aplicacion la norma UNE-EN 12:464-2.

Dicha norma establece los niveles de iluminacién mostrados en la tabla 2.3.8 segun

areas y actividades.

Tabla 2.3.8 Requisitos de iluminacion exterior en areas de circulacidn general en lugares de trabajo en exteriores, cana-
les, esclusas vy puertos

lNuminancia

TIPO DE ARF A, TAREA O ACTIVIDAD

(Thx)
Aceras reservadas exclusivamente para peatones 5
Muelles de espera en canales y esclusas 10
Areas de tréfico para vehiculos que se desplazan lentamente (méxc. 10 kmyh) 10
COMO CAMIONEs y excavadoras
Trafico regular de vehiculos (méx. 40 kmfh) 20
Areas de control y estabilizacion de esclusas 20
Manipulacidn, carga y descarga de mercancias 3n
Areas de pasajeros en puertos de pasajeros o0
Conexiones de mangueras, tubos y cabos 50
Pasos de peatones, puntos de giro, de carga y descarga de vehiculos 50
Partes peligrosas de aceras v vias de acceso 50

Fuente: UNE-EN 12464-2:2007. Tablas 5.1 y 5.4

El Reglamento también define el indice de Eficiencia Energética (IE) como el
cociente entre la Eficiencia Energética de la Instalacion (E) y un valor de Eficiencia

Energética de una Instalacion de Referencia (Ea).

o,
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Las instalaciones de alumbrado vial funcional y ambiental también tienen tabulados los
valores de eficiencia energética (tablas 2:.3.9 y 2:.3.10) de una instalacion de
referencia. Este valor permite clasificar las instalaciones segin su eficiencia
energética en clases de la G a la A como muestra la tabla 2:.3.11.

Tabla 2.3.9 Valores de eficiencia energética de referen- Tabla 2.3.10 Valores de eficlencia energética de refe-
cia en instalaciones de alumbrado vial funcional rencia en instalaciones de alumbrado vial ambiental

Tluminanda media  Eficiencia energé- Huminanda media  Hficienda energéti-

€N Senvicio proyec- tica de referencia EN Servicin proyec ra dEIEFEfEﬂCiE
tada (Jux) (m?=lux/ W) tada (lux) (m*lux/ W)
=30 32 220 13
23 29 15 11
20 23 10 g
15 23 7.5 7
10 18 <5 3
F i
ik = Fuente: RD 189402008, [TC-EA-N], Tabla 3

Fuente: RD 1890/ 2008. [TC-EA-01. Tabla3

Tabla 2.3.11 Calificacidn energética de instalaciones de

alumbrado
Calificacion o et

ca (EfEy)

A >11

8 11-092 |

C 0,92-0,74 |

D 0,74 - 0,56

E 0,56 - 0,38

F 0,33 - 0,20

G < 1,20

Fuente: RD 1890/2008, TTC-EA-01, Tabla 4

Sobre otros tipos de alumbrado, se puede destacar el alumbrado para vigilancia y
seguridad nocturna. Es el correspondiente de la iluminacion de fachadas y areas
destinadas a actividades industriales, comerciales, de servicios, deportivas y
recreativas, etc. con fines de vigilancia y seguridad durante la noche. Sobre éste el

Reglamento establece que:
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¢ Se iluminara unicamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.

e Se cumpliran valores analogos a los exigidos al resto de instalaciones
de alumbrado para la eficacia luminosa, rendimiento de las luminarias,
pérdidas de equipos auxiliares y los factores de utilizacion y de

mantenimiento seran los mas elevados posibles.

e Los valores de iluminancia media en fachada del edificio y horizontal en

las Inmediaciones del mismo seran los reflejados en la tabla 2.3.12.

Tabla 2.3.12 Niveles de iluminancia media en instala-
ciones de alumbrado de vigilancia y seguridad

Huminancia media

(fux)
Factor de rellexidn de g Horizon
la fachada del edificio ";:‘;;‘" tal en
o inmedia
- ciones
Muy clara p =060 | i
Mormal p=0,30 2 Z
Oscura p=0,15 4 2
Mury oscura p = 0,075 8 4

Fuente: RD 18902008, [TC-EAD1. Tabla 12
En este caso los niveles de referencia medios de iluminancia seran los siguientes:
« Areas de riesgo normal: 51ux
« Areas de riesgo elevado: 20lux

« Areas de alto riesgo: 50 lux

En cuanto a los componentes y equipos presentes en las Instalaciones, el Reglamento
incluye las siguientes disposiciones:

0.3.1. Lamparas

Con excepcién de las iluminaciones navidefas y festivas, las lamparas utilizadas en

instalaciones de alumbrado exterior tendran una eficacia luminosa superior a;

o,
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* 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de

sefales y anuncios luminosos.

* 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental.

0.3.2. Luminarias

Las luminarias, incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de
alumbrado, excepto las de alumbrado festivo y navidefio, deberan cumplir unos
requisitos de rendimiento de la luminaria, definido este como la relacién entre el flujo
luminoso total procedente de la luminaria y el flujo luminoso emitido por la lampara o

lamparas instaladas en la luminaria. Estos valores se recogen en la tabla 2.3.13.

Tabla 2.3.13 Caracteristicas de luminarias y proyechores

Rendimiento

Funcional

Alumbrado vial
Ambiental

Resto de alum- Proyectores
brados

Luminarias

Fuente: RD 1890/2008. TTC-EA-04. Tabla 1

0.3.3. Equipos auxiliares

La potencia eléctrica maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y

lampara de descarga, no superara los valores recogidos en la tabla 2.3.14.
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Tabla 2.3.14 Potencia maxima del conjunto lampara y equipo auxiliar

Potendia total del conjunto (W)

Potencia nominal

de lampara (W) Sodio alta presion Haloqe?i:;s St Sodio baja presion  Vapor de mercurio

35 42

50 62 60
55 - 65

70 8 84

80 92
an - - 112

100 116 116

125 - 139
135 163

150 171 171

180 = = 215

250 277 270(2,15A) 277 (2 A) - 270
400 435 475 (3,54) 435 (4,6 A) - 425

Fuente: RD 1890/2008. ITC-EA-04. Tabla 2

0.3.4. Sistemas de accionamiento

Los sistemas de accionamiento deberan garantizar que las instalaciones de alumbrado
exterior se enciendan y apaguen con precision a las horas previstas cuando la
luminosidad ambiente lo requiera, al objeto de ahorrar energia. El accionamiento de
las instalaciones de alumbrado exterior podra llevarse a cabo mediante diversos
dispositivos, como por ejemplo, fotocélulas, relojes astronémicos y sistemas de

encendido centralizado.

Toda instalacion de alumbrado exterior con una potencia de lamparas y equipos
auxiliares superiores a 5 kW, debera incorporar un sistema de accionamiento por
reloj astronémico o sistema de encendido centralizado, mientras que en aquellas
con una potencia en lamparas y equipos auxiliares inferior o igual a 5 kW también

podra incorporarse un sistema de accionamiento mediante fotocélula.

0.3.5. Sistemas de regulacién del nivel luminoso

o,
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Con la finalidad de ahorrar energia, las instalaciones de alumbrado se proyectaran con
dispositivos 0 sistemas para regular el nivel luminoso mediante alguno de los

sistemas siguientes:
+ Balastos serie de tipo inductivo para doble nivel de potencia

* Reguladores estabilizadores en cabecera de linea, es decir, al inicio

de la linea de alimentacion de los puntos de luz del alumbrado

+ Balastos electronicos de potencia regulable

Los sistemas de regulacion del nivel luminoso deberan permitir la disminucién del
flujo emitido hasta un 50% del valor en servicio normal, manteniendo (a uniformidad

de los niveles de iluminacioén, durante las horas con funcionamiento reducido.

El Reglamento también contiene disposiciones en relacion a otros factores relevantes
como los deslumbramientos, la contaminaciéon luminica, el mantenimiento,
instalaciones de alumbrado especifico como el navidefio, ornamentales, carteles,

etc.

Lo expuesto en este apartado es un resumen de dicho documento que sirve como

primera aproximacion para valorar la eficiencia energética de las instalaciones.
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1. OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO.

1.1. REQUERIMIENTOS TECNICOS DEL PROYECTO.

Servicio de Infraestructuras del PortCastell6.

En los siguientes apartados se traslada las directrices basicas marcadas por el

1.1.1. Zonas de actuacion.

El PortCastell6 pretende acometer la renovacién del alumbrado publico en varias
fases. El

proyecto que nos ocupa actua sobre
transformacion:

los siguientes centros de

12 FASE
20162017

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL

ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO DE CASTELLON.

(MASTER UNIVERSITARIOS EN GESTION Y DISENO DE PROYECTOS E INSTALACIONES)

AW
ol
o, g™

oS
et




TRABAJO FINAL DE IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA JUAN ANTONIO SAEZ
MASTER ENERGETICA EN EL ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO TEBAR
(TFM) DE CASTELLON. 09/09/2016

1.1.2. Ahorro energético

El proyecto debe contemplar un estudio en el que conste el % de ahorro obtenido
con las mejoras a implantar, de modo que sumado a las caracteristicas de la
plataforma de gestion y control a implantar, se pueda obtener un minimo de ahorro
del 40%.

Se debera diferenciar entre el porcentaje de ahorro obtenido por la implantacion
de equipos y componentes para la iluminacion, y el ahorro obtenido por la

telegestion. Para ello, se deberan tener en cuenta los siguientes horarios:

* 50% del tiempo, horario 07:00 am - 20:00 pm jornada normal.

* 50% del tiempo, horario 07:00 am - 02:00 am jornada con prolongacién nocturna.

1.1.3. Comprobacién del ahorro energético

La primera actuacion a acometer debera realizarse sobre el centro de transformacion
CT3, de manera que se pueda comprobar el ahorro energético ofertado lo antes

posible.

lluminancias medias de nivel de activad y nivel de seguridad. Eficiencia energética y

eficacia luminosa.

La solucion debe ir dirigida a la obtenciéon de las iluminancias medias en servicio
definidas por el PortCastelld, asesorado tras el analisis de los datos obtenidos en la
Auditoria inicial, para las distintas zonas de actividad. Para zonas de trasiego de
mercancias, tales como muelles, la iluminancia media exigida sera para las zonas

de trabajo.
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1.1.4. Plataforma de telegestion

La herramienta de gestion a implementar debe permitir:
» Posibilidad de controlar el hardware de la instalacion punto a punto.
» Permitir la programacion de los dispositivos con diferentes escenarios.

* Posibilidad de generar informes de consumo y ahorros totalmente
configurables, de manera que se puedan elegir los dispositivos y los
diferentes datos a incluir en el informe, asi como las fechas a cubrir en el

mismo.

Fundamentalmente, la plataforma de gestion de las redes eléctricas debera
telegestionar cualquier elemento asociado a las mismas, por lo que todas las mejoras
deben estar encaminadas a permitir gestionar punto a punto toda la infraestructura de
alumbrado del PortCastell6 sin depender de manera jerarquica de los cuadros
eléctricos que la conforman, ya que el software a implantar debe permitir que desde
el centro de control se pueda actuar sobre cada punto mediante regulaciones de
luminosidad, control, medida de parametros a distancia, de manera instantanea
y de modo unitario sobre cada punto de todos los elementos asociados a los equipos
de control (luminarias, elementos decorativos, etc .. ) monitorizando a tiempo real

cada elemento del sistema.

Asi pues, todos los equipos, médulos/dispositivos o aplicaciones informaticas
deben ser compatibles y poder comunicarse sin ningun tipo de problema con la

plataforma a implantar.

1.1.5. Monitorizacion a dos niveles

La solucién debera permitir las siguientes monitorizaciones a través de la plataforma a

implantar:

* Monitorizacién sin discriminaciéon: Consumos por centros de transformacion.
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* Monitorizacién con discriminacion: Consumos por cuadro de alumbrado,

cabecera de linea y punto de iluminacion.

1.1.6. Cuadros de mando

Los equipos o dispositivos implementados seran en:
* Cuadros de mando:

0 Sustitucién de fotocélulas e interruptores crepusculares por relojes

astronomicos.

o0 Instalacion de analizadores de red y moédulos de control de

comunicacion.

Todas estas actuaciones deben estar encaminadas a obtener una telegestion del
cuadro de alumbrado mediante médulos de comunicacién, de manera que se puedan

realizar a través de la plataforma de telegestion:

* Programaciones de encendidos y apagados por circuitos.

» Disminucion de tensién y reduccién del flujo de la ldampara por periodos.
*+ Medidas de consumos a tiempo real.

* Gestioén de alarmas y fallos.

» Generacion de informes de consumo y mantenimiento.

+ Comunicacién con la plataforma mediante radiofrecuencias, GPRS, 3G, ...

1.1.7. Lamparas y equipos auxiliares

Las actuaciones sobre las lamparas deberan ir encaminadas a una estandarizacion
de potencias y a la eliminacion de las lamparas de Vapor de mercurio (VM)

presentes todavia en algunas zonas del PortCastellé por las descritas en la siguiente
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tabla, siendo de forma general, Vapor de sodio de alta presion (VSPA) para

ambiente funcional y halogenuros metalicos (HM) para ambiente ornamental.

Todas las lamparas deberan ser regulables, de manera que se puedan reducir las

potencias y el consumo de éstas con la ayuda de equipos auxiliares.

De manera general, la sustitucion se realizara segun la siguiente tabla:

Sustitucidn a lamparas regulables

Descripeian actual Descripcidn proyectada
VSAP 1000W _ VSAP B0OW
|HM 1000W HM 800V
\VSAP 400W B |VSAP 2500
HM 400W | HM 250w
VM 250W o [HM 150W ]
[vM125W [HM 150W ;
vmeow ~ [Hmrow |
[wm 0w HM 70W
VM 50W o HMTOW e

Nota: La sustitucién de las lamparas se realizara en base al ambiente sobre el que

actuan.

Las actuaciones sobre los equipos auxiliares deberan ir encaminadas a la sustitucion
de los balastos electromagnéticos presentes en las luminarias por balastos
electréonicos regulables, ademas de introducir médulos emisoresireceptores de
control digital en cada luminaria, de manera que constituya una infraestructura de
malla de telecomunicaciones abierta al despliegue de otras aplicaciones, como el

apagado/encendido/regulacion individual.

Las lamparas de sustitucion deben cumplir los requisitos minimos de eficiencia
energética y eficacia luminosa, tanto para instalaciones de alumbrado funcional
como ambiental, ademas de que en conjunto, la potencia eléctrica maxima consumida
por el conjunto del equipo auxiliar y lampara de descarga no superara los valores
recogidos en el RD 1890/2008, Reglamento de eficiencia energética en instalaciones

de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.
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1.1.8. Simulacién de la eficiencia energética de las instalaciones

Se debera presentar una simulacién de la eficiencia energética de las instalaciones
de iluminacion implantadas, de manera que se asegure que la solucion propuesta
cumplira los requisitos de iluminancia y ahorro requeridos, mediante la utilizacion, bien
de software existente (programas tales como DiaLux) u otro método, como por

ejemplo, el protocolo EVO.

1.1.9. Mapa luminoso

Una vez finalizadas todas las actuaciones previstas, se debera presentar un mapa
luminico que asegure la mejora de la calificacién energética de las instalaciones

sobre las que se actuan.

1.1.10. Marca, modelo y garantia de los equipos

En la solucion debera detallarse la marca y modelo del material a implantar, asi

como la garantia de los mismos.

1.1.11.Vida util de los equipos

Se debera detallar en la solucién, la calificacion energética de los equipos y
componentes a implantar, asi como la duracién estimada de funcionamiento de los

mismos.

1.1.12. Formacion

La solucion debera incluir la formaciéon basica de manejo de los distintos equipos
para los empleados de la Autoridad Portuaria de Castellon encargados de su

supervision.
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1.2. FASES DEL PROYECTO:

1.2.1. Fase 1: Auditoria, Informe de situacion del flujo luminoso.

Como fase previa al disefio y calculo de la solucién técnica a proponer se realiza una

auditoria e informe de situacion del flujo luminoso del PortCastellé con el objeto de:
¢ Describir el entorno y sus condiciones actuales de funcionamiento.

e Precisar el mapa contractual vigente: suministros energéticos y contratos de

mantenimiento.

e Dar a conocer los consumos energéticos actuales asi como descripcion e

inventariado de las principales instalaciones consumidoras de energia.

e Proponer medidas de ahorro de energia y sus posibilidades de implantacion.

1.2.2. Fase 2: Estudio y solucion propuesta.

El objeto es el desarrollo de un software de gestién energética y de los equipos y
componentes luminotécnicos, enmarcados dentro de las actuales tecnologias de la
iluminacion, que permitan obtener las iluminancias medias de seguridad y
operativa definidas conjuntamente con la Autoridad Portuaria de Castellon (segun
tabla aportada en el punto 2.3.1. Definicién de iluminancias a instalar). Los equipos y
componentes a implantar deben ser compatibles y monitorizados por el sistema de

control de gestion de la energia.

La principal linea de accion incluida dentro del alcance del proyecto es el control
total, punto a punto, de los cuadros de alumbrado con regulacion a la carta de
todos los puntos de iluminacién a partir de una cierta potencia (Unicamente lamparas
de alta y media potencia VSAP y HM, quedando fuera del proyecto las lamparas
fluorescentes), de tal manera que a través de un sistema de control, se pueda regular
cada punto de iluminacion y sacar todo tipo de informacién util para su correcta

gestion.
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El alcance del proyecto son las instalaciones portuarias especificadas en el apartado
1.1. REQUERIMIENTOS TECNICOS DEL PROYECTO, excluyendo del alcance los

edificios.

Para la implantacion del sistema de eficiencia energética del alumbrado publico del
PortCastelld, se tendra que partir de una plataforma de telegestion y control, que
debera ser implementada en un PC de control para realizar las tareas de
mantenimiento y supervision de la red y asegurar el correcto funcionamiento del

sistema de telegestion.

Todos los equipos instalados serviran de apoyo al sistema de telegestion,
proporcionando los datos necesarios para la realizacion de los analisis de informacion

que dicha aplicacion pueda facilitar.

Los dispositivos propuestos deben pertenecer a un estandar ampliamente aceptado,

interoperable y debe incluir dispositivos inalambricos y de bajo consumo.

Todos los sistemas, equipos, hardware o software que se instalen en el ambito del
proyecto pasaran a ser propiedad de la Autoridad Portuaria de Castellén, cuya
implementaciéon se realizara bajo la supervisién técnica y cumplimiento de las
especificaciones técnicas fijadas por el/los departamento/s encargados de dicha

supervision.

Las lineas de comunicacion y los gateways, en el caso de ser necesarios, seran

supervisados por la Autoridad Portuaria de Castellén.
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2. FASE 1: AUDITORIA INICIAL.

La metodologia para la Auditoria inicial atiende al siguiente orden:

- Toma de contacto con el cliente y traslado de los requerimientos técnicos
(expuestos en el punto 1.1. REQUERIMIENTOS TECNICOS DEL PROYECTO)

- Toma de datos.
- Informe de situacion actual.

- Definicion del escenario a conseguir segun propuesta de actuacion y mejora.

La informacion de partida para este diagnostico ha sido obtenida a raiz de las
diferentes visitas junto con los responsables técnicos del PortCastell6, donde se han

aportado planos y esquemas basicos de los sectores, viales e instalaciones existentes.

El analisis de la informaciéon obtenida y el conocimiento adquirido en cuanto a
funcionamiento, necesidades y deficiencias de las instalaciones ha permitido
desarrollar propuestas de mejora de la eficiencia energética cuya implantacion en el
PortCastell6 es viable y generara unos ahorros energéticos suficientes en linea con las

politicas del gobierno (reglamentacion) y del propio PortCastello.

21. TOMA DE DATOS.

2.1.1. Inventario puntos de luz.

e Anexo lll: Inventario de puntos de luz por centros de transformacion, tipo

y potencias.

e Anexo IV: Plano de ubicacién de puntos de luz por centro de

transformacion.
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2.1.2. Factura de consumo eléctrico.

e Anexo V: Factura de consumo eléctrico.

2.2. INFORME DE SITUACION DEL FLUJO LUMINOSO DEL PUERTO DE
CASTELLON.

2.2.1. Material y método.

Las medidas de iluminancia real fueron tomadas en el PortCastell6 en las noches del
7, 8,9y 10 de Julio de 2015.

Para la toma de medidas se han utilizado sondas luxométricas con fotodiodo de
silicio con filtro V(A) de clase B con rango de medida de 0.01 lux a 199 900 lux y con
una frecuencia de dos medidas por segundo que cumple con todos los requerimientos
de los estandares 5032-7 y CEIl 69, asi como la correccion del coseno para la

incidencia de la luz en oblicuo.

Las medidas se han registrado con un dispositivo desarrollado especificamente para
tal fin que se compone de un hardware que automatiza la toma de mediciones de
iluminancia y las geolocaliza gracias al uso de un GPS y un software
desarrollado para tal fin. Por medio de este dispositivo se instalan las sondas
medidoras en el techo del automovil y registra la iluminancia y la posiciéon por

cada segundo.

En la medicién se ha tenido en cuenta los siguientes puntos:

v" Que la velocidad del automévil fuera constante sobre unos 10km/h y nunca

superior a los 20 km/h.

v" Se ha buscado unas sondas luxométricas con una estabilizacidon de medidas

rapida y precisa.
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v' Se han despreciado de la muestra las medidas al inicio de una serie de

mediciones y al final.

v Se ha evitado las mediciones cuando el piso estd mojado, hay lluvia o
condiciones climatolégicas desfavorables, porque pueden presentarse

reflexiones que introducen errores.

Una vez registradas las medidas de iluminancia se dispone una malla de puntos en

las calles que ha transitado el vehiculo con el dispositivo de toma de datos instalado.

En el Anexo VI Puntos de medida se aporta planos de cada uno de los viales.

Se ha usado un método de calculo de medida de iluminancia media real haciendo
uso de sistemas de informacion geografica valorando las calles por tramos con igual
tipo de alumbrado. Para esto se ha desarrollado un geoproceso que analiza los
poligonos (calles) y los puntos (medidas de iluminancia) que estan contenidos en las
calles o estan contiguos devolviendo la iluminancia media real de cada calle en luxes.
En este geoproceso se tiene en cuenta también la velocidad a la que va el automdévil
en el momento en el que registra la medida, la geometria de la calle o via, el nimero
de puntos de medidas y la posicion de la misma. Para el trazado de cada poligono se

ha tenido en cuenta el tipo de alumbrado y la forma de la misma.

En el Anexo VIl lluminancia media real se aporta planos de cada uno de los viales.

En cuanto a la determinacion de la uniformidad media se ha tomado el valor
minimo registrado por la sonda en cada calle o poligono y se ha divido entre el valor
de la iluminancia media real tal y como se determina en el REEIAE (Reglamento de
Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior), Instruccién Técnica 07
(ITC-EA-07). En calles o zonas donde la sonda haya registrado un valor proximo a
cero bien por falta de iluminacion o por la generacién de sombras de los arboles o

elementos arquitectonicos el valor de la uniformidad es cero.
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Este método ofrece mediciones de iluminancia media real muy equiparables a las que
exige el reglamento de eficiencia energética de alumbrado publico. El método que fija
el reglamento se basa en 9 puntos distribuidos espacialmente entre 2 luminarias de
similares caracteristicas. Con la medicion realizada con el automovil para cada tramo
de calle se puede registrar del orden de la centena de mediciones distribuidas
regularmente por todo el espacio lo que ofrece una idea mas global y real del estado
del alumbrado. Ademas podemos observar puntualmente (con el mapa de puntos de
medida) el estado del alumbrado que muestra zonas con déficit o exceso de

iluminacion.

En el Anexo VIl Uniformidad media real se aporta planos de cada uno de los viales.

Para el calculo de la Eficiencia Energética y la Calificacién Energética del
Alumbrado se ha dividido en funcion de las zonas que alumbra cada cuadro de
mando de cada centro de transformacion. El area de estudio se ha delimitado
exclusivamente a la zona donde esta provista de alumbrado tal y como marca RD
1890/2008 de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior en su
Instruccion Técnica Complementaria ITC EA - 01. Por cuadro de mando se han
sumado las potencias totales de funcionamiento del alumbrado funcional y
ambiental instalado. El alumbrado dedicado a otros fines como son balizas y focos
con fines ornamentales etc., no se ha tenido en cuenta en los calculos tal y como
marca el reglamento. Las potencias tomadas para el calculo de la eficiencia energética

han sido las de las lamparas en conjunto con los equipos auxiliares.

Como se desconocian el tipo y modelo de equipos auxiliares de la instalacion se han
tomado los valores Potencia de la tabla 4. Equipos auxiliares de la ITC — EA 04 del
Reglamento. Por ejemplo para una luminaria vapor de sodio de alta presion con una

lampara de 250w se ha determinado una potencia en conjunto de 277w.

Calculo de la Eficiencia Energética.
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La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior se define como
la relacion entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en

servicio de la instalacion entre la potencia activa total instalada. siendo:

- ¢ = eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m2 . lux/W).
- P = potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares) (W).
- S = superficie iluminada (m2).

- Em = iluminancia media en servicio de la instalacion. Para el calculo de la
eficiencia energética se ha utilizado la iluminancia media real en el area de

estudio.

Calificacion del tipo de via y clase de alumbrado.

Para calificar el tipo de via y tipo de alumbrado para la calificacion energética de la
instalacion se ha atendido a la ITC-EA-02 del reglamento y en funcion de la
densidad de trafico, tipo, velocidad, uso, etc se ha clasificado el tipo de via y la

clase de alumbrado.

Calificaciéon energética de la instalacién.

El indice de eficiencia energética (l€) se define como el cociente entre la eficiencia
energética de la instalacion (€) y el valor de eficiencia energética de referencia (eR) en
funcién del nivel de iluminancia media en servicio proyectada, que se indica en la

siguiente tabla:
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. . Alumbrado vial ambiental y
Alumbrado vial funcional otras instalaciones de alumbrado
I—— : Eficiencia energética Eficiencia energética de
IIum;r;a::mgs - de referencia lluminancia media en referencia
proyectada €1 servicio proyectada €r
e~ () (=) £ (=)
230 32 -- -
25 29 -- -
20 26 =20 13
15 23 15 11
10 18 10 9
<75 14 75 7
- - <5 5

Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados en
la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendran por interpolacion lineal

Con objeto de facilitar la interpretacion de la calificacién energética de la instalacion de

alumbrado y en consonancia con lo establecido en otras reglamentaciones, se define

una etiqueta que caracteriza el consumo de energia de la instalacion mediante

una escala de siete letras que va desde la letra A (instalacion mas eficiente y con

menos consumo de energia) a la letra G (instalacion menos eficiente y con mas

consumo de energia). El indice utilizado para la escala de letras sera el indice de

consumo energético (ICE) que es igual al inverso del indice de eficiencia energética:

1

ICE = —

Ie

La siguiente tabla determina los valores definidos por las respectivas letras de

consumo energeético, en funcién de los indices de eficiencia energética declarados.

Calificacion Energética indi(;en::g:l:ir;zumo imic:ﬂ:‘:;?;ﬂ: ncia

A ICE<0,91 le>1,1

B 0,91 <ICE <1,09 1,121e>0,92
c 1,09<ICE<1,35 092=21e>0,74
D 1,35<ICE<1,79 0,74=1e>0,56
E 1,79<ICE<2863 0,56=1e>0,238

F 2,63<ICE<5,00 0,38=1e>0,20

G ICE 25,00 le <0,20

En el Anexo IX Calificacion energética se aporta planos de cada uno de los viales.

ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO DE CASTELLON.
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2.2.2. Analisis de las mediciones, resultados y estado del alumbrado.

En los dias de trabajo se han registrado:

o0 Del orden de 275.000 puntos de medidas de iluminancia puntual

geoposicionadas para el tratamiento de los datos.

0 Se recorrieron alrededor de 120km por todos los viales muelles y zonas

transitables del puerto con vehiculo.

En la tabla siguiente se reflejan los datos para el calculo de la eficiencia energética
y la calificacion energética. Los calculos referidos se circunscriben a las areas
mostradas en el plano de calificacion energética, las cuales son las zonas provistas de

alumbrado.
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Tabla, Caleuios aficienci enerpética.

CENTRODE  CUADRODE CIRCUITOS POTENCIA AREA(m2) Em(ux} Eficiencia Tipode  Clasede Em Eficioncia ICE le  Calificacié  Inclumple
TRANSFORMACHON BMAMDH TOTAL W) alumbrado alumbrado max  enangética de n Em Max
refarancia anergatica
cT1 cmz CL1-CLe a988] 1223851 21.08 5167 VIAL ME4 15,5 o883 0515 | 184 A 5i
cT4 cma CL1-CL4 8.385 1216614 576 18,74 WIAL ME4 13.5 18,01 0,858 | 1.048 E no
CTi0 cMmz CLi-CLz 5.844) 1108073 11,33 3o WIAL ME4 15,5 10,33 0,871 | 1,143 A no
CTiD G CL1-Cis BoA4| e00s12] 184 157 | AMBIENTAL g2 1z 5 8185 | 0814 F no
T CM1 CLi-CLz 8.371| 20.851,74] 825 08,35 WIAL ME4 18,5 152 0,577 | 1.734 A no
CTiz G CLt 12564] 2567612 1142 gABE | WAL | ME4 15,5 1842 0831 | 1708 A no
CTiz G CLt 8.084) 1387597| 1067 | 282 | WIAL | ME4 '#. 186 | 1857 0801 | 1248 A no
CT13 G CLt G480 oeBESa| oEeA | 1202 | wViAL | ME4 | 185 | 6158 2611 | 0383 E i
CTi3 cmz CL1-Caz 4572| 1223388 18,91 4525 VIAL ME4 18,5 2215 0,584 | 1,874 A i
CTi4 G CL1-Cas 15.128) 12.600.98) ses 15.01 WIAL ME4 18,5 1782 1188 | os3a C no
cT18 cmi CLI-CL2 165285 Dassess| 1761 | 2804 | WAL | ME4 | 185 2:58 0878 | 1,148 A =
cT2 CM4 CL1-CL2  780| 24p8725| 820 | 28578 | VIAL | ME4 | 135 1526 0054 | 18505 A no
cT2 Cwa CL1 2.595 B.680,44 8,86 2876 | WAL ME4 18,5 18.33| 0,887 1,455 A nic
cTz G CL1-Cis B.080) 582088 851 8,27 VIAL ME2 18,5 1581 1887 | 053 E no
cTz cMmz CLi 11.785| za48z08| =08 0.8 WIAL ME4 18,5 14 21,730 | 0,048 G no
cT3 cmi CL1-CLS 77.882| 4786077 7.82 | 45 | WAL ME4 | 185 14 8115 | 082 F no
CT3 CMz CLi 10.821) 1807978| 7682 | 1132 | VIAL L ME4 | 185 | 144a| 1,253 | o788 [¥ no
cT4 G CL1-CLe 10528 2eso14z] 105 2824 VIAL ME2 15,5 18,5 0705 | 1418 A no
CT4 Cmz CL1 18.380 3,921,@ 16,83 248 WAL ME4 18,5 2418 0,871 1,03 B 5
CTS G CLt 15380 4272811 708 197 WIAL ME4 18,5 14| o711 | 1407 A no
CTS CMz CLi-CL2 8.047| @B0582| 925 28,73 WIAL ME4 13,5 18,8 0828 | 158 A no
CTE Ch CLa 2ME 5.677.88 15,4 40,85 WIAL ME4 13,5 2324 0,589 1,758 A Ei
cTe G CL1-Cie 21120| sesezoe| 48 1282 VIAL ME4 18,5 12 1138 | oss ¥ no
cTa CM1 CLi-CLS 18044 4372447 5587 58.72 WIAL ME4 18,5 28,52 054 | 1.8 A i
CT8 cmz oLt 5801 1735888 11,17 53,85 VIAL ME4 15,5 18,17| 0,358 | 2,809 A no
cTs CMZ B3 CL1-CL18 16067 2644158 7.88 1558 | AMBIENTAL 82 1z 778 0527 | 1,888 A no
cTe CM1 i CLi-CL= 218440 &578348) e84 016 | AMBIEMTAL a2 12 8,55 S7.057 | 0027 [ no
cTo CM1 B2 CL1-Cie 15714] 2amsBazl| &7z 18,51 | AMBIENTAL g2 1z 1082 077 | 129 A no

iy,
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De los datos tomados, procesados y mostrados en los distintos planos se arrojan las

siguientes conclusiones:

- En general el flujo luminoso es bueno para la gran mayoria de las calles provistas

de alumbrado.

- Existen zonas las cuales la media de la iluminancia es baja o nula puesto que no
esta provista de instalacion de alumbrado como es el caso de la zona de la
darsena norte donde las calles que van a desde el ramal principal al muelle de la
ceramica no estan provistas de alumbrado con lo cual la iluminancia es cercana a

cero. Tal y como se muestra en la siguiente imagen:

- En las zonas provistas de alumbrado hay viales que superan por mucho el
maximo de los niveles de iluminancia media que exige el reglamento. En el mapa
que se muestra a continuacién se ven las zona rojas clasificadas por centro de
transformacion que superan los limites de iluminancia media fijados por el

reglamento Em > 13,5 lux.
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- El reglamento no fija niveles minimos de iluminancia pero si una reduccion en
los viales que lo superen quedando entre 7 y 10 luxes de iluminancia media

real seria una buena medida para este tipo de viales.

- En general en el PortCastelld6 la uniformidad es baja debido a los siguientes

factores:
* lainterdistancia entre luminarias.
* la altura de la luminaria.
* la colocacién cercana a muros o paredes o elementos arquitectonicos.
* la presencia en las calles de arboles provocan sombras.
* eltipo de luminaria.
+ lafisionomia de las calles.

* el bajo flujo luminico de ciertas calles.
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2.2.3. Propuestas de Actuacion:

R/

% Se recomienda bajar la iluminancia media de las luminarias que controlan de

estos centros de mando y en general de todos los sistemas de alumbrado del

Port

Castelld puesto que tiene unos niveles medio alto. Para ello se propone bajar la

potencia de la lampara o el uso de reductores de flujo.

+ Para mejorar la uniformidad media de las calles en general se propone:

Disminuir la interdistancia entre luminarias y aumentar la altura de las mismas

para mejorar la uniformidad alli donde las vias lo permitan.

Reducir las zonas donde se encuentre sombras en el alumbrado de la calle
producido por algun elemento arquitectonico, por la presencia de arbolado, o por

el mal estado de las lamparas o luminarias.
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2.3. DEFINICION DEL ESCENARIO A CONSEGUIR.

2.3.1. Definicion de iluminancias a instalar.

Tras realizar el estudio de la situacién del flujo luminoso se establece junto con el

PortCastell6 unos valores de iluminancias y caracteristicas de las instalaciones que

seran objeto de analisis y desarrollo en la siguiente fase.

En la siguiente tabla se aporta tabla de exigencia de iluminancia media a garantizar en las

instalaciones de alumbrado publico del PortCastell6:

Exigencias de iluminancia media segun usos Color Zona L= dﬁ&?ividad Ll dl{!luszjguﬂdad
Contenedores 1 30 (1) 10(2)
Zona de carga y descarga Mercanc!'a general no 2 30 (1 101(2
de mercancias en contenerizada 0 @
muelles () Graneles solidos/liquidos 15 (1) 8(2)
Cruceros 192 8
Zona de trafico para vehiculos que se desplazan
lentamente pach 10(3)
Zona de trafico regular de vehiculos con limite de
velocidad (30 km/h) i 200)
Zona de trafico regular de vehiculos y personas
(Area urbana) 1563) 153)
Paso a nivel
ferroportuario 30(4) 204)
_ Zona de aparcamiento -
Zona de especial aire libre 15 (4) 5™ 4)
iluminacién
Acceso portuario 30 (4) 30 (4)
Acceso zonas criticas e
portuarias 30(3) 20 (***) (4)

(*) Por uso mas restrictiva de iluminancia
(**) Areas de riesgo normal

(***) Areas de riesgo elevado

(1) Valor experiencia

(2) Valor referencial de calidad

(3) Valor experiencia

(4) RD 1890/2008

La representacion de estas iluminancias en cada uno de los viales se aporta en los planos

del Anexo X lluminancia por viales.
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2.3.2. Tabla resumen de consumos tedricos y de puntos de luz a sustituir y

gestionar.

Una vez realizado el inventario de las instalaciones se plasma en la siguiente tabla las

caracteristicas de potencia (W), horas estimadas/dia (h/dia) de funcionamiento y cantidades

de cada uno de los puntos, sectorizando por CT’s, al objeto de estimar el consumo anual

(KWh/ano).
cT | Senesito | ACTUAL | numero | Horesdia | Concerte | propUzsT

(W) (W)
1 HM 1000 2 12 HM 600
1 VSAP 400 13 12 VSAP 250
1 VSAP 250 16 12 VSAP 100
1 HM 250 19 12 HM 250
1 VM 250 10 12 HM 150
1 VM 125 4 12 HM 150
1 VM 80 18 12 HM 100
1 HM 70 34 12 HM 70
1 VM 50 1 12 HM 70
2 VSAP 1000 2 12 VSAP 600
2 VSAP 400 15 12 VSAP 250
2 VSAP 250 24 12 VSAP 250
2 HM 250 18 12 HM 250
4 VSAP 1000 17 12 VSAP 600
4 VSAP 250 36 12 VSAP 100
3 VSAP 1000 60 12 VSAP 600
3 VSAP 400 30 12 VSAP 250
3 VSAP 250 23 12 VSAP 250
5 VSAP 1000 1 12 VSAP 600
5 VSAP 400 8 12 VSAP 250
5 VSAP 250 11 12 VSAP 250
6 VSAP 600 32 7,9 VSAP 600
6 VSAP 250 5 12 VSAP 250
8 VSAP 250 88 12 VSAP 250

CONSUMO ANUAL ESTIMADO 889.849 56

(kWh/aio)
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3. FASE 2: ESTUDIO Y SOLUCION PROPUESTA.

3.1.

El presente estudio es fruto de un analisis minucioso de las necesidades plasmadas en la
documentacién facilitada por el PortCastelld, las visitas realizadas al lugar de los trabajos y

las conclusiones obtenidas tras la auditoria inicial.

INTRODUCCION.

En los apartados siguientes cuyo fin ultimo es el calculo del % de ahorro obtenido con las
mejoras propuestas, de modo que sumado a las caracteristicas de la Plataforma de
Gestion y control propuesta, se pueda obtener un minimo de ahorro del 40% tal como

solicitaba el PortCastello.

Para ello se analiza meticulosamente, y se simula la eficiencia energética de las
instalaciones propuestas de manera que se asegura de forma manifiesta y sumamente
critica (sobre todo con las soluciones de terceros actores como: proveedores y fabricantes)

que la propuesta realizada, cumplira los requisitos de iluminancia y ahorro requeridos.

Para ello se hace un uso extensivo de Software de Simulacion luminotécnica (Dialux).

El protocolo EVO como herramienta de Analisis y Seguimiento del Ahorro
conseguido, de por si es una herramienta de Certificacion y Verificacion de Ahorros
(CMVP), mediante un protocolo Internacional de Medida y Verificacion (IPMVP), es por ello

que el uso del mismo se propone para el Analisis Inicial.

3.1.1. Objetivos.

El Objetivo General del siguiente Analisis es modelizar el Ahorro Energético para
satisfacer las necesidades de implantacion de un sistema de gestion de consumos y control

operativo de la iluminacion de la zona portuaria.
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Para ello, cumpliendo estrictamente los requisitos minimos se realizaran las siguientes

actuaciones:

¢ Instalara los equipos que permitan la adquisicion de la informacién y control de

consumos de la red.

e Suministrara un PC con el Software de Gestion Energética compatible con los
equipos instalados y que permita monitorizar el sistema de control de gestion de
Energia, atendiendo al la principal linea de accion del alcance del proyecto, el control
total con equipos compatibles y en las potencias mas significativas operando punto
a punto con regulacion a la carta pudiéndose extraer todo tipo de informacion para

su correcta gestion.

Los equipos y plataforma de control perteneceran a un estandar ampliamente aceptado
internacionalmente, en este caso todos los elementos: lamparas, equipos electronicos
(drivers), nodos de control, concentradores y plataforma de control, pertenece al Standart

internacional Smart Outdoor Lighting: TALQ.

((())) TALQ

HOME  SMAR

IR LIGHTING | MEOUTTALD.  NFWSE FVENTS  CONTACT  MEME

Qur wision

I REGULAR TALQ MEMBERS
spertficatian
certification e
e neso [T UVAX PHILIPS
FAQ
Wiy Jin 7
EE
narmers
OSRAM 9 Schréder sinapse

Asi mismo a través de la Plataforma de Control Propuesta se permitira la Discriminacion de
consumos tanto en Cuadros de Mandos como en Centros de Transformacion mediante la
instalacion de concentradores tanto en CT’s como en la adecuacion de los Cuadros de
Mando, con funcionalidad de Analizadores de Redes como Relojes Astronémicos con

capacidad de comunicacion inalambrica 3G, GPRS, Wifi, Ethernet, etc.
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De esta forma se consigue la requerida monitorizacion a 2 niveles.

Asi mismo la Plataforma de Telegéstiéon permite el control punto a punto, con la

posibilidad de implementar diferentes escenarios y configurar informes a la carta.

i -

Todas las actuaciones cumplen los requerimientos establecidos de permitir, a través de la

b W

F LN

plataforma de telegestion, mediante médulos de comunicacion:

v" Programar encendidos y apagados por circuitos
v Disminuir la tension y reduccion de flujo por periodos
v" Mediciones en Tiempo Real

v' Gestion de alarmas y fallos
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v" Generacion de informes de consumo y mantenimiento

v/ *asi como, comunicacion con la plataforma mediante radiofrecuencia, GPRS, 3G

K

oy sunardfinefly com © 2015 by LIVAX

Plataforma de Control

De este modo, la propuesta cumple amplia y totalmente con los requisitos minimos
indicados en el punto “1.71 REQUERIMIENTOS TECNICOS DEL PROYECTO’.
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3.2. PROCEDIMIENTO DE ESTUDIO.

Para el calculo del Ahorro Energético se ha seguido un meticuloso procedimiento de
estudio basado en la transformacion de la documentacion facilitada por PortCastelld y la
informacion conseguida tras la auditoria inicial en documentacién “manejable y tratable

numéricamente” que permite analizar, modelizar y extraer calculos y conclusiones.

De forma basica el Procedimiento de Analisis consté de los siguientes pasos:

1. Andlisis de datos facilitados.

2. Integracién de inventario de puntos de luz (Anexo lll) y tabla resumen de

consumos y puntos de luz a sustituir (Tabla aportada en el punto 2.3.2.).

3. Integraciéon de requerimientos luminicos (Tabla aportada en el punto 2.3.1.) en la
tabla integrada anterior. (Resultado en tabla desarrollada en el punto 3.2.1., donde
aflora él % importante de alumbrado de proyeccion, vinculado a la actividad

portuaria).

4. Visitas a PortCastellé y matizaciones sobre planos.

5. Modelizado de los viales tipo mas representativos:

= Anchos de calzada, separacion/interdistancias de baculos, altura baculos y

Disposicion. (Cerca del 90% de representacion)

6. Calculo y justificacion del factor de mantenimiento por tipo de receptor

(luminaria) y tipo de lampara.

7. Analisis luminotécnico

= Residualmente, se detectan viales que no cumplen los requerimientos
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luminotécnicos con las potencias propuestas en la fase anterior. Puntos

Escofet Prisma Piedra y Fachada Nave Fricasa.

8. Ajuste de calculo luminotécnico. Propuesta de Ajuste de potencia instalada entre
requerimientos y la realidad de la instalacién. Aflora la posibilidad de ajuste de
potencia en luminarias viales cumpliendo los requerimientos, en las zonas Marrones
y Verdes. Atendiendo a actividad de PortCastelld, se considera coherente no ajustar
la potencia propuesta en las luminarias mayoritaria tipo proyector. Aplicando la
maxima regulaciéon recomendada por el fabricante de las lamparas en el nivel de

seguridad, sin ajuste alguno adicional.

9. Conclusiones y calculo del Ahorro Energético. Se vuelcan todas las conclusiones
en una tabla resumen (desarrollada en el punto 3.3.3.) y se elabora el calculo del

Ahorro Energético (tabla de célculo desarrollada en el punto 3.3.6.).

Para conseguir los objetivos es fundamental la eleccion de fabricantes y materiales de
altos estandares de calidad, que permitiran maximizar los parametros de eficiencia en
cuanto a “vida util”, garantias, rendimientos, capacidades de regulacion y control, etc. Eso se

aborda en los apartados correspondientes.

3.2.1. Tabla integradora de Inventario, consumos y requerimientos luminotécnicos.

Siguiendo el guion antes mencionado, a continuaciéon, se aporta tabla integradora de los
datos obtenidos en el Inventario inicial, consumos asociados a cada punto de luz y los

requerimientos luminotécnicos deseados.
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N° DE
N° DE POT.LU | TIPO LUM/PR
c LUM/PR POT.LUM. TIPO LAMP TOTAL AUX
CTN° COLUMN M LAMP oYX ZONA N°ESTUDIO TIPO ESTUDIO
M AS oy ACTUAL | ACTUAL | PROPUESTA | PROPUESTA | oo ymn | LUM/PROY (131-122)
A

1 1 PA1 Proyector cornisa trafo. de 400w V/S. P 400 VSAP 250 VSAP 1 PROY CORNISA 0
1 1 PA45y PA46 Luminarias fachada viejas, de 2x250w V/M. 2 L 250 VM 150 HM 2 4 VIEJAS 1

P
1 1 PA49-PA52 Proyectores suelo fachada de 70w HM 4 SUELO 70 HM 70 HM 1 4 SUELO 3

FACH
1 1 PA59+PA61 Luminarias de 2x25:);;:;/M, fachada escuela > L 250 VM 150 HM 2 4 1
1 1 PA60 No tiene luminaria. 0 P - VSAP | NOTIENE | NO TIENE 0 0 NO TIENE LUMINARIA 0
PA63-PA64+PAT71- .
1 1 PA73+PAT78-PA82 Balizas 50w V/M. 10 BALIZA 50 VM 70 HM 1 10 BALIZAS 9
1 1 PA65 Torre con 6 proyectores de 400w V/S. 1 P 400 VSAP 250 VSAP 6 6 ZONA VERDE torre 0
1 1 PA74-PA77 Farolas de 125w V/M. 4 L 125 VM 150 HM 1 4 ZONA VERDE 3
PARQUE FRENTE

1 1 PA87+PA90 Proyectores de 1.000w HM 2 P 1000 HM 600 HM 1 2 OFICINAS APCS 1

P
1 1 PA91-PA98 Proyectores suelo fachada de 70w HM 8 SUELO 70 HM 70 HM 1 8 SUELO 7

FACH
1 1 PA115 Torre con 6 proyectores de 400w V/S. 1 P 400 VSAP 250 VSAP 6 6 TORRE 6 PROY 0
1 1 PA84+PA93 Farola 2 luminarias de 250w V/S. 2 L 250 VSAP 250 VSAP 2 4 vial 6_pag1y28 1
1 2 PAG66-PAG38 Farolas con 2 luminarias de 250w V/S. 3 L 250 VSAP 250 VSAP 2 6 ENTRADA vial 4_pag 1 2
Farolas con 2 luminarias de 250w V/S + 1 NOTA SMS XLS

1 ]2 PA69-PA70 proyector de 250w HM 2 L/P 250 V/HM VER XX VER XX 2 4 FOTOS 1
1 3 PA116 Torre con 3 proyectores de 70w HM 1 P 70 HM 70 HM 3 3 ZONA VERDE 0
1 3 PA117-PA134 Proyectores fuente de 70w HM 18 (fueF;te) 70 HM 70 HM 2 36 FUENTE 17
1 | 4 | PA179-PA194 +PA 204 Luminarias de 250w HM 17 L 250 HM 250 HM 2 34 Vial 5_Pag.2 Vial 5_Pag.2 16

L . .

. Vial ESCOFET Vial
1 4 PA195-PA203 Farolas piedra 3mts de 2x80w V/M. 9 ESé)TOF 80 VM 70 HM 2 18 5 Pag.2 ESCOFET 5 Pag.2 8
2 |1 PN53 Farola con dos proyectores de 250w V/S. 1 P 250 VSAP 250 VSAP 2 PROY 0
2 |2 PN51 Proyector de 400w V/S. 1 P 250 VSAP 250 VSAP 2 2 PROY 0
2 |2 PN50 +PN52 Proyectores de 1.000w de V/S. 2 P 1000 | VSAP 600 VSAP 1 2 PROY 1
2 |3 PN54-PN60 Dos proyectores por punto de 400w V/S. 7 P 400 | VSAP 250 VSAP 2 14 AMARILLO MUELLE 6
(cornisa frigorificos)
2 | 4| PN1-PN2+PN20-PN21 Farola con dos proyectores de 250w V/S. 4 P 250 VSAP 250 VSAP 2 8 Vial 1_Pag.1y28 3
2 |4 PN3-PN19 Farola lampara de 250Ww V/S. 17 LAMP 250 VSAP 250 VSAP 1 17 Vial 1_Pag.1y28 16
2 |4 PN22 Porche entrada Dz";c')\,(\mw?B proyectores de | 4 P 250 | VSAP 250 VSAP 18 18 PORCHE 0
3 |1 PNGG'P§£$1;PN1°5' Farolas en vial dos luminarias de 250w V/S. | 14 L 250 | VSAP 250 VSAP 2 28 vial2_pag25_CT8 13
Farolas 2 luminarias 250 V/S+2 proyectores ROCOGE TORRES
3 |1 PN70-PN104 de 250w V/S. 35 L/P 250 VSAP 250 VSAP 4 23 ANTERIORES 34
Torres alumbrado de 4 projectores de 1.000w Vial

3 |1 PN100-PN103 V/S. 4 P 1000 | VSAP 600 VSAP 4 16 TORRE 7 Pag.29 PROY 3
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3 |1 PN77 Torre con 6 proyectores de 1.000w V/S+6 1 p | 1000741 ysap | 600/250 VSAP 12 12 TORRE 6+6 0
projectoresde 400w V/S. 00
3 |1 PN76 Torre con 6 proyectores de 1.000w V/S+6 1 p | 100041 ysap | 600/250 VSAP 12 12 TORRE 6+6 0
projectoresde 400w V/S. 00
Vial
3 1 PN75 Torre con 9 proyectores de 1.000w V/S. 1 P 1000 | VSAP 600 VSAP 9 9 TORRE 9PROY 7 Pag.29 PROY 0
Torre alumbrado con 8 proyectores de 1.000w Vial
3 |1 PN74 V/S. 1 P 1000 | VSAP 600 VSAP 8 8 TORRE 8PROY 7 Pag.29 PROY 0
Torre alumbrado con 5 proyectores de 1.000w Vial
3 |1 PN73 V/S. 1 P 1000 | VSAP 600 VSAP 5 5 TORRE 5PROY 7 Pag.29 PROY 0
Torre alumbrado con 8 proyectores de 1.000w Vial
3 |1 PN72 V/S. 1 P 1000 | VSAP 600 VSAP 8 8 TORRE 8PROY 7 Pag.29 PROY 0
3 1 PN71 Solo esta la torre, sin focos. 1 0 0 VSAP | NOTIENE | NO TIENE 0 0 0
3 1 PN78 Torre con un solo proyector. Pendiente de 1 = ° VSAP | NO TIENE | NO TIENE 1 0 0
desmontar.
MUELLE
3 |2 PN79-PN80 Proyectores de 400w V/S. 2 P 400 VSAP 250 VSAP 1 2 AMARILLO TRANSVERSAL 1
INTERIOR
MUELLE
3 |2 PN81-PN85 +PN81’ Dos proyectores por punto de 400w V/S. 6 P 400 VSAP 250 VSAP 2 12 AMARILLO TRANSVERSAL 5
INTERIOR
MUELLE
3 |2 PN86' Dos proyectores de 1.000w V/S 1 P 1000 | VSAP 600 VSAP 2 2 AMARILLO TRANSVERSAL 0
INTERIOR
MUELLE
3 |2 PN86-PN87 Dos proyectores por punto de 400w V/S. 2 P 400 VSAP 250 VSAP 2 4 AMARILLO TRANSVERSAL 1
INTERIOR
Farolas en cornisa de una lampara de 250w MUELLE
3 |2 PN79-PN81 3 LAMP 250 VSAP 250 VSAP 1 3 AMARILLO TRANSVERSAL 2
VI/S.
INTERIOR
4 |1 PN48-PN49 Farola una lampara de 250w V/S. 2 LAMP 250 VSAP 250 VSAP 1 2 Vial 8_Pag.1 Vial 8_Pag.1 1
4 1 PN47 Farola dos luminarias de 250w V/S. 1 L 250 VSAP 250 VSAP 2 2 Vial 8 Pag.1 Vial 8_Pag.1 0
4 |1 PN43 +PN43'-PN46 Farola una lampara de 250w V/S. 5 LAMP 250 VSAP 250 VSAP 1 5 Vial 7_Pag.28 Vial 7_Pag.28 4
4 1 PN27 +PN28 +PN31 Farola una lampara de 250w V/S. 3 LAMP 250 VSAP 250 VSAP 1 3 Vial 8_Pag.1 Vial 8_Pag.1 3
Farola una luminaria de 250w V/S + dos ! .
4 |1 PN29 proyectores de 250w V/S. 1 L/P 250 VSAP 250 VSAP 3 3 Vial 8_Pag.1 Vial 8_Pag.1 0
4 1 PN24-PN26 Farola una lampara de 250w V/S. 3 LAMP 250 VSAP 250 VSAP 1 3 Vial 8 Pag.1 Vial 8_Pag.1 2
4 |1 PN65 Farola una luminaria de 250w VIS + tres 1 P | 250 | vsaP 250 VSAP 4 4 Vial 8_Pag.1 Vial 8_Pag.1 0
proyectores de 250w V/S.
4 |1 PN30 Farola una luminaria de 250w V/S + un 1 LP | 250 | VSAP 250 VSAP 2 2 Vial 8 Pag.1 Vial 8_Pag.1 0
proyector de 250w V/S.
4 |1 PN31-PN42 Farola una luminaria de 250w V/S. 12 L 250 VSAP 250 VSAP 1 12 Vial 8_Pag.1 Vial 8_Pag.1 11
TORRE INTERIOR
4 |2 PN23_S/PLANO Torre con 17 proyectores de 1.000w V/S. 1 L 250 VSAP 250 VSAP 17 17 ROTONDA ACCESO 0
MUELLE
Torre 5 proyectores de 1.000w V/S + 3 1000/4 TRANSVERSAL
5 |1 PN97 proyectores de 400w V/S. 1 P 00 VSAP 600/250 VSAP 8 8 AMARILLO EXTERIOR
Torre 3 proyectores de 1.000w V/S + 3 1000/4 MUELLE
5 |1 PN98 . 1 P VSAP 600/250 VSAP 6 6 AMARILLO TRANSVERSAL
proyectores de 400w V/S. 00
EXTERIOR
Torre 3 proyectores de 1.000w V/S + 2 1000/4 MUELLE
5 |1 PN99 . 1 P VSAP 600/250 VSAP 6 6 AMARILLO TRANSVERSAL
proyectores de 400w V/S. 00 EXTERIOR
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5 |2 PN88-PN94 Farolas de una lampara de 250w V/S. 7 L 250 VSAP 250 VSAP 1 7 AMARILLO FACHADA FRICASA 6
5 |2 PN95-PN96 Farolas de dos luminarias de 250w V/S. 2 250 | VSAP 250 VSAP 2 4 R NSyl 1
6 |1 PN115-PN116 Torres alumbrado ?ﬁﬂlgiﬁggﬁc)fores de 600w | P 600 | VSAP 600 VSAP 16 32 AMARILLO | MUELLE CERAMICA 1
6 1 PN117-PN121 Farolas de dos luminarias de 250w V/S. 5 L 250 VSAP 250 VSAP 10 vial2_pag26 PAG23 4
8 1 PN122-PN131 Farolas dos luminarias de 250w V/S. 10 L 250 VSAP 250 VSAP 2 20 vial2_pag25 CT8 9
8 1 PN139-PN141 Farolas una luminaria de 250w V/S. 3 L 250 VSAP 250 VSAP 1 3 vial2_pag25 lum vial2_pag25_lum 2
8 |1 PN142-PN152 Farolas dos proyectores de 250w V/S. 11 P 250 VSAP 250 VSAP 2 22 vial2_pag26 10
8 |1 PN153 Farola con cuatro proyectores de 250w V/S. 1 P 250 VSAP 250 VSAP 4 4 vial2_pag26 1
8 |1 PN154 +PN156 Farola con dos proyectores de 250w V/S 2 P 250 VSAP 250 VSAP 2 4 vial2_pag26 2
8 1 | PN155 +PN157 +PN158 | Farola con cuatro proyectores de 250w V/S. 3 P 250 VSAP 250 VSAP 4 12 vial2_pag26 3
8 1 PN159-PN161 Farola con dos proyectores de 250w V/S. 3 P 250 VSAP 250 VSAP 2 6 vial2_pag26 2
8 1 PN132-PN138 Farolas una luminaria de 250w V/S. 7 L 250 VSAP 250 VSAP 1 7 vial12_pag25 K vial12_pag25 6
B2 VIAL amarillo_PA | B2-VIAL_amarillo_
8 |2 PN162-PN174 Proyectores de 250w V/S 13 P 250 VSAP 250 VSAP 1 13 AMARILLO - G_2_6_CT8 - PAG_PCF;IGE)NG_DI 12
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3.2.2. Modelizado de viales.

Seguidamente a la elaboracion de la tabla integradora anterior debemos realizar un

exhaustivo y costoso trabajo de campo para modelizar los viales mas representativos.

El objetivo de este trabajo de campo es obtener las caracteristicas de cada uno de los

viales, que posteriormente formaran parte de los datos de entrada en el aparado de

estudios luminicos. Estos datos a obtener son:

Anchos de calzada,

separacion/interdistancias de baculos,

altura baculos y

Disposicion.

Se adjuntan fichas de cada uno de los viales en el Anexo XI Modelizacién Viales.

3.3. ESTUDIO DE SIMULACION DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS

INSTALACIONES:

Previamente, y como requisito necesario e imprescindible a la correcta realizacién y

documentacién de la simulacion de la eficiencia energética de las instalaciones de

iluminacion propuestas, en cuanto al cumplimiento de los objetivos previstos por

PortCastellé (iluminancias y ahorros) se requiere justificar los parametros de calculo de

los elementos intervinientes.

Como comprobaremos el razonamiento légico se traslada a la Normativa y a los

estandares de calculo luminotécnico.

a) El ahorro a justificar (KWh/afio ->€), sera funcion de la potencia instalada en la
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f)

nueva instalacion. A igualdad de régimen de funcionamiento (encendido/apagado
y regulacién). Propuesta a justificar segun tabla aportada en el apartado 2.3.2.

Tabla resumen de consumos teoricos y de puntos de luz a sustituir y gestionar.

La potencia instalada sera funcién del flujo luminoso requerido para atender

las necesidades luminotécnicas requeridas (Anexo X lluminancia por viales).

Flujo luminoso de la lampara sera funcion de:
i. lalampara (tecnologia vsap/potencia)

i. la luminaria que se instale (fotometria, caracteristicas
constructivas (calidad (en esta ocasién, no son nuevas recién

instaladas), IP+Cierre).

ii. y del estado fisico (mantenimiento =entorno + limpieza + cambio

de lamparas)

El Flujo que emite una lampara de una concreta determinada tecnologia y

potencia depende de la antigiiedad de la misma (depreciacién flujo)

El Flujo que refleja una luminaria con una ldmpara con una depreciacién de
flujo (antigiedad) concreta depende de lo bien que ésta haya sido capaz de

mantener:
i. el reflector interior sus cualidades de reflexion

ii. el cierre exterior de la luminaria la capacidad de transmision de la

reflexion interior.

iii. Y un asunto que se obvia y no menos importante “la posicion de
la lampara” o quemador espacialmente dentro del reflector. Esto
es objeto de “tema aparte”, de obligada mencion y conocimiento,

por desgracia en desuso, con resultados funestos.

Las cualidades de reflexién del reflector interior dependen de la calidad
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constructiva del mismo: calidad de la chapa y aluminizado: fabricante y Grado IP
de proteccién la luminaria que impidan se ensucie el reflector por entrada de

Polvo y humedad/agua.

g) La capacidad de “transmision de la reflexiéon” exterior depende de lo que haya
afectado la radiacion UV al cierre (vidrio o plastico) en épocas anteriores, de

forma que haya perdido transparencia.

h) El estado fisico depende del entorno (grado de suciedad ambiental),
mantenimiento (limpieza de la misma: cierre y reflector) y del cambio lamparas

en cuanto a ofrecer un flujo luz eficiente en base al consumo del sistema.

Para calcular el Ahorro, debemos hacer los calculos luminotécnicos, pero estos no se
han de realizar para el momento inicial (lo), es decir, para el dia 1 después de la nueva
instalacion sino en vistas a su régimen de explotacion y funcionamiento. Los
alumbrados el primer dia siempre funcionan bien, todos los componentes son nuevos y/o

limpios al 100% de sus caracteristicas nominales.

El parametro que permite adecuar el disefio/dimensionamiento de los célculos que
permite  modelizar aproximadamente el funcionamiento de un alumbrado en un
periodo/tiempo futuro en régimen de explotacién y funcionamiento normal es el FACTOR
DE MANTENIMIENTO.

Y como resumen del razonamiento logico podemos determinar que el Factor de

Mantenimiento dependera de:

a) La tipologia de la fuente de luz: Lampara y como se deprecia el flujo
luminoso de la misma con el paso del tiempo y la perdurabilidad de la vida de

la fuente de luz: lampara y su reposicion.

b) De la Caracteristicas/Estado del elemento emisor: Luminaria.
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De las caracteristicas, constructivas, basicamente caracteristicas del cierre

(vidrio/plastico) y grado de calidad constructiva grado IP, que permita el no

ensuciamiento del reflector.

En cuanto al estado, sera funciéon del entorno: Grado de Suciedad y del

mantenimiento aplicado, periodo de limpieza.

El Factor de Mantenimiento siempre sera menor que la unidad. Ya que el rendimiento

futuro del alumbrado siempre sera inferior al del momento inicial de su puesta en marcha.

En virtud de la Modelizacién / Simulacion del alumbrado de PortCastellé y el potencial de

ahorro producido, el primer paso es modelizar el Factor de Mantenimiento a aplicar, en
funcion de los factores ya comentados.

3.3.1.

Justificacion del factor de mantenimiento. .

Obsérvese, a modo de introduccion, como uno de los primeros y principales parametros a

introducir en el Software de Simulacion Luminotécnica, cualquiera de ellos, por ejemplo
Dialux, es el FACTOR DE MANTENIMIENTO.

I ot 412 Py TR

& Archivo Vista CAD Captura
P
DEH L8 )

Edicion Insertar

Seleccién de luminarias

% % [ R B2

2]ale]2[2]a] 2]’

Administrador de proyectos

General-~ Método del plan de mantenimiento J| Organizacién
Método del plan de mantenimiento global

Factor de degradacion: 0.

Seleccione un ejemplo de aplicacion. -

Al objeto de realizar el calculo del factor de mantenimiento se

de las instalaciones mencionadas hasta ahora:

recopilan las caracteristicas
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¢ Latecnologia de lamparas a utilizar:

Basicamente VSAP y Halogenuro Metalico.

La tipologia de luminarias existentes:
- Mayoritariamente SOCELEC ONYX 2, con IP66 SEALYy cierre de VIDRIO, y
- proyectores con cierre de VIDRIO y un IP elevado 6X,

-y residualmente LUMINARIAS OBSOLETAS cierre de POLICARBONATO
y/o IP BAJOS.

Con el firme propésito de que el modelado y analisis sea lo mas fiel posible a la
realidad se realizara, el suministro de tantas luminarias viales sean necesarias para
la sustitucion de todas aquellas que no sean IP65/66 ni tengan el cierre de vidrio y
su sustitucion por otras IP65 y cierre de VIDRIO MOD. IEP SYRMAH. De esta
forma, este parametro de calculo se puede considerar Unico para todo el
alumbrado de PortCastell6: todas las luminarias dispondran de cierre de vidrio E
IP 5X/6X.

Este parametro es muy importante al tratarse la instalacién ubicada en una zona de

ambiente marino.

En cuanto al FACTOR DE SUPERVIVENCIA DE LAS LAMPARAS (FSL), en virtud
del propio reglamento y en aras de un dimensionamiento eficiente, consideramos
que una lampara fundida deberia remplazarse antes de las 72h. El plan de
mantenimiento debera ser parte importante de la explotacion de la instalacion

prevista. Se copia texto literal del Reglamento:

Cuando el plan de mantenimiento de Ia instalacion garantice |a reparacion de las averias de fuentes de
luz en un tiempo inferior a las 72 horas desde su deteccion, podra utilizarse un factor de supervivencia de
las fuentes de luz (FSL) de valor 1.
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Yendo al célculo propiamente dicho:
FACTOR  TIPO DE LAMPARA  VALOR:
“VSAP *0,90
*VSAP XTRA *0,95
FDFL
*HM *0,73
*HM CPO *0,80
*VSAP #{
*VSAP XTRA *1
FSL
*HM =
*HM CPO *1
GRADO INTERVALO GRADO
FACTOR CIERRE  VALOR:
CONTAMINACION  LIMPIEZA
3 ANOS
FDLU ALTO VIDRIO 0,83
*nota 5 *nota6
TIPO LAMPARA EN LUMINARIA IP6X Y CIERRE VIDRIO,
FACTOR DE
EN ZONA CONTAMINACION ALTA CON REPOSICION Y FDFL FSL FDFU
r MANTENIMENTO
LIMPIEZA CADA 3 ANOS/12.000H APROX .
*VSAP *0,90 *1 *0,83 *0,75
*VSAP XTRA *0,95 *1 *0,83 *0,79
*HM *0,73 *1 *0,83 *0,61
*HM CPO XTRA *0,80 *1 *0,83 *0,66

CONCLUSIONES IMPORTANTES

Lo mejor de hacer bien y de forma “reglamentaria” los procedimientos de analisis, es que

permiten sin haber siquiera hecho un calculo, ni modelizado un vial, determinar cuales son

las guias basicas de disefno. Y enfocar el apartado de disefio de forma concreta adaptado

a la soluciéon. Veamoslas:
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» Tanto en el caso de VSAP como en HM, los Factores de Mantenimiento de 0,79 y

0,665 unicamente se justifican por la utilizacion de lamparas de flujo mantenido, de
tecnologia actual y mas caras. De no hacerse uso de las mismas, dicho valores no

serian posibles.

Se visualiza de forma general, la virtud del VSAP con respecto al HM. Siendo mas
confortable la percepcién visual con HM (genérico), el mantenimiento
técnico/econdmico de la instalacion es mayor, al ser menos eficiente > factor de
mantenimiento entre un 16% y 18% mas eficiente el VSAP que el HM.
Independientemente que el HM es mas cara la reposicion y tiene una vida util

mucho mas corta.

Es por esto que en vistas al escenario de sustitucion previsto por PortCastellé de
darle continuidad mayoritariamente al VSAP (de forma genérica) es ciertamente la
del escenario con la tecnologia mas eficiente, apostando, como se documenta,

por la version mas reciente de dicha tecnologia.

A igualdad de potencia instalada es un 5% (0,75/0,79) mas eficiente (menos
penalizacion en el factor de mantenimiento) el uso de LAMPARA PHILIPS SON-T
APIA PLUS XTRA (2015), que la VSAP convencional, Independientemente de la

mayor durabilidad, vida util y garantia especificado en el apartado correspondiente.

A igualdad de potencia instalada es un 7,5% (0,61/0,66) mas eficiente (menos
penalizacion en el factor de mantenimiento) el uso de LAMPARA PHILIPS HM CPO-
TT XTRA (2013), que la HM convencional, independientemente de la mayor

durabilidad, vida util y garantia especificado en el apartado correspondiente.

3.3.2. Justificacion de los materiales propuestos utilizados.

Como se ha concluido en el apartado anterior, junto con las conclusiones extraidas en el
apartado 3.5. MARCA, MODELO Y GARANTIA, permite afirmar que las fuentes de luz

6ptimas, en cuanto a eficiencia, vida y garantia son los siguientes:
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- Tipo de fuente de luz: VSAP (genérico) es mas eficiente que HM (genérico)

- Lampara de sodio: PHILIPS SONT-T APIA PLUS XTRA vs VSAP CONVENCIONAL
SON-T PIA (menos eficiente)

- Lampara de HM: PHILIPS CPO-TT XTRA (2013) vs PHILIPS CDO-TT (menos
eficiente) , OSRAM HCI-TT (menos vida util)

Como se ha comentado tanto en el caso de VSAP como en HM, los Factores de
Mantenimiento de 0,79 y 0,66 unicamente se justifican por la utilizaciéon de lamparas de flujo
mantenido, de tecnologia actual (VSAP APIA XTRA Y CPO XTRA) y de mayor coste
economico. De no hacerse uso de las mismas, dicho valores no seran posibles penalizando

el rendimiento de la instalacion en la fase de calculo.

3.3.3. Tabla Resumen y estudios Dialux.

Atendiendo al guion sugerido en el apartado 3.2.PROCEDIMIENTO DE ESTUDIO, ahora,

que ya disponemos de:

v' Taba integradora de Inventario, consumos y requerimientos luminotécnicos.

v" Modelizados los Viales tipo mas representativos,:
0 Anchos de calzada, separacion/interdistancias de baculos, altura baculos y

Disposicion. (Cerca del 90% de representacion)

v' El Factor de Mantenimiento calculado, atendiendo a cada tipologia de lampara y la

luminaria IP6X y cierre vidrio a instalar.

El siguiente hito es comprobar si se cumplen los requisitos luminotécnicos requeridos,
tanto por exceso como por defecto, en cada uno de los Viales tipo Modelizados y a tenor
de:
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- las potencias asignadas en la Tabla resumen de consumos tedricos y puntos de

luz a sustituir y gestionar, aportada en el punto 2.3.2.

- los Factores de Mantenimientos aplicados a cada una de las tipologias.

A nivel documental se presentan los resultados por vial tipo en formato Tabla Resumen,

y Fichas Resumen de Calculos, como Anexo Xll se documentan todos y cada uno de los

estudios realizados mediante el software DIALUX.
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MASTER ] TEBAR
%Regulacion
necesariaala | o o0 % Regulacion POTENCIA POTENCIA
DISPOSICION: P Erm Calc con POT. con necesairaen  EQUIVALENTE (NO | EQUIVALENTE (NO = POTENCIA
I Vial — ANCHO | INTERDISTANCIA | UNILATERAL, | ALTURA | 15 66iA pTO NIVECIEUM NIVELLUM. | ;\inaRIA TIPO | POTENCIA | POTENCIA M ASSIAUSLY 150W NIVELES 150W Xtra LINEAL) SE LINEAL) SE PROPUESTA
Vial Tipo | Vial Tipo | DE VIAL PTOS DE LUZ BILAT, DEL PTO ST REQUERIDO | REQUERIDO ACTUAL LUMIN | core | ACTUAL | PROPUESTA | CALCULADO POT para conseguir | o (YIRS duio el flui CONSIDERA CONSIDERA B —
RS (aprox.) (aprox.) CENTRALEN | DELUZ (ACTIVIDAD): | (SEGURIDAD): ARIA PROPUESTA el req. ST LGN ( .
MEDIANA Luminotécnico » al xx% del LINEALY SE LINEALY SE >100Wreg)
+15% (ref | (mominal) 100%nominal ~ SOBREPONDERA | SOBREPONDERA
Reglamento)
21//
UNILATERAL ONYX2 - 21// 36,85
A 1 Perimetral 33m 25m EN VIA DE 12m ! LCUO'\C:JN'\'AAEI: X SCHREDER 66 VIDRIO f/SS(;VIY %/SSOAVF\,/ 0,79 VIA DE 11,45 \;’I(/i\lstE - - 250W VSAP
SERVICIO SOCELEC SERVICIO SERVICIO
. 2 PROYECTORES PROYECT. 250W 250W o
B 2 Perimetral 19m 25m UNILATERAL 12m « COLUMNA ASIMETRICO 65 VIDRIO VSAP VSAP 0,79 31,56 73% 17,21 31,56 - - 250W VSAP
CENTRAL EN 2 LUMINARIAS X ONYX2 - 250W 250W
i - o, [
B2 2 Perimetral 10m 30m MEDIANA 12m COLUMNA SCHREDER 66 VIDRIO VSAP VSAP 0,79 59,91 62% 32,68 21,2 35% 0,65 98 100W VSAP
SOCELEC
1 LUMINARIA X ONYX2 - 250W 250W
C 2 Perimetral 19m 25m UNILATERAL 12m SCHREDER 66 VIDRIO 0,79 30,48 25% 16,63 30,48 250W VSAP
COLUMNA VSAP VSAP
SOCELEC
CENTRAL EN 2 LUMINARIAS X ONYXCE 250W 250W
. - 0, 0,
D 4 Perimetral 9m 40m MEDIANA 12m COLUMNA SCHREDER 66 VIDRIO VSAP VSAP 0,79 44,86 62% 24,47 15,9 35% 0,65 98 100W VSAP
SOCELEC
ONYX2 - 57.73// 19 57.73//
E 5 | Perimetral 5m 16m LQITEE;AAI;\‘EAN 10m L %JOTLNSET : SCHREDER 66 | VIDRIO | 250W HM | 250W HM 0,66 VIA 70% 31,49 19 VIA #iVALOR! #iVALOR! 250W HM
SOCELEC SERVICIO SERVICIO
0,61 9,15--
ESCOFET PRISMA ! 4
) LATERAL EN ESCOFET *NOTA: >16,79 70W HM-
F_ESCOFET 5 Interior 6.5m 16m MEDIANA 3m HOLRAI\'CIISSON PRISMA 55 VIDRIO | 80W VM 70W HM LAMPARA (100w - - 16,79 >100WHM
VERTICAL HMCDO)
CENTRAL EN 2 LUMINARIAS X e 250W 250W
. < 0, 0,
G 6 Interior 8m 40m MEDIANA 12m coult: SCHREDER 66 | VIDRIO alp Bl 0,79 57,55 70% 31,39 15,7 50% 0,50 75 100W VSAP
SOCELEC
1 LUMINARIA X ONYXeS 250W 250W
H 7 Interior 6m 40m UNILATERAL | 12m SCHREDER 66 | VIDRIO 0,79 34,45 67% 18,79 11,3 40% 0,60 90 100W VSAP
COLUMNA VSAP VSAP
SOCELEC
1 LUMINARIA ONYX2 -
I 8 Interior 12m 20-35-40m L/:ATEESQI;\IEAN 12m VIAL X SCHREDER 66 | VIDRIO %/55%/ %/SSOAVF\,’ 0,79 26,13 56% 14,25 9,3 35% 0,65 98 100W VSAP
COLUMNA SOCELEC
1 LUMINARIA ONYX2 -
J 12 Interior 15m 30m L:ATEEI;AAIE\IEAN 12m VIAL X SCHREDER 66 VIDRIO f/SS(LVF\’I %/SSOAVF\,/ 0,79 33,42 66% 18,23 11,8 35% 0,65 98 100W VSAP
COLUMNA SOCELEC
VARIOS
11/ . PROYECTORES X PROYECT. 1000w 600W o
K 07 Interior 22m 50m CENTRAL 18MTS COLUMNA (5- ASIMETRICO 66 VIDRIO VSAP VSAP 0,75 41 72% - 41 - 600W VSAP
8UDS)
Interior
(FACHADA UNILATERAL,
1LUMINARIA ONYX2 -
FRICASA BACULO 3 250W 250W 20,94-- 250WVSAP-
L 11 M. 18m 38m ADOSADO 12m Co\/:ékﬂ):\l/_\ 30 lux 10 lux SSCOH(F:{:EECR 66 VIDRIO VSAP VSAP 0,79 SA00WVSAP - - 33,50 - SA00WVSAP
TRANS. FACH
INTERIOR)
UNILATERAL,
Prolong BACULO 1 PROYECTOR x PROYECT. 250W 250W 23,7-- 250WVSAP-
M 2 | Dique 19m 35m ADOSADO | 2™ MURO DIQUE 30 lux W0l amverrico | & [ VIPRIOT yopp VSAP 079 1 400wvsap 37,92 >400WVSAP
FACH
Muelle de 16
M_CERAM | 10 la 80 120 CENTRAL 25 PROYECTORES X 30 lux 10 lux PROYECT. 66 VIDRIO 1000w 600w 0,75 59 - - 59 - 600W VSAP
) ASIMETRICO VSAP VSAP
Ceramica COLUMNA
*nota 1 *nota 2 *nota 3 *NOTA 4 *NOTA 5
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El contenido de la tabla anterior, contempla la base del futuro calculo del Ahorro

Energético, por lo que consideramos importante su correcta interpretacion.

Para ello, que como se documentd en el procedimiento de estudio este es el punto
cuyas conclusiones se “vuelcan” a la Tabla Resumen de consumos tedricos y

puntos de luz a sustituir y gestionar del punto 2.3.2., para calcular el ahorro.

La tabla pretende a efectos de calculos luminotécnicos ser representativa a mas del

90% del total de la instalacion, cabe recordar que:

- A tenor de la tipologia de la instalacion y su actividad donde el 62% de los
aparatos de iluminacion son Proyectores. La potencia en los mismos es la
mayor de las instaladas (600W) en un 25% de la totalidad de los aparatos de
alumbrado. El Estudio realizado, velando por la seguridad de las premisas de
calculo, considera no aplicar hipétesis de redimensionamiento en potencia
de los mismos con respecto a la propuesta. Si una reduccion en nivel de

seguridad del 30% (dejando el flujo al 70% del nominal).

- Importante: Las lamparas de 600W HM se pueden regular, pero ningun

fabricante lo recomienda.

0 La regulacion de las lamparas de 600W no atienden a la amplia
capacidad de regulacion de potencias inferiores VSAP, no siendo
recomendable su regulaciéon en mas del 30%, dejando el flujo al 70%

del nominal.

o Diferentes fabricantes/proveedores facilitan estudios de ahorro donde se
modeliza una regulacién del 50% sobre las lamparas 600W VSAP. Esto
aunque es factible, el hecho de regular de forma continda al 50%
supondria una disminucion tal en la vida de la lampara que los costes
serian mas que significativos con respecto al ahorro producido, tal y

como nos confirma PHILIPS para su lampara 600W VSAP.
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Dicho lo cual, como otras tantas consideraciones que se documentaran a
continuacion, se procedera al calculo del ahorro energético en base a una

modelizacidn real y sostenible.

Continuando con el contenido de la tabla y los matices importantes, previo al calculo

del ahorro. En cuanto a las notas:

*nota 1

Hay viales que no cumplen los requerimientos luminicos con la potencia

propuesta (tabla del punto 2.3.2.)

*nota 2

%Regulacién necesaria a la potencia propuesta para conseguir el req.
Luminotécnico +15% (ref Reglamento)

El fabricante de las lamparas no se considera recomendable aplicar un % tan
elevado de regulacién de forma continua ajustar los Valores de Calculo a los

requeridos.

*nota 3

En la Zona de Alumbrado roja va justa: no se continua en esta zona

ajustando potencia.

*nota 4

Como se puede observar, el % de regulacion necesaria a partir de la
lampara de 150W es sensiblemente inferior a la de 150W. Esto favorece la

vida de la lampara

*nota 5

Una vez obtenida la potencia necesaria en regulacion con lampara de 150w

Xtra, se determina redondear al alza el consumo a 100W,

Las conclusiones obtenidas se aplican a todas las luminarias viales de las zonas

verde y marrén, que no dejan de ser minoritarias.

El alumbrado de proyeccion, por su vinculacion a la actividad portuaria, no ha sido
objeto de analisis. Se ha modelizado y se prevee iluminacion en exceso, se regula en
horario de seguridad al 50% todas las potencias a excepcion de las lamparas de
600W que se haran al 30%.

CONCLUSIONES:

» Se sustituyen las lamparas propuestas 250W VSAP, para luminarias viales

en la totalidad de zonas marrén y verde, por 150W reguladas a 100W en
régimen de actividad y seguridad cumpliendo los requerimientos

luminotécnicos.
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» Se observa viales donde no cumplen con las potencias propuestas
inicialmente, poco significativo en cuanto al ahorro en conjunto de la instalacién

pero si en cuanto a la implementacion real.

3.3.4. Régimen de funcionamiento y regulacién.

Continuando con el estricto cumplimiento de los requerimientos técnicos, el
accionamiento se realizara mediante los Relojes astronémicos instalados en
todos los cuadros (Concentradores), con conexién inalambrica con la plataforma
de control, el horario de ORTO/OCASO Astrondmico a implementar en la plataforma

de control, podra ser plenamente configurable.

A efectos practicos de calculo del ahorro se puede implementar el horario oficial de

ORTO/OCASO del Ministerio de Fomento para la provincia de Castellon:

www.fomento.gob.es/salidapuestasol/2016/castellon-2016.txt
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A efectos de regulacion, como ya se comentaba con las lamparas de 600W de HM y

VSAP, donde los Fabricantes manifiestan su capacidad de regulacién limitada.

Si no remitimos a los Balastos Electronicos de Philips, por ejemplo, que a su vez es

fabricante de lamparas, vemos la capacidad de regulacion maxima en potencia para

cada tecnologia y potencia:
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Se observa que:
- VSAP 70/250W regulables en potencia por encima del 50%.
- VSAP 50W hasta el 40%.
- HM 100/250W, no son regulables en potencia por encima del 40%.

- HM 50/70W se reduce la regulacion en potencia al 25% (75% de la potencia
nominal)

En cuanto a Ila regulacion basada en equipos electronicos PHILIPS
DYNAVISION/DYNADIMME XTREME y SINAPSE para 600W, que preparada y que
permite la posibilidad de control punto a punto. En el caso de los Dynavision

permiten igualmente programacion autonoma.
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Adicionalmente se contempla la instalaciéon de nodo de control punto a punto

“UVAX NODE” en todos los balastos de proyectores de 600W, atendiendo al pliego el

numero adicional indicado en el apartado oportuno.

Se atiende a la regulacidon para satisfacer los niveles de actividad y seguridad, tal

como se ha documentado en los estudios luminotécnicos.

Obsérvese que las zonas marron y verde, los niveles de seguridad son iguales

que los niveles de actividad. Por lo que atendiendo al pliego no esta permitida la

regulacion.

En cuanto al régimen de funcionamiento propuesto para el CALCULO DEL AHORRO

se atiende al cumplimiento de los requerimientos del PortCastello:

1.

+«  50% del tiempo, horario 07:00 am — 20:00 pm (jornada normal).
*  50% del tiempo, horario 07:00 am — 02:00 am (jornada con prolongacién nocturna).

Para ello se calcula inicialmente la potencia actual segun la tabla resumen
de consumos tedricos y puntos de luz a sustituir y gestionar aportada en el
punto 2.3.2.

Posteriormente se Calcula un afo completo con régimen de Jornada
Normal 07:00am-20:00PM. Encendiéndose el alumbrado al Ocaso
astrondmico y regulandose proyectores y zona amarilla al maximo de lo que
permita la lampara (maximo un 50%) desde 20:00PM hasta el Orto. “xx”. Si el
Orto es posterior a las 07:00am se lleva el alumbrado al 100%, nivel de

actividad en cualquier caso.

3. Se Calcula un afio completo con régimen de Jornada con Prolongacion
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Nocturna 07:00am-02:00am con las mismas consideraciones. Encendiéndose
el alumbrado al Ocaso astrondmico, pero regulando al maximo de la capacidad
a partir de las 02:00am hasta el Orto. Sl el Orto es posterior a las 07:00am se

lleva el alumbrado al 100%, nivel de actividad en cualquier caso.

Una vez tenemos los 2 escenarios calculados se adiciona el 50% del total de

cada uno y se compara con la situacién actual.

3.3.5. Cumplimientos de escenarios de nivel de actividad y seguridad.

Atendiendo a la Tabla Resumen del apartado 3.3.3, se observa que se cumplen los

requerimientos minimos iniciales:

v" Niveles luminicos, seguridad y actividad, en condiciones de regulacion

coherentes.

Resaltar que como se acompanan en los calculos luminotécnicos en el caso de
las torres de gran altura Tipo Entrada desde la CS22 o las 2 Torres del Muelle
de la Ceramica, los calculos con los 600W VSAP propuestos cumplen con
creces los requerimientos necesarios (55lux medios aprox) y que en maxima

regulacion 30-40%, continuan cumpliendo los niveles de actividad.

v Sistema con capacidad de gestion punto a punto, con la cantidad indicada en

mejoras ya instalada (como minimo 124 uds de los proyectores de 600W).

Discriminacion de medidas en cuadro de mando y CT, mediante de la
instalacion de concentradores UVAX. Se adjunta la informacion detallada como

anexo.

3.3.6. Calculo del ahorro energético.
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En la siguiente tabla se cruzan los datos del escenario inicial y el escenario propuesto,

obteniendo finalmente la hoja de calculo que nos permite obtener los valores

requeridos.
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| | | JORMADA | NomUAL | SRR | proLoNcADA
CT | Concepto P:t(evs)c ' | Namero :Is(:ir:.;l:;as Concepto Po:s\l;)ma Numero HORARIO S:gsa::)ll-om HORARIO S:gsa:ggD Zoﬁl's\(s) 2l
ACTIVID~AD REGULADO ACTIVID~AD REGULADO
(KWhiaito) | *ye\whjafio) (BEUECE (KWh/afio)
1] HM 1000 2 12 HM 600 2 657 4.383 2.969 2.071
1| vSAP | 400 13 12 VSAP | 250 13 1.779 11.871 8.041 5.609
1| vsap | 250 16 12 VSAP | 100 14 766 5114 3.464 2.416
1] HM 250 19 12 HM 250 19 2.599 17.351 11.752 8.198
11 WM 250 10 12 HM 150 10 821 5.479 3.711 2.589
11 wMm 125 4 12 HM 150 4 328 2.192 1.484 1.036
11 wm 80 18 12 HM 100 18 985 6.575 4.453 3.107
1] HM 70 34 12 HM 70 34 1.302 8.694 5.888 4.108
11 wM 50 11 12 HM 70 11 421 2.813 1.905 1.329
2| vsaP | 1000 2 12 VSAP | 600 2 657 4.383 2.969 2.071 ARRO
2| vsap | 400 15 12 VSAP | 250 15 2.052 6.849 9.278 3.236 AMARILLO
2| vsap | 250 24 12 VSAP | 250 24 3.284 21.917 14.845 10.355 ROJO
2| HM 250 18 12 HM 250 18 2.463 16.437 11.133 7.767 ROJO
4| vsap | 1000 17 12 VSAP | 600 17 5.582 37.258 25.236 17.604 ROJO
4| vsap | 250 36 12 VSAP | 100 36 1.970 13.150 8.907 6.213 ARRO
3| vsaP | 1000 | 60 12 VSAP | 600 60 19.701 131.499 89.068 62.132 ARRO
3| vsaP | 400 30 12 VSAP | 250 30 4.104 13.698 18.556 6.472 AMARILLO
3| vsap | 250 23 12 VSAP | 250 23 3.147 21.003 14.226 9.924 ROJO
5| vsAP | 1000 11 12 VSAP | 600 11 3.612 12.054 16.329 5.695 AMARILLO
5| vSAP | 400 8 12 VSAP | 250 8 1.095 3.653 4.948 1.726 AMARILLO
5| vsaP | 250 11 12 VSAP | 250 11 1.505 10.045 6.804 4.746 ARRO
6| vsAP | 600 32 7.9 VSAP | 600 32 10.507 35.066 47.503 16.569 AMARILLO
6| VSAP | 250 5 12 VSAP | 250 5 684 4.566 3.093 2.157 ROJO
8| vsap | 250 88 12 VSAP | 250 88 12.040 80.361 54.430 37.970 ROJO
Egﬁm%“gczkw#:;o) rotal cutian | B206014 | 47640992 | 25969391 157.570,36
889.849,56 558.470,06 417.264,26
50% 279.235,03 208.632,13
Total kwh/aiio (50% J.Normal+50% J.Prolongada)
487.867,16
AHORRO ENERGETICO (ACTUAL/PROPUESTO)
SOLO SE PUEDE REGULAR EN ZONA Horas/Afio USO ALUMBRADO EN ca7 0474
AMARILLA, LAS ZONAS ROJAS, VERDES Y HORARIO DE ACTIVIDAD
HORARIO DE AGTIVIDAD oo HORARIO R 0 OE SEaUmDag EN 3.653 1.726
SEGURIDAD (REGULADO)
NORMAL |PROLONGADA
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3.4. EVO.

EVO es un sistema de certificacién de implantacion de un protocolo basado en utilizar
la medida y verificacion para establecer de forma fiable el ahorro real generado al

implantar medidas de mejora de eficiencia energética.

El objetivo de dicho plan sera determinar los ahorros reales obtenidos tras la
implementacion de las medidas de mejora propuestas. Estas medidas de mejora

incluiran todas las actuaciones sobre las instalaciones de alumbrado del PortCastello.

El principal cometido de este sistema sera avalar los objetivos y resultados obtenidos

durante toda la ejecucion del contrato de servicios energéticos, mediante la:

v Validacion de los ahorros econémicos y energéticos conseguidos.
v Validacion de las prestaciones de la instalacion de alumbrado publico.
v/ Seguimiento de la implantacion de las medidas de mejora.

v" Planteamiento, desarrollo y actualizaciéon del plan de eficiencia energética

establecido en funcion de los resultados obtenidos.

El sistema propuesto se basara en la elaboracién, ejecuciéon y seguimiento de un
Plan de Medida y Verificacion de Ahorros. La “Medida y Verificaciéon” (M&V) es un
proceso que consiste en utilizar la medida para establecer de forma fiable el ahorro

real generado al implantar medidas de mejora de eficiencia energética.

El plan de Medida y Verificacion se realizara acorde a los principios establecidos en
la ultima version disponible del protocolo IPMVP (International Performance
Measurement and Verification Protocol), reconocido internacionalmente, para
obtener una prueba fiable y objetiva de los ahorros obtenidos en contratos de servicios

energeticos.
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El sistema propuesto facilita la implantacion y seguimiento de un sistema de gestion en

base a la ISO 50001 ya que proporciona:

e Los datos necesarios para conocer el uso y distribucién del consumo

energético,

¢ la informacion para fijar metas y objetivos y asi cumplir con la politica

energética planteada por el PortCastello,
¢ |la medicion de los resultados y

e larevision de la eficacia de la politica.

Es decir, el sistema fomenta la mejora continua de la gestion energética tal y como

requieren los sistemas de gestién energética basados en la norma ISO 500001.
Por lo tanto, el sistema de certificacion de ahorros propuesto serviria también como
herramienta para obtener la informacién técnica necesaria para lograr una certificacion
del sistema de gestion energética en base a la ISO 50001.
3.4.1. Responsable del sistema de certificacion de ahorros.
Como paso fundamental se debe de definir el responsable para la implantacion y
seguimiento continuo del Sistema de Certificacion de Ahorros, asociado al Contrato de
Servicios Energéticos de las instalaciones de alumbrado publico del PortCastell6.
3.4.2. Metodologia y Plan de trabajos.
En el siguiente apartado se resume la metodologia a seguir en el desarrollo de cada
uno de los trabajos incluidos en el Sistema de Certificacion de Ahorros, durante
toda la duracién del contrato de servicios energéticos.

Validacion de ahorros econémicos y energéticos. Plan de M&V

Como se ha indicado anteriormente, los ahorros conseguidos con la implantacion de

las medidas de mejora durante el contrato de servicios energéticos, se obtendran de
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forma fiable y objetiva a partir de un plan de M&V, desarrollado en funcién de los

requisitos establecidos en el IPMVP.

Para la realizaciéon del plan de M&V de ahorros se trabajara con la informacion
sobre el proyecto de implementacion de mejoras, que habran sido validadas

previamente por PortCastell6. Esta informacion incluira:

v' Descripcién de las medidas de mejora aprobadas.
v' Facturas de energia eléctrica de los 24 ultimos meses.
v"Inventario detallado de equipos.

v Horario de funcionamiento de la instalacion, indicando cada uno de los

modos de operacion.

v' Condiciones de trabajo establecidas para cada zona (iluminancia media,

uniformidad, flujo hemisférico superior, etc.).

v" Plano de las instalaciones.

Una vez recopilada toda esta informacion, se realizara una visita a las instalaciones

junto con el personal asignado por el PortCastell6.

A partir de la informacién disponible, de las medidas de mejora a implantar y de los
objetivos establecidos, se desarrollara el plan de M&V inicialmente sobre el CT N°3 tal

como dictamina PortCastello.

A titulo informativo se indican las opciones sobre existentes en el protocolo EVO para

la evaluacion de las mejoras implantadas:

1. Opcidén A: Se evalua de forma aislada la medida de mejora de la eficiencia
energética, midiendo un parametro clave.
2. Opcién B: Se evalua de forma aislada la medida de mejora de la eficiencia

energética, midiendo todos los parametros.
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3. Opcién C: Se evalua toda la instalacion como conjunto, para ello, se
necesitan los datos de consumo de energia tanto en el periodo de

referencia como en el periodo demostrativo de ahorros.

4. Opcion D: Se evalua toda la instalacion empleando una simulacion
calibrada, que resulta conveniente cuando no hay datos del periodo de
referencia, estos datos deben ser “fabricados” bajo un conjunto de

condicionantes controladas.

Teniendo en cuenta que las instalaciones objeto del contrato, alumbrado publico,
forman parte del conjunto del PortCastellé las opciones sobre las que desarrollar el

plan de M&V del contrato seran A, B 6 C.

En las opciones A y B, los estudios resultan interesantes cuando se quieren conocer
los ahorros proporcionados por una medida de mejora en concreto. Mientras la opcion
C es la idénea cuando se desean conocer los ahorros de forma mas global, es decir,
en actuaciones en las que se implementan medidas de mejora que afectan a distintas
partes de una misma instalacion, o incluso distintas instalaciones. Para el caso que

nos ocupa entendemos que las opciones A 6 B son las mas apropiadas.

Teniendo en cuenta este requisito se elaborara el plan de M&V en la primera fase

del contrato. En éste se realizaran las siguientes tareas:

v Establecimiento de los parametros a medir y del periodo de medicién.
v Definicién de los equipos de mediciéon y materiales auxiliares necesarios.

v Establecimiento de la incertidumbre de calculo y de la metodologia de

los ajustes para célculo de los ahorros.

v Establecimiento del calendario de visitas y revisién de las instalaciones,

Ajuste anual de los ahorros conseguidos

A partir de las variables de funcionamiento analizadas y de los resultados

obtenidos en el seguimiento del plan de M&V, se realizara el ajuste anual de los

ahorros.
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Inicialmente se incluye la revisiébn de los ahorros conseguidos ante un exceso en el

consumo de energia debido a las siguientes causas:

1. Excesos de consumo por aumento del horario de uso respecto al

horario oficial del afio base.

2. Excesos de consumo por aumento del numero de equipos en

instalaciones de alumbrado dentro o fuera del objeto de este contrato.

3. Consumo de iluminacién en fechas extraordinarias.

Validacion de las prestaciones de la instalacion de alumbrado

El objetivo fundamental sobre el que se desarrolla el Sistema de Certificacion de

Ahorros es validar los ahorros conseguidos en la instalacién de alumbrado del

PortCastellé asegurando al mismo tiempo que:

v' se cumplen con las exigencias luminicas establecidas por la normativa

vigente, asi como con las que pudieran surgir durante la vigencia del

contrato,

v' se mantienen las prestaciones de las instalaciones, adaptandolas a las

exigencias de cada zona del municipio,

v se fomentan a su vez las zonas comerciales, de ocio y la seguridad

ciudadana mediante el uso de un alumbrado adecuado para cada una de

estas circunstancias.

Esta validacién se realizara de forma periddica durante la vigencia del contrato de

servicios energéticos, diferenciando las siguientes fases:

Fase 1. Validacioén inicial.

En el inicio del contrato y antes de iniciar la implantacion de las medidas de mejora

propuestas, se obtendra el mapa luminico de referencia del PortCastell6 en el que
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se incluyan las prestaciones luminicas actuales y los horarios y modos de

funcionamiento.

Fase 3.2. Validacion tras la implantacion de medidas de mejora.

Una vez finalizada la implantacién de las medidas de mejora propuestas, se
actualizara el mapa luminico. Esta actualizacion se incluira en un informe junto con
la comparacion de los resultados obtenidos con el mapa luminico de referencia y con

las prestaciones luminicas establecidas para cada zona del municipio.

En el caso de que las prestaciones obtenidas con las medidas y comprobaciones
realizadas en campo no coincidan con las establecidas, se realizara un analisis
puntual en las zonas representativas. Estas mediciones se realizaran mediante el

método establecido en el REEIAE, y se adjuntaran al mapa luminico de referencia.
En este caso, se valoraran las pérdidas en las prestaciones de la instalacién de
alumbrado en términos energéticos, detallando la variacion en el consumo de energia

en funcion de la perdida de prestaciones.

Fase 3.3. Validacién final de las prestaciones.

Finalmente, en la dultima anualidad del contrato de servicios energéticos, se

desarrollara el informe final de validacidn de prestaciones, en el que se incluira

v" Resumen de los trabajos realizados a lo largo del contrato.

v" Mapa Iluminico del PortCastelld6 que servird para demostrar las
prestaciones en las que se encuentre la instalacion de iluminacion al final

del contrato.

Es decir, dentro del Sistema de Certificacion de Ahorros se incluyen los trabajos de:

1. Andlisis de las prestaciones de la instalacion de alumbrado en combinacién

con las medidas de mejora implantadas y ahorros conseguidos.
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2. Revisidon junto con los técnicos del PortCastell6 de las caracteristicas

requeridas de las distintas zonas del PortCastello.

Estos trabajos permitirdn asegurar a los usuarios de las instalaciones portuarias las
mayores prestaciones, en cuanto a niveles de iluminacion y uniformidad, buscando al

mismo tiempo menor consumo de energia de las instalaciones.

Seguimiento de la implantaciéon de medidas de mejora

Entre las tareas definidas para el seguimiento de la implantacién de las medidas de

mejora se incluyen las siguientes:

e Actualizacion del plan de M&V con los requisitos necesarios para valorar
y validar los ahorros de cada una de las medidas de mejoras propuestas y

no incluidas en la version inicial del plan.

¢ Revision técnico-econémica de las propuestas realizadas por

TERCEROS posteriores a la ejecucion del presente contrato, validando:

0 que las actuaciones planteadas no suponen una pérdida en las

prestaciones minimas de las instalaciones,

0 que los materiales se ajustan a las especificaciones definidas en

el contrato de servicios energéticos,
0 Yy que el calculo tedrico de los ahorros alcanzables son correctos.
¢ Seguimiento de las obras validando:
0 materiales instalados,
O obras ejecutadas y

0 puesta en marcha

Planteamiento, desarrollo y actualizacion del plan de ahorro y eficiencia
energética (PAEE)

o,
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Para asegurar la actualizacién y mejora continua de las instalaciones de alumbrado del
PortCastelld, asi como las maximas prestaciones, dentro del Sistema de Certificacion

de Ahorros se incluye:

e EIl desarrollo inicial del Plan de Ahorro y Eficiencia Energética en
Alumbrado Publico. Al inicio del contrato de servicios energéticos, se
desarrollara el plan de eficiencia energética de las instalaciones de
alumbrado del PortCastello, en funcion de las propuestas de mejora. En

este plan se incluira el detalle de,

0 Las prestaciones minimas de las instalaciones, indicando los

estandares y normativas sobre las que se establezcan,
0 Acciones de mejora a implantar.
0 Manual de uso de las instalaciones.

o Estado energético e inventario de emisiones actuales de las

instalaciones de alumbrado.

0 Objetivos en materia de ahorro energético y de emisiones
establecidos en todo el marco temporal de duracién del contrato

de servicios energéticos y en cada afio de contrato.

e Tras la implantaciéon de las medidas de mejora propuestas, y una vez
obtenidos los resultados de la primera anualidad del plan de M&V, se
desarrollara con caracter anual la Revision Plan de Eficiencia Energética
en Alumbrado. En estos documentos se incluiran los resultados obtenidos
en los trabajos anteriores y, en caso necesario, se estableceran nuevos
objetivos en cuanto a la mejora y ahorro de energia en las instalaciones de

alumbrado municipales.

Ademas, se incluira los estudios técnico-econémicos necesarios para validar nuevas
actuaciones basadas en cambios tecnolégicos y de funcionamiento, y las revisiones de

los marcos energéticos y medioambientales.

Gracias a estos trabajos incluidos en el Sistema de Certificacion de Ahorros,

PortCastellé dispondra de forma actualizada de los objetivos en materia de ahorro de
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energia en las instalaciones de alumbrado publico del municipio, pudiendo poner en
conocimiento de los ciudadanos los trabajos y resultados que se vayan obteniendo con

el desarrollo del proyecto.

Esta informacion podria ser de gran utilidad para:

e Desarrollar informe de seguimiento del Plan de Accion para la Energia
Sostenible (PAES) elaborado en el marco del Pacto de los Alcaldes. A
parte de la publicacion del PAES, uno de los compromisos principales
adquiridos al adherirse al Pacto es la elaboracion de un informe periédico

(cada dos afos) de evaluacion de los avances.

o Facilitar la informacién técnica necesaria para la implantaciéon vy

certificacion de un sistema de gestion energética en base a la ISO 50001.

3.5. MARCA, MODELO Y GARANTIA DE LOS EQUIPOS.

3.5.1. Marcay Modelo..

La base de la solucién propuesta a lo largo del presente documento, atiende al
cumplimiento de los objetivos generales del PortCastelld, con el fin de dotar al puerto
de un valor afiadido que permita aumentar y mejorar la calidad de los servicios que

presta, en los parametros base fijados por PortCastell6 en la presente licitacion:

- Busqueda de la méaxima eficiencia (maximo Ahorro Energético) tomando

como referentes los Requerimientos Minimos.

- Utilizacion de materiales de maxima calidad, en base al cumplimiento de los
requerimientos técnicos y perdurabilidad de dicha premisa de Ahorro

Energético en el tiempo.

- Todo ello integrado en una Plataforma de Telegestion preparada y habilitada
para la posibilidad del control Punto a Punto, implementado en muchos casos
como se ha documentado, y cuyos dispositivos principales pertenecen al

estandar internacional ampliamente aceptado TALQ (www.talg-consortium.org)
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FAQ
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Nétese que la totalidad de elementos constituyentes de la solucién propuesta son de
marcas miembros del Standard Internacional TALQ de Control de Alumbrado de
Exterior, cumpliendo asi los requerimientos minimos obligatorios de pertenencia a

standard internacional reconocido y compatibilidad entre elementos.

Se propone el uso de las Marcas, Modelos y Garantias por tipologia de productos
recogidos en la tabla resumen siguiente, como Anexo XIlll. Fichas técnicas se
adjuntan especificaciones técnicas, que permiten documentar aspectos a los que se

hace referencia en el desarrollo técnico del presente documento:

PRODUCTO MARCA MODELO GARANTIA
LAMPARA VSAP ~
PHILIPS MASTER SON-T-PIA XTRA 2 ANOS
(hasta 400W)
LAMPARA VSAP PHILIPS MASTER SON-T-PIA PLUS 2 ANOS
600W OSRAM (NO DISPONE 600W)
LAMPARA HM PHILIPS MASTER CDO // CPO 2 ANOS
(hasta 400W) OSRAM POWERBALL HCI-TT 2 ANOS
LAMPARA HM .
V.L. VL 600W HM 2 ANOS
600W
IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL "",,J
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PHILIPS (NO DISPONE 600W HM)
OSRAM (NO DISPONE 600W HM)
EQUIPO
EEES IR PHILIPS DYNADIMMER/DYNAVISION 5 +3=8
2etlLlEa XTREMME FULL PROG ANOS
CONTROLABLE
PUNTO A PUNTO ;
compatible TALQ OSRAM POWERTRONIC PTo 3DIM 5 ANOS
(hasta 250W)
EQUIPO
ELECTRONICO
REGULABLE Y SINAPSE BE-LU-00400 // BE-LU-00400
EORIBOLABLE PHILIPS (NO DISPONE 400W //600W) 2 ANOS
PUNTOAPUNTO | qp, (NO DISPONE 400W //600W)
compatible TALQ
(400/600W)
PRODUCTO MARCA MODELO GARANTIA
NODO
CONTROLADOR UVAX NODE BBPLC 2 ANOS
PUNTO A PUNTO
compatible TALQ
CONTROLADOR
BBPLC BAND END
CONCENTRADOR
PUNTO A PUNTO UVAX Integra asi mismo las funcionalidades de 2 ANOS
compatible TALQ Analizador de redes y Reloj Astronémico
LTI (configurable/programable mediante la
Plataforma de Control)
3G/ETHERNET
VARIAS: STANDARD GENERICO
MODEM GPRS/3G | TPLINK- INTERNACIONAL: MODELO 2 ANOS
CISCO ACTUAL/BASE CON REQUISITOS
MINIMOS PARA EL SISTEMA. Se
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acordara con PortCastell6 si tienen

alguna preferencia en concreto.

STANDARD GENERICO
PLATAFORMA INTERNACIONAL: MODELO
CONTROL: VARIAS: ACTUAL/BASE CON REQUISITOS R

PC+MONITOR+PERIF | pE| | Hp. MiNIMOS PARA EL SISTEMA. Se
ERICOS acordara con PortCastellé si tienen

alguna preferencia en concreto.

3.5.2. Vida util de los equipos.

Nos remitimos remitir a la definicién “reglamentaria” de dichos términos atendiendo a

la distinta tipologia de productos:

- Lamparasy

- elementos electrénicos (equipos electrénicos, drivers, nodos, controladores,

electronica general, etc).

A modo de resumen, y tal como se desarrollara detalladamente a continuacion, los

aspectos diferenciales/comunes fundamentales son los siguientes:

COMUNES:

Ambas “Vidas Utiles” son términos estadisticos, en el caso de las [amparas con

muchos afios de experiencia de observacion y controlabilidad, debido al

conocimiento de los elementos constructivos integrantes de las mismas, que

permiten establecer los elementos “no comunes->diferenciales” : Implicaciones

Reglamentarias, basicamente, con respecto a los equipos electrénicos.

DIFERENCIALES

La Vida Util de las lamparas tiene connotaciones:
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1.

Reglamentaria, al estar definida segun el CIE Commisionat Internationaux
de I'Eclairage (CIE) , Comisionado Internacional del Alumbrado, del cual se
nutre la Norma Europea (EU) y la norma espafiola (UNE), en su norma CIE
154 formando parte de los parametros de calculo del Factor de

Mantenimiento. (ITC-EA-06 del Reglamento de Eficiencia Energética)

De un correcto dimensionamiento del alumbrado para conseguir los
objetivos del mismo, y en este caso la eficiencia del conjunto,
independientemente de los aspectos reglamentarios, ya que el Factor de
Mantenimiento es un parametro de entrada en los Programas de Calculo
de simulaciéon luminotécnica (DIALUX) tal como ya se detallo en el
apartado 3.3.1.

Como ya se ha comentado anteriormente en las lamparas, si que esta
cubierta por la garantia de producto lo “Util”, es decir el mantenimiento del
flujo por encima del 70% (L70Bfallos) del nominal tal cual definicién en la
norma CIE 154, no estandolo en ningun caso el fallo (“vida”), fuera de la

garantia de producto, fuera del periodo de validez de la misma.

En equipos electronicos no le es de aplicacion la especificacion “Vida Util” de la

lampara en cuanto a un rendimiento % de un factor en funcién de su valor inicial, como

las lamparas, cuanto a su garantia o funciona o no.

La Vida Util, en ningun caso esta cubierta en la garantia de producto de un equipo

electronico, o funciona o no funciona, en Garantia (cubierto) o fuera de Garantia de

producto (no cubierto).
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PRODUCTO MARCA MODELO VIDA UTIL
PHILIPS MASTER SON-T-APIA XTRA 45.000h 50%fail
LAMPARA VSAP
OSRAM VIALOX NAV-T Super6Y 48.000h 50%fail
(hasta 400W)
OSRAM VIALOX NAV-T SuperdY 32.000h 50%fail
LAMPARA VSAP PHILIPS MASTER SON-T-PIA PLUS 30.000h 50%fail
600W OSRAM VIALOX NAV-T SuperdY 32.000h 50%fail
LAMPARA HM
(70/100/150W) 250w-
23000h .
PHILIPS MASTER CDO-TT 27.000h 50%fail
(70/100/150W) 250w- ,
OSRAM POWERBALL HCI-TT 18.000h 50%fail
20000h
PHILIPS MASTER CPO-TT XTRA 30.000h 50%fail
CPO (60/90/210W) 140w-
24000h
Vent.Ligh. Venture Lighting 600W HM
LAMPARA HM 18.000h 50%fail
PHILIPS (NO DISPONE 600W HM)
600W
OSRAM (NO DISPONE 600W HM)
EQUIPO ELECTRONICO
REGULABLE Y PHILIPS | DYNADIMMER XTREMME FULL PROG 80.000h
CONTROLABLE
PUNTO A PUNTO
compatible TALQ OSRAM POWERTRONIC OUTDOOR 3DIM PTo 60.000h
(hasta 250W)
EQ. 400/600
ELECTRONICO
SINAPSE BE-LU-00400 // BE-LU-00400
REGULABLE Y
CONTROLABLE PHILIPS (NO DISPONE 400W //600W) 30.000h 85% fail
PUNTO A PUNTO OSRAM (NO DISPONE 400W //600W)
compatible TALQ
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PRODUCTO MARCA MODELO VIDA UTIL

ELECTRONICA
NODO GENERAL NO
CONTROLADOR UVAX NODE BBPLC DATOS
PUNTO A PUNTO EXPRESOS:
compatible TALQ 2
ANOS=17.520h
CONTROLADOR BBPLC BAND END ELECTRONICA
CONCENTRADOR Integra asi mismo las GENERAL NO
FLISTE A FH T D2 funcionalidades de Analizador de RRIEE
compatible TALQ redes y Reloj Astronémico EXPRESOS:
INALAMBRICO (configurable/programable mediante 2
3G/ETHERNET la Plataforma de Control) ANOS=17.520h
STANDARD GENERICO ELECTRONICA
INTERNACIONAL: MODELO GENERAL NO
VARIAS:
SN oLk, | ACTUAL/BASE CON REQUISITOS DATOS
e MINIMOS PARA EL SISTEMA. Se EXPRESOS:
acordara con PortCastello si tienen 2
alguna preferencia en concreto. ANOS=17.520h
STANDARD GENERICO ELECTRONICA
PLATAFORMA INTERNACIONAL: MODELO GENERAL NO
CONTROL: VARIAS: | ACTUAL/BASE CON REQUISITOS DATOS
PC+MONITOR+PERIF | pg Hp. | MINIMOS PARAEL SISTEMA. Se | EXPRESOS:
ERICOS acordara con PortCastell6 si tienen 2

alguna preferencia en concreto.

ANOS=17.520h

A la vista de los resultados, como ya se comenté en el desarrollo de la memoria

técnica, se contempla la utilizaciéon de equipos y lamparas PHILIPS, en lugar de los

OSRAM, pues si bien es cierto que las caracteristicas en cuanto garantia son muy

similares (OSRAM no garantiza la vida util de las Imapras HCI HM en regulacion de

forma expresa).
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En cuanto a la conjuncién de la vida util, muy poco superior OSRAM en VSAP
(48/45Kh), sensiblemente inferior en HM OSRAM (18/(27-30))Kh, al igual que en
Equipos 60Kh(OSRAM vs 80Kh (PHILIPS). Hace que en cuanto a ofrecer la maxima
calidad de materiales a PortCastell6 se sugiera el fabricante PHILIPS para el

presente proyecto.

3.6. VALORACION ECONOMICA.

En la siguiente tabla se aporta una valoracion econémica basica correspondiente a la

ejecucion de la solucién propuesta a lo largo del presente documento:

CcODIGO CONCEPTO uDs MAT L+E MO TOTAL
L+E70HM Lampara y Equipo de 70W HM 63 84,19 € 37,50 € 7.666,31 €
L+E100HM Lampara y Equipo de 100W HM 0 96,56 € 37,50 € - €
L+E150HM Lampara y Equipo de 150W HM 14 108,91 € 37,50 € 2.049,78 €
L+E250HM Lampara y Equipo de 250W HM 304 151,50 € 37,50 € 57.456,00 €
L+E600VSAP/HM Lampara y Equipo de 600W VSAP 124 239,00 € 37,50€ | 34.286,00 €

CONCENTRADOR+MODEM (1XCM) Concentrador + Model para Cuadro Mando 16 1.500,00 € | 102,00 € | 25.632,00 €

CONCENTRADOR+MODEM (1XCT) | Concentrador + Model para Centro Transformacion 7 1.500,00 € | 204,00 € | 11.928,00 €

PC+VARIOS Ordenador para puesto contro y accesorios 1 1.000,00 € | 750,00 € 1.750,00 €
NODO Nodo 124 43,75 € 37,50 € 10.075,00 €
150.843,09 €
IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL .“'fr.%
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4. ANEXOS.
41. ANEXO I: SECTORIZACION POR USOS.
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4.2. ANEXO IlI: VIALES.
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TRABAJO FINAL DE IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA JUAN ANTONIO SAEZ
MASTER ENERGETICA EN EL ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO TEBAR
(TFM) DE CASTELLON. 09/09/2016
4.3. ANEXO Il

INVENTARIO DE PUNTOS DE LUZ POR CENTROS DE
TRANSFORMACION, TIPO Y POTENCIAS.

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL

ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO DE CASTELLON.
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INVENTARIO DE PUNTOS DE LUZ PUERTO DE CASTELLON REV 11

ENERO 2016

NOMENCLATURA:

CT: Centro de transformacion

CM: Cuadro de mando

CL: Cabecera de linea

PX: Punto de luz

VS: Lampara de vapor de sodio
HM: Lampara de hidruro metdlico
VM: Lampara de vapor de mercurio

CT N1

ESPECIFICACIONES:

Proyector cornisa trafo. de 400w V/S.
Pantallas fluorescentes de 2x36w.
Luminarias fachada viejas, de 2x250w V/M.
Farolas de led.

Proyectores suelo fachada de 70w HM
Pantallas fluorescentes de 2x36w.
Luminarias de 2x250w V/M, fachada escuela taller.
No tiene luminaria.

Balizas 50w V/M.

Torre con 6 proyectores de 400w V/S.
Farolas de 125w V/M.

(10 CM1:

N CL1: Vial farolas zona administrativa.
N CL2: Rotulo entrada puerto.

N CL3: Parking A.P. Via tren.

(1] CM2:

N CL1: Parking oficinas archivos-escuela taller.
N CL2: Reserva.

N CL3: Fachada edificio clientes.

N CL4: Fachada oficinas A.P.

N CL5: Farolas de LED.

N CL6: Pitufos ( farolas hierro de 1mt.) Jardin comedor y clientes.
PA1

PA2-PA44

PA45 y PA46

PA47-PA48+PA62+PA85-PA8B6

PA49-PA52

PA53-PA58

PA59+PA61

PAG0O

PA63-PAB4+PA71-PA73 + PA78-PA82

PAG5

PA74-PATT7

PA87+PA90

PA88-PA89+PA99-PA101+PA104-PA114
PA91-PA98

PA115

PA84+PA93

PAG6-PAG8
PAG9-PA70

© CM3: FUENTE CENTENARIO
N CL1

PA116
PA117-PA134
PA135-PA178

CM4: EDIFICIO CLIENTES.
CL1

CL2

CL3

CL4: Reserva

vKKEK®

PA179-PA194 +PA 204
PA195-PA203

CTN° 2

Proyectores de 1.000w HM

Balizas de lamparas de 32w 4p.
Proyectores suelo fachada de 70w HM
Torre con 6 proyectores de 400w V/S.
Farola 2 luminarias de 250w V/S.

Farolas con 2 luminarias de 250w V/S.

Farolas con 2 luminarias de 250w V/S + 1 proyector de 250w HM

Torre con 3 proyectores de 70w HM
Proyectores fuente de 70w HM
Focos laterales fuente de LED de 9w.

Luminarias de 250w HM
Farolas piedra 3mts de 2x80w V/M.
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INVENTARIO DE PUNTOS DE LUZ PUERTO DE CASTELLON REV 11

ENERO 2016

ESPECIFICACIONES:

(19] CM1: PATIO TALLER

N CL1-CL3

PN53 Farola con dos proyectores de 250w V/S.
PN61-PN64 Pantallas de un tubo de 36w fluorescente.
(19] CM2: Taller mecénico

N CL1

PN51 Proyector de 400w V/S.

PN50 +PN52 Proyectores de 1.000w de V/S.

(19] CMa3:

N CL1

PN54-PN60 Dos proyectores por punto de 400w V/S. (cornisa frigorificos)
(1] CM4; ENTRADA DARSENA NORTE

N CL1-CL2: Vial lado norte y vial lado sur acceso Darsena Norte

PN1-PN2+PN20-PN21
PN3-PN19

PN22

CT N°3
ESPECIFICACIONES:

CM1:

Farola con dos proyectores de 250w V/S.
Farola lampara de 250Ww V/S.
Porche entrada D.N. Con 18 proyectores de 250w HM

CL1:Torres campa contenedores.

CL2:Farolas vial norte.

CL3: Torres alumbrado muelle transversal. ( dos lineas).
CL4:Torres alumbrado explanada norte.

CL5:zona carga. ( Frigorificos).

KKLKLEKEK®

PN66-PN69 +PN105-PN114 Farolas en vial dos luminarias de 250w V/S.

PN70-PN104 Farolas 2 luminarias 250 V/S+2 proyectores de 250w V/S.
PN100-PN103 Torres alumbrado de 4 projectores de 1.000w V/S.
PN77 Torre con 6 proyectores de 1.000w V/S+6 projectoresde 400w V/S.
PN76 Torre con 6 proyectores de 1.000w V/S+6 projectoresde 400w V/S.
PN75 Torre con 9 proyectores de 1.000w V/S.
PN74 Torre alumbrado con 8 proyectores de 1.000w V/S.
PN73 Torre alumbrado con 5 proyectores de 1.000w V/S.
PN72 Torre alumbrado con 8 proyectores de 1.000w V/S.
PN71 Solo esta la torre, sin focos.
PN78 Torre con un solo proyector. Pendiente de desmontar.
(10 CM2: FRIGORIFICOS
N CL1
PN79-PN80 Proyectores de 400w V/S.
PN81-PN85 +PN81' Dos proyectores por punto de 400w V/S.
PN86' Dos proyectores de 1.000w V/S
PN86-PN87
Dos proyectores por punto de 400w V/S.
PN79-PN81 Farolas en cornisa de una lampara de 250w V/S.
CT N°4
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INVENTARIO DE PUNTOS DE LUZ PUERTO DE CASTELLON REV 11

ENERO 2016
ESPECIFICACIONES:
(19] CM1:
N CL1-CL6
PN48-PN49 Farola una lampara de 250w V/S.
PN47 Farola dos luminarias de 250w V/S.
PN43 +PN43'-PN46 Farola una lampara de 250w V/S.
PN27 +PN28 +PN31 Farola una lampara de 250w V/S.
PN29 Farola una luminaria de 250w V/S + dos proyectores de 250w V/S.
PN24-PN26 Farola una lampara de 250w V/S.
PN23 Farola una luminaria de 250w V/S + tres proyectores de 250w V/S.
PN30 Farola una luminaria de 250w V/S + un proyector de 250w V/S.
PN31-PN42 Farola una luminaria de 250w V/S.
(10 CM2: Torre principal rotonda Darsena Norte (acceso).
N CL1
PN65 Torre con 17 proyectores de 1.000w V/S.
CT N°5
ESPECIFICACIONES:
© CM1:
N CL1
PN97 Torre 5 proyectores de 1.000w V/S + 3 proyectores de 400w V/S.
PN98 Torre 3 proyectores de 1.000w V/S + 3 proyectores de 400w V/S.
PN99 Torre 3 proyectores de 1.000w V/S + 2 proyectores de 400w V/S.
© CM2: BAJOS OFICINAS OPERACIONES PORTUARIAS.
N CL1-CL2
PN88-PN94 Farolas de una lampara de 250w V/S.
PN95-PN96 Farolas de dos luminarias de 250w V/S.
CT N°6
ESPECIFICACIONES:
(19] CM1:
N CL1: 12 Torre alumbrado muelle.
N CL2: 22 Torre alumbrado muelle.
N CL3: Farolas vial norte.
PN117-PN121 Farolas de dos luminarias de 250w V/S.
PN115-PN116 Torres alumbrado de 16 proyectores de 600w V/S. ( Modificado).
CT N37

ESPECIFICACIONES:
NO SUMINISTRAA PUNTOS DE LUZ
CT N°8
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INVENTARIO DE PUNTOS DE LUZ PUERTO DE CASTELLON

REV 11

ENERO 2016

ESPECIFICACIONES:

(0] CM1:
N CL1-CL3

PN122-PN131
PN139-PN141
PN142-PN152

PN153

PN154 +PN156

PN155 +PN157 +PN158
PN159-PN161
PN132-PN138

© CM2: PROLONGACION DIQUE ESTE
N CL1

PN162-PN174

CT N°9
ESPECIFICACIONES:

® CM1:RAMAL N°1
N CL1:Una linea a torre proyectores plaza.
N CL2:Una linea a resto de alumbrado.

PO1
PO2-PO16+P0O25
PO17-P0O24
P0O21-P0O22
PO27-PO28
PO26+P029-PO35
PO36-PO50
PO51-PO54

© CM1: RAMAL N°2
N CL1-CL16

PM1-PM7

PM8-PM13

PM14-PM15+ PM63-PM64 + PM127-PM128
PM117-PM23

PM32-PM62

PM24-PM31

PM16+PM124-PM126

PM65-PM74

PM70-PM83+PM88-PM95

PM 84-PM97

FUENTE TEMPLETE

PM100-PM105
PM106-PM123
PM132-PM140
PM141-PM149
PM159-PM162
PM163-PM174
PM177-PM250
PM251-PM258

Farolas dos luminarias de 250w V/S.
Farolas una luminaria de 250w V/S.
Farolas dos proyectores de 250w V/S.
Farola con cuatro proyectores de 250w V/S.
Farola con dos proyectores de 250w V/S
Farola con cuatro proyectores de 250w V/S.
Farola con dos proyectores de 250w V/S.
Farolas una luminaria de 250w V/S.

Proyectores de 250w V/S.

Torre alumbrado plaza de 6 lamparas HM de 1.000w.
Lamparas de 125w V/M.

Lamparas de 80w halogenos.

Proyectores de 250w V/S.

Proyectores de 100w HM

Proyectores de 1.000w HM

Farola de piedra de 3mts, lamparas de 2x80w. V/M.
Pantallas de 2x36w fluorescentes.

Pantallas de 2x36w fluorescentes.

Lamparas fluorescentes bajo consumo de 23w.
HMde 35w.

HM de 35w.

Lamparas fluorescentes de bajo consumo de 23w.
HM de 35w.

Proyectores de 150w HM

Lamparas fluorescentes de 23w bajo consumo.
Lamparas fluorescentes de 23w bajo consumo.
Proyectores suelo de 100w HM

Proyectores fuente de 300w HM

Focos techo de 70w HM

Nubolas central de 400w HM

Farolas piedra lamparas fluorescentes de 2x42w/4p.
Pitufos de 35w HM

Punto luz pared de fluorescentes 21w bajo consumo.
Pantallas fluorescentes de 36w.

Focos bajo bancos, lamparas de LED de 9w.
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INVENTARIO DE PUNTOS DE LUZ PUERTO DE CASTELLON REV 11

ENERO 2016

PM259-PM294
PM129-PM131+PM175-PM176

FUENTE PEIX
PM154-PM157

PM158
PM150-PM153

Balizas junto cantil de 50w V/M.
Farolas piedra de 3mts lampara fluorescentes de 2x42w.

Proyectores de LEDde 22w.
Proyector de 150w HM
Focos fuente agua de 35w de LED

(10) CM2:CUADRO ALUMBRADO 2°, RAMAL N°3
N CL1-CL18
PL19-PL23 Pantallas de 2x36w fluorescentes.

PL24-PL36

PL192-PL240
PL245-PL248
PL241-PL243
PL190-PL191

PL5-PL14
PL37-PL43
PL49-L64
PL47-PL 48
PL118-PL171
PL76-PL90
PL88-L101
PL178-PL181+PL188-PL189
PL172-PL177
PL182-PL187
PL249-PL255
PL257-PL159
PL260-PL298
PL1-PL4
PL44-PL46

FUENTE PISABLE
PL105-PL117
FUENTE FARO
PL65-PL72
PL74-PL75

PL73

CT N°10

ESPECIFICACIONES:

(0] CM1:
N CL1-CL5
(10) CM2:
N CL1-CL2

PP108'+PP103-PP108+PP113
PP101-PP102 Y PP121-PP124
PP92-PP101

PP88-PP91

PP81-PP87

PP49-PP50

PP45-PP48

PP65 +PP68 +PP70 +PP72

PP64+PP66+PP67+PP69+PP72+PP73

Nubolas de 400w HM

Balizas junto cantil lAmparas fluorescentes de 23w bajo consumo.
Proyectores de 70w HM

Pitufos suelo de LED de 9w.

Proyectores de 70w HM

Pantallas de 2x36w fluorescentes.

Farolas piedra de 3mts de 3x42w/4p. Bajo consumo.
Laterales de 20w bajo consumo.

Proyectores de 70 w halogenuros.

Pantallas de 2x36w fluorescentes.

Lamparas de 80w V/M. Techo pergola madera.
Proyectores suelo bajo banco de 70w halogenuros.
Proyectores de 70w halogenuros.

Proyectores bajo bancos de led de 9w.
Proyectores estatua nifios de 70w halogenuros.
Pitufos suelo de led de 9w.

Proyectores suelo de 70w halogenuros.

Balizas cantil de 23w bajo consumo.

Lamparas pared de led de 9w.

Farolas piedra de 3mts lamparas de 2x 42w/4p.

Focos chorros de agua,lamparas de led de 60w.

Focos de 70w halogenuros.
Focos interior faro 150w V/S.
Foco fachada 250w halogenuros.

Farolas de 100w V/S. En fase de reforma a lamparas de 70w HM.
Farolas piedra de 3mts de fluorescentes 2x42w.

Farolas piedra de 1mts de 50w V/M.

Farolas de piedra de 3mts de fluorescentes 2x42w

Farolas de piedra de 1mts de 50w V/M.

Punto de luz de lamparas incandescentes 60w.

Baliza hierro de 80w V/M.

Proyectores de 250w HM

Farolas de 125w V/M.
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INVENTARIO DE PUNTOS DE LUZ PUERTO DE CASTELLON REV 11

ENERO 2016

PP74-PP80+PP74'-PP80'
FUENTE MORUNO

PP50'- PP63

PP1-PP6
PP7

PP8-PP16

PP17

PP18-PP22
PP24-PP25+PP27
PP23+PP26+PP28-PP29
PP30-PP42
PP114-PP120
PP103-PP112

PP113

PP43-PP44

CT N°11

ESPECIFICACIONES:

(10) CM1:
A CL1-CL2
N CL3: En reserva

PP133-PP141

PP142-PP153

PP154-PP173

PP127-PP132+ PP137-PP138
CT N°12
ESPECIFICACIONES:

(0] CM1:

N CL1

PS1-PS2
PS3-PS4
PS5-PS18
CT N°13

ESPECIFICACIONES:

() CM1:

N CL1

PP174

() CM2: DIQUE PONIENTE PESQUERO
N CL1-CL2

PP175

Proyectores de 100w HM

Focos de 300w de HM

Farolas de 100w V/S

Poste con 3 proyectores de 205w HM

Farolas de 250w con dos luminarias (distancia 30m) V/S
Farola de 250w con 2 luminarias + 1 proyector 400w V/S
Farola de 250w con 2 luminarias V/S

Farola de 250w con 1 luminaria V/S

Farola de 250w con 2 luminarias V/S

Farola de 250w con 1 luminaria V/S

Farola 100w V/S

Farola 100w V/S

Falta colocar

Baliza 80 V/IM

Farola 2 pantalla 250 w V/S

Farolas 3 mtos piedra fluorescentes 2x42w
Farolas pantallas fluorescentes 2x42w
Farolas 2 pantallas 250w V/S

Poste con 2 proyectores 250w V/S
Farola con 2 pantallas 250 V/S
Farola con 1 pantalla 250w V/S

Torre con 6 proyectores 1000w V/S

Farola 2 proyectores 150w V/S

6 DE7




INVENTARIO DE PUNTOS DE LUZ PUERTO DE CASTELLON REV 11

ENERO 2016

PP176
PP177
PP178
PP179-PP200

CT N°14

ESPECIFICACIONES:

(1] CM1:

N CL1-CL3

N CL4: En reserva
PS19-PS35

PS91

PS92-PS98

CT N°15

ESPECIFICACIONES:
© CM1:
N CL1

PS99-PS100

CT N°16

ESPECIFICACIONES:

© CM1:
N CL1-CL2
PS36-PS90

Farola 125w V/S
Farola 125w V/S
Farola 2 proyectores 150w V/S
Farola 125w V/S

Farola 1 luminaria 250 V/S
Torre con 6 proyectores de 1000w V/S
Farola 1 proyector 250 w V/S

Poste alumbrado con 4 proyectores de 250w V/S

Farola 1 luminaria 250w V/S
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TRABAJO FINAL DE IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA JUAN ANTONIO SAEZ
MASTER ENERGETICA EN EL ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO TEBAR
(TFM) DE CASTELLON. 09/09/2016
4.4.

ANEXO IV: PLANO DE UBICACION DE PUNTOS DE LUZ POR CENTRO DE
TRANSFORMACION.

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL

ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO DE CASTELLON.
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TRABAJO FINAL DE

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN EL ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO

JUAN ANTONIO SAEZ

MASTER . TEBAR
(TFM) DE CASTELLON. 09/09/2016
4.5. ANEXO V: FACTURA DE CONSUMO ELECTRICO.
IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL - "‘“‘r,%
ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO DE CASTELLON. by :

(MASTER UNIVERSITARIOS EN GESTION Y DISENO DE PROYECTOS E INSTALACIONES)
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RESUMEN DE LA FACTURA

Fecha Factura: 02 de diciembre de 2015

Fecha Devengo:

Periodo facturacion: del 01/11/2015 al 30/11/2015
Factura n°: PZZ501N0161840

Total Factura 37.638,76 €

Datos del Cliente

Razén Social: AUTORIDAD PORTUARIA DE CASTELLON
NIF/CIF: Q1267007A
Dir.Fiscal: LUGAR MUELLE DE COSTA 1
12100 GRAO CASTELLON CASTELLON
Dir.Suministro: GRUPO ZONA PORTUARIA 1 GRAO
CASTELLON
CUPS: ES0021000002713137CPOF
Cod.Cliente:
Modalidad de Contrato: T.Pot-E por period (DH6)

AUTORIDAD PORTUARIA DE CASTELLON

LUGAR MUELLE DE COSTA 1
12100 GRAO CASTELLON
CASTELLON

Facturacion
CONCEPTO CALCULO IMPORTE
TERMINO DE ENERGIA VARIABLE 20.510,10
P3: 59.889 kWh x 0,087304 Eur/kWh = 5.228,55 Eur
P4: 95.039 kWh x 0,073024 Eur/kWh = 6.940,13 Eur
P6: 140.298 kWh x 0,059455 Eur/kWh = 8.341,42 Eur
FACTURACION POTENCIA PERIODOS 9.022,40
P1: 1.000 kW x 39,139427 Eur/kW = 39.139,43 Eur
P2: 1.000 kW x 19,586654 Eur/kW = 19.586,65 Eur
P3: 1.000 kW x 14,334178 Eur/kW = 14.334,18 Eur
P4: 1.000 kW x 14,334178 Eur/kW = 14.334,18 Eur
P5: 1.000 kW x 14,334178 Eur/kW = 14.334,18 Eur
P6: 1.000 kW x 6,540177 Eur/kW = 6.540,18 Eur
108.268,8 Eur x 1 MESES / 12 MESES
RECARGO POR EXCESOS DE POTENCIA 0,00
ENERGIA REACTIVA 0,00
IMPUESTO SOBRE LA ELECTRICIDAD 5,11269632 % sobre 29.532,5 Eur 1.509,91
ALQUILER DE EQUIPOS DE MEDIDA 64,00
IVA NORMAL 21 9% sobre 31.106,41 EUR 6.532,35
Total Factura |37.638,76 EUR|

Datos de Pago

El pago del importe de la factura debe realizarse
antes del 31/12/2015 a través de una
transferencia a n/c.c.

Factura emitida en Madrid por Endesa Energia, S.A. Unipersonal. Inscrita en el Registro
Mercantil de Madrid. Tomo 12.797, Libro O, Folio 208, Seccién 82 Hoja M-205.381, CIF
A81948077.

Domicilio Social: C/ Ribera del Loira, 60 - 28042 Madrid.

Registro Administrativo de Distribuidores, Comercializadores y

Consumidores Cualificados. Actividad de Comercializacién n.° 1. Seccién

Segunda.

Contrato n°: 0861619/6070/0

Atencion al Cliente

900 857 900

Fax: 912134633

WWW.ENDESAONLINE.COM

Pagina 1 de 2



Si bien la energia que llega a nuestros hogares es indistinguible de la que consumen nuestros vecinos y otros consumidores

conectados al mismo sistema eléctrico, ahora si es posible garantizar el origen de la produccién de energia eléctrica que usted

consume

A estos efectos se proporciona el desglose de la mezcla de tecnologias de produccién nacional para asi comparar los porcentajes
del promedio nacional con los correspondientes a la energia vendida por su Compafia Comercializadora.

Mezcla de Produccion sistema eléctrico espaiiol

Otras 1,1%
Nuclear 19,3% ° Renovables 27,9%

Fuel/Gas 0,7%

Cogeneracion de
| Alta Eficiencia
2,3%
Cogeneracion

Carboén 12,1%
9,3%

Mezcla ENDESA ENERGIA S.A.U.

Otrz:s Renovables
20,0% 1,1% 26,8%

Nuclear

Cogeneracion de
Alta Eficiencia

Fuel/Gas

0,7%
1,1%
Carbon Cogeneracion
12,5%

9,6%

Adicionalmente, el sistema eléctrico nacional ha importado/exportado un 3,1% de produccién neta total nacional.

El impacto ambiental de su electricidad depende de las fuentes energéticas utilizadas para su generacion.
En una escala de A a G donde A indica el minimo impacto ambiental y G el maximo y que el valor medio nacional
corresponde al nivel D, la energia comercializada por su "Comercializadora A" tiene los siguientes niveles:

Emisiones de diéxido de carbono Residuos radio?ctivos
ENDESA ENERGIA S.A.U. ENDESA ENERGIA S.A.U.
Menor contenido de carbono Menor contenido radiactivo

Media Nacional

Mayor contenido radiactivo

Mayor contenido carbono

Contenido de Carbono Residuos Radioactivos
i0Xi: 0528 Microgramos por kWh 0560
Kg de Didxido de Carbono por kWh g P!




Razén Social: AUTORIDAD PORTUARIA DE CASTELL

NIF/CIF: Q1267007A

Dir.Suministro: GRUPO ZONA PORTUARIA 1 GRAO
CASTELLON

Contrato n°: 0861619/6070/0

Fecha Factura: 02 de diciembre de 2015

Periodo facturacion: del 01/11/2015 al 30/11/2015

-

endesa

Consumos y Curva horaria
11796 _ _ 624
L ‘l ‘
9437 ‘ ‘ | il ‘ | [T 1 | 499
| o .
i\ “ ‘
7078 -\ | 374
4718 | 250
2359 | L 125
0o _| 0
T
. Consumos totales por dias (kWh) — Curva horaria de potencia (kW)
Desglose de Consumos
Origen de la medida: Curva de Consumo
Modalidad de la tarifa de acceso: 6.1A
Energia Activa Energia Reactiva (kVArh) Potencia kW
Consumo kWh | Consumos Excesos Cos P (1) Importe Contratada Max.Reg. Aci Ki (2) Importe
Periodo 1 0 0 0,00 0,00 0,00 1.000 0 0,000 1,00 0,00
Periodo 2 0 0 0,00 0,00 0,00 1.000 0 0,000 0,50 0,00
Periodo 3 59.889 0 0,00 1,00 0,00 1.000 624 0,000 0,37 0,00
Periodo 4 95.039 0 0,00 1,00 0,00 1.000 612 0,000 0,37 0,00
Periodo 5 0 0 0,00 0,00 0,00 1.000 0 0,000 0,37 0,00
Periodo 6 140.298 0 0,00 0,00 0,00 1.000 552 0,000 0,17 0,00
Total 0,00 Total 0,00
Definicion de los periodos (P1 a P6) segun art. 8 del R.D. 1164/2001 por el que se establecen las tarifas de acceso a las redes.
Los valores en Euros no incluyen los impuestos correspondientes (LE. e LV.A).
Precios de energia reactiva y excesos de potencia segtin Orden IET/2444/2014 (BOE 26-12-2014) o norma que lo modifique y en concreto:
(1) El precio KVArh facturado en cada uno de los periodos dependera del célculo del cos @ de forma que:
cos P >= 0,00 el precio serd 0,00000000 €/KVArh
0,00 < cos P <= 0,00 el precio serd 0,00000000 €/KVArh
0,00 < cos P <= 0,00 el precio serd 0,00000000 €/KVArh
0,00 < cos P <= 0,00 el precio serd 0,00000000 €/KVArh
0,00 < cos P <= 0,00 el precio serd 0,00000000 €/KVArh
cos P >= 0,00 el precio serd 0,00000000 €/KVArh
Se factura el conusmo de reactiva que exceda del % del consumo de activa para cada periodo. No se aplica sobre el Gltimo periodo (periodo 3 si
es tarifa 3.x 0 6 si es tarifa 6.x).
(2) Para mayor detalle sobre los excesos de potencia, analizar la curva cuartohoraria disponible en www.endesaonline.com.
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RESUMEN DE LA FACTURA

Fecha Factura: 02 de noviembre de 2015

Fecha Devengo:

Periodo facturacion: del 01/10/2015 al 31/10/2015
Factura n°: PZZ501N0146801

Total Factura 35.381,77 €

Facturacion

CONCEPTO

TERMINO DE ENERGIA VARIABLE

Datos del Cliente

Razén Social: AUTORIDAD PORTUARIA DE CASTELLON
NIF/CIF: Q1267007A
Dir.Fiscal: LUGAR MUELLE DE COSTA 1
12100 GRAO CASTELLON CASTELLON
Dir.Suministro: GRUPO ZONA PORTUARIA 1 GRAO
CASTELLON
CUPS: ES0021000002713137CPOF
Cod.Cliente:
Modalidad de Contrato: T.Pot-E por period (DH6)

AUTORIDAD PORTUARIA DE CASTELLON
LUGAR MUELLE DE COSTA 1

12100 GRAO CASTELLON
CASTELLON

CALCULO

P5: 144772 kWh x 0,070123 Eur/kWh = 10.151,85 Eur
P6: 144.373 kWh x 0,059455 Eur/kWh = 8.583,7 Eur

FACTURACION POTENCIA PERIODOS

P1:1.000 kW x 39,139427 Eur/kW = 39.139,43 Eur
P2:1.000 kW x 19,586654 Eur/kW = 19.586,65 Eur
P3: 1.000 kW x 14,334178 Eur/kW = 14.334,18 Eur
P4:1.000 kW x 14,334178 Eur/kW = 14.334,18 Eur
P5: 1.000 kW x 14,334178 Eur/kW = 14.334,18 Eur
P6: 1.000 kW x 6,540177 Eur/kW = 6.540,18 Eur
108.268,8 Eur x 1 MESES / 12 MESES

RECARGO POR EXCESOS DE POTENCIA
ENERGIA REACTIVA

IMPUESTO SOBRE LA ELECTRICIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS DE MEDIDA
IVA NORMAL

5,11269632 % sobre 27.757,95 Eur

21 % sobre 29.241,13 EUR

IMPORTE

18.735,55

9.022,40

0,00
0,00
1.419,18
64,00
6.140,64

Total Factura

|35.38I,77 EllRl

Datos de Pago

El pago del importe de la factura debe realizarse
antes del 30/11/2015 a través de una
transferencia a n/c.c.

Factura emitida en Madrid por Endesa Energia, S.A. Unipersonal. Inscrita en el Registro
Mercantil de Madrid. Tomo 12.797, Libro O, Folio 208, Seccién 82 Hoja M-205.381, CIF
A81948077.

Domicilio Social: C/ Ribera del Loira, 60 - 28042 Madrid.

Registro Administrativo de Distribuidores, Comercializadores y

Consumidores Cualificados. Actividad de Comercializacién n.° 1. Seccién

Segunda.

Contrato n°: 0861619/6070/0

Atencion al Cliente

900 857 900

Fax: 912134633

WWW.ENDESAONLINE.COM

Pagina 1 de 2



Si bien la energia que llega a nuestros hogares es indistinguible de la que consumen nuestros vecinos y otros consumidores

conectados al mismo sistema eléctrico, ahora si es posible garantizar el origen de la produccién de energia eléctrica que usted

consume

A estos efectos se proporciona el desglose de la mezcla de tecnologias de produccién nacional para asi comparar los porcentajes
del promedio nacional con los correspondientes a la energia vendida por su Compafia Comercializadora.

Mezcla de Produccion sistema eléctrico espaiiol

Otras 1,1%
Nuclear 19,3% ° Renovables 27,9%

Fuel/Gas 0,7%

Cogeneracion de
| Alta Eficiencia
2,3%
Cogeneracion

Carboén 12,1%
9,3%

Mezcla ENDESA ENERGIA S.A.U.

Otrz:s Renovables
20,0% 1,1% 26,8%

Nuclear

Cogeneracion de
Alta Eficiencia

Fuel/Gas

0,7%
1,1%
Carbon Cogeneracion
12,5%

9,6%

Adicionalmente, el sistema eléctrico nacional ha importado/exportado un 3,1% de produccién neta total nacional.

El impacto ambiental de su electricidad depende de las fuentes energéticas utilizadas para su generacion.
En una escala de A a G donde A indica el minimo impacto ambiental y G el maximo y que el valor medio nacional
corresponde al nivel D, la energia comercializada por su "Comercializadora A" tiene los siguientes niveles:

Emisiones de diéxido de carbono Residuos radio?ctivos
ENDESA ENERGIA S.A.U. ENDESA ENERGIA S.A.U.
Menor contenido de carbono Menor contenido radiactivo

Media Nacional

Mayor contenido radiactivo

Mayor contenido carbono

Contenido de Carbono Residuos Radioactivos
i0Xi: 0528 Microgramos por kWh 0560
Kg de Didxido de Carbono por kWh g P!




Razén Social: AUTORIDAD PORTUARIA DE CASTELL

NIF/CIF: Q1267007A

Dir.Suministro: GRUPO ZONA PORTUARIA 1 GRAO
CASTELLON

Contrato n°: 0861619/6070/0

Fecha Factura: 02 de noviembre de 2015

Periodo facturacion: del 01/10/2015 al 31/10/2015

-

endesa

Consumos y Curva horaria
11316 _ _ 620
‘ !
] ] \
9053_ | ‘ | ‘ (mm
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| | \
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4526 _| . 248
2263 | | 124
0o _| L O
Consumos totales por dias (kWh) — Curva horaria de potencia (kW)
Desglose de Consumos
Origen de la medida: Consulte nuestra Web
Modalidad de la tarifa de acceso: 6.1A
Energia Activa Energia Reactiva (kVArh) Potencia kW
Consumo kWh | Consumos Excesos Cos P (1) Importe Contratada Max.Reg. Aci Ki (2) Importe
Periodo 1 0 0 0,00 0,00 0,00 1.000 0 0,000 1,00 0,00
Periodo 2 0 0 0,00 0,00 0,00 1.000 0 0,000 0,50 0,00
Periodo 3 0 0 0,00 0,00 0,00 1.000 0 0,000 0,37 0,00
Periodo 4 0 0 0,00 0,00 0,00 1.000 0 0,000 0,37 0,00
Periodo 5 144.772 0 0,00 1,00 0,00 1.000 620 0,000 0,37 0,00
Periodo 6 144.373 0 0,00 0,00 0,00 1.000 584 0,000 0,17 0,00
Total 0,00 Total 0,00
Definicion de los periodos (P1 a P6) seguin art. 8 del R.D. 1164/2001 por el que se establecen las tarifas de acceso a las redes.
Los valores en Euros no incluyen los impuestos correspondientes (LE. e LV.A).
Precios de energia reactiva y excesos de potencia segtin Orden IET/2444/2014 (BOE 26-12-2014) o norma que lo modifique y en concreto:
(1) El precio KVArh facturado en cada uno de los periodos dependera del célculo del cos @ de forma que:
cos P >= 0,00 el precio serd 0,00000000 €/KVArh
0,00 < cos P <= 0,00 el precio serd 0,00000000 €/KVArh
0,00 < cos P <= 0,00 el precio serd 0,00000000 €/KVArh
0,00 < cos P <= 0,00 el precio serd 0,00000000 €/KVArh
0,00 < cos P <= 0,00 el precio serd 0,00000000 €/KVArh
cos P >= 0,00 el precio serd 0,00000000 €/KVArh
Se factura el conusmo de reactiva que exceda del % del consumo de activa para cada periodo. No se aplica sobre el Gltimo periodo (periodo 3 si
es tarifa 3.x 0 6 si es tarifa 6.x).
(2) Para mayor detalle sobre los excesos de potencia, analizar la curva cuartohoraria disponible en www.endesaonline.com.
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RESUMEN DE LA FACTURA

Fecha Factura: 04 de enero de 2016

Fecha Devengo:

Periodo facturacion: del 01/12/2015 al 31/12/2015
Factura n°: PZZ601N0009226

Total Factura 43.197,18 €

Datos del Cliente

Razén Social: AUTORIDAD PORTUARIA DE CASTELLON
NIF/CIF: Q1267007A
Dir.Fiscal: LUGAR MUELLE DE COSTA 1
12100 GRAO CASTELLON CASTELLON
Dir.Suministro: GRUPO ZONA PORTUARIA 1 GRAO
CASTELLON
CUPS: ES0021000002713137CPOF
Cod.Cliente:
Modalidad de Contrato: T.Pot-E por period (DH6)

AUTORIDAD PORTUARIA DE CASTELLON

LUGAR MUELLE DE COSTA 1
12100 GRAO CASTELLON
CASTELLON

Facturacion
CONCEPTO CALCULO IMPORTE
TERMINO DE ENERGIA VARIABLE 24.880,40
P1:63.591 kWh x 0,111963 Eur/kWh = 7.119,84 Eur
P2:93.832 kWh x 0,093 135 Eur/kWh = 8.739,04 Eur
P6: 151.737 kWh x 0,059455 Eur/kWh =9.021,52 Eur
FACTURACION POTENCIA PERIODOS 9.022,40
P1: 1.000 kW x 39,139427 Eur/kW = 39.139,43 Eur
P2: 1.000 kW x 19,586654 Eur/kW = 19.586,65 Eur
P3: 1.000 kW x 14,334178 Eur/kW = 14.334,18 Eur
P4: 1.000 kW x 14,334178 Eur/kW = 14.334,18 Eur
P5: 1.000 kW x 14,334178 Eur/kW = 14.334,18 Eur
P6: 1.000 kW x 6,540177 Eur/kW = 6.540,18 Eur
108.268,8 Eur x 1 MESES / 12 MESES
RECARGO POR EXCESOS DE POTENCIA 0,00
ENERGIA REACTIVA 0,00
IMPUESTO SOBRE LA ELECTRICIDAD 5,11269632 % sobre 33.902,8 Eur 1.733,35
ALQUILER DE EQUIPOS DE MEDIDA 64,00
IVA NORMAL 21 % sobre 35.700,15 EUR 7.497,03
Total Factura |43.1 97,18 EURl

Datos de Pago

El pago del importe de la factura debe realizarse
antes del 29/01/2016 a través de una
transferencia a n/c.c.

Factura emitida en Madrid por Endesa Energia, S.A. Unipersonal. Inscrita en el Registro
Mercantil de Madrid. Tomo 12.797, Libro O, Folio 208, Seccién 82 Hoja M-205.381, CIF
A81948077.

Domicilio Social: C/ Ribera del Loira, 60 - 28042 Madrid.

Registro Administrativo de Distribuidores, Comercializadores y

Consumidores Cualificados. Actividad de Comercializacién n.° 1. Seccién

Segunda.

Contrato n°: 0861619/6070/0

Atencion al Cliente

900 857 900

Fax: 912134633

WWW.ENDESAONLINE.COM

Pagina 1 de 2



Si bien la energia que llega a nuestros hogares es indistinguible de la que consumen nuestros vecinos y otros consumidores

conectados al mismo sistema eléctrico, ahora si es posible garantizar el origen de la produccién de energia eléctrica que usted

consume

A estos efectos se proporciona el desglose de la mezcla de tecnologias de produccién nacional para asi comparar los porcentajes
del promedio nacional con los correspondientes a la energia vendida por su Compafia Comercializadora.

Mezcla de Produccion sistema eléctrico espaiiol

Otras 1,1%
Nuclear 19,3% ° Renovables 27,9%

Fuel/Gas 0,7%

Cogeneracion de
| Alta Eficiencia
2,3%
Cogeneracion

Carboén 12,1%
9,3%

Mezcla ENDESA ENERGIA S.A.U.

Otrz:s Renovables
20,0% 1,1% 26,8%

Nuclear

Cogeneracion de
Alta Eficiencia

Fuel/Gas

0,7%
1,1%
Carbon Cogeneracion
12,5%

9,6%

Adicionalmente, el sistema eléctrico nacional ha importado/exportado un 3,1% de produccién neta total nacional.

El impacto ambiental de su electricidad depende de las fuentes energéticas utilizadas para su generacion.
En una escala de A a G donde A indica el minimo impacto ambiental y G el maximo y que el valor medio nacional
corresponde al nivel D, la energia comercializada por su "Comercializadora A" tiene los siguientes niveles:

Emisiones de diéxido de carbono Residuos radio?ctivos
ENDESA ENERGIA S.A.U. ENDESA ENERGIA S.A.U.
Menor contenido de carbono Menor contenido radiactivo

Media Nacional

Mayor contenido radiactivo

Mayor contenido carbono

Contenido de Carbono Residuos Radioactivos
i0Xi: 0528 Microgramos por kWh 0560
Kg de Didxido de Carbono por kWh g P!




Razén Social: AUTORIDAD PORTUARIA DE CASTELL

NIF/CIF: Q1267007A

Dir.Suministro: GRUPO ZONA PORTUARIA 1 GRAO
CASTELLON

Contrato n°: 0861619/6070/0

Fecha Factura: 04 de enero de 2016

Periodo facturacion: del 01/12/2015 al 31/12/2015

-

endesa

Consumos y Curva horaria
11679 _ _ 656
9343 | | 525
7007 | | 394
4672 _| . 262
2336 | | 131
0o _| 0
Consumos totales por dias (kWh) — Curva horaria de potencia (kW)
Desglose de Consumos
Origen de la medida: Curva de Consumo
Modalidad de la tarifa de acceso: 6.1A
Energia Activa Energia Reactiva (kVArh) Potencia kW
Consumo kWh | Consumos Excesos Cos P (1) Importe Contratada Max.Reg. Aci Ki (2) Importe
Periodo 1 63.591 0 0,00 1,00 0,00 1.000 656 0,000 1,00 0,00
Periodo 2 93.832 0 0,00 1,00 0,00 1.000 652 0,000 0,50 0,00
Periodo 3 0 0 0,00 0,00 0,00 1.000 0 0,000 0,37 0,00
Periodo 4 0 0 0,00 0,00 0,00 1.000 0 0,000 0,37 0,00
Periodo 5 0 0 0,00 0,00 0,00 1.000 0 0,000 0,37 0,00
Periodo 6 151.737 0 0,00 0,00 0,00 1.000 560 0,000 0,17 0,00
Total 0,00 Total 0,00
Definicion de los periodos (P1 a P6) segun art. 8 del R.D. 1164/2001 por el que se establecen las tarifas de acceso a las redes.
Los valores en Euros no incluyen los impuestos correspondientes (LE. e LV.A).
Precios de energia reactiva y excesos de potencia segtin Orden IET/2444/2014 (BOE 26-12-2014) o norma que lo modifique y en concreto:
(1) El precio KVArh facturado en cada uno de los periodos dependera del célculo del cos @ de forma que:
cos P >= 0,00 el precio serd 0,00000000 €/KVArh
0,00 < cos P <= 0,00 el precio serd 0,00000000 €/KVArh
0,00 < cos P <= 0,00 el precio serd 0,00000000 €/KVArh
0,00 < cos P <= 0,00 el precio serd 0,00000000 €/KVArh
0,00 < cos P <= 0,00 el precio serd 0,00000000 €/KVArh
cos P >= 0,00 el precio serd 0,00000000 €/KVArh
Se factura el conusmo de reactiva que exceda del % del consumo de activa para cada periodo. No se aplica sobre el Gltimo periodo (periodo 3 si
es tarifa 3.x 0 6 si es tarifa 6.x).
(2) Para mayor detalle sobre los excesos de potencia, analizar la curva cuartohoraria disponible en www.endesaonline.com.
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TRABAJO FINAL DE

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN EL ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO

JUAN ANTONIO SAEZ

MASTER ] TEBAR
(TFM) DE CASTELLON. 09/09/2016
4.6. ANEXO VI: PUNTOS DE MEDIDA.
IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL - ""’*o%
ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO DE CASTELLON. g_\ ::

(MASTER UNIVERSITARIOS EN GESTION Y DISENO DE PROYECTOS E INSTALACIONES)

s, &
et




T K
|

T R
. gl

¥

,_
M
e

Iﬁg’:’.-» Pe

DI oo S 1 90 e AT

P 1,

= s s T
vy 2 PO G e

- o
P < X et
iv

?

¥

P T

A sa

- -a;vf“" .

ol

<
2
W
-~

-

i . i
-——-——‘k’ —we

=i

4 " - ¥ -
- 5 2
e - c - Xrd G TR
¢ e

| g
|

'f"" L T
‘.. YD

[ ]
. (R A
.‘."“'

L a
NPl

e o

CEE e T

"R
b

Esii, DightelGlehe, GecEys, Barisier Geographics, CNES/Alus DS, USDA, USES, ABX, Gat

Puntos de Medida Lux.
Puerto de Castelldn.

zV

Plano:
N° hoja:

Fecha: julio 2015

Puntos de medida

Sostenibilidad y Proyectos Ambientales

) PORTCASTELLO

Puertos del Estado
==

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE FOMENTO

A




Puntos de medida

Fecha: julio 2015
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TRABAJO FINAL DE

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN EL ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO

JUAN ANTONIO SAEZ

MASTER . TEBAR
(TFM) DE CASTELLON. 09/09/2016
4.7. ANEXO VII: ILUMINANCIA MEDIA REAL.
IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL R Y
ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO DE CASTELLON. ; H

(MASTER UNIVERSITARIOS EN GESTION Y DISENO DE PROYECTOS E INSTALACIONES)
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TRABAJO FINAL DE

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN EL ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO

JUAN ANTONIO SAEZ

MASTER . TEBAR
(TFM) DE CASTELLON. 09/09/2016
4.8. ANEXO VIii: UNIFORMIDAD MEDIA REAL.
IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL R Y
ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO DE CASTELLON. ; H

(MASTER UNIVERSITARIOS EN GESTION Y DISENO DE PROYECTOS E INSTALACIONES)
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TRABAJO FINAL DE

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN EL ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO

JUAN ANTONIO SAEZ

MASTER . TEBAR
(TFM) DE CASTELLON. 09/09/2016
4.9. ANEXO IX: CALIFICACION ENERGETICA.
IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL R Y
ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO DE CASTELLON. ; H

(MASTER UNIVERSITARIOS EN GESTION Y DISENO DE PROYECTOS E INSTALACIONES)
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TRABAJO FINAL DE

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN EL ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO

JUAN ANTONIO SAEZ

MASTER . TEBAR
(TFM) DE CASTELLON. 09/09/2016
4.10. ANEXO X: ILUMINANCIA POR VIALES.
IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL R Y
ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO DE CASTELLON. ; H

(MASTER UNIVERSITARIOS EN GESTION Y DISENO DE PROYECTOS E INSTALACIONES)
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TRABAJO FINAL DE

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN EL ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO

JUAN ANTONIO SAEZ

MASTER ] TEBAR
(TEM) DE CASTELLON. 09/09/2016
4.11. ANEXO XI: MODELIZACION VIALES.
IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL - ""’*o%
ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO DE CASTELLON. g_\ ::

(MASTER UNIVERSITARIOS EN GESTION Y DISENO DE PROYECTOS E INSTALACIONES)
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Estudio de Ahorro Energético / Sim. De Eficiencia Energética

Vial Objeto de Estudio

Vial Tipo: 1 Perimetral
N° C. Transf: CT4 — PLANO

MUELLES ¥ VIALES
PUERTO DE CASTELLON

Caracteristicas
ANCHO DE VIAL (aprox.) 33m
INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.) 25m
DISPOSICION: UNILATERAL, BILAT, CENTRAL EN MEDIANA UNILATERAL EN VIA DE SERVICIO
ALTURA DEL PTO DE LUZ 12m
TIPOLOGIA PTO DE LUZ 1 LUMINARIA X COLUMNA
NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD): 20 lux (ROJO)
Ejemplo: PN1-PN21

Potenci Potenci
LUMINARIA il otencia

P Actual* Propuesta*®
ONYX2 - SCHREDER SOCELEC 66 250W VSAP 250W VSAP

*SegUn "Inventario Puntos de Luz DEF 2015.doc"(Anexo IV) y "Tabla comparativa CT's_Consumo_PL's 2016.xls"(Anexo VI).




Estudio de Ahorro Energético / Sim. De Eficiencia Energética

Vial Objeto de Estudio

Vial Tipo: 2 Perimetral
N° C. Transf: CT8 PLAND

MUELLES ¥ VIALES
PUERTO DE CASTELLON

Caracteristicas

ANCHO DE VIAL (aprox.) 19m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.) 25m

DISPOSICION: UNILATERAL, BILAT, CENTRAL EN MEDIANA UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ 12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ 2 PROYECTORES x COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD): 20 lux (ROJO)
Ejemplo: PN154-PN161

Potencia Potencia
LN 1P Actual* Propuesta™
PROYECT. ASIMETRICO 65 250W VSAP 250W VSAP

*SegUn "Inventario Puntos de Luz DEF 2015.doc"(Anexo IV) y "Tabla comparativa CT's_Consumo_PL's 2016.xls"(Anexo VI).




Estudio de Ahorro Energético / Sim. De Eficiencia Energética

Vial Objeto de Estudio

Vial Tipo: 2 Perimetral
N° C. Transf: CT8 o PLANG

MUELLES ¥ VIALES
PUERTO DE CASTELLON

Caracteristicas
ANCHO DE VIAL (aprox.) 10m
INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.) 30m
DISPOSICION: CENTRAL EN MEDIANA
ALTURA DEL PTO DE LUZ 12m
TIPOLOGIA PTO DE LUZ 2 LUMINARIAS X COLUMNA
NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD): 20 lux (ROJO)

Ejemplo: PN122-PN131

Potencia Potencia
LN P Actual* Propuesta™
ONYX2 - SCHREDER SOCELEC 66 250W VSAP 250W VSAP

*SegUn "Inventario Puntos de Luz DEF 2015.doc"(Anexo IV) y "Tabla comparativa CT's_Consumo_PL's 2016.xls"(Anexo VI).




Estudio de Ahorro Energético / Sim. De Eficiencia Energética

Vial Objeto de Estudio

Vial Tipo: 2 Perimetral
N° C. Transf: CT8 PLAND

MUELLES ¥ VIALES
PUERTO DE CASTELLON

Caracteristicas
ANCHO DE VIAL (aprox.) 19m
INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.) 25m
DISPOSICION: UNILATERAL, BILAT, CENTRAL EN MEDIANA UNILATERAL
ALTURA DEL PTO DE LUZ 12m
TIPOLOGIA PTO DE LUZ 1 LUMINARIA X COLUMNA
NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD): 20 lux (ROJO)

Ejemplo: PN139-PN141

Potencia Potencia
LN 1P Actual* Propuesta™
ONYX2 - SCHREDER SOCELEC 66 250W VSAP 250W VSAP

*SegUn "Inventario Puntos de Luz DEF 2015.doc"(Anexo IV) y "Tabla comparativa CT's_Consumo_PL's 2016.xls"(Anexo VI).




Estudio de Ahorro Energético / Sim. De Eficiencia Energética

Vial Objeto de Estudio

Vial Tipo: 4 Perimetral
N° C. Transf: CT1 — PLANO

MUELLES ¥ VIALES
PUERTO DE CASTELLON

Caracteristicas
ANCHO DE VIAL (aprox.) 9m
INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.) 40m
DISPOSICION: CENTRAL EN MEDIANA
ALTURA DEL PTO DE LUZ 12m
TIPOLOGIA PTO DE LUZ 2 LUMINARIAS X COLUMNA
NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD): 15 lux (VERDE)

Eiemplo: PA65-PA6] * (Ver observaciones)

Potencia Potencia
LN 1P Actual* Propuesta™
ONYX2 - SCHREDER SOCELEC 66 250W VSAP 250W VSAP

*SegUn "Inventario Puntos de Luz DEF 2015.doc"(Anexo IV) y "Tabla comparativa CT's_Consumo_PL's 2016.xls"(Anexo VI).




@_

PORTCASTELLD

Estudio de Ahorro Energético / Sim. De Eficiencia Energética

Vial Objeto de Estudio

Observaciones

En base al plano "Red Alumbrado Piblico 01" del Anexo V del ppt, se
observa que la numeraciéon de las luminarias del vial corresponde con
PA61-PA65. Dichas luminarias, en el documento word "Inventario Puntos de
Luz DEF 2015" (Anexo IV PPT), se habrian inventariado como balizas de
50W. Sin embargo, en la visita realizada por Elecnor el dia 1 de marzo de
2016, se observa que dichas luminarias corresponden a las descritas como
PA69-PA70 en el ya nombrado documento word, cuya descripcion es
"Farolas con 2 luminarias de 250W V/S + 1 proyector de250W HM. En la
imagen tomada por el equipo técnico de Elecnor pueden verse dichas
luminarias, cuya potencia ha sido tenida en cuenta a la hora de determinar
la potencia requerida, atendiendo al documento excel "Tabla comparativa
CT's_Consumo_PL's 2016".

INSERTAR IMAGEN TOMADA EN LA VISITA




Estudio de Ahorro Energético / Sim. De Eficiencia Energética

Vial Objeto de Estudio

Vial Tipo: 5 Perimetral
N° C. Transf: CT1 — PLANO

MUELLES ¥ VIALES
PUERTO DE CASTELLON

Caracteristicas
ANCHO DE VIAL (aprox.) 5m
INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.) 16m
DISPOSICION: UNILATERAL, BILAT, CENTRAL EN MEDIANA LATERAL EN MEDIANA
ALTURA DEL PTO DE LUZ 10m
TIPOLOGIA PTO DE LUZ 1 LUMINARIA X COLUMNA
NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD): 15 lux (VERDE)
Ejemplo: PA154-PA161

Potencia Potencia
A LS P Actual* Propuesta*®
ONYX2 - SCHREDER SOCELEC 66 250W HM 250W HM

*SegUn "Inventario Puntos de Luz DEF 2015.doc"(Anexo IV) y "Tabla comparativa CT's_Consumo_PL's 2016.xls"(Anexo VI).




Estudio de Ahorro Energético / Sim. De Eficiencia Energética

Vial Objeto de Estudio

Vial Tipo: 5 Interior
N° C. Transf: CT1

PLAND

4 ZONIFICACION POR USOS
oy MUELLES ¥ WIALES
PUERTO DE CASTELLON

Caracteristicas
ANCHO DE VIAL (aprox.) 6.5m
INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.) 16m
DISPOSICION: UNILATERAL, BILAT, CENTRAL EN MEDIANA LATERAL EN MEDIANA
ALTURA DEL PTO DE LUZ 3m
TIPOLOGIA PTO DE LUZ ESCOFET PRISMA HORMIGON LAMAS
NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD): 15 lux (VERDE)
Ejemplo: PA168-PA174 («cgin plano "Red alumbrado poblico 02")e PAT95=PA203 (segin inventario Word)

Potencia Potencia
A LS P Actual* Propuesta*®
ESCOFET PRISMA 55 80W VM 70W HM

*SegUn "Inventario Puntos de Luz DEF 2015.doc"(Anexo IV) y "Tabla comparativa CT's_Consumo_PL's 2016.xls"(Anexo VI).




Estudio de Ahorro Energético / Sim. De Eficiencia Energética

Vial Objeto de Estudio

Vial Tipo: 6 Interior
N° C. Transf: CT1

PLAND
. o " ZOMIFICACION POR USOS
oy MUELLES ¥ WIALES
PUERTO DE CASTELLON

Caracteristicas
ANCHO DE VIAL (aprox.) 8m
INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.) 40m
DISPOSICION: UNILATERAL, BILAT, CENTRAL EN MEDIANA CENTRAL EN MEDIANA
ALTURA DEL PTO DE LUZ 12m
TIPOLOGIA PTO DE LUZ 2 LUMINARIAS X COLUMNA
NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD): 15 lux (VERDE)
Ejemplo: PA84-PA85

Potencia Potencia
LN P Actual* Propuesta*®
ONYX2 - SCHREDER SOCELEC 66 250W VSAP 250W VSAP

*SegUn "Inventario Puntos de Luz DEF 2015.doc"(Anexo IV) y "Tabla comparativa CT's_Consumo_PL's 2016.xls"(Anexo VI).




Estudio de Ahorro Energético / Sim. De Eficiencia Energética

Vial Objeto de Estudio

Vial Tipo:
N° C. Transf:

7 Interior

CT FESA

Caracteristicas

Ejemplo:

ANCHO DE VIAL (aprox.)
INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
DISPOSICION

ALTURA DEL PTO DE LUZ

TIPOLOGIA PTO DE LUZ

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):
PN43+PN44+PN43'

LUMINARIA

ONYX2 - SCHREDER SOCELEC 66

*SegUn "Inventario Puntos de Luz DEF 2015.doc"(Anexo IV) y "Tabla comparativa CT's_Consumo_PL's 2016.xls"(Anexo VI).

PLAND

. o " ZOMIFICACION POR USOS
! oy MUELLES ¥ WIALES

PUERTO DE CASTELLON

6m

40m

UNILATERAL

12m

1 LUMINARIA X COLUMNA
10 lux (MARRON)

Potencia Potencia
Actual* Propuesta*®

250W VSAP 250W VSAP




Estudio de Ahorro Energético / Sim. De Eficiencia Energética

Vial Objeto de Estudio

Vial Tipo: 8 Interior
N° C. Transf: CT FESA o PLANO

MUELLES ¥ VIALES
PUERTO DE CASTELLON

Caracteristicas

ANCHO DE VIAL (aprox.) 12m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.) 20-35-40m

DISPOSICION: UNILATERAL, BILAT, CENTRAL EN MEDIANA LATERAL EN MEDIANA

ALTURA DEL PTO DE LUZ 12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ 1 LUMINARIA VIAL X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD): 10 lux (MARRON)
Ejemplo: PN24-PN27

Potencia Potencia
LN 1P Actual* Propuesta™
ONYX2 - SCHREDER SOCELEC 66 250W VSAP 250W VSAP

*SegUn "Inventario Puntos de Luz DEF 2015.doc"(Anexo IV) y "Tabla comparativa CT's_Consumo_PL's 2016.xls"(Anexo VI).




Estudio de Ahorro Energético / Sim. De Eficiencia Energética

Vial Objeto de Estudio

Vial Tipo: 12 Interior
N° C. Transf: CTé6 PLANO

MUELLES ¥ VIALES
PUERTO DE CASTELLON

Caracteristicas

ANCHO DE VIAL (aprox.) 15m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.) 30m

DISPOSICION: LATERAL EN MEDIANA

ALTURA DEL PTO DE LUZ 12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ 1 LUMINARIA VIAL X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD): 10 lux (MARRON)
Ejemplo: PN132-PN138

Potencia Potencia
LN 1P Actual* Propuesta™
ONYX2 - SCHREDER SOCELEC 66 250W VSAP 250W VSAP

*SegUn "Inventario Puntos de Luz DEF 2015.doc"(Anexo IV) y "Tabla comparativa CT's_Consumo_PL's 2016.xls"(Anexo VI).




Estudio de Ahorro Energético / Sim. De Eficiencia Energética

Vial Objeto de Estudio

Vial Tipo: 11/07 Interior
N° C. Transf: CT3 ) PLANO

MUELLES ¥ VIALES
PUERTO DE CASTELLON

Caracteristicas
ANCHO DE VIAL (aprox.) 22m
INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.) 50m
DISPOSICION: CENTRAL
ALTURA DEL PTO DE LUZ 18MTS
TIPOLOGIA PTO DE LUZ VARIOS PROYECTORES X COLUMNA (5-8UDS)
NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD): 10 lux (MARRON)
Ejemplo: PN72-PN77

Potencia Potencia
LN 1P Actual* Propuesta™
PROYECT. ASIMETRICO 65 1000W VSAF 600W VSAP

*SegUn "Inventario Puntos de Luz DEF 2015.doc"(Anexo IV) y "Tabla comparativa CT's_Consumo_PL's 2016.xls"(Anexo VI).




Estudio de Ahorro Energético / Sim. De Eficiencia Energética

Vial Objeto de Estudio

Vial Tipo: 11 Interior (FACHADA FRICASA M. TRANS. INTERIOR)
N° C. Transf: CT5 PLAND
" ZONIFICACION POR USOS
MUELLES ¥ VIALES

PUERTO DE CASTELLON

Caracteristicas
ANCHO DE VIAL (aprox.) 18m
INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.) 38m
DISPOSICION: UNILATERAL, BACULO ADOSADO FACH
ALTURA DEL PTO DE LUZ 12m
TIPOLOGIA PTO DE LUZ TLUMINARIA VIAL X COLUMNA
NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD): 30 lux (AMARILLO)
Ejemplo: PN89-PN92

Potencia Potencia
LU P Actual* Propuesta*®
ONYX2 - SCHREDER SOCELEC 66 250W VSAP 250W VSAP

*SegUn "Inventario Puntos de Luz DEF 2015.doc"(Anexo IV) y "Tabla comparativa CT's_Consumo_PL's 2016.xls"(Anexo VI).




Estudio de Ahorro Energético / Sim. De Eficiencia Energética

Vial Objeto de Estudio

Vial Tipo: 2 Perimetral
N° C. Transf: CT8

PLAND

N ZOMIFICACION POR USOS
MUELLES ¥ VIALES

PUERTO DE CASTELLON

e - b N
q‘-‘.h‘;‘:' M
Caracteristicas
ANCHO DE VIAL (aprox.) 19m
INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.) 35m
DISPOSICION: UNILATERAL EN MURO DIQUE
ALTURA DEL PTO DE LUZ 12m
TIPOLOGIA PTO DE LUZ 1 PROYECTOR x MURO DIQUE
NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD): 30 lux (AMARILLO)
Ejemplo: PN162-PN174

Potencia Potencia
e P Actual* Propuesta*®
PROYECT. ASIMETRICO 65 250W VSAP 250W VSAP

*SegUn "Inventario Puntos de Luz DEF 2015.doc"(Anexo IV) y "Tabla comparativa CT's_Consumo_PL's 2016.xls"(Anexo VI).




Estudio de Ahorro Energético / Sim. De Eficiencia Energética

Vial Objeto de Estudio

Vial Tipo: 10 Muelle de la Ceramica
N° C. Transf: CTé6 PLANO
"\ . . ZONFICACIONPORUSOS
__%I T, MUELLES ¥ VIALES
= PUERTO DE CASTELLOMN

Caracteristicas
ANCHO DE VIAL (aprox.) 80
INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.) 120
DISPOSICION: CENTRAL
ALTURA DEL PTO DE LUZ 25
TIPOLOGIA PTO DE LUZ 16 PROYECTORES X COLUMNA
NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD): 30 lux (AMARILLO)
Ejemplo: PN72-PN77
b
| EXE
| gy
B o
B zsime >
| R ¢
\i. . 8643 m/ (J
? &
y B som
4 Pl

Potencia Potencia
LU P Actual* Propuesta*®
PROYECT. ASIMETRICO 65 1000W VSAF 600W VSAP

*SegUn "Inventario Puntos de Luz DEF 2015.doc"(Anexo IV) y "Tabla comparativa CT's_Consumo_PL's 2016.xls"(Anexo VI).
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PORT CASTELLO

Vial 1 Acceso Principal Conexion CS 22

ANCHO DE VIAL (aprox.) 33m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)

25m

DISPOSICION:UNILATERAL EN VIA SERVICIO
ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ 1 LUMIN. x COLUMNA
NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):20 lux (ROJO)

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 13.03.2016
Proyecto elaborado por: JAGR
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 1 Acceso Principal Conexion CS 22/ Datos de planificacion

Vial 1 Acceso Principal Conexion CS 22

ANCHO DE VIAL (aprox.) 33m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)

25m

DISPOSICION: UNILATERAL EN VIA SERVICIO
ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ 1 LUMIN. x COLUMNA
NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD): 20 lux (ROJO)

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2  (Anchura: 1.000 m)

Via de escape 1 (Anchura: 7.000 m)

Linea verde 2 (Anchura: 2.000 m)

Camino peatonal 1 (Anchura: 1.000 m)

Calzada 2 (Anchura: 10.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
Arcén central 1 ?Aongh?ng) 1.000 m, Altura: 0.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 10.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,

g0: 0.070)
Camino peatonal 2  (Anchura:; 1.000 m)
Linea verde 1 (Anchura: 3.000 m)

Via de escape 2 (Anchura: 4.000 m)
Camino peatonal 3  (Anchura: 1.000 m)

Factor mantenimiento: 0.79

F
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PORT CASTELLO

ELECNOR

— DIALux

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 1 Acceso Principal Conexion CS 22/ Datos de planificacion

Disposiciones de las luminarias

Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacién del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

T30.98m n

— )

(2)

SCHREDER ONYX 3/ 1399 / HPS 250W / 941649
27190 Im Valores maximos de la intensidad luminica
33000 Im con 70°: 659 cd/kim
250.0 W con 80°: 142 cd/klm
bilateral frente a frente con 90°: 8.09 cd/kim
25000 m Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos

especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas
13.640 m aptas para el funcionamiento).
13.624 m La disposicién cumple con la clase de intensidad
-9.500 m luminica G2.
15.0° La disposicién cumple con la clase del indice de
0.000 m deslumbramiento D.6.

F
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PORT CASTELLO

ELECNOR

Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

13.03.2016

Vial 1 Acceso Principal Conexion CS 22/ Lista de luminarias

SCHREDER ONYX 3 /1399 / HPS 250W /
941649 (Tipo 1)

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im

Potencia de las luminarias: 250.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 99

Cddigo CIE Flux: 43 73 96 99 82

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

F
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 1 Acceso Principal Conexion CS 22 / Resultados luminotécnicos

L2 T
= L 32.00 m
T24.00
wa 1
— 21.00
T10.00
=) 1
w -1.00
@ T-4.00
5] 1
= 1-9.00
0.00 25.00
Factor mantenimiento: 0.79 Escala 1:391
Lista del recuadro de evaluacién
1 Recuadro de evaluacién Calzada 1
Longitud: 25.000 m, Anchura: 10.000 m
Trama: 10 x 7 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: CE2 (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E, [IX] uo
Valores reales segun calculo: 21.4 0.61
Valores de consigna segun clase: =20.00 =040
Cumplido/No cumplido:
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 1 Acceso Principal Conexion CS 22 / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacién

2

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1

Longitud: 25.000 m, Anchura: 1.000 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacién seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E., [IX] uo
Valores reales segun calculo: 36.85 0.91
Valores de consigna segun clase: =7.50 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2

Longitud: 25.000 m, Anchura: 1.000 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacién seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [Ix] uo
Valores reales segun calculo: 36.85 0.9
Valores de consigna segun clase: =7.50 = 0.40
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluaciéon Calzada 2

Longitud: 25.000 m, Anchura: 10.000 m

Trama: 10 x 7 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 2.

Clase de iluminacion seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [Ix] uo
Valores reales segun calculo: 21.49 0.61
Valores de consigna segun clase: =20.00 =>0.40

Cumplido/No cumplido:

F
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 1 Acceso Principal Conexion CS 22 / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacién

5

Recuadro de evaluacion Via de escape 1

Longitud: 25.000 m, Anchura: 7.000 m

Trama: 10 x 5 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Via de escape 1.

Clase de iluminacién seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E., [IX] uo
Valores reales segun calculo: 51.15 0.66
Valores de consigna segun clase: =20.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacién Via de escape 2

Longitud: 25.000 m, Anchura: 4.000 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Via de escape 2.

Clase de iluminacién seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

En [IX] uo
Valores reales segun calculo: 56.50 0.82
Valores de consigna segun clase: =20.00 = 0.40
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2

Longitud: 25.000 m, Anchura: 1.000 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacién seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Eq [Ix] uo
Valores reales segun calculo: 28.80 0.79
Valores de consigna segun clase: 27.50 = 0.40
Cumplido/No cumplido: v v
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 1 Acceso Principal Conexion CS 22 / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacién

8

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 3

Longitud: 25.000 m, Anchura: 1.000 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 3.

Clase de iluminacién seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E., [IX] uo
Valores reales segun calculo: 42.90 0.86
Valores de consigna segun clase: =7.50 =040
Cumplido/No cumplido: v v

F
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13.03.2016
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Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 1 Acceso Principal Conexion CS 22 / Rendering (procesado) en 3D

e
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 1 Acceso Principal Conexion CS 22/ Rendering (procesado) de colores
falsos

0 32.50 65 97.50 130 162.50 195 227.50 260 Ix

F
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13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 1 Acceso Principal Conexion CS 22 / Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1/
Isolineas (E)

e ——————————————————— T2200m

0.00 25.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 330

Trama: 10 x 3 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
37 34 41 0.909 0.814
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 1 Acceso Principal Conexion CS 22 / Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1/

Tabla (E)
L]
0.833 41 39 37 38 39 39 39 37 39 41
0.500 39 37 35 36 37 37 37 35 37 39
0.167 37 35 34 35 35 35 35 34 35 37
m 1250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.
Trama: 10 x 3 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
37 34 41 0.909 0.814

F
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 1 Acceso Principal Conexion CS 22 / Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2/
Isolineas (E)

= ———— — To.oom

0.00 25.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 330

Trama: 10 x 3 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
37 34 41 0.909 0.814

Pagina 16



PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 1 Acceso Principal Conexion CS 22 / Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2/

Tabla (E)
e
0.833 37 35 34 35 35 35 35 34 35 37
0.500 39 37 35 37 37 37 37 35 37 39
0.167 41 39 37 38 39 39 38 37 39 41
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.
Trama: 10 x 3 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
37 34 41 0.909 0.814

F
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PORT CASTELLO

ELECNOR

Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

13.03.2016

Vial 1 Acceso Principal Conexion CS 22 / Recuadro de evaluacion Via de escape 1/

0 40— 40— 40—
50 50 60
60 50" P
70 ) 60 70
/60 e— e —— P \
0.00 25.00 m
Trama: 10 x 5 Puntos
E., [IX] Ein [IX] E max [X]
51 34 73

T31.00m

[ 24.00

Emin / Em

Isolineas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 330

E . /E

max

0.458

min

0.655

F
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 1 Acceso Principal Conexion CS 22 / Recuadro de evaluacion Via de escape 1/

Tabla (E)
C—1
6.300 42 37 34 36 34 34 36 34 37 42
4.900 55 50 44 47 43 43 47 44 50 55
3.500 69 60 50 55 50 50 55 51 60 69
2.100 73 63 53 57 52 52 57 53 63 73
0.700 66 56 49 53 50 50 53 49 56 66
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.
Trama: 10 x 5 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
51 34 73 0.655 0.458

F
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PORT CASTELLO

ELECNOR

Proyecto elaborado por JAGR

Te

léfono
Fax
e-Mail

DIAL

ux

13.03.2016

Vial 1 Acceso Principal Conexion CS 22 / Recuadro de evaluacion Via de escape 2/
Isolineas (E)

[ [
) 60} &8 70\
_— ,_,f-——SO/\'\“—‘SO""\.\ \\60
l IO_OO .25_00 Im
Trama: 10 x 3 Puntos
E., [IX] Ein [IX] E max [X]
56 46 72

T-4.00m

T-8.00

Valores en Lux, Escala 1 : 330

Emin / Em
0.823

E

lE

min max

0.647

F
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 1 Acceso Principal Conexion CS 22 / Recuadro de evaluacion Via de escape 2/

Tabla (E)
—
3.333 72 61 52 56 52 52 56 52 61 72
2.000 72 63 52 56 51 51 56 52 63 72
0.667 61 55 47 51 46 47 51 47 55 61
m 1250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.
Trama: 10 x 3 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
56 46 72 0.823 0.647

F
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 1 Acceso Principal Conexion CS 22 / Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2/
Isolineas (E)

s " T3200m

0.00 25.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 330

Trama: 10 x 3 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
29 23 37 0.788 0.606
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 1 Acceso Principal Conexion CS 22 / Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2/

Tabla (E)
—
0.833 34 28 26 25 23 23 25 26 28 34
0.500 36 30 27 27 25 25 27 27 30 36
0.167 37 31 28 29 27 27 29 29 31 37
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.
Trama: 10 x 3 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
29 23 37 0.788 0.606

F
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PORT CASTELLO

Vial Prolongacion Dique (Port
Castello)

ANCHO DE VIAL (aprox.)

19m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
35m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ:

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ:

1 LUM X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):
15 lux (AMARILLO)

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 13.03.2016
Proyecto elaborado por: JAGR



PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016
ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail
Indice
PORT CASTELLO
Portada del proyecto 1
indice 2
Vial Prolongacion Dique (Port Castelld)
Datos de planificacion 3
Lista de luminarias 4
Resultados luminotécnicos 5
Rendering (procesado) en 3D 6
Rendering (procesado) de colores falsos 7
Recuadros de evaluaciéon
Recuadro de evaluaciéon Calzada 1
Isolineas (E) 8
Tabla (E) 9
F
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial Prolongacion Dique (Port Castell6) / Datos de planificacidon

ANCHO DE VIAL (aprox.)

19m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
25m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ

2 PROYECTORES X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):

Perfil de la via publica
Calzada 1 (Anchura: 19.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, qO:

0.070)
Linea verde 1 (Anchura: 1.000 m)

Factor mantenimiento: 0.79

Disposiciones de las luminarias

(1)

- T1.00m h S
L L L | i‘_v:

1.00 31.00m (2)
Luminaria: PHILIPS RVP351 1xHPI-TP250W A/47.5
Flujo luminoso (Luminaria): 21120 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im con 280: 111”2 Cg;t:m

. L con 80°: cd/kim

Poten(.:|a de las luminarias: 259.0 w . con 90°- 0.00 cd/kim
Orgamzamon: unilateral abaJO Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 30.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 10.000 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 10.150 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
Saliente sobre la calzada (2):  1.000 m :Lamc::]siggscl;celson cumple con la clase de intensidad
Inclinacién del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.

il
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial Prolongacion Dique (Port Castell6) / Lista de luminarias

RN

PHILIPS RVP351 1xHPI-TP250W A/47.5 (Tipo 1)

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 21120 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im

Potencia de las luminarias: 250.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 43 84 99 100 64

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

s
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial Prolongacion Dique (Port Castellé) / Resultados luminotécnicos

T19.00m
D
N\
To.00
0.00 30.00 m
Factor mantenimiento: 0.79 Escala 1:258
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 30.000 m, Anchura: 19.000 m
Trama: 10 x 13 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacion seleccionada: S1 (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E., [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 23.70 4.27
Valores de consigna segun clase: =15.00 =5.00
Cumplido/No cumplido:
il
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JAGARCIA
Rectángulo

JAGARCIA
Rectángulo


PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial Prolongacion Dique (Port Castellé) / Rendering (procesado) en 3D

s
Pagina 6



PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial Prolongacion Dique (Port Castelld) / Rendering (procesado) de colores
falsos

0 32.50 65 97.50 130 162.50 195 227.50 260 Ix

il
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PORT CASTELLO

ELECNOR

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

13.03.2016

Vial Prolongacion Dique (Port Castellé) / Recuadro de evaluaciéon Calzada 1/

Isolineas (E)

T19.00 m
_\20\ / .
20 20
40 20 20 40/
\ 3 / | 60
I
o0 0 20\ i\ /
60
60 40 / 40
/// / = \
40 / \ 40
/ N\ ]
To.00
' 0.00 30.00 m

Trama: 10 x 13 Puntos

E, [Ix]
24

Emin [IX]
4.27

Eax [X]

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Emin / Em
0.180

Emin / Emax
0.059

il
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial Prolongacion Dique (Port Castell6) / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Tabla

(E)
18.269 11 10 9.39 7.40 6.12 5.92 6.42 8.18 9.71 10
16.808 14 14 13 9.35 7.47 6.80 7.80 10 13 14
15.346 20 20 17 12 8.94 7.73 9.81 14 18 20
13.885 28 27 23 15 10 8.15 12 17 25 28
12.423 38 37 29 18 10 8.34 13 21 33 37
10.962 45 46 32 20 10 8.61 13 23 40 46
9.500 49 52 34 20 10 9.01 12 25 42 52
8.038 52 55 39 20 11 8.95 13 28 44 56
6.577 63 59 39 21 12 7.93 14 27 46 63
5.115 72 56 31 17 9.48 6.12 12 19 39 63
3.654 66 49 23 13 6.66 5.07 8.81 15 30 57
2.192 58 41 20 11 5.58 4.48 7.02 13 26 49
0.731 48 35 17 9.30 5.22 4.27 6.48 11 22 41
m 1500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.
Trama: 10 x 13 Puntos
E,, [Ix] Enin [IX] E max [IX] Enin/ Em E i/ Emax
24 4.27 72 0.180 0.059

il
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PORT CASTELLO

Vial 11 Interior (Port Castello)

ANCHO DE VIAL (aprox.)

20m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
35m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ

1LUMINARIA VIAL X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):
15 lux (AMARILLO)

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 13.03.2016
Proyecto elaborado por: JAGR



PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016
ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail
Indice
PORT CASTELLO
Portada del proyecto 1
Indice 2
Vial 11 Interior (Port Castelld)
Datos de planificacion 3
Lista de luminarias 4
Resultados luminotécnicos 5
Rendering (procesado) en 3D 6
Rendering (procesado) de colores falsos 7
il
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 11 Interior (Port Castelld) / Datos de planificaciéon

ANCHO DE VIAL (aprox.)

20m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
40m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ

1LUMINARIA VIAL X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):

Perfil de la via publica

Calzada 1 (Anchura: 18.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, qO:
0.070)

Factor mantenimiento: 0.79

Disposiciones de las luminarias

G o

T18.48 m
(M

1 . ¥

—t — ¥
0.00 38.00 m (2)
Luminaria: SCHREDER ONYX 3 /1399 / HPS 250W / 941649
Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im con 70°: 659 cd/kim
Potencia de las luminarias: 250.0 W con 8005 142 cd/kim
Organizacion: unilateral arriba gon 90°: d8.?9dqd/klm S e
DlStanC|a entre méStlleS 38000 m espectlvallnente ‘en tO. as las |recc.|on§s q.UQ orman los angulos especiticados
Altura de montaje (1 ) 12.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
' ' funcionamiento).
gltﬁra tdel pémtcl) de lluz:d 2) (1)10324 m La disposicion cumple con la clase de intensidad
aliente sobre la calzada (2): . m luminica G2.

Inclinacion del brazo (3): 15.0 ° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.

il
Pagina 3



PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 11 Interior (Port Castelld) / Lista de luminarias

SCHREDER ONYX 3 /1399 / HPS 250W /

941649 (Tipo 1)

N° de articulo: , 4%
Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im - e
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im

Potencia de las luminarias: 250.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 99

Cddigo CIE Flux: 43 73 96 99 82

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

il
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 11 Interior (Port Castelld) / Resultados luminotécnicos

118.00m
L i i i -_O'OO
0.00 38.00 m

Factor mantenimiento: 0.79 Escala 1:315
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1

Longitud: 38.000 m, Anchura: 18.000 m

Trama: 13 x 12 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.

Clase de iluminacion seleccionada: S1 (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E,, [IX]

Valores reales segun calculo: 20.94

Valores de consigna segun clase: =15.00

Cumplido/No cumplido: v

il
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JAGARCIA
Rectángulo


PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 11 Interior (Port Castellé) / Rendering (procesado) en 3D

s
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 11 Interior (Port Castellé) / Rendering (procesado) de colores falsos

0 32.50 65 97.50 130 162.50 195 227.50 260 Ix

il
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PORT CASTELLO

Vial 12 Interior (Port Castello)

ANCHO DE VIAL (aprox.)

15m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
40m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ

1LUMINARIA VIAL X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):
10 lux (MARRON)

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 13.03.2016
Proyecto elaborado por: JAGR



PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016
ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail
Indice
PORT CASTELLO
Portada del proyecto 1
Indice 2
Vial 12 Interior (Port Castelld)
Datos de planificacion 3
Lista de luminarias 4
Resultados luminotécnicos 5
Rendering (procesado) en 3D 6
Rendering (procesado) de colores falsos 7
il
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 12 Interior (Port Castelld) / Datos de planificaciéon

ANCHO DE VIAL (aprox.)

15m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
40m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ

1LUMINARIA VIAL X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):

Perfil de la via publica

Calzada 1 (Anchura: 13.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, qO:
0.070)

Factor mantenimiento: 0.79

Disposiciones de las luminarias

(1)
hJ

o ' -0.48 m —

0.00 30.00 m (2)
Luminaria: SCHREDER ONYX 3 /1399 / HPS 250W / 941649
Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im con 70°: 663 cd/klm
Potencia de las luminarias: 250.0 W con 8005 110 cd/klm
Organizacion: unilateral abajo con 90°: 7.76 cd/kim , -

. . P i Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 30.000 m . o o
. con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el

Altura de montaje (1): 12.000 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 11.959 m La disposicion cumple con la clase de intensidad
Saliente sobre la calzada (2):  0.000 m luminica G2.
Inclinacion del brazo (3): 12.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.

.
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 12 Interior (Port Castelld) / Lista de luminarias

SCHREDER ONYX 3 /1399 / HPS 250W /

941649 (Tipo 1)

N° de articulo: , 4%
Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im - e
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im

Potencia de las luminarias: 250.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 99

Cddigo CIE Flux: 43 73 96 99 82

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 12 Interior (Port Castelld) / Resultados luminotécnicos

T13.00m
Jon
N
To.00
0.00 30.00 m
Factor mantenimiento: 0.79 Escala 1:258
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 30.000 m, Anchura: 13.000 m
Trama: 10 x 9 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacion seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E,, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 33.42 9.37
Valores de consigna segun clase: =10.00 =3.00
il
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JAGARCIA
Rectángulo


PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 12 Interior (Port Castellé) / Rendering (procesado) en 3D

s
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 12 Interior (Port Castellé) / Rendering (procesado) de colores falsos

0 32.50 65 97.50 130 162.50 195 227.50 260 Ix

il
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PORT CASTELLO

Vial 8 Interior (Port Castelld)

ANCHO DE VIAL (aprox.)

12m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
20-35-40m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ

1 LUMINARIA VIAL X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):
10 lux (MARRON)

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 13.03.2016
Proyecto elaborado por: JAGR



PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016
ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail
Indice
PORT CASTELLO
Portada del proyecto 1
Indice 2
Vial 8 Interior (Port Castelld)
Datos de planificacion 3
Lista de luminarias 4
Resultados luminotécnicos 5
Rendering (procesado) en 3D 6
Rendering (procesado) de colores falsos 7
il
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 8 Interior (Port Castellé) / Datos de planificacion

ANCHO DE VIAL (aprox.)

12m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
20-35-40m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ

1 LUMINARIA VIAL X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):

Perfil de la via publica

Calzada 1 (Anchura: 12.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, qO:
0.070)

Factor mantenimiento: 0.79

Disposiciones de las luminarias

(1)
h 4

1 1 1 i -048 m H

0.00 40.00 m (2)
Luminaria: SCHREDER ONYX 3 /1399 / HPS 250W / 941649
Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im con 70°: 663 cd/klm
Potencia de las luminarias: 250.0 W con 8005 93 cd/kim
Organizacion: unilateral abajo con 90°: 7.69 cd/kim , -

. . P i Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 40.000 m . o o
Altura de montaje (1 ) 12.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
' ' funcionamiento).

Altura del punto de luz: 11.942 m La disposicion cumple con la clase de intensidad
Sall.entej §obre la calzada (2):  0.000 m luminica G3.
Inclinacion del brazo (3): 10.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.5.

.
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 8 Interior (Port Castelld) / Lista de luminarias

SCHREDER ONYX 3 /1399 / HPS 250W /

941649 (Tipo 1)

N° de articulo: , 4%
Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im - e
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im

Potencia de las luminarias: 250.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 99

Cddigo CIE Flux: 43 73 96 99 82

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 8 Interior (Port Castellé) / Resultados luminotécnicos

T12.00m
Lo.00
0.00 40.00 m
Factor mantenimiento: 0.79 Escala 1:329
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 40.000 m, Anchura: 12.000 m
Trama: 14 x 8 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacion seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E,, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 26.13 6.57
=>10.00 = 3.00

Valores de consiagna segun clase:
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 8 Interior (Port Castellé) / Rendering (procesado) en 3D

s
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 8 Interior (Port Castellé) / Rendering (procesado) de colores falsos

0 32.50 65 97.50 130 162.50 195 227.50 260 Ix
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PORT CASTELLO

Vial 7 Interior (Port Castelld)

ANCHO DE VIAL (aprox.)

6m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
40m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ

1 LUMINARIA X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):
10 lux (MARRON)

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 13.03.2016
Proyecto elaborado por: JAGR



PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016
ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail
Indice
PORT CASTELLO
Portada del proyecto 1
Indice 2
Vial 7 Interior (Port Castello)
Datos de planificacion 3
Lista de luminarias 4
Resultados luminotécnicos 5
Rendering (procesado) en 3D 6
Rendering (procesado) de colores falsos 7
il
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 7 Interior (Port Castellé) / Datos de planificacion

ANCHO DE VIAL (aprox.)

6m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
40m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ

1 LUMINARIA X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):

Perfil de la via publica
Calzada 1 (Anchura: 6.100 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, qO:

0.070)
Linea verde 2  (Anchura: 1.000 m)

Factor mantenimiento: 0.79

Disposiciones de las luminarias

“ )

(M
16.58 m

.

— — ¥
0.00 40.00 m (2)
Luminaria: SCHREDER ONYX 3/ 1399 / HPS 250W / 941649
Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im con 70°: 663 cd/kim
Potencia de las luminarias: 250.0 W con 8005 110 cd/klm
Organizacion: unilateral arriba gon gto N d7.|76dqd/klm S e
. . . . . espectivamente en todas las direcciones que forman I0s angulos especiticados
R;tSlj?anglea r?]rg;?ajza(it;les ‘;gggg 2 con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
' ' funcionamiento).

Altura del punto de luz: 11.959 m La disposicion cumple con la clase de intensidad
Sall.entej §obre la calzada (2): 0.000 m luminica G2.
Inclinacion del brazo (3): 12.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 7 Interior (Port Castelld) / Lista de luminarias

SCHREDER ONYX 3 /1399 / HPS 250W /

941649 (Tipo 1)

N° de articulo: , 4%
Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im - e
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im

Potencia de las luminarias: 250.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 99

Cddigo CIE Flux: 43 73 96 99 82

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 7 Interior (Port Castellé) / Resultados luminotécnicos

6.10 m
0.00
0.00 40.00 m
Factor mantenimiento: 0.79 Escala 1:329
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 40.000 m, Anchura: 6.100 m
Trama: 14 x 5 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacion seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E., [Ix] uo
Valores reales segun calculo: 34.45 0.44
Valores de consigna segun clase: =10.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v
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PORT CASTELLO
13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 7 Interior (Port Castellé) / Rendering (procesado) en 3D

r
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 7 Interior (Port Castelld) / Rendering (procesado) de colores falsos

roTT]
Fl]
[

0 32.50 65 97.50 130 162.50 195 227.50 260 Ix
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PORT CASTELLO

Vial 6 Interior

ANCHO DE VIAL (aprox.)

9m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.);
40m

DISPOSICION:

CENTRAL EN MEDIANA

ALTURA DEL PTO DE LUZ:
12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ:

2 LUMINARIAS X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):
15 lux (VERDE)

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 13.03.2016
Proyecto elaborado por: JAGR



PORT CASTELLO

ELECNOR

PORT CASTELLO

Portada del proyecto

indice

Vial 6 Interior
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos

o DIALux

13.03.2016
Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Indice

1

2

3

4

5

7

8
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 6 Interior / Datos de planificacion

ANCHO DE VIAL (aprox.) 9m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.) 40m
DISPOSICION: CENTRAL EN MEDIANA

ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ 2 LUMINARIAS X COLUMNA
NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD): 15 lux (VERDE)

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1 (Anchura: 1.000 m)

Calzada 2 (Anchura: 3.500 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)

Arcén central 1 (Anchura: 2.500 m, Altura: 0.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 3.500 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)

Camino peatonal 2  (Anchura: 1.000 m)

Factor mantenimiento: 0.79

Disposiciones de las luminarias

(1)
525m
) J

L 1 1 i 1—.-'

0.00 40.00 m (2)
Luminaria: SCHREDER ONYX 3 /1399 / HPS 250W / 941649
Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im con 70°: 641 cd/kim
Potencia de las luminarias: 250.0 W con 8005 62 cd/kim
Organizacion: sobre arcén central con 90°: 7.36 cd/kim ,

. . P i Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos
Distancia entre mastiles: 40.000 m - . o R
K especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas

Altura de montaje (1): 12.000 m para el funcionamiento).
Altura del punto de luz: 11.860 m La disposicion cumple con la clase de intensidad
Saliente sobre la calzada (2): 0.402 m luminica G3.
Inclinacion del brazo (3): 00° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.502 m deslumbramiento D.6.
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

ELECNOR

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 6 Interior / Lista de luminarias

SCHREDER ONYX 3 /1399 / HPS 250W /

941649 (Tipo 1)

N° de articulo: , 4%
Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im - e
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im

Potencia de las luminarias: 250.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 99

Cddigo CIE Flux: 43 73 96 99 82

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 6 Interior / Resultados luminotécnicos

) T1050m
NS
16.00
@ 13.50
2] 1
L i i i -1 OO
0.00 40.00 m
Factor mantenimiento: 0.79 Escala 1:329
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 1
Longitud: 40.000 m, Anchura: 1.000 m
Trama: 14 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.
Clase de iluminacion seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E [IX] uo
Valores reales segun calculo: 41.04 0.60
Valores de consigna segun clase: =27.50 =040
Cumplido/No cumplido: v v
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 6 Interior / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 2

Longitud: 40.000 m, Anchura: 1.000 m

Trama: 14 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacion seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E., [IX] uo
Valores reales segun calculo: 41.04 0.60
Valores de consigna segun clase: =27.50 =040
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacion Calzada 1

Longitud: 40.000 m, Anchura: 3.500 m

Trama: 14 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.

Clase de iluminacion seleccionada: CE3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

En, [IX] uo
Valores reales segun calculo: 57.55 0.50
Valores de consigna segun clase: =15.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacion Calzada 2

Longitud: 40.000 m, Anchura: 3.500 m

Trama: 14 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 2.

Clase de iluminacion seleccionada: CE3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E. [IX] uo
Valores reales segun calculo: 57.55 0.50
Valores de consigna segun clase: =15.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 6 Interior / Rendering (procesado) en 3D

s
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 6 Interior / Rendering (procesado) de colores falsos

0 32.50 65 97.50 130 162.50 195 227.50 260 Ix
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PORT CASTELLO

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon)

ANCHO DE VIAL (aprox.):

6.5m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.):
16m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ:

3m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ:

ESCOFET PRISMA HORMIGON LAMAS

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):
15 lux (VERDE)

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 13.03.2016
Proyecto elaborado por: JAGR



PORT CASTELLO B

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail
PORT CASTELLO
Portada del proyecto
Indice

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon)
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos

DIALux

13.03.2016
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon) / Datos de planificacién

ANCHO DE VIAL (aprox.)

6.5m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
16m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ:3m
TIPOLOGIA PTO DE LUZ:

ESCOFET PRISMA HORMIGON LAMAS
NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):
15 lux (VERDE)

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1 (Anchura: 3.500 m)
Carril de estacionamiento 1~ (Anchura: 3.000 m)
Calzada 2 (Anchura: 3.500 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la

calzada: R3, q0: 0.070)

Factor mantenimiento: 0.61

Disposiciones de las luminarias

Yo

T650m M
1 Y
: : : —r
7.50 m (2)
Luminaria: ESCOFET PRISMA PIEDRA 1xHM CDO 100 E27 ATC L11
Flujo luminoso (Luminaria): 6242 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 10500 Im con 70°: 85 cd/klm
Potencia de las luminarias: 100.0 W con 80°: 80 cd/kim
Organizacion: unilateral arriba con 90°: 65 cd/klm
Distancia entre mastiles: 16.000 m Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Altura de montaje (1): 3.500 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura del punto de luz: 4.000 m funcionamiento).
Saliente sobre la calzada (2): -3.000 m La disposicién cumple con la clase del indice de
Inclinacién del brazo (3): 0.0° deslumbramiento D.6.
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon) / Lista de luminarias

ESCOFET PRISMA PIEDRA 1xHM CDO 100 E27 A° ™ T
N° de articulo: ESCPRISMA100HMCDO

Flujo luminoso (Luminaria): 6242 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 10500 Im

Potencia de las luminarias: 100.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 66

Cédigo CIE Flux: 13 43 73 66 59

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

=
=

i | = opal
[ QRS
2damas
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon) / Resultados

luminotécnicos
+ + + + + + + + + + &=
+ + + + +&@+ + + + +
+ + + + + + + + + +
T6.50
+ + + + + + + + + + [0
i (D4 =
-+ +t T + + T+ + + -+
- \ , . 0.00
IO.OO I7.50 I16.00 m I
Factor mantenimiento: 0.61 Escala 1:158
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon) / Resultados

luminotécnicos
Lista del recuadro de evaluacion
2 Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1
Longitud: 16.000 m, Anchura: 3.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.
Clase de iluminacioén seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E,, [IX]
Valores reales segun calculo: 16.79
Valores de consigna segun clase: =15.00
Cumplido/No cumplido: v
il
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13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon) / Rendering (procesado) en
3D
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon) / Rendering (procesado) de
colores falsos

0 32.50 65 97.50 130 162.50 195 227.50 260 Ix
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PORT CASTELLO

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon)

ANCHO DE VIAL (aprox.):

6.5m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.):
16m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ:

3m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ:

ESCOFET PRISMA HORMIGON LAMAS

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):
15 lux (VERDE)

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 13.03.2016
Proyecto elaborado por: JAGR



PORT CASTELLO B

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

PORT CASTELLO

Portada del proyecto

indice

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon)
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos

DIALux

13.03.2016
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon) / Datos de planificacion

ANCHO DE VIAL (aprox.)

6.5m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
16m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ:3m
TIPOLOGIA PTO DE LUZ:

ESCOFET PRISMA HORMIGON LAMAS
NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):
15 lux (VERDE)

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1 (Anchura: 3.500 m)
Carril de estacionamiento 1 (Anchura: 3.000 m)
Calzada 2 (Anchura: 3.500 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la

calzada: R3, q0: 0.070)

Factor mantenimiento: 0.61

Disposiciones de las luminarias

16.50m

[ : : R

750m (2)
Luminaria: SIMON LIGHTING KUMB/S/AS 2xSE70 E27 ATC L11
Flujo luminoso (Luminaria): 4459 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 7500 Im con 70°: 85 cd/kim
Potencia de las luminarias: 70.0 W con 80°: 80 cd/kim
Organizacion: unilateral arriba con 90°: 65 cd/kim
Distancia entre mastiles: 16.000 m Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Altura de montaje (1): 3.500 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura del punto de luz: 4.000 m funcionamiento).
Saliente sobre la calzada (2): -3.000 m La disposicién cumple con la clase del indice de
Inclinacién del brazo (3): 0.0° deslumbramiento D.6.
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon) / Lista de luminarias

SIMON LIGHTING KUMB/S/AS 2xSE70 E27 g
ATC L11 (Tipo 1) 8 A=Y
N° de articulo: KUMB/S/AS

Flujo luminoso (Luminaria): 4459 Im c - ' )
Flujo luminoso (Lamparas): 7500 Im -aa s
Potencia de las luminarias: 70.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 66
Cadigo CIE Flux: 13 43 73 66 59 —
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de

correccion 1.000).
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon) / Resultados
luminotécnicos

T10.00
+ ko ok o P i
+ + + + +@+ + + + +
+ + + + + + + + + +
= 1650
1350
+ + + + + + + + + +
—t—t——t +O+ + =
+ + + + + + + + + +
L L 1 L ] --0'00
0.00 7.50 16.00 m
Factor mantenimiento: 0.61 Escala 1:158
Lista del recuadro de evaluacién
1 Recuadro de evaluacion Calzada 2
Longitud: 16.000 m, Anchura: 3.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 2.
Clase de iluminacién seleccionada: S3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 9.15 5.38
Valores de consigna segun clase: 27.50 = 1.50
Cumplido/No cumplido: v v
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon) / Resultados
luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluaciéon

2

Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1

Longitud: 16.000 m, Anchura: 3.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacién seleccionada: CE5 (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E [IX] uo
Valores reales segun calculo: 11.99 0.20
Valores de consigna segun clase: 27.50 = 0.40
Cumplido/No cumplido: Ve X
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3D
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13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
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Fax
e-Mail

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon) / Rendering (procesado) de
colores falsos
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PORT CASTELLO

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon)

ANCHO DE VIAL (aprox.):

6.5m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.):
16m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ:

3m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ:

ESCOFET PRISMA HORMIGON LAMAS

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):
15 lux (VERDE)

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 13.03.2016
Proyecto elaborado por: JAGR



PORT CASTELLO B

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail
PORT CASTELLO
Portada del proyecto
Indice

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon)
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos

DIALux

13.03.2016
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon) / Datos de planificacién

ANCHO DE VIAL (aprox.)

6.5m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
16m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ:3m
TIPOLOGIA PTO DE LUZ:

ESCOFET PRISMA HORMIGON LAMAS
NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):
15 lux (VERDE)

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1 (Anchura: 3.500 m)
Carril de estacionamiento 1~ (Anchura: 3.000 m)
Calzada 2 (Anchura: 3.500 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la

calzada: R3, q0: 0.070)

Factor mantenimiento: 0.61

Disposiciones de las luminarias

Yo

T650m M
1 Y
: : : —r
7.50 m (2)
Luminaria: ESCOFET PRISMA PIEDRA 1xHM CDO 100 E27 ATC L11
Flujo luminoso (Luminaria): 6242 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 10500 Im con 70°: 85 cd/klm
Potencia de las luminarias: 100.0 W con 80°: 80 cd/kim
Organizacion: unilateral arriba con 90°: 65 cd/klm
Distancia entre mastiles: 16.000 m Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Altura de montaje (1): 3.500 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura del punto de luz: 4.000 m funcionamiento).
Saliente sobre la calzada (2): -3.000 m La disposicién cumple con la clase del indice de
Inclinacién del brazo (3): 0.0° deslumbramiento D.6.
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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Pagina 3



PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon) / Lista de luminarias

ESCOFET PRISMA PIEDRA 1xHM CDO 100 E27 A° ™ T
N° de articulo: ESCPRISMA100HMCDO

Flujo luminoso (Luminaria): 6242 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 10500 Im

Potencia de las luminarias: 100.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 66

Cédigo CIE Flux: 13 43 73 66 59

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

=
=

i | = opal
[ QRS
2damas
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon) / Resultados

luminotécnicos
+ + + + + + + + + + &=
+ + + + +&@+ + + + +
+ + + + + + + + + +
T6.50
+ + + + + + + + + + [0
i (D4 =
-+ +t T + + T+ + + -+
- \ , . 0.00
IO.OO I7.50 I16.00 m I
Factor mantenimiento: 0.61 Escala 1:158
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13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon) / Resultados

luminotécnicos
Lista del recuadro de evaluacion
2 Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1
Longitud: 16.000 m, Anchura: 3.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.
Clase de iluminacioén seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E,, [IX]
Valores reales segun calculo: 16.79
Valores de consigna segun clase: =15.00
Cumplido/No cumplido: v
il
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13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
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Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon) / Rendering (procesado) de
colores falsos

0 32.50 65 97.50 130 162.50 195 227.50 260 Ix
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PORT CASTELLO

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon)

ANCHO DE VIAL (aprox.):

6.5m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.):
16m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ:

3m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ:

ESCOFET PRISMA HORMIGON LAMAS

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):
15 lux (VERDE)

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 13.03.2016
Proyecto elaborado por: JAGR



PORT CASTELLO B

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

PORT CASTELLO

Portada del proyecto

indice

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon)
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos

DIALux

13.03.2016

Indice
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon) / Datos de planificacion

ANCHO DE VIAL (aprox.)

6.5m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
16m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ:3m
TIPOLOGIA PTO DE LUZ:

ESCOFET PRISMA HORMIGON LAMAS
NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):
15 lux (VERDE)

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1 (Anchura: 3.500 m)
Carril de estacionamiento 1 (Anchura: 3.000 m)
Calzada 2 (Anchura: 3.500 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la

calzada: R3, q0: 0.070)

Factor mantenimiento: 0.61

Disposiciones de las luminarias

16.50m

[ : : R

750m (2)
Luminaria: SIMON LIGHTING KUMB/S/AS 2xSE70 E27 ATC L11
Flujo luminoso (Luminaria): 4459 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 7500 Im con 70°: 85 cd/kim
Potencia de las luminarias: 70.0 W con 80°: 80 cd/kim
Organizacion: unilateral arriba con 90°: 65 cd/kim
Distancia entre mastiles: 16.000 m Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Altura de montaje (1): 3.500 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura del punto de luz: 4.000 m funcionamiento).
Saliente sobre la calzada (2): -3.000 m La disposicién cumple con la clase del indice de
Inclinacién del brazo (3): 0.0° deslumbramiento D.6.
Longitud del brazo (4): 0.000 m

F
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13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon) / Lista de luminarias

SIMON LIGHTING KUMB/S/AS 2xSE70 E27 g
ATC L11 (Tipo 1) 8 A=Y
N° de articulo: KUMB/S/AS

Flujo luminoso (Luminaria): 4459 Im c - ' )
Flujo luminoso (Lamparas): 7500 Im -aa s
Potencia de las luminarias: 70.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 66
Cadigo CIE Flux: 13 43 73 66 59 —
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de

correccion 1.000).
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon) / Resultados
luminotécnicos

T10.00
+ ko ok o P i
+ + + + +@+ + + + +
+ + + + + + + + + +
= 1650
1350
+ + + + + + + + + +
—t—t——t +O+ + =
+ + + + + + + + + +
L L 1 L ] --0'00
0.00 7.50 16.00 m
Factor mantenimiento: 0.61 Escala 1:158
Lista del recuadro de evaluacién
1 Recuadro de evaluacion Calzada 2
Longitud: 16.000 m, Anchura: 3.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 2.
Clase de iluminacién seleccionada: S3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 9.15 5.38
Valores de consigna segun clase: 27.50 = 1.50
Cumplido/No cumplido: v v

F
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon) / Resultados
luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluaciéon

2

Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1

Longitud: 16.000 m, Anchura: 3.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacién seleccionada: CE5 (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E [IX] uo
Valores reales segun calculo: 11.99 0.20
Valores de consigna segun clase: 27.50 = 0.40
Cumplido/No cumplido: Ve X
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3D
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Teléfono
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Vial 5 Interior (Ptos de Luz Escofet Prisma Hormigon) / Rendering (procesado) de
colores falsos
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PORT CASTELLO

Vial 6 Interior

ANCHO DE VIAL (aprox.)

9m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.);
40m

DISPOSICION:

CENTRAL EN MEDIANA

ALTURA DEL PTO DE LUZ:
12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ:

2 LUMINARIAS X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):
15 lux (VERDE)

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 13.03.2016
Proyecto elaborado por: JAGR



PORT CASTELLO

ELECNOR

PORT CASTELLO

Portada del proyecto

indice

Vial 6 Interior
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos

o DIALux

13.03.2016
Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Indice

1

2

3
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7

8
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 6 Interior / Datos de planificacion

ANCHO DE VIAL (aprox.) 9m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.) 40m
DISPOSICION: CENTRAL EN MEDIANA

ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ 2 LUMINARIAS X COLUMNA
NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD): 15 lux (VERDE)

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1 (Anchura: 1.000 m)

Calzada 2 (Anchura: 3.500 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)

Arcén central 1 (Anchura: 2.500 m, Altura: 0.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 3.500 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)

Camino peatonal 2  (Anchura: 1.000 m)

Factor mantenimiento: 0.79

Disposiciones de las luminarias

(1)
525m
) J

L 1 1 i 1—.-'

0.00 40.00 m (2)
Luminaria: SCHREDER ONYX 3 /1399 / HPS 250W / 941649
Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im con 70°: 641 cd/kim
Potencia de las luminarias: 250.0 W con 8005 62 cd/kim
Organizacion: sobre arcén central con 90°: 7.36 cd/kim ,

. . P i Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos
Distancia entre mastiles: 40.000 m - . o R
K especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas

Altura de montaje (1): 12.000 m para el funcionamiento).
Altura del punto de luz: 11.860 m La disposicion cumple con la clase de intensidad
Saliente sobre la calzada (2): 0.402 m luminica G3.
Inclinacion del brazo (3): 00° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.502 m deslumbramiento D.6.
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

ELECNOR

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 6 Interior / Lista de luminarias

SCHREDER ONYX 3 /1399 / HPS 250W /

941649 (Tipo 1)

N° de articulo: , 4%
Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im - e
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im

Potencia de las luminarias: 250.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 99

Cddigo CIE Flux: 43 73 96 99 82

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 6 Interior / Resultados luminotécnicos

) T1050m
NS
16.00
@ 13.50
2] 1
L i i i -1 OO
0.00 40.00 m
Factor mantenimiento: 0.79 Escala 1:329
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 1
Longitud: 40.000 m, Anchura: 1.000 m
Trama: 14 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.
Clase de iluminacion seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E [IX] uo
Valores reales segun calculo: 41.04 0.60
Valores de consigna segun clase: =27.50 =040
Cumplido/No cumplido: v v
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 6 Interior / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 2

Longitud: 40.000 m, Anchura: 1.000 m

Trama: 14 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacion seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E., [IX] uo
Valores reales segun calculo: 41.04 0.60
Valores de consigna segun clase: =27.50 =040
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacion Calzada 1

Longitud: 40.000 m, Anchura: 3.500 m

Trama: 14 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.

Clase de iluminacion seleccionada: CE3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

En, [IX] uo
Valores reales segun calculo: 57.55 0.50
Valores de consigna segun clase: =15.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacion Calzada 2

Longitud: 40.000 m, Anchura: 3.500 m

Trama: 14 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 2.

Clase de iluminacion seleccionada: CE3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E. [IX] uo
Valores reales segun calculo: 57.55 0.50
Valores de consigna segun clase: =15.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v

il
Pagina 6



PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016
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Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 6 Interior / Rendering (procesado) en 3D
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Proyecto elaborado por JAGR
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Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 6 Interior / Rendering (procesado) de colores falsos
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PORT CASTELLO

Vial 7 Interior (Port Castelld)

ANCHO DE VIAL (aprox.)

6m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
40m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ

1 LUMINARIA X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):
10 lux (MARRON)

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 13.03.2016
Proyecto elaborado por: JAGR
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13.03.2016
ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail
Indice
PORT CASTELLO
Portada del proyecto 1
Indice 2
Vial 7 Interior (Port Castello)
Datos de planificacion 3
Lista de luminarias 4
Resultados luminotécnicos 5
Rendering (procesado) en 3D 6
Rendering (procesado) de colores falsos 7
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 7 Interior (Port Castellé) / Datos de planificacion

ANCHO DE VIAL (aprox.)

6m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
40m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ

1 LUMINARIA X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):

Perfil de la via publica
Calzada 1 (Anchura: 6.100 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, qO:

0.070)
Linea verde 2  (Anchura: 1.000 m)

Factor mantenimiento: 0.79

Disposiciones de las luminarias

“ )

(M
16.58 m

.

— — ¥
0.00 40.00 m (2)
Luminaria: SCHREDER ONYX 3/ 1399 / HPS 250W / 941649
Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im con 70°: 663 cd/kim
Potencia de las luminarias: 250.0 W con 8005 110 cd/klm
Organizacion: unilateral arriba gon gto N d7.|76dqd/klm S e
. . . . . espectivamente en todas las direcciones que forman I0s angulos especiticados
R;tSlj?anglea r?]rg;?ajza(it;les ‘;gggg 2 con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
' ' funcionamiento).

Altura del punto de luz: 11.959 m La disposicion cumple con la clase de intensidad
Sall.entej §obre la calzada (2): 0.000 m luminica G2.
Inclinacion del brazo (3): 12.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 7 Interior (Port Castelld) / Lista de luminarias

SCHREDER ONYX 3 /1399 / HPS 250W /

941649 (Tipo 1)

N° de articulo: , 4%
Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im - e
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im

Potencia de las luminarias: 250.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 99

Cddigo CIE Flux: 43 73 96 99 82

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 7 Interior (Port Castellé) / Resultados luminotécnicos

6.10 m
0.00
0.00 40.00 m
Factor mantenimiento: 0.79 Escala 1:329
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 40.000 m, Anchura: 6.100 m
Trama: 14 x 5 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacion seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E., [Ix] uo
Valores reales segun calculo: 34.45 0.44
Valores de consigna segun clase: =10.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v

il
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ELECNOR

Vial 7 Interior (Port Castellé) / Rendering (procesado) en 3D
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 7 Interior (Port Castelld) / Rendering (procesado) de colores falsos

roTT]
Fl]
[
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PORT CASTELLO

Vial 8 Interior (Port Castelld)

ANCHO DE VIAL (aprox.)

12m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
20-35-40m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ

1 LUMINARIA VIAL X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):
10 lux (MARRON)

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 13.03.2016
Proyecto elaborado por: JAGR



PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016
ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail
Indice
PORT CASTELLO
Portada del proyecto 1
Indice 2
Vial 8 Interior (Port Castelld)
Datos de planificacion 3
Lista de luminarias 4
Resultados luminotécnicos 5
Rendering (procesado) en 3D 6
Rendering (procesado) de colores falsos 7
il
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 8 Interior (Port Castellé) / Datos de planificacion

ANCHO DE VIAL (aprox.)

12m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
20-35-40m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ

1 LUMINARIA VIAL X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):

Perfil de la via publica

Calzada 1 (Anchura: 12.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, qO:
0.070)

Factor mantenimiento: 0.79

Disposiciones de las luminarias

(1)
h 4

1 1 1 i -048 m H

0.00 40.00 m (2)
Luminaria: SCHREDER ONYX 3 /1399 / HPS 250W / 941649
Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im con 70°: 663 cd/klm
Potencia de las luminarias: 250.0 W con 8005 93 cd/kim
Organizacion: unilateral abajo con 90°: 7.69 cd/kim , -

. . P i Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 40.000 m . o o
Altura de montaje (1 ) 12.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
' ' funcionamiento).

Altura del punto de luz: 11.942 m La disposicion cumple con la clase de intensidad
Sall.entej §obre la calzada (2):  0.000 m luminica G3.
Inclinacion del brazo (3): 10.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.5.

.
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 8 Interior (Port Castelld) / Lista de luminarias

SCHREDER ONYX 3 /1399 / HPS 250W /

941649 (Tipo 1)

N° de articulo: , 4%
Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im - e
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im

Potencia de las luminarias: 250.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 99

Cddigo CIE Flux: 43 73 96 99 82

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

il
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 8 Interior (Port Castellé) / Resultados luminotécnicos

T12.00m
Lo.00
0.00 40.00 m
Factor mantenimiento: 0.79 Escala 1:329
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 40.000 m, Anchura: 12.000 m
Trama: 14 x 8 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacion seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E,, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 26.13 6.57
=>10.00 = 3.00

Valores de consiagna segun clase:

il
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 8 Interior (Port Castellé) / Rendering (procesado) en 3D

s
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 8 Interior (Port Castellé) / Rendering (procesado) de colores falsos

0 32.50 65 97.50 130 162.50 195 227.50 260 Ix
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PORT CASTELLO

Vial 12 Interior (Port Castello)

ANCHO DE VIAL (aprox.)

15m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
40m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ

1LUMINARIA VIAL X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):
10 lux (MARRON)

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 13.03.2016
Proyecto elaborado por: JAGR



PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016
ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail
Indice
PORT CASTELLO
Portada del proyecto 1
Indice 2
Vial 12 Interior (Port Castelld)
Datos de planificacion 3
Lista de luminarias 4
Resultados luminotécnicos 5
Rendering (procesado) en 3D 6
Rendering (procesado) de colores falsos 7
il
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 12 Interior (Port Castelld) / Datos de planificaciéon

ANCHO DE VIAL (aprox.)

15m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
40m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ

1LUMINARIA VIAL X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):

Perfil de la via publica

Calzada 1 (Anchura: 13.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, qO:
0.070)

Factor mantenimiento: 0.79

Disposiciones de las luminarias

(1)
hJ

o ' -0.48 m —

0.00 30.00 m (2)
Luminaria: SCHREDER ONYX 3 /1399 / HPS 250W / 941649
Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im con 70°: 663 cd/klm
Potencia de las luminarias: 250.0 W con 8005 110 cd/klm
Organizacion: unilateral abajo con 90°: 7.76 cd/kim , -

. . P i Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 30.000 m . o o
. con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el

Altura de montaje (1): 12.000 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 11.959 m La disposicion cumple con la clase de intensidad
Saliente sobre la calzada (2):  0.000 m luminica G2.
Inclinacion del brazo (3): 12.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.

.
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 12 Interior (Port Castelld) / Lista de luminarias

SCHREDER ONYX 3 /1399 / HPS 250W /

941649 (Tipo 1)

N° de articulo: , 4%
Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im - e
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im

Potencia de las luminarias: 250.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 99

Cddigo CIE Flux: 43 73 96 99 82

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 12 Interior (Port Castelld) / Resultados luminotécnicos

T13.00m
Jon
N
To.00
0.00 30.00 m
Factor mantenimiento: 0.79 Escala 1:258
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 30.000 m, Anchura: 13.000 m
Trama: 10 x 9 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacion seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E,, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 33.42 9.37
Valores de consigna segun clase: =10.00 =3.00
il
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 12 Interior (Port Castellé) / Rendering (procesado) en 3D

s
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 12 Interior (Port Castellé) / Rendering (procesado) de colores falsos

0 32.50 65 97.50 130 162.50 195 227.50 260 Ix
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PORT CASTELLO

Vial 11 Interior (Port Castello)

ANCHO DE VIAL (aprox.)

20m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
35m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ

1LUMINARIA VIAL X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):
15 lux (AMARILLO)

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 13.03.2016
Proyecto elaborado por: JAGR



PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016
ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail
Indice
PORT CASTELLO
Portada del proyecto 1
Indice 2
Vial 11 Interior (Port Castelld)
Datos de planificacion 3
Lista de luminarias 4
Resultados luminotécnicos 5
Rendering (procesado) en 3D 6
Rendering (procesado) de colores falsos 7
il
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 11 Interior (Port Castelld) / Datos de planificaciéon

ANCHO DE VIAL (aprox.)

20m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
40m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ

1LUMINARIA VIAL X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):

Perfil de la via publica

Calzada 1 (Anchura: 18.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, qO:
0.070)

Factor mantenimiento: 0.79

Disposiciones de las luminarias

G o

T18.48 m
(M

1 . ¥

—t — ¥
0.00 38.00 m (2)
Luminaria: SCHREDER ONYX 3 /1399 / HPS 250W / 941649
Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im con 70°: 659 cd/kim
Potencia de las luminarias: 250.0 W con 8005 142 cd/kim
Organizacion: unilateral arriba gon 90°: d8.?9dqd/klm S e
DlStanC|a entre méStlleS 38000 m espectlvallnente ‘en tO. as las |recc.|on§s q.UQ orman los angulos especiticados
Altura de montaje (1 ) 12.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
' ' funcionamiento).
gltﬁra tdel pémtcl) de lluz:d 2) (1)10324 m La disposicion cumple con la clase de intensidad
aliente sobre la calzada (2): . m luminica G2.

Inclinacion del brazo (3): 15.0 ° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 11 Interior (Port Castelld) / Lista de luminarias

SCHREDER ONYX 3 /1399 / HPS 250W /

941649 (Tipo 1)

N° de articulo: , 4%
Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im - e
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im

Potencia de las luminarias: 250.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 99

Cddigo CIE Flux: 43 73 96 99 82

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 11 Interior (Port Castelld) / Resultados luminotécnicos

118.00m
L i i i -_O'OO
0.00 38.00 m

Factor mantenimiento: 0.79 Escala 1:315
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1

Longitud: 38.000 m, Anchura: 18.000 m

Trama: 13 x 12 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.

Clase de iluminacion seleccionada: S1 (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E,, [IX]

Valores reales segun calculo: 20.94

Valores de consigna segun clase: =15.00

Cumplido/No cumplido: v

il
Pagina 5


JAGARCIA
Rectángulo


PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 11 Interior (Port Castellé) / Rendering (procesado) en 3D
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 11 Interior (Port Castellé) / Rendering (procesado) de colores falsos

0 32.50 65 97.50 130 162.50 195 227.50 260 Ix
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PORT CASTELLO

Vial Prolongacion Dique (Port
Castello)

ANCHO DE VIAL (aprox.)

19m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
35m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ:

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ:

1 LUM X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):
15 lux (AMARILLO)

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 13.03.2016
Proyecto elaborado por: JAGR



PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016
ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail
Indice
PORT CASTELLO
Portada del proyecto 1
indice 2
Vial Prolongacion Dique (Port Castelld)
Datos de planificacion 3
Lista de luminarias 4
Resultados luminotécnicos 5
Rendering (procesado) en 3D 6
Rendering (procesado) de colores falsos 7
Recuadros de evaluaciéon
Recuadro de evaluaciéon Calzada 1
Isolineas (E) 8
Tabla (E) 9
F
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial Prolongacion Dique (Port Castell6) / Datos de planificacidon

ANCHO DE VIAL (aprox.)

19m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
25m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ

2 PROYECTORES X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):

Perfil de la via publica
Calzada 1 (Anchura: 19.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, qO:

0.070)
Linea verde 1 (Anchura: 1.000 m)

Factor mantenimiento: 0.79

Disposiciones de las luminarias

(1)

- T1.00m h S
L L L | i‘_v:

1.00 31.00m (2)
Luminaria: PHILIPS RVP351 1xHPI-TP250W A/47.5
Flujo luminoso (Luminaria): 21120 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im con 280: 111”2 Cg;t:m

. L con 80°: cd/kim

Poten(.:|a de las luminarias: 259.0 w . con 90°- 0.00 cd/kim
Orgamzamon: unilateral abaJO Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 30.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 10.000 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 10.150 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
Saliente sobre la calzada (2):  1.000 m :Lamc::]siggscl;celson cumple con la clase de intensidad
Inclinacién del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial Prolongacion Dique (Port Castell6) / Lista de luminarias

RN

PHILIPS RVP351 1xHPI-TP250W A/47.5 (Tipo 1)

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 21120 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im

Potencia de las luminarias: 250.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 43 84 99 100 64

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

s
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial Prolongacion Dique (Port Castellé) / Resultados luminotécnicos

T19.00m
D
N\
To.00
0.00 30.00 m
Factor mantenimiento: 0.79 Escala 1:258
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 30.000 m, Anchura: 19.000 m
Trama: 10 x 13 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacion seleccionada: S1 (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E., [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 23.70 4.27
Valores de consigna segun clase: =15.00 =5.00
Cumplido/No cumplido:
il

Pagina 5


JAGARCIA
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Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial Prolongacion Dique (Port Castellé) / Rendering (procesado) en 3D
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial Prolongacion Dique (Port Castelld) / Rendering (procesado) de colores
falsos

0 32.50 65 97.50 130 162.50 195 227.50 260 Ix
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PORT CASTELLO

ELECNOR

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

13.03.2016

Vial Prolongacion Dique (Port Castellé) / Recuadro de evaluaciéon Calzada 1/

Isolineas (E)

T19.00 m
_\20\ / .
20 20
40 20 20 40/
\ 3 / | 60
I
o0 0 20\ i\ /
60
60 40 / 40
/// / = \
40 / \ 40
/ N\ ]
To.00
' 0.00 30.00 m

Trama: 10 x 13 Puntos

E, [Ix]
24

Emin [IX]
4.27

Eax [X]

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Emin / Em
0.180

Emin / Emax
0.059
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial Prolongacion Dique (Port Castell6) / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Tabla

(E)
18.269 11 10 9.39 7.40 6.12 5.92 6.42 8.18 9.71 10
16.808 14 14 13 9.35 7.47 6.80 7.80 10 13 14
15.346 20 20 17 12 8.94 7.73 9.81 14 18 20
13.885 28 27 23 15 10 8.15 12 17 25 28
12.423 38 37 29 18 10 8.34 13 21 33 37
10.962 45 46 32 20 10 8.61 13 23 40 46
9.500 49 52 34 20 10 9.01 12 25 42 52
8.038 52 55 39 20 11 8.95 13 28 44 56
6.577 63 59 39 21 12 7.93 14 27 46 63
5.115 72 56 31 17 9.48 6.12 12 19 39 63
3.654 66 49 23 13 6.66 5.07 8.81 15 30 57
2.192 58 41 20 11 5.58 4.48 7.02 13 26 49
0.731 48 35 17 9.30 5.22 4.27 6.48 11 22 41
m 1500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.
Trama: 10 x 13 Puntos
E,, [Ix] Enin [IX] E max [IX] Enin/ Em E i/ Emax
24 4.27 72 0.180 0.059

il
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PORT CASTELLO

MUELLE DE LA CERAMICA

ROTONDA ACCESO CS-22 (PN23/65)

TORRES GRAN ALTURA CON
ALTURA 30 MTS

PROYECTORES ASIMETRICOS
CIERRE VIDRIO
IP 65/66

600 W VSAP

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 13.03.2016
Proyecto elaborado por: J.R.M.



PORT CASTELLO B

Proyecto elaborado por J.R.M.

Teléfono
Fax
e-Mail

PORT CASTELLO
Portada del proyecto
indice
PORT CASTELLO CORONA MUELLE CERAMICA_NEW
Datos de planificacion
Luminarias (ubicacion)
Luminarias (lista de coordenadas)
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos
Superficies exteriores
Elemento del suelo 1
Superficie 1
Isolineas (E)
Tabla (E)
Tabla (L)

DIALux

13.03.2016

indice

N —

NOoO O h W

U1 ©
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por J.R.M.
Teléfono
Fax
e-Mail

PORT CASTELLO CORONA MUELLE CERAMICA_NEW / Datos de planificacién

T100.20 m
, . 0.00
0.00 100.20 m
Factor mantenimiento: 0.76, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Escala 1:929
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS RVP351 1xHPI-TP250W A/47.5

1 16 (Tipo 1)* (1.000) 57600 90000 600.0

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 921600 Total: 1440000 9600.0
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por J.R.M.
Teléfono
Fax
e-Mail

PORT CASTELLO CORONA MUELLE CERAMICA_NEW / Luminarias (ubicacién)

T100.20 m

15576
53.16

T50.10
T47.04

T42.10

~0.00

0.00 4210 50.10 57.49 100.20 m

Escala1:717

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion
1 16 PHILIPS RVP351 1xHPI-TP250W A/47.5 (Tipo 1)*
*Especificaciones técnicas modificadas
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por J.R.M.
Teléfono
Fax
e-Mail

PORT CASTELLO CORONA MUELLE CERAMICA_NEW / Luminarias (lista de

coordenadas)
PHILIPS RVP351 1xHPI-TP250W A/47.5 (Tipo 1)
57600 Im, 600.0 W, 1 x 1 x Definido por el usuario (Factor de correccion 1.000).
N° Posicion [m] Rotacion [°]
X Y Z X

1 58.100 50.100 30.000 0.0 0.0 0.0
2 57.491 53.161 30.000 0.0 0.0 22.5
3 55.757 55.757 30.000 0.0 0.0 45.0
4 53.161 57.491 30.000 0.0 0.0 67.5
5 50.100 58.100 30.000 0.0 0.0 90.0
6 47.039 57.491 30.000 0.0 0.0 112.5
7 44.443 55.757 30.000 0.0 0.0 135.0
8 42.709 53.161 30.000 0.0 0.0 157.5
9 42.100 50.100 30.000 0.0 0.0 180.0
10 42.709 47.039 30.000 0.0 0.0 -157.5
11 44.443 44.443 30.000 0.0 0.0 -135.0
12 47.039 42.709 30.000 0.0 0.0 -112.5
13 50.100 42.100 30.000 0.0 0.0 -90.0
14 53.161 42.709 30.000 0.0 0.0 -67.5
15 55.757 44.443 30.000 0.0 0.0 -45.0
16 57.491 47.039 30.000 0.0 0.0 -22.5

il
Pagina 5



PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por J.R.M.
Teléfono
Fax
e-Mail

PORT CASTELLO CORONA MUELLE CERAMICA_NEW / Rendering (procesado)
en 3D

s
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por J.R.M.
Teléfono
Fax
e-Mail

PORT CASTELLO CORONA MUELLE CERAMICA_NEW / Rendering (procesado)
de colores falsos

0 32.50 65 97.50 130 162.50 195 227.50 260 Ix

il
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PORT CASTELLO

PORT CASTELLO CORONA MUE

DIALux

13.03.2016

Proyecto elaborado por J.R.M.
Teléfono
Fax
e-Mail

LLE CERAMICA_NEW / Elemento del suelo 1/
Superficie 1 / Isolineas (E)

T100.20 m
/ 40/_\40\
/—120
/ 120
120 160
~ .
40 160 160 120 40
40 120 ( \ }
ol 120 160 160 400 80
\ __160 /
120
120 40
o 80 \120_120/ 80
\sowso
40
40 /
T—
" 70,00
0.00 100.20 m
Valores en Lux, Escala 1 : 784
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)
Trama: 21 x 21 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] m|n / E Emin / Emax
59 5.94 180 0.100 0.033

il
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por J.R.M.
Teléfono
Fax
e-Mail

PORT CASTELLO CORONA MUELLE CERAMICA_NEW / Elemento del suelo 1/
Superficie 1/ Tabla (E)

Situacion de la superficie en la

|:| seccion actual escena exterior:
D ¢ : Punto marcado:
SRSl (0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)
——r
=
97.814 595 7.74 9.49 12 14 17 20 23 24 25

m 2386 7.157 11.929 16.700 21.471 26.243 31.014 35.786 40.557 45.329

Atencidn: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 21 x 21 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
59 5.94 180 0.100 0.033
F
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por J.R.M.
Teléfono
Fax
e-Mail

PORT CASTELLO CORONA MUELLE CERAMICA_NEW / Elemento del suelo 1/
Superficie 1/ Tabla (E)

Situacion de la superficie en la

|:| seccion actual escena exterior:
D ¢ : Punto marcado:
SRSl (0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)
— —
=
97.814 27 27 24 22 19 17 14 11 9.10 7.55

m 50.100 54.871 59.643 64.414 69.186 73.957 78.729 83.500 88.271 93.043

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 21 x 21 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
59 5.94 180 0.100 0.033
F
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PORT CASTELLO B

Proyecto elaborado por J.R.M.
Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

13.03.2016

PORT CASTELLO CORONA MUELLE CERAMICA_NEW / Elemento del suelo 1/
Superficie 1/ Tabla (E)

|:| seccion actual

|:| otras secciones

97.814 5.94
m 97.814

Atencidn: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.
Trama: 21 x 21 Puntos

E,, [IX] E,i [IX] E, 0y [IX]
59 5.94 180

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)

Emin / Em
0.100

Emin / Emax
0.033

il
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PORT CASTELLO

Proyecto elaborado por J.R.M.

Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

13.03.2016

PORT CASTELLO CORONA MUELLE CERAMICA_NEW / Elemento del suelo 1/
Superficie 1/ Tabla (E)

-

93.043 7.55
88.271  9.10
83.500 11
78.729 14
73.957 17
69.186 19
64.414 22
59.643 24
54.871 27
50.100 27
45.329 25
40.557 24
35.786 23
31.014 20
26.243 16
21.47 14
16.700 12
11.929 9.49

71457 7.74

2.386 595

9.92
12
15
19
24
28
31
35
38
37
37
35
32
27
23
19
16
12

9.92

7.55

|:| seccion actual

|:| otras secciones

12
16
20
26
32
38
43
49
51
51
52
48
43
37
32
27
21
16
12
9.10

16
21
27
34
43
51
56
64
68
66
68
63
57
51
43
35
27
20
15
11

19
27
35
43
55
65
71
77
83
83
83
77
72
65
53
43
34
26
19
14

m 2386 7.157 11.929 16.700 21.471

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 21 x 21 Puntos

E, [Ix]

59

Emin [IX]
5.94

23
32
43
53
65
77
88
94
101
102
101
94
88
77
65
55
43
32
24
17

27
37
51
65
77
88
103
113
122
124
121
113
103
88
77
65
51
38
28
19

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)

32
43
57
72
88
103
116
134
143
145
143
133
116
103
88
71
56
43
31
22

35
48
63
77
93
113
133
147
162
166
163
147
134
113
94
77
64
49
35
24

37
52
68
83
101
121
142
163
173
180
173
162
142
122
101
83
68
51
38
27

26.243 31.014 35.786 40.557 45.329

Eax [X]

180

Emin / Em
0.100

Emin / Emax
0.033

il
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PORT CASTELLO

Proyecto elaborado por J.R.M.

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

13.03.2016

PORT CASTELLO CORONA MUELLE CERAMICA_NEW / Elemento del suelo 1/
Superficie 1/ Tabla (E)

=

93.043 37
88.271 51
83.500 66
78.729 82
73.957 102
69.186 123
64.414 145
59.643 165
54.871 178
50.100 129
45.329 179
40.557 165
35.786 146
31.014 124
26.243 102
21.47 82
16.700 66
11.929 51

7.157 37

2.386 26

38
51
68
83
101
122
143
163
172
179
172
163
143
121
101
83
68
52
37
25

m 50.100 54.871

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 21 x 21 Puntos

E, [Ix]

59

|:| seccion actual

|:| otras secciones

35
49
64
77
94
113
134
147
164
165
163
147
133
113
93
77
63
48
35
24

31
43
56
71
88
103
116
133
143
145
142
134
116
103
88
72
56
43
32
23

28
38
51
65
77
88
103
113
121
123
122
113
103
88
77
65
51
37
27
20

24
32
43
55
65
77
88
93
101
101
101
94
88
77
65
53
43
32
23
17

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)

19
26
34
43
53
65
72
77
83
82
83
77
71
65
55
43
35
27
19
14

15
20
27
35
43
51
56
63
68
66
68
64
56
51
43
34
27
21
16
12

12
16
21
27
32
37
43
48
52
51
51
49
43
38
32
26
20
16
12
9.49

59.643 64.414 69.186 73.957 78.729 83.500 88.271

Emin [IX]

5.94

Eax [X]
180

Emin / Em

0.100

9.91
12
16
19
23
27
32
35
37
37
38
35
31
28
24
19
15
12

9.91

7.74

93.043

Em

in / Emax

0.033

il
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por J.R.M.
Teléfono
Fax
e-Mail

PORT CASTELLO CORONA MUELLE CERAMICA_NEW / Elemento del suelo 1/
Superficie 1/ Tabla (E)

Situacion de la superficie en la

|:| seccion actual escena exterior:
D ¢ : Punto marcado:
SRSl (0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)

=

93.043 7.75
88.271 9.49
83.500 12
78.729 14
73.957 17
69.186 20
64.414 23
59.643 24
54.871 25
50.100 26
45.329 27
40.557 24
35.786 22
31.014 19
26.243 17
21.47 14
16.700 11
11.929 9.11
7.157 7.55
2.386 5.94
m 97.814

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 21 x 21 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
59 5.94 180 0.100 0.033

il
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por J.R.M.
Teléfono
Fax
e-Mail

PORT CASTELLO CORONA MUELLE CERAMICA_NEW / Elemento del suelo 1/
Superficie 1/ Tabla (L)

Situacion de la superficie en la

|:| seccion actual escena exterior:
D ¢ : Punto marcado:
SRSl (0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)
——r
=

97.814 057 0.74 0.91 1.1 1.30 1.58 1.87 2.18 2.33 243
m 2386 7.157 11.929 16.700 21.471 26.243 31.014 35.786 40.557 45.329

Atencidn: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Candela/m2

Trama: 21 x 21 Puntos

L, [cd/m?] L i [cd/m?] Ly [€D/M?]
5.66 0.57 17
F
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por J.R.M.
Teléfono
Fax
e-Mail

PORT CASTELLO CORONA MUELLE CERAMICA_NEW / Elemento del suelo 1/
Superficie 1/ Tabla (L)

Situacion de la superficie en la

|:| seccion actual escena exterior:
D ¢ : Punto marcado:
ofras secciones (0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)
— —
=

97.814 2.53 2.54 2.32 2.08 1.85 1.65 1.35 1.09 0.87 0.72
m 50.100 54.871 59.643 64.414 69.186 73.957 78.729 83.500 88.271 93.043

Atencidn: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Candela/m2

Trama: 21 x 21 Puntos

L, [cd/m?] L i [cd/m?] Ly [€D/M?]
5.66 0.57 17
F
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por J.R.M.
Teléfono
Fax
e-Mail

PORT CASTELLO CORONA MUELLE CERAMICA_NEW / Elemento del suelo 1/
Superficie 1/ Tabla (L)

Situacion de la superficie en la

|:| seccion actual escena exterior:
D ¢ : Punto marcado:
SRSl (0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)

97.814 0.57
m 97.814

Atencidn: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Candela/m2

Trama: 21 x 21 Puntos

L, [cd/m?] L i [cd/m?] Ly [€D/M?]
5.66 0.57 17
F
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PORT CASTELLO

Proyecto elaborado por J.R.M.

Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

13.03.2016

PORT CASTELLO CORONA MUELLE CERAMICA_NEW / Elemento del suelo 1/
Superficie 1/ Tabla (L)

-

93.043 0.72
88.271 0.87
83.500 1.09
78.729 1.35
73.957 1.64
69.186 1.85
64.414 2.08
59.643 2.32
54.871 2.54
50.100 2.53
45.329 243
40.557 2.33
35.786 2.18
31.014 1.87
26.243 1.58
214711 130
16.700 1.11
11.929 0.91
7157 0.74
2.386 0.57
m 2.386

0.95
1.15
1.46
1.84
2.32
2.67
2.99
3.34
3.59
3.58
3.52
3.36
3.06
2.62
2.21
1.86
1.52
1.19
0.95
0.72
7.157

Trama: 21 x 21 Puntos

|:| seccion actual

|:| otras secciones

1.19
1.50
1.92
2.45
3.07
3.61
4.08
4.64
4.87
4.84
4.94
4.61
4.06
3.57
3.04
2.53
2.00
1.50
1.15
0.87

11.929

Atencidn: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Candela/m2

L, [cd/m?]

5.66

1.52
2.00
2.57
3.24
4.14
4.86
5.37
6.09
6.49
6.33
6.52
5.99
5.41
4.91
4.15
3.31
2.57
1.92
1.46
1.09
16.700

1.86
2.53
3.30
4.1
5.25
6.22
6.81
7.37
7.97
7.90
7.97
7.36
6.85
6.22
5.10
4.1
3.24
2.45
1.84
1.35
21.47

2.21
3.04
4.15
5.10
6.16
7.37
8.36
8.95
9.68
9.72
9.67
8.94
8.39
7.35
6.16
5.25
4.14
3.07
2.32
1.65
26.243

I‘min

2.62
3.56
4.91
6.22
7.35
8.40
9.82
11
12
12
12
11
9.80
8.40
7.37
6.22
4.86
3.61
2.68
1.85
31.014

[cd/m?]
0.57

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)

3.06
4.06
5.40
6.84
8.39
9.80
11
13
14
14
14
13
11
9.82
8.36
6.80
5.37
4.08
2.99
2.08
35.786

3.36
4.61
5.99
7.35
8.92
11
13
14
15
16
16
14
13
11
8.94
7.37
6.09
4.64
3.34
2.32
40.557

Ly [€D/M?]
17
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por J.R.M.
Teléfono
Fax
e-Mail

PORT CASTELLO CORONA MUELLE CERAMICA_NEW / Elemento del suelo 1/
Superficie 1/ Tabla (L)

Situacion de la superficie en la

|:| seccion actual escena exterior:
D ¢ : Punto marcado:
SRSl (0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)

93.043 3.57 3.59 3.34 2.99 2.68 2.32 1.84 1.46 1.15 0.95
88.271 4.84 4.87 4.64 4.08 3.61 3.07 2.45 1.92 1.50 1.19
83.500 6.32 6.49 6.09 5.37 4.86 4.14 3.24 2.57 2.00 1.52
78.729 7.86 7.97 7.38 6.82 6.22 5.25 4.1 3.31 2.53 1.86
73.957 9.72 9.68 8.94 8.36 7.37 6.16 5.10 4.15 3.04 2.21

69.186 12 12 11 9.82 8.39 7.35 6.22 4.91 3.57 2.62
64.414 14 14 13 11 9.80 8.39 6.86 5.39 4.07 3.06
59.643 6 16 14 13 11 8.92 7.39 5.99 4.61 3.36
54.871 17 16 16 14 12 9.67 7.97 6.52 4.94 3.52
50.100 12 17 16 14 12 9.67 7.86 6.33 4.85 3.55
45.329 17 16 16 14 12 9.68 7.97 6.49 4.87 3.59
40.557 16 16 14 13 11 8.94 7.39 6.09 4.64 3.34
35.786 14 14 13 11 9.82 8.36 6.82 5.36 4.08 2.99
31.014 12 12 11 9.80 8.39 7.37 6.22 4.86 3.62 2.68

26.243 9.70 9.67 8.92 8.39 7.35 6.16 5.25 4.14 3.07 2.32
21.47 7.86 7.97 7.36 6.86 6.22 5.10 4.1 3.24 2.45 1.84
16.700 6.34 6.52 5.99 5.39 4.91 4.15 3.30 2.57 1.92 1.46
11.929 4.85 4.94 4.61 4.07 3.57 3.04 2.53 2.00 1.50 1.15
7.157 3.55 3.52 3.36 3.06 2.62 2.21 1.86 1.52 1.19 0.95
2.386 2.50 243 2.33 2.18 1.87 1.58 1.30 1.1 0.91 0.74
m 50.100 54.871 59.643 64.414 69.186 73.957 78.729 83.500 88.271 93.043

Atencidn: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Candela/m2

Trama: 21 x 21 Puntos

L, [cd/m?] L i [cd/m?] Ly [€D/M?]

5.66 0.57 17
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por J.R.M.
Teléfono
Fax
e-Mail

PORT CASTELLO CORONA MUELLE CERAMICA_NEW / Elemento del suelo 1/
Superficie 1/ Tabla (L)

Situacion de la superficie en la

|:| seccion actual escena exterior:
D ¢ : Punto marcado:
SRSl (0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)

=

93.043 0.74
88.271 0.91
83.500 1.1
78.729 1.30
73.957 1.58
69.186 1.87
64.414 2.18
59.643 2.33
54.871 2.43
50.100 2.50
45.329 2.54
40.557 2.32
35.786 2.08
31.014 1.85
26.243 1.65
21.47 1.35
16.700 1.09
11.929 0.87
7.157 0.72
2.386 0.57
m 97.814

Atencidn: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Candela/m2

Trama: 21 x 21 Puntos

L, [cd/m?] L i [cd/m?] Ly [€D/M?]

5.66 0.57 17

il
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PORT CASTELLO

Vial 5 Perimetral (Port Castelld)

ANCHO DE VIAL (aprox.):

5m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)16m
DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ:

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ:

1 LUMINARIA X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD): 15 lux (VERDE)

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 13.03.2016
Proyecto elaborado por: JAGR



PORT CASTELLO

ELECNOR

PORT CASTELLO

Portada del proyecto

indice

Vial 5 Perimetral (Port Castello)
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos

o DIALux

13.03.2016
Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Indice

1
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7

8
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 5 Perimetral (Port Castellé) / Datos de planificaciéon

ANCHO DE VIAL (aprox.)

5m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)16m
DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ 1 LUMINARIA X COLUMNA
NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD): 15 lux (VERDE)

Perfil de la via publica

Linea verde 1 (Anchura: 3.000 m)

Calzada 2 (Anchura: 7.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, qO:
0.070)

Arcén central 1 (Anchura: 1.000 m, Altura: 0.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 5.000 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, qO:
0.070)

Linea verde 2 (Anchura: 3.000 m)

Factor mantenimiento: 0.66

Disposiciones de las luminarias

(1)
; ; 1-048m
1 hJ

L L L | E‘_F:

0.00 16.00 m (2)
Luminaria: SCHREDER ONYX 3 /1399 / CPO 210W / 941649
Flujo luminoso (Luminaria): 18126 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 22000 Im con 70°: 663 cd/klm
Potencia de las luminarias: 210.0 W con 8005 110 cd/klm
Organizacion: unilateral abajo con 90°: 7.76 cd/kim , -

. . P i Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 16.000 m . o A
K con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el

Altura de montaje (1): 10.000 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 9.959 m La disposicion cumple con la clase de intensidad
Saliente sobre la calzada (2):  0.000 m luminica G2.
Inclinacion del brazo (3): 12.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 5 Perimetral (Port Castellé) / Lista de luminarias

SCHREDER ONYX 3/1399/CPO 210W /

941649 (Tipo 1)

N° de articulo: , 4%
Flujo luminoso (Luminaria): 18126 Im - e
Flujo luminoso (Lamparas): 22000 Im

Potencia de las luminarias: 210.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 99

Cddigo CIE Flux: 43 73 96 99 82

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

il
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 5 Perimetral (Port Castelld) / Resultados luminotécnicos

1T13.00m
&
16.00
15.00
To0.00
0.00 16.00 m
Factor mantenimiento: 0.66 Escala 1:177
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 2
Longitud: 16.000 m, Anchura: 7.000 m
Trama: 10 x 5 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 2.
Clase de iluminacion seleccionada: CE3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E., [Ix] uo
Valores reales segun calculo: 19.84 0.45
Valores de consigna segun clase: =15.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v
il
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 5 Perimetral (Port Castellé) / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluacién Calzada 1

Longitud: 16.000 m, Anchura: 5.000 m
Trama: 10 x 4 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.

Clase de iluminacion seleccionada: CE3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E., [Ix] uo
Valores reales segun calculo: 57.73 0.78
Valores de consigna segun clase: =15.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v

il
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR

ELECNOR
Teléfono

Fax
e-Mail

Vial 5 Perimetral (Port Castellé) / Rendering (procesado) en 3D

s
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 5 Perimetral (Port Castelld) / Rendering (procesado) de colores falsos

0 32.50 65 97.50 130 162.50 195 227.50 260 Ix
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PORT CASTELLO

Vial 4 Perimetral (Port Castelld)
Entre Comisaria maritima y parcking Mercadona.

ANCHO DE VIAL (aprox.) 9m
INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.) 40m

DISPOSICION: CENTRAL EN MEDIANA
ALTURA DEL PTO DE LUZ:

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ:

2 LUMINARIAS X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):
15 lux (VERDE)

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 13.03.2016
Proyecto elaborado por: JAGR



PORT CASTELLO

ELECNOR

PORT CASTELLO

Portada del proyecto

indice

Vial 4 Perimetral (Port Castello)
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos

o DIALux

13.03.2016
Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Indice

1

2

3

4

5

7

8
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PORT CASTELLO

ELECNOR

ANCHO DE VIAL (aprox.) 9m

DIALux

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 4 Perimetral (Port Castellé) / Datos de planificacién

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.) 40m
DISPOSICION: CENTRAL EN MEDIANA

ALTURA DEL PTO DE LUZ
12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ 2 LUMINARIAS X COLUMNA
NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD): 15 lux (VERDE)

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1
Calzada 2

Arcén central 1
Calzada 1

Camino peatonal 2

Factor mantenimiento: 0.79

(Anchura: 1.000 m)

(Anchura: 8.200 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)
(Anchura: 1.000 m, Altura: 0.000 m)

(Anchura: 8.200 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)
(Anchura: 1.000 m)

Disposiciones de las luminarias

(1M

1919m

Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacién del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

40.00 m (2)

SCHREDER ONYX 3 /1399 / HPS 250W / 941649

27190 Im Valores maximos de la intensidad luminica

33000 Im con 70°: 654 cd/kim

250.0 W con 80°: 67 cd/kim

sobre arcén central con 90°: 7.23 cd/kim ,

40.000 m Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos
especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas

12.000 m para el funcionamiento).

11.901 m La disposicion cumple con la clase de intensidad

0.402m luminica G3.

5.0° La disposicién cumple con la clase del indice de

0.491m deslumbramiento D.6.

il
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 4 Perimetral (Port Castellé) / Lista de luminarias

SCHREDER ONYX 3 /1399 / HPS 250W /

941649 (Tipo 1)

N° de articulo: , 4%
Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im - e
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im

Potencia de las luminarias: 250.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 99

Cddigo CIE Flux: 43 73 96 99 82

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 4 Perimetral (Port Castellé) / Resultados luminotécnicos

723 T18.40m
N4
T8.20
D) I
L 1 1 i -100
0.00 40.00 m
Escala 1:329

Factor mantenimiento: 0.79

Lista del recuadro de evaluacion

1

Recuadro de evaluaciéon Calzada 1

Longitud: 40.000 m, Anchura: 8.200 m
Trama: 14 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.

Clase de iluminacion seleccionada: CE3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E., [Ix] uo
Valores reales segun calculo: 44.86 0.40
Valores de consigna segun clase: =15.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v

il
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 4 Perimetral (Port Castellé) / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 1

Longitud: 40.000 m, Anchura: 1.000 m

Trama: 14 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacion seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E., [IX] uo
Valores reales segun calculo: 20.12 0.69
Valores de consigna segun clase: =27.50 =040
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 2

Longitud: 40.000 m, Anchura: 1.000 m

Trama: 14 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacion seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
En[x] uo
Valores reales segun calculo: 20.12 0.69
Valores de consigna segun clase: =7.50 =040
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacion Calzada 2

Longitud: 40.000 m, Anchura: 8.200 m

Trama: 14 x 6 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 2.

Clase de iluminacion seleccionada: CE3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E. [IX] uo
Valores reales segun calculo: 44.86 0.40
Valores de consigna segun clase: =15.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 4 Perimetral (Port Castell6) / Rendering (procesado) en 3D

s
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 4 Perimetral (Port Castelld) / Rendering (procesado) de colores falsos

0 32.50 65 97.50 130 162.50 195 227.50 260 Ix
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PORT CASTELLO

Vial 2 Perimetral MUELLE (Port
Castello)

ANCHO DE VIAL (aprox.)

19m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
25m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ:

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ:

1 LUM X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):
20 lux (ROJO)

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 13.03.2016
Proyecto elaborado por: JAGR



PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016
ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail
Indice
PORT CASTELLO
Portada del proyecto 1
Indice 2
Vial 2 Perimetral MUELLE (Port Castello)
Datos de planificacion 3
Lista de luminarias 4
Resultados luminotécnicos 5
Rendering (procesado) en 3D 6
Rendering (procesado) de colores falsos 7
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 2 Perimetral MUELLE (Port Castell6) / Datos de planificacién

ANCHO DE VIAL (aprox.)

19m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
25m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ

2 PROYECTORES X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):

Perfil de la via publica
Calzada 1 (Anchura: 19.000 m, Cantidad de carriles de transito: 4, Revestimiento de la calzada: R3, qO:

0.070)
Linea verde 1 (Anchura: 1.000 m)

Factor mantenimiento: 0.79

Disposiciones de las luminarias

T1948m "(;QA?’)

(M

1 -

— — ¥
1.00 26.00 m (2)
Luminaria: SCHREDER ONYX 3/ 1399 / HPS 250W / 941649
Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im con 70°: 659 cd/kim
Potencia de las luminarias: 250.0 W con 8005 142 cd/klm
Organizacion: unilateral arriba gon gto N d8.?9dqd/klm S e
. . . . . espectivamente en todas las direcciones que forman I0s angulos especiticados
R;tSlj?anglea r?]rg;?ajza(it;les ?gggg 2 con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
' ' funcionamiento).

Altura del punto de luz: 11.984 m La disposicion cumple con la clase de intensidad
Sall.entej §obre la calzada (2): 0.000 m luminica G2.
Inclinacion del brazo (3): 15.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 2 Perimetral MUELLE (Port Castelld) / Lista de luminarias

SCHREDER ONYX 3 /1399 / HPS 250W /

941649 (Tipo 1)

N° de articulo: , 4%
Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im - e
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im

Potencia de las luminarias: 250.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 99

Cddigo CIE Flux: 43 73 96 99 82

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 2 Perimetral MUELLE (Port Castellé) / Resultados luminotécnicos

T19.00m
Y
7
To.00
0.00 25.00 m
Factor mantenimiento: 0.79 Escala 1:222
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 25.000 m, Anchura: 19.000 m
Trama: 10 x 13 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacion seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E,, [IX]
Valores reales segun calculo: 30.48
Valores de consigna segun clase: =20.00
Cumplido/No cumplido: v
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 2 Perimetral MUELLE (Port Castell6) / Rendering (procesado) en 3D
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 2 Perimetral MUELLE (Port Castelld) / Rendering (procesado) de colores
falsos

| L]

0 32.50 65 97.50 130 162.50 195 227.50 260 Ix
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PORT CASTELLO

Vial 2 Perimetral (Port Castelld)

ANCHO DE VIAL (aprox.) 2X10m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)

30m

DISPOSICION:

CENTRAL EN MEDIANA

ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ 2 LUMIN. x PUNTO DE LUZ
NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):

20 lux (ROJO)

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 13.03.2016
Proyecto elaborado por: JAGR



PORT CASTELLO

ELECNOR

PORT CASTELLO

Portada del proyecto

indice

Vial 2 Perimetral (Port Castelld)
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos

o DIALux

13.03.2016
Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Indice

1

2

3

4
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7

8
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PORT CASTELLO

ELECNOR

DIALux

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 2 Perimetral (Port Castellé) / Datos de planificaciéon

ANCHO DE VIAL (aprox.) 2X10m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)

30m

DISPOSICION: CENTRAL EN MEDIANA

ALTURA DEL PTO DE LUZ
12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ 2 LUMIN. x PUNTO DE LUZ
NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD): 20 lux (ROJO)

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1
Calzada 2

Arcén central 1
Calzada 1

Camino peatonal 2

Factor mantenimiento: 0.79

(Anchura: 1.000 m)

(Anchura: 8.200 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)
(Anchura: 1.000 m, Altura: 0.000 m)

(Anchura: 8.200 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)
(Anchura: 1.000 m)

Disposiciones de las luminarias

(1M

T919m

Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacién del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

30.00 m (2)

SCHREDER ONYX 3 /1399 / HPS 250W / 941649

27190 Im Valores maximos de la intensidad luminica

33000 Im con 70°: 654 cd/kim

250.0 W con 80°: 67 cd/kim

sobre arcén central con 90°: 7.23 cd/kim ,
Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos

30.000 m o . o o
especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas

12.000 m para el funcionamiento).

11.901 m La disposicion cumple con la clase de intensidad

0.402m luminica G3.

5.0° La disposicién cumple con la clase del indice de

0.491m deslumbramiento D.6.
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Pagina 3



PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 2 Perimetral (Port Castellé) / Lista de luminarias

SCHREDER ONYX 3 /1399 / HPS 250W /

941649 (Tipo 1)

N° de articulo: , 4%
Flujo luminoso (Luminaria): 27190 Im - e
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im

Potencia de las luminarias: 250.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 99

Cddigo CIE Flux: 43 73 96 99 82

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 2 Perimetral (Port Castelld) / Resultados luminotécnicos

(2) T1840m
17.40
Jan
L5
1920
8.20
N
A
(3) To.00
[l 1 1 i -1 OO
0.00 30.00 m
Factor mantenimiento: 0.79 Escala 1:258

Lista del recuadro de evaluacion

1

Recuadro de evaluacion Calzada 1

Longitud: 30.000 m, Anchura: 8.200 m

Trama: 10 x 6 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.

Clase de iluminacion seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E., [Ix] uo
Valores reales segun calculo: 59.91 0.47
Valores de consigna segun clase: =20.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 2 Perimetral (Port Castellé) / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 1

Longitud: 30.000 m, Anchura: 1.000 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacion seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E., [IX] uo
Valores reales segun calculo: 26.83 0.74
Valores de consigna segun clase: =27.50 =040
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 2

Longitud: 30.000 m, Anchura: 1.000 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacion seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
En[x] uo
Valores reales segun calculo: 26.83 0.74
Valores de consigna segun clase: =7.50 =040
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacion Calzada 2

Longitud: 30.000 m, Anchura: 8.200 m

Trama: 10 x 6 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 2.

Clase de iluminacion seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E. [IX] uo
Valores reales segun calculo: 59.91 0.47
Valores de consigna segun clase: =20.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v

il
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 2 Perimetral (Port Castellé) / Rendering (procesado) en 3D
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PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

ELECNOR

Vial 2 Perimetral (Port Castello) / Rendering (procesado) de colores falsos

0 32.50 65 97.50 130 162.50 195 227.50 260 Ix
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PORT CASTELLO

Vial 2 Perimetral MUELLE (Port
Castello)

ANCHO DE VIAL (aprox.)

19m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
25m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ:

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ:

2 PROYECTORES X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):
20 lux (ROJO)

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 13.03.2016
Proyecto elaborado por: JAGR



PORT CASTELLO

ELECNOR

PORT CASTELLO

Portada del proyecto

indice

Vial 2 Perimetral MUELLE (Port Castello)
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos

o DIALux

13.03.2016
Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Indice
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PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 2 Perimetral MUELLE (Port Castell6) / Datos de planificacién

ANCHO DE VIAL (aprox.)

19m

INTERDISTANCIA PTOS DE LUZ (aprox.)
25m

DISPOSICION: UNILATERAL

ALTURA DEL PTO DE LUZ

12m

TIPOLOGIA PTO DE LUZ

2 PROYECTORES X COLUMNA

NIVEL LUM. REQUERIDO (ACTIVIDAD):

Perfil de la via publica
Calzada 1 (Anchura: 19.000 m, Cantidad de carriles de transito: 4, Revestimiento de la calzada: R3, qO:

0.070)
Linea verde 1 (Anchura: 1.000 m)

Factor mantenimiento: 0.79

Disposiciones de las luminarias

4y
- 190 *%43)

(1

L .Y

— — —r
0.00 25.00 m (2)

Luminaria: PHILIPS RVP351 1xSON-TPP250W A/47.5
Flujo luminoso (Luminaria): 21120 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im con 70°: 473 cd/kim
Potencia de las luminarias: 250.0 W con 80°: 314 cd/kim
Organizacion: unilateral arriba con 90°: 143 cd/kim
Distancia entre mastiles: 25.000 m Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Altura de montaje (1 ): 12.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura del punto de luz: 12141 m funcionamiento).
Saliente sobre la calzada (2):  0.000 m La disposicién cumple con la clase del indice de
Inclinacién del brazo (3): 20.0° deslumbramiento D.4.
Longitud del brazo (4): 1.000 m

il
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PORT CASTELLO

ELECNOR

DIALux

13.03.2016

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 2 Perimetral MUELLE (Port Castell6) / Datos de planificacién

Disposiciones de las luminarias

T19.09m

Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

26.00 m

%?43)

(1)

Y

(2)

PHILIPS RVP351 1xSON-TPP250W A/47.5

21120 Im
33000 Im
250.0 W
unilateral arriba
25.000 m
12.000 m
12.123 m
0.000 m

35.0°

1.000 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 386 cd/kim
con 80°: 491 cd/klm
con 90°: 391 cd/kim

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.3.

il
Pagina 4



PORT CASTELLO B D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 2 Perimetral MUELLE (Port Castellé) / Lista de luminarias

Q2

PHILIPS RVP351 1xSON-TPP250W A/47.5 (Tipo
1)

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 21120 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 33000 Im

Potencia de las luminarias: 250.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cddigo CIE Flux: 47 85 99 100 64

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

il
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PORT CASTELLO . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR

Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 2 Perimetral MUELLE (Port Castellé) / Resultados luminotécnicos

[ 19.00 m

Fn
N\
To.00
0.00 25.00 m
Factor mantenimiento: 0.79 Escala 1:222
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 25.000 m, Anchura: 19.000 m
Trama: 10 x 13 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacion seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E,, [IX]
Valores reales segun calculo: 31.56
>20.00

Valores de consigna segun clase:
Cumplido/No cumplido:

il
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PORT CASTELLO

ELECNOR

Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

13.03.2016

Vial 2 Perimetral MUELLE (Port Castell6) / Rendering (procesado) en 3D

|

4l

s
Pagina 7



PORT CASTELLO [ . D | A I_ UX

13.03.2016

ELECNOR Proyecto elaborado por JAGR
Teléfono
Fax
e-Mail

Vial 2 Perimetral MUELLE (Port Castelld) / Rendering (procesado) de colores
falsos

0 32.50 65 97.50 130 162.50 195 227.50 260 Ix

il
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TRABAJO FINAL DE

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN EL ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO

JUAN ANTONIO SAEZ

MASTER ] TEBAR
(TFM) DE CASTELLON. 09/09/2016
4.13. ANEXO XIll: FICHAS TECNICAS.
IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL - ""’*o%
ALUMBRADO PUBLICO DEL PUERTO DE CASTELLON. g_\ ::

(MASTER UNIVERSITARIOS EN GESTION Y DISENO DE PROYECTOS E INSTALACIONES)
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2015, Diciembre 22
Datos sujetos a cambios

Lampara:

MASTER SON-T PIA Plus

Ldmparas de sodio a alta presién con tecnologia PIA

(Philips Integrated Antenna), alto flujo luminoso y larga vida.

Beneficios

* La tecnologia PIA asegura una vida larga y fiable, con mejor
mantenimiento del flujo luminoso, encendido fiable durante toda la
vida de la lampara y reencendido practicamente instantaneo (< 30
segundos)

* La alta eficacia y la ausencia de plomo (casquillo E40) la convierten
en una buena alternativa medioambiental

* Es la lampara de sodio a alta presion mas eficaz del mercado

Caracteristicas

* Tubo de descarga ceramico con antena integrada para una vida larga
y fiable

* Bulbo exterior tubular transparente

* Lamparas libres de plomo (casquillo E40)

 Concepto "Plus", ldmparas de alta eficacia con mayor flujo luminoso

* El getter (captador de impurezas) de ZrCo asegura un alto
mantenimiento del flujo luminoso y pocos fallos prematuros

* La construccién mas robusta, con menor nimero de puntos de
soldadura, aporta mayor resistencia a choques y vibraciones lo que

se traduce en menor nimero de fallos prematuros

Aplicaciones

* Alumbrado residencial y de carreteras

* Alumbrado de zonas industriales

* Instalaciones deportivas exteriores e interiores
* lluminacién por proyeccion

* Alumbrado horticola (invernaderos)

Advertencias y seguridad

* El equipo de control debe incluir proteccion de final de ciclo
(IEC60662, IEC 62035)

* Es muy poco probable que la rotura de una lampara tenga algin
efecto en la salud. Si se rompe una lampara, ventile la habitacion
durante 30 minutos y retire los restos, preferiblemente con guantes.
Coléquelos en una bolsa de plastico sellada y llévela al punto limpio

para reciclaje de su vecindario. No utilice una aspiradora.

PHILIPS



MASTER SON-T PIA Plus 2

Productos relacionados

SON-T PIA Plus, E40 SON-T PIA Plus 50W, 70W E27

e

Plano de dimensiones

SON-T Plus 250W/220 E40

<B> Product D D o L c
B MASTER SON-T PIA Plus 250W E40 1SL/12 48 mm  1.75in 64 mm 158 mm 257 mm
/\ MASTER SON-T PIA Plus 250W E E40 1SL/12 48 mm  1.75in 64 mm 158 mm 257 mm
MASTER SON-T PIA Plus 250W E E40 1SL/12 48 mm  1.75in 64 mm 158 mm 257 mm
k MASTER SON-T PIA Plus 250W E E40 1SL/12 48 mm  1.75in 64 mm 158 mm 257 mm
O MASTER SON-T PIA Plus 250W E E40 48mm 175in 64mm 158 mm 257 mm
SON-T PIA PLUS 250W E E40 1SL/12 48mm 175in é64mm 158 mm 257 mm
' O MASTER SON-T PIA Plus 250W E E40 1SL/12 48 mm  1.75in 64 mm 158 mm 257 mm
-
——
—
— vV

SON-T PIA Plus Hg Free

Informacion general (1/2)

order Bulb Cap- Life To 10% Life To 20% Life To 50% Life To 5% LSF 12000 LSF 16000 LSF 2000 LSF 20000

code Shape -Base Failures Failures Failures Failures h Rated h Rated h Rated h Rated
(Nom) (Nom) (Nom) (Nom)

17987615 T46 E40 24000 28000 36000 20500 99 98 100 95

17988315 T46 E40 24000 28000 36000 20500 99 98 100 95

19229515 T46 E40 24000 28000 36000 20500 99 98 100 95

19230115 T46 E40 21000 26000 36000 17000 98 % 100 91

19742915 T46 E40 15000 20000 30000 12000 - - - -

19265315 T35 £27 17000 22000 30000 14000 % 92 99 83

19266015 T35 £27 20000 23500 30000 17000 99 % 99 90

2015, Diciembre 22
Datos sujetos a cambios



MASTER SON-T PIA Plus 3

Informacion general (2/2)

order LSF LSF LSF Operating System order LSF LSF LSF Operating System
code 4000h 6000h 8000h Position Description code 4000h 6000h 8000h Position Description
Rated Rated Rated Rated Rated Rated

17987615 29 99 29 UNIVERSAL Arrancador externo 19742915 - - - UNIVERSAL Arrancador externo
® ®

17988315 99 99 99 UNIVERSAL Arrancador externo 19265315 99 99 99 UNIVERSAL Arrancador externo
® ®

19229515 99 99 99 UNIVERSAL Arrancador externo 19266015 99 99 99 UNIVERSAL Arrancador externo
® ®

19230115 99 99 9 UNIVERSAL Arrancador externo

6

Datos técnicos de la luz (1/2)

order Chromati- Chromati- Color Correlated Color LLMF LLMF LLMF LLMF LLMF

code city Coordi- city Coordi- Code Color Rendering 12000 h 16000 h 2000 h 20000 h 4000 h
nate X nate Y Tempera- Index (Max) Rated Rated Rated Rated Rated
(Nom) (Nom) ture (Nom)

17987615 530 420 220 2000 25 9% 95 99 94 98

17988315 525 425 220 2000 25 92 90 99 88 97

19229515 535 420 220 2000 25 9% 95 99 94 98

19230115 535 420 220 2000 25 92 90 98 89 9%

19742915 526 424 220 2000 25

19265315 540 420 220 2000 25 87 86 92 86 90

19266015 540 420 220 2000 25 83 82 90 81 87

Datos técnicos de la luz (2/2)

order LLMF LLMF Lumen Main- Lumen?dain- 7Lumen Lumen Main- Lumen Main- Luminous Luminous
code 6000 h 8000 h tenance 2000 tenance 2000 Maintenance tenance 5000 tenance 5000 Efficacy Flux (Rated)
Rated Rated h (Min) h (Nom) 20000 h h (Min) h (Nom) (rated) (Nom)
(Nom)

17987615 97 9% - - - - - 127 33000
17988315 9% 94 95 99 88 905 965 137 55800
19229515 97 % - - - - - 16 17700
19230115 95 94 - - - - - 106 10700
19742915 - - 85 9% 77 80 90 148 90000
19265315 89 88 - - - - - 81 4400
19266015 86 85 - 90 81 - 865 91 6600

Datos técnicos

210° 180 150 210 180 150
240° 120° 240° 120°
2700|100 0= 90° 270°| {100 —s0= 90°
300° 60° 300° 60°
330° 0 30 330 0 30

2015, Diciembre 22
Datos sujetos a cambios



MASTER SON-T PIA Plus 4

Operativos y eléctricos

order code Lamp Current (EM) Voltage (Max) Voltage (Min) Voltage (Nom) Power (Rated) (Nom) Re-Ignition Time (Min)
(Nom) (Max)

17987615 3 15 85 100 2500 120

17988315 45 15 85 100 4000 120

19229515 18 15 85 100 150 180

19230115 12 15 85 100 1000 120

19742915 58 130 100 15 600 60

19265315 075 100 70 85 50 30

19266015 0975 105 75 90 70 30

Mecanicos y de carcasa

order code Bulb Finish order code Energy Energy Efficiency Mercury (Hg)
17987615 Transparente (CL) Ex‘:;;r:;(?;l::n Label (EEL) (C':(I:::)I‘It
17988315 Transparente (CL) 19265315 58 A 1
19229515 Transparente (CL) 19266015 0 At 1
19230115 Transparente (CL)
19742915 Transparente (CL) .. . - . .
Requisitos de disefio de luminaria
19265315 Transparente (CL)
19266015 Transparente (CL)
- | order code Bulb Temperature (Max)
.. . . 17987615 450
Aprobacion y aplicacion R
17988315 450
- 19229515 450
order code Energy Energy Efficiency Mercury (Hg) h;;o?; i F i 450
Consumption Label (EEL) Content F gt
kWh/1000 h (Nom) | 19742915 450
17987615 275 A+ 15 ‘ 19265315 350
17988315 440 At+ 20 | 19266015 350
19229515 169 A+ 15
19230115 110 A+ 16
19742915 665 At+ 24

© 2015 Philips Lighting Holding B.V.
PHILI ps Todos los derechos reservados.

Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso. Las marcas registradas son
propiedad de Koninklijke Philips N.V. (Royal Philips) o de sus respectivos propietarios.
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2016, Agosto 18
Datos sujetos a cambios

L a forma mas sencilla
de cambiar a una luz
blanca de calidad

MASTER CityWhite CDO-TT

Ldmpara exterior de halogenuros metdlicos cerdmicos, con
bulbo exterior de forma tubular transparente, utilizada para

ofrecer una agradable luz blanca en exteriores

Beneficios

* Impresion cromatica de blanco calido que proporciona comodidad y
seguridad

* Sencilla actualizacion de SON a luz blanca sin ninglin coste adicional

* Niveles de luz flexibles y un consumo de energia reducido posible

mediante la opcién de regulacion

Caracteristicas

¢ Luz blanca de alta calidad

* Intercambiable de forma directa en instalaciones HPS (SON/NAYV)
para la actualizacion de luz amarilla a blanca

* El concepto "Plus" de alta eficacia se traduce en una elevada potencia
luminica y un mantenimiento luminico mejorado

* Buena reproduccion del color y una temperatura de color blanco
calido armonizada

* Regulable

Aplicaciones
* Embellecimiento e iluminacion funcional para centros urbanos, areas
comerciales y zonas peatonales, ademas de en areas residenciales

para alumbrado viario y proyeccion de luz

PHILIPS



MASTER CityWhite CDO-TT 2

Advertencias y seguridad * El tiempo de reencendido en caliente puede alcanzar los 15 minutos,
* Utilizar solamente en luminarias totalmente cerradas, incluso por tanto se recomiendan arrancadores T15
durante pruebas (IEC61167, IEC 62035, IEC60598) * Es muy poco probable que la rotura de una lampara tenga algin
* La luminaria debe ser capaz de contener las piezas de lampara efecto en la salud. Si se rompe una lampara, ventile la habitacion
calientes si la lampara se rompe durante 30 minutos y retire los restos, preferiblemente con guantes.
* Las lamparas deben poder utilizar equipos de control electrénicos o Coloquelos en una bolsa de plastico sellada y llévela al punto limpio
electromagnéticos para reciclaje de su vecindario. No utilice una aspiradora.

* El equipo de control debe incluir proteccion de final de ciclo
(IEC61167, IEC 62035)

Productos relacionados

CDO-TT Plus 70W /828 E27 ﬁ CDO-TT Plus 100W y 150W /828 E40

CDO-TT Plus 250W /830 E40 \ CDO-TT Plus 50WV /828 E27

2016, Agosto 18
Datos sujetos a cambios



MASTER CityWhite CDO-TT 3

Plano de dimensiones

D CDO-TT Plus 250W/940 E40
—p

Product D O L C

MASTER CityWhite CDO-TT Plus 250W/940 E40 47 mm  12.30 mm 158 mm 255 mm

N @@ A

MASTER CityWhite CDO-TT Plus 250W/940 E40 47 mm 1230 mm 158 mm 255 mm
ﬁ
O A
O
=

CDO-TT Plus, E40

D CDO-TT Plus 50W/828 E27
Product D @) L C

/\*—: MASTER CityWhite CDO-TT Plus 50W/828 E27 36 mm 525 mm 102 mm 156 mm

© Y
O
=

——

— |

— —
CDO-TT Plus, 50W/70W, E27
Informacion general (1/2)
order Bulb Cap- Life To 10% Life To 20% Life To 50% Life To 5% LSF 12000 LSF 16000 LSF 2000 LSF 20000
code Shape -Base Failures Failures Failures Failures h Rated h Rated h Rated h Rated

(Nom) (Nom) (Nom) (Nom)

12030800 T35 E27 12000 16500 27000 9500 90 81 99 7
12032200 T46 E40 20000 22500 27000 18000 99 97 99 90
12034600 T46 E40 20000 22500 27000 18000 99 97 99 90
12197800 T46 E40 16000 18500 23000 14000 98 90 99 7
18561100 T31 E27 12000 14500 20000 9500 90 74 99 50

2016, Agosto 18
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MASTER CityWhite CDO-TT 4

Informacion general (2/2)

order LSF 4000 h LSF 6000 h LSF 8000 h Operating order LSF 4000 h LSF 6000 h LSF 8000 h Operating
code Rated Rated Rated Position code Rated Rated Rated Position
12030800 99 98 % UNIVERSAL 12197800 99 99 99 UNIVERSAL
12032200 99 99 99 UNIVERSAL 18561100 99 99 98 UNIVERSAL
12034600 99 99 99 UNIVERSAL

Datos técnicos de la luz (1/2)

order Chromati- Chromati- Color Color Desig- Correlated Color LLMF LLMF LLMF LLMF
code city Coordi- city Coordi- Code nation Color Rendering 12000 h 16000 h 2000 h 20000 h
nate X nate Y Tempera- Index Rated Rated Rated Rated
(Nom) (Nom) ture (Nom) (Nom)
12030800 446 393 828 Blanco cdlido (WW) 2800 90 80.5 765 97 735
12032200 445 395 828 Blanco cdlido (WW) 2800 88 85 82 95 80
12034600 445 395 828 Blanco cdlido (WW) 2800 87 85 82 95 80
12197800 426 390 830 Blanco cdlido (WW) 3000 88 85 82 95 80
18561100 443 395 828 Blanco cdlido (WW) 2800 89 80 74 98 7

Datos técnicos de la luz (2/2)

order LLMF LLMF LLMF Luminous Luminous order LLMF LLMF LLMF Luminous Luminous
code 4000 h 6000 h 8000 h Efficacy Flux code 4000 h 6000 h 8000 h Efficacy Flux
Rated Rated Rated (rated) (Rated) Rated Rated Rated (rated) (Rated)
(Nom) (Nom) (Nom) (Nom)
12030800 93 895 86 103 7500 | 112197800 92 90 88 113 28300
12032200 92 90 88 108 10500 ‘ | 18561100 9% 92 88 104 5500
12034600 92 90 88 110 16500
Datos técnicos
150° 180° 150° 150° 180° 150° 150° 180° 150°

120° 120° 120° 120° 120° 120°

90° 90°  90° 90°  90° 90°

60° 60°  60° 60° 60° 60°

(cd/1000lm)  0° L.O.R=1.00 (cd/1000Im)  0° L.O.R=1.02

2016, Agosto 18
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MASTER CityWhite CDO-TT

Datos técnicos

150° 180° 150°

120°

90°

60°

(cd/1000lm) _ 0°

Operativos y eléctricos

order code Lamp Current (EM)

L.O.R=1.03

120° 120°
90°  90°
60°  60°

150°

180°

150°

(cd/1000Im)

00

L.O.R=1.00

120°

120° *

90°

60°

UL
Vet

(cd/1000Im) 0°

L.O.R=1.0(

90°

60°

120°

150° 180° 150°

(cd/1000Im) 0°

Voltage (Max) Voltage (Min) Voltage (Nom) Power (Rated) (Nom) Re-Ignition Time (Min)

(Nom)

12030800 095 101 85
12032200 12 105 89
12034600 18 106 90
12197800 292 108 92
18561100 0760 2 76
Mecanicos y de carcasa

order code Bulb Finish
12030800 Trans;arents (CL) R
12032200 Transparente (CL) g

12034600 Transparente (CL)

12197800 Transparente (CL)

18561100 Transparente (CL)
Aprobacion y aplicacion

order code Energy Consump- Energy Efficiency Mercury (Hg)

tion kWh/1000 h  Label (EEL) Content
(Nom)

12030800 80 A+ 68

12032200 107 A+ 116

12034600 162 A+ 158

PHILIPS

v

www.philips.coml/lighting

© 2016 Philips Lighting Holding B.V.
Todos los derechos reservados.

| order code Energy éonsump- Enérgy Efficiency
Label (EEL)

12197800

18561100

Requisitos de disefio de luminaria

order code
12030800
12032200
12034600
12197800

18561100

tion kWh/1000 h

275

58

A+

A+

(Max)

720

900

900

900

720

Bulb Temperature (Max)

350

450

450

450

350

Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso. Las marcas registradas son
propiedad de Koninklijke Philips N.V. (Royal Philips) o de sus respectivos propietarios.
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Mercury (Hg)
Content
(Nom)

253

510

90°

60°



2016, Agosto 16
Datos sujetos a cambios

Equipos electronicos
regulables para

aplicaciones de
exterior con la
tecnologia Xtreme -
larga duracion vy alta
flabilidad- HID-
DynaVision PROG
Xtreme para SON.
Son equipos
programables que
incorporan diferentes
posibilidades de
regulacion para
consegu

DynaVision Programable Xteme para SON

Los equipos electrénicos Xtreme son de larga duracion

(vida Util de 80.000h), gran fiabilidad (proteccién a rayos,

PHILIPS



DynaVision Programable Xteme para SON

sobretensiones, temperatura, vibraciones, polvo y regulacion de tensidn), control auténomo (dynadimmer
humedad), elevada eficacia y gran flexibilidad. El equipo -5pasos-), CLO (nivel flujo constante) y ALO (nivel de flujo
integra diferentes funcionalidades de regulacién y control ajustable)La gama de productos DynaVision Programable
que deben ser activadas mediante una sencilla es la base perfecta para cualquier tipo de solucién de
programacion (entrada DALI activada por gestion de iluminacion

defecto)Funcionalidades disponibles: gestion en red punto a

punto (entrada DALI), control en grupo (hilo de mando,

Beneficios

* Permite comunicacion bidireccional con la red de iluminacion (a * Reduccién al minimo de los costes de mantenimiento gracias a la
través de DALI) prolongada vida Gtil Xtreme de 80.000 horas y a la proteccion

* Hasta un 40% de ahorro de energia gracias a las opciones integradas integrada contra descargas eléctricas

de regulacion y a la eficacia superior del equipo

Caracteristicas

* Programable mediante la interfaz digital estandar (DALI) y * Proteccion Xtreme contra descargas eléctricas, 10 kV/5 kA
controlable a través de protocolo DALI * Estabilizacion precisa de la potencia de lampara entre el 95 y el 97%
* Integra diversas opciones de control (DynaDimmer, Hilo de mando en un amplio intervalo de tensiones de red de 180 a 300 V

LineSwitch, regulacion en cabecera AmpDim, flujo luminoso
constante, flujo luminoso ajustable)
* Prolongada vida util Xtreme de 80.000 horas con un 90% de

supervivenciaa Tc = 80 °C

Aplicaciones

* Alumbrado vial * Embellecimiento de la ciudad

* lluminacion residencial

Productos relacionados

HID-DV PROG Xt 250W DV PROG Xt 50, 70, 100 y 150 SON

2016, Agosto 16
Datos sujetos a cambios



DynaVision Programable Xteme para SON

Productos relacionados

DynaVision Prog XT 100 SON

DynaVision Prog XT 150 SON

Plano de dimensiones

A2 >|
A <
- D
m =)
Y
Y —1
-
O
|-t A1
HID-DV PROG & LS SON Q
HID-DV PROG Xt 70 SON Q 208-277V
Product D1 1 A1l A2 B1 B2

HID-DV PROG Xt 70 SON Q 208-277V. 45 mm 400 mm 1500 mm 1336 mm 900 mm 70.0 mm

2016, Agosto 16
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DynaVision Programable Xteme para SON

Plano de dimensiones

B1
B2

C1

A1

HID-DV PROG Xt 150 SON C1 208-277V

Product D1 @] Al A2 B1 B2

HID-DV PROG Xt 150 SON C1 208-277V. 50 mm 650 mm 1500 mm 1359 mm 650 mm 46.8 mm

A2 ‘

B1
B2
D1

_>‘

C1

A 5 g
\i 2

A1

HID-DV PROGAD; LS Xt

HID-DV PROG Xt 250 SON C2 208-277V

Product D1 & Al A2 B1 B2

HID-DV PROG Xt 250 SON C2 208-277V 48 mm 580 mm 1690 mm 1560 mm 1000 mm 815 mm

2016, Agosto 16
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DynaVision Programable Xteme para SON

Informacioén general

Caracteristicas del sistema

order Life To 95% Number Of Number Of Lamp order code Lamp Power Lamp Power Rated Ballast-
code Survivors At Products On Lamps Type On CDO On SON -Lamp Power
T- Life MCB (16A
et e 21991000 - 250 250
Type B) (Nom)
21222500 - 70 70
21991000 11 1 SON
66924100 - 50 50
21222500 60000 1 1 SON
66926500 - 70 70
66924100 1 1 SON
66928900 - 98 100
66926500 11 1 SON
66930200 - 147 150
66928900 5 1 SON
66930200 5 1 SON

Operativos y eléctricos

Mecanicos y de carcasa

order code Housing

21991000 (@]
order code Input Frequency Input Voltage

21222500 cl
21991000 50-60 208-277

66924100 Q
21222500 50-60 208-277

66926500 Q
66924100 50-60 208-277

66928900 Q
66926500 50-60 208-277

66930200 Q
66928900 50-60 208-277
66930200 50-60 208-277

PHILIPS
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BALASTRO

eLecTRONICO
ReGuLaBLe 0-10v

DESCRIPCION
Dispositivo que permite encendidos/apagados

escalonados o suaves desde la sefial de control y
mejora la vida util de la lampara.

SISTema COMPLETO

=5 - @ + [

Balastro Easy Control ® Software

BaLaSTROS eLeCTRONICOS

La tecnologia electronica es mas eficiente que
la ferromagnética, la misma potencia consumida
aporta mas luminosidad.

El modelo electrénico regulable permite un
apagado escalonado, lo que prolonga la vida util
de la lampara y del balasto ademas de reducir el
consumo energético.

POTENCIA CONSUMIDA

POTENCIA Balastro + Lampara (W)
70W "
100W Uil
150W g
250W A5
400W Sl
600W e
1000W 102y

www.sinapseenergia.com | 856 215 260 | 974 119 005

smapseq

energia s.L.

llustracion 1. Vista general Balastro electrénico

CaRaCTERISTICas Técnicas

- Tension de alimentacion: 120-240 V
- Frecuencia de la red: 50/60 Hz

- Entrada
Factor de potencia 240V, DC 10V: 0,98
- Salida
Frecuencia de trabajo (kHz): 75
Potencia circuito abierto (W): 0
Tensién del pulso (kV): 4
Tiempo de calentamiento (min): 10
- Seguridad
T2 funcionamiento: -25° a 65°
Te (C): 70°
Toma de tierra: 0,50 / 25A
Aislamiento dieléctrico: 18.000 VAC, 1s
- Material: Aluminio gris
- THD medio: <8%
- Tipo de lampara asociada: VS-HM
- Distancia conexion a lampara: Max. 5m

- Vida util (~85%): 30.000 horas

Pol. Ind. Bajo de la cabezuela, C/ Chile, nave 6, parcela 14, 11510 Pto Real (Cadiz)

Ctra. Binefar a Binaced Km 7,240 22510 Binaced (Huesca)




DImensiones

BALASTRO A B H
70W 156 85 54
100W 156 85 54
150W 184 108 62
250W 184 108 62 H
400W 204 108 66
600W 266 135 82,5
1000W 356 135 82,5 d

CODIGOS D€ PRODUCTO

NOMBRE CODIGO FINAL

Balasto Electronico Regulable 70W BE-LU-00070
Balasto Electrénico Regulable 100W BE-LU-00100
Balasto Electrénico Regulable 150W BE-LU-00150
Balasto Electrénico Regulable 250W BE-LU-00250
Balasto Electronico Regulable 400W BE-LU-00400
Balasto Electrénico Regulable 600W BE-LU-00600 Ill
Balasto Electrénico Regulable 1000W BE-LU-01000

“ReauLa HasTa un 40%
CONSIGUIeNDO una iLuminacion
aGRaDaBLE Y esTaBLE en
cuaLQuIer LUGAR”

OUTPUT

(Azul) (Marrén)

. Dimmi
REGULACION (Blanco/Marrén) imming
- GND (Negro/Azul)

(Verde y Amarillo) &

=

L (Marrén)
N (Azul)

= o e (((» TALQ

lluminacion
REGULAR MEMBER

llustracion 2. Esquema funcionamiento Balastro electrénico

www.sinapseenergia.com | 856 215 260 | 974 119 005
Pol. Ind. Bajo de la cabezuela, C/ Chile, nave 6, parcela 14, 11510 Pto Real (Cadiz)

Ctra. Binefar a Binaced Km 7,240 22510 Binaced (Huesca)
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Sobre nosotros

1 IN\JJ

UVAX es sin lugar a dudas, el mds UVAX es una Compaﬁl'a fundada en 1992
profesional y resolutivo de todos los dedicada al diseno y fabl’ICale)n de soluciones
veed I bajamos. oJo]
proveedores con los que trabajamos tECnO|OQ|C33 avanzadas

Estamos muy satisfechos con su trabajo y

las facilidade d-
T T ®  Desde sus origenes, UVAX disefia y produce soluciones

femmadalElaza, tecnolégicas de alta complejidad para muchos clientes
Director Operaciones

Mayo 2014 internacionales.

® UVAX aporta su experiencia y recursos para la resolucién de

cualquier reto tecnoldgico tanto en la fase de disefio, como

en la de produccién en volumenes.

®  Nuestra ventaja competitiva es el amplio know-how en la
industrializacién de soluciones tecnoldgicas, aportando al

cliente soporte en todo el ciclo de vida de sus productos.

Technology In Action

Copyright © 2014 UVAX Concepts, S.L. All rights reserved
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Plataforma
Smart Cities
e loT

Technology In Action



Juestras soluciones

SOLUCIONES PARA UN MUNDO INTERCONECTADO

UVAX es una empresa referente en el desarrollo de productos avanzados de comunicacién para las Smart Cities y el Internet of

Things, aportando soluciones avanzadas y escalables que interacttian con otras plataformas.

PARTNERS MERCADOS

b ESCOs b Europa
A
’
// T ® Facility management g USA y México
’
1
K/ v i Plataformas Smart Cities i Asia Pacifico
C /PA'/;\ - ®  Plataformas IoT

Vo4 # hd

: 2

Smart Cities Smart Smart

Energy Grids
Nuestro objetivo es analizar la informacién para convertirla en conocimiento que permita tomar las decisiones adecuadas en tiempo
real. Asi es como el “Internet of Things”ayudara a las administraciones, compaiias y ciudadanos a mejorar su calidad de vida.

Technology In Action

Copyright © 2014 UVAX Concepts, S.L. All rights reserved



Waste Mgmt.

Copyright © 2014 UVAX Concepts, S.L. All rights reserved



Solucion Smart Cities

Convertimos la infraestructura de iluminacién en una autopista de comunicaciones

;Qué aportamos?
®  Gestion inteligente de la iluminacion

®  Gestién eficiente de consumos energéticos

®  Servimos de infraestructura de banda ancha para la integracion de multiples dispositivos de Smart Cities (cdmaras, paneles, etc.)

Los dispositivos

El NODO, instalado en cada luminaria, que se encarga de: El CONCENTRADOR, instalado en el cuadro eléctrico, responsable de:
° Regulaci(’)n d Gestién de la red de nodos

4 Adaptacién de periféricos Smart Cities (sensores, Adaptacién de periféricos Smart Cities

camaras, etc. .
> etc.) Comunicacién con el CMS (nube)

o Alarmas
Alarmas

b Consumos
Consumos

Technology In Action

Copyright © 2014 UVAX Concepts, S.L. All rights reserved



Soluciéon Smart Citie
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Esquema basico de funcionamiento

Ventaja competitiva de la comunicacién Broadband Power

Line (B-PLC):
L d Comunicacién alta velocidad +50Mbps (informacién en
tiempo real).

s Alta robustez comparado con otras tecnologias (RF, o

Narrow PLC).

Uso de la infraestructura existente de alumbrado (sin

cableado adicional).

¢ Plug & Play

3 H
a
Y
e
8
2

Copyright © 2014 UVAX Concepts, S.L. All rights reserved
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Solucion Smart Cities

f?f 1 WA NNJ | I | [ I | N
Funcionalidades:
Software
b Inventario de equipamiento
Uvax ha desarrollado un Central Management
o Apagado, encendido y regulacic’)n de acuerdo a calendario
Software que permite a las AAPP, ESEs/ESCOs e
o manual
integradores de sistemas gestionar eficientemente las
; . & Configuracién de grupos y luminarias individuales
infraestructuras de las ciudades.
® Adaptacic’)n a las condiciones de trafico de personas y
vehiculos
® Andlisis de consumos
L4 Gestién de alarmas

.
. Info y control en tiempo real:
1 ®  Nivel de regulacién (%)
hd Consumo de energia (Wh)
pN b Consumo de potencia (W)

Copyright © 2014 UVAX Concepts, S.L. All rights reserved
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Solucion Smart C

1 AV | | B |
La solucién de Uvax fomenta la optimizacién de las infraestructuras de iluminacién existentes, asi como la instalacién de

soluciones que aporten servicios de Smart Cities a las ciudades, como cdmaras de video, paneles informativos, control de

semaforizacion, plazas de parking, recarga de vehiculo eléctrico, irrigacién inteligente o puntos Wi-Fi.

TEEEESESESEE =8 ==
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Ahorro eléctrico

de hasta 85%*

Mejor calidad de luz

Ahorro en costes de

mantenimiento

Reduccién de la

Aumento de =1, o e __ - % ek A contaminacién luminica

la duracién de las

luminarias

Mejora la
J Disminucién de

seguridad

Beneficios de
i la iluminacion
Inteligente

Corto plazo de ROI

Technology In Action
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UVAX es miembro regular del ®  TALQ es un Consorcio internacional formado por las principales compafifas

Consorcio T ALQ desde Febrero de del sector de la iluminacién, que pretende definir el interfaz abierto de
. comunicacién internacional para la gestién de la iluminacién en las ciudades
2013, actualmente Presidente de la

inteligentes, permitiendo interoperabilidad entre soluciones de diferentes
Asamblea y miembro del Comité fabricantes.

E]ecutlvo' Por tanto, utilizar las soluciones UVAX permiten escalabilidad e independencia

a las ciudades.

) rara c“"a;i %;i %E
il i W

www.talq-consortium.com
Copyright © 2014 UVAX Concepts, S.L. All rights reserved
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