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RESUMEN

La evolucion de las tecnologias digitales ha transformado el ambito educativo,
impulsando nuevas formas de ensefianza apoyadas en entornos virtuales. Sin embargo, la
mayoria de las herramientas desarrolladas se centran en modalidades completamente en
linea, mientras que la ensefianza semipresencial, cada vez mas utilizada, sigue contando

con menos soluciones adaptadas a sus necesidades especificas.

En este trabajo se analizan las funcionalidades de Moodle y de otras plataformas similares
en relacion con la gestion de exdmenes tipo test. Concretamente, analizaremos como estas
herramientas ayudan en la gestion de este tipo de pruebas en un entorno semipresencial
en el que se combine el uso de las aplicaciones para el disefio y gestion de las pruebas,
pero éstas seran realizadas en papel por el estudiantado. A partir de este andlisis, se
identifican las caracteristicas comunes entre las distintas herramientas, asi como las
principales carencias que presentan en este ambito. Con la informacion obtenida, se
disefiard una aplicacion web orientada a facilitar la creacion y correccion de examenes
dentro de un entorno integrado, poniendo especial énfasis en solventar las limitaciones

detectadas en las plataformas analizadas.

Para la implementacion de la aplicacion se emplean tecnologias web como HTMLS, CSS,
JavaScript y PHP, junto con el uso de una base de datos MySQL para la gestion de la
informacion. Usando estas tecnologias, se ha desarrollado un prototipo funcional que
puede ser utilizado por el profesorado de forma satisfactoria. Ademas de la gestion de
pruebas, se ha incluido un médulo que utiliza la Inteligencia Artificial Gemini para ayudar

al profesorado a la elaboracion de preguntas.

En conclusion, el trabajo realizado ha permitido desarrollar una aplicacidon funcional para
la gestion de examenes tipo test, estableciendo una base sélida sobre la que incorporar
futuras funcionalidades que contribuyan a ofrecer una solucion mas integrada, eficiente

y flexible.
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1. Introduccion

En las ultimas décadas, el desarrollo de las tecnologias digitales ha provocado una
transformacion significativa en los sistemas educativos, dando lugar a nuevas formas de
ensefanza y aprendizaje que van mas alld del modelo tradicional presencial [1]. Este
proceso de cambio ha estado impulsado tanto por la evaluacion tecnologica como por la
necesidad de adaptarse a un contexto social y profesional cada vez mas digitalizado y

flexible.

En este marco, han surgido distintas modalidades educativas que integran, en mayor o
menor medida, el uso de entornos virtuales. Entre ellas, la ensefianza en linea o e-learning
se caracteriza por desarrollarse integramente a través de plataformas digitales,
permitiendo al estudiante acceder a los contenidos, interactuar y realizar actividades sin
necesidad de coincidir fisicamente con el docente como se puede observar en la
Ilustracion 1. Este modelo se apoya en herramientas tecnologicas especificas que hacen

posible la gestion del proceso de ensenanza-aprendizaje en entornos virtuales.

Hustracion 1: Enserianza en linea

En este contexto, los sistemas de gestion del aprendizaje o LMS (Learning Managemet
Systems), ver Ilustracion 2, se han convertido en elementos clave tanto en instituciones

educativas como en organizaciones formativas.



Entre los LMS mas utilizados destaca Moodle, ampliamente extendido a nivel mundial
debido a su caracter de software de codigo abierto, su alto grado de personalizacion y su
capacidad de adaptacion a diferentes contextos educativos sin necesidad de asumir costes
de licencia elevados [2]. Entre sus multiples funcionalidades se incluyen herramientas
para la creacion y gestion de examenes, bancos de preguntas reutilizables, configuracion

de intentos y diversos tipos de preguntas y sistemas de calificacion automatizado [3].

llustracion 2: Learning Management Systems

Ademas de Moodle, existen otras plataformas LMS con caracteristicas diferenciadas,
como Canvas o Blackboard, que destacan por sus interfaces mas modernas y su
integraciéon con herramientas externas, aunque suelen implicar costes asociados a
licencias o suscripciones [2][4]. Por otro lado, alternativas de cédigo abierto como
Claroline o Dokeos ofrecen funcionalidades mas basicas, con diferencias en cuanto a

desarrollo y comunidad de soporte [5][6].

Como evolucion del e-learning, surge el blended learning o ensefianza semipresencial,
que combina de manera intencional actividades presenciales y online. Este modelo no
consiste unicamente en afiadir tecnologia a la ensefanza tradicional, sino en redisefiar el
proceso educativo para lograr una experiencia de aprendizaje mas significativa [7]. En
este sentido, el aprendizaje se construye a través de la interaccion entre la presencia

cognitiva, social y docente, elementos clave dentro de este enfoque.



Por otra parte, modalidades como la formacion dual incorporan el aprendizaje en
contextos profesionales reales, integrando la adquisicién de conocimientos tedricos con
el desarrollo de competencias practicas. Este tipo de enfoque refuerza la conexion entre

el sistema educativo y el entorno laboral, favoreciendo una formacion mas aplicada.

En general, estas modalidades reflejan un cambio de paradigma en la educacién, en el
que el estudiante adopta un papel activo en su proceso de aprendizaje, mientras que el
docente actia como guia y facilitador. Asi, la tecnologia no se concibe como un fin en si

mismo, sino como medio para transformar las practicas pedagdgicas [1].

1.1 Motivacion

La motivacion principal para la realizacion de este Trabajo Fin de Grado surge a partir de
una problematica real detectada en el ambito educativo. El proceso de ensehanza-
aprendizaje se compone de muchos tipos de actividades. Desde la preparacion de los
materiales tedricos hasta la evaluacion final de los conocimientos adquiridos por el
alumnado. Dentro de este proceso, la evaluacion adquiere un papel fundamental, ya que
no solo permite medir el grado de adquisicion de competencias, sino también a orientar y

mejorar el aprendizaje.

Las estrategias de evaluacion pueden variar desde pruebas objetivas, como cuestionarios
tipo test, hasta actividades mas complejas como trabajos practicos o proyectos. En
entornos digitales, estas posibilidades se amplian gracias al uso de plataformas que
permiten automatizar el proceso evaluativo y ofrecer retroalimentacion inmediata al

estudiante.

En este trabajo nos vamos a centrar en el proceso de evaluacion mediante examenes tipo
test en un contexto semipresencial. Para la generacion de examenes tipo test, lo habitual
es que el profesorado disene las preguntas tipo que estaran almacenadas en el banco de
preguntas. A partir de este banco se podran crear diferentes tipos de exdmenes que, una
vez completados por parte del alumnado, seran corregidos por el profesorado. El proceso

completo se resume en la Ilustracion 3. Se ha de tener en cuenta, que en un entorno



semipresencial cualquier parte de este proceso podra realizarse tanto en formato
presencial como virtual, por lo que se deberdn proporcionar herramientas que se integren

en ambos mundos.
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llustracion 3: Proceso de evaluacion mediante examenes tipo test

Aunque herramientas como Moodle son adecuadas para el disefio y gestion de bancos de
preguntas, estas plataformas estan disefiadas para ser usada principalmente en un contexto
digital donde las distintas partes del proceso se hacen a través de la plataforma y desde
un navegador web. Concretamente en el uso de la plataforma Moodle para la gestion de
examenes tipo test en un contexto semipresencial en el que, por ejemplo, se desea disefiar
las pruebas desde el navegador, pero realizar el examen en un aula y en papel, la
funcionalidad ofrecida presenta algunas limitaciones. Por ejemplo, se han encontrado
dificultades al utilizarla para corregir estos examenes siendo dificil volver del entorno

presencial al virtual.

1.2 Objetivos

El principal objetivo de este Trabajo Fin de Grado es la implementacion de una aplicacion
web que pueda ser utilizada de forma integral en un contexto semipresencial para la
gestion de examenes tipo test, facilitando el proceso de creacion y correccion de los

mismos.



Para ello, se definen los siguientes objetivos especificos:

1. Analizar las distintas herramientas actualmente disponibles y relacionadas con la

gestion de examenes tipo test.

2. Identificar las principales limitaciones de las herramientas anteriores en el apoyo
al profesor para la gestion de examenes tipo test, especialmente en escenarios
semipresenciales con diferentes casuisticas, por ejemplo, con generacion de

modelos de examen diferentes a partir de un banco de preguntas.

3. Analizar las distintas tecnologias y herramientas para disefar una solucion web
que permita simplificar el proceso de creacion y correccion de examenes tipo test

para el profesorado.

4. Explorar las opciones para integrar en la herramienta a desarrollar una
funcionalidad de generacion de preguntas tipo test mediante Inteligencia Artificial

a partir del temario de la asignatura.



2. Materiales y Métodos

En este capitulo se realizara un estudio del estado del arte, centrado en el andlisis de las
distintas plataformas de gestion del aprendizaje, con especial atencion a las
funcionalidades relacionadas con la creacion, gestion y correccion de examenes tipo test.
Del mismo modo, se estudiaran las tecnologias web actuales que permitan el disefio y

desarrollo de una aplicacion web orientada a facilitar dichos procesos de evaluacion.

2.2 Analisis de herramientas de gestion de

examenes

En este apartado se realizard un andlisis de distintas herramientas y plataformas
relacionadas con la gestion de exdmenes como parte de entornos virtuales de aprendizaje
y LMSs. El objetivo de este andlisis es identificar las caracteristicas que ofrecen estas
herramientas relacionadas con la creacion, gestion y correccion de examenes tipo test.
También se detectaran ventajas e inconvenientes en sus sistemas de evaluacion. La
informacion obtenida en este estudio permitira establecer una base de conocimiento que
servira como referencia para el disefio y desarrollo de la aplicacién web propuesta en este

trabajo.

En este trabajo, la seleccion de las herramientas de aprendizaje en linea se ha realizado
atendiendo principalmente al criterio de que sean soluciones de codigo abierto. Este tipo
de herramientas permite su uso, modificacion y distribucion sin costes de licencia, lo que

facilita su implementacion en distintos contextos educativos y favorece su accesibilidad.

En base a este criterio, las herramientas seleccionadas para su andlisis son Moodle,
Chamilo, Claroline y Dokeos. Todas ellas plataformas de gestion del aprendizaje (LMS)
de codigo abierto ampliamente utilizadas en el &mbito educativo. De cada herramienta,
se van a estudiar las siguientes caracteristicas: (1) creacion de preguntas, (2) Gestion de
etiquetas, (3) Gestion del banco de preguntas, (4) Creacion de examen y (5) Correccion

de examen.



2.2.1 Creacion de preguntas

En Moodle, a la hora de la creacion de la pregunta tipo test, la plataforma te obliga a
introducir un nombre identificativo para cada pregunta como se puede observar en la
[lustracion 4. Sin embargo, este nombre no resulta necesario para el correcto

funcionamiento del cuestionario.

Agregando pregunta de opcion multiplee

v General
Categoria Por defecto en DADM (7) s |
Nombre de la pregunta ) | Aplicacion multimedia

llustracion 4. Creacion de una pregunta tipo test en Moodle

En Claroline, ver Ilustracion 5, inicamente se obliga al profesorado a introducir el texto
de la pregunta. Aunque dentro del formulario de creacidon aparece un asterisco indicando
que ciertos campos deberian ser obligatorios, durante las pruebas realizadas no ha sido
necesario rellenar otros apartados adicionales como es el caso de la descripcidn para poder

guardar correctamente la pregunta.

ANADIR PREGU NTA. # Modificar pregunta # Editar respuestas [ | Afiadir pregunta
Detalle de las preguntas
Titulo * £ Cual no es un tipo de sistema multimedia en funcion del tipo de compor
Descripcian ~ Font Family |~ | Font Size =~ || Format B I U & X x
A @A GES =iz === A -2 -ll— EH&8Lw™E | ;&
] .2 7]
Path: 4
Categoria Se pueden clasificar las preguntas en categorias. Para crear categorias siga este enlace
Archivo adjunto Seleccionar archivo | Ningun archivo seleccionado
Tipo de respuesta ® Eleccion muiltiple - respuesta tnica
Eleccion miiltiple - multiples respuestas
Verdadero/Falso
Rellenar huecos
Relacionar

llustracion 5: Creacion de una pregunta tipo test en Claroline



Dokeos y Chamilo, ver Ilustraciones 6 y 7, presentan una filosofia similar a Claroline,

donde no es necesario introducir un nombre identificativo a la pregunta.

Pregunta Puntuacion
¢ Cual no es un tipo de sistema multimedia en funcion del tipo de 20 v
componentes?
- [ ]
VERDADERO RESPUESTA

Sistemas aislados

Sistemas de conferencia

Sistemas de presentacion entre iguales

Sistemas cliente servidor

llustracion 6. Creacion de una pregunta tipo test en Dokeos

* Pregunta ¢Cual no es un tipo de sistema multimedia en funcion del tipo de componentes?

= Parametros avanzados

llustracion 7: Creacion de una pregunta tipo test en Chamilo

2.2.2 Barajado de respuestas

En Moodle, se ofrece la opcion de barajar las respuestas de una pregunta tipo test
(Ilustracion 8). Esta caracteristica permite que el orden de las opciones de respuesta se
muestre de forma aleatoria, lo que contribuye a reducir la posibilidad de copia entre
estudiantes.

El analisis de esta funcionalidad revela una limitacién importante. Moodle no permite
configurar de manera individual si una respuesta concreta debe mantener una posicion
fija o puede ser barajada. El barajado se aplica de forma global a todas las respuestas de
la pregunta, lo que limita el control del profesorado sobre la presentacion de las opciones,

especialmente en preguntas donde el orden de las respuestas puede resultar relevante por



motivos de claridad. En la Ilustracion 9 se muestra el formulario para incluir la

informacion de una respuesta.

“H

:Una o varias respuestas? ’ Sélo una respuesta

;Barajar respuestas? @

[lustracion 8: Opcion de barajado de respuestas en Moodle

v Respuestas

Eleccion 1 Editar Ver Insertar Formato Herramientas Tabla Ayuda
¢ B I BEH ¢ @Muw g @

Sistemas de conferencia

[lustracion 9: Respuestas de la pregunta tipo test en Moodle

Las demas herramientas no disponen de una opcion que permita seleccionar si las
respuestas pueden o no mostrarse en un orden aleatorio (Ilustraciones 10 y 11). Esta
obligatoriedad puede suponer una carga adicional para el profesorado, especialmente

cuando se trabaja con un gran nimero de preguntas.

¢Cual no es un tipo de sistema multimedia en funcion del tipo de componentes?
Eleccion esperada Respuesta Comentario
& GaB@w B 7 U Mk iz iz EZ JA-W |Xa@@B 7 U sj|ici= EZ(JA =
Sistemas aislados
Path: 4 Path: 4
X DB@WB 7 U xS i= EZI JA-E XQB@B 7 Ui=is EZlsA -
Sistemas de conferencia
@
Path: 4 Path: 4

llustracion 10: Respuestas de la pregunta tipo test en Claroline




Respuestas

N° Verdadero Respuesta

Sistemas aislados

body p Palabras: 2

Sistemas de conferencia

body p Palabras: 3

llustracion 11: Respuestas de la pregunta tipo test en Chamilo

2.2.3 Organizacion a través de etiquetas

En Moodle, a través del banco de preguntas, se permite asignar etiquetas a las preguntas
(Ilustracion 12). Esta caracteristica facilita la clasificacion y organizacion de las preguntas
segun distintos criterios, como el tema, el nivel de la dificultad o el tipo de contenido. El
uso de etiquetas resulta especialmente util en bancos de preguntas extensos, ya que mejora

la biisqueda y seleccion de preguntas al momento de crear nuevos cuestionarios.

Marcas de pregunta X

Nombre de la Aplicacion multimedia

pregunta

Categoria Por defecto en DADM

actual

Curso: DISENO DE APLICACIONES MULTIMEDIA

Marcas x FACIL

| Buscar v ‘

Cancelar Guardar cambios

llustracion 12: Anadir etiquetas a una pregunta en Moodle
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Claroline y Chamilo siguen un enfoque similar al de Moodle, permitiendo clasificar las
preguntas mediante el uso de categorias (Ilustraciones 13, 14, 15 y 16). No obstante, este
sistema de organizacion resulta mas restrictivo que el uso de etiquetas, ya que una misma
pregunta no puede asociarse simultdneamente a varias categorias. Por su parte, Dokeos

unicamente ofrece la posibilidad de clasificar las preguntas en funcion de su nivel de

dificultad (Ilustracion 17).

Categoria de preguntas
Afadir categoria

* Nombre de la TEMA 1
categoria

llustracion 13: Anadir categoria en Chamilo

Dificultad | 4

Categoria No hay una categoria seleccionada

llustracion 14: Asociar categoria y nivel de dificultad a la pregunta en Chamilo

CATEGORIAS DE PREGUNTAS | & Nueva categoria

Titulo * : [Tema 1 ]

Descripcion © | eont Famity |~ | FontSze |- Format - B I U #&Ex x
oA @mEEE=EE=E AR — EHEBOw L[ 4&E
Path: y
* Campo obligatorio

llustracion 15: Anadir categoria en Claroline
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# Modificar pregunta . Editar respuestas [ , Afiadir pregunta

MODIFICAR PREGUNTA|

Detalle de las preguntas

Titulo * ¢ Cuadl no es un tipo de sistema multimedia en funcién del tipo de compor
Descripcion * Font Family |~ | FontSize - ||Format -B I U &% x
Xoam=EsEs(sEl=EA 21— EH @™ E =
o o =i o ©
Path: Y
Categoria Tema 1w
Archivo adjunto [ Seleccionar archivo | Ningtin archivo seleccionado
Tipo de respuesta Eleccién multiple - respuesta unica

* Campo obligatorio

Aceptar [l Cancelar

Ilustracion 16: Asociar categoria a una pregunta en Claroline

) v 5 Plantillas :| — Plantillas -- v| Dificultad : | -- Todo -- v
E Lista +J Nuevo ejercicio 9 Preguntas (— Ejercicios I
REUTILIZAR LA
PREGUNTA TIPO NIVEL PREGUNTA
— Py < R4
[JJ  ¢Cudlno es un tipo de sistema multimedia en funcién del tipo de componentes? x | +
=]

— ) 2 s i3 2 R4

(L]  Enel proceso de conversion analégica-digital, la cuantificacion consiste en: x iomal +

iz . : CR%4

(L]  Eltamaiio de fichero de 5 segundos grabados y muestreados a 22kHZ 16-bits mono sera de: x = +

O ;Qué afi 0 ta? 8y +

[J  ¢Qué afirmacion es correcta? X |
(REUTILIZAR |

llustracion 17: Banco de preguntas en Dokeos

2.2.4 Gestion del banco de preguntas

En relacion con la gestion del banco de preguntas, Moodle permite importar preguntas al
banco mediante diversos formatos, entre los que se incluyen Moodle XML, GIFT, Aiken,
Blackboard, formato de palabra ausente y respuestas incrustadas (Cloze) (Ilustracion 18).
Aunque estos formatos posibilitan la incorporacion de preguntas desde distintas fuentes,
muchos de ellos no son ampliamente conocidos fuera del entorno de Moodle o de

plataformas educativas concretas.
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Importar preguntas de un archivoe

v Formato de archivo

) Blackboard @
Formato Aiken @
O Formato de palabra ausente @
Formato GIFT @
Formato Moodle XML @
Respuestas incrustadas (Cloze) (-]

llustracion 18: Formatos de archivo para importacion de preguntas al banco en
Moodle

Con base a lo anterior, se echa en falta la compatibilidad con formatos mas estandar y
ampliamente utilizados en el desarrollo de aplicaciones y en la gestion de datos como
CSV 0 JSON. Estos formatos facilitarian la creacion, edicion e importacion de preguntas
mediante herramientas externas, hojas de calculo o aplicaciones personalizadas,

ofreciendo una mayor flexibilidad y accesibilidad para el profesorado.

Claroline sigue una filosofia similar a Moodle donde se permite la importacién de las
preguntas al banco. Sin embargo, Dokeos y Chamilo no disponen de ninguna opcidn para

la importacion de preguntas.

2.2.5 Creacion de examenes

En cuanto a la creacion de los exdmenes, Moodle ofrece la posibilidad de afiadir preguntas

aleatorias a partir del banco de preguntas.

2.2.5.1 Seleccion de preguntas

La seleccion de preguntas permite al profesorado indicar el nimero de preguntas que se
a incluir en un examen de forma automatica (Ilustracion 19). Esta funcionalidad resulta
especialmente util para generar distintos modelos de examen a partir de un conjunto

amplio de preguntas, contribuyendo a reducir la posibilidad de copia entre el alumnado.
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Anadir una pregunta aleatoria al final X
Categoria existente Nueva categoria

Pregunta aleatoria desde una categoria existente

Categoria Por defecto en DADM (7) s

[ Incluir también preguntas de subcategorias

Marcas ©  Cualquier etiqueta
Buscar v |
Numero de preguntas 7 %

aleatorias

Preguntas que cumplen este filtro: 7

$= Sistemas multimedia - componentes

:= Conversion analogica-digital

llustracion 19: Anadir preguntas aleatorias a un cuestionario en Moodle

Sin embargo, durante el analisis de esta funcionalidad se ha detectado una carencia
relevante. Aunque Moodle permite afiadir preguntas de forma aleatoria indicando el
nimero de preguntas a seleccionar, dicha seleccion se realiza de manera independiente
para cada estudiante. Esto supone una limitacion cuando el profesorado desea generar un
unico conjunto aleatorio de preguntas para el examen, comun a todos los alumnos, ya que
la funcionalidad actual asigna preguntas aleatorias de forma individual a cada estudiante

en lugar de realizar la seleccion aleatoria una sola vez a la hora de crear el examen.

Moodle también permite al profesorado seleccionar manualmente las preguntas que desea
incluir en un cuestionario a partir del banco de preguntas (Ilustracion 20). Esta opcion
resulta adecuada cuando se pretende que todos los estudiantes realicen exactamente las

mismas preguntas, manteniendo un mayor control sobre el contenido del examen.
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Agregar del banco de preguntas a la pagina 1

Opciones de blisqueda «
[[J Mostrar también preguntas de las subcategorias
[J Mostrar también preguntas antiguas

DT - Pregunta

+ (J:= Aplicacién multimedia $Qué se entiende por una aplicacion mult @
:Qué se entiende por una aplicacion multimedia?

+ (J:= Codificacién y compresién ;Qué afirmacion es correcta? Q
:Qué afirmacion es correcta?

+ (J:= Conversién analégica-digital En el proceso de conversion analogica-digital, .. @
En el proceso de conversion analégica-digital, la cuantificacion consiste en:

+ (J:= Interactividad En multimedia, ;qué significa interactividad? Q
En multimedia, ;qué significa interactividad?

+ (J:= Licencias Creative Commons Selecciona la opcion correcta en relacién con ... Q
Selecciona la opcion correcta en relacion con las licencias Creative Commons:

+ (J:i= Sistemas multimedia - componentes ;Cual no es un tipo de sistema multimedi: @
;Cual no es un tipo de sistema multimedia en funcion del tipo de componentes?

+ (J:= Tamaiio de fichero de audio El tamafio de fichero de 5 segundos grabadosy .. @
El tamanfo de fichero de 5 segundos grabados y muestreados a 22kHZ 16-bits mono sera de:

Anadir preguntas seleccionadas para el cuestionario

llustracion 20: Seleccion de preguntas para el examen en Moodle

Dokeos, Chamilo y Claroline, presentan un enfoque similar al de Moodle, ya que
permiten la seleccion manual como la seleccion aleatoria de las preguntas que
compondran del examen (Ilustraciones 21, 22, 23 y 24). No obstante, Claroline incorpora
una opcidn adicional denominada “mismo reparto”, mediante la cual se garantiza que el

alumnado visualice las preguntas en el mismo orden en cada intento (Ilustracion 25).

Preguntas aleatorias

maximo de intentos
dow

1
2 ion () Al final del ejercicio (retroalimentacion)
3 a5 por pagina CUna @ Todas
4

________ los resultados a los estudiantes ® 8i (O No

llustracion 21: Preguntas aleatorias en Dokeos

Seleccion de preguntas Aleatorio

Preguntas aleatorias 4

Numero de preguntas que seran seleccionadas al azar.

Tlustracion 22: Seleccionar preguntas aleatorias en Chamilo
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Seleccion de preguntas Categorias tomadas al azar, con preguntas ordenadas v

Revisar si existen suficientes preguntas en sus categorias.

Categorias N°

TEMA 1

General

llustracion 23: Seleccionar preguntas por categoria en Chamilo

FONDO DE PREGUNTAS == Regresar al ejercicio | | Afadir pregunta

Filtro ©  Todos los ejercicios v

Id Pregunta Categori Tipo de R

2 ;Cudl no es un tipo de sistema multimedia en funcidn del tipo de componentas? Tema 1 Eleccion miltiple - respuesta dnica L4

4  Eltamafio de fichero de 5 segundos grabades y muestreades a 22kHZ 16-bits mono sera de: Eleccion multiple - respuesta unica "4

3 Enel proceso de conversidn analdgica-digital, la cuantificacidn consiste en Eleccion miltiple - respuesta dnica o

1 Laironia socrética consiste en... Eleccion miltiple - multiples respuestas L

5 Selecciona la opcidn correcta en relacién con las licencias Creative Commons: Eleccitn multiple - respuesta Unica L'
=

Mlustracion 24: Seleccion de preguntas para el examen en Claroline

Preguntas aleatorias () Si, escoge| 4 v| preguntas entre 4
() Reutilizar el mismo reparto

llustracion 25: Preguntas aleatorias para el examen en Claroline

2.2.5.2 Orden de presentacion de las preguntas

Como ya se ha introducido previamente, una vez seleccionadas las preguntas que
formaran parte del cuestionario, Moodle ofrece distintas opciones para organizar su
presentacion. El profesorado puede reordenar manualmente el orden de las preguntas
seglin sus preferencias o bien activar la opcion de reordenar las preguntas al azar, de modo
que el orden de las preguntas se muestre de forma aleatoria durante la realizacién del
examen (Ilustracion 26). Esta funcionalidad permite generar distintos modelos de examen

y aporta un nivel adicional de seguridad frente a posibles copias.
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4
Pégina 1
& 1 i= £ Aplicacién multimedia ;Qué se entiende por una aplicacién multimedia?
Pégina 2
& 2 iZ ¥ Codificacién y compresién ;Qué afirmacion es correcta?
Pégina 3
& 3 =8¢ I6gica-digital En el proceso de conversion analégica-digital, ...
Pagina 4
4 4 = & Interactividad En multimedia, ;qué significa interactividad?
Pégina 5
& 5 =& Licencias Creative Commons Selecciona la opcion correcta en relacién con ...
Pagina 6
& 6 = f% Sistemas multimedia - componentes ;Cual no es un tipo de sistema multimedia en ...

Reordenar las preguntas al azar @
Agregar v
‘Siempre el ultil"‘ Qm 1,004"

Agregar v

‘Slempre el ultiw‘ « 1,004

Agregar v

‘Siempre el U|tilv‘ Q 1,004

Agregar v

|siempre el it~ - 1,004

Agregar v

‘Siempre el L'lItilV‘ .

1,004

Agregar v

‘Siempre el ulmv‘ Qm 1,004

llustracion 26: Preguntas de examen en Moodle

En este mismo sentido, Dokeos, Chamilo y Claroline ofrecen funcionalidades

equivalentes a las de Moodle, permitiendo reorganizar las preguntas del examen y activar

la presentacion aleatoria del orden durante la realizacion de este (Ilu

De este modo estas plataformas también posibilitan la generacion d

straciones 27 y 28).

e distintos modelos

de examen.
Preguntas Tipo Categoria Dificultad Puntuacién
maximo
% ;Cual no es un tipo de sistema multimedia ... & TEMA 1 < 10
b En el proceso de conversion analogica-digi ... = - 1 10
+ El tamafio de fichero de 5 segundos grabado ... & - 1 10
+ ¢Qué afirmacion es correcta? & & 1 10
llustracion 27: Preguntas de examen en Chamilo
MOVER MODIFICAR PREGUNTA TIPO NIVEL ELIMINAR VER
~ N ¢ Cudl no es un tipo de sistema multimedia en funcion del tipo de
_i_' ' componentes? D. % x Q
3 En el proceso de conversion analogica-digital, la cuantificacion consiste @ v
%‘ 4 en: ? ¢ ’ o x X Q
{_. '* El tamafio de fichero de 5 segundos grabados y muestreados a 22kHZ ® v x Q
B 16-bits mono sera de: 0 ox
{—~ i ¢ Qué afirmacion es correcta? : x Q

llustracion 28: Preguntas de examen en Dokeos
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2.2.5.3 Aleatorizacion del orden de las respuestas

En Moodle, se dispone de una opcion de aleatorizacion de respuestas a nivel global del
examen (Ilustracion 29). Esta funcionalidad permite activar el barajado de respuestas para
todas las preguntas de forma conjunta, respetando al mismo tiempo la configuracion
individual de cada una de ellas. Es decir, aquellas preguntas en las que no se haya
habilitado la opcion de mezclar las respuestas no se veran afectadas por el ajuste global,

manteniéndose en su orden original.

v Comportamiento de las preguntas

Ordenaralazarlas @ | S % |
respuestas

llustracion 29: Ordenar al azar las respuestas en Moodle

Chamilo presenta una filosofia similar a la de Moodle, ya que permite la aleatorizacion
de las respuestas de las preguntas del examen (Ilustracién 30). En cambio, Claroline y

Dokeos no ofrecen la posibilidad de barajar el orden de las respuestas.

Seleccion de preguntas Ordenado segun la lista de preguntas

Barajar respuestas @ Si

O No

Mostrar la categoria de D Si
pregunta ® No

Ocultar el titulo de la Osi

pregunta @® No

Hustracion 30: Parametros avanzados del examen en Chamilo

EJ ERC'C[O : PARC'AL 1 = Volver a la lista de ejercicios

Pregunta 1

En el proceso de conversion analégica-digital, la cuantificacion consiste en:

Retener en un circuito de retencion las muestras tomadas el tiempo suficiente para permitir evaluar
Tomar muestras periddicas de la amplitud de onda a una determinada frecuencia de muestreo
Traducir los valores obtenidos durante la muestreo al cédigo binario

Todas son incorrectas
Eleccion multiple - respuesta tnica

Pregunta 2

Selecciona la opcion correcta en relacion con las licencias Creative Commons:

Son mas restrictivas que copyright
El autor pierde la proteccion
No se puede exigir autoria

Se puede permitir la creacion de obras derivadas

Eleccion miltiple - respuesta tnica

llustracion 31: Ejemplo de examen en Claroline
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En las Ilustraciones 31, 32 y 33 se muestran algunos ejemplos de examenes generados en

las herramientas analizadas.

PARCIAL 1 ‘

¢ Cual no es un tipo de sistema multimedia en funcion del tipo de componentes?

Sistemas aislados

Sistemas de conferencia

Sistemas de presentacion entre iguales

Sistemas cliente servidor

llustracion 32: Ejemplo de examen en Dokeos

1. ;Qué afirmacioén es correcta?

) Las técnicas de compresion siempre conllevan pérdidas
) La codificacién de Huffman representa los simbolos con un nimero de bits inversamente proporcional a su frecuencia
0 Todas son incorrectas

) El tipo de codificacion DPCM se utiliza para codificar imagenes

Pregunta siguiente

llustracion 33: Ejemplo de examen en Chamilo

2.2.6 Correccion de examenes

En relacion con el proceso de correccion de los exdmenes, se ha detectado una limitacion
importante en Moodle cuando el profesorado realiza examenes en modalidad
semipresencial. En estos casos, el docente puede generar e imprimir distintos modelos de
examen para su distribucion en formato fisico. Sin embargo, al acceder posteriormente a
la plataforma para efectuar la correccién, Moodle no siempre reproduce exactamente los

mismos modelos que fueron impresos previamente.

Esta problematica ha sido identificada a partir de la experiencia compartida por docentes
y compaieros del Servicio de Innovacion y Planificacion Tecnologica (SIPT), quienes
han confirmado que la generacion dinamica de cuestionarios impide disponer de los

mismos modelos utilizados durante la evaluacion.
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Esta misma situacion se reproduce en Chamilo, Claroline y Dokeos, ya que estas
plataformas tampoco garantizan que los modelos de examen mostrados durante la
correccion coincidan exactamente con los que fueron previamente impresos y realizados

por el alumnado.

2.2.7 Resumen y comparativa de caracteristicas

En la Tabla 1 se puede observar una comparativa de las herramientas analizadas
mostrando las distintas funcionalidades o caracteristicas estudiadas en cada una de ellas.
Este andlisis permite identificar las ventajas e inconvenientes presentes en las plataformas
actuales. Se pretende incorporar aquellas caracteristicas consideradas mas relevantes, asi
como mejorar o solventar las limitaciones detectadas durante el estudio comparativo. Este
analisis es utilizado como base para definir los requisitos funcionales que se

implementaran en la aplicacion web desarrollada en este proyecto.

Caracteristica Moodle Claroline Dokeos Chamilo
Barajar respuestas (nivel pregunta) Si No No No
Respuesta fija o no (por opcion) No No No No
Etiquetas / Categorias St Si No St
Importar / Exportar preguntas Si Si No No
Desordenar preguntas (nivel examen)  Si Si Si Si
Desordenar opciones (nivel examen) Si No No Si
Correccion en contexto semipresencial No No No No

Tabla 1: Comparativa de las herramientas analizadas

2.3 Tecnologias y herramientas de desarrollo

En este apartado se describen las herramientas y tecnologias que se utilizaran para el
disefio y desarrollo de la aplicacion web propuesta. Para su implementacion se emplearan
tecnologias web ampliamente utilizadas, que permiten desarrollar aplicaciones

accesibles, escalables y compatibles con distintos navegadores y dispositivos.
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2.3.1 Tecnologias Frontend

En este apartado se describen las principales tecnologias empleadas en el desarrollo del
frontend de la aplicacion web. Estas tecnologias se encargan de la estructura, el disefio y

la interaccion con el usuario, y constituyen la base de cualquier aplicacion web moderna.

2.3.1.1 HTMLS

HTMLS es el lenguaje de marcado estandar utilizado para definir la estructura y el
contenido de las aplicaciones web. Permite organizar la informacion mediante elementos
semanticos, facilitando tanto la accesibilidad como el mantenimiento del codigo [8].
Ademas, HTMLS5 es compatible con todos los navegadores modernos y se integra de

forma natural con otras tecnologias web.

HTML

llustracion 34: Logo de HTMLS

Para este proyecto se utilizara HTMLS con el objetivo de estructurar la interfaz de la
aplicacion, definiendo elementos como formularios, botones, listas y contenedores
necesarios para la creacion y gestion de exdmenes. HTMLS serd el lenguaje encargado
de definir la estructura y el contenido de la aplicacion web. Permite organizar los distintos
elementos de la interfaz, como formularios, botones y contenedores, de forma semantica

y accesible, facilitando la correcta visualizacion de la aplicacion en los navegadores.

2.3.1.2 CSS

CSS (Cascading Style Sheets) es el lenguaje utilizado para definir la presentacion visual
de las paginas web, separando el contenido de su disefio. Mediante CSS se controlan

aspectos como colores, tipografias, margenes y disposicion de los elementos [9].
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[lustracion 35: Logo de CSS

Para este proyecto se utilizara CSS con el fin de disefiar una interfaz clara e intuitiva,

mejorando la experiencia de usuario y facilitando la interaccion con la aplicacion.

2.3.1.3 JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programaciéon que permite afiadir interactividad y
comportamiento dindmico a las aplicaciones web. Gracias a JavaScript es posible
responder a acciones del usuario, validar datos introducidos en formularios y actualizar

el contenido de la pagina sin necesidad de recargar completamente [10].

llustracion 36: Logo de JavaScript

Para este proyecto se utilizard JavaScript para gestionar la interaccion del usuario con la
aplicacion, validar algunos formularios relacionados con la gestion de examenes y

mejorar la fluidez de la interfaz, haciendo que la aplicacion sea més dinamica y eficiente.

2.3.2 Tecnologias Backend

El backend de una aplicacion web se encarga de la logica del sistema, la gestion de datos
y la comunicacion entre el servidor y el frontend. Estas tecnologias permiten procesar las
solicitudes del usuario, gestionar la informacion almacenada y garantizar el correcto

funcionamiento de la aplicacion [11].
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2.3.2.1 PHP

PHP es un lenguaje de programacion de codigo abierto ampliamente utilizado en el
desarrollo de aplicaciones web del lado del servidor. Permite generar contenido dinamico,
gestionar formularios, interactuar con bases de datos y controlar la 16gica de la aplicacion
de forma eficiente [12]. Ademas, PHP destaca por su facilidad con tecnologias frontend
como HTML, CSS y JavaScript, asi como por su amplia documentacion y comunidad de

soporte.

llustracion 37: Logo de PHP

Para este proyecto se utilizara PHP como lenguaje principal del backend encargandose
de la gestion de los exdmenes tipo test, el procesamiento de las respuestas de los usuarios
y la comunicacion con la base de datos. Su uso permitird implementar la l6gica necesaria

para la creacion, almacenamiento y correccion de los examenes de forma dinamica.

2.3.2.2 Otras herramientas utilizadas

En este proyecto se ha utilizado la libreria FPDF para la generacion y descarga en formato
PDF de los modelos de examen creados en la aplicacion desarrollada. Gracias a esta
funcionalidad, los profesores pueden descargar facilmente cada modelo de examen para

posteriormente imprimirlos en formato papel.

Para la creacion y asignacion de etiquetas para las preguntas se ha empleado la libreria
Select2, que amplia las capacidades de los elementos <select> de HTMLS permitiendo
la generacion dinamica de nuevas etiquetas y una gestion mas comoda de las opciones

disponibles mediante funcionalidades de busqueda y seleccion avanzada.

Como entorno de desarrollo se ha utilizado Visual Studio Code, un editor de codigo fuente
multiplataforma ampliamente empleado en el desarrollo de aplicaciones web. Ademas, se
ha utilizado GitHub como plataforma para el almacenamiento y gestion del proyecto,

permitiendo mantener organizado el cddigo fuente.
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Por ultimo, se utilizarda Gemini con el objetivo de generar preguntas tipo test de forma
automatica. Gemini es un modelo de inteligencia artificial desarrollado por Google que
permite procesar lenguaje natural, analizar documentos y generar contenido de forma
automatizada mediante el uso de API [13]. Esta herramienta esta disefiada para integrarse
en aplicaciones externas, facilitando tareas como la generacion de texto, analisis de
informacion y creacion de recursos educativos. Para ello, se enviaran a la API documentos
en formato PDF que estaran alojados en Google Drive mediante enlaces de comparticién
disponibles en el apartado de materiales de la asignatura. De esta forma el sistema podra
analizar el contenido tedrico y generar preguntas que ayuden en la elaboracion de

examenes.

W& select2 XYC) 4 Gemini

llustracion 38: Logo de las herramientas y librerias utilizadas

2.3.3 Base de datos: MySQL

Las bases de datos son un componente fundamental en las aplicaciones web, ya que
permiten almacenar, organizar y recuperar la informacion de forma estructurada y
persistente. En el contexto de una aplicacion de gestion de exdmenes, la base de datos
resulta esencial para guardar informacion relacionada con preguntas, exdmenes, usuarios

y resultados obtenidos [14].

MySQL es un sistema de gestor de bases de datos relacional de codigo abierto
ampliamente utilizado en aplicaciones web. Destaca por su fiabilidad, buen rendimiento
y facilidad de integracion con lenguajes de programacion del lado del servidor como PHP
[15]. Ademas, permite trabajar con grandes volumenes de datos y ofrece mecanismos de

seguridad y control de acceso adecuados para aplicaciones educativas.

My

llustracion 39: Logo de MySQL
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Para este trabajo se utilizarda MySQL como sistema gestor de base de datos encargandose
del almacenamiento de la informacion relacionada con los examenes tipo test, tales como
asignaturas, preguntas, modelos de examenes, los pardmetros de correccion, las
respuestas y las notas de los alumnos. Su uso permitira una gestion eficiente y
estructurada de los datos, facilitando su posterior consulta y manipulacion por parte del

sistema.

2.4 Propuesta de solucion

En el diagrama de la Ilustracion 40, se describe la arquitectura funcional del sistema,
destacando la relacion entre las tecnologias empleadas, la aplicacion desplegada y el flujo

de interaccion del profesor hasta la generacion de calificaciones.

Materiales

SE= B © I & P

Php  + Gemini

Desarrollador Tecnologias Aplicacion web Profesor Examenes Resuelios

Modelos de examen Alumnos

q
=

q

42

Calificaciones

llustracion 40: Diagrama de desarrollo de la aplicacion

Resumidamente, en el flujo propuesto, el profesor puede subir los materiales de la
asignatura mediante enlaces compartidos a Drive para la generacion de preguntas tipo test
por la TA. Una vez creadas suficientes cuestiones en el banco de preguntas, el profesor
genera los modelos de examen para posteriormente descargarlos e imprimirlos en formato

papel. Una vez resueltos los exdmenes por parte de los alumnos, el profesor vuelve a

25



utilizar la aplicacion para la correccion de los mismos. Por Gltimo, una vez corregidos los
examenes el profesor puede descargar las calificaciones de los alumnos para publicarlas

en distintos formatos, por ejemplo, como PDF o CSV manipulable.

26



3. Metodologia y resultados

En este apartado se va a describir la metodologia seguida para el desarrollo del proyecto,
asi como la planificacion realizada durante las distintas fases de este. Ademads, se
presentard de forma resumida los resultados obtenidos tras la implementacion de la

aplicacion web.

3.1 Planificacion y metodologia elegida

A la hora de abordar el desarrollo de un proyecto, la planificacion juega un papel
fundamental, ya que permite organizar las tareas, definir objetivos claros y establecer una
estructura de trabajo adecuada. Una mala planificacion puede derivar en retrasos, falta de
organizacion e incluso en el fracaso del proyecto, al no cumplir con los objetivos
establecidos en el tiempo previsto. Por ello, resulta esencial definir desde el inicio una
estrategia de trabajo que permita avanzar de forma ordenada y controlada, facilitando la

toma de decisiones y la adaptacion ante posibles imprevistos.

Para el desarrollo de este proyecto se ha utilizado la metodologia Scrum, un enfoque agil
ampliamente utilizado en el ambito del desarrollo de software que se basa en la division
del trabajo en pequeiias iteraciones llamadas sprints [16]. Este método permite avanzar
de forma progresiva mediante entregas parciales y continuas, facilitando la deteccion de

errores y la mejora constante del producto (ver Ilustracion 41).

Scrum
diario

Sprint

Retr, tiva

— 1-4 semanas

N — = v VvV Vv
Vv —_— Impl acién

v =

> = v VvV Vv
N —

= = = = v v
Productos Sprints Producto

pendientes pendientes terminado

llustracion 41: Scrum
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Scrum se estructura en varias fases y elementos principales, entre los que destacan la
planificacion del sprint, el desarrollo de las tareas, las reuniones periddicas de
seguimiento y la revision de los resultados obtenidos. Estas fases permiten mantener un
control continuo sobre el estado del proyecto, asi como adaptar los objetivos en funcioén

de las necesidades que vayan surgiendo durante el desarrollo.

En este proyecto se ha optado por el uso de esta metodologia debido a su caracter flexible
y agil, lo que ha permitido avanzar de forma progresiva en el desarrollo de la aplicacion.
Para ello, se han realizado reuniones semanales en las que se han revisado los avances
alcanzados en funcion de los objetivos previamente establecidos, facilitando asi la

organizacion del trabajo y la correcta evolucion del proyecto.

A continuacion, se describen las distintas fases del proyecto junto con las tareas asociadas

a cada una de ellas.

e Fase 1: Estado del arte y analisis:

e Revision del estado del arte

e Analisis de herramientas

e Evaluaciony seleccion de las tecnologias mas adecuadas para el desarrollo
e Fase 2: Diseiio y desarrollo de la aplicacion:

e Disefio de la arquitectura del sistema

e Desarrollo de la interfaz de usuario

e Desarrollo del backend

e Disefio y creacion de la base de datos

e Realizacion de pruebas durante el desarrollo
e Fase 3: Despliegue del proyecto

e Instalacion y configuracion del servidor

e Despliegue de la aplicacion
e Fase 4: Documentacion del proyecto

e Material y métodos

e Metodologia y resultados

28



3.2 Analisis y diseno del software

En este apartado comentaremos los aspectos mas relevantes de la fase de anélisis, disefio

e implementacion de software.

3.2.1 Casos de uso

Un caso de uso es una técnica empleada en el analisis y disefio de sistemas que permiten
describir las distintas interacciones que se producen entre los usuarios (actores) y la
aplicacion. Su objetivo es representar de manera clara las funcionalidades que ofrece el
sistema desde el punto de vista del usuario, facilitando la compresion de los requisitos y

el comportamiento.

En el presente proyecto se han definido dos tipos de actores principales:

e Profesor editor: es el encargado de gestionar los examenes, el banco de

preguntas, y la subida de los materiales a la asignatura.

e Profesor administrador: dispone de todos los privilegios del sistema, incluyendo
funcionalidades adicionales como la creacion de nuevas asignaturas o la gestion
de los profesores, permitiendo dar de alta a nuevos profesores dentro de la

aplicacion.

En la Ilustracion 42 se muestra el diagrama de casos de uso, donde se representan todas
las funcionalidades disponibles en el sistema y la relacion de cada uno de los actores con
dichas funcionalidades. Este diagrama permite tener una vision global del
comportamiento de la aplicacion y de las acciones que pueden realizar los distintos

usuarios.

Asimismo, cada uno de los casos de uso representados serd descrito de forma detallada

en el apartado correspondiente al Anexo I: Casos de uso extendidos.
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C.U.11Inidar sesidn
N {extend}
CU.2Cerrarsesion) e e Feeeeeeneneeeees) C.U.6 Generar pregunta por IA
C.U.3 Ver asignaturas
C.U.4 Ver preguntas habilitadas P}

Y(C.LIJZ Ordenar preguntas de Exameﬂ)

: 3 C.U.13 Crear modelo
C.U.11 Crear examen aendy
C.U.15 Analizar preguntas {extend}
=+ C.U.16 Ver pregunta

C.U.17 Ver profesorado

{extend} N
C.U.18 Ver alumnado }- P C.U.19 Afiadir alumno

.U.14 Ver preguntas deshahlhtadaa

o

EDITOR

{extend} 20 Modificar alumno

Letend} .\ C.U.23 Descargar Pdf
{extend}

. 26 Parametros de correccion
24 Editar nombre de examen _A."‘
{extendy
k W\ C.U.27 Exportar Csv
Textend "

{extend} {extend)
- C.U.28 Importar Csv C.U.30 Editar correccién

{extend}

"AQ:.U.ZD Corregir examen del a\ummadu)"'
C.U.31 Calificaciones

C.U.21 Ver examenes

Jextend}

C.U.25 Corregir exdmen )"

{extend}

Jextend}

{extend} el C.U.32 Afiadir material

{extend}

C.U.32 Ver materiales

C.U.34 Modificar material

{extend}

C.U.35 Gestidn de mi perfil Jrerseeesimenes) C.U.36 Modificar datos

{extend}
C.U.37 Gestién de profesores weeses 0 CLU.38 Afiadir profesor
“A( €.1.39 Modificar profesor

ADMINISTRADOR

C.U.40 Gestidn de asignaturas

Hustracion 42: Casos de uso
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3.2.2 Diagramas de secuencia

Con el objetivo de representar de forma mads clara la interaccion entre los distintos
elementos del sistema. En este apartado se presentan dos diagramas de secuencia. Estos
diagramas permiten visualizar el flujo de acciones que se producen entre los actores y la

aplicacion en determinados casos de uso.

El primero de los diagramas (Ilustracion 43) corresponde al caso de uso de crear modelo
de examen, en el cual pueden participar tanto el profesor editor como el profesor
administrador. El segundo diagrama (Ilustracion 44) esté relacionado con el caso de uso
de anadir profesor, funcionalidad que esta restringida Uinicamente al administrador, ya

que es el unico que dispone de los privilegios necesarios para realizar esta accion.

CREAR MODELO DE EXAMEN

Iniciar sesion

A

Profesor

Visitar pagina

Seleccionar asignatura

Credenciales incorretas!
1

Ver preguntas habilitadas

Crear examen

Crear modelo

No hay suficientes preguntas!
1

Cerrar sesion

[
A
g o

Hlustracion 43: Diagrama de secuencia para crear modelo de examen

ANADIR PROFESOR

1
1
f : Iniciar sesion 1
Visitar pagina :

Administrador

Gestién de profesores

redenciales incorretas!
1

! Afadir profesor l
I--I Cerrar sesion

llustracion 44: Diagrama de secuencia para anadir profesor

Mensaje de confirmacion |
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3.2.3 Diseiio de la base de datos

A la hora de desarrollar una aplicacion web, el disefio de la base de datos es un aspecto
fundamental, ya que en ella se almacenard toda la informacion necesaria para el correcto
funcionamiento del sistema. Una estructura de base de datos bien definida permite

gestionar los datos de forma eficiente, garantizar su integridad y facilitar su posterior

consulta y mantenimiento.

En el contexto de este proyecto, la base de datos seré el elemento encargado de almacenar
los distintos datos de la aplicacion, como la informacion de los profesores, las asignaturas

y la gestion de los examenes tipo test.

Be

# id_profesor - int(11)
@ nombre_profesor - varchar(35) ——

go «uro profesor_asignatura
o correo : varchar(255)

# id_profesor : int(11)

crpcc alumno @xpro profesor

B

—

¢ id_alumno : int(11) .-1
) nombre_alumno : varchar(100)

v

¢ id_examen _ int(11)

Lopis examen

5 dni : varchar(9) \‘

2 coreo - varchar(100) ‘ (@ usuario - varchar(30)

; - 2 id_asignatura - int(11
# id_asignatura - int(11) _asig (11)

gg +p-0 alumno_examen ““
|

@ contrasefia - varchar(30)
= nombre_asignatura - varchar(255) :
@ apikey - varchar(50)
3 nombre_examen : varchar(255) id_al int(11

= ( ¥ RSk STy @ rol - varchar(100)

# numero_modelos - int(11) 2 id_examen : int(11)

Bo
=

@ id_etiqueta - int(11)

1o etiquetas
@ fecha_creacion : datetime # numero_modelo : int(11) |
# nota : decdimal(5.2) |
v I
-

" @ nombre_etiqueta : varchar(100)
1oro asignatura -

uo “<pro examen_modelo
-

# id_modelo : int(11)

# id_examen - int(11)

# numero_modelo : int(11)

onsola o0 examen_pregunta
-

@ id_examen_pregunta : int(11) M
s

# id_modelo - int(11) \

"

# id_pregunta - int(11) |
# numero_pregunta : int(11)

1 texto_pregunta : text |

no Grpic examen_opcion |

- |

@ Id_examen_opcion - int(11) | |
)

# Id_examen_pregunta - int(11) P

5 letra : char(1)

3 texto_opcion : text

# es_correcta - tinyint(1)

no 1410 examen_parametros # id_asignatura - int(11)
—

1 id_asignatura - int(10)

# id_examen_parametros - int(11) (# nombre_asignatura : varchar(80)

# id_examen : int(11)

5 penalizacion - varchar(2) .gO xpio pregunta_etiqueta

/ 2 id_pregunta - int(11)

0 id_etiqueta - int(11)

7) tipo_penalizacion : varchar(1)

| no Jrp0 alumno_asignatura
# valor_penalizacion : decimal(5.2) | -

) ¢ id_alumno : int(11)
g rango_nota : varchar(15)

¢ id_asignatura : int(11)

v I
-

9 id_materiales - int(11)

cepro materiales
oo pregunta

v 9
=

-

¢ id_pregunta - int(10) # id_asignatura - int(11)

(O texto_pregunta : varchar(500) (1 nombre_archivo : varchar(255)
 id_respuesta_correcta - int(10)

@ enlace_archivo - text
!0 4epeo alumno_examen_respuesta |y (d_asignatura - int(10)

@ fecha_subida . datetime
@ id_examen - int(11) | '@ posicion_fija : varchar(10)
@ id_alumno :int(11) (@ desordenar_opciones : varchar(10)

# id_modelo : int(11) @ activa : varchar(3)

@ numero_pregunta - int(11)

(@ respuesta - char(1) \
# es_correcta : tinyint(1)

v 3

9 id_opciones : int(10)

70 opciones

4 # id_pregunta : int(10)
) texto_opcion : varchar(500)

) posicion_fija - varchar(10)

llustracion 45: Modelo Entidad-Relacion (E-R)
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En la Ilustracion 45, se muestra el modelo Entidad-Relacion (E-R) de la base de datos de

la aplicacion, donde se representan las entidades principales y sus relaciones. Para la

creacion y el mantenimiento de la base de datos se ha utilizado la herramienta

phpmyadmin, que permite gestionar de forma visual y sencilla la estructura de datos,

facilitando tareas como la creacion de tablas, relaciones y consultas.

A continuacion, vamos a explicar en qué consisten las 17 tablas de la base de datos:

1.

N

6.

7.

Profesor: almacena los datos del profesor, asi como las credenciales necesarias

para iniciar sesion en la aplicacion.

Asignatura: guarda la informacion relativa a las asignaturas disponibles en el

sistema.

Profesor_asignatura: establece la relacion entre profesores y asignaturas,

indicando qué profesores imparten cada asignatura.

Pregunta: almacena los datos de las preguntas, incluyendo el enunciado, el
identificador de la respuesta correcta, la asignatura a la que pertenece, si se

permite o no desordenar sus opciones y si la pregunta se encuentra activa.

Opciones: guarda el texto de cada opcion asociada a una pregunta, asi como si

dicha opcidén debe mantenerse en una posicion fija o puede ser desordenada.
Etiquetas: contiene el nombre de las etiquetas asociadas a una asignatura.

Pregunta_etiqueta: establece la relacion entre preguntas y etiquetas,

almacenando las etiquetas asociadas a cada pregunta.

Materiales: guarda el enlace de los archivos PDF compartidos desde Google
Drive, junto con el nombre del archivo y la fecha de subida, asociados a una

asignatura.

Alumno: contiene los datos del alumnado, como nombre, dni y correo

electronico.

10. Alumno_asignatura: almacena la relacion entre alumnos y asignaturas,

indicando en cuales esta matriculado cada alumno.

11. Examen: guarda la informacién de los exdmenes, como la asignatura a la que

pertenecen, el nombre del examen, el nimero de modelos y la fecha de creacion.
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12. Examen_modelo: contiene los distintos modelos asociados a un examen.

13. Examen_pregunta: almacena el enunciado y el nimero de cada pregunta dentro

de un modelo de examen.

14. Examen_opcion: guarda el texto de las opciones, junto con la letra asignada y si

la respuesta es correcta o incorrecta, asociadas a cada pregunta del examen.

15. Examen_parametros: contiene los parametros de correccion del examen, como

la penalizacion, el valor de la penalizacion y el rango de notas.

16. Alumno_examen: almacena la informacion del examen realizado por cada

alumno, incluyendo el modelo asignado y la nota obtenida.

17. Alumno_examen_respuesta: guarda las respuestas de cada alumno, incluyendo

el nimero de pregunta, la respuesta seleccionada y si es correcta o no.

3.2.4 Generacion de preguntas asistida por 1A

Se ha decidido dotar a la aplicacion de funcionalidad para la generacion automadtica de
preguntas tipo test mediante el uso de la Inteligencia Artificial. Concretamente se
ofreceran herramientas para generar preguntas a partir de contenidos proporcionados por

el profesor, permitiendo asi agilizar la creacion de bancos de preguntas y examenes.

La generacion de preguntas tipo test mediante la inteligencia artificial se ha llevado a
cabo gracias al uso de la API de Gemini. Cada profesor debera proporcionar un API key
que se asociara con su cuenta de usuario. Esta integracion permite que la aplicacion pueda
comunicarse con el servicio de la inteligencia artificial y generar contenido de forma

automatica a partir de un conjunto de materiales proporcionados por el profesorado.
A continuacion, se van a describir los pasos que se han llevado a cabo hasta la obtencion
de las preguntas tipo test.

1. En primer lugar, se obtendran tanto los enlaces de los archivos seleccionados por
el profesor para su uso en la generacion de las preguntas, como su API key,

mediante dos consultas a la base de datos sobre las tablas profesor y materiales.
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2. Una vez obtenidos los enlaces de los archivos, se procesan para poder generar una
URL de descarga directa a partir de los enlaces compartidos de Google Drive.
Este proceso consiste en extraer el identificador del archivo contenido en la URL
y construir un enlace valido que permita su descarga directa. De esta forma, se
consigue acceder al contenido del archivo en formato PDF, lo cual es necesario

para poder utilizarlo posteriormente en la generacion de las preguntas.

3. A continuacion, el contenido de cada PDF es descargado y codificado en formato
base64, permitiendo su inclusion dentro de la estructura de datos que sera enviada
a la APIL. Una vez preparados los documentos, se invoca el prompt, el cual
contiene las instrucciones detalladas que la IA debe seguir, incluyendo el formato
exacto de la respuesta esperada en JSON. En la [lustracion 46 se puede ver a modo
de ejemplo el promt utilizado. En la variable contexto se parametriza de que tema

o parte de un tema se desean generar las preguntas.

4. Posteriormente se realiza la llamada a la API mediante una peticion HTTP de tipo
POST. El cuerpo de la peticion se construye en formato JSON e incluye tanto los
archivos en PDF codificados como el prompt generado previamente. Esta
informacion se envia a la API mediante una solicitud curl, especificando las

cabeceras necesarias, como el tipo de contenido (application/json).

5. Finalmente, la API procesa la informacion recibida y devuelve una respuesta que
contiene el resultado generado por el modelo. Dicha respuesta es decodificada y
procesada para extraer el contenido en formato JSON, que corresponde a la

pregunta tipo test generada automaticamente.

a una pregunta tipo test bas: en su con ido.$contexto

llustracion 46: Prompt
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3.3 Ejemplo de uso de la aplicacion

En este apartado se describird de forma resumida un ejemplo practico de la funcionalidad
ofrecida por la aplicacion web desarrollada. Se mostrara, a modo de ejemplo, como
interactia el usuario con el sistema y como se llevan a cabo las principales

funcionalidades implementadas.

En primer lugar, se deberan iniciar los servicios de Apache y MySQL, correspondientes
al servidor web y a la base de datos respectivamente, utilizando el entorno de desarrollo
XAMPP. Este paso es necesario para que la aplicacion web pueda ejecutarse

correctamente y establecer conexion con la base de datos.

[Z] XAMPP Control Panel v3.3.0 [ Compiled: Apr 6th 2021 ] - O *
[: j:I XAMPP Control Panel v3.3.0 g~ Config
WModules )
Netstat
Service  Module PID({s) Port{s) Actions &
20360
Apache 23054 80, £43 Stop Admin Config Logs B shel
MySQL 7848 3306 Admin Config Logs Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs E‘ Services
Mercury Start Admin Config Logs & Help
Tomcat Start Admin Config Logs [ Qut

[lustracion 47: XAMPP

3.3.1 Inicio de sesion

Para poder acceder a la aplicacion, los profesores deberan iniciar sesion introduciendo
sus credenciales, lo que permitira validar su identidad y otorgarles acceso a las
funcionalidades correspondientes segun su rol dentro del sistema (Ilustracion 48). En este
caso, el acceso se realizara con el rol de administrador, lo que permitira disponer de todos

los privilegios de la aplicacion.
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Iniciar Sesion

Usuario:
Usuario
Contrasefia:

Contrasefia

llustracion 48: Formulario de inicio de sesion

Una vez iniciada la sesion, en la pagina principal se mostraran todas las asignaturas
disponibles en la aplicacion (Ilustracion 49). En el caso del profesor editor, tinicamente
podrd visualizar aquellas asignaturas que imparte, restringiendo asi el acceso a la

informacidn en funcidon de su rol dentro del sistema.

GxPro Pagina Principal ~ Gestibn ~ Cerrar sesion

GxPro

Asignaturas disponibles

DISENO DE APLICACIONES MULTIMEDIA

Ayoub El Haddad

APLICACIONES MOVILES

Ayoub El Haddad

REDES DE COMPUTADORES

Guillermo Lépez

ESTADISTICA

Guillermo Léopez y Luis Martinez

llustracion 49: Pagina Principal

A continuacion, desde la pagina principal se seleccionard la asignatura a la que se desea
acceder. Una vez dentro, se pueden encontrar diversas funcionalidades relacionadas con
la asignatura, como materiales, profesorado, alumnado, exdmenes y el banco de
preguntas. En este ultimo apartado, se puede observar en la Ilustracion 50 que las
preguntas se agrupan en tres categorias: preguntas habilitadas, deshabilitadas y aquellas
destinadas al andlisis de preguntas que seran las preguntas que aparezcan en algun

examen.
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Gestion Cerrar sesion

DISENO DE APLICACIONES MULTIMEDIA

Banm de pregun1a5
Ver preguntas habilitadas Ver preguntas deshabilitadas Analizar preguntas

[lustracion 50: Funcionalidades de la asignatura

3.3.2 Banco de preguntas

Accediendo al apartado de preguntas habilitadas, se pueden visualizar todas las preguntas
activas de la asignatura dentro del banco de preguntas. En este apartado, cada pregunta
se muestra junto con sus cuatro opciones de respuesta, indicando en cada una de ellas si
su posicion es fija o no, asi cual es la respuesta correcta. Ademas, se especifica si las
opciones de la pregunta pueden desordenarse y se muestran las etiquetas asociadas a cada

pregunta, facilitando asi su organizacion y clasificacion (Ilustracion 51).

Banco de Preguntas

2 z = RESPUESTA DESORDENAR
PREGUNTA OPCION 1 m OPCION 3 OPCION 4 CORRECTA OPCIONES ETIQUETAS
¢Cual no es un tipo Sistemas de GD *
mﬂﬁ\fﬁfg{;zn Sistemas q_lslados %gg?:::ﬁc?: presentacion S\stzr::{?dg\rente Sistemas de si m
funcion del tipo de (No Fija) (Fija) er}m‘%}}:‘;’f‘ (No Fija) conferencia
componentes?
Tomar muestras
Ri‘:&i{;g e'm periddicas de la Traducir los
Enel proceso de e RS ampl\hu(i de pndda \é?lor_gs .
conversion a una determinada obtenidos odas son qn x
analégica-digital la gr;lig:raos ;ﬁg‘;::g frecuencia de durante la incarrectas. ir?c]grachSlﬂars] Si
cuantificacion arg el muestreo (ndmero muestreo al (Fija) -
consiste en: p evgluar de muestras por codigo binario.
(No Fija) segundo) (No Fija)
(No Fija)

llustracion 51: Preguntas habilitadas del banco de preguntas

Ademés, desde el propio banco de preguntas es posible realizar diversas acciones, como
afadir una nueva pregunta (Ilustracién 52), importar y exportar banco de preguntas, o
crear un examen. Estas opciones se encuentran disponibles mediante botones situados al

final del listado de preguntas (Ilustracion 53).
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Formulario para anadir preguntas

Pregunta:

Opcion 1:

Posicién fija:

No -

Opcidn 2:

Posicion fija:

No -

Opciodn 3:

Posicién fija:

No -

Opcidn 4:

Posicion fija:

No -

Opcion Correcta:

Desordenar opciones:

Si -

Introducir pregunta

llustracion 52: Formulario para afiadir preguntas

¢Queé formato es
mas adecuado
para
transparencias en
imagenes
digitales?

PNG JPG BMP TIFF sin canal alfa
(No Fija) {No Fija) {No Fija) (No Fija)

Afadir pregunta Importar y exportar banco

PNG

Selecciona o

Si

Tlustracion 53: Acciones a realizar desde el banco de preguntas
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Para la importacion de preguntas, es necesario seleccionar en el formulario uno de los
formatos disponibles, como CSV, XML o JSON y posteriormente subir el archivo que

contiene las preguntas (Ilustracion 54, 55y 56).

Selecciona el formato de archivo:

Selecciona el archivo:

Elegir archivo | No se ha seleccionado ningin archivo

Importar

llustracion 54: Formulario para la importacion de preguntas

"preguntas”: [

{
"pregunta”: {
"texto_pregunta”: ":Cuadl no es un tipo de sistema multimedia en funcidn del tipo de componentes?”,
"opciones™: {
"opcionl”: {
"texto_opcion”: "Sistemas aislados",
"posicion_fija": "No"
I
"opcion2”: {
"texto_opcion”: "Sistemas de conferencia”,
"posicion_fija": "si”
I
"opcion3™: {
"texto_opcion™: "Sistemas de presentacidn entre iguales”,
"posicion_fija": "No”
Is
"opciond”: {
"texto_opcion™: "Sistemas cliente servidor™,
"posicion_fija": "No”
b
}a
"opcion_correcta™: 2,
"desordenar_opciones”: "Si"
h
T
Hlustracion 55: Ejemplo de importacion de preguntas en JSON
"<preguntas>

v {pregunta>
<texto_pregunta>:;Cudl no es un tipo de sistema multimedia en funcidn del tipo de componentes?</texto_preguntas
v <opciones>
<opcionl posicion_fija="No":>Sistemas aislados</opcionl>
<opcion? posicion_fija="5i":»Sistemas de conferencia</opcion2:
<opcion3 posicien_fija="MNo":»Sistemas de presentacicn entre iguales</opcion3:
<opcion4 posicion_fija="No">Sistemas cliente servidor</opciond>
</opciones:>
<opcion_correctar2</opcion_correctar
<desordenar_opciones>5i</desordenar_opciones>

</pregunta>

llustracion 56: Ejemplo de importacion de preguntas en XML
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De forma complementaria, para exportar las preguntas a un archivo, serd necesario indicar
en el formulario el formato en el que se desea obtener, permitiendo asi descargar el banco

de preguntas en el formato seleccionado (Ilustracion 57).

Selecciona el formato de exportacion:

Exportar

llustracion 57: Formulario para exportar preguntas

3.3.3 Generacion de examenes

En cuanto a la creacion del examen, se ha implementado un algoritmo inteligente que
permite establecer diferentes configuraciones. En primer lugar, sera necesario introducir
el nimero de preguntas que se desea incluir por cada una de las etiquetas existentes en la
asignatura, asi como el numero de preguntas sin etiquetar. A partir de estos valores, la
aplicacion seleccionara de forma aleatoria las preguntas del banco, permitiendo generar

examenes equilibrados en funcion de la clasificacion disponible (Ilustracion 58).

1.1:
1.2:
Tema 1:
Tema 2:
Tema 3:

Tema 4:

Sin etiqueta:

Generar Examen

llustracion 58: Formulario para crear un examen

Una vez introducido el numero de preguntas, se podran visualizar las preguntas que

formardn parte del examen. Ademads, la aplicacion permite ordenar las preguntas
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manualmente mediante botones de subir o bajar, facilitando asi la organizacion del

examen segun las preferencias del profesor (Ilustracion 59).

Preguntas de examen

z = = - RESPUESTA DESORDENAR
ﬂ PREGUNTA OPCION 1 OPCION 2 OPCION 3 OPCION 4 CORRECTA OPCIONES ETIQUETAS

El tamafio de fichero
de 5 segundos

grabados y
110.000 bytes 220.000 bytes 440.000 bytes 880.000 bytes .
1 muestreados a 22kHZ . - . - 220.000 b S 12
16-bits mono serd de (No Fija) {Fija) (No Fija) {No Fija) yies !
[a][¥]
£,Qué formato se
utiliza cominmente
2 para animaciones SVG JPG MP4 TIFF SVG Si
vectoriales en la web? {Fija) (No Fija) {Fija) (No Fija)
¢Qué significa el . Kernel
_principio KISS en st:ei% l(ll\?flarr?tglr?\b Keep It Short Integrated Key Interface Keep It Simple
3 disefio de interfaces? psim le) System Software Simplified Style Stupid (Mantenlo Si
P (No Fija) System {No Fija) simple)

[a][¥] (Fila) (No Fija)

[lustracion 59: Preguntas de examen

Al final del listado de las preguntas del examen se encuentra el boton de crear modelo,
desde el cual se accede a un formulario donde se pueden configurar distintos parametros.
En este formulario (Ilustracion 60) se puede indicar si se desea desordenar
automaticamente tanto las preguntas como las opciones de respuesta. Este proceso respeta
las restricciones previamente definidas, es decir, si una opcién debe mantenerse fija o si
una pregunta permite o no el desorden de sus opciones. También se debe especificar el

nimero de modelos de examen que se desean generar.

Desordenar preguntas: [ |

Desordenar opciones:

Nimero de modelos:

Generar Modelo

llustracion 60: Formulario para crear modelo de examen

Una vez generado los modelos de examen, se podra visualizar el examen creado en el

apartado de examenes (Ilustraciéon 61). Este aparecerd con un nombre por defecto,
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correspondiente al de la asignatura, junto con la fecha de creacion y los distintos modelos

disponibles asociados al mismo.

Examenes Disponibles

Fecha de creacion: 2026-03-25 10:42:34

Modelos disponibles: 2

Corregir

Modelo 1

Modelo 2

Hustracion 61: Examen

Para cambiar el nombre del examen, se debera pulsar sobre el nombre por defecto y, a
continuacion, introducir el nuevo nombre que se desea asignar al examen. Para visualizar
alguno de los modelos disponibles, se deberd pulsar sobre el boton de “Ver modelo”

correspondiente al numero del modelo que se desea consultar (Ilustracion 62).

Modelo 1

n PREGUNTA m OPCION 2 OPCION 3 OPCION 4 ETIQUETAS

En multimedia, ¢qué significa
‘interactividad'?

¢ Cual de los siguientes NO es un
formato de imagen comun en
multimedia?

¢ Qué formato de video ofrece buena
compresién con alta calidad?

El tamafio de fichero de 5 segundos
grabados y muestreados a 22kHZ 16-
bits mono sera de:

¢,Qué técnica de compresion
mantiene la calidad original del
archivo?

¢Queé significa el principio KISS en
disefio de interfaces?

¢Qué formato se utiliza comunmente
para animaciones vectoriales en la
web?

¢Qué es la accesibilidad en el disefio
de aplicaciones multimedia?

¢,Qué caracteristica distingue a una
aplicacion hipermedia?

La capacidad del usuario de influir
en el desarrollo del contenido.

JPEG

MP4 (H.264)

440.000 bytes

Compresion sin pérdidas
(lossless)

Keep It Simple, Stupid (Mantenlo
simple)

SVG

La capacidad de que la aplicacion
sea usable por personas con
distintas capacidades.

El uso de enlaces que conectan
distintos tipos de informacion
multimedia.

La velocidad de
reproduccion de un
video.

GIF

MOV sin compresion

220.000 bytes

Compresién con
pérdidas (lossy)

Kernel Integrated
Software System

TIFF

La velocidad de
carga del contenido

El uso exclusivo de
texto

Descargar Pdf

El tamafio del
archivo multimedia

MP3

AVI sin compresion

110.000 bytes

Segmentacién de
tramas

Keep It Short
System

MP4

El tamafio del
video.

La ausencia de
interaccion

Tlustracion 62: Modelo de examen

La calidad del
sonido.

PNG

BMP

880.000 bytes

Codificacién
binaria

Key Interface
Simplified Style

JPG

La resolucion de
las imégenes.

La ejecucicén sin
interfaz gréfica

12
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Por ultimo, para descargar el modelo de examen en formato PDF, se debera pulsar sobre
el boton “Descargar Pdf”, lo que permitird imprimirlo posteriormente y entregarlo al

alumnado para la realizacion de la prueba (Ilustracion 63).

Examen - DISENO DE APLICACIONES MULTIMEDIA

Modelo 1

1. En multimedia, ; qué significa 'interactividad'?

A) La capacidad del usuario de influir en el desarrollo del contenido.
B) La velocidad de reproduccidén de un video.

C) El tamario del archivo multimedia.

D) La calidad del sonido.

[

. ¢Cual de los siguientes NO es un formato de imagen comun en multimedia?

A) JPEG
B) GIF
C) MP3
D) PNG

(2]

. ¢Qué formato de video ofrece buena compresion con alta calidad?

A) MP4 (H.264)

B) MOV sin compresion
C) AV sin compresion
D) BMP

E-

. El tamano de fichero de 5 segundos grabados y muestreados a 22kHZ 16-bits mono sera de:

A) 440.000 bytes
B) 220.000 bytes
C) 110.000 bytes
D) 880.000 bytes

e

. ¢Qué técnica de compresion mantiene la calidad original del archivo?

A) Compresion sin pérdidas (lossless)
B) Compresion con pérdidas (lossy)
C) Segmentacion de tramas

D) Cadificacion binaria

. ¢Qué significa el principio KISS en disefio de interfaces?

A) Keep It Simple, Stupid (Mantenlo simple)
B) Kemnel Integrated Software System

C) Keep It Short System

D) Key Interface Simplified Style

Pdgina 1/2

llustracion 63: Examen en formato PDF
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3.3.4 Correccion automatica de examenes

La aplicacion desarrollada incorpora una funcionalidad de correccion automatica de
exdmenes. Para realizar la correccion, el profesorado debe seleccionar previamente el
modelo de examen realizado por el alumno e introducir las respuestas marcadas por el
alumno (Ilustracidon 64). Para el flujo semipresencial descrito anteriormente, la idea es
que el alumnado realice los examenes en papel, pero el profesorado, a través de esta
herramienta podria trasladar de nuevo las respuestas a la aplicacion para gestionar desde
alli las notas. Este paso es el que ninguna de las aplicaciones analizadas en el capitulo 2

era capaz de abordar.

Gabriel Fernandez
n PREGUNTA RESPUESTA RESULTADO

¢Qué técnica de compresion mantiene la calidad original del archivo?

2 ¢Qué caracteristica distingue a una aplicacion hipermedia? O A OB ) G O D
3 En multimedia, ¢qué significa 'interactividad'? OA OB ®C oD
El tamafio de fichero de 5 segundos grabados y muestreados a 22kHZ 16-bits mono
4 ; @A ) B c D
sera de
5 ¢Qué significa el principio KISS en disefio de interfaces? O A OB = oD
6 ¢Qué formato de video ofrece buena compresion con alta calidad? O A OB ) C 2D
7 ¢Qué formato se utiliza comunmente para animaciones vectoriales en la web? O A =B @®C oD

lustracion 64: Correccion de examen

Una vez finalizado de introducir las respuestas y darle al botén “Corregir examen”, la
aplicacion calcula automaticamente la calificacion segiin los parametros de correccion
establecidos por el profesorado a través de un formulario especifico, en el que se puede
indicar si las respuestas incorrectas penalizan, el tipo de penalizacion que se aplicara y el
rango de calificacion sobre el que se evaluara el examen (Ilustracidon 65). Merece la pena
destacar que la aplicacion gestionar automaticamente cudl de las opciones es correcta,
teniendo en cuenta la informacion registrada en el banco de preguntas y la aleatorizacion

aplicada al generar los distintos modelos de examen.
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i Penalizacion por fallo? No «

Tipo de penalizacion Cada X fallos resta 1 bien v

Rango de nota 0 an®de preguntas v

Guardar

llustracion 65: Formulario para los parametros de correccion

Ademas, la aplicacion ofrece la posibilidad de exportar un archivo en formato CSV con
el listado de alumnos matriculados en la asignatura. Este archivo puede abrirse y editarse
mediante herramientas de hoja de célculo, como Microsoft Excel, permitiendo al
profesorado introducir o completar las respuestas de los estudiantes de forma rapida y
comoda (Ilustracion 66). Posteriormente, se importa el archivo CSV a la aplicacion para

llevar a cabo la correccion automatica de los exdmenes y obtener las calificaciones.

F1d v i Jx
A B C D
1 |DNI 12345678L 234567895  34567890W
2 Nombre Gabriel Fernandez Pedro Lopez Paula Gonzalez
3 Modelo Modelo 2 Modelo 2 Modelo 1
4 1D A D
5 2 D C
6 3C B A
7 4 A D
3 5D B B
g 6 C
10 7 A A A
11 8 A B C
12 9cC C C
[l

1lustracion 66: Correccion de examen mediante fichero CSV

Una vez realizada la correccion, la aplicacion permite consultar de forma detallada los
resultados obtenidos por cada alumno. Se muestra el estado de cada pregunta del examen,

indicando si la respuesta ha sido correcta o incorrecta (Ilustracion 67). Esta funcionalidad
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facilita la revision de los resultados y permite identificar de manera rapida los aciertos y

errores cometidos en cada examen.

Paula Gonzalez
] === N === T =]
En multimedia, ¢qué significa ‘interactividad'? Incorrecta
2 ¢ Cuél de los siguientes NO es un formato de imagen comtn en multimedia? OA OB @®cC oD Correcta
3 ¢Qué formato de video ofrece buena compresion con alta calidad? @A OB Oc oD Correcta
4 El tamafio de fichero de 5 segundos g;é;l;gt:joes. y muestreados a 22kHZ 16-bits mono oA OB oc ®D rEeraEn
5 ¢Qué técnica de compresion mantiene la calidad original del archivo? O A @B Oc oD Incorrecta
6 £Queé significa el principio KISS en disefio de interfaces? oA OB oc [eh)]
T ¢Qué formato se utiliza cominmente para animaciones vectoriales en la web? @ A OB OcC oD Correcta

lustracion 67: Revision resultado de examen

3.3.5 Generacion automatica de preguntas

La aplicacion incorpora una funcionalidad de generacion automatica de preguntas
mediante el uso de la Inteligencia Artificial. Esta caracteristica permite al profesorado
obtener preguntas de forma automatica a partir del material docente asociado a una

asignatura, facilitando asi la elaboracion de examenes.

Para utilizar esta funcionalidad es necesario haber configurado previamente una clave de
acceso (API Key) del servicio Gemini. Ademas, la asignatura debe disponer de al menos
un material docente previamente cargado en la plataforma, ya que dicho contenido
constituye la base a partir de la cual la Inteligencia Artificial genera las preguntas
(Ilustracion 68). De este modo, las preguntas obtenidas mantienen una relacion directa

con los contenidos impartidos de la asignatura.

Materiales
Tema 6 https://drive.google.com/file/d/1zkBnaFpYqj7BleQR-V2wOGFKrAWYAUP3/view 2026-03-17 21:46:19
Tema 2 https://drive_google.com/file/d/1d61Wi8_T50TKT_0O5ap6JmtTmGwdYyBkZ/view?usp=drive_link 2026-03-18 14:26:32

Anadir material

Hustracion 68: Materiales

47



Elegir archivos (hasta 10):

Tema 6
Tema 2

Afadir un contexto:

Enviar

llustracion 69: Formulario para generar una pregunta

Formulario para anadir preguntas

Pregunta:

¢ Cuadl es la probabilidad de que al sacar una carta de una baraja
Opcidn 1:

10/40
Posicion fija:

Ne -
Opcidn 2:

20/40
Posicion fija:

No -
Opcidn 3:

10/20
Posicion fija:

No -
Opcidn 4:

20130
Posicion fija:

No -

Opcion Correcta:

3

Desordenar opciones:

Si -

Introducir pregunta

llustracion 70: Pregunta generada por la Inteligencia Artificial
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Como se puede observar en la Ilustracion 69, ademés del documento de referencia, la
aplicacion permite definir contexto especifico. Eso permitiria, por ejemplo, no solo
generar preguntas de uno de los temas concretos del listado sino ser capaz de pedirle

generar preguntas concretas de una diapositiva o apartado concreto del tema.

En la ilustracion 70 se puede visualizar un ejemplo de una pregunta generada mediante la
Inteligencia Artificial. La aplicacion recibe el enunciado de la pregunta, las cuatro
opciones de respuesta propuestas y la opcion correcta de la pregunta. Una vez generada
la pregunta, el profesor tiene la posibilidad de revisar y modificar su contenido, asi como
establecer qué opciones de respuesta deben mantenerse en una posicion fija. Finalmente,
si el resultado es satisfactorio, la pregunta puede incorporarse directamente al banco de

preguntas de la asignatura para su posterior utilizacion en la generacion de examenes.

3.4 Codigo fuente y repositorio GitHub

Para el desarrollo del proyecto se ha utilizado la herramienta de control de versiones
GitHub. En la Ilustracion 71 puede observarse el repositorio creado para alojar el codigo

desarrollado, accesible en https://github.com/SyliconLab/2026_tfg_ayoub.

® &
= O SyliconLab / & 2026_tfg_ayoub ~ Q Type (7] to search &8 - +- O N B &8 T

<> Code (O Issues 1% Pullrequests () Actions [ Projects (O Security and quality [~ Insights  £8! Settings

2026_tfg_ayoub Private 7 EditPins ~ & Watch 0 ~ Y Fork 0 - ¢ Star 0 -
P main ~ ¥ 1Branch > 0 Tags Q Gotofile T IF <> Code ~ About )
Trabajo Fin de Grado del Grado en
ayoubhaddad-stack Create Readme.me d2fdedb - 1hourago  £Y) 92 Commits Ingenieria Informética en Tecnologias
de la Informacién
bbdd Delete bbdd/README.md 2 hours ago
0 Readme
web-app Delete web-app/readme.me 1 hour ago A~ Activity
[ Readme.me Create Readme.me 1 hour ago & Custom properties
¥ O stars
[ README 2 <& 0 watching
% 0 forks
&) Audit log

Aplciacién web para la gestién de exdmenes tipo test

Releases

llustracion 71: Captura del repositorio GitHub para la gestion del codigo

La publicacion del codigo en un repositorio no solo permite acceder a todos los recursos

y documentacion necesarios para su ejecucion, sino que también busca favorecer la
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continuidad y evolucion futura del proyecto, posibilitando que pueda ser ampliado,

mejorado o reutilizado en trabajos posteriores.

Se espera que el proyecto pueda seguir creciendo en el futuro, utilizando el cédigo
actualmente desarrollado como punto de partida. El repositorio se ha configurado como
privado; no obstante, cualquier usuario interesado en contribuir al desarrollo y mejora del

proyecto podra solicitar acceso para participar en su evolucion.
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4. Conclusiones

En este apartado se describiran las principales conclusiones obtenidas a lo largo del
desarrollo del presente proyecto, asi como algunos de los posibles trabajos futuros que

podrian realizarse para ampliar y mejorar la aplicacion desarrollada.

Se han cumplido los objetivos planteados, dando como resultado la creacion de una
aplicacion web orientada a la creacion y correccion de examenes tipo test. Entre los

principales logros alcanzados, cabe destacar los siguientes:

1. El analisis de las funcionalidades de las distintas herramientas ha permitido
identificar tanto las caracteristicas comunes como las principales carencias que
presentan en la gestion de examenes. Este estudio ha servido para comprender
mejor las limitaciones de las plataformas actuales y ha proporcionado una base

solida para definir los requisitos y funcionalidades de la aplicacion desarrollada.

2. El diseno e implementacion de la aplicacion web ha permitido abordar las
carencias detectadas en las herramientas analizadas, especialmente en lo relativo
a la correccion de examenes tipo test en contextos semipresenciales. En particular,
se ha dado solucion a la problematica de la generacion de modelos de examen,
garantizando la posibilidad de encontrar exactamente los mismos modelos
utilizados previamente, lo que facilita su correccion cuando las pruebas se realizan

en formato papel.

3. La incorporacion de la inteligencia artificial en la aplicacion ha permitido la
posibilidad de generar de forma automatica preguntas tipo test. Estas preguntas se
generan a partir de los archivos en formato PDF disponibles mediante enlaces en

el apartado de materiales de la asignatura.

4.1 Limitaciones y trabajo futuro

La aplicacion desarrollada presenta un alto grado de funcionalidad y cubre los objetivos
planteados en este proyecto. No obstante, existen lineas de mejora que permitirian ampliar

sus capacidades y hacerla atin mas completa.
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e En primer lugar, se podria incorporar un sistema de filtrado en el banco de
preguntas que permita visualizar inicamente aquellas preguntas asociadas a una
determinada etiqueta. Esto facilitara la gestion y localizacion de preguntas dentro

de asignaturas con un gran volumen de contenido.

Por otro lado, en cuanto a la tipologia de las preguntas, se podria ampliar la
funcionalidad actual para permitir preguntas tipo test de eleccion multiple, en las
que existen varias respuestas correctas, en lugar de limitarse a una tnica opcion

valida como ocurre en la aplicacion actual.

e Otra posible mejora seria permitir que el nimero de opciones de respuesta por
pregunta sea variable, adaptandose a las necesidades del docente, en lugar de estar

limitado a un nimero fijo de cuatro opciones como sucede actualmente.

e Por ultimo, seria interesante integrar la solucién desarrollada dentro de las
herramientas analizadas como Moodle o Caroline. Por ejemplo, desarrollando un
API REST que permita la comunicacion entre ellas, o generando formatos de
importacion y exportacion de los bancos de preguntas con formatos compatibles

como GIFT.

En resumen, se ha implementado un prototipo funcional que puede ser utilizado por el
profesorado para la gestion completa de exdmenes tipo test en un entorno semipresencial.
La aplicacion desarrollada puede servir como punto de partida para la integracion de
nuevas funcionalidades que permitan ofrecer una gestion mas integrada, eficiente y

flexible de los examenes tipo test.
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ANEXO I: Casos de uso

En este apartado vamos a desarrollar los diferentes casos de uso que aparecen en la

Ilustracion 42.

C.U.1 Iniciar sesion

Actores Administrador, editor

Descripcion Iniciar sesion en la aplicacion con usuario y contrasefia

Dependencias

Precondicion | Haberle facilitado anteriormente el usuario y contrasefia por parte
del administrador

Secuencia 1- Introducir el usuario y contrasefa.

Normal
2- Hacer clic en acceder

Postcondicion

Excepciones

C.U.2 Cerrar sesion

Actores Administrador, editor

Descripcion Cerrar sesion en la aplicacion

Dependencias | C.U.1

Precondicion

Secuencia 1- En el menn, hacer clic en cerrar sesion.

Normal

Postcondicion | Se te redirigird a la pagina de inicio de sesion

Excepciones

C.U3 Ver asignaturas

Actores Administrador, editor

Descripcion Ver las asignaturas que imparte el profesor logueado

Dependencias | C.U.1

55



1- Iniciar sesion

2- Visualizar las asignaturas que imparte el profesor

aplicacion.

2- El administrador visualizara todas las asignaturas existentes en la

Administrador, editor

asignatura en concreto

Ver las preguntas habilitadas en el banco de preguntas de una

C.U.1,C.U3

1- Iniciar sesion.
2- Hacer clic sobre la asignatura.
3- Presionar sobre el botdon de banco de preguntas.

4- Pulsar sobre el botdn de ver preguntas habilitadas.

Administrador, editor

Anadir una pregunta al banco de preguntas.

CU.1,C.U3,CU4

1- Iniciar sesion.
2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el boton de banco de preguntas.
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4- Pulsar sobre el boton de ver preguntas habilitadas.
5- Pinchar sobre el boton de afiadir pregunta.
6- Rellenar el formulario con los datos de la pregunta.

7- Pulsar sobre el boton de introducir pregunta.

Confirmacion del sistema de que se ha anadido la pregunta con
éxito.

Administrador, editor

Generar una pregunta utilizando la inteligencia artificial de Gemini.

CU.1,C.U3,CU4

Tener conexion a internet

1- Iniciar sesion.

2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el boton de banco de preguntas.
4- Pulsar sobre el boton de ver preguntas habilitadas.
5- Pinchar sobre el boton de afiadir pregunta.

6- Pinchar en el boton generar por IA.

7- Rellenar el formulario.

8- Pulsar sobre el boton de enviar.

Aparecera la pregunta ya cargada en el formulario

6- Si todavia no se ha subido ningiin material o todavia no se ha
introducido el apikey, el boton estara desactivado

Administrador, editor
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Modificar una pregunta del banco de preguntas.

CU.1,CU3,CU4

1- Iniciar sesion.

2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el botéon de banco de preguntas.

4- Pulsar sobre el botdn de ver preguntas habilitadas.
5- Pinchar sobre el enunciado de la pregunta.

6- Modificar los datos de la pregunta en el formulario.

7- Pulsar sobre el boton de actualizar pregunta.

Confirmacion del sistema de que la pregunta se ha actualizado con
éxito.

7- Si la pregunta aparece en un examen, se le preguntara al profesor
si quiere una nueva version de la pregunta. En caso de respuesta
afirmativa, se deshabilita la version anterior de la pregunta.

Administrador, editor

Anadir etiquetas a una pregunta del banco de preguntas.

CU.1,CU3,CU4

Tener conexion a internet

1- Iniciar sesion.

2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el botdn de banco de preguntas.
4- Pulsar sobre el botdn de ver preguntas habilitadas.
5- Escribir la etiqueta que se desea afiadir.

6- Pulsar sobre el boton de guardar.

Se recargard la pagina para guardar los cambios.
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Administrador, editor

Importar preguntas de un fichero al banco de preguntas.

Cu.1,CU3,CU4

1- Iniciar sesion.

2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el botdn de banco de preguntas.

4- Pulsar sobre el botdn de ver preguntas habilitadas.
5- Pinchar sobre el boton de importar y exportar banco.
6- Seleccionar el formato del fichero.

7- Pulsar sobre el boton importar.

Confirmacion del sistema con el nimero de preguntas importadas al
banco de preguntas.

7- Si se sube un fichero que no respeta el formato seleccionado,
saldra un error.

Administrador, editor

Exportar preguntas del banco de preguntas a un fichero.

CU.1,C.U3,CU4

1- Iniciar sesion.
2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el boton de banco de preguntas.
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4- Pulsar sobre el botdn de ver preguntas habilitadas.
5- Pinchar sobre el boton de importar y exportar banco.
6- Seleccionar la opcidn de exportar.

7- Seleccionar el tipo de formato.

8- Presionar sobre el boton de exportar.

Se descarga el fichero con las preguntas con el formato deseado.

8- Si no hay preguntas en el banco, sale un mensaje de que no hay
preguntas disponibles para exportar.

Administrador, editor

Crear examen a partir de las preguntas del banco de forma aleatoria.

CU.l1,CU3,CU4

1- Iniciar sesion.

2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el botdn de banco de preguntas.
4- Pulsar sobre el boton de ver preguntas habilitadas.
5- Pinchar sobre crear examen.

6- Introducir el nimero de preguntas por etiqueta .

7- Presionar sobre el botdén de generar examen .

Se muestran las preguntas del examen

5- Si todavia no existe ninguna pregunta, no aparecera el boton de
crear examen.

7- Si se introduce un numero mayor que las preguntas existentes
para cada etiqueta, se muestra un mensaje de error.
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Administrador, editor

Ordenar de forma manual las preguntas del examen.

C.U.1,C.U3,CU4,C.U.11

1- Iniciar sesion.

2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el boton de banco de preguntas.
4- Pulsar sobre el boton de ver preguntas habilitadas.
5- Pinchar sobre crear examen.

6- Introducir el nimero de preguntas por etiqueta.

7- Presionar sobre el boton de generar examen.

8- Ordenar las preguntas pulsando en los botones de subir o bajar.

5- Si todavia no existe ninguna pregunta, no aparecera el boton de
crear examen.

7- Si se introduce un numero mayor que las preguntas existentes
para cada etiqueta, se muestra un mensaje de error.

Administrador, editor

Crear modelo de examen.

C.U.1,C.U3,C.U4,C.U.11

1- Iniciar sesion.
2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el botdn de banco de preguntas.
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4- Pulsar sobre el botdn de ver preguntas habilitadas.
5- Pinchar sobre crear examen.

6- Introducir el nimero de preguntas por etiqueta.

7- Presionar sobre el boton de generar examen.

8- Pinchar en crear modelo.

9- Rellenar el formulario.

10- Pulsa sobre el boton de generar modelo.

Se recarga la pagina mostrando el examen que se acaba de crear
junto con sus modelos.

5- Si todavia no existe ninguna pregunta, no aparecera el boton de
crear examen.

7- Si se introduce un numero mayor que las preguntas existentes
para cada etiqueta, se muestra un mensaje de error.

Administrador, editor

Ver las preguntas deshabilitadas del banco de preguntas de una
asignatura en concreto

C.U.1,C.U3

1- Iniciar sesion.
2- Hacer clic sobre la asignatura.
3- Presionar sobre el boton de banco de preguntas.

4- Pulsar sobre el boton de ver preguntas deshabilitadas.
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Administrador, editor

Visualizar las preguntas mostrando solamente el porcentaje de
acierto, fallo y en blanco.

C.u.1,CU3

1- Iniciar sesion.
2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el botén de banco de preguntas.
4- Pulsar sobre el boton de analizar preguntas.

Administrador, editor

Ver los datos completos de la pregunta.

C.U.1,C.U3,CU.15

1- Iniciar sesion.

2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el botdn de banco de preguntas.
4- Pulsar sobre el boton de analizar preguntas.

5- Presionar sobre el boton de ver pregunta.
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Administrador, editor

Visualizar el profesorado que imparte la asignatura.

C.U.1,C.U3

1- Iniciar sesion.
2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el boton de profesorado.

Administrador, editor

Visualizar los alumnos matriculados en la asignatura

CU.1,C.U3

1- Iniciar sesion.
2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el boton de alumnado.

Administrador, editor

Dar de alta a un alumno en la asignatura correspondiente.

C.U.1,C.U3,C.U.18
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1- Iniciar sesion.

2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el boton de alumnado.

4- Pulsar sobre el boton afiadir alumno.

5- Rellenar formulario con los datos del alumno.

6- Pinchar sobre el boton de introducir alumno.

Confirmacion del sistema de que se ha introducido el alumno con
éxito.

6- Si se comprueba un duplicado del dni, salta un mensaje de error.

Administrador, editor

Modificar datos del alumno

C.U.1,C.U3,C.U.18

1- Iniciar sesion.

2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el boton de alumnado.

4- Hacer clic sobre el nombre del alumno.

5- Modificar los datos del alumno en el formulario.

6- Pinchar sobre el boton de actualizar alumno.

Confirmacion del sistema de que se ha modificado el alumno con
éxito.

6- Si se comprueba un duplicado del dni, salta un mensaje de error.

Administrador, editor
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Visualizar los examenes creados de la asignatura

CU.1,C.U3

1- Iniciar sesion.
2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el boton de examenes.

Administrador, editor

Visualizar el modelo de examen

C.U.1,C.U3,C.U.21

1- Iniciar sesion.
2- Hacer clic sobre la asignatura.
3- Presionar sobre el boton de examenes.

4- Pulsar sobre el boton de ver modelo.

Administrador, editor

Descargar el modelo de examen en formato pdf

C.U.1,C.U3,CU.21,CU.22

1- Iniciar sesion.
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2- Hacer clic sobre la asignatura.
3- Presionar sobre el boton de examenes.
4- Pulsar sobre el boton de ver modelo.

5- Pinchar sobre el boton descargar pdf.

Se descarga el modelo del examen en formato pdf.

Administrador, editor

Editar el nombre del examen

C.U.1,C.U3,C.U.21

1- Iniciar sesion.

2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el boton de examenes.
4- Pulsar sobre el nombre del examen.

5- Teclear el nuevo nombre del examen.

Administrador, editor

Vista donde se podra visualizar el listado de los alumnos junto con
el nimero de modelo realizado y la nota.

C.U.1,C.U3,C.U.21
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1- Iniciar sesion.
2- Hacer clic sobre la asignatura.
3- Presionar sobre el boton de examenes.

4- Pulsar sobre el boton de corregir.

Administrador, editor

Establecer los pardmetro de correccion (fallos y rango de nota) del
examen.

C.U.1,C.U3,C.U.2I, CU.25

1- Iniciar sesion.

2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el botdn de exdmenes.

4- Pulsar sobre el boton de corregir.

5- Pinchar sobre el boton de parametros de correccion.
6- Rellenar el formulario.

7- Presionar sobre el boton de guardar.

Se vuelve a calcular la nota del examen automaticamente en caso de
que exista algiin examen corregido.

Administrador, editor

Exportar un fichero csv con el listado de los alumnos para
introducir el modelo de examen realizado por parte del alumno, asi
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Ccomo Ssus respuestas.

C.U.1,C.U3,C.U.21, CU.25

1- Iniciar sesion.

2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el botdn de exdmenes.
4- Pulsar sobre el boton de corregir.

5- Pinchar sobre el boton exportar csv.

Se descarga un fichero csv con el listado de los alumnos

Administrador, editor

Importar un fichero csv con los datos de los alumnos y los datos
necesarios para la correccion del examen.

C.U.1,C.U.3,C.U.21, CU.25,CU.27

1- Iniciar sesion.

2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el botdn de exdmenes.
4- Pulsar sobre el boton de corregir.

5- Pinchar sobre el boton importar csv.
6- Subir el archivo.

7- Presionar sobre el botoén de importar.

Se recarga la pagina y aparece en el listado de los alumnos tanto el
modelo realizado como la nota del examen.

7- Si hay algun dato incorrecto, se muestra un mensaje de error
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Administrador, editor

Corregir el examen del alumnado utilizando la aplicacién

C.U.1,C.U3,C.U.21, CU.25

1- Iniciar sesion.

2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el boton de exdmenes.
4- Pulsar sobre el boton de corregir.

5- Sobre la fila del alumno del que se desea corregir su examen, en
la columna de accién, pinchar sobre el boton de corregir.

6- Seleccionar el nimero de modelo de examen realizado.
7- Introducir las respuestas del alumno.

8- Pulsar sobre el boton de corregir examen.

Se recarga la pagina y aparece tanto el modelo realizado como la
nota del examen sobre la lista del alumno.

8- Si todavia no se han introducido los pardmetros de correccion del
examen no se muestra la nota del examen.

Administrador, editor

Visualizar o editar la correccion de examen del alumnado

C.U.1,C.U3,C.U.21, C.U.25,CU.28, C.U.29

1- Iniciar sesion.
2- Hacer clic sobre la asignatura.
3- Presionar sobre el boton de examenes.

4- Pulsar sobre el boton de corregir.
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5- Sobre la fila del alumno del que se desea ver o editar su
correccion, en la columna de accidn, pinchar sobre el boton de
editar correccion.

6- Modificar el nimero del modelo o las respuestas del examen.

7- Pulsar sobre el boton de corregir examen.

Se recarga la pagina y aparece tanto el modelo realizado como la
nota del examen sobre la lista del alumno.

7- Si todavia no se han introducido los parametros de correccion del
examen no se muestra la nota del examen.

Administrador, editor

Descargar las calificaciones del examen de los alumnos en formato
CSV.

C.U.1,C.U3,CU.21, C.U.25,CU.26, C.U.28, C.U.29

1- Iniciar sesion.

2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el boton de exdmenes.
4- Pulsar sobre el boton de corregir.

5- Presionar sobre el boton de calificaciones

Se descarga un fichero en formato csv con las calificaciones de los
alumnos.

Administrador, editor

Visualizar los materiales de la asignatura que se han subido a la
aplicacion.
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C.U.1,C.U3

1- Iniciar sesion.
2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el boton de materiales.

Administrador, editor

Subir un pdf mediante un enlace compartido de drive

C.U.1,C.U.3,C.U.32

1- Iniciar sesion.

2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el botén de materiales.

4- Pulsar sobre el boton afiadir material.

5- Rellenar el formulario con los datos del material.

6- Pinchar sobre el boton de introducir material.

Confirmacion del sistema de que se ha introducido el material con
éxito.

Administrador, editor

Editar el material subido a la aplicacion.
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C.U.1,C.U.3,C.U.32

1- Iniciar sesion.

2- Hacer clic sobre la asignatura.

3- Presionar sobre el botén de materiales.

4- Pulsar sobre el nombre del material.

5- Modificar el nombre o el enlace del material en el formulario.

6- Pinchar sobre el boton de actualizar material.

Confirmacion del sistema de que se ha actualizado el material con
éxito.

Administrador, editor

Visualizar los datos del profesor logueado en la aplicacion

C.U.1

1- Iniciar sesion.

2- Pulsar sobre mi perfil en el submenu de gestion.

Administrador, editor

Modificar los datos (usuario, contrasefa y apikey de gemini) del
profesor logueado

C.U.1,C.U.35
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1- Iniciar sesion.

2- Pulsar sobre mi perfil en el submenu de gestion.
3- Pinchar sobre el boton de modificar datos.

4- Modificar los datos en el formulario.

5- Presionar sobre el boton de actualizar los datos.

Confirmacion del sistema de que se han actualizado los datos con
éxito.

5- Si se introduce un usuario que ya existe en la base de datos, se
muestra un mensaje de error.

Administrador

Visualizar los datos de todos los profesores que existen en la
aplicacion

C.U.

1- Iniciar sesion.

2- Pulsar sobre profesores en el subment de gestion.

Administrador

Afadir un nuevo profesor en la aplicacion

C.U.1,C.U37
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1- Iniciar sesion.

2- Pulsar sobre profesores en el submentl de gestion.
3- Pinchar sobre el botdn afadir profesor.

4- Rellenar el formulario con los datos del profesor.

5- Presionar sobre el botdn de introducir profesor.

Confirmacion del sistema de que se han actualizado los datos con
éxito

5- Si se introduce un usuario que ya existe en la base de datos, se
muestra un mensaje de error.

Administrador

Modificar los datos del profesor.

C.U.1,C.U37

1- Iniciar sesion.

2- Pulsar sobre profesores en el submenu de gestion.
3- Pinchar sobre el nombre del profesor.
4-Modificar los datos del profesor en el formulario.

5- Presionar sobre el boton de actualizar profesor.

Confirmacion del sistema de que se ha actualizado el profesor con
éxito

5- Si se introduce un usuario que ya existe en la base de datos, se
muestra un mensaje de error.

Administrador
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Descripcion Gestion de asignaturas para crear una nueva asignatura en la
aplicacion.
Dependencias | C.U.1
Precondicion
Secuencia 1- Iniciar sesion.
Normal
2- Pulsar sobre asignaturas en el submenu de gestion.
3- Rellenar el formulario con los datos de la asignatura.
4- Presionar sobre el boton de introducir asignatura.
Posteondicion | Confirmacion del sistema de que se ha introducido la asignatura
con éxito
Excepciones
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