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NANOPARTICULAS DE PLATA

Las nanoparticulas (NPs) son particulas que tienen un tamano extremadamente pequeno, en la escala de los
nanometros. Para que te hagas una idea, un nanometro es una mil millonésima parte de un metro.

Las NPs metalicas, como las de plata (AgNPs), juegan un papel fundamental en el ambito de la
nanotecnologia y la ciencia de materiales debido a sus excelentes propiedades fisicoquimicas, como una
notable estabilidad mecanica y térmica, una alta relacion superficie-volumen y notables propiedades opticas y
magneéticas. Estas propiedades distintivas hacen que las AgNPs sean muy valiosas en diversas aplicaciones en
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En lo relativo a nuestro trabajo, es particularmente destacado su papel en aplicaciones biocidas vy

antimicrobianas.
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NUESTRA INVESTIGACION

Nuestro estudio se enfoca en la optimizacion de la sintesis verde de AgNPs utilizando
extracto de granada como agente reductor y estabilizante. Empleamos un diseno de
superficie de respuesta para investigar y ajustar sistematicamente las variables del proceso
con el fin de mejorar la calidad y reproducibilidad de la produccién de AgNPs.
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Figura 2. Analisis por DLS de las AgNPs sintetizadas con los
parametros optimos. El tamano promedio fue de 141+2 nm.

Figura 1. Fotografia de SEM de
las AgNPs sintetizadas. Escala:
200 nm.
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Figura 3. Espectro de Figura 4. Potencial Z de las nanoparticulas sintetizadas con los
absorcion UV/vis de las AgNPs parametros optimos. El potencial Z promedio fue de -39,6+0,6
sintetizadas. mV, lo que sugiere que las AgNPs son estables.

CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS FUTURAS

Las AgNPs poseen propiedades fisicogquimicas unicas que las hacen valiosas para una amplia gama de
aplicaciones, destacando las antibacterianas.

La sintesis verde de AgNPs utilizando extractos de plantas ofrece una alternativa prometedora vy

respetuosa con el medio ambiente.

Se han sintetizado satisfactoriamente AgNPs empleando extracto de granada como agente reductor y

estabilizante y optimizando los parametros de sintesis mediante un diseno de superficie-respuesta.
Las AgNPs 6ptimas sintetizadas poseen un tamano de 141 nm y son aparentemente estables.

Proximos experimentos incluiran la determinacion de |la capacidad antibacteriana de las AgNPs frente a
bacterias como Escherichia coli o Staphylococcus aureus.

SINTESIS VERDE

Las AgNPs se pueden sintetizar mediante métodos fisicos, quimicos y bioldgicos. Si bien los métodos fisicos y

qguimicos producen AgNPs de alta pureza, sus inconvenientes, como el alto consumo de energia y el uso de
agentes toxicos, restringen sus aplicaciones. La sintesis biologica o "verde" de AgNPs ha ganado un

importante impulso como iniciativa de investigacion con el objetivo de suplantar los métodos tradicionales
con alternativas sostenibles y ecologicas.

Algunas de las ventajas de la sintesis verde incluyen:

Utilizacion de disolventes mas seguros
Reduccion de residuos

Uso de materias primas renovables

Simplicidad
Rentabilidad
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TECNICAS DE CARACTERIZACION

Espectroscopia ultravioleta-visible. Las AgNPs tienen propiedades dpticas que son
sensibles al tamano, forma, concentracion, estado de aglomeracion e indice de
refraccidn cerca de la superficie de la NP, lo que convierte a |la espectroscopia
UV/Vis en una herramienta valiosa para caracterizarlas.

Microscopia electronica de barrido (SEM). Mediante SEM podemos observar la
morfologia, distribucion, tamafo y estructura de las AgNPs a nivel nanométrico.

Dispersion dindamica de luz (DLS). Proporciona informacion sobre el tamano,
distribucion de tamanos y comportamiento en suspension de las AgNPs.

Potencial Z. Nos informa sobre la carga superficial y estabilidad en suspension de
las AgNPs e indica la tendencia de las particulas a aglomerarse o repelerse en
funcion de la repulsion electrostatica.

Y Difraccion de rayos X. Es util para caracterizar AgNPs al proporcionar informacion
v e o s ° °
- *~ sobre su composicion elemental y estructura cristalina.
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