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1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES

Se redacta el siguiente proyecto al objeto de que sirva de PROYECTO DE FIN DE MASTER DE
INGENIERIA INDUSTRIAL para su presentacion en la UNIVERSIDAD MIGUEL
HERNANDEZ DE ELCHE. Consiste en describir las obras a realizar para la renovacion y mejora
de la eficiencia energética del alumbrado publico en la Avd. Auxias March y las Calles San Ramon,

y zonas ajardinadas.

1.2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto es definir las caracteristicas técnicas de las instalaciones de la instalacion
eléctrica en B.T. para la renovacion y mejora de la eficiencia energética del alumbrado publico en
la Avd. Auxias March y las Calles San Ramon y zonas ajardinadas donde se consiguen los

siguientes objetivos:
e Conseguir una mayor eficiencia energética de la instalacion.
e Alargar la vida dtil de la instalacion.

Las obras tienen por objeto la mejora de las instalaciones de alumbrado pablico de ciertas zonas del
municipio y su adecuacion a la normativa existente, asi como aumentar la eficiencia energética y

conseguir disminuir el coste de la factura energética.

La instalacion de alumbrado publico que nos ocupa debe garantizar una visibilidad adecuada
durante las horas vespertinas y nocturnas de forma que el trafico rodado y de peatones se

desenvuelva con seguridad.
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Los usuarios de la via publica deben de estar en condiciones de percibir y localizar oportunamente
todos los detalles del entorno: sefializacion, situaciones de peligro y obstaculos. Acerca de los
ultimos interesa poner en evidencia su perfil a fin de que este pueda ser identificado rapidamente.
El contorno resulta evidente solo si existe contraste, o0 sea, diferencia de luminancia entre el objeto

y el fondo.

Entre los requisitos de la instalacién debemos destacar los siguientes:

- Evitar los fendmenos de deslumbramientos, puesto que reducen la percepcién visiva,
aumenta la tension nerviosa y causan fatiga. EI deslumbramiento depende de la luminaria,

de su superficie emisora y de la colocacion respecto al campo visual.
- Ofrecer una aceptable uniformidad en la iluminacion.
- Garantizar la maxima seguridad contra los contactos directos e indirectos.

- No constituir una fuente de peligro para los vehiculos o para los peatones, a tal fin se

determinara cuidadosamente la posicion y distanciamiento de los apoyos.

- Asegurar para todo el conjunto de la instalacion un alto grado de fiabilidad.

En los siguientes apartados de la memoria quedan reflejadas las principales caracteristicas tanto de
la situacion actual como de los trabajos que seran necesarios para la correcta ejecucion de todo lo

proyectado.

Las obras tienen como objeto fundamental definir las caracteristicas de las instalaciones civiles y

eléctricas en baja tension para la ampliacion, renovacién y mejora de la eficiencia energética del
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alumbrado publico en diversos viales ubicados integramente en el término municipal de El
Campello.

En él se describen los elementos que componen la instalacién, justificando el cumplimiento de la
normativa vigente en la materia, a los efectos de permitir su correcta ejecucion; asimismo se definen
las condiciones técnicas que debe satisfacer la instalacion, describiendo las obras a ejecutar y

valorando las mismas.

Para la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta las disposiciones de aplicacion en
este tipo de instalaciones, basandose para ello, en el Reglamento de Eficiencia Energética en

Instalaciones de Alumbrado Exterior y en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

El objeto vy justificacion de la realizacion de las obras no es otro que el de dotar del servicio de
alumbrado publico a determinados viales del municipio, en otros renovar las instalaciones, dada su
obsolescencia, dotandolos en ambos casos con luminarias de tecnologia LED e incorporando los
materiales necesarios para cumplir con la reglamentacion vigente al objeto de aumentar la

seguridad, fiabilidad y eficiencia de este tipo de instalaciones.

1.3. REGLAMENTACION CONSIDERADA.

Para la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta la legislacion y disposiciones legales

siguientes:

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e 1.T.C segun 842/2002 de 2 agosto.
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- Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus ITC,
segun R.D 1890/2008.

- Orden de 17 julio 1989, de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, por la que se

establece el contenido minimo en proyectos de industrias y de instalaciones industriales.

- R.D. 1995/2000 de 1-12-2000 por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, suministro y procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia

eléctrica.

- Norma Técnica para Instalaciones de Medida de Baja tension (NTC-IMBT 1400/021).
Aprobada por orden de 20 de diciembre de 1991, de la Conselleria de Industria, Comercio y

Turismo.

- Resolucidn de 22 de Febrero de 2006, de la Direccion General de energia por la que aprueban
las normas particulares de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU, para la Alta Tensién y baja

Tension en la comunidad Valenciana.

- Normas particulares de la Empresa Suministradora de Energia Eléctrica.

1.4. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION.

Estas instalaciones estaran ubicadas en el término municipal de EI Campello, en el &mbito de
actuacion del plan parcial sector SUP/5, lindante con las Calles San Ramén y la Avenida Ausias
March.
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1.5. ESTADO ACTUAL.

Como resumen de las circunstancias que caracterizan a la superficie donde se prevé que se van a

desarrollar los trabajos se pueden destacar las siguientes:

- Lainstalacion de alumbrado publico sobre la que se pretende actuar corresponde a diferentes
calles y parques publicos de la localidad de EI Campello.

- El suministro eléctrico a los diferentes circuitos, se realiza desde 3 cuadros de mando.

- El alumbrado existente presenta un consumo elevado y una iluminacion ineficiente para el

tipo de zona que se trata.

- Las instalaciones presentan deficiencias que pueden afectar a la seguridad de las

instalaciones y no se adecuan a la normativa actual, en cuanto a sus condiciones técnicas y

a sus prestaciones luminicas.
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1.6. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS.

Las obras consisten en la mejora y adecuacion del alumbrado existente en la actualidad en
diferentes zonas del municipio de EI Campello, alimentado desde 3 cuadros de mando concretos.

En todos se procede a sustituir la luminaria manteniendo los soportes (baculos o columnas).

1.7. POTENCIA PREVISTA.

Segun la distribucion de puntos de luz, se han determinado 3 cuadros de mando situados junto a las

vias publicas, ver en documentado de planos:

Cuadro de Mando 1
_ \ Potencia |Potencia |Potencia |Potencia
Tipo de|Tipo  de| | ’
N° - ~ |Lampara |Lampara |Total Total
- Luminaria | Luminaria
Luminarias Actual Nueva Actual Nueva
Actual Nueva
(W) (W) (W) (W)
13 ONYX-2 PHILIPS |100 56 1300 728
DQR-500-
33 AL PHILIPS |100 36,5 3300 1204,5
TOTAL |49 4600 1932,5
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Cuadro de Mando 2
; ; Potencia | Potencia | Potencia | Potencia
Tipo de Tipo de . .
N° - | Léampara | Lampara Total Total
o Luminaria | Luminaria
Luminarias Actual Nueva Actual Nueva
Actual Nueva
(W) (W) (W) (W)
16 ONYX-2 PHILIPS 100 56 1600 896
DQR-500-
13 AL PHILIPS 100 36,5 1300 4745
TOTAL 29 2900 1370,5

Cuadro de Mando 3
_ _ Potencia | Potencia | Potencia | Potencia
Tipo de Tipo de - )
. — | Lampara | Lampara | Total Total
N° Luminarias | Luminaria | Luminaria
Actual Nueva Actual Nueva
Actual Nueva
(W) (W) (W) (W)
7 TRONIC PHILIPS 150 75 1050 525
7 TRONIC PHILIPS 100 56 700 392
4 ONY X-2 PHILIPS 100 56 400 224
DQR-500-
13 AL PHILIPS 100 36,5 1300 4745
TOTAL 31 3450 1615,5

No obstante, la instalacion se ha calculado para una potencia 1’8 veces superior a la de lamparas,
siguiendo las prescripciones del vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, por lo que la

potencia de calculo es la siguiente:

CM-1: 3478,5VA.

10
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CM-2: 2466,9VA
CM-3: 2907,9VA

La potencia maxima admisible se obtiene en funcion del interruptor de corte general que se dispone
en punta de la instalacion.

La potencia demandada vendra en funcion del escalon méas préximo de contratacion de que

disponga la Compafiia Suministradora.
Potencia instalada: 4918,5W.

Potencia maxima admisible: 15570 W.

1.8. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO.

1.8.1 FINALIDAD Y REQUISITOS DE LA INSTALACION.

La instalacion de alumbrado publico que nos ocupa debe garantizar debe garantizar una visibilidad
adecuada durante las horas vespertinas y nocturnas de formar que el trafico rodado y de peatones

se desenvuelva con seguridad.

Los usuarios de la via pablica deben de estar en condiciones de percibir y localizar oportunamente
todos los detalles del entorno: sefializacion, situaciones de peligro y obstaculos. Acerca de los
ultimos interesa poner en evidencia su perfil a fin de que este pueda ser identificado rapidamente.
El contorno resulta evidente solo si existe contraste, o sea, diferencia de la luminancia entre el

objeto y el fondo.

Entre los requisitos de la instalacion debemos destacar los siguientes:
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e Evitar los fendmenos de deslumbramientos, puesto que reducen la percepcién visiva,
aumenta la tension nerviosa y causan fatiga. EI deslumbramiento depende de la luminaria,

de su superficie emisora y de la colocacion respecto al campo visual.
e Ofrecer una aceptable uniformidad en la iluminacion.
e Garantizar la maxima seguridad contra los contactos directos e indirectos.
e No construir una fuente de peligro para los vehiculos o para los peatones.

e Asegurar para todo el conjunto de la instalacion un alto grado de fiabilidad

1.8.2 PLANTEAMIENTO GENERAL Y DISENO DE ALUMBRADO.

La red de alumbrado puablico esta constituida por 106 puntos de luz de diversas caracteristicas, que
posteriormente se describiran. Se ha previsto alimentar dichos puntos de luz, desde TRES centros
de mando, situados junto a su Caja de Proteccion y Medida correspondiente, en los lugares

indicados en plano de Planta.

Todas las luminarias seran cerradas, con fuente de luz del tipo LED.

Para la iluminacion de la calzada de 15 m de anchura se propone la instalacion de luminarias de 7
led de 76 W de potencia sobre baculos de 9 m de altura y brazo de un metro, para las calzadas de
776 m, 56 m, 36 m, se propone la instalacion de luminarias de 36 led de 56 W de potencia sobre
baculos de 9 m de altura y brazo de un metro, situados en la cera junto a la calzada. La zona
ajardinada se iluminara con 57 luminarias de 36,5 W tipo PHILIPS decorativas sobre columna de

3’5 m de altura.

12
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Todas las partes de la instalacion se ajustaran en cualquier caso a lo establecido en la Instruccion
Técnica Complementaria ITC-BT-09 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, referente a
instalaciones de alumbrado exterior, siendo también los materiales aceptados por el Excmo.

Ayuntamiento de EI Campello.

1.8.3 NIVEL DE ILUMINACION.

El nivel de iluminacién elegido sera en funcion a la zona iluminar, por aplicacion de los criterios
definidos en el RD 1890/0088, de 14 de noviembre. De Reglamento de eficiencia energética y en

la normativa definiéndose las siguientes zonas:

-Zona calzada, alumbrado funcional:  Tipo via: B.
Situacion del proyecto:  B1.
Clase de alumbrado: ME4b.

-Zonas ajardinadas, alumbrado vial ambiental.
Tipo via: E.
Situacion del proyecto:  E1.
Clase de alumbrado: Sly S2.

Con la distribucion, altura y potencia proyectada en los distintos casos se alcanzaran los niveles

deseados de iluminacion.

Los calculos se realizaran con un factor de mantenimiento por perdida de flujo de 0,85.
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1.8.4 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO.

-Columnas.

Las columnas se mantendran las que se encuentran instaladas ya que se encuentran en buenas
condiciones. En la calle 1, con un ancho de 15 m, la distribucién es unilateral con una interdistancia
de 30 my una altura de 9 m y 5 m. En las demas calles, con unos anchos de 7,6 m,5,6 my 3,6, la
distribucion es bilateral a tresbolillo con una interdistancia de 20 m y una altura de 9 m. En la zona

ajardinada la distribucion es conforme el disefio del jardin y altura de 3,5 m.
-Luminarias.

Las luminarias seran de la marca philips, cerradas, describiéndose a continuacion.

Para la calle de ancho de 15 m (calle 1 en proyecto)

Se utilizara el modelo PHILIPS BGP 283 T25, situadas a una altura de 9m.
Tipo de ldmpara: LED
Lamparas por luminarias: 1
Potencia por lampara: 75 W

Lamenes totales por luminaria: 11000 Im

Para las calles de anchode 76 m, 56 m, y 3’6 m (resto de calles)

Se utilizara el modelo PHILIPS BRP 102, situadas a una altura de 9 m.

Tipo de lampara: LED
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Lamparas por luminarias: 1
Potencia por lampara: 56 W

Lamenes totales por luminaria: 7400 Im

Para las zonas ajardinadas

Se utilizara el modelo PHILIPS BGP660, situadas a una altura de 3,5 m.,
Tipo de lampara: LED
Lamparas por luminarias: 1
Potencia por lampara: 36,5 W

LUmenes totales por luminaria: 5000 Im

-Basamentos de hormigon.

Los basamentos de hormigdn se mantendran los que se encuentran instalados, para los puntos de
luz es de 0,80x0,80x1,00 m. para las columnas de 9 m de altura, y de 0,60x0,60x0,70 m. para las

columnasde5my 3,5m.

-Arquetas.

Las arquetas se mantendran, con caracteristicas de 0,40x0,40x0,60 m(prof.), colocadas a pie de

cada columna y cambio de alineacion.

15



b

iguel Hernzndez

= UNIVERSITAS

1.9. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS.

Se ha previsto un suministro eléctrico 230/400 V y partiendo de una CPM exclusiva para cada uno

de los cuadros de mando que se han determinado anteriormente para el alumbrado exterior.

Estas CPM se encuentran colocadas sobre una peana de hormigén y esta conectada a los circuitos
de distribucion en B.T. existentes. Las instalaciones de enlace estan sujetas a la normativa de la

empresa distribuidora Iberdrola Distribucién Eléctrica SAU.

1.9.1 CENTRO DE TRANSFORMACION.

La presente instalacion no posee centro de transformacion privado. ElI suministro eléctrico, lo

efectuara la Compafiia Distribuidora Iberdrola Dist.Eléc. SAU a ka tension de servicio 230/400 V.

1.9.2 CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA.

Se dispone de tres CGPM, situadas en los lugares indicados en planos, para instalaciones de

alumbrado exterior.

1.9.3 LINEA GENERAL DE ALIMENTACION / DERIVACION INDIVIDUAL.

Es la parte de la instalacidn que alimenta al cuadro general y proteccion para el alumbrado exterior,

a partir de los fusibles de seguridad del equipo de medida, hasta el interruptor de control de potencia.
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Discurre por sitios de uso comun, dentro de un tubo de PVC, autoextinguible y no propagador de

la llama y lo compondran conductores de 1000V con designacién UNE RV 0,6/1KV.
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2. CALCULOS JUSTIFICADOS
2.1. CALCULOS LUMINOTECNICOS

2.1.1 TIPOS DE LUMINARIAS

Como se ha dicho anteriormente se ha elegido tres tipos de luminarias para iluminar las diferentes
vias y zonas verdes del terreno de actuacién. Para la iluminacion de las calles de 15 m de ancho se
han utilizado la luminaria modelo PHILIPS BGP 283 T25 de LED de 75 W, clase 1 y grado de

hemeticidad IP-65, montadas sobre columnas a 9 m de altura.

Para la iluminacion del resto de viales, de anchuras 7,6, 5,6 y 3,6 metros, se utilizara el modelo
PHILIPS BRP 102 de LED de 56 W, clase 1 y grado de hemeticidad IP-65, montadas sobre

columnas a 9 m de altura.

Para la iluminacion de las zonas verdes, se utilizara el modelo PHILIPS BGP660de LED de 54 W,

clase 1y grado de hemeticidad IP-65, montadas sobre columnas a 3,5 m de altura.

2.1.2 TIPOS DE LUMINARIAS

Las zonas a iluminar seras las calles urbanas de 15, 7,6, 5,6 y 3,6 metros de ancho y las zonas

ajardinadas, quedando definidas todas ellas en el documento de planos.

2.1.3 FLUJOS DE LAMPARAS.

Para lamparas LED y 75 W de potencia tendremos 11000 Lm, para las lamparas LED y 56 W de
potencia tendremos 7400 Lm y para las lamparas LED y 36,5 W potencia tendremos 5000Lm.
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2.1.4 CALCULO DEL NIVEL DE ILUMINACION

Para la realizacion de los célculos luminotécnicos se va utilizar el programa DIALUX. Donde

introduciendo las caracteristicas de las calles y zonas a iluminar, obtendremos el nivel de

iluminancia medio.

Para la calle de ancho de 15 m (calle 1 en proyecto)

Para el calculo matricial en estas calles se ha considerado una calle con un ancho de calzada de 15

metros y una distribucion de luminarias al tresbolillo con una interdistancia de 30 metros.

Para el calculo del nivel de alumbrado las luminarias son del tipo PHILIPS, con lamparas LED, de

75 W, sobre columna de chapa de h= 9 metros.

Obteniendo el siguiente estudio:

PHILIPSBGP283T251xLED109-45/727DM10/Hoja de datos de luminarias

105 105° |
%° .|

75°

60°

300

400

500

ClasificaciénluminariassegunCIE:100CadigoCl
EFlux:39749710087 e i o 15 |

cd/kim n=87%
——C0-C180 — (90 - C270
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Calle1/Datos de planificacion

Perfil de la via publica.

Calzadal (Anchura: 15.000m, Cantidad de carriles de transito: 2 , Revestimiento de la
calzada :R3,90:0.070)

Factormantenimiento:0.85

Disposiciones de las luminarias

“)
3) et
T15.66m
B (1)
a E »- + '
: : — 0 .~
0.00 15.00 30.00 m (2)
Luminaria: PHILIPSBGP283T251xLED109-4S/727DM10
Flujo luminoso (Luminaria): 9570Im Valores méximos de la intensidad
luminica
Flujo luminoso (Lamparas): Distancia entre mastiles:

11000l 30.000m
mPotenciadelasluminarias: 75.0W Altura de montaje(1): 9.000m
Organizacion: bilateral Altura del punto de luz:
desplazado 8.905m

Saliente sobre la calzada (2): -
0.650m
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Longitud del brazo(4):

5.0°

1.000m

con70°: 501cd/klm
con80°: 133cd/klm
con90°: 0.15cd/klm

Respectivamenteentodaslasdireccionesquefor
manlosangulosespecificadosconlasverticalesi

nferiores(conluminariasinstaladasaptasparaelf
uncionamiento).

Slggguna intensidad luminica por encima de

La disposicion cumple con la clase de
intensidad luminica G2.

La disposicion cumple con la clase del indice
de deslumbramiento D.5.
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Calle 1/Lista de luminarias

PHILIPSBGP283T251xLED109-
4S/727DM10

Flujo luminoso (Luminaria):
9570Im

Flujo luminoso
(Lamparas):11000Im

Potencia de las luminarias:75.0W

Clasificacion luminarias segun
CIE:100CAdigoCIEFIux:3974971
0087

Lampara:1xLED109-
4S/727(Factordecorreccion1.000).

Callel/Recuadro de evaluacion Calzadal
/Observador2/ Isolineas(L)

/F_// k_’__/ﬂ
— 168
—1.40 DO 7 P—
—| —'0 T TTA—
1.40 —m0m07 —M
1.26
1.26
\ A
1.26 1.26;
1.40 140—0nn
154 1.54 154 e - [ Pe—_—
/ \
154 54—
16818
1.54
N / \ ]
0.00 30.00 m

T15.00m

To0.00

22



b

iguel Hemdndez

= UNIVERSITAS

Trama:10x6Puntos

Posicion del observador: (-60.000 m,11.250
m,1.500 m) Revestimiento de la calzada:
R3,q0:0.070

Valores reales segun calculo:
Valores deconsignasegunclaseME4b:

Cumplido / No cumplido:

Lm[Cd
/mZ?]

1.47

>0.75

uo
0.78

>0.40

Ul
0.87

>0.50

TI[%]

<I5
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Para la calle de ancho de 7,6 m

Para el calculo matricial en estas calles se ha considerado una calle con un ancho de calzada de 7,6

metros y una distribucion de luminarias al tresbolillo con una interdistancia de 20 metros.

Para el céalculo del nivel de alumbrado las luminarias son del tipo PHILIPS, con lamparas LED, de

56 W, sobre columna de chapa de h= 9 metros.

Obteniendo el siguiente estudio:

PHILIPSBRP102T251xLED75/740DW/Hoja de datos de luminarias

Emisiondeluzl:

105°

90°

75°

60°

45°

30° 15%

300

400

500

105°

90°

60°

450

30°

cd/kim
C0-C180 —C90 - C270

n=83%
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Calle1/Datosdeplanificacion

Perfil de la via publica

Calzadal (Anchura: 7.600m , Cantidad de carriles detransito:1,Revestimiento de la
calzada :R3,90:0.070)

Factormantenimiento:0.85

Disposiciones de las luminarias

(o
(1)
6.61m
ﬁ
- 0.99 ; v
: : — -
0.00 10.00 20.00 m (2)
Luminaria: PHILIPSBRP102T251XLED75/740DW
Flujo luminoso (Luminaria):6142Im
Flujo luminoso (Lamparas) Altura del punto de luz:
:7400Im 9.00mS

aliente sobre la calzada (2):1.000m
Potencia de las luminarias: 56.0W
Inclinacion del brazo (3): 5.0°

Longitud del brazo(4): 1.644m

Organizacion: bilateral desplazado

Distancia entre mastiles: 20.00m
Altura de montaje (1): 9.065m
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con70°: 613cd/klm

con80°: 56cd/kIm

con90°: 1.21cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones
que forman los angulos especificados con las
verticales inferiores (con luminarias
instaladas aptas para el funcionamiento).

Slsigguna intensidad luminica por encima de

La disposicion cumple con la clase de
intensidad luminica G2.

La disposicion cumple con la clase del
indice de deslumbramiento D.5.
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Callel/Lista de luminarias

PHILIPSBRP102T251xLED75/740DW

Flujo luminoso (Luminaria): \)ﬁ @
6142Im .

Flujo luminoso (Lamparas):
7400Im

Potenciadelasluminarias:6.0W

ClasificacionluminariassegunCIE:
100C6digoCIEFIux:34749710083

Lampara:1xLED75/740/-(Factor de
correccién 1.000).

Callel/Recuadro de evaluacion Calzadal /Observadorl /Isolineas(L)

T T \\ 1301 T7.60m

35— 13 1.30—/1.3:5 __

1.40 1.40 1 40\1 40/

1.40——__
L 1.40 1.40 140—
130 130—m77_

i i i -_0'00
0.00 20.00 m

Valores en
Candela/m2,Escalal:186
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Trama:10x3Puntos

Posicion del observador:(-
60.000m,3.800m,1.500m) Revestimiento de

la calzada: R3, q0:0.070 Lm[cd
/m?]
uo Ul TI[%
]
Valores reales segun calculo: 1.39 0.92 0.99 4
ValoresdeconsignasegunclaseME4b: >0.75 >0.40 >0.50 <15

Cumplido /No cumplido:
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Para la calle de ancho de 5,6 m

Para el calculo matricial en estas calles se ha considerado una calle con un ancho de calzada de 5,6

metros y una distribucion de luminarias al tresbolillo con una interdistancia de 20 metros.

Para el céalculo del nivel de alumbrado las luminarias son del tipo PHILIPS, con lamparas LED, de

56 W, sobre columna de chapa de h= 9 metros.
Obteniendo el siguiente estudio:

PHILIPSBRP102T251xLED75/740DW/Hoja de datos de luminarias

Emisiondeluzl:

300

400

500

30° 152 0° 15° 30°

105° 105°

90° 90°

75° 752

60° 60°

45° 45°

cd/kim n=83%
——C0-C180 ——C90 - C270
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Calle1/Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Calzadal (Anchura:5.600m,Cantidad de carriles de transito:1,Revestimiento de la
calzada:R3,g0:0.070)

Factormantenimiento:0.85

Disposiciones de las luminarias

1)
3) e
(1)
461m
—p
: L.gg : v
: : — P
0.00 10.00 20.00 m (2
Luminaria: PHILIPSBRP102T251xLED75/740DW
Flujo luminoso (Luminaria):6142Im
Flujo luminoso Altura del punto de luz: 9.000m

(Lamparas):7400Im

Potencia de las luminarias: 56.0\W

Organizacion: bilateral
desplazado

Distancia entre mastiles: 20.000m
Altura de montaje (1): 9.065m
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PHILIPSBRP102T251xLED75/740DW / .\-_____;}“ @

Flujo luminoso (Luminaria):6142Im

Flujo luminoso (Ldmparas):7400Im
Potencia de las luminarias: 56.0W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100C6digoCIEFIux:34749710083

Lampara:1xLED75/740/-(Factordecorreccion1.000).

Calle1/RecuadrodeevaluaciénCalzadal/Observador1/Isolineas(L)

T560m
2.07 2.07 2.07 2 07 ———2.07—]
2.16 2.16 2.16 2 2.16—*""55:
—

A — 2.25 225 516

20— 7 207 ——2.07 ———
, , ~0.00
0.00 20.00 m

ValoresenCandela/m?Escalal:186

Trama:10x3Puntos

Posiciondelobservador: (-
60.000m,2.800m,1.500m) Revestimiento
de la calzada: R3,g0:0.070
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Valores reales segun calculo:

ValoresdeconsignasegunclaseME4b:

Cumplido/No cumplido:

Lm[cd
/mZ?]

2.22

>0.75

uo

0.92

>0.40

Ul

0.98

>0.50

TI[%

<15
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Para la calle de ancho de 3,6 m

Para el calculo matricial en estas calles se ha considerado una calle con un ancho de calzada de 3,6
metros y una distribucion de luminarias al tresbolillo con una interdistancia de 20 metros.

Para el céalculo del nivel de alumbrado las luminarias son del tipo PHILIPS, con lamparas LED, de

56 W, sobre columna de chapa de h= 9 metros.

Obteniendo el siguiente estudio:

PHILIPSBRP102T251xLED75/740DW/Hoja de datos de luminarias

Emisiondeluzl:

105°

90°

759

60°

45°

30° 15°

300

400

500

105°

90°

60°

45°

30°

cd/kim
——C0-C180 —C90-C270

n=83%
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Calle1/Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Calzadal (Anchura:3.600m, Cantidad de carriles de transito :1, Revestimiento de la
calzada: R3,g0:0.070)

Factormantenimiento:0.85

Disposiciones de las luminarias

— ()

(1)
— 12.61 m
- 0.99 : v

: : — -

0.00 10.00 20.00 m (2
Luminaria: PHILIPSBRP102T251XLED75/740DW
Flujo luminoso(Luminaria):
6142Im
Flujo luminoso (Lamparas): Altura del punto de 1uz:9.000m
7400Im

Potencia de las luminarias: 56.0\W

Organizacion: bilateral
desplazado

Distancia entre mastiles: 20.000m

Altura de montaje (1): 9.065m
34
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PHILIPSBRP102T251XLED75/740DW
Flujo luminoso (Luminaria):6142Im
Flujo luminoso (Lamparas):7400Im

Potencia de las luminarias: 56.0W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100C6digoCIEFIux:34749710083

Lampara:1xLED75/740/-(Factor de correccion 1.000).

Callel/Lista de luminarias

Callel/Recuadro de evaluacién Calzadal/Observadorl/Isolineas(L)

Fryrl BT ) I ™ L T 3.60m
[2.24—— \—224— 3y =—2.247, 3y~ 9422477

— 240 2 C
— 2.40 o7
—————224————— 5757 224 =2 A
L L 1 O'OO
0.00 20.00 m

Trama:10x3Puntos

Posicion del observador:(-
60.000m,1.800m,1.500m) Revestimiento

de la calzada: R3,q0:0.070 Lm[cd

/mZ?]
Valores reales segun calculo: 2.35
Valores de consigna segun claseME4b: >0.75

Cumplido/No cumplido:

Valores en Candela/m?Escalal:186

uo

0.94

>0.40

Ul

0.98

>0.50
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Para la zona ajardinada (1)

Proyecto 1

PHILIPS BGP660 FG 1 xLED50-45/830 DS50 / Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun
CIE: 100 Codigo CIE Flux: 18 48
90 100 87

Disefio atractivo para una luminaria versatil Harmony LED se basa en una forma sencilla,
una construccion modular y sistemas 6pticos complementarios. Se puede
adaptaratodoslosestilosdeconfiguraciénytiposdeaplicacion.Disponibleendos tamarfios y
disefiada para alturas de 4 a 10 metros, la luminaria puede combinarse con varios soportes
y soluciones de montaje en pared, que permiten componer instalaciones variadas pero
coherentes. Harmony LED es la solucién de iluminacion global para escenarios urbanos
cldsicos y contemporaneos gracias a la integracion de las tecnologias mas avanzadas en el
campo de la ingenieria
fotométricaymecdnica,asicomoasusostenibilidad,seguridadymantenimiento.

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75 75°
60° 200 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 159 30°
cd/kim n=87%
C0-C180 —C90 - C270
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Escena exterior 4 / Datos de planificacion

T185.00 m

, 010
0.00 90.00 m

Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio):0.0%

Lista de piezas - Luminarias

Designacion F F
N° Piezas (Factor de (Luminaria) (Lamparas)
correccion) [Im] [Im]
PHILIPS
BGP660 FG 1
1 33 xiEpso-4sig30 0 >000
DS50 (1.000)
Total: Total:
143550 165000

P W]

36.5

Total
1204.5
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PHILIPS BGP660 FG 1 xLED50-4S/830DS50

Flujo luminoso (Luminaria):
4350 Im

Flujo luminoso (Lamparas):
5000 Im

Potencia de las luminarias:
36.5W

Clasificacion luminarias segun
CIE: 100 Codigo CIE Flux: 18 48
90 100 87

Lampara: 1 x LED50-4S/830 (Factor de
correccion 1.000).

Escena exterior 4 / Lista de luminarias
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Escena exterior 4 / Rendering (procesado) en 3D
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T185.00 m

To2.50

I Il 1 i 000
0.00 39.79 64.79 90.00 m

Posicién: (64.793 m, 92.500 m, 0.000 m)
Tamafio: (50.000 m, 185.000 m)
Rotacion: (0.0°, 0.0°, 0.0°)

Sumario de los resultados

Em[Ix] Emin[Ix]
11 4,48

Escena exterior 4 / Trama de calculo 1 /Resumen

Emax[Ix]
26

Emin/Em
0,4

Escala1:1764

Emin/Emax
0,17
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Escena exterior 4 / Trama de calculo 1/ Isolineas (E,perpendicular)

/ I \) \ To165m

5
\2\ 10 4
0 15 2
; e
+ . -9165
-23.60 2360 m

Valores en Lux, Escala 1 :1482

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (42.100 m, 1.100 m,
0.000 m)

Sumario de los resultados

Em[Ix] Emin[lx] Emax[Ix] Emin/Em Emin/Emax
11 4,48 26 0,4 0,17
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Escena exterior 4 / Trama de calculo 1 / Tabla (E, perpendicular)

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (39.793 m, 0.000 r

0.000 m)

171.844

148.931
126.019
103.106
80.194
57.281
34.369
11.456

m

9.42

5.57

5.29

6.47

8.91

15

25

3.933

7.97

8.96

9.88

10

15

15

9.95

14

16

18

20

22

11.800 19.667

15

9.67

9.64

5.41

6.21

7.46

7.71

10

11

16

9.50

5.08

5.61

5.66

7.27

10

27.533 35.400

24

9.67

6.81

5.23

5.56

9.23

24

26

43.267

Atencidn: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Sumario de los resultados

Em[Ix]
11

Emin[Ix]

4,48

Emax[Ix]

26

Emin/Em
0,4

Emin/Emax
0,17
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Escena exterior 4 / Trama de calculo 2 /Resumen

T185.00 m
| | T171.64
‘ T161.64
[l L 1 1 -_O'OO
0.00 1995 3990 90.00 m

Posicion: (19.950 m, 166.640 m, 0.000 m)
Tamario: (39.900 m, 10.000 m)

Rotacion: (0.0°, 0.0°, 0.0°)

Tipo: Normal, Trama: 7 x 3 Puntos

Sumario de los resultados

Em[Ix] Emin[Ix] Emax[Ix]
12 6,31 19

Emin/Em
0,54

Escalal:1764

Emin/Emax
0,33
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Escena exterior 4 / Trama de calculo 2 / Isolineas (E,perpendicular)

- \

_
L

-/

S

1

o

T415m

. 415

-19.15

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (0.000 m, 162.500 m,
0.000 m)

Sumario de los resultados

Em[Ix] Emin[lx]
12 6,31

.

Emax[Ix]
19

Emin/Em
0,54

19.15m

Valores en Lux, Escala 1 :286

Emin/Emax
0,33
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Escena exterior 4 / Trama de calculo 2 / Grafico de valores (E, perpendicular)

T4.15m
7.35 16 17 7.31
8.08 18 19 7.80
6.31 13 13 6.31
- . -4.15
-19.15 19.15m
Valores en Lux, Escala 1 : 286
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcad 0:(0.600m,162.500m,
0.000m)
Trama:4x3Puntos
Em[Ix] Emin[Ix] Emax[Ix] Emin/Em Emin/Emax
12 6,31 19 0,54 0,33
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Escena exterior 4 / Trama de calculo 3 / Resumen

T185.00 m
—| T58.80
T50.20
L 1 L i --0'10
0.00 1920 3820 90.00 m

Escala 1:1764
Posicion:(19.200m,54.500m,0.000m)
Tamario:(38.000m,8.600m)
Rotacion:(0.0°,0.0°,0.0°)
Tipo: Normal, Trama:4x3Puntos

Sumario de los resultados

Em[Ix] Emin[Ix] Emax[Ix] Emin/Em Emin/Emax
12 5,13 22 0,42 0,23
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Escena exterior 4 / Trama de calculo 3 / Isolineas (E,perpendicular)

/ T [430m
15

-19.00 19.00 m

Valores en
Lux,Escalal:272

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:(0.200m,50.200m,
0.000m)

Sumario de los resultados

Em[Ix] Emin[lx] Emax[Ix] Emin/Em Emin/Emax
12 5,13 22 0,42 0,23
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Escena exterior 4 / Trama de calculo 3 / Tabla (E, perpendicular)

|

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:(0.200m,50.200m,
0.000m)

7.1
67

2]
[N
w

14 13 6.18

4.3 6.55 22 19 8.09
00

14 6.07 21 18 7.62
33

m 4.75 14.25 23.75 33.25
0 0 0 0

Sumario de los resultados

Em[Ix] Emin[Ix] Emax[Ix] Emin/Em Emin/Emax
12 5,13 22 0,42 0,23
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Para la zona ajardinada (2)

Proyecto 1

Lista de luminarias

PHILIPS BGP660 FG 1 XxLED50-4S/830 DS50
Hoja de datos de luminarias

Escena exterior 1

Datos de planificacion

Lista de luminarias

Rendering (procesado)en3D
Superficies exteriores

Trama de calculo 1

Resumen )
Grafico de valores(E,perpendicular)
Trama de calculo 3

Resumen _

Isolineas (E,perpendicular)
Grafico de valores (E,perpendicular)
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PHILIPS BGP660 FG 1 xLED50-4S/830DS50

Flujo luminoso (Luminaria):
4350 Im

Flujo luminoso (Lamparas):
5000 Im

Potencia de las luminarias: 36.5
W

Clasificacion luminarias segun
CIE: 100 Cddigo CIE Flux: 18 48
90 100 87

Lampara: 1 x LED50-4S/830
(Factor de correccién 1.000).

Proyecto 1/ Lista de luminarias
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PHILIPS BGP660 FG 1 xLED50-45/830 DS50 / Hoja de datos de luminarias

Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 18 48 90 100 87

Disefio atractivo para una luminaria versatil Harmony LED se basa en una forma
sencilla, una construcciéon modular y sistemas 6pticos complementarios. Se puede
adaptar a todos los estilos de configuracion y tipos de aplicacidn. Disponible en dos
tamafios y disefiada para alturas de 4 a 10 metros, la luminaria puede combinarse
con varios soportes y soluciones de montaje en pared, que permiten componer
instalaciones variadas pero coherentes. Harmony LED es la solucién de iluminacion
global para escenarios urbanos clasicos y contemporaneos gracias a la integracion
de las tecnologias mas avanzadas en el campo de la ingenieria fotométrica y
mecanica, asi como a su sostenibilidad, seguridad y mantenimiento.

Emisién de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 200 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 159 30°
cd/kim n=87%
——C0-C180 ——C90 - C270

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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Escena exterior 1 / Datos de planificacion

T50.00m
, - 0.00
0.00 90.00 m
Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio):0.0% Escalal:644
Lista de piezas - Luminarias
N°  Pieza
Designacion (Factor de correccién) F(Luminaria)[Im] F(Ldmparas)[Im] P[W]
1 13 4350 5000 36.5
PHILIPS BGP660 FG 1xLED50-45/830 DS50(1.000)
Total: 56550 Total: 65000 474.5
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13Pieza

PHILIPS BGP660 FG 1 xLED50-4S/830DS50
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 4350 Im
Flujo luminoso (Ldmparas): 5000 Im
Potencia de las luminarias: 36.5 W
Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 18 48 90 100 87
Lampara: 1 x LED50-45/830 (Factor de
correccién 1.000).

Escena exterior 1 / Lista de luminarias
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Escena exterior 1 / Rendering (procesado) en 3D
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Escena exterior 1 / Trama de calculo 1 /Resumen

0.00 46.10

Posicion:(46.100m,45.107m,0.000m)

Tamafio:(87.800m,9.788m)
Rotacion:(0.0°,0.0°,0.0°)

Sumario de los resultados

Em[Ix] Emin[Ix] Emax[Ix]
17 7,36 32

Em/Em=Relaciénentrelaintensidadluminicacentralhorizontalyvertical, H=Mediciénaltura

T50.00m

T45.11

T 40.21
.~ 0.00
90.00 m

Escalal:683
Emin/Em Emin/Emax
0,43 0,23
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Escena exterior 1 / Trama de calculo 1 / Grafico de valores (E, perpendicular)

489m
623 23 9.42 19 13 17 16 12 19 748

+ . -4.89
-45.15 4515m

Valores en Lux,Escalal:666

Situacion de la superficie
en la escena exterior:

Punto marcado:(2.200m,40.214m,
0.000m)

Sumario de los resultados

Em[Ix] Emin[lx] Emax[Ix] Emin/Em Emin/Emax

17 7,36 32 0,43 0,23

Epm/Em=Relaciénentrelaintensidadluminicacentralhorizontalyvertical, H=Mediciénaltura
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Escena exterior 1/ Trama de calculo 3 /Resumen

T50.00m
T 40.00
T20.20
L L L L 1 -‘-0'00
0.00 2730 45.85 64.40 90.00 m
Escalal:644
Posicién:(45.850m,20.200m,0.000m)
Tamafio:(37.100m,39.600m)
Rotacion:(0.0°,0.0°,0.0°)
Sumario de los resultados
Em[Ix] Emin[lx] Emax[Ix] Emin/Em Emin/Emax
16 6,23 32 0,4 0,19

Em/Em=Relaciénentrelaintensidadluminicacentralhorizontalyvertical, H=Mediciénaltura
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Escena exterior 1 / Trama de célculo 3 / Isolineas (E,perpendicular)

m e I AN

. -19.80
-18.55 18.55m

Situacion de la superficie
en la escena exterior:

Punto marcado:(27.300m,0.400r
0.000m)

Sumario de los resultados

Em[Ix] Emin[lx] Emax[Ix] Emin/Em Emin/Emax
16 6,23 32 0,4 0,19

58



INIVERSITAS

S
Miguel Hermgndez

Escena exterior 1 / Trama de calculo 3 / Grafico de valores (E, perpendicular)

T19.80m
980 927 918 12 22 24 12 744 651
17 17 12 9.96 22 26 11 16 20
26 23 9.90 13 12 14 8.88 25 32
14 19 26 21 13 13 9.31 12 11
9.34 15 28 24 16 25 19 969  7.31
9.31 12 15 16 18 28 23 12 9.47
21 21 14 18 19 16 14 16 22
22 22 13 25 29 14 11 15 26
703 796 847 12 12 731 623 637 844
o . T -19.80
-18.55 18.55 m
Valores en Lux, Escalal:318
Situacion de la superficie
en la escena exterior:
Punto marcado:(27.300m,0.400r
0.000m)
Sumario de los resultados
Em[Ix] Emin[Ix] Emax[Ix] Emin/Em Emin/Emax
16 6,23 32 0,4 0,19
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Para la zona ajardinada (3)

Proyecto 1

Lista de luminarias

PHILIPS BGP660 FG 1 xLED50-4S/830 DS50
Hoja de datos de luminarias
Escena exterior 1

Datos de planificacién

Lista de luminarias

Rendering (procesado)en3D
Superficies exteriores

Trama de calculo 1

Resumen

Gréfico de valores(E,perpendicular)
Trama de calculo 3

Resumen
Isolineas(E,perpendicular)

Gréfico de valores(E,perpendicular)
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13Pieza

PHILIPS BGP660 FG 1 xLED50-4S/830DS50
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 4350 Im
Flujo luminoso (Ldmparas): 5000 Im
Potencia de las luminarias: 36.5 W
Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 18 48 90 100 87

Lampara: 1 x LED50-45/830 (Factor de correccidn
1.000).

Proyecto 1/ Lista de luminarias
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PHILIPS BGP660 FG 1 xLED50-45/830 DS50 / Hoja de datos de luminarias

Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 18 48 90 100 87

Disefio atractivo para una luminaria versatil Harmony LED se basa en una forma sencilla,
una construcciéon modular y sistemas 6pticos complementarios. Se puede
adaptaratodoslosestilosdeconfiguracionytiposdeaplicacion.Disponibleendos tamafios y
disefiada para alturas de 4 a 10 metros, la luminaria puede combinarse con varios soportes
y soluciones de montaje en pared, que permiten componer instalaciones variadas pero
coherentes. Harmony LED es la solucién de iluminacién global para escenarios urbanos
clasicos y contemporaneos gracias a la integracion de las tecnologias mds avanzadas en el
campo de la ingenieria
fotométricaymecanica,asicomoasusostenibilidad,seguridadymantenimiento.

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75%
60° 200 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/klm n=87%
——C0-C180 —— (90 - C270

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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Escena exterior 1 / Datos de planificacion

T50.00m
, .~ 0.00
0.00 90.00 m
Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio):0.0% Escalal:644
Lista de piezas - Luminarias
N  Pieza Designacidn (Factor de correccion) F (Luminaria) [Im] F (Ldmparas) [Im] P
o (W]
1 13 PHILIPS BGP660 FG 1 xLED50-45/830 DS50 (1.000) 4350 5000 36.5
Total: 56550 Total: 65000 474.
5
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13Pieza

PHILIPS BGP660 FG 1 xLED50-4S/830DS50
Flujo luminoso (Luminaria): 4350 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 5000 Im
Potencia de las luminarias: 36.5 W

Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 18 48 90 100 87

Lampara: 1 x LED50-45/830 (Factor de correccidn
1.000).

Escena exterior 1 / Lista de luminarias
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Escena exterior 1 / Rendering (procesado) en 3D
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Escena exterior 1 / Trama de calculo 1 /Resumen

T50.00m

T45.11

T 40.21

. 0.00

-0.30 44.85

Posicion: (44.850 m, 45.107 m, 0.000 m)

Tamario: (90.300 m, 9.788 m)

Rotacion: (0.0°, 0.0°, 0.0°)

Tipo: Definido por el usuario, Cantidad Puntos: 19

Sumario de los resultados

Em[Ix] Emin[Ix] Emax[Ix]
17 7,35 32

Ej, m/Er, = Relacion entre la intensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicién altura

Emin/Em
0,44

90.00 m

Escala 1 :685

Emin/Emax
0,23
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Escena exterior 1 / Trama de calculo 1 / Grafico de valores (E,perpendicular)
489m
6.23 23 9.41 19 12 16 16 12 19 7.51
J, T -4.89
-45.15 4515m

Valores en Lux, Escala 1 :685

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior: iy

Punto marcado: (-0.300 m, 40.214 m,
0.000 m)

Sumario de los resultados

Em[Ix] Emin[lx] Emax[Ix] Emin/Em Emin/Emax
17 7,35 32 0,44 0,23

E,, m/Em, = Relacion entre la intensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicién altura
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Escena exterior 1 / Trama de calculo 3 / Resumen

. 000

-0.30 26.40 45.70 65.00

Posicion: (45.700 m, 20.132 m, 0.000 m)
Tamarnio: (38.600 m, 40.265 m)
Rotacion: (0.0°, 0.0°, 0.0°)

Tipo: Normal, Trama: 10 x 10 Puntos

Sumario de los resultados

Em[Ix] Emin[lx] Emax[Ix] Emin/Em
16 6,51 36 0,40

E,, m/Em, = Relacion entre la intensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicién altura

90.00 m

T50.00 m

T40.26

T20.13

Escala 1 :646

Emin/Emax
0,18
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Escena exterior 1 / Trama de calculo 3 / Isolineas (E, perpendicular)

P T19.80m
10 \1 .
\_———\’—/ \/
/‘20
20
20/
30]
Q \
20
20
20
10 S
20
20
~—20
T 205720
20
/\20
\ 20\/ b
¥/
- . -19.80
-18.30 18.30 m
Situacion de la superficie en la escena
exterior:
Punto marcado: (26.400 m, 0.000 m,
0.000 m)
Sumario de los resultados
Em[Ix] Emin[lx] Emax[Ix] Emin/Em
16 6,51 36 0,40

Emin/Emax
0,18
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Escena exterior 1 / Trama de calculo 3 / Grafico de valores (E, perpendicular)

T19.80m
932 931 730 11 14 16 12 768 720
15 16 12 13 20 34 21 15 20
26 27 ;¥ 28 29 28 23 25 36
12 14 16 29 29 20 15 14 12
651 829 10 14 20 27 18 931 663
804 874 862 12 18 30 19 11 710
22 22 13 14 12 14 14 18 16
22 23 19 27 16 11 12 24 24
743 10 16 24 14 708 653 951 950
» . -19.80
-18.30 18.30 m
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: (26.400 m, 0.000 m,
0.000 m)
Sumario de los resultados
Em[Ix] Emin[lx] Emax[Ix] Emin/Em Emin/Emax

16 6,51 36 0,40 0,18
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2.2. CALCULO DE EFICIENCIA Y AHORRO ENERGETICO.

El objeto de este capitulo consiste en la realizacion de los estudios técnicos y
econdémicos necesarios para la instalacion de equipos de alumbrado, cuya mision

sera la de iluminar la zona presentada en los planos.

Los elementos y trabajos que se determinen en este capitulo lo son en base a las

caracteristicas técnicas que mas adelante se describiran.

Estas caracteristicas han sido seleccionadas procurando que cumplan el cometido
de funcionamiento, dentro del sistema eléctrico que se proyecta, asi como, también

las prescripciones contenidas en los reglamentos citados en el apartado segundo.

2.2.1 RESULTADOS LUMINOTECNICOS DEL PROYECTO.

2.2.1.1 CUADRO DE RESULTADOS ILUMINANCIAS.

Cantidad de luz recibida o flujo luminoso, recibido por unidad de superficie.

AREA DE Emin Em Emax |UO Ti
ESTUDIO Lux Lux Lux % %
Calle 15m 14 23 31 78 7
Calle 7,6 m 19 21 22 92 4
Calle 5,6 m 29 31 34 92 4
Calle 5,6 m 29 31 34 92 4
Zona ajardinada 1 4,48 11 26 - -
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Zona ajardinada 2 6,23 16 32 - -

Zona ajardinada 3 6,51 16 36 - -

2.2.2CALCULO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN LA INSTALACION.

2.2.2.1 FACTOR DE UTILIZACION.

El factor de utilizacion de una instalacion, es la relacion entre el flujo util
procedente de las luminarias que llega a la calzada o superficie a iluminar y el flujo

emitido por las lamparas instaladas en las luminarias.

El factor de utilizacion de la instalacion en funcion del tipo de lampara, de la
distribucion intensidad luminosa y rendimiento de las luminarias, asi como de la
geometria de la instalacién, tanto en lo referente a las caracteristicas dimensionales
de la superficie a iluminar, como a la disposicion de las luminarias en la instalacion
de alumbrado exterior (tipo de iluminacion, altura de las luminarias y separacion

entre puntos de luz)

Para realizar su calculo partimos de la siguiente relacion:
Em=(Fux FmxFI)/S

Donde:

Em = Es la iluminancia media en servicio de la instalacion, considerando el

mantenimiento previsto y se mide en “Lux”.
Fu = Es el factor de utilizacion (en valores por unidad)
Fm = Es el factor de mantenimiento de la instalacion (en valores por unidad)

FI = Es el flujo luminoso emitido por la lampara instalada (se mide en limenes)
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S = Es la superficie de referencia iluminada de la calzada a estudiar (se mide en
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metros cuadrados)

2.2.3 EFICIENCIA ENERGETICA.

La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior, se define como
la relacion entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media
en servicio de la instalacion entre la potencia activa total instalada.

A continuacion, se detalla la formula adoptada para el célculo de la eficiencia

energética:

€= (SXEm)/P

Siendo:

€= Eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m? x Lux / W)

Em = Es la iluminancia media en servicio de la instalacion, considerando el

mantenimiento previsto y se mide en “Lux”.

S = Es la superficie de referencia iluminada de la calzada a estudiar (se mide en

metros cuadrados)
P = Potencia activa total instalada (Watios)

Los requisitos minimos que marca el real decreto 1890/2008 de 14 de noviembre

de 2008 son para el caso de alumbrado vial ambiental:
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Tabla 2 - Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial ambiental.

EFICIENCIA ENERGETICA
lluminancia media en servicio MiNIMA
En(lux) ()
. W]
=20 9
15 7.5
10 6
75 5
<5 3.5
Mota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos
entre los valores indicados en la tabla, la eficiencia energética dej
referencia se obtendran por interpolacién lineal

Resultados de nuestra instalacion

AREA DE ESTUDIO €

Calle 15m 76,51
Calle 7,6 m 49,90
Calle 5,6 m 72,85
Calle 7,6 m 49,90
Zona ajardinada 1 82,84
Zona ajardinada 2 83,11
Zona ajardinada 3 83,85

2.2.4 CALIFICACION ENERGETICA.

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto alumbrado de navidad y carteles

luminosos se calificaran en funcion de su indice de eficiencia energetica.
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El indice de eficiencia energética le se define como el cociente entre la eficiencia

energética de la instalacion ey el de eficiencia energética de referencia eRen

funcidn del nivel de iluminancia media en servicio proyectada, que se indica en la

siguiente tabla:

Tabla 3 - Valores de eficiencia energética de referencia

Alumbrado vial ambiental y
otras instalaciones de alumbrado

Eficiencia energética de

lluminancia media en referencia
servicio proyectada ER
Em {quj I o - A |
220 13
15 1
10 9
75 7
<5 5

Mota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados en
la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendran por interpolacion lineal

Con objeto de facilitar la interpretacion de la calificacion energética de la
instalacion de alumbrado y en consonancia con lo establecido en otras
reglamentaciones, se define una etiqueta que caracteriza el consumo de energia de
la instalacién mediante una escala de letras que va desde la letra A (mas eficiente)
a la G (menos eficiente). El indice utilizado para escala de letras ser el indice de

consumo energético ICE que es igual al inverso de le

ICE = l
le

A continuacién, se detalla la tabla de calificacion energética:
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Tabla 4 - Calificacion energética de una instalacién de alumbrado.

Calificacion Energética I'ndit;::gcg:ir;umu I'ndic;ni:gilzi:::i:ncia

A ICE < 0,91 le>1,1

B 091<ICE<1.09 112 1e>0,92

C 1,09<ICE < 1,35 092=le>0,74

D 1,35<ICE < 1,79 0,74 =le > 0,56

E 1,79<ICE < 2,63 0,56 = le > 0,38

F 263<ICE<5,00 038=le>020
G ICE = 5,00 le<0,20

A continuacion, se detalla la calificacion energética detallada de la instalacion

estudiada:

AREA DE ESTUDIO le ICE CATTFICACION
ENERGETICA

Calle 15 m 5,89 0,17 A

Calle 7,6 m 3,84 0,26 A

Calle 5,6 m 5,60 0,18 A

Calle 15 m 5,89 0,17 A

Zona ajardinada 1 8,36 0,12 A

Zona ajardinada 2 7,55 0,13 A

Zona ajardinada 3 7,14 0,14 A
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2.2.1. LUMINARIAS UTILIZADAS.

S UNIVERSITAS

Se instalaran 7 luminarias led con una potencia de 75 watios del tipo Philip y 35

luminarias led con una potencia de 56 watios.

Para las zonas ajardinadas se instalaran un total de 59 luminarias led con una

potencia de 36,5 watios

2.2.5 CONCLUSION.

La solucion de alumbrado adoptada se caracteriza por el empleo de luminarias de
alto rendimiento luminico, adecuadas para este tipo de alumbrado, ademas todos
los calculos realizados en las zonas ajardinadas cumplen con la normativa y son

eficientes.

2.2.6 PLAN DE MANTENIMIENTO.

Para garantizar en el trascurso del tiempo el valor del factor de mantenimiento de
la instalacion se realizara las operaciones de reposicién y limpieza de las
luminarias con la periodicidad determina por el calculo del factor, todo ello de

acuerdo con lo previsto en la Instruccion IT EA06.

El titular de la instalacion sera el responsable de garantizar la ejecucion del plan
de mantenimiento de la instalacion descrito en el proyecto o la memora técnica de

disefo.

Las operaciones de mantenimiento relativas a la limpieza y la situacién de las
luminarias averiadas podran ser realizadas directamente por el titular de la

instalacién o mediante subcontratacion.
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Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento

seran las realizadas por un instalador autorizado en baja tension, que debera llevar
un registro de operaciones de mantenimiento, en el que se reflejan los resultados

de las tareas realizadas.

El registro podra realizarse en un libro u hojas de trabajo o un sistema
informatizado. En cualquiera de los casos, se numeraran correlativamente las
operaciones de mantenimiento de la instalacion de alumbrado exterior, debiendo

figurar, como minimo, la siguiente informacion.
a) El titular de la instalacion y la ubicacion de esta.
b) El titular del mantenimiento.

c) El ndmero de orden de la operacion de mantenimiento preventivo en la

instalacion.
d) EI numero de orden de la operacion de mantenimiento correctivo.
e) La fecha de ejecucion.
f) Las operaciones realizadas y el personal que las realizo.

Ademas, con objeto de facilitar la adopcion de medidas de ahorro energético,

se registra anualmente:
g) Consumo energético anual
h) Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz

i) Medida y valoracion de la energia activa y reactiva consumida, con

discriminacion horaria factor de potencia.
j) Niveles de iluminacion.

En el registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacion se hara por

duplicado y se entregard una copia al titular de la instalacion. Tales documentos

78



b

iguel Herndndez
deberan guardarse al menos durante cinco afios, contados a partir de la fecha de
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ejecucion de la correspondiente operacion de mantenimiento.

La frecuencia de las labores de mantenimiento seran las siguientes;

e Limpieza luminarias: Anual.
e Sustitucion masiva de lamparas: Anual.
e Mediciones de ahorro energético: Anual.
e Mediciones eléctricas: Anual.

2.2.7 COSTE DE EXPLOTACION Y DE MANTENIMIENTO.

Para evaluar una estimacién de los costes de explotacién y mantenimiento tenemos
en cuenta dos factores fundamentales, el coste energético y el conste de

conversacion y mantenimiento, lo calculamos por unidad de luminaria y afio.

Coste energético para luminaria 56w: 4.000horas x 0.056Kw x 0,16 €/Kw = 35,84

€/ afio-luminaria.

Coste energético para luminaria 75w: 4.000horas x 0.075 Kw x 0,16 €/Kw = 48

€/ ano-luminaria.

Coste energético para luminaria 36,5w: 4.000horas x 0.0365 Kw x 0,16 €/Kw =

23,36 €/ ano-luminaria.

Coste de mantenimiento y conversacion anual para una luminaria = 39€/afio.
Coste energético para 40 luminarias tipo LED 56w = 1433,6 €/afo.

Coste energético para 7 luminarias tipo LED 75w = 336 €/aiio.

Coste energético para 59 luminarias tipo LED 56w = 1378,24 €/afo.

Coste de mantenimiento y conversacion anual para 106 luminaria = 4134€/afio.

TOTAL, COSTE ANO = 7.281,84 €/aiio.
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2.3.1 TENSION NOMINAL Y CAIDA DE TENSON MAXIMA.

La tension nominal de la presente instalacion de acuerdo con la tensidn de servicio
proporcionado por la Empresa Distribuidora, sera de 400V, entre conductores de

fase y 230 V. entre fase y neutro.

La caida tension de maxima admisible serd del 3% para todos los circuitos de
alumbrado, entre el origen de la instalacion (equipo de medida), hasta cualquier

punto de utilizacion, segun se especifica en la instruccion ITC-BT-009.

2.3.2 FORMULAS UTILIZADAS.

A CRITERIOS APORTADOS.

Para el célculo de las secciones empleados en los conductores eléctricos en los
conductores eléctricos de la presente instalacion, se han tenido en cuenta los
valores maximos de intensidad y caida de tensidn establecidos en la instruccion
ITC-BT-07 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, asi como los datos

de los conductores que su fabricante proporciona

A FORMULAS GENERALES.

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico:

| =Pc /1,732 x U x Cose = amp (A)

e=1.732x I[(L x Cosp / kxS xn)+ (XuxL xSeng /1000 x n)] = voltios

(V).
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Sistema Monofasico:

| =Pc /U x Cose =amp (A)

e=2XI[(LxCosp/kxSxn)+ (XuxL xSeng/1000 x n)] = voltios (V).

En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Céalculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tensién de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccion del conductor en mma2,

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m/m.
Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p

p = p20[1+a (T-20)] T = TO + [(Tmax-TO) (I/Imax)?]
Siendo

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.

p20 = Resistividad del conductor a 20°C.
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Cu=0.018
Al =0.029
o = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
TO = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad méaxima admisible del conductor (A).
Formulas Sobrecargas
Ib<In <Iz
12<1,451z
Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE 20-460/5-523.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de
proteccion regulables, In es la intensidad de regulacion escogida.
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12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de

proteccion. En la préctica 12 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los

interruptores automaticos (1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6

In).

2.3.3 CALCULO DE LA POTENCIA INSTALADA.

Segun la distribucion de puntos de luz, se ha determinado que los circuitos de

alumbrado partan desde 3 cuadros de mando situados en la via publica, en los

puntos indicados en documento de planos. Los cuados de mandos son existentes,

por lo que la potencia indicada a continuacién supone una disminucion de potencia

en los mismos.
CM1:
13 Luminarias de 56W Philips

33 Luminarias de 36,5W Philips

Potencia de alumbrado instalada CM-1:

CMz2:
16 Luminarias de 56W Philips

13Luminarias de 36,5W Philips

Potencia de alumbrado instalada CM-2:

CM3:

7 Luminarias de 75W Philips

728W
1204,5W

1932,5W

896W

474,5W

1370,5W

525W
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11 Luminarias de 56W Philips 616W
13Luminarias de 36,5W Philips 474 5W
Potencia de alumbrado instalada CM-3: 1615,5W

Potencia de alumbrado viario instalada: Potencia: 5789W.

2.3.4 COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD.

No se prevé coeficiente de simultaneidad de la potencia instalada.

2.3.5 POTENCIA DE CALCULO.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
CM-1:

1.932,5x1,8=3.478,5W (Coef. De Simult.: 1)
CM-2:

1.370,5X1,8=2.466,9W (Coef. De Simult.: 1)
CM-3:

1.615,5X1,8=2.907,9W (Coef. De Simult.: 1)

2.3.6 POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE.
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La potencia méxima que admite la instalaciébn vendra determinada por el
interruptor automatico magnetotérmico de corte general, que, para todos los

cuadros de mando, nos resulta.

POTENCIA MAXIMA DMISIBLE POTENCIA

Int. GENERAL: 400X 25A 1570W

2.3.7 CALCULO DE LA SECCION DE LOS CONDUCTORES Y DIAMETRO
DEL TUBO DE CANALIZACION A UTILIZAR EN LA LINEA DE
ALIMENTACION AL CUADRO GENERAL Y SECUNDARIOS.

El presente proyecto consiste en el cambio de luminarias existentes por otras de
tecnologia LED, disminuyendo de esta manera la potencia eléctrica instalada. No
se requiere de cambio de lineas eléctricas ni canalizaciones, por lo que no procede

realizar el célculo de las mismas.

2.3.8 CALCULO DE LAS PROTECCIONES EN LAS DIFERENTES LINEAS
GENERALES Y DERIVADAS

2.3.8.1 SOBRECARGAS.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en

todo caso garantizado por el dispositivo de proteccion utilizado.

La derivacion individual estara protegida a sobrecargas mediante un fusible de

seguridad tipo gG en el equipo de media de 63 A
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interruptores automaticos con curva térmica de corte.

2.3.8.2CORTOCIRCUITOS.

En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccion contra
cortocircuitos cuya capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de

cortocircuito que pueda presentarse en el punto de la instalacion.

Al desconectar los datos de la red a la cual se hace la acometida, se considera la
minima Icc en la C.G.P. el valor de 12 kA. Con una seccion de derivacion
individual de 6 mm? por fase y longitud de 1 metro, el valor de la Icc en el cuadro
de mando y proteccion del alumbrado es de 9,87kA. El interruptor general del
cuadro tiene un poder de corte de 15 KA, quedando de esta forma los conductores

de la instalacion contra una eventual Icc.

2.3.8.3CALCULO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS
INDIRECTOS.

Siguiendo las prescripciones dictadas en la ITC-BT-24 se empleara como sistema
de proteccion contra contactos indirectos el de la puesta a tierra de las masas y
dispositivos de corte de intensidad de defecto. Este sistema consiste en la puesta a
tierra de las masas, asociados a un interruptor diferencial, que origina la
desconexidon de la instalacion defectuosa. Deberdn cumplirse las siguientes

condiciones:

e La corriente a tierra producida por un solo defecto franco, debera hacer
actuar un dispositivo de corte en un tiempo no superior a cinco

segundos.

86



S UNIVERSITAS

iguel Herndndez

= 3

e Una masa cualquiera no puede permanecer en relacién a una tierra
eléctricamente distinta a potencial superior, en valor eficaz, a 24 V, en

locales 0 emplazamientos conductores y a 50 v en los demas casos.

e Todas las masas de una misma instalacion deben estar unidas a la misma

toma de tierra.

En este caso de adopta una resistencia 6hmica del cuerpo humano de 2500 ohmios.
Se adopta, de la misma forma, una sensibilidad de los relés diferenciales de 30mA,
por tanto, aplicando la ley de ohm, de acuerdo con lo especifico en la instruccion

ITC-BT-24 calculamos la resistencia maxima admisible:
R=V/I=24/0,3= 80 Q
No obstante, para mayor seguridad se adopta un valor de la tierra de 20 Q.

La tension maxima que se podra producir entre una masa y tierra con los

valores adoptados de la p.a.t y de la sensibilidad del relé diferencial sera:
V=l x R=0,3x20=6 V
La resistencia que puede oponer el cuerpo se estima en 2500 ohmios.

Con los valores adoptados en proyecto la intensidad maxima que puede

recorrer el cuerpo humano sera:

I=6/2500= 0,0024= 2,4 mA< 10 mA

2.3.8.4 CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

Si consideramos una resistividad media del terreno del orden de 200 ohmios/m

Teniendo en cuenta la longitud de una pica es de 2m., obtendremos una resistencia

de la tierra de proteccion de:

R=200/2= 100 ohmios
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2.3.4 RESULTADO DEL CALCULO DE CUADROS

El presente proyecto consiste en el cambio de luminarias existentes por otras
de tecnologia LED, disminuyendo de esta manera la potencia eléctrica
instalada. Las unicas actuaciones que se van a realizar en los cuadros
corresponden a tareas de saneado, sustitucion de elementos que no funcionen y
limpieza general de los cuadros, no modificAndose en manera alguna el esquema

unifilar, por lo que no procede realizar ningun calculo de cuadros
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3.1. GENERALIDADES

3.1.1 CAMPO DE APLICACION

Se aplicara el presente pliego de condiciones, en los trabajos de suministro y
colocacion de todas y cada una de las unidades de obra, puntos de luz e
instalaciones necesarias para efectuar adecuadamente la instalacion a que se refiere
el presente Proyecto, ademas de incluir todas las caracteristicas de la actual

instalacion, cables, conductores eléctricos, cuadros de mando, etc.

3.1.2 NORMATIVA OBSERVADA

Regiré con caracter general para las obras e instalaciones del presente Proyecto la

siguiente normativa:

a) Reglamento Electronico de Baja Tension del 2 de agosto del 02,

particularmente lo indicado en la ITC-BT-09.

b) Normas particulares de la Empresa Iberdrola D.E., S.A.U.

3.2. TIPOS DE OBRA A REALIZAR

3.2.1 INSTALACIONES ELECTRICAS

Corresponde al tendido de conductores eléctricos subterraneos, a su conexion e

instalacion de elementos de empalme o derivacion, cajas terminales y en general
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y con las longitudes fijadas en las mediciones y planos con el conductor de las
caracteristicas sefialadas. Se incluyen también la realizacién de los circuitos
generales de alimentacion hasta los centros de mando desde los puntos de conexion

con las redes de suministro de la empresa Iberdrola S.A.

3.2.2 INSTALACIONES ELECTRICAS 2

Comprende la instalacién de luminarias, lamparas y accesorios, con las
caracteristicas que se indican y especifican en los distintos documentos del
proyecto, asi como el adecuado reglaje de las lamparas en el interior del bloque
Optico si la disposicion de las mismas fuese mavil o si por efectos del transporte y

manipulacion, hubiese sufrido variacion.

3.3. CONDICIONES DE MATERIALES, ELEMENTOS Y APARATOS.

3.3.1 BACULOS Y COLUMNAS

Estan construidas en acero galvanizado, de las formas y dimensiones reflejadas en
los planos. Las placas de anclaje son de acero galvanizado de dimensiones

normalizadas.

Su fabricacion se cifie a las normas UNE 72401, UNE 74402 y CEN/TESO parte
10

Las columnas estan dotadas de portezuela registrable y disponen de las siguientes

caracteristicas:
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ALTURA (m) DIAMETRO SUPERIOR CARGA DE ROTURA EN
PUNTA

9 60 mm 220 kg

3,5 60 mm 220 kg

3.3.2 TUBOS DE POLIETILENO

Los tubos de polietileno son de seccion circular, del diametro interior minimo de
60 mm y de grueso de pared para que ofrezcan la debida resistencia para soportar

las presiones exteriores.

Son completamente estancos al agua y la humedad, no presentan fisuras ni poros.

Los tubos estan conectados de manera que el cierre es completamente estanco.
El grado de proteccion de los tubos es superior a 7.

En la canalizacién para cruce de calzadas, se alojara el tubo de Polietileno

embebido en dado de hormigon.

3.3.3 COBRE EMPLEADO EN CONDUCTORES ELECTRICOS

El cobre utilizado en la fabricacion de cables o realizacion de conexiones de
cualquier tipo o clase, cumplird las especificaciones contenidas en las “Normas

para cobre electrolitico” de la Asociacion Eléctrica Espafiola y UNE 21.011.

En los conductores estafiados puede admitirse un aumento de resistencia no

superior al 2 por 100.
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3.3.4 CABLES CONDUCTORES

3.3.4 .1 CABLES SUBTERRANEOS PARA SUMINISTRO DE ENERGIA
ELECTRICA A 230/400 V.

Los conductores enterrados a empleados son unipolares, con fase y neutro,
mientras que la acometida a cada luminaria desde el fuste de la farola es de cable

tripolar o bipolar, segun el caso.

Los conductores eléctricos son de cobre electrolitico de 98 % de conductividad,
de la clase 1000 V. segun norma UNE, especificacion RFV - 0,6/1 KV. con
aislamiento de polietileno reticulado (X.L.P.E.) y cubierta de policloruro de vinilo
(P.V.C)).

La identificacion de las fases es de impresion vinilica coloreada.

e CARACTERISTICAS DE LOS CABLES A EMPLEAR EN TENDIDOS
SUBTERRANEOS PARA CONDUCTORES Y NEUTROS.

CONDUCTORES UNIPOLARES DE 6 mm2 DE CU:
Denominacion: RV 0,6/1 KV.

Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE).

Cubierta: Policloruro de vinilo (PVC).

Resistencia maxima admisible segin UNE 21.022: 3,17 ¢/ Km.
Caracteristicas fisicas:

- Seccién nominal: 1x6mm?.

- Espesor radial de aislamiento: 0,7 mm.
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- Diametro sobre aislamiento: 4,9 mm.

- Didmetro exterior aproximado: 7,3 mm.

- Peso aproximado: 100 kg/km.

- Radio minimo de curvatura: 29 mm.

Caracteristicas eléctricas:

- Intensidad admisible en régimen permanente para el cable enterrado a 25°C:72A.
- Intensidad admisible en régimen permanente para el cable al aire a 40° C:46 A.
- Caida de tensidn entre fases para cos o = 0,8: 5,44 VV/A km.

- Caida de tensién entre fases para cos o = 1: 6,66 V/A km.

CONDUCTORES DE PROTECCION SUBTERRANEOS:

Los conductores de proteccion sén aislados, mediante cables de tensidn asignada
450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, con conductores de cobre,

de seccién minima 16mm?.

3.3.4.2 CONDUCTORES ELECTRICOS PARA LA INSTALACION EN EL
INTERIOR DE BACULOS Y COLUMNAS. CARACTERISTICAS DE LOS
CONDUCTORES.

Los conductores eléctricos son de 2,5 mm2 de cobre electrostatico, con doble capa
de aislamiento, siendo su tensién nominal de 1.000 V. debiendo estar homologados

segun las Normas UNE citadas en la Instruccion ITC-BT-02.
IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.

Los conductores de la instalacion estan identificados por los colores de su

aislamiento.
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A saber:

- Azul claro para el conductor neutro.

- Amarillo-verde para el conductor de proteccion y - Marron o negro para los

conductores activos o fases.

En caso de suministros trifasico, se utiliza el color gris para distinguir la tercera
fase.

3.3.5 EMPALMES Y CONEXIONES

Todas las conexiones entre conductores deberan efectuarse mediante piezas de
empalme o cajas de conexion estancas, las cuales deberan tener asegurada su
perfecta estanqueidad mediante pasta aislante de relleno tipo AT (Pirelli o similar).
En ningun caso se permitira el empalme o conexion de conductores dentro de los
tubos subterraneos ni en el interior del fuste de las columnas, estos se efectuaran
en las arquetas, las cuales se ajustaran en su construccion a lo sefialado en el plano
correspondiente. En ellos penetraran los tubos en que se alojaran los conductores.

Dentro de estas arquetas se instalaran las correspondientes piezas de empalme.

3.3.6 PASTAS AISLANTES.

La pasta aislante empleada para rellenar las cajas de empalme y derivacién estara
constituida por materiales de la mejor calidad y la composicion de la misma sera

la mas adecuada para la proteccion que debe realizar.
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3.3.7 CUADROS DE MANDO Y PROTECCION.

Se sittan al limite de la propiedad, dentro de una hornacina de obra. Los armarios
son del tipo normalizado por el Excmo. Ayuntamiento de EI Campello, construidos
con fibra de vidrio y poliéster, de dimensiones exteriores 400 x 300 x 160 mm.
Todos los aparatos del cuadro de mando y proteccién, estin homologados segun
normas UNE. EI conexionado estd constituido en general, por pletina de cobre,

varilla o cable de seccidn adecuada a la corriente a soportar.

3.3.8 CONTADORES.

Los contadores, estan ubicados en armarios de idénticas caracteristicas y junto al
de los cuadros de mando, y dentro de una hornacina de obra. Los contadores son
de tipo normalizado, verificados por la Delegacion de Industria. Cada

centralizacion de contadores, dispone de contadores de energia activa y reactiva.

3.3.9 LUMINARIA PARA ALUMBRADO PUBLICO.

Los aparatos deberan reunir las condiciones siguientes:
a) Aprovechamiento maximo de la potencia luminica del foco luminoso.
b) Reparto adecuado de la luz.

c) Eliminacién de deslumbramiento con la menor pérdida posible de flujo

luminoso.

En todos los aparatos estara perfectamente estudiada y resuelta la ventilacion, de

forma que en ningun caso la temperatura de régimen en las condiciones
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climatoldgicas mas desfavorables pueda originar elevaciones de temperatura

perjudiciales para los materiales y todos los elementos que contengan el aparato,

asi como la duracion de los mismos.

En su conjunto, el aparto estara dispuesto de forma que la adherencia de toda clase
de suciedad, originada tanto por los elementos exteriores como por los interiores

de la instalacion, sea lo menos posible.

La limpieza de los distintos elementos que los constituyen podra verificarse en las
condiciones de mayor sencillez y comodidad, siendo asi mismo accesibles todos

los lugares en que pueda haberse depositado la suciedad.

Seran de distribucion luminosa asimétrica en todo caso dispuestos en las mismas

condiciones que se proyectan.

Ni los niveles luminosos, ni el factor de uniformidad seran inferiores a los

marcados en el documento de célculos justificados o especificados en la memoria.

Los materiales empleados en los distintos elementos que constituyen la luminaria
seran elegidos entre los de primera calidad y tanto su obtencion como el
procedimiento de fabricacion seran, tales aseguren su maxima robustez, duracién

y rendimiento del aparato en las condiciones normales de funcionamiento.

Las armaduras o carcasas seran de fibra de vidrio o aleacion de aluminio y los
sistemas Opticos de vidrio metalizado, abrillantado electrénicamente cumpliendo

con la normativa vigente.

La superficie reflectora no se ennegrecera y conservara las caracteristicas

originales de reflexién en el mayor grado.

El cortado de las chapas efectuado de forma que los bornes exteriores e interiores
de las mismas que quede perfectamente terminado y sin rebaba ni arista de ninguna

clase.
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LA chapa tiene la preparacion necesaria para asegurar una permanente adherencia

de las capas constituyen el elemento proyector y reflector, la superficie debera

permanecer inalterable y sin oxidacion de ninguna clase.

No presentard en su construccion deficiencia alguna que pudiese dar lugar a
disminucion de su rendimiento y caracteristicas luminotécnicas. La exactitud de

sus dimensiones sera tal que permita la facil intercambiabilidad de los aparatos.

El procedimiento de sujecion de las armaduras correspondientes a los reflectores,
refractores y difusores, asegurara el aparato contra el riesgo de desprendimiento y
de variacién de su correcta posicion, sin perjuicio de que sus sustitucion y cambio,

pueda realizarse de manera sencilla y préactica.

Tanto los reflectores y refractores como los difusores estaran constituidos de
formas que en ningun caso la temperatura de régimen en las condiciones
climatoldgicas mas desfavorables puedas ocasionar deformaciones o roturas de los

mismos.

En su conjunto, el aparato estara dispuesto de forma que la adherencia de toda la
clase de suciedad, originada tanto por los elementos exteriores como por los

interiores de la instalacion, sea la menor posible.

El disefio mecanico del cuerpo de las luminarias serd de fundicion de aluminio u
no dispondra su parte exterior de ningun sistema de aletas que permitira la
acumulacion de suciedad u otros elementos del medio ambiente que podrian
perjudicar su eficiencia, de forma que se garantice su funcionamiento sin requerir
labores de conservacion y limpieza distintas de las programadas para las

luminarias normalizadas.

Tanto el bloque optico como el compartimiento de auxiliares electronicos deben
ser accesibles y remplazables in situ, de forma que se garantice la posibilidad de

actualizar la luminaria ante posibles avances tecnolégicos.

Se indicara el consumo total de la luminaria, entregando la ficha técnica oficial del
fabricante de la fuente de alimentacion, indicando sus caracteristicas técnicas y
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certificados correspondientes (temperatura maxima asignada (tc), tension/

corriente de salida asignada, grado de hermeticidad IP, factor de potencia del

equipo, marcado CE).

Eficacia del sistema, en Im/W, considerando el flujo real emitido entre el consumo
total de la luminaria, indicando la corriente de funcionamiento y temperatura de
color considerada. Segun la luminaria, se establecen unos parametros de eficacia

minima.

Rendimiento de la luminaria y vida util estimada para la luminaria en horas de
funcionamiento. El parametro de vida Gtil de la luminaria de tecnologia LED
vendra determinado en horas de vida por el mantenimiento de flujo total emitido
por la luminaria para una determinada temperatura de referencia (Ta/Tq). Se
proporcionara la vida atil de la luminaria con un mantenimiento de flujo luminoso
del 90 %.

Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin alteracion de sus
parametros fundamentales, en funcion de la temperatura ambiente exterior,
cubriendo como minimo el intervalo de temperaturas ambientes entre: -10°C a
35°C.

El disefio de la luminaria permitira la reposicion del sistema dptico y el dispositivo
de control electronico, de forma que el mantenimiento de los mismos no implique
el cambio de la luminaria completa ni requiera complejas labores de

mantenimiento.

El bloque dptico ird equipado con LED blanco neutro con indice de reproduccion

cromatica minimo: 70.

Se entregaré la ficha tecnica oficial del fabricante de la fuente de luz, indicando
todas las caracteristicas técnicas del tipo de fuente de luz (flujo nominal a 25°C,

potencia nominal, temperatura de color y rendimiento cromatico).
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3.3.9.1 REQUISITOS PARTICULARES LUMINARIAS TIPO VIAL-
FUNCIONAL.

En las luminarias tipo vial-funcional, serdn de fundicién de aluminio en su cuerpo
y fijacion se exigira que tanto el bloque 6ptico como el compartimiento de
auxiliares eléctricos sean independientes, ambos accesibles de forma
independiente y dotados de un grado de hermeticidad minimo IP 66, para

garantizar le mejor calidad de las instalaciones de alumbrado exterior.

La fijacion de las luminarias tipo vial-funcional, constara de una fijacion universal
de diametros 42-76 mm, orientable in situ con el objeto de ajustar la fotometria a
cada aplicacion particular. El blogue Optico estara equipado de un protector de
vidrio extra-claro, que garantice la durabilidad y mantenimiento de las

caracteristicas fotométricas del sistema éptico.

La luminaria ira equipada con sistema de proteccidn ante sobretensiones de hasta
10kV.

La eficacia minima de este tipo de luminarias equipadas con LED Blanco neutro
sera de 14 Im/W(considerando flujo real emitido por la luminaria y el consumo

total de las misma), funcionamiento a 350 mA.

3.3.9.2 REQUISITOS PARTICULARES LUMINARIAS TIPO DECORATIVO.

En las luminarias tipo ambiental, se exigira un disefio especifico para tecnologia
tipo LED.

Todas las luminarias dispondran de un protector de vidrio o policarbonato, segln
indice de resistencia a impactos requerido, que proteja al bloque dptico de agentes

medioambientales que afecten a las caracteristicas fotométricas del bloque optico.
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Con el fin de garantizar el resultado fotométrico idéneo en las diferentes
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aplicaciones para este tipo de luminarias, debe disponer como minimo de dos

fotometrias diferentes: alumbrado pablico y circular simétrica.

La eficacia minima de este tipo de luminarias equipadas con LED Blanco neutro
sera de 14 Im/W (considerando flujo real emitido por la luminaria y el consumo

total de las mismas), funcionamiento a 350 mA.

La luminaria ird equipada con sistema de proteccion ante sobretensiones de hasta
10kV.

3.3.9.3 ORIENTACION LUMINARIAS.

Con el objeto de asegurar una adecuada orientacion de la luminaria de acuerdo con
lo proyectado, el sistema de fijacion debera permitir un ajuste no inferior a + - 3%,

respecto la direccién del eje brazo, ni superior a + - 6%.
La luminaria se instalara siempre horizontal segun el plano de referencia.

La fijacion deberd poderse realizar desde el exterior de la luminaria, para facilitar

el montaje y orientacién de la misma.

3.3.10 PEQUENO MATERIAL Y VARAIOS.

Todo el pequefio material a emplear en las instalaciones y en general el que no se
haya sefialado en el Pliego, sera de caracteristicas adecuadas al fin de que deba
cumplir, de buena calidad y preferiblemente de marca y tipo acreditadas,
reservandose la Direccion de Obra la facultad de fijar los médulos o marcas que

juzgue maés convenientes.
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Los materiales o elementos utilizados en las distintas conexiones o empalmes seran

nuevos Yy de buena calidad con las caracteristicas y condiciones adecuadas al fin

que han de cumplir.
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PROYECTO DE MEJORA DE ALUMBRADO PUBLICO EN DIFERENTES ZONAS DE EL
CAMPELLO

Resumen Presupuesto parcial n® 1 CUADRO DE MANO DE OBRA

Cédigo Ud. Denominacidén Medicidn Precio Total
1.1 o1 h Oficial 1° electricidad

Total, h ............: 54,500 19,04 1.037,68
1.2 02 h Especialista Electricidad

Total, h ............¢ 1,500 16,18 24,27
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PROYECTO DE MEJORA DE ALUMBRADO PUBLICO EN DIFERENTES ZONAS DE EL

CAMPELLO

Resumen Presupuesto parcial n® 2 CUADRO DE MAQUINARIA

Cédigo Ud. Denominacidén Medicidn Precio Total
2.1 M01 h Camién grua con cesta
Total h ...t 53,000 49,44 2.620,32
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PROYECTO DE MEJORA DE ALUMBRADO PUBLICO EN DIFERENTES

CAMPELLO

Resumen Presupuesto parcial n® 3 CUADRO DE MATERIALES

ZONAS DE EL

Cédigo Ud. Denominacidén Medicidn Precio Total
3.1 c1 Ud. Trabajos en Cuadro 1

Total ud ............: 1,000 127,23 127,23
3.2 Cc2 Ud. Trabajos en Cuadro 1

Total ud ............: 1,000 127,23 127,23
3.3 C3 Ud. Trabajos en Cuadro 3

Total ud ............: 1,000 127,23 127,23
3.4 LUMO1 Ud. Sustitucién luminaria Existente por LUMINARIA TIPO PHILIPSBGP 64LED 75W

Total ud ............: 7,000 217,45 1.522,15
3.5 LUMO3 Ud. Sustitucién luminaria Existente por LUMINARIA TIPO PHILIPS BGP660 36,5W

Total ud ............: 59,000 211,48 12.477,32
3.6 LUMO2 Ud. Sustitucién luminaria Existente por LUMINARIA TIPO PHILIPSBRP 64LED 56W

Total ud ............: 40,000

204,85 8.194,00
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PROYECTO DE MEJORA DE ALUMBRADO PUBLICO EN DIFERENTES ZONAS DE EL

CAMPELLO

Presupuesto parcial n® 1 CUADRO DESCOMPUESTO

Denominacién Medicidn Precio Total

Cédigo ud.
1.1 LUMO1 ud.
1.2 o1 h
1.3 MO1 h

Retirada de luminaria existente y sustitucién por Proyector de 75,0W,
compuesto de cuerpo y fijacién en fundicidén de aluminio inyectado a alta
presién. Apertura sin herramientas y compartimentos independientes tanto
para bloque optico como para el bloque de auxiliares, en el que
se incluye seccionador eléctrico para favorecer la seguridad en su
manipulacién, siendo los auxiliares de tipo Driver electrdénicos regulables
temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distintos, regulacién 1-
10V o DALI.Con estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque déptico
de IP 66 y con indice de resistencia a impactos en todo su conjunto de IK
09. Con acabado de pintura en polvo mediante electrodeposicién con al menos
60 micras de espesor (RA L a elegir por la DF). Con bloque éptico
compuesto de 64 LE D de alta emisidén, rendimiento minimo del26
Lm/W, teniendo en cuenta flujo total y potencia total consumida, dispuestos
sobre P C B A plana con un sensor de temperatura como sistema de proteccidén
térmica adicional flujo inicial desde 7.200 1lm a 12500 Lm segun necesidades
del vial correspondiente, temperatura de color N W4.000K con éptica
de PMMA ubicada individualmente sobre cada LE D, minimo 25 fotometrias
diferentes, conformando una fotometria global mediante el proceso de
adicién fotométrica. V ida atil L90 B 10>100.000H (con ensay o IM
80-TM 21 de 1la 1luminaria),con protector de sobretensiones hasta 10kV
, incluye conector internacional vy estdndar NEMA de 7 P IN E S
en el cuerpo de la luminaria, para contener los dispositivos necesarios
para realizar Tele gestién bajo el Internet de 1las cosas, certificada
TA LQ 2, mediante un controlador inteligente, que monitoriza y controla
el Driver o Balasto de la luminaria, sin instalacién ni puesta en marcha,
plug&play , con médulo de GP S , conectividad hibrida Mévil 3G y /o
mediante Radiofrecuencia mallada, proporcionando una conectividad
instantanea, estable, fiable y flexible, ademas de compatible con
sensorizacién, conectividad incluida minimo 10 A N O S , garantia
minima de 5 Afios. La luminaria dispondrd de documentacidén relativa
a su perfil medioambiental al respecto de su huella ecolbégica segun
pliego, con esperanza de v ida minimo 25 afios e impacto ambiental de la

luminaria segun IS O 14040:2006, consumo de energia (M J) en su
produccién, maximo 7,5 % del consumo de su v ida Gtil, con
Certificado ENEC + de la luminaria o equivalente, y con

Certificado en su proceso de produccién IS O 9001, IS 014001, O H
S A S 1800l y EMA S e inscrito a un S IG de residuos. Totalmente
instalada y en condiciones de un correcto funcionamiento, con desmontaje de
la luminaria existente. Todo ello instalado, verificado, ensayado,
certificado, pruebas, rendimiento, puesta en marcha, limpieza,
asesoramiento, documentacién etc. Medida la unidad instalada, ensayada y
comprobada.

Total Ud evvuenennan.s 7,000 217,45 1.522,15
Oficial 1°® electricidad

Total h o eeveeeneanns 3,500 19,04 66,64
Camién grua con cesta

Total h vewuvennnn.ns 3,500 49,44 173,04
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CAMPELLO

Presupuesto parcial n°® 2 CUADRO DESCOMPUESTO

Denominacién Medicidn Precio Total

Cédigo ud.
2.1 LUMO2 ud.
2.2 o1 h
2.3 MO1 h

Retirada de luminaria existente y sustitucién por Proyector de 56,0 W,
compuesto de cuerpo y fijacién en fundicidén de aluminio inyectado a alta
presién. Aperturasin herramientas y compartimentos independientes tanto
para bloque Oéptico como para el bloque de auxiliares, en el que
se incluye seccionador eléctrico para favorecer 1laseguridad en su
manipulacién, siendo los auxiliares de tipo Driver electrdénicos regulables
temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distintos, regulacién 1-
10V o DALI.Con estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque éptico
de IP 66 y con indice de resistencia a impactos en todo su conjunto de IK
09. Con acabado de pintura en polvomediante electrodeposicién con al menos
60 micras de espesor (RA L a elegir por la DF). Con bloque éptico
compuesto de 64 LE D de alta emisién, rendimiento minimo del26
Lm/W, teniendo en cuenta flujo total y potencia total consumida, dispuestos
sobre P C B A plana con un sensor de temperatura como sistema de proteccién
térmica adicional, flujo inicial desde 6000 1lm a 8300 Lm segun necesidades
del vial correspondiente, temperatura de color N W4.000K con dptica
de PM M A ubicada individualmente sobre cada LE D, minimo 25 fotometrias
diferentes, conformando una fotometria global mediante el proceso de
adiciénfotométrica. V ida atil L90 B 10>100.000H (con ensay o IM
80-TM 21 de 1la luminaria),con protector de sobretensiones hasta 10kV
, incluye conector internacional y &estiandarNEMA de 7 P INE S en
el cuerpo de la luminaria, para contener 1los dispositivos necesarios
para realizar Telegestién bajo el Internet de las cosas, certificada
TA LQ 2, mediante un controlador inteligente, que monitoriza y controla
el Driver o Balasto de la luminaria, sin instalacién ni puesta en marcha,
plug&play , con médulo de GP S , conectividad hibrida Mévil 3G y /o
mediante Radiofrecuencia mallada, proporcionando una conectividad
instantanea, estable, fiable y flexible, ademas de compatible con
sensorizacién, conectividad incluida minimo 10 A N O S , garantia
minima de 5 Afios. La luminaria dispondra de documentacién relativa
a su perfil medioambiental al respecto de suhuella ecolégica, con
esperanza de v ida minimo 25 afios e impacto ambiental de la luminaria segun
IS O 14040:2006, consumo de energia (M J) en su produccién, maximo
7,5 % del consumo de su v ida 1til, con Certificado E N E C +
de 1la luminaria o equivalente,y con Certificado en su proceso de
produccién IS O 9001, IS 014001, OHS A S 18001y EMA S e inscrito
a un S IG de residuos. Totalmente instalada y en condiciones de un correcto
funcionamiento, con desmontaje de 1la luminaria existente. Todo ello
instalado, verificado, ensayada y comprobada.

Total ud ............: 40,000 204,85 8.194,00
Oficial 1® electricidad

Total B oveveeenennns 20,000 19,04 380, 80
Camién grua con cesta

Total h vewuvennnn.ns 20,000 49,44 988, 80
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PROYECTO DE MEJORA DE ALUMBRADO PUBLICO EN DIFERENTES ZONAS DE EL

CAMPELLO

Presupuesto parcial n°® 3 CUADRO DESCOMPUESTO

Cédigo

ud.

Denominacién Medicidn Precio Total

3.1 LUMO3

3.2 01

3.3 MO1

ud.

Retirada de luminaria existente y sustitucién por Luminaria de 36,5W tipo
TIPO PHILIPS BGP660, compuesta de un cuerpo articulado de aluminio y
cierreprotector de la luminaria en policarbonato conformado antiuva de alta
resistencia al impacto. C on fijacién de la luminaria suspendida de rosca
de 1” o %” o post top medianteuna pieza de adaptacién. Con alojamiento tanto
del bloque éptico como el de auxiliares en el interior del cuerpo accesible
mediante herramientas, siendo los auxiliares de tipoDriver electrdnicos
regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distintos,
regulacién 1-10V o DA LI. Con estanqueidad del bloque éptico de IP 66 y con
indice de resistencia a impactos en todo su conjunto de IK 08. Con acabado
de pintura en polvo mediante electrodeposicidén con al menos 60 micras de
espesor (RA L a elegir por laDF). Con bloque éptico compuesto de 16LE D de
alta emisién dispuestos sobre P C B A plana, rendimiento minimo de 162 Lm/W,
teniendo en cuenta flujo total y potencia totalconsumida, dispuestos sobre
P C B A plana, 2450 1lm a 5500 Lm seguin necesidades del vial correspondiente,
temperatura de color N W 4.000K con 6ptica de P M M A ubicada individualmente
sobre cada LED, minimo 15 fotometrias diferentes, conformando una fotometria
global mediante el proceso de adicidén fotométrica. V ida atil L90 B
10>100.000H (con ensay o LM 80-TM 21 de la luminaria), con protector de
sobretensiones hasta 10kV , incluye conector internacional y estandar N E
MA de 7P INE S en el cuerpo de la luminaria, para contener los dispositivos
necesarios para realizar Telegestién bajo el Internetde 1las cosas,
certificada TA LQ 2, mediante un controlador inteligente, que monitoriza y
controla el Driver o Balasto de la luminaria, sin instalacidén ni puesta en
marcha, plugé&play , con mdédulo de GP S , conectividad hibrida Mévil 3G y /o
mediante Radiofrecuencia mallada, proporcionando una conectividad
instantanea, estable, fiable y flexible,ademdas de compatible con
sensorizacién, conectividad incluida minimo 10 A N O S , garantia minima de
5 Afios, con Certificado E N E C de 1la luminaria o equivalente, vy
conCertificado en su proceso de produccién IS O 9001, IS O 14001, O HSAS
18001 y EM A S e inscrito a un S IG de residuos. Totalmente instalada y en
condiciones de un correcto funcionamiento, con desmontaje de la luminaria
existente. Todo ello instalado, verificado, ensayado, certificado, pruebas,
rendimiento,puesta en marcha, limpieza, asesoramiento, documentacién etc.
Medida la unidad instalada, ensayada y comprobada

Total ud ... 59,000 211,48 12.477,32
Oficial 1® electricidad

Total h o eeveeeneanns 29,500 19,04 561,68
Camién grua con cesta

Total h vewuvennnn.ns 29,500 49,44 1.458,48
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PROYECTO DE MEJORA DE ALUMBRADO PUBLICO EN DIFERENTES ZONAS DE EL

CAMPELLO

Presupuesto parcial n® 4 CUADRO DESCOMPUESTO

Cédigo Ud. Denominacién Medicidn Precio Total
4.1 Cc1 Ud. Trabajos en cuadro eléctrico, consistentes en puesta en marcha del mismo

tras el cambio de luminarias. Se dejard el cuadro completamente revisado y

saneado.

Total ud ............: 1,000 127,23 127,23
4.2 o1 h Oficial 1° electricidad

Total h ............: 0,500 19,04 9,52

4.3 02 h Especialista Electricidad

Total h ............: 0,500 16,18 8,09
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PROYECTO DE MEJORA DE ALUMBRADO PUBLICO EN DIFERENTES ZONAS DE EL

CAMPELLO

Presupuesto parcial n® 5 CUADRO DESCOMPUESTO

Cédigo Ud. Denominacidén Medicidn Precio Total
5.1 c2 Ud. Trabajos en cuadro eléctrico, consistentes en puesta en marcha del mismo

tras el cambio de luminarias. Se dejard el cuadro completamente revisado y

saneado.

Total ud ............: 1,000 127,23 127,23
5.2 01 h Oficial 1° electricidad

Total h ............: 0,500 19,04 9,52

5.3 02 h Especialista Electricidad

Total h vevunennn..st 0,500 16,18 8,09
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PROYECTO DE MEJORA DE ALUMBRADO PUBLICO EN DIFERENTES ZONAS DE EL

CAMPELLO

Presupuesto parcial n® 6 CUADRO DESCOMPUESTO

Cédigo Ud. Denominacién Medicidn Precio Total
6.1 C3 Ud. Trabajos en cuadro eléctrico, consistentes en puesta en marcha del mismo
tras el cambio de luminarias. Se dejara el cuadro completamente revisado y
saneado.
Total ud ............: 1,000 127,23 127,23
6.2 01 h Oficial 1° electricidad
Total h ............: 0,500 19,04 9,52
6.3 02 h Especialista Electricidad
Total h ............: 0,500 16,18 8,09
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CAMPELLO

Presupuesto de ejecucidén material

1. CUADRO
2. CUADRO
3. CUADRO
4. CUADRO
5. CUADRO
6. CUADRO

DESCOMPUESTO.

DESCOMPUESTO.

DESCOMPUESTO.

DESCOMPUESTO.

DESCOMPUESTO.

DESCOMPUESTO.

Total:

14.

.761,83

.563,60

497,48
144,84
144,84

144,84

26

.257,43

Asciende el presupuesto de ejecucidn material a la expresada cantidad de
VEINTISEIS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS CON CUARENTA Y TRES

CENTIMOS.
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PROYECTO DE MEJORA DE ALUMBRADO PUBLICO EN DIFERENTES ZONAS DE EL

CAMPELLO
1 CUADRO DESCOMPUESTO. 1.761,83
2 CUADRO DESCOMPUESTO. 9.563,60
3 CUADRO DESCOMPUESTO. 14.497,48
4 CUADRO DESCOMPUESTO. 144,84
5 CUADRO DESCOMPUESTO. 144,84
6 CUADRO DESCOMPUESTO. 144,84
Presupuesto de ejecucién material 26.257,43
13% de gastos generales 3.413,47
6% de beneficio industrial 1.575,45
Suma 31.246,35
21% IVA 6.561,73
Presupuesto de ejecucién por contrata 37.808,08

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata a la expresada cantidad de

TREINTA Y SIETE MIL OCHOCIENTOS OCHO EUROS CON OCHO CENTIMOS.
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6. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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6.1 ANTECEDENTES Y OBJETO.
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El R.D. 1627/1997 de 24 de octubre establece las disposiciones minimas de

seguridad y salud aplicables en obras de construccion.

Segun el art. 4. 1 Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio
basico de seguridad y salud en las obras, recogido en el 'Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion' (BOE n° 256 25-10-1997), es necesario que
el proyecto incorpore un Estudio de Seguridad y Salud cuando se de alguno

de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea

igual o superior a 75 millones de pesetas (450.759,08€).

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleadndose en

alguin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los

dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneos y presas.

Por otra parte, el articulo 4.2 del mencionado RD 1627 /1997, en los proyectos de
obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el apartado anterior,
en el proyecto debe incluirse un Estudio basico de seguridad y salud. En el
presente proyecto no se dan ninguno de los supuestos a, b, ¢ y d) del articulo 4.1,
por lo tanto, pese a no ser necesario un Estudio de Seguridad y Salud por ley, y

solo requerirse el Estudio Basico de Seguridad y Salud.
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El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud (E.B.S.S.) tiene como objeto
servir de base para que las Empresas Contratistas y cualesquiera otras que
participen en la ejecucion de las obras a que hace referencia el proyecto en
el que se encuentra incluido este Estudio, las lleven a efecto en las mejores
condiciones que puedan alcanzarse respecto a garantizar el mantenimiento de
la salud, la integridad fisica y la vida de los trabajadores de las mismas,
cumpliendo asi lo que ordena en su articulado el R.D. 1627/97 de 24 de Octubre
(B.O.E. de 25/10/97).

En el Estudio se contemplaran también las previsiones y las informaciones utiles
para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los
previsibles trabajos posteriores, siempre dentro del marco de la Ley 31/1.995 de

prevencion de Riesgos Laborables.

6.2 CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

6.2.1 TIPO OBRA.

Las obras objeto de este E.B.S.S. consisten enla mejora de las instalaciones
de alumbrado publico municipales para aumentar el ahorro y la eficiencia

energética.

Las actuaciones consistiran en sustituir las luminarias actuales por otras de
tipo LED.

6.2.2 TIPO OBRA.

El presente proyecto se encuentra en el termino municipal de EI Campello en
Alicante. El ambito de actuacion puede verse en el documento de planos.
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6.2.3 ACCESOSY COMUNICACIONES.

El acceso a la obra es variable ya que se trata de una instalacion de Alumbrado
Publico de varias calles y zonas ajardinadas, por tanto, es una zona abierta sin un

acceso concreto.

6.24 CARACTERISTICAS DEL TERRENO.

No procede, ya que las obras objeto del proyecto consisten Gnicamente en sustituir

las luminarias existentes, manteniendo los soporte de las mismas.

6.2.5 SERVICIOS Y REDES DE DISTRIBUCCION AFECTADOS POR LA
OBRA.

No existen servicios redes de distribucion afectados, ya que las obras objeto del
proyecto consisten Unicamente en sustituir las luminarias existentes, manteniendo

el soporte de las mismas.

6.2.6 MATERIALES PREVISTOS EN LA CONSTRUCCION.

No esta previsto el empleo de materiales peligrosos o tdxicos, ni tampoco
elementos o piezas constructivas de peligrosidad desconocida en su puesta en obra,

tampoco se prevé el uso de productos toxicos en el proceso de construccion.

6.2.7 DENOMINACION DE LA OBRA.
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Proyecto de mejora de alumbrado publico en diferentes zonas del municipio El

S UNIVERSITAS

Campello (Alicante).

6.2.8 PRESUPUESTO TOTAL DE EJECUCION DE LA OBRA.

El presupuesto de ejecucion del material del Proyecto de mejora de alumbrado
publico en diferentes zonas de el Campello del proyecto asciende la cantidad de
37.808,08 €.

6.2.9 PROPIETARIO/ PROMOTOR.

El titular de la instalacién a la que se hace referencia en este proyecto es:
TITULAR: AYUNTAMIENTO DEL CAMPELLO.
CIF: P-0305000 - B.

DOMICILIO SOCIAL:  C/ Oncina Giner, n°7 03560 EL CAMPELLO.

6.2.10 AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Nombre y Apellidos: Antonio Andreu Pérez.

Titulacion: Grado en ingenieria electronica y automatica industrial

6.3 FASES DE OBRA CON IDENTICACION DE RIESGOS.
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Durante la ejecucién de los trabajos se plantea la realizacion de las siguientes fases
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de obras con identificacion de los riesgos que conllevan:

TRABAJOS PREVISTOS

-Sefializacion de obra

Se dispondré a lo largo de las calles y de las calzadas sefiales de:
Velocidad maxima (TR-301)

Obras (TP-18) Estrechamiento de la calzada (TP-17)

Escalon lateral (TP-30)

Otros peligros (TP-50)

Balizas luminosas (viales poco iluminados y obras nocturnas)
Cono de sefializacion (TB-6)

- Vallado perimetral

Seré obligatorio el vallado perimetral de la obra, asi como los accesos a la misma.
En caso de dejar accesos para edificaciones existentes, se vallard de manera que la
zona de obras quede totalmente cerrada. El vallado serd aprobado por el

coordinador de seguridad y salud.

ALUMBRADO PUBLICO
Quemaduras fisicas y quimicas.
Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Animales y/o parasitos.

Aplastamientos.
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Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o de maquinas.
Caida 6 colapso de andamios.
Caidas de personas a distinto nivel.
Caidas de personas al mismo nivel.
Contactos eléctricos directos.
Contactos eléctricos indirectos.
Cuerpos extrafnos en 0jos.
Desprendimientos.

Golpes por rotura del cable.
Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Pisada sobre objetos punzantes.
Sobreesfuerzos.

Vuelco de maquinas y/o camiones.

Caida de personas de altura.

6.4 RELACION DE MEDIOS HUMANOS Y TECNICOS PREVISTOS CON
IDENTIFICACION DE RIEGOS.

Se describen, a continuacion, los medios humanos y técnicos que se prevé utilizar

para el desarrollo de este proyecto.
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De conformidad con lo indicado en el R.D. 1627/97 de 24/10/97 se identifican los

riesgos inherentes a tales medios técnicos.

6.4.1 MAQUINARIA.

Camion grua:

Proyecciones de objetos y/o fragmentos.

Quemaduras fisicas y quimicas.

Aplastamientos.

Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o de maquinas.

Caidas de personas a distinto nivel.

Contactos eléctricos directos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

Sobreesfuerzos.

Ruido.

Vuelco de maquinas y/o camiones
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6.4.2 HERRAMIENTAS.
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-Herramientas de mano.

Bolsa porta herramientas.

Caida de objetos y/o de maquinas.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Caja completa de herramientas de electricidad.
Caida de objetos y/o de maquinas.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

Capazo, cesto carretero, espuerta, carretilla de mano Caida de objetos y/o de

maquinas.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Sobreesfuerzos.

Pelacables

Caida de objetos y/o de maquinas.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Tenazas, martillos, alicates.

Atrapamientos.

Caida de objetos y/o de maquinas.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

6.4.3 TIPOS DE ENERGIA.
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Electricidad.

Quemaduras fisicas y quimicas.

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.
Exposicién a fuentes luminosas peligrosas.

Incendios.

6.4.4 MATERIALES.

Alambre de atar:

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

Avridos ligeros

Proyecciones de objetos y/o fragmentos.

Ambiente pulvigeno.

Cables, mangueras eléctricas y accesorios:

Caida de objetos y/o de maquinas.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

Sobreesfuerzos.
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Caida de objetos y/o de maquinas.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

Cuiias y calzos:

Caida de objetos y/o de maquinas.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

Sobreesfuerzos.

Esparragos:

Caida de objetos y/o de maquinas.

Caidas de personas al mismo nivel.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

Pisada sobre objetos punzantes.

Luminarias, baculos, columnas:

Proyecciones de objetos y/o fragmentos.

Aplastamientos.

Atrapamientos.
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Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Golpes y/o cortes con objetos y maquinaria.

Sobreesfuerzos.

Escombros.

Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.

Ambiente pulvigeno.

Aplastamientos.

Caida de objetos y/o de maquinas.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

Sobreesfuerzos.

Grapas, abrazaderas y tornilleria:

Caida de objetos y/o de maquinas.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

Pisada sobre objetos punzantes.

6.4.5 MANO DE OBRA, MEDIOS HUMANOS.
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-Almacenero:

Caida de materiales a personas por mal apilamiento.

Incendios.

Cortes por el manejo de materiales y herramientas manuales.

Sobreesfuerzos.

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes polvorientos.

Particulas en los ojos.

Atrapamiento entre materiales.

Dermatitis por el contacto con el cemento u otros materiales.

Los derivados de almacenar materias peligrosas.

Los derivados de uso de escaleras.

-Sefalista de trafico:

Atropello por el trafico

Caida de personas por taludes.

Los derivados de la realizacion de trabajos en ambientes polvorientos.

Desprendimiento de particulas por el trafico
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Atropamientos por los medios de transporte.

Los derivados de la realizacion de trabajos en condiciones meteoroldgicas.

Tropiezos y torceduras al caminar por las zonas en obra.

-Oficiales, peones y ayudantes (albaiiles, electricistas...):

Caidas al mismo o distinto nivel.

Caidas de objetos sobre las personas.

Golpes contra objetos.

Cortes por manejo de objetos y herramientas manuales.

Dermatitis por el contacto con el cemento u otros materiales.

Particulas en los 0jos.

Ahogamiento por inundaciones o aterramientos de zanjas.

Intoxicacion por inhalaciones

Salpicadura de pinturas, barnices a la cara

Quemaduras

Explosion (de soplete botellas de gases licuados, bombonas)
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Los inherentes al uso de soldadura autdégena

Pisadas sobre objetos 0 materiales punzantes

Cortes por la utilizacion de maquinas herramientas.

Los derivados de trabajos realizados en ambientes polvorientos.

Sobreesfuerzos.

Electrocucion.

Atropamientos por los medios de elevacion y transporte y por piezas pesadas.

Los derivados del uso de medios auxiliares (escaleras...)

6.5 MEDIDAS DE PREVENCION DE LOS RIEGOS.

6.5.1 PROTECCIONES COLECTIVAS.

-GENERALES:
Sefializacion:
El Real Decreto 485/1997, de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones

minimas de caracter general relativas a la sefializacion de seguridad y salud en el

trabajo, indica que debera utilizarse una sefializacion de seguridad y salud a fin de:
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A) Llamar la atencién de los trabajadores sobre la existencia de determinados

riesgos, prohibiciones u obligaciones.

B) Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacion de

emergencia que requiera medidas urgentes de proteccion o evacuacion.

C) Facilitar a los trabajadores la localizacion e identificacion de determinados

medios o instalaciones de proteccidn, evacuacion, emergencia o primeros auxilios.
D) Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras
peligrosas. Proteccion de personas en instalacion eléctrica Instalacion eléctrica
ajustada al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y hojas de interpretacion,

certificada por instalador autorizado.

-PROTECCIONES COLECTIVAS PARTICULARES A CADA FASE DE LA
OBRA:

ALUMBRADO PUBLICO

Proteccion contra caidas de altura de personas u objetos.

Proteccion ya incluida en el presente estudio, véase mas arriba.

6.5.2 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS).

-Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.

Guantes de proteccion frente a abrasion.

Guantes de proteccion frente a agentes quimicos
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- Quemaduras fisicas y quimicas.

Guantes de proteccion frente a abrasion.

Guantes de proteccion frente a agentes quimicos.

Guantes de proteccion frente a calor.

Sombreros de paja (aconsejables contra riesgo de insolacion)

- Proyecciones de objetos y/o fragmentos.

Calzado con proteccidn contra golpes mecanicos.

Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos.

Gafas de seguridad para uso basico (choque, impacto con particulas solidas)

Pantalla facial abatible con visor de rejilla metélica, con atalaje adaptado al casco-

-Ambiente pulvigeno.

Equipos de proteccion de las vias respiratorias con filtro mecanico.

Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas)

Pantalla facial abatible con visor de rejilla metélica, con atalaje adaptado al casco

- Aplastamientos.

Calzado con proteccidn contra golpes mecanicos.
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Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos

- Atmosferas toxicas, irritantes.

Equipo de respiracion autonomo, revisado y cargado.

Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas)

Impermeables, trajes de agua.

Mascarilla respiratoria de filtro para humos de soldadura.

Pantalla facial abatible con visor de rejilla metalica, con atalaje adaptado al casco.

- Atrapamientos.

Calzado con proteccion contra golpes mecanicos.

Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos.

Guantes de proteccidn frente a abrasion

- Caida de objetos y/o de maquinas.

Bolsa portaherramientas

Calzado con proteccidn contra golpes mecanicos.

Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos

- Caida 6 colapso de andamios.
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Cinturdn de seguridad clase para trabajos de poda y postes

- Caidas de personas a distinto nivel.

Cinturdn de seguridad anticaidas.

Cinturdn de seguridad clase para trabajos de poda y postes

- Caidas de personas al mismo nivel.

Bolsa portaherramientas.

Calzado de proteccion sin suela antiperforante

- Contactos eléctricos directos.

Calzado con proteccion contra descargas eléctricas.

Casco protector de la cabeza contra riesgos eléctricos.

Gafas de seguridad contra arco eléctrico.

Guantes dieléctricos- Contactos eléctricos indirectos.

Botas de agua

- Cuerpos extrafios en 0jos.

Gafas de seguridad contra proyeccion de liquidos.
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Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas)

Pantalla facial abatible con visor de rejilla metalica, con atalaje adaptado al casco.

6.5.3 PROTECCIONES ESPECIALES.

-Generales:

Circulacion y accesos en obra:

Se estard a lo indicado en el articulo 11 A del Anexo IV del R.D. 1627/97 de

24/10/97 respecto a vias de circulacion y zonas peligrosas.

En las zonas donde se prevé que puedan producirse caidas de personas o vehiculos

deberan ser balizadas y protegidas convenientemente.

Las maniobras de camiones y/u hormigonera deberan ser dirigidas por un operario
competente, y deberdn colocarse topes para las operaciones de aproximacion y

vaciado.

Protecciones y resguardos en maquinas:

Toda la maquinaria utilizada durante la obra, dispondra de carcasas de proteccion
y resguardos sobre las partes mdviles, especialmente de las transmisiones, que
impidan el acceso involuntario de personas u objetos a dichos mecanismos, para
evitar el riesgo de atrapamiento.

Proteccion contra contactos eléctricos.

Proteccion contra contactos eléctricos indirectos:
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Esta proteccion consistira en la puesta a tierra de las masas de la maquinaria

eléctrica asociada a un dispositivo diferencial.

El valor de la resistencia a tierra sera tan bajo como sea posible, y como maximo
sera igual o inferior al cociente de dividir la tension de seguridad (Vs), que en
locales secos sera de 50 V y en los locales humedos de 24 V, por la sensibilidad

en amperios del diferencial(A).

Protecciones contra contacto eléctricos directos:
Los cables eléctricos que presenten defectos del recubrimiento aislante se habran

de reparar para evitar la posibilidad de contactos eléctricos con el conductor.

Los cables eléctricos deberan estar dotados de clavijas en perfecto estado a fin de

que la conexidn a los enchufes se efectle correctamente.

Los vibradores estaran alimentados a una tension de 24 voltios o por medio de
transformadores o grupos convertidores de separacion de circuitos. En todo caso

seran de doble aislamiento.

En general cumpliran lo especificado en el presente Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension.

-Protecciones especiales particulares a cada fase de obra:
Alumbrado publico.
Caida de objetos:

Se evitara el paso de personas bajo las cargas suspendidas; en todo caso se acotaran

las areas de trabajo bajo las cargas citadas.
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Las armaduras destinadas a los pilares se colgaran para su transporte por medio de

eslingas bien enlazadas y provistas en sus ganchos de pestillo de seguridad.

Preferentemente el transporte de materiales se realizara sobre bateas para impedir

el corrimiento de la carga.
Condiciones preventivas del entorno de la zona de trabajo:

Se comprobara que estan bien colocadas las barandillas, horcas, redes, mallazo o
ménsulas que se encuentren en la obra, protegiendo la caida de altura de las

personas en la zona de trabajo.

No se efectuaran sobrecargas sobre la estructura de los forjados, acopiando en el
contorno de los capiteles de pilares, dejando libres las zonas de paso de personas

y vehiculos de servicio de la obra.

Debe comprobarse peridédicamente el perfecto estado de servicio de las
protecciones colectivas colocadas en prevision de caidas de personas u objetos, a

diferente nivel, en las proximidades de las zonas de acopio y de paso.

El apilado en altura de los diversos materiales se efectuard en funcion de la
estabilidad que ofrezca el conjunto. Los pequefios materiales deberan acopiarse a
granel en bateas, cubilotes o bidones adecuados, para que no se diseminen por la

obra.

Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso, el equipo indispensable al
operario, una provision de palancas, cufias, barras, puntales, picos, tablones,

bridas, cables, ganchos y lonas de pléstico.
Acopio de materiales sueltos:

El abastecimiento de materiales sueltos a obra se debe tender a minimizar,

remitiéndose Unicamente a materiales de uso discreto.

Los soportes, cartelas, cerchas, maquinas, etc., se dispondran horizontalmente,
separando las piezas mediante tacos de madera que aislen el acopio del suelo y

entre cada una de las piezas.
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Los acopios de realizaran sobre superficies niveladas y resistentes.

No se afectaran los lugares de paso. En proximidad a lugares de paso se deben

sefializar mediante cintas de sefalizacion.

6.6 PREVENCION DE RIESGOS A DANOS A TERCEROS.

En evitacion de posibles accidentes a terceros, se colocara las oportunas
sefiales de advertencia de salida de camiones y de limitacion de velocidad
en la via publica a las distancias reglamentarias del entronque con ella ademas

como minimo la obra presentara la sefializacion de:

Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

Prohibido el paso de peatones por la zona de entrada de vehiculos.
Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra.
Prohibicion de la entrada del casco en el recinto de la obra.

Cartel de obra.

Se prevera la colocacion de vallas de contencion de peatones, ancladas entre si,

sefializdndose en todo caso, convenientemente de dia y de noche.
Asimismo, se colocaréa sefiales de peligro.

Las zonas de acopios, carga y descarga de materiales se vallaran convenientemente

y se pondra la sefializacion necesaria que avise de la situacion de peligro.

6.7 MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS.

1.-Medicina preventiva.
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Las posibles enfermedades profesionales que puedan originarse en esta obra
son las normales que tratan la medicina del trabajo y la higiene industrial. Todo
ello se resolvera de acuerdo con los servicios de prevencion de empresa quienes
ejerceran la direccion y el control de las enfermedades profesionales, tanto en la
decision de utilizacion de los medios preventivos como la observacion médica
de los trabajadores. La revision médica serd obligatoria para todos los

trabajadores que intervengan en la obra.

2.-Primeros auxilios.

La empresa titular constructora dispondra de un botiquin de urgencia en sus
instalaciones que podra ser utilizado por los trabajadores de la obra. Se comprobara
que, entre los trabajadores presentes en la obra, uno, por lo menos, haya recibido

un curso de socorrismo.

Como Centros Médicos de urgencia proximos a la obra se sefialan los siguientes:

Hospital Pablico Universitario San Juan De Alicante
Ctra. Nnal. 332, Alacant-Valencia, s/n,
03550 Sant Joan d'Alacant, Alicante

Teléfono 965 16 94 00

6.9 MEDIDAS DE HIGIENE PERSONAL E INSTLACIONES DEL
PERSONAL.

No se contempla la instalacion de casetas de vestuarios y aseos ni para
comedor debido a las caracteristicas de la obra.
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En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar
que cada trabajador reciba una formacién tedrica y préactica, suficiente y
adecuada en materia preventiva tanto en el momento de su contratacion cualquiera
que sea la modalidad o duracién de esta, como cuando se produzcan cambios
en las funciones que desempefie 0 se introduzcan nuevas tecnologias o
cambios en los equipos de trabajo. La formacién debera estar centrada
especificamente en el puesto de trabajo o funcion de cada trabajador, adaptarse a
la evolucion de los riesgos y a la aparicion de otros nuevos Yy repetirse

periédicamente, si fuera necesario.

La formacién a que se refiere el apartado anterior deberd impartirse siempre que
sea posible dentro de la jornada de trabajo o en su defecto en otras horas pero con
el descuento en aquella del tiempo invertido en la misma. La formacion se
podra impartir por la empresa mediante medios propios o concertandola con

servicios ajenos, y su coste no recaera en ningun caso sobre los trabajadores.

El plan especificara el Programa de Formacion de los trabajadores y asegurara que
estos conozcan el plan. También con esta funcion preventiva se establecera el

programa de reuniones del Comité de Seguridad y Salud.

La formaciony explicacion del Plan de Seguridad sera por un técnico de seguridad.

6.11 ESTABLECIMIENTO POSTERIOR DE UN PLAN BASICO DE
SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA.

El Estudio Basico de Seguridad y Salud, debe servir también de base para que las
Empresas Constructoras, Contratistas, Subcontratistas y trabajadores autbnomos

que participen en las obras, antes del comienzo de la actividad en las mismas,
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puedan elaborar un Plan de Seguridad y Salud tal y como indica el articulado

del Real Decreto citado en el punto anterior.

En dicho Plan podran modificarse algunos de los aspectos sefialados en este

Estudio Basico con los requisitos que establece la mencionada normativa.

El citado Plan de Basico Seguridad y Salud es el que, en definitiva, permitira
conseguir y mantener las condiciones de trabajo necesarias para proteger la salud
y la vida de los trabajadores durante el desarrollo de las obras que contempla este
E.B.S.S.
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