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Resumen. 
 
La comarca de la Ribera Alta en la provincia de Valencia se caracteriza por una intensa 
producción agrícola principalmente de cítricos (22.651 ha) y frutales (11.583 ha). Entre 
estos últimos destaca el kaki con 9.150 ha, lo que supone el 65% del total cultivado en la 
provincia. Otros cultivos relevantes son naranjo 14.446 ha y en menor medida melocotón, 
1.422 ha. Al ser cultivos de regadío los requerimientos de agua de riego con sus 
consecuentes bombeos generan un impacto medioambiental importante por el consumo 
energético y emisión de gases de efecto invernadero (GEI). No obstante, la actuación 
como sumideros de carbono de los cultivos permite revertir la situación, pues la 
agricultura actúa atemperándola dado que el proceso de fotosíntesis contribuye a reducir 
los niveles de carbono en el aire. En este trabajo se efectúa un balance de carbono 
(emisiones por consumo energético para riego frente a la captación de CO2 por los 
ecosistemas vegetales) en una comunidad de regantes (CCRR) que abastece a 628 ha de 
cultivos de cítricos, melocotón y kaki en la Comarca de la Ribera Alta (provincia de 
Valencia-sureste español). La información para el cálculo procede de los consumos 
energéticos recopilados a través de las facturas y documentos de una auditoría energética 
en la CCRR en un periodo concreto (campaña de 2022). Los resultados muestran un 
balance positivo, captura de carbono vs bombeos, consolidando el papel de la agricultura 
ante el desafío climático. El elevado precio de la energía condiciona el consumo (sobre 
todo la elección del momento de extracción de agua) y aplicación a los cultivos. Los 
agricultores eligen los períodos más económicos para consumir energía eléctrica 
convencional, evitando en la medida de lo posible los períodos más caros, aunque 
precisamente el criterio de elección horaria también pueda incrementar la huella de 
carbono generada por el bombeo.  
 
Agradecimientos: A la Cátedra Telenatura por la información técnica proporcionada 
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INTRODUCCIÓN 

Los cultivos del sudeste español (de Castellón a Almería) son mayoritariamente 
cítricos, frutales no cítricos y hortícolas. Por las características climáticas de la zona éstos 
se explotan principalmente en régimen de regadío. Así, por ejemplo, en la provincia de 
Valencia destacan los cítricos (naranjo y mandarino) con una superficie total cultivada de 
87.866 ha (todos en regadío) y una producción de dos millones de toneladas en 2023, y 
frutales no cítricos de 58.998 ha (27.784 ha en regadío) (entre los frutales no cítricos 
destaca el almendro con 35.633 ha, la mayoría en secano). 

El riego en estas zonas áridas es el principal factor que influye en las emisiones de 
gases de efecto invernadero (GEI), aproximadamente un 43% de las emisiones según 
Martin-Górriz et al. (2021).  

Obviamente al ser cultivos de regadío los requerimientos de agua de riego con sus 
consecuentes bombeos generan un impacto medioambiental importante por el consumo 
energético y emisión de gases de efecto invernadero (GEI). No obstante, la actuación 
como sumideros de carbono de los cultivos permite revertir la situación, pues la 
agricultura actúa atemperándola dado que el proceso de fotosíntesis contribuye a reducir 
los niveles de carbono en el aire. En este trabajo se efectúa un balance de carbono 
(emisiones por consumo energético para riego frente a la captación de CO2 por los 
ecosistemas vegetales) en una comunidad de regantes (CCRR) que abastece a 638 ha de 
cultivos de cítricos, melocotón y kaki en la Comarca de la Ribera Alta (provincia de 
Valencia-sudeste español). 

La comarca de la Ribera Alta en la provincia de Valencia (35 municipios, 228.500 
habitantes, capital Alzira) se caracteriza por una intensa producción agrícola 
principalmente de cítricos (22.651 ha, 14.446 ha de naranjos, el 64 %) y frutales (11.583 
ha). Entre estos últimos destaca sobre todo el kaki con 9.150 ha, otro cultivo relevante, 
aunque en menor medida es el melocotón, 1.422 ha. De hecho, en esta comarca se 
cultivan el 26% de los cítricos de la provincia de Valencia, el 53% del melocotón y el 
65% de los kakis.  

La unidad de medida de los GEI es el CO2 eq, y el dióxido de carbono es el gas de 
efecto invernadero más importante asociado a actividades humanas, y al que se 
referencian las distintas actividades. En el balance total de carbono la captación de CO2 
por los ecosistemas vegetales constituye un componente importante. 

 

MATERIAL Y MÉTODOS 

Para determinar el GEI equivalente motivado por el uso del agua en la CCRR se 
parte de los consumos eléctricos medidos en los equipos de impulsión y distribución de 
cada bombeo en los respectivos periodos tarifarios (punta, valle y llano), por el 
correspondiente índice de transformación (obtenido de la Red Eléctrica Española para 
cada periodo) (Munuera, 2019; Melián y Ruiz, 2020). Los consumos se han recopilados a 
través de las facturas y documentos de una auditoría energética en la CCRR en un periodo 
concreto (campaña de 2022). La CCRR tiene tres equipos de bombeo de 75 kW. El índice 
de transformación es un factor variable que depende del momento y de la demanda, por 
ello a partir de estos valores se puede determinar cuáles son las potenciales emisiones 
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límite, GEI mínimo y máximo (Figura 1). El cálculo se ha realizado por periodos 
mensuales.  

La CCRR abastece a una superficie de 628 ha, de las cuales la distribución de 
cultivos es de un 19,7% de melocotón, 45,7% de caqui y 34,5% de naranjos. La absorción 
fotosintética depende de muchas variables y factores, del clima, de la humedad, riego, 
evapotranspiración, manejo del cultivo, año climático, etc. Para su cálculo en este trabajo 
se parte de publicaciones que cumplen la Norma ISO 14067 en la determinación de gCO2 
por árbol o planta en un territorio concreto (Comunidad Valenciana) (Peris, 2015) 

Determinado lo anterior, se compara la emisión de GEI y CO2 eq por el consumo 
de energía destinado a bombeos, con la absorción de CO2 por reacción fotosintética.  

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

La tabla 1 muestra el valor de las emisiones GEI por el uso de los bombeos, en 
función de los distintos periodos tarifarios (punta, valle y llano), potencia activa y 
reactiva, así como las potenciales emisiones límite, las GEI mínimas y GEI máximas, 
para determinar cuál sería la menor huella de carbono posible, y en su defecto también la 
mayor, con el fin de evitarla, cubriendo las necesidades hídricas de los cultivos si los 
bombeos se reprogramaran fuera del periodo actual. Los agricultores programan los 
bombeos cuando el precio de la energía es menor, con independencia de cuando es mayor 
o menor la huella de carbono. Quizás una política que trabajara en minorar estos efectos 
ambientales financiando el coste de la energía en periodos donde menores fueran las 
emisiones podría mitigar estos efectos. 

La tabla 2 y 3 muestran el balance neto que resulta de la actuación como sumidero 
de carbono de los cultivos regados con los bombeos en la CCRR (naranjo, kaki y 
melocotón) (en base a la fotosíntesis y respiración de las plantas) frente a los CO2e 
emitidos. Sobre el total de GEI se estima un 45% el resultante de los bombeos (también se 
emiten por los fertilizantes, uso maquinaria, etc.).  

 

CONCLUSIONES 

El regadío es altamente demandante de energía y uno de los principales 
responsables de la emisión de GEI desde el momento en que emplea recursos. Si bien el 
consumo de combustibles fósiles y energía eléctrica contribuyen a la emisión de estos 
gases, el papel que desempeña la agricultura como pantalla para evitar la desertificación, 
la pérdida de suelos, o el control de la temperatura ambiente es muy importante Las 
plantaciones no son ecosistemas neutros sino sumideros de carbono. 
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Fig. 
1. Esquema de cálculo GEI 

 
 
Tabla 1. Emisiones GEIs (KgCO2e) según potencia activa y reactiva y potencial de 
emisiones GEI s/ máximo y mínimo. 

 GEI  activa kWh 
GEI 
reactiva 

GEI total 
(KgCO2e
) 

GEI min 
(KgCO2e
) 

GEI max 
(KgCO2e
) 

Bombeo P1. Punta P2. Llano P3. Valle     
1 4.005 128.523 120.891 8.327 67.844 66.097 70.090 
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2 8.092 198.509 118.426 24.782 83.200 81.420 86.910 
3 17.976 35.586 46.839 85.449 45.322 44.299 47.363 
 30.073 362.618 286.156 118.558 196.366 191.816 204.363 

 
Tabla 2. Estimación sumidero Carbono cultivos CCRR  

Cultivo % 
Superficie 
(ha) 

gCO2 per 
árbol o 
planta 

Unidades 
m-2 

TCO2 ha-1 TCO2 

(CCRR) 

Melocotón 19,7% 123,81 49.770 0,057 28,37 3.512 
Kaki 45,7% 287,25 84.490 0,0204 17,24 4.951 
Naranjo 34,5% 216,94 49.345 0,042 20,72 4.495 

Marco plantación: naranjo 0,042 árbol m-2, melocotonero 0,057 árbol m-2, y kaki 0,0204 
árbol m-2 

 

Tabla 3. Balance Sumidero de Carbono vs emisiones GEI  

Superficie 
(ha) 

TCO2 
(CCRR) 

GEI 
(KgCO2) 

GEI total 
(TCO2) 

GEI 
Balance 

GHI Balance 
por ha ratio 

628 12.958,34 196.366 436 12.522 19,94 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




