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TRATAMIENTOS CON SORBITOL MEJORAN LA PRODUCCION DE
UVA DE MESA CV.IVORY
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Introduccion

La uva de mesa es una fruta de especial importancia en la region de Murcia y la Comunidad Valenciana,
sumando el 95% de la produccion nacional. Las uvas de recoleccion temprana, como en el caso de la
variedad ‘Ivory’, se enfrentan a problemas meteorologicos agravados por el fendmeno del cambio
climatico que se pueden dar en los meses de junio y julio como sequias o lluvias torrenciales, que dias
antes de la recoleccidén pueden repercutir en mermas econémicas y de calidad como el desprendimiento
de baya o una menor sintesis de productos de la maduracion como azicares y acidos organicos. El calcio
(Ca) es un mineral crucial para el desarrollo, cohesién y firmeza de los tejidos vegetales. Por otra parte,
el sorbitol (Sor) es un poliol naturalmente presente en las plantas con funcidn metabolica y de transporte
de nutrientes a través del floema (Conde et al., 2024). El sorbitol ha mostrado en otras ocasiones el
transporte de minerales con baja movilidad como el calcio hacia los frutos. (Guirao et al., 2024). El
objetivo de este trabajo es evaluar el impacto de los tratamientos con sorbitol, calcio y sorbitol-calcio
(Sor-Ca) sobre la produccidn, y atributos de calidad de uva de mesa ‘Ivory’.

Material y métodos

En este ensayo se trataron filas con 10 parras cada una con distintos tratamientos: Ca(NOs), (0.7%),
Sorbitol (2%) y Sor- Ca (2%-0.7%). Adicionalmente se escogid una fila control a la que solo se adicion6
agua en lugar de los tratamientos. Las aplicaciones consistian en la pulverizaciéon sobre las hojas de
disoluciones de Ca, Sor y Sor-Ca a las concentraciones anteriormente mencionadas en mochilas
pulverizadoras con 15 litros de capacidad. En cada mochila también se adiciond un surfactante no-
ionico, alquil-poliglicol (20% p/v) (Elogium, Spicam Iberia SL, Espafia). Los tratamientos se aplicaron
de manera equitativa a cada arbol y las aplicaciones se llevaron a cabo cada 14 dias desde el 3 de mayo
(cuajado) hasta el 1 de julio (madurez fisioldgica). Tanto en el envero de color (17 de junio) como en la
recoleccion (10-24 de julio) se determind el diametro de baya, los sélidos solubles totales, la acidez
titulable y el indice de madurez de los racimos tratados. Ademas, se determind la produccién en la
recoleccion. La recoleccion fue escalonada dividiéndose en 3 pases: 10, 15 y 24 de julio.

Resultados y conclusion

Las recolecciones vieron su mayor produccion concentrada en el segundo pase de forma general, salvo
para el control que tuvo mayor tasa de recoleccion en el tercer pase (Figura 1). En cuanto al primer pase,
los tratamientos con calcio y Sor-Ca fueron los que alcanzaron una recoleccion del 20%, mientras que el
control y el tratamiento con sorbitol solo se recolectan aproximadamente el 10%. El tratamiento con
solo sorbitol tuvo una tasa de produccion similar en el 2°y 3° pase (44.6% y 42.6%), mientras el calcio
y el Sor-Ca tuvieron una tasa de produccion mas reducida en el 3° pase con el 30.6% y 31.3% recogido
respectivamente.

Si bien no hubo diferencias significativas en cuanto a la produccion total por parra, el diametro de baya
fue superior en el tratamiento sorbitol-calcio en el momento del envero (Tabla 1). Estas diferencias se
mantienen en el dia de la recoleccion (22.28 mm). Ademas, también fueron superiores las bayas del
tratamiento con sorbitol (21.99 mm) y con calcio (21.35 mm) respecto al control (20.50). En cuanto a
solidos solubles totales solo hubo diferencias en el dia de la recoleccion, siendo significativamente
superior en el tratamiento Sor-Ca, seguido de calcio, sorbitol y control. De forma inversa, la acidez fue
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superior en sorbitol seguido de control, calcio y sorbitol.
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Figura 1. Porcentaje de produccion recolectada en cada pase.

Estos resultados parecen mostrar un efecto de adelanto de la maduracion en la uva. Esto es interesante
desde el punto de vista del ahorro en y recursos logisticos y mano de obra que el agricultor debe emplear
para cosechar toda la produccion. Ademas, el didmetro de baya y los sélidos solubles totales en las
bayas tratadas con Sor-Ca son parametros estrechamente relacionados con la calidad que podrian
implicar el aumento de la calidad comercial en uva de mesa ‘Ivory’ tratada con Sor-Ca (Conde et al.,

2024).

Tabla 1. Diametro de baya, solidos solubles totales, acidez titulable e indice de madurez en el envero y
recoleccion, y produccion en el momento de la recoleccion de la uva. Los datos se muestran como la media+ES.
diferentes letras mintisculas indican diferencias significativas (p < 0.05) entre tratamientos, mintras que diferentes
letras mayusculas indican diferencias significativas (p < 0.05) entre momento de muestreo.

Envero Recoleccion
Control Ca Sor Sor-Ca Control Ca Sor Sor-Ca
Produccién 65.1543.83a | 6528+4251a | 61.46+198a | 64.413.54a
(kg/parra)
Di’i““"(‘;l"n:‘)”’“y“ 15.6740.56bB | 16.00:0.37bB | 16.33+1.096B | 18.50£0.56aB | 20.50£0.16cA | 21.35£0.27bA | 21.99:0.20abA | 22.28+0.22aA
SST (g 100g™) | 1047£0.45aB | 10.63£0.62aB | 10.47+0.18aB | 10.9240.39%B | 16.97+0.24cA | 18.2640.25aA | 17.83£0.21bA | 18.50+0.14aA
AT (gf‘fb;ﬁgt’iri” 1.40£0.11aA | 1.61£0.14aA 1.42£0.01aA | 1.39+0.04aA | 0.56£0.00bB | 0.53£0.01cB | 0.60+0.0aB | 0.50+0.01dB
M 7.8240.85aB | 7.0240.98aB | 7.36£0.18aB | 7.9540.52aB | 30.46£0.52cA | 34.53+0.64bA | 29.80+£0.35cA | 37.09+£0.452A
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Introduccion y objetivo

La granada (Punica granatum) es una baya globular que presenta una corteza coridcea, cuyo interior se
encuentra dividido por una membrana blanquecina que contiene los arilos, que son semillas recubiertas por
una sarcotesta y rellenas de pulpa. Estos arilos constituyen aproximadamente un 52% del peso total, siendo
esta la parte comestible del fruto. La variedad ‘Mollar de Elche’ destaca como la unica con una DOP,
caracterizandose por su dulzor, pepita blanda y su color externo, asi como por ser rica en antioxidantes,
vitamina C, B y E y minerales como el calcio, hierro, potasio, magnesio, cobre y zinc. Este alto contenido en
compuestos antioxidantes constituye una de sus caracteristicas mas atractivas, debido a la multitud de
estudios que lo relacionan con propiedades antiinflamatorias, antimicrobianas, anticancerigenas y
antiaterogénicas (Lorente-Mento et al., 2023).

El sorbitol es un poliol con un importante papel en las plantas en respuesta a estreses abiodticos y bidticos,
ademas de facilitar el transporte de metabolitos de baja movilidad por el floema (Guirao et al., 2024). Por su
parte, estudios demuestran la influencia de los aminoacidos sobre el aumento del rendimiento del cultivo de
granada, principalmente debido a un aumento en el nimero de frutos cosechados por arbol, y al contenido de
antocianinas (Lorente-Mento et al., 2023). Ademas, es conocido el papel del sorbitol y los aminoacidos en la
resistencia a estreses abidticos como la sequia, las lluvias torrenciales o los vientos (Guirao et al., 2024;
Lorente-Mento et al., 2023).

Por lo tanto, el objetivo de este trabajo es analizar el impacto del sorbitol y los aminoacidos, y el complejo
formado entre ambos, en el rendimiento del cultivo y parametros de calidad de la granada tras su recoleccion.

Material y métodos

El material vegetal escogido para este trabajo fue la granada (Punica granatum) ‘Mollar de Elche’,
recolectadas en su momento de maduracion comercial. Se aplicaron mediante pulverizacion foliar 4
tratamientos diferentes en 8 pases, uno cada 15 dias, desde el cuajado del fruto hasta 5 dias antes de la
primera recoleccion. Estos tratamientos consistieron en una solucion al 2.5% de sorbitol (Sor 2.5%), una
solucion comercial a base de L-a-aminoacidos de hidrolisis enzimatica (AA) (Terra-Sorb®), un complejo
formado por ambas (Sor-AA), y un control a base de agua. Cada tratamiento incluia un surfactante no idnico,
alquilpoliglicol 20% p/v (Elogium, Spicam Iberia SL.).

Durante la recoleccion, se cuantificé el nimero de frutos cosechados de los arboles control y tratados para
determinar el rendimiento de produccion. Tras la recoleccion, se seleccionaron aquellos frutos que no
presentaron desordenes fisioldgicos o podredumbres y se analizé su color externo, interno y sélidos solubles
totales (SST). Para el color externo e interno se utilizé un colorimetro Minolta (CRC200, Minolta Camera
Co.), y el resultado se expresé como a/b seglin las coordenadas del espacio de color CIELab. Se realizaron 6
medidas alrededor del perimetro del fruto y sobre la superficie de los arilos. Finalmente, se extrajo zumo de
los arilos y se evaluaron los SST por duplicado a 20°C mediante un refractometro digital (Atago PR-101), y
los resultados se indicaron como g 100 ml™! de zumo. Los datos se expresaron como la media + ES.
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Resultados y conclusion
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Figura 1. Porcentaje de granadas cosechadas durante las dos recolecciones realizadas segiin el tratamiento aplicado.

Los resultados muestran un aumento en el porcentaje de frutos control cosechados durante la primera
recoleccion (Figura 1), con hasta un 12% mas del total respecto al tratamiento con Sor 2.5%, que fue el que
dio lugar a una menor cosecha durante la primera recoleccion. Un escalado de la produccion puede conllevar
un extra en el gasto econdmico debido a los gastos por mano de obra o maquinaria, por lo que agrupar la
mayor parte de la recoleccién en un menor nimero de pases podria suponer una estrategia que redujese los
costes derivados de este proceso.

Los analisis realizados tras la recoleccion (Tabla 1) determinaron la influencia del tratamiento con AA sobre
la acumulacién de SST, cuyo valor fue el mas elevado (14.95 £+ 0.08) en comparacién con el Control (14.23
+ 0.21). Respecto al color de las granadas, se observdé que aquellas tratadas con AA presentaron una
tonalidad mas roja en su corteza (0.78 = 0.06) que las Control (0.39 £ 0.02), al igual que Sor 2.5% (0.52 +
0.03) y Sor-AA (0.51 + 0.03). De manera similar ocurrié con el color de los arilos, destacando en este caso
Sor-AA (0.90 £ 0.09), que obtuvo resultados similares a AA (0.87 = 0.09) y Sor 2.5% (0.78 + 0.08), todos
ellos superiores a Control (0.55 £+ 0.04). Estos resultados refuerzan la idea de la influencia del tratamiento
con sorbitol y aminoacidos en la produccion y transporte de nutrientes, ademas de promover la sintesis de
compuestos antioxidantes como las antocianinas, causantes de la coloracion roja de este fruto (Guirao et al,
2024; Lorente-Mento et al., 2023).

Tabla 1. Solidos solubles totales, color externo y color interno de las granadas analizadas durante la recoleccion segin
el tratamiento aplicado. Letras diferentes indican diferencias significativas (p<0.05) entre tratamientos.

Control Sor 2.5% AA Sor-AA
SST (g 100 g7) 14.23+£0.21b 14.51+0.07b 14.95+0.08a 14.40 £ 0.07b
Color externo (a/b) 0.39 +0.02¢ 0.52+0.03b 0.78 £ 0.06a 0.51 +£0.03b
Color interno (a/b) 0.55 +0.04b 0.78 +£0.08a 0.87 +0.09a 0.90 + 0.09a
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