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Resumen

La contaminacion luminica es un efecto directo del cambio de uso del suelo
natural por el de uso residencial o urbano a nivel global. Este tipo de contaminacion,
causada por la luz artificial, puede generar tanto efectos negativos como positivos en los
organismos. Entre los efectos negativos, se encuentra la reduccion de la supervivencia, la
desorientacion durante las migraciones o las alteraciones en los patrones de
comportamiento. Los estudios relacionados con luz artificial se centran en aves marinas
y aves urbanas, pero ain hay pocos estudios en especies que habitan en entornos agricolas
como el alcaravan comun (Burhinus oedicnemus). Entre los afios 2021 y 2025, el grupo
de investigacion del Area de Ecologia de la Universidad Miguel Hernandez en
colaboracion con el grupo de anillamiento Ardea, marcaron y equiparon con dispositivos
GPS un total de 11 individuos de alcaravan comun en la provincia de Alicante. El objetivo
de este trabajo es estudiar los patrones de movimiento, los ritmos de actividad, el uso del
habitat, y la relacion entre el uso del espacio y la contaminacion luminica del alcaravan
comun en Alicante. Se identificaron picos de actividad durante los periodos del amanecer
y atardecer, asi como un aumento de la actividad durante los meses de otofio e invierno.
Los resultados muestran que los alcaravanes utilizan més frecuentemente zonas
heterogéneas caracterizadas por la presencia de zonas de matorral y cultivo de herbaceas,
destinadas al forrajeo. Los alcaravanes muestran preferencia por zonas con poca o nula
luz artificial durante el periodo de reproductor, mientras que en la época no reproductora
no mostraron evitacion de las zonas iluminadas. Ademds, en la temporada de
reproduccion acumulan mayores distancias recorridas en zonas con poca luz artificial,
mientras que, en el periodo no reproductor, las distancias acumuladas son mayores en
zonas con mayor luz artificial. Estos resultados sugieren que el alcaravan comtn presenta
una flexibilidad y adaptacion a ambientes antropizados y a la presencia de luz artificial,
sin embargo, en este trabajo se subraya la necesidad de conservar areas naturales y sin luz
artificial para garantizar el éxito reproductivo de la especie y su conservacion.

Palabras clave: contaminacioén luminica; movimiento; pérdida de habitats, ritmo de
actividad.



Abstract

Light pollution is a direct consequence of the global transition from natural to
residential or urban land use. This type of pollution, caused by artificial light, can have
both negative and positive effects on organisms. The potential negative effects of this
issue include the risk to species survival, disorientation during migrations or alterations
in behavioural patterns. Until now, research on artificial light has focused on seabirds and
urban birds. However, there are still few studies on species that inhabit in agro-
environments such as the Eurasian stone-curlew (Burhinus oedicnemus). Between 2021
and 2024, the research group of the Ecology Department of the Miguel Hernandez
University in collaboration with the ringing group Ardea, marked and equipped with GPS
devices a total of 11 individuals of the Stone-curlew in the province of Alicante. The aim
of this study is: describe movement patterns, activity rhythms, habitat use and the
relationship between the use of space and light pollution. The results showed peaks of
activity during dawn and dusk periods, as well as an increase in activity during autumn
and winter months. The Eurasian Stone-curlew used heterogeneous areas, characterised
by the presence of scrublands used as roosting areas and open areas for foraging. The
results show that stone-curlews preferred areas with little or no artificial light during the
breeding season, while in the non-breeding season they use more illuminated areas.
Moreover, in the breeding season they accumulate greater distances in areas with little
artificial light, whereas, in the non-breeding period, the accumulated distances are greater
in areas with more artificial light. These results suggest that the Eurasian stone-curlew is
flexible and adapts to anthropised environments and the presence of artificial light.
However, this study highlights the need to conserve natural areas without artificial light
to ensure the reproductive success of the species and its conservation.

Keywords: Activity rate, habitat loss, light pollution, movement.



Introducciodn

La pérdida de habitats naturales es uno de los principales impulsores de la pérdida
de biodiversidad (Tilman et al., 2001). Entre los cambios de habitats mas agresivos se
encuentra el cambio de uso de suelos naturales por usos de caracter urbano o residencial
(Nuissl and Siedentop., 2021). Uno de los efectos mas visibles de la urbanizacion es la
alteracion de los niveles de luz natural por la noche, la llamada contaminaciéon luminica
(denominado generalmente como ALAN, Artificial Light At Night). Estudios demuestran
que el nivel de contaminacion luminica en la tierra crece a un ritmo de un 2% anual (Kyba
et al., 2017). El rapido aumento del uso de luz artificial por la noche est4 produciendo una
rapida y agresiva transformacion de los paisajes nocturnos (Falchi et al., 2016), llegando
a suponer una amenaza importante para la conservacion de la biodiversidad (Longcore
and Rich., 2004; Gaston et al., 2017). La contaminacion luminica tiene efectos
demostrables sobre los organismos (Stone et al., 2015; Rodriguez et al., 2017; Ayalon et
al., 2019). Estos efectos se producen tanto a escala individual como poblacional,
afectando, por ejemplo, en la busqueda de alimento, reproduccién, migracion,
comunicacion e interaccion depredador-presa (Longcore and Rich., 2004; Davies and
Smyth., 2018), siendo particularmente negativos en aquellos organismos nocturnos
(Rinch and Longcore., 2006).

Numerosos trabajos han estudiado los efectos de la contaminacion luminica en el
movimiento de aves, particularmente con consecuencias negativas (desorientacion,
mortalidad) en aves marinas y aves que habitan en zonas urbanas (Rodriguez et al., 2017,
2022). En cambio, otros autores han sefialado que el aumento de la luz artificial en la
noche puede aportar ventajas en aves depredadoras nocturnas, ya que aumentan su
capacidad visual (Jetz et al., 2003). Sin embargo, este aumento en la visibilidad nocturna
también podria suponer un cambio en el comportamiento de las presas, que pasarian mas
tiempo a cubierto o refugiadas, para compensar el aumento en el riesgo de depredacion
(Scobie et al., 2016).

Las aves esteparias es uno de los grupos de aves méas amenazados a escala global,
y en particular en la peninsula ibérica. Este amplio grupo de aves esta sufriendo un fuerte
declive general debido principalmente a los cambios de uso de suelo de la agricultura y
la rapida urbanizacion del entorno rural (SEO BirdLife., 2022). Entre ellas, la unica

especie que tiene habitos nocturnos y crepusculares es el Alcaravan comun (Burhinus



oedicnemus). Segun el Libro Rojo de Aves de la Peninsula Ibérica, esta especie se
encuentra catalogada como “Casi Amenazada” (Seo Birdlife., 2022), experimentando un
experimentando un fuerte declive en la mitad y norte peninsular (-15%), mientras que
parece estar asentandose en el sur y litoral mediterraneo (De Juana et al., 2022). El litoral
mediterraneo es una de las zonas mds antropizadas de la peninsula ibérica y con un
creciente aumento de la poblacion humana en entornos rurales produciendo efectos sobre
especies ligadas a estos entornos. Los impactos de la urbanizacion abarcan desde la
destruccion de habitats debido al abandono de las tierras hasta la degradacion de los
habitats (efecto isla, efecto borde, introduccion de especies invasoras, etc.), alterando la
conectividad con otros habitats y entre poblaciones (Mark et al., 2015). Otra de las
consecuencias de la urbanizacion es el aumento de la contaminacion luminica. Los
animales nocturnos utilizan la luz de la luna y las estrellas para buscar alimento, v,
ademas, los ciclos de luz y oscuridad regulan el ciclo circadiano de actividad (Gaston et
al., 2012). Las alteraciones que puedan sufrir en estos parametros fundamentales en la
biologia de una especie pueden suponer amenazas directas en la conservacion y

supervivencia de ésta.

Antecedentes y objetivos

Desde el afio 2021, el Area de Ecologia de la Universidad Miguel Hernandez comenzé a
realizar el seguimiento de esta especie en el entorno del Aeropuerto del Elche-Alicante y
el Clot de Galvany debido a la alta tasa de colision de esta especie con aviones.

Para intentar conocer cudles son sus movimientos y las interacciones de esta
especie con las infraestructuras humanas (carreteras, tendidos eléctricos, vallados
agricolas y aviones), el Area de Ecologia junto al grupo de anillamiento Ardea de SEO
Birdlife (Sociedad Espafiola de Ornitologia), iniciaron una linea de investigacion
mediante marcaje de ejemplares con sistemas de telemetria.

De este modo, los objetivos especificos de este estudio fueron: 1) determinar
cuales eran sus ritmos de actividad y los patrones de movimiento, 2) conocer qué habitats
son usados con mayor frecuencia por la especie y 3) determinar si la contaminacion
luminica altera la seleccion de hébitats y afectar a los patrones de movimiento de la
especie. Respondiendo a estas preguntas, podremos conocer por qué dreas se mueven, y

qué habitats son considerados como Optimos, permitiendo tomar medidas de



conservacion efectivas en el futuro. Ademads, al investigar la relacion entre estas aves y el
transito aéreo, nuestros resultados podrian traducirse en mejoras en la convivencia de esta

especie con esta actividad humana durante los picos de actividad de esta especie

Material y métodos

Especie de estudio

El alcaravan comun (Linnaeus., 1758) es un ave limicola perteneciente a las aves
esteparias (Foto 1). Es una especie que tiene una gran adaptacion en la seleccion de
habitats, prefiriendo aquellos en los que haya suelo con drenaje, poca altura y densidad
de vegetacion, preferiblemente matorral y piedras en el suelo para camuflarse y evitar a

los depredadores (Green et al., 2000).

Foto 1: Alcaravan comun adulto. Fuente: SeoBirdlife

El area de reproduccion de esta especie abarca desde el Sur del Paleartico (Desde
Reino Unido a Mauritania) hasta el centro de Asia (Hume and Kirwan., 2013) (Figura 1).
En la region mediterranea, salvo en zonas de montafa, el alcaravan comun se reparte
ampliamente por toda la region. Las dreas de distribucion mas amplias de la peninsula
ibérica corresponden a ambas mesetas (Extremadura y valles del Ebro y Guadalquivir),

mientras que en el litoral mediterraneo hay una cierta continuidad en el sureste y tan solo
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nucleos dispersos en el resto de la peninsula (De Juana. et al., 2022). Las poblaciones de
esta especie han disminuido enormemente en Europa, llegando a extinguirse en Alemania
y Holanda. Ahora, un 95% de la poblacion se reparte entre Rusia, Francia, Espafia y
Portugal (BirdLife International., 2022). A partir de las pocas estimas disponibles para la
peninsula ibérica, se calcula que la poblacion total estd en torno a 30.000-40.000 pp. (De

Juana et al., 2022)

Algérie
HXXo530
geyes (W] R

Figura 1: Distribucion del Alcaravan comun. Fuente: Birdlife

Area de estudio

El estudio se llevo a cabo entre el Sur de la Provincia de Alicante y el norte de la
Region de Murcia, desde el término municipal de Torrellano (38°17'39"N, 0°35'11"0)
hasta Beniel (38°02'47"N, 1°00'05"0). Esta area se caracteriza por una heterogeneidad
de habitats, con predominio de cultivos de secano en la zona norte (alrededores del
Aeropuerto de Elche y El Paraje Natural El Clot de Galvany), especialmente almendros
y olivares y una transicion hacia cultivos de herbéceas en la zona sur (Vega Baja del
Segura). Entre medias, se extiende una matriz de cultivos mixtos, incluyendo citricos,
secano y granados, intercalados con urbanizaciones y pequeilas comunidades rurales. De
acuerdo con la clasificacion climatica de Koppen, el drea de estudio se sitiia en la Region

Mediterrdnea, dentro de la Provincia Murciano-Almeriense, caracterizada por
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precipitaciones anuales inferiores a 350 mm y una media de temperaturas que ronda entre
los 12 y 19°C. La zona de captura de individuos se compone de 5 puntos principalmente

como se muestra en la Figura 2.

A

Area de Captura
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Figura 2: Area de estudio y captura de individuos

Capturas y marcajes

Entre 2021 y 2024 se monitorearon un total de 11 aves. Las aves fueron capturadas
y marcadas por el grupo de anillamiento Ardea mediante método estandarizado de
anillamiento, éstos se componian de dos métodos de captura diferentes: redes de niebla y
salabre (bajo la autorizacion de la administracion y con los permisos pertinentes). Todas
las aves capturadas fueron medidas (tarso, ala, pico y pico-craneo), anilladas con una
anilla metalica expedida por SEO/BirdLife, y equipados con emisores GPS-GSM
alimentados por una placa de energia solar modelo OrniTrack-10 fabricados por la
empresa Ornitela (Lituania, https://www.ornitela.com/) (Foto 2). Los dispositivos GPS se
colocaron en la espalda de los ejemplares, se fijaron con un arnés de cinta de teflon (de 4
milimetros de ancho), el GPS y arnés pesaban en su conjunto unos 15-16g, lo que en
conjunto corresponde menos del 3% de la masa corporal de los individuos, para tratar de

no causar efectos perjudiciales para el individuo y la salud del animal (Sergio et al., 2015).
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El GPS se programo para registrar posiciones en intervalos horario flexible entre
5 y 30 minutos, dependiendo de la carga de la bateria. Esa informacion era subida a la
base de datos una vez al dia, obteniendo un total de 370.000 posiciones en nuestro periodo

de estudio (desde 2021 hasta enero de 2025).

Foto 2: Individuo de Alcaravian comun marcado con GPS.

Preparacion datos y analisis patrén diario

Los datos de las posiciones GPS de los alcaravanes fueron descargados desde la

plataforma MoveBank (https://www.movebank.org/cms/movebank-main). En primer

lugar, se realiz6 un remuestreo de los puntos de posicion a un punto cada 15 minutos para
evitar la superposicion excesiva de registros. El remuestreo ajusta las localizaciones
registradas a intervalos de tiempo regulares, permitiendo estandarizar y comparar los
datos entre individuos.

Para realizar los andlisis de los de ritmos de actividad y patrones de movimiento
primero se clasifico el comportamiento de los ejemplares. Para ello, se utilizaron las
velocidades instantaneas que proporcionan los emisores GPS. Cada velocidad fue
convertida de m/s a km/h y las actividades se clasificaron en tres categorias: vuelo (> 5
km/h), reposo (0 km/h) y desplazamiento terrestre (0-5 km/h). Las distancias acumuladas
por horas se calcularon como la distancia entre un punto y el siguiente (fix) en metros y
por hora, pudiendo determinar cuantos metros se mueven cada hora del dia.

Para diferenciar cuando se realizaba cada actividad diaria, se calculo el nivel de luz
solar en funcion de los horarios seglin cada estacion y se categorizaron los periodos del
dia utilizando los paquetes “lunar” (Lazaridis, E., 2022) y “suncalc” (Thieurmel &

Elmarhraoui., 2019) utilizando el software libre R (version 2023.12.1 Build 402). Se
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establecieron cuatro clasificaciones: day (periodo con luz solar), night (periodo sin luz
solar), twilight rise (amanecer) y twilight set (anochecer), utilizando el crepusculo
nautico para el amanecer y anochecer. Estos valores se ajustaron de acuerdo con los
periodos de salida y puesta del sol estacionales, considerando ademas el cambio horario
de verano, para el cual se aplicd un ajuste de +1 hora. Este ajuste es necesario para
sincronizar los datos con el horario oficial, que en nuestro caso corresponde al huso

horario UTC+1.

Analisis de uso del habitat

Para determinar el uso y la seleccion de habitats, se utilizé la capa de ocupacion del suelo
de la Comunidad Valencia (SIOSE., 2022.

https://dadesobertes.gva.es/dataset/cartografia-de-ocupacion-del-suelo-de-la-comunitat-

valenciana-coscv-ano-de-edicion-2022) utilizando la herramienta QGIS (QGIS

Development Team, 2023, version QGIS 3.28.10 Firenze). Para este andlisis se agruparon
las categorias de uso similar en cuanto a % de cobertura vegetal, a partir de la clasificacion
de usos del suelo HILUCS (Hierarchical INSPIRE Land Use Classification System) de
INSPIRE (https://www.siose.es/usos-de-suelo) siendo estas: matorral, aeropuerto,
cultivos mixtos, cultivo de herbaceas, cultivo de secano, cultivo de citricos y otras
categorias. Se excluyeron los puntos correspondientes a vuelo y se utilizaron aquellos en
los que el individuo estaba parado o andando (entre 0 y 5 km/h) y las posiciones
correspondientes a la noche (momento de forrajeo). Asi, se realizé la identificacion y
categorizacion del uso de hébitat utilizando todas las categorias disponibles en la version

del 2024.

Efecto de las zonas iluminadas

Con el fin de analizar la seleccion de habitats iluminados, se excluyeron los puntos
correspondientes a vuelo y los del dia, para focalizar el analisis en los momentos de
forrajeo. Primero se determind la contaminacion luminica artificial de cada zona del

territorio analizado utilizado en Google Earth Engine (Google Earth Engine., 2023
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https://earthengine.google.com/) la capa VIIRS Nighttime Day/Night Annual Band
Composites (NOAA/VIIRS/DNB/ANNUAL_V21). La resolucion temporal era anual y

la resolucion espacial de 500 metros por pixel. Esto permite asignar un valor de
luminosidad a cada punto registrado durante el periodo de estudio. Este valor, que
oscilaba entre 0 y 60 medida en Lux (nW/cm? * Sr) (1 lux = 1 nW/cm? * Sr). Estos valores
representaban desde la ausencia de iluminacion (nivel 0, correspondiendo a 0 [umenes)
hasta el nivel maximo de exposicion a luz artificial (nivel 60, correspondiendo a 60
limenes). Para determinar si habia diferencias entre el habitat seleccionado y el
disponible se sac6 un punto aleatorio de habitat disponible (aquel no seleccionado por el
individuo, random) por cada punto de ubicacién de cada individuo. La proporcion de los
puntos random fue 1:1, es decir, un punto random por cada punto real. Los puntos
aleatorios fueron generados sin restricciones de distancia minima entre ellos, permitiendo
una distribucion totalmente aleatoria. Se obtuvieron un total de 300.000 puntos random
de habitat disponible. Posteriormente, todos los datos (random y seleccionados) fueron
clasificados por periodo reproductor y por individuo y se realizé un grafico de densidades
comparando ambas categorias (seleccionado frente a disponible).

Para analizar los patrones de movimiento en areas con diferente nivel de
contaminacion luminica se selecciond el 10% de la distribucion de los valores de
contaminacion luminica correspondientes a la cabeza y la cola de la distribucion del total
de los valores de cada ave marcada, es decir, los valores mas altos y bajos de luz artificial.
Esto se utiliz6 para determinar si estaban acumulando mayores distancias en zonas muy
iluminadas o muy poco iluminadas, casi sin luz artificial. Estos valores se asignaron como
High Light Pollution para los valores mas altos y Low Light Pollution para los valores
mas bajos. A continuacion, se sacaron las distancias diarias acumuladas (las mismas que
el anterior andlisis de patrones de movimiento) dentro de esos valores de luz, para ello se
calcul6 la distancia entre una posicion y otra, medida en metros. Para tener una mejor

interpretacion de los datos, se transformaron las distancias al logaritmo natural.
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Resultados

Ritmos de actividad y patrones de movimiento

Los analisis muestran que en otoflo y verano los alcaravanes acumularon mayores
distancias diarias durante los desplazamientos hacia las zonas de descanso al amanecer
(entre las 6:00h y las 7:00h aproximadamente) y hacia zonas de alimentacion al atardecer
(entre las 18:00h y las 21: 00h) acumulando de media unos 400 m (Figura 3). Por el
contrario, en primavera e invierno, los ritmos de actividad diaria y las distancias
acumuladas fueron mucho menores, pasando de 400 m de media en verano y otofio a
apenas 200 m diarios. Los picos de actividad durante estas estaciones fueron los mismos
al atardecer y al amanecer, pero las distancias se redujeron de 400 m acumulados de media

a 100m en estas estaciones.
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Figura 3: Ritmos de actividad del alcaravan en el Sur de Alicante. Se muestra la media de la distancia acumulada por
hora (m) senialando con diferentes colores los diferentes periodos de luz. Los ejes y leyenda se interpretan de la
siguiente manera: distance per hour (distancia por hora en metros), hour (horas del dia), day (dia), night (noche),
twilight rise (amanecer), twilight set (atardecer)
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Uso del habitat

Los alcaravanes mostraron heterogeneidad en el uso del habitat (figura 4). La
categoria que utilizaron con mayor frecuencia fueron las zonas de matorral bajo,
representando el 35 % de las ubicaciones registradas. La segunda categoria que mas
utilizaron fueron los cultivos de herbaceas de temporada, tales como lechuga, acelga,
brocoli y patata, representando un 20 % del total. Asimismo, destaca el uso del aeropuerto
representando el 18 % de las ubicaciones respecto del total. Resulta relevante el uso de la
categoria denominada "other categories", que incluye zonas de infraestructuras humanas

en su mayoria y abarca el 15 % de las ubicaciones registradas.

50%

w
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% of Locations
»
S

10%

Land Use

Figura 4: Histograma de uso del habitat. Las etiquetas del uso del suelo se traducen asi: Scrub (Matorral),
Herbaceous crops (Cultivo de herbaceas), Airport (Aeropuerto), Other categories (otras categorias tales como
pastizales mixtos, carreteras,,,,), Mixed crops (Cultivos mixtos), Decidous hardwoods (frondosas caducifolias) y Olive
grove (olivares)
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Relacién entre contaminacion luminica y uso del habitat

Los resultados obtenidos muestran que existe variabilidad interindividual
(individuos que presentan valores de 0 hasta individuos que presentan valores maximos
de 60 nW/cm?*sr) en la seleccion de zonas iluminadas, asi como una variabilidad
estacional (individuos que utilizan zonas con mayores niveles en todas las estaciones
menos en primavera, por ejemplo, Lola) (figura 5). Se identificaron individuos que hacen
uso frecuente de areas iluminadas, con los valores maximos de contaminacion 60 nW/cm?
* Sr, por ejemplo, el ejemplar ID = Isa, residente en el Aeropuerto de Elche-Alicante.
Mientras que otros presentan periodos sin registros en las graficas debido a la falta de
datos por diferentes causas: errores en la base de datos de niveles de contaminacion
luminica, pérdida de cobertura del GPS o ausencia de datos en ese periodo. De manera
general, se observa que todos los individuos utilizan zonas iluminadas para alimentarse a

lo largo del afio, a excepcidn de la primavera.

spring summer
60
401
20
1 e
b - c— —— pr— f—
5 o = | —— — 1 L .l —_—
autumn winter

Level of light pollution (nW/cm?/sr)

20

Individuals

Figura 5: Uso de habitats iluminados por estacion del aiio. El eje Y representa los niveles de contaminacion luminica
(nW/cm?*sr) y el eje X los individuos marcados con GPS (n=11)
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Durante el periodo reproductor, el 20% de las posiciones se localizan en areas con
bajos niveles de contaminacion luminica (0 nW/cm? * Sr). Sin embargo, se observa que
algunos individuos hacen uso de zonas con una mayor intensidad luminica por ejemplo
un 5% se encontraron en zonas con un valor promedio de 40 nW/cm? * Sr. Por otro lado,
durante el periodo de no reproduccion (Non-breeding), el 13% de las posiciones se
encuentran en areas con mayor iluminacion en comparacion con la época de

reproduccion, estos valores abarcan desde 20 hasta 60 lamenes.
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Figura 6: Grdfico de densidades de datos de contaminacion luminica entre individuos marcados con GPS y puntos
aleatorios por estado reproductor. Las Y representa la frecuencia de aparicion de los datos (en este caso, niveles de
contaminacion luminica) y el eje X representa los niveles de contaminacion luminica (nW/cm?*sr)

Relacion entre contaminacion luminica y los patrones de
movimiento

Durante el periodo reproductor, los alcaravanes acumulan una mayor distancia
diaria recorrida en areas con baja (Low Light Pollution) o nula contaminacion luminica

(643 metros de media), mientras que en zonas con alta contaminacién luminica (High
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Llight Pollution) la distancia acumulada es menor (391 metros media; Fig. 7). Por otro
lado, en el periodo no reproductor, no se encuentran apenas diferencias entre las distancias
acumuladas, siendo la distancia acumulada en zonas de baja contaminacion luminica de

668 metros y en zonas de alta contaminacion luminica de 655m (Fig. 7).

Breeding Non Breeding

light_group

High Light Poll
Low Light Poll

0.0~

00 2s 50 75 100 00 2s 50 75

Log_distance (m)

Figura 7: Histograma de la distancia diaria recorrida por los alcaravanes marcados con GPS en Alicante durante las
horas nocturnas en habitats de baja y alta contaminacion luminica por estado reproductor. Para la representacion la
distancia se ha transformado en logaritmo (medida en metros). Los ejes se interpretan de la siguiente manera: el eje

Y (density) muestra la densidad de frecuencia y el eje X (Log distance) el logaritmo de la distancia recorrida en
metros.
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Discusion

Los resultados obtenidos permiten entender la ecologia espacial y el uso del
habitat del Alcaravan comtn en una zona con una influencia elevada de presencia humana
y la luz artificial. El anélisis de los ritmos de actividad muestra que esta especie tiene un
patrén crepuscular, con picos al amanecer y al atardecer. Estos picos movimientos estan
relacionados con los desplazamientos hacia zona de alimentacion y descanso. Durante
otofio e invierno, los alcaravanes incrementan su actividad y recorren mayores distancias,
esto podria estar relacionado con una disponibilidad de alimento menor o un aumento de
la competencia con otros individuos (migrantes). En primavera, en cambio, se observa
una reduccion generalizada en la actividad, lo cual puede deberse al inicio del ciclo
reproductivo. Al igual que lo observado por Dedeban et al., 2025, una vez finalizada la
época de reproduccion (otono), hay un incremento en los movimientos y en las distancias
acumuladas en los alcaravanes, esto es debido a la dispersion de los individuos (tanto

jovenes como adultos) hacia las zonas y cuarteles de invernada.

El matorral y los cultivos de herbaceas fueron los hébitats mas utilizados en los
momentos de forrajeo por la especie. Estos hébitats se caracterizan por tener una alta
presencia de alimentos favorables (artropodos, coledpteros..etc) y por presentar buena
visibilidad. Ademas, cabe destacar el uso de zonas como el aeropuerto, una zona
caracterizada por la ausencia de depredadores y las zonas de matorral y terrenos sin
vegetacion en los alrededores de la pista, estos hdbitats son muy parecidos a los que Tyler
& Bowden., 2000, describieron en su poblacion de estudio en el Sur de Inglaterra en los
afios 2000. Los alcaravanes no recorren mas de 3 km entre los distintos tipos de habitats
durante los momentos de desplazamiento hacia zonas de alimentacion y descanso, esto
fue descrito por Green et al., 2000 y nosotros hemos podido contrastarlo con nuestros
andlisis. Estos lugares se encuentran muy proximos entre si, lo que sugiere una estrategia
de optimizacion en el uso del espacio que podria estar relacionada con la eficiencia
energética y la proteccion frente a depredadores. A menor distancias recorridas diarias
entre zonas de forrajeo y de descanso, la exposicion ante depredadores disminuye y el

riesgo de supervivencia aumentar.
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Uno de los resultados mas relevantes del estudio es la relacion entre la seleccion
de habitats y el nivel de contaminacion luminica. De manera general, los alcaravanes
utilizan y acumulan mds distancia en zonas iluminadas durante casi todo el afo,
especialmente para forrajear. Sin embargo, este patron cambia en primavera (época de
reproduccion), en el que la mayoria de los individuos no utilizan las dreas iluminadas y
seleccionan hébitats con niveles de luz artificial nulos o bajos. Esta diferencia podria
deberse a la necesidad de evitar riesgos de seguridad durante la reproduccion, ya que las
zonas iluminadas suelen coincidir con infraestructuras humanas donde el riesgo de
perturbacion o la exposicion a depredadores (naturales o exoticos) es mayor. De hecho,
uno de los alcaravanes que se utiliz6 en este estudio murid predado por un gato doméstico.
De lo contrario a lo que esperdbamos, durante el periodo no reproductor, los resultados
muestran una mayor afinidad por zonas mas iluminadas. Este comportamiento sugiere
que los alcaravanes podrian estar beneficiandose de la iluminacion artificial para mejorar
la eficiencia en la buisqueda de alimento, como ocurre en otras especies nocturnas
depredadoras. La luz puede aumentar la visibilidad y facilitar la localizacion de presas, o
incluso atraerlas (Jetz et al., 2003). Asi, los alcaravanes podrian estar modificando su
comportamiento para aprovechar un recurso nuevo (la luz artificial) ampliando asi su

nicho ecologico.

La variabilidad individual observada en la seleccion de habitats iluminados
también es un resultado destacable. Algunos individuos, como los que ocupan el entorno
del aeropuerto de Elche-Alicante, parecen tener una mayor tolerancia mayor o
adaptabilidad por estas zonas, donde la disponibilidad de presas puede ser mayor y la
presion de depredacion, menor (el aeropuerto esta vallado en su totalidad). En estas zonas,
la concentracion de alcaravanes en las estaciones de otofio e invierno es muy alta, debido
a la presencia de individuos migrantes. Pero esto supone un riesgo para la supervivencia,
debido a que la tasa de colisiéon con aviones es muy alta, siendo la especie con mayor
numero de incidencias en este aeropuerto (Pérez-Garcia com. pers.). Otros, sin embargo,
parecen evitar las zonas muy iluminadas. Estas diferencias en el comportamiento podrian
reflejar diferencias individuales en edad, experiencia, estado fisico o estrategias de

supervivencia, y es una via interesante para futuros estudios.

Los resultados muestran que el Alcaravan comun es capaz de adaptarse a los

cambios en su entorno, incluida la presencia de luz artificial durante la noche. Aun asi,
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también es importante conservar areas oscuras y lo mas naturales posibles, especialmente
en la época de cria, cuando es el periodo mas critico y complicado para las especies.
Proteger estos espacios es clave para garantizar su reproduccion y la conservacion de la
especie. Estas necesidades deberian de tenerse en cuenta en la planificacion del territorio

en regiones con fuerte presion urbanistica, como el sureste de la peninsula ibérica.

Concusiones

Los alcaravanes tienen unos ritmos de actividad con hébitos principalmente
crepusculares y nocturnos (la unica ave esteparia de habitos nocturnos), ademas de
moverse mayores distancias tanto al amanecer como al atardecer (debido principalmente
a los desplazamientos hacia zonas de alimentacion y descanso). La actividad y la distancia
acumulada aumenta en las estaciones de invierno y otofio, esto podria estar relacionado
con una disponibilidad de alimento menor o un aumento de la competencia con otros
individuos (migrantes) y la dispersion de las zonas de reproduccion hacia los cuarteles de
invernada.

Las areas de mas usadas por los alcaravanes son zonas de matorral bajo, cultivo
de secano y de herbaceas, principalmente. La pérdida y degradacion de este tipo de
habitats es una de las principales amenazas que presenta la especie y preservarlos es
fundamental para poder garantizar la supervivencia y estabilidad de las poblaciones.

Los alcaravanes presentan variacion tanto individual como estacional en la
seleccion y el comportamiento en hébitats iluminados. En la época de reproduccion,
prefieren zonas con niveles bajos o nulos de luz artificial y acumulan mayores distancias
en esas zonas poco iluminadas. Mientras que, en la época de no reproduccion, los
individuos utilizan zonas con mayores niveles de luz artificial para alimentarse y

acumulan mayores distancias en esas zonas.
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