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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS.

1.1. DATOS DEL ALUMNO.

Nombre y apellidos: Antonio Duran Martinez
Teléfono:
Email: antonio.duran01@goumh.umh.es

1.2. CONTEXTO.

Antes de adentrarnos en nuestro trabajo final de master, vamos a ponernos en contexto
sobre que es la eficiencia energética en los edificios y cuales son los principales motivos
por los cuales se busca una vivienda energéticamente eficiente.

La eficiencia energética en los edificios se refiere a la capacidad de una construccion
para utilizar la menor cantidad de energia posible sin comprometer el confort, la
funcionalidad ni las necesidades de sus ocupantes. Esto implica optimizar el consumo
energético en aspectos como calefaccion, refrigeracion, iluminacién, ventilacion y
equipos eléctricos, mediante el disefio, los materiales y las tecnologias empleadas.

Los edificios consumen una gran parte de la energia global (aproximadamente un 40%
en muchos paises). Mejorar la eficiencia energética permite reducir el consumo de
energia, lo que se traduce en facturas mas bajas para los propietarios y usuarios.

El consumo de energia en los edificios esta asociado con emisiones de gases de efecto
invernadero, especialmente si la energia proviene de combustibles fosiles. Mejorar la
eficiencia energética contribuye a reducir estas emisiones, ayudando a combatir el
cambio climético.

Muchos paises tienen leyes y regulaciones que promueven la eficiencia energética en
edificios para alcanzar objetivos ambientales. Estudiar este tema ayuda a disefiar y
construir estructuras que cumplan con dichos estandares.

La eficiencia energética no solo reduce el consumo, sino que también mejora el confort
térmico, la calidad del aire interior y la iluminacion. Esto hace que los edificios sean
mas agradables y saludables para sus ocupantes.

El estudio de la eficiencia energética promueve el uso responsable de recursos naturales,
como la electricidad y el agua. Esto es esencial para garantizar la sostenibilidad del
planeta a largo plazo.

Los edificios eficientes son cada vez méas valorados en el mercado. Contar con
certificaciones de eficiencia energética, como LEED o BREEAM, puede aumentar el
valor de una propiedad y su atractivo para compradores o inquilinos.

Antonio Duran Martinez
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En algunos lugares, los gobiernos ofrecen beneficios fiscales o subvenciones para
mejorar la eficiencia energética de los edificios. Estudiar esta area ayuda a aprovechar
estas oportunidades de manera estratégica.

Antes de comenzar hablar de los objetivos del proyecto me gustaria mencionar la
piramide de la eficiencia energética en las viviendas.

o

Mejorar la eficiencia
de los equipos de :
climatizacion. =
Uso y mantenimiento del usuario |

La pirdmide de eficiencia energética organiza las acciones necesarias para lograr
edificios méas eficientes. En una vivienda promedio, aproximadamente la mitad del
consumo energético anual se destina a calefaccion y refrigeracion, usado para
compensar las pérdidas y ganancias de calor a través de la envolvente (muros, techos,
suelos, ventanas). Estas pérdidas se pueden reducir considerablemente con un buen
aislamiento térmico.

La base de la piramide incluye medidas pasivas, como la orientacion del edificio, la
captacion solar, la estanqueidad y, principalmente, el aislamiento térmico. Una vez se
logra un edificio con baja demanda energética, se incorporan sistemas eficientes como
la geotermia o aerotermia para cubrir esa demanda.

En la cima de la pirdmide se ubican las energias renovables, que se usan para cubrir la
minima energia restante. Ademas, una version mas completa de la pirdmide incluye la
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gestion adecuada del uso del edificio como cimiento esencial, ya que el mantenimiento
correcto es vital para conservar la eficiencia energética proyectada.

Gracias a este enfoque escalonado, es posible alcanzar edificaciones con emisiones
climéticas neutras en la actualidad.

1.3. OBJETIVOS.

El objetivo principal de nuestro trabajo es realizar el estudio de eficiencia energética de
una construccion de unas oficinas con local comercial en Murcia, mediante el Software
Cypetherm HEPLUS.

Para ello, realizaremos previamente un modelo arquitectonico mediante el Software IFC
Builder, donde posteriormente estudiaremos cual es la mejor solucion constructiva.
Ademas, seleccionaremos cuales son los sistemas éptimos y eficientes de climatizacion,
ventilacién y ACS.

Todos estos objetivos, se realizaran siempre siguiendo el Cddigo Técnico de la
Edificacion (CTE) y el Reglamento de Instalaciones Térmicas En los Edificios (RITE),
ya que el principal objetivo también sera el cumplimiento de los Documentos Bé&sicos
de CTE como el DB-HE (Documento Bésico de Ahorro de Energia), sobre todo en su
apartado DB-HEO (Limitacion del consumo energético), DB-HE1 (Condiciones para el
control de la demanda energética) y DB-HE4 (Contribucion minima de energia
renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria), o también el cumplimento
del DB-HS (Documento Bésico de Salubridad).

1.4. TAREAS A REALIZAR.

Las tareas a realizar en nuestro trabajo son las siguientes:

1- Acondicionar los planos proporcionados por la arquitectura.

2- Realizar el CAD de los planos para poder ser tratados posteriormente con el
Software IFC Builder.

3- Una vez pasados los planos al programa IFC Builder, tendremos que realizar la
arquitectura para darle volumen y realizar el estudio posteriormente con el
programa Cypetherm HEPLUS.

4- Realizar la mejor solucién constructiva en Cypetherm HEPLUS posible para
cumplir con el CTE.

5- Buscar los mejores sistemas para el clima, la ventilacion y el ACS, y hacer un
disefio de las instalaciones.

6- Ton todo esto podremos sacar la etiqueta energética del edificio y comprobar el
estudio energético del edificio.

7- Acabados los puntos anteriores se intentaran buscar mejoras energéticas
mediante el programa Cypetherm Improvements.

Antonio Duran Martinez H
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2. NORMATIVA APLICADA.

El trabajo se ha realizado teniendo en cuenta la normativa vigente:

1. Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios.

2. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo
Técnico de la Edificacion.

3. Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Codigo
Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de

marzo.

4. Real Decreto 390/2021, de 1 de junio, por el que se aprueba el procedimiento
béasico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

5. Guias técnicas del RITE aprobadas en diciembre de 2007.

Antonio Duran Martinez
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3. ESTUDIO Y  ANALISIS DEL EDIFICIO Y  SUS
INSTALACIONES.

3.1. DEFINICION DEL EDIFICIO.

El edificio objeto de estudio son unas oficinas, con una heladeria como local comercial,
clasificado como “Edificio Terciario Pequefio o Mediano”, situado en la Ciudad de
Murcia a una altitud de 42 m.

Los datos del Edificio serian los siguientes:

1. Zona climética segin Anejo B del VTE DB HEL:

o Situacion: Peninsula.
o Zonade invierno: B
o Zonade Verano: 3

Como se puede observar se trata de una zona climética B3.

2. Localizacion:

Municipio: Murcia

Provincia: Murcia

Altitud: 42 m

Latitud: 38 grados

Longitud: -1.1 grados

Zona horaria: 0.0

Condiciones climaticas SCOP: Clima calido.

O O O O O O O

Una vez conocidas la situacion del edificio y de su zona climética, vamos a mostrar las
condiciones climaticas en esa zona.

Primero vamos a ver la condicion de temperatura exterior durante todo el afio.

Temperatura ("C)

Antonio Duran Martinez
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Como se puede observar en la grafica anterior, los meses mas preocupantes son los de
verano por las altas temperaturas ya que al tratarse de un clima célido y llegar a unas
temperaturas por encima de 35 grados, hay que centrarse en acondicionar de manera
eficiente el edificio para evitar que el edificio consuma muchos KW en refrigeracion.

Vamos a mostrar unas gréficas respecto a la distribucion del viento.

El factor edlico como se puede observar podria ser importante en algunas orientaciones,
pero siempre y cuando sea en lugares elevados y sin obstaculos. No obstante, para una
vivienda, como futura mejor no es lo mas ideal, ya que existen otras fuentes de energia
renovables méas importantes en Espafia y sobre todo en Murcia como es la Energia
Solar. Ademas, el costo de una instalacion edlica para una vivienda particular es
inviable.

Como ya he mencionado anteriormente la energia solar en Murcia es muy importante
debido a la gran irradiacion solar que existe en la zona.

Como se puede observar, sobre todo en los meses de verano, la irradiacion solar es muy
importante, por eso hoy en dia, cada vez mas personas optan por una instalacion
fotovoltaica para su vivienda o para su edificio terciario.

En nuestro caso, se podria tener en cuenta como futura mejora del edificio.

Antonio Duran Martinez n
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3.1.1. DISTRIBUCION Y CONDICIONES DE LOS RECINTOS.

En nuestro trabajo solo disponiamos de las imagenes proporcionadas por la arquitectura,
por lo que se ha tenido que realizar los planos en CAD, para posteriormente poder ser

tratados con el Software IFC Builder.
Partiendo de las siguientes imagenes, se realizan los planos en CAD.

1 Recepcion
2 Oficina de contadora
3 Sala de espera

8Wc 14 Jardin interno

9 Oficinade gerencia2 15 Heladeria
16 Recepcion de heladeria

Planta Baja
om 5m Tom 4 Sala de reuniones 1 10 Archivero
5 Sala de Reuniones 2 11 Cocineta 17 Fabrica de helados
12 Area de trabajo 18 Deposito de heladeria

6 Oficina de gerencia 1

7 Cocineta de gerencia 13 Sala de maquinas 19 Porteria

Con estas imagenes y con la escala proporcionada por la arquitectura se realizan los
planos en CAD con el programa AutoCAD. Para ello se utiliza la imagen de referencia,

guedando de la siguiente manera.

Antonio Duran Martinez
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El resto de los planos se dejaran en apartado de anexos.

Una vez Obtenido los planos en CAD ya podemos utilizar el Programa IFC Builder para
darle forma al edificio, pero primero vamos a ver la distribucion en planta de cada
estancia.

Como he comentado nuestro edificio consta de dos partes bien diferenciadas, por un
lado, se trata de unas oficinas y, por otro lado, de una heladeria.

B 8
{ ) | ep!
(5) 6%z |9 10 | 11 P
{ )}
1_8_| s I
i — \"\
17 ]
Oficinas
1. Recepcion 8. WC
2. Oficina de contadora. 9. Oficina de gerencia 2
3. Sala de Espera 10. Archivero
4. Sala de Reuniones 1 11. Cocineta
5. Sala de Reuniones 2 12. Area de Trabajo
6. Oficina de Gerencia 1 13. Sala de Méaquinas
7. Cocineta de Gerencia 14. Jardin Interno
Heladeria
15. Heladeria

16. Recepcion de Heladeria
17. Fébrica de Helados
18. Deposito de heladeria

Antonio Duran Martinez
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Una vez visto la distribucion podemos trabajar con el programa IFC BUILDER.

N T
L T w?/ 2:
Archivero cﬂy/ Helader,
Saladeteuniones : ; L] : ) /
=
1 Seace st ——,/
I Ares de M
o L
—
muppé' i
o
S . ]
i
ot de miquinasl || "
i

Vamos a ver una Imagen en 3D.
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A continuacion, vamos a calcular el caudal de aire de ventilacion necesaria para cada
estancia.

Todos los espacios del edificio se consideran habitables, pero algunos se consideraran
acondicionados y otros no acondicionados, segun si tienen equipo de climatizaciéon o
no.

Para determinar la ventilacion de cada espacio en este edificio no residencial, se aplica
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). En la parte Il de
dicho reglamento, que contiene las instrucciones técnicas, se especifican las pautas para
el disefio y dimensionamiento de los conductos de ventilacion.

En particular, el apartado IT 1.1.4.2.2 establece las categorias de calidad del aire interior
segun el uso del edificio. En este caso, la calidad del aire interior (IDA) requerida para
el proyecto es IDA 2, correspondiente a aire de buena calidad para la zona de oficinas y
un IDA 3 para la zona de la Heladeria.

Para calcular el caudal minimo de aire exterior necesario para la ventilacion, se recurre
al punto IT 1.1.4.2.3, que ofrece dos métodos indirectos:

e Método A: Calcula el caudal en funcion del nimero de personas que ocupan el
espacio habitable.

e Método D: Estima los caudales segun la superficie de los locales no destinados a
ocupacion humana permanente (espacios no habitables).

En funcion de la cantidad de personas que puedan ocupar cada recinto y utilizando el
coeficiente correspondiente para la categoria IDA 2 e IDA 3, segun la tabla 1.4.2.1, se
determina el caudal de célculo para cada estancia. Este valor es el que se incorpora en el
disefio de cada espacio.

UNIVERSITAS

Mignel Herndnidez

Identificador |Recinto Tipo Clasificacion |dm3/s Personas [m2 Q (DM3/s)|Q (m3/h)
1|Recepcidn Habitable acondicionada IDA 2 12,5 2 19,28 25 90
2|Oficina de contadora. Habitable acondicionada IDA 2 12,5 2 8,31 25 a0
3|5ala de Espera Habitable acondicionada IDA 2 12,5 13,52 75 270
4|5ala de Reuniones 1 Habitable acondicionada IDA 2 12,5 6 10,62 75 270
5|5ala de Reuniones 2 Habitable acondicionada IDA 2 12,5 10 16,23 125 450
6|Oficina de Gerencia 1 Habitable acondicionada IDA 2 12,5 3 11,42 37,5 135
7|Cocineta de Gerencia Habitable acondicionada IDA 2 12,5 2 3,18 25 90
8lwci habitable no acondicionada |IDA 2 2 1 3,95 7.9 28,44
g8lwcCi.a habitable no acondicionada |IDA 2 2 1 1,26 2,52 9,072
8lwcCi.2 habitable no acondicionada |IDA 2 2 1 1,46 2,92 10,512
8|WC2 oficina gerencia Habitable acondicionada IDA 2 12,5 1 1,76 12,5 45
9|Oficina de gerencia 2 Habitable acondicionada IDA 2 12,5 3 11 37,5 135

10|Archivero habitable no acondicionada |IDA 2 2 2 8,89 4 14,4
11|Cocineta habitable no acondicionada |IDA 2 2 2 6,48 4 14,4
12|Area de Trabajo Habitable acondicionada IDA 2 12,5 8 30,64 100 360
13|5ala de Magquinas habitable no acondicionada |IDA 2 2 2 3,18 4 14,4
15|Heladeria Habitable acondicionada IDA 3 8 15 20,42 120 432
16|Recepcion de Heladeria |Habitable acondicionada IDA 3 8 2 11,92 16 57,6
17|Fabrica de Helados Habitable acondicionada IDA 3 8 3 15,53 24 86,4
18|Depdsito de heladeria Habitable acondicionada IDA 3 8 2 2,61 16 57,6

Antonio Duran Martinez
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Se entiende por condiciones operacionales el conjunto de temperaturas de consigna
determinadas para un espacio habitable acondicionado. Estas incluyen las temperaturas
que activan los equipos de calefaccion (consigna baja) y los de refrigeracion (consigna
alta). Para los espacios de uso no residencial, las condiciones operacionales se obtienen
del documento reconocido "Condiciones técnicas de los procedimientos para la
evaluacion de eficiencia energética de los edificios”. Este documento contiene tablas
que relacionan las horas de uso y el nivel de carga de los espacios con las temperaturas
de consigna.

Para cada espacio, calculamos el nivel de carga interna siguiendo la tabla A del anejo A
del CTE DB HE y asignamos horas de uso semanales de acuerdo con el horario del
consultorio médico, que opera de lunes a viernes de 8:00 a 14:00 y de 16:00 a 18:00.
Los datos especificos de cada recinto se presentan en la siguiente tabla.

a

UNIVERSITAS
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Recil Tipo Clasificacién |[dm3/s Personas |m2 Q (DM3/5)|Q (m3/h) |Coc(W)  [Cii{w) Ceq(W) |H sem W/M2 i(W/m2) |Nivel de carga
1|Recepcidén Habitable acondicionada IDA2 12,5 2 19,28 25 90 150, 300, 150 40| 1244,813278) 7,409603 media
2|Oficina de contadora. Habitable acondicionada IDA 2 12,5 2 8,31 25 90 150 250 200 40| 2888,0860643) 17,19099 alta
3|sala de Espera Habitable acondicionada IDA 2 12,5 6 13,52 75 270 450 400 100 40|  2810,650! 16,73006 alta
4|Sala de Reuniones 1 Habitable acondicionada IDA 2 12,5 6 10,62 75 270 450 360 200 40| 3804,143126| 22,64371 alta
5|Sala de Reuniones 2 Habitable acondicionada IDA 2 12,5 10 16,23 125 450 750 360 200 40| 3228,5890: 19,21779 alta
6|Oficina de Gerencia 1 Habitable acondicionada IDA 2 12,5 3 11,42 37.5 135 225 250 150 40| 2189,141856| 13,03061 alta
7|Cocineta de Gerencia Habitable acondicionada IDA 2 12,5 2 3,18 25 90 150] 100] 300 40| ©918,238994] 41,17999 alta
WC1 habitable no acondicionada [IDA 2 2 1 3,95 7,9 28,44 75 40| 0 40| 1164,556962| 6,931887 media
8|WC1.1 habitable no acondicionada [IDA 2 2 1 126 2,52 9,072 75 40| 0 40| 3650,793651) 21,73091 alta
8|WC1.2 habitable no acondicionada [IDA 2 2 1 1,46 2,92 10,512 75 40| 0 40| 3150,684932) 18,75408 alta
8|WC2 oficina gerencia Habitable acondicionada IDA 2 12,5 1 1,76 12,5 45 75 40 0| 40| 2613,636364| 15,55736 alta
9|Oficina de gerencia 2 Habitable acondicionada IDA 2 12,5 3. 11 37,5 135 225 250 0| 40| 1727,272727) 10,28139 alta

10|Archivero habitable no acondicionada [IDA 2 2 2 8,89 4 14,4 150 60 0| 40| 1844,769404| 10,98077| alta
11|Cocineta habitable no acondicionada [IDA 2 2 6,48 4 14,4] 150 80 0| 40| 1419,753086| 8,450911 media
12|Area de Trabajo Habitable acondicionada IDA 2 12,5 8 30,64 100 360 600 360 300 40| 1644,908616| 9,791123 alta
13|Sala de Maquinas habitable no acondicionada |IDA 2 2 2 3,18 4 14,4 150 40 500 40| 8679,245283| 51,66217| alta
15|Heladeria Habitable acondicionada IDA3 8 15 20,42 120 432 1125 500 200 40| 3574,926543) 21,27932 alta
16|Recepcidn de Heladeria |Habitable acondicionada IDA3 8 2 11,92 16 57,6 150 200 150 40| 1677,852349| 9,987216 alta
17|Fébrica de Helados Habitable acondicionada IDA3 8 3 15,53 24 86,4] 225 300, 200 40| 1867,353509) 11,1152 alta
18|Depdsito de heladeria Habitable acondicionada IDA 3 8 2 2,61 16 57,6 150 40| 300 40| 7509,578544| 44,69987| alta

3.1.2. DEFINICION DE LA SOLUCION CONSTRUCTIVA.

A continuacién, vamos a observar las iméagenes proporcionadas por la arquitectura y
comenzaremos a definir cudl va a ser la solucion constructiva acorde para el
cumplimiento de CTE.

Antonio Duran Martinez
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Tal y como se puede apreciar existe un gran porcentaje de huecos, por lo que debemos
seleccionar de manera correcta los componentes de la envolvente térmica para que
podamos obtener la maxima eficiencia energética de la instalacion.

Vamos a mostrar las soluciones constructivas seleccionadas:

1. Cerramientos.

Capas

1 - BH hueco con aridos densos 140 mm: 14.00 cm

- Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250: 1.50 cm
- EPS-Grafipol TR-32 [0,032 [W/mK]] Valero: 10.00 cm

- Camara de aire: 2.00 cm

- Tabicén de LH doble [60 mm < E < 80 mm]: 7.00 cm

6 - Enlucido de yeso aislante 600 < d < 900: 1.50 cm

Espesor total: 36.00 cm

LR S PR (8]

Exterior
Interior

Caracterizacion térmica

Transmitancia térmica (U): 0.26 W/(m*K)
Capacidad térmica: 48757.25 J/m*K

UNIVERSITAS
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2. Tabiqueria.

Capas
1 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900: 2.00 cm
2 - URSA TERRA T18R / T18P 46mm: 4.60 cm

3 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900: 2.00 cm
Espesor total: 8.60 cm

Caracterizacion térmica

Transmitancia térmica (U): 0.58 W/(m?K)
Capacidad térmica: 16602.22 J/m*K

L " ™

© e

3. Suelo en contacto con el terreno.

Antonio Duran Martinez
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Capas

1 - Gres calcareo 2000 < d < 2700: 1.00 cm

2 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250: 1.00 cm
3 - Mortero de cemento o cal para albaifiileria y para revoco/enlucido 1250 < d < 1450: 5.00 cm
4 - Polietileno baja densidad [LDPE]: 0.10 cm

5 - EPS-Grafipol Termoimpact [0,030 [W/mK]] Valero: 1.00 cm

6 - Hormigén armado d > 2500: 10.00 cm

7 - Polietileno baja densidad [LDPE]: 0.10 cm

8 - EPS-Donpol Verde Hidréfobo [0,032 [W/mK]] Valero: 3.00 cm

Espesor total: 21.20 cm

Caracterizacion térmica

Resistencia térmica: 1.41 (m*K)/W

4. Cubierta.

Antonio Duran Martinez
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Capas
- Piedra artificial: 2,00 cm

- Camara de aire: 3.00 cm

- Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucide 1000 < d < 1250: 5.00 cm
- EP5-Donpol Verde Hidrofobo [0,032 [W/mK]] Valero: 10.00 cm
- Betun fieltro o lamina: 0.40 cm

- Mortero de dridos ligeros [vermiculita perlita]: 4.00 cm

e - B e

- FU Entrevigado ceramico -Canto 300 mm: 30.00 cm
Espesor total: 54.40 cm

Caracterizacion térmica

Coeficiente de transmisién térmica (refrigeracién): 0.25 W/(m™K)
Coeficiente de transmisién térmica (calefaccion): 0.26 W/(m*.K)
Capacidad térmica: 7332859 J/m*K

5. Huecos

Un hueco se define como cualquier componente transparente o semitransparente que
forma parte de la envolvente térmica de un edificio. Esto incluye ventanas y puertas con
acristalamiento, siempre que la superficie semitransparente supere el 50%.

Para los huecos se ha clasificado en dos. Por un lado, las ventanas de la parte superior y
por otro lado todos las puertas y ventanales acristalados inferiores.

Tanto para las ventanas superiores como para las puertas acristaladas se ha seleccionado
un cristal de las siguientes caracteristicas.

3. Transmitancia Térmica: 1,7 W/(m?K)
4. Factor Solar: 0.65

Para la carpinteria se ha tenido en cuenta al mismo nivel que el cerramiento para que
exista continuidad entre ellos y evite la aparicién de puentes térmicos.

El valor de permeabilidad al aire de la carpinteria lo establecemos de la tabla 3.1.1.a-
HE1L.

La permeabilidad al aire (Qio0) de los huecos que pertenezcan a la envolvente térmica no superara el
valor limite de la tabla 3.1.3.a-HE1:

Tabla 3.1.3.a-HE1 Valor limite de permeabilidad al aire de huecos de la envolvente térmica,
Q100,im [M3/h-m?]
Zona climatica de invierno
a A B c D E
Permeabilidad al aire de huecos (Q1o0,im)” =27 €27 =27 =9 =9 =9

" La permeabilidad indicada es la medida con una sobrepresién de 100Pa, Q1oo-
Los valores de permeabilidad establecidos se corresponden con los que definen la clase 2 (27 m¥h-m?)
y clase 3 (<9 m¥%h-m?) de la UNE-EN 12207:2017.
La permeabilidad del hueco se obtendra teniendo en cuenta, en su caso, el cajén de persiana.

Antonio Duran Martinez
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Tal y como se puede observar el valor para la Zona Climética B seria <=27 m3/h-m2
por lo que en nuestro caso cogeremos un valor de 27 m3/h-m2 para las ventanas y un
valor de 9 m3/h-m2 para las puertas.

Para el calculo de la transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos
de sombra moviles activados se tiene en cuenta que hemos utilizado para las ventanas
una persiana interior de color pastel lo cual segun la tabla 12 del documento de apoyo al
DB HE-1, se obtiene ggl;sh,wi=0,05.

Tabla 12 Transmitancia total de energia solar de huecos para distintos
dispositivos de sombra moévil (ggi.shwi)

Factor de transmitancia solar del Proteccion exterior Proteccion interior
dispos_i!ivo Factor de reflexion Factor de reflexion
de proteccion solar
{Pn.s:' (PO.B)
Tes Tipo de vidrio blanco pastel oscuro negro| blanco pastel oscuro negro
Vidrio sencillo 006 011 015 019] 034 043 054 066
0 Vidrio doble 005 o008 011 014 034 043 053 063

persianss) | Vidrio doble bajo emisivo | 0,03 005 0,08 010| 034 042 051 059
Vidrio triple bajo emisive | 003 005 006 008] 030 034 038 041
Vidrio sencillo 022 027 031 033 03¢ 051 062 068

02 Vidrio doble 020 023 026 028 039 050 060 085
{p-ej: toldos] | viidrip doble bajo emisive | 0,17 020 022 023| 039 048 056 061
Vidrio triple bajo emisive | 0,13 015 0416 017 032 036 040 042
Vidrio sencillo 041 043 045 047] 053 059 065 071

0.4 Vidrio doble 036 038 039 041] 051 05 061 066
(p-ej: cortinas) | \fidrio doble bajo emisive | 0,33 034 035 036 049 053 058 0862
Vidrio triple bajo emisivo | 0,24 025 026 027| 037 038 040 042

Por otro lado, para las puertas se ha considerado un toldo exterior de color blanco por lo
que se obtiene ggl;sh,wi=0,17.

Cabe mencionar por ultimo que se ha considerado una fraccion opaca del hueco de 0,15
, CONn una transmitancia térmica de 2,20 W/(m2-K) y una absortividad de 0,6.

3.2. DEFINICION DE LAS INSTALACIONES
CONSIDERADAS

3.2.1. INSTALACION CLIMATIZACION.

Para esta instalacion, se ha considerado realizar un VRV de cassettes para la zona de
oficinas y la heladeria, contando con unos vatimetros para contabilizar el consumo de
las unidades interiores para repartir gastos entre las oficinas y la heladeria, por si en un
futuro esa zona es contratada por una empresa de terceros.

Para la seleccion de la unidad exterior se ha tenido en cuenta la grafica de la demanda
en KW frigorifica y Calorifica del edificio.
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La grafica de demanda nos indica que debemos instalar una maquina de 16 kW como
minimo.

A continuacién, vamos a mostrar la distribucion del VRV por estancias y la potencia
seleccionada.

1 .7_.1
VU00SC:7S-QffE. Z 005C-75-G
pErgkw N VIS

PC 1.7 KW

- - - JAOVU005C-7S-Ql
- PF1.5KwW-

40VU005C-7S-QEf- --
‘PF 15 KW

i P et

e -
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Para las unidades interiores se van a instalar las siguientes:

Recinto Unidad Interior PF (kW) PC (Kw) ud
Recepcion 40VUO005C-7D-QEE 1,5 1,7 1
Oficina de contadora. 40VU005C-7D-QEE 1,5 1,7 1
Sala de Espera 40VU005C-7D-QEE 1,5 1,7 1
Sala de Reuniones 1 40VU005C-7D-QEE 1,5 1,7 1
Sala de Reuniones 2 40VU007C-7D-QEE 2,2 2,5 1
Oficina de Gerencia 1 40VU005C-7D-QEE 1,5 1,7 1
Cocineta de Gerencia - - - -
WC1 - - - -
WC1.1 - - - -
WC1.2 - - - -
WC2 oficina gerencia - - - -
Oficina de gerencia 2 40VU005C-7D-QEE 1,5 1,7 1
Archivero - - - -
Cocineta - - - -
Area de Trabajo 40VU007C-7D-QEE 2,2 2,5 1
Sala de Maguinas - - - -
Heladeria 40VUO005C-7D-QEE 1,5 1,7 2
Recepcion de Heladeria 40VU005C-7D-QEE 1,5 1,7 1
Fabrica de Helados 40VUO005C-7D-QEE 1,5 1,7 1
Depdsito de heladeria - - - -

A continuacion, muestro el estudio que nos ha realizado Carrier para esta instalacion.

Antonio Duran Martinez
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Informacion del proyecto

Informacién del proyecto

Nombre del proyecto Esquemas VRF Obra Oficinas 0125
Localizacion del proyecto MURCIA
Area construida (m?) 0
Consultor
Disefiador
Fecha 2025-01-28

Condiciones de diseno

Presion atmosférica en verano 100544,82 | Pa

Temperatura exterior de bulbo seco en verano 34,7 °C

Verano Temperatura de bulbo seco interior en verano 26 °C
Temperatura de bulbo himedo en el interior en verano 23,88 °C

Presion atmosférica en invierno 100544,82 | Pa

. Temperatura exterior de bulbo seco en invierno 3,9 °C
Invierno Temperatura exterior de bulbo humedo en invierno 3,38 °C
Temperatura interior de bulbo seco en invierno 20 °C

Altitud 0 m
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Listado de cotizacion

Cotizacion de equipos

Modelo \ Tipo Cantidad  Unidad
UE

38VS226174HQEE Side discharge outdoor unit 1 PC

UDI

@
40VUO05C-7S-QEE : A Compact 4-Way Cassette 10 PC

40VUO009C-7S-QEE Compact 4-Way Cassette 2 PC

Derivacion de tuberia
40VJ012M7-HQEE | | | 11 | PC
Controlador por cable

A0VCW217FQEE T 12 PC
i
Panel 3D
40VPUO18C7SQEE | | 12 PC

Cotizacion de materiales de instalacion

Modelo Cantidad Unidad
Tubo de cobre
d1/4 32 m
d3/8 65,9 m
d5/8 29,9 m
®3/4 4 m
Refrigerante
R410A 2,53 kg
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Sistema de aire acondicionado

Sistema 1

Informacion del sistema

Informacion del sistema

Numero total de habitaciones 5 Area acondicionada (m?) 0
Modelo de UE 38VS226174HQEE Numero de Ul 12
Capacidad nominal de Capacidad nominal de
refrigeracion (W) 22600 calefaccion (W) 22600
Capqmdad_ 'Eotal de 23320 Capacidad total de calefaccion 19999
refrigeracion (W) (W)
Cap_amdao! 'real de 29599 Capacidad real de calefaccion 19634
refrigeracion (W) (W)
Consumo d_e energia nominal 6457.14 Consumo de energia nominal 5794,87
en refrigeracion (W) en calefaccion (W)
Potencia de entrada de Potencia real de calefaccion
refrigeracion real (W) 6390 absorbida (W) 5928
Indice de conexion 91 % Indice de conexion real (%) 100 %
EER del sistema(W/W) 3,53 COP del sistema(W/W) 3,31
*Carga de refrigerante |
adicional (kg) 2,53 Refrigerante precargado (kg) 51

* Los datos anteriores son solo para referencia, la carga de refrigeracién adicional real depende de las longitudes reales de
la tuberia.

* Carga de refrigerante total en el sistema (kg) / espacio acondicionado para cada unidad interior (m A 3) <

Concentracion critica

uDlI

Planta Habitacion ~ Areade la habitacion (m?) Modelo de Ul Cantidad

Planta 1 Habitacién 1 40VUO005C-7S-QEE 4

Planta 1 Habitacion 2 40VUO009C-7S-QEE

Planta 1 Habitacion 2 40VUOO05C-7S-QEE

Planta 1 Habitacion 3 40VUOO05C-7S-QEE

Planta 1 Habitacion 4

Planta 1 Habitacion 5 40VUO005C-7S-QEE

OO0 0|00 0o

1
1
1
40VU005C-7S-QEE 1
3
1

Planta 1 Habitacion 5

40VU009C-7S-QEE

Capacidad ,
Capacidad en sensible de C?;i%ii%ge
Pl Habitaci Modelo de refrigeracion(nom refrigeracion : Controla
anta X . : . (nominal /
on ul inal / corregida / (nominal / corregida / real) dor
real) (W) corregida/ real) g(W)
(W)
Planta | Habita | 40YY99° | 1500/1635/163 | 1100/1125/112 | 1700/1027/14 | 4OVEW | PUO
1 cién 1 C-7S- 5 5 3 217FQ | 18C
QEE EE | 7SQ
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40V
Planta | Habita | 40YY999 | 2800/3053/305 | 2100/2147/214 | 3200/3657/27 | 4OVEW | PUO
1 |cien2 | &I 3 7 o1 217FQ | 18C
QEE EE | 7SQ
EE
40V
Planta | Habita | *0Y990° | 1500/1635/163 | 1100/1125/112 | 1700/1927/14 | 4OVEW | PLO
1 |cen2 | ©IS 5 c o 217FQ | 18C
QEE EE | 7SQ
EE
40V
Planta | Habita | “OVY905 | 1500/1635/163 | 1100/1125/112 | 1700/1927/14 | 40VEW | PUO
1 | ceng | I 5 5 o 217FQ | 18C
QEE EE | 7SQ
EE
40V
Planta | Habita | “0YY995 | 1500/1635/163 | 1100/1125/112 | 1700/1927/14 | FOVEW | PUO
1 cién 4 C-7S- 5 5 23 217FQ | 18C
QEE EE | 7SQ
EE
40V
Planta | Habita | 40YY995 | 1500/1635/163 | 1100/1125/112 | 1700/1927/14 | 4OVEW | PUO
1 | cens | I 5 5 o 217FQ | 18C
QEE EE | 7SQ
EE
40V
Planta | Habita | “9YY909 | 5800/3053/305 | 2100/2147/214 | 3200/3657/27 | 40VEW | PUO
1 | cens | I 3 7 o1 217FQ | 18C
QEE EE | 7SQ
EE
Parametros de UE
38VS226174HQEE
i i Tamah Refrigeran
.Capac.n,dad de .Poten,made Cantida EER/CO odela te
Modelo de UE refrigeracion/calefacc | refrigeracién/calefacc d tuberia
i ; L precargad
ion nominal (W) ion (W) :
(in) 0 (kg)
38\/522%174”(9 22600/22600 6457/5795 1 | 35039 3/%'3/ 5.1
Modelo de UE Alimentacion MCA(A) MFEA(A Peso AL Dimensiones exteriores
odelo de electrica ) ) (X0)] ?328{3) (AltoxAnchoxProf.) (mm)
380-415V /3
38VS226174HQEE |  phase +N 19 40 | 149 | 65 1636x1050x400
+E,50/60Hz

Parametros de unidad interior
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Capacidad de Consumo de Volumen de
Modelo de Ul Tipo refrigeracion/calefaccion nominal enegia nominal aire (M~3/h)
40VUO05C- A
7S-QEE | \ 1500/1700 17 0/0 0/0
40VU009C- A § ”
7S-OEE : : 2800/3200 17 0/0 0/0

Alimentacion Dimensiones exteriores
e et electrica MG | W) (AltoxAnchoxProf.) (mm)
40VUO0O05C- 220~240V /1
7S-QEE ohase +N+E | 082 | 104 | 16 29 260x570x570
40VUO009C- 220~240V /1
7S-QEE phase +N +E 0,32 1,04 16 29 260x570x570
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Dibujo de tuberia

Nota:

Todos los diametros de tuberias y esquemas de tuberias son solo de referencia. Los
diagramas de tuberias exactos, incluidos los diametros de tuberias correctos, la verificacion
de los requisitos de la regla de longitud de tuberias y los célculos adicionales de carga de
refrigerante no pueden determinarse hasta que el usuario introduzca manualmente las
longitudes de tuberias exactas, una por una, o automéaticamente mediante la configuracion
de referencia de la escala de disefio.

Antonio Durdn Martinez m
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3.2.2. INSTALACION VENTILACION.

Para la instalacion de ventilacion tenemos que ver la tabla del apartado 3.1.1 de nuestro
trabajo, la cual nos muestra los caudales de ventilacion y como se han calculado
teniendo en cuenta el tipo de recinto, los m2 y el nimero de ocupantes de cada uno.

Con todo ellos podemos hacer el siguiente resumen:

Recinto Q (m3/h)
Recepcion 90
Oficina de contadora. 90
Sala de Espera 270
Sala de Reuniones 1 270
Sala de Reuniones 2 450
Oficina de Gerencia 1 135
Cocineta de Gerencia 14,4
WC1 28,44
WwcC1.1 9,072
WcC1.2 10,512
W(C2 oficina gerencia 45
Oficina de gerencia 2 135
Archivero 14,4
Cocineta 14,4
Area de Trabajo 360
Sala de Méquinas 14,4
Heladeria 432
Recepcion de Heladeria 57,6
Fabrica de Helados 86,4
Deposito de heladeria 57.6
TOTAL 2584,224

Como se puede observar el caudal de ventilacién es de 2.541,024 m3/h.

Segun el RITE, en concreto en la 1T1.2.4.5.2 Recuperacién de calor aire de extraccion,
en la cual se especifica que:

“ En los sistemas de climatizacion de los edificios en los que el caudal de aire
expulsado al exterior, por medios mecanicos, sea superior a 0,28 m3/s, de acuerdo con
lo establecido en el reglamento de disefio ecoldgico para las unidades de ventilacion, se
recuperard la energia del aire expulsado.”

Por lo tanto, debido a que nuestro caudal de ventilacion es de 0,7 m3/s, es necesario
instalar recuperacion de calor.

Se ha disefiado dos recuperadores de calor, uno para la zona de oficinas y otro para la
heladeria.

A continuacion, muestro la distribucion de los conductos de ventilacion.

Antonio Durdn Martinez m
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Como he mencionado anteriormente se han instalado dos recuperadores de calor uno de
1936,224 m3/h para la zona de oficinas y otro de 648 m3/h para la zona de heladeria.

Los recuperadores seleccionados son los siguientes:

5. Recuperador de calor CAD-COMPACT 2500 EN de la marca Soler y Palau.

o Caudal nominal: 2200m3/h
o Eficiencia del recuperador: 74.2 %

6. Recuperador de calor CAD-COMPACT 900 EN de la marca Soler y Palau.
o Caudal nominal: 800 m3/h

o Eficiencia del recuperador: 78.3 %

Series CAD-COMPACT EN [

Antonio Durdn Martinez
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Para la zona de los aseos, cocinas y cuartos no acondicionados, se instalaran unos
extractores en linea de la marca Soler y Palau.

7. Extractor en linea TD-160/100 N SILENT:

o Caudal en descarga libre: 180 m3/h

A continuacion, voy a realizar el dimensionamiento de la red de conductos segin los
caudales de ventilacion en cada estancia.

Antonio Durdn Martinez E



I CALCULO DE CONDUCTOS POR EL METODO DE PERDIDA DE CARGA CONSTANTE

Version 2-025| APIL (mmeaim) 042 | | Coef. Seq: 15% | Altura de la instalacion (m): 0,35 |

Fecha 2110:2010 Increm. Dimens. {Cm): 5 I pa DIMENSIONAR? si I
[Guardado previo ;. {si [ Velocidad max (m/s): Alto maxime (Cm): 35] , Calcular Mat. Difusion? sl ]

Modo manual de cantidades de circuitos

. Caudal | Caudal - .
Cadigo T Long. NODO| CONEX |F circular Material 12 Material 2* | Material 3@
madh e Tramo (m) capa capa capa

Elemento

CIRCUITO en tramo

TRAMO

equipo
Cadlgo de elementos: CRN Regulador de caudal RN. RN-E Reguiador de caudal motorizado. RN-SAT Regulador de caudal. CEN Reguladores de caudal EN. EN-E]
lad de caudal motorizados. EN-SAT Regulador de caudal. VDWR Difusor rotacional Trox (placa). VDW-R-H-M Difusor rotacional Trox (plenum+reg). ADLR-AR]

Drlusur de cones fijos+cuello. ADLR-CAR Difusor de conos fijos+cueliosreg. DUE-V Tobera. AK Comp ciere estanco. LVS Boca de exraccion. CLD Compuerta def
mismo tamafio que el conducto VFLReg caudal VFLCCF Compuerta cortafueges.

Codlgo de ela'nanlo& CRN Regulador de caudal RN. RN-E

de caudal motorizado. de caudal. CEN Reguladores de caudal EN. EN-E}

RM-SAT Regulador
EN-SAT Regulador de caudal. VDWR Difusor rotacional Trox {placa). VDW-R-H-M Difusor rotacional Trox (plenum-+reg). ADLR-AR|
Difusor de conos ﬁwuﬁlﬂ, ADLR-CAR Difusor de conos fijos+cuelio+reg. DUE-V Tobera. AK Comp cierre estanco. LVS Boca de extraccion. CLD Compuerta def
regulacion misme tamafio que el conducto VFLReg caudal VFLCCF Compuerta cortafuegos.

Caudal Circuito Materiales conducto general:  Tip

2
2
2

Codlgo de ela'nanlo& CRN Regulador de caudal RN. RN-E

de caudal motorizade. RN-SAT de caudal. CEN Reguladores de caudal EN. EN-E]
EN-SAT Regulador de caudal. VDWR Difusor rotacional Trax (placa). VDW-R-H-M Difusor rotacional Trox (plenum-+reg). ADLR-AR]
Difusor de conos Iiwuuelu. ADLR-CAR Difusor de conos flos+cuelio+reg. DUE-V Tobera. AK Comp cisrre estanco. LVS Boca de extraccion. CLD Compuerta def
regulacion misme tamafio que el conducto VFLReg caudal WFLCCF Compuerta cortafuegos.

Caudal Circuito 576 m3h Mnlenales conducto general:  Tipo

Codigo de elementos: CRN Regulador de caudal RN. RN-E

de caudal T EN-SAT
Difusor de congs fijos+cuslio. ADLR-CAR Difusor de conos flos+cuelio+reg. DUE-V Tobera. AK Comp cierre estanco. LVS Boca de extraccion. CLD Compuerta def
regulacion mismo tamafio que el conducto VFLReg caudal WFLCCF Compuerta cortafuegos.

de caudal motorizado. RN-SAT de caudal. CEN Reguladores de caudal EN. EN-E]
de caudal. VDWR Difusor rotacicnal Trox (placa). VDW-R-H-M Difusor rotacional Trox (plenum-+reg). ADLR-AR]

Cﬂl!al Circuito 576 m3Mh Mnlemlles conducto general:  Tipo 2 Chimaver-neto

DIMENSIONES DEL CON- ESTUDIO: Obra Oficinas y Heladeria Murcia
DUCTO COH TAMANO . . + :
NOMALIZADO (Interiores REFERENCIA: Obra Oficinas y Heladeria Murcia
jpara fibra, chapa y El-1120 y
exterior 1° capa para el - - - "
resto). MODIFICABLES RESULTADOS DEL CONDUCTO CON TAMANO HOMAL [ZADO (Interiores para fibra, chapa y EI-120 y exterior 1° capa
para el resto). NO MODIFICAR.
L Diagmetro | Ancho Alto Diémetro  Ancho Alto | Caudal | Velocidad AP Tipo de P
acr:’(::? {cm) em) | fem) Tramo “eem) | (em) | (em) |(mam)| mis | mmcaim  conducto Compogiciin
CIRCUTTO: impulsiée ire primario CIRCUITO: aire primario R Oficinas
Tipo2 15, 15, 10, 1 15, 10,0
Tipo2 5 25 200 | 200 | 2 200 | 200 |
Tipo2 T 25 25 200 | 3 250 | 200
Tipo 2 20, 20, | 4 20, 150
Tigo2 y 30, 25, 25, 5 25, 350
Tipo2 185, 15, ] 15, 10.0
Tipo 2 2, 30, 25, 25 7 25, 250
Tipo2 20, 20, 20, S0
Tipo2 356 | 30, 300 | 300 | 30, 0
Tipo2 34 185, 15, 10, 10 15, 0
Tipo2 2 35, 300 | 300 | 11 30, 0
Tipo2 N
Tico 2 386 | 15,0 15,0 10,0 12 15.0 10.0 135 250000 011348 Rectanguiar | Cimaver-neto
Tipo2 358 | 200 20,0 200 13 200 20,0 360 250000 006086 Rectangular |Cimaver-neto
Tipo2 35, 250 20,0 200 14 20,0 20.0 485 343750 0,10865 Rectanguiar | Cimaver-neto
Tipo2 3
Tipo2 3.7 40,0 35,0 30,0 15 35.0 30.0 | 1800 | 476190 010953 Rectangular Climaver-neto
CIRCUITO:Retomo aire
primario Recuperador CIRCUITO:Retorno aire primario Recuperador Oficinas
Oficinas
Tipo 2 29,7 150 150 10,0 1 150 10,0 135 2,50000| 0,11348 Rectangular |Climaver-neto
Tipo 2 3.9 250 200 20,0 2 20,0 20,0 450 3,12500| 0,09135 Rectangular |Cimaver-neto
Tipo 2 7T 250 250 20,0 3 250 20,0 585 3,25000| 0,08627 Rectangular |Cimaver-nefo
Tipe 2 24, 20 20, 0 4 20,0 S0 270 S0000| 0,07345 Rectangular | Cimaver-neto
Tipo 2 20, 30 25 0 S 250 S0 855 £0000| 0,09932 Rectangular Cimaver-neto
Tiga2 286, 20, 20, .0 5 20,0 50 | 270 S0000| 0,07345Rectangular |Cimaver-neto
Tipo 2 30 30, 0 7 0 50 | 1.125 | 41666 10562 _Rectangular | Cimaver-neto
Tipo2 5 15, .0 5.0 0 @0 (BBE67| 005425 Rectangular |Cimaverneto
Tipe 2 30 30, 0 0 0 1.215 7500 07762 Rectangular | Cimaver-neto
Tipo 2 5 15, 0 10 5,0 0 90 BEEE 05425 Rectangular | Cimaver-neio
Tipo2 . 5 30, .0 1 .0 0 | 1.305| 402778| 006840 Rectanguiar |Cimavernete
Tipo 2 88
Tiga 2 235 150 150 10,0 12 150 | 100 | 135 | 2,50000] 0,11348 Rectanguiar |Cimaver-neto
Tipe 2 122 200 20,0 20,0 13 20,0 200 360 2,50000| 006086 Rectanqular |Cimaver-neto
Tipo 2 1.7 250 200 20,0 14 20,0 20,0 485 343750| 0,10865 Rectanguiar |Cimaver-neto
Tigo2 EE)
Tiee 2 88 40,0 350 30,0 15 350 30.0 476190 0,10953 Recta Chimaver-neto

Tipe 2
Tioo 2
Tipo2
Tipo2
Tipo2

Tipo2
Tipo2
Tipo 2
Tiga 2
Tipo 2

CIRCUITO: Impuision
Recuperador aire primario

CIRCUITO: Impulsion Recuperador aire primario Heladeria

Heladeria

14 2 200 | 200 | 20 0 432 | : Climaver-neto
a. 10 . .0 58 60000 — Climaver-neto
74 25 20, X X 0 490 40000 Clmaverneto
8 15, 4 0 60000 Cimaver-neto
4, 250 250 20,0 0 3.20000( 0,08387 Rectangular |Climaver-neto

CIRCUITO: Retormo
Recuperador aire primario
Heladeria

CIRCUITO: Retorno Recuperador aire primario Heladeria

432

| 1.60000 — Cimaver nsto

430 40000 Cimaver-nefo

60000| 0,05037 Rec‘la ar | Cimaver-neto

olololoo

3,20000| 0,08387 Rectanguiar |Cimaver-neto
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3.2.3. INSTALACION ACS.

Para el célculo de la demanda de ACS para edificios no residenciales se toman los
valores de la tabla C-Anejo F. Demanda de referencia 60°C, del documento basico HE.

2 Para el calculo de la demanda de referencia de ACS para edificios de uso distinto al residencial privado
se consideran como aceptables los valores de la tabla c-Anejo F que recoge valores orientativos de la
demanda de ACS para usos distintos del residencial privado, a la temperatura de referencia de 60°C, que
seran incrementados de acuerdo con las pérdidas térmicas por distribucion, acumulacion y recirculacion.
La demanda de referencia de ACS para casos no incluidos en |a tabla c-Anejo F se obtendra a partir de
necesidades de ACS contrastadas por la experiencia o recogidas por fuentes de reconocida solvencia.

Tabla c-Anejo F Demanda orientativa de ACS para usos distintos del residencial privado

Criterio de demanda Litros/dia-persona
Hospitales y clinicas 55
Ambulatorio y centro de salud 41
Hote] ***** 69
Hotel **** 55
Hotel *** 41
Hotel/hostal =~ 34
Camping 21
Hostal/pension * 28
Residencia 41
Centro penitenciario 28
Albergue 24
Vestuarios/Duchas colectivas 21
Escuela sin ducha 4
Escuela con ducha 21
Cuarteles 28
Fabricas y talleres 21
Oficinas 2
Gimnasios 21
Restaurantes 8
Cafeterias

El consumo serian dos partes diferenciadas, por un lado, las oficinas que segun la tabla
seria de unos 2 litros/dia - Persona, y por otro lado la Heladeria que lo consideraremos
como restaurante para que sea mas desfavorable y es unos 8 litros/dia - Persona.

Por lo que con estos datos y con la ocupacion que hemos estimado para nuestro trabajo,
sacamos los litros/dia necesarios para ACS.

- Oficinas: 52 personas - 2 litros/dia-Persona = 104 litros/dia
- Heladeria: 22 personas - 8 litros/dia-Persona = 176 litros/dia

Para ambos casos hemos seleccionado una bomba de calor aerotérmica compacta de
Daikin, modelo EKHH2E200AV3 con una acumulacion de 196 litros para suplir la
demanda de cada una de las zonas.

Antonio Duran Martinez m
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4. JUSTIFICACION DB-HEQ del CTE DB-HE 2019

Nuestro edificio es de nueva construccion por lo que segln el punto 1 Ambito de
aplicacion del DB-HEOQ. Limitacién del consumo energético, es de aplicacion esta
seccion.

4.1. Consumo energético anual por superficie util de energia primaria no
renovable.

El consumo energético por superficie Util de energia primaria no renovable tiene en
cuenta la zona climética, en nuestro caso, la zona B.

Con el programa de CYPETHERM HEPLUS, podemos ver que cumplimos con esta
exigencia.

Cappren = 76.61 kWh/m2-afi0 < Ceppenim = 50 + 8-Cr = 99.15 kWh/m2-afio J

donde:

Caporen Valor calculade del consumo de energia primaria no renovable, kWh/m=2-afio.
Cupremum:  Valor limite del consume de energia primaria no renovable (tabla 3.1.b, CTE DB HE 0), kWh/m=-afio.
Cep? Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 6.14 W/m<.

El valor calculado del consumo de energia primaria no renovable, kWh/m2-afio tiene
que ser menor o igual que el valor limite de consumo energia primaria no renovable el
cual se obtiene de la tabla 3.1.b CTE DB HE 0), en kwWh/m2-afio.

En nuestro caso se trata de la zona climatica de invierno B, por lo que seria:
- 50+8-Cfi

El Cfi se trata de la carga interna media, la cual la podemos obtener del propio
programa CYPETHERM HEPLUS, el cual nos dice que son 6.1 W/m2.

Antonio Durdn Martinez E
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Tabla 3.1.b - HEO
Valor limite Cep,aren,im [kW-h/m?-afio] para uso distinto del residencial privado

Zona climatica de invierno
a A B C D E

70+8 - Cri 55+8-Ch 50+8-Cr 35+8-Cr 20+8-Crm 10+8-Crl
Cr:: Carga interna media[Wim?]

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
resultantes por 1,40

4.2. Consumo energeético anual por superficie Gtil de energia primaria total.

Pasa lo mismo que con el consumo de energia anual de energia renovable, como se
puede observar en el listado del programa cumplimos con esa exigencia.

Cepre = 123.71 kWh/m2-afi0 < Cyporim = 150 + 9:Cy = 205.29 kWh/m?2-afio J
donde:

Cop ot Valor calculado del consumo de energia primaria total, kWh/m2-afo.

Coproeim: Valor limite del consumo de energia primaria total (tabla 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/m?2-afo.

Ca! Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 6.14 W/m?2.

El valor limite de consumo de energia primaria total, lo cogemos de la tabla 3.2.b CTE
DB HEOQ.

Tabla 3.2.b - HEO
Valor limite Cep,toriim [KW-h/m?-afio] para uso distinto del residencial privado

Zona climatica de invierno
a A B C D E

165+9-Cq 155+9-Cr 150+9-Cr 140+9-Cq 130+9-Crh 120+ 9 - Cr

Cr: Carga interna media[W/m?]

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
resultantes por 1,40

Como se puede observar siendo la zona climética B, la formula es 150 + 9 -Cfi, siendo
el Cfi, la carga interna media obtenida anteriormente.

El procedimiento de célculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de
energia primaria del edificio procedente de fuentes de energia renovables y no
renovables. Para ello, se ha empleado el documento reconocido CYPETHERM HE
Plus. Mediante dicho programa, se realiza una simulacion anual por intervalos horarios
de un modelo térmico zonal del edificio con el motor de calculo de referencia
EnergyPlus™ version 23.1, en la que, hora a hora, se realiza el célculo de la
distribucion de las demandas energéticas a satisfacer en cada zona del modelo térmico
para mantener las condiciones operacionales definidas, determinando, para cada equipo
técnico, su punto de trabajo, la energia Util aportada y la energia final consumida,
desglosando el consumo energético por equipo, servicio técnico y vector energético
utilizado.

Antonio Duran Martinez
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El calculo de la energia primaria que corresponde a la energia final consumida por los
servicios tecnicos del edificio, teniendo en cuenta la contribucion de la energia
producida in situ, se realiza mediante el programa CteEPBD integrado en
CYPETHERM HE Plus, desarrollado por IETcc-CSIC en el marco del convenio con el
Ministerio de Fomento, que implementa la metodologia de calculo de la eficiencia
energética de los edificios descrita en la norma EN 1SO 52000-1:2017.

La metodologia descrita considera los aspectos recogidos en el apartado 4.1 de CTE DB
HE 0.

Los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes
renovables y no renovables corresponden a los publicados en el Documento Reconocido
del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) 'Factores de emision
de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria de diferentes fuentes de energia final
consumidas en el sector de edificios en Espafia’, conforme al apartado 4.1.5 de CTE DB
HEO. Los valores empleados se han obtenido a través del programa CteEPBD.

Para las fuentes de energia utilizadas en el edificio que no se encuentran definidas en
dicho documento, se han considerado los factores de conversion correspondientes a los
vectores energeéticos "Red 1"y "Red 2".

Vector energético feepneen fecpren
Medioambiente 0 1.000
Gasdleo C 1.179 0.003
Electricidad obtenida de la red 1.954 0.414
donde:
fnmren:  Factor de conversidn de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
funren:  Factor de conversién de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables.

Se muestra el consumo anual de energia final, energia primaria y energia primaria no
renovable correspondiente a los distintos servicios técnicos del edificio. Los consumos
de los servicios de calefaccion y refrigeracion incluyen el consumo eléctrico de los
equipos auxiliares de los sistemas de climatizacion.

EDIFICIO (Su = 201.66 m?)

Servicios técnicos . EF . . EPu . . EPrver N
(kWh/afo) (kwh/mz-afio) (kwh/afo) (kwh/m2-afio) (kwh/ano) (kwh/mz.afio)
Calefaccién 3426.42 16.99 4547.35 22.55 1893.75 9.39
Refrigeracion 845.25 4.19 2001.44 9.92 1651.57 8.19
ACS 5644.18 27.99 7931.95 39.33 3267.84 16.20
Ventilacion 1895.13 9.40 4487.66 22.25 3703.01 18.36
Iluminacion 2524.74 12.52 5978.50 29.65 4933.32 24.46
14335.73 71.09 24947.10 123.71 15449.70 76.61
donde:
S, Superficie util habitable incluida en la envolvente térmica, m2.

EF: Energia final consumida por el servicio técnico en punto de consumo.
EP.: Consumo de energia primaria total.
EP,..:. Consumo de energia primaria de origen no renovable.

Por altimo, vamos a mostrar la demanda energética de calefaccion, refrigeracion y ACS.

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el calculo del consumo de
energia primaria, magnitud de control conforme a la exigencia de limitacion del
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consumo energético HE 0, corresponde a la suma de la energia demandada de
calefaccion, refrigeracion y ACS del edificio segin las condiciones operacionales
definidas.

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion del edificio se obtiene mediante el
procedimiento de

calculo descrito en el apartado 6.3, determinando para cada hora el consumo energético
de un sistema ideal con potencia instantanea e infinita con rendimiento unitario.

Se muestran los resultados obtenidos en el célculo de la demanda energética de
calefaccion y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

3 Da D,

Zonas habitables Y . . . N
(m2) (kWh/ano) (kWh/m2-ano) (kWh/ane) (kWh/m2.ano)
Zona comun 25.21 | 359.36 14.26 346.12 13.73
Sala de Espera 13.52 | 395.94 29.28 212.15 15.69
Sala de reuniones 1 10.62 614.85 57.89 141.41 13.32
Sala de Reuniones 2 | 16.23 | 529.25 32.62 334.13 20.59
Oficina Gerencia 1 16.36 | 358.04 21.89 546.81 33.43
Oficina Gerencia 2 11.00 | 234.61 21.32 451.10 41.00
Area de Trabajo 30.64 | 158.03 5.16 278.62 9.09
Oficina Contadora 8.31 202.24 24.35 187.20 22.54
Recepcién 19.28 | 423.13 21.94 538.19 27.91
Heladeria 20.42 | 251.14 12.30 243.69 11.93
Recepcién heladeria | 14.53 0.39 0.03 804.52 55.37
Fabrica de Helados 15.53 | 206.22 13.28 93.98 6.05

201.66 3733.20 18.51 4177.92 20.72

donde:
S,:  Superficie util de la zona habitable, m2.
D.y: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/afo.
D, Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/m2-ano.

Para la demanda de ACS se determina conforme a las indicaciones del apartado 4.1.8 de
CTE DB HE 0.

El salto térmico utilizado en el célculo de la energia térmica necesaria se realiza entre
una temperatura de referencia definida en la zona, y la temperatura del agua de red en el
emplazamiento del edificio proyectado, de valores:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)

Temperatura del agua dered 11.0 11.0 12.0 13.0 15.0 17.0 19.0 20.0 18.0 16.0 13.0 11.0

Se muestran a continuacion los resultados del calculo de la demanda energética de ACS
para cada zona habitable del edificio, junto con las demandas diarias.

Antonio Duran Martinez
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D,

Zonas habitables (3;5) (-I‘:Cd) (:‘2') (kWh/afo) (A:f\lh/rnl-aﬁo)
Zona comun 23.3 60.0 25.21 470.35 18.66
Sala de Espera 23.3 60.0 13.52 470.35 34.79
Sala de reuniones 1 | 23.3 60.0 10.62 470.35 44.29
Sala de Reuniones 2| 23.3 60.0 16.23 470.35 28.99
Oficina Gerencia 1 23.3 60.0 16.36 470.35 28.76
Oficina Gerencia 2 23.3 60.0 11.00 470.35 42.75
Area de Trabajo 23.3 60.0 30.64 470.35 15.35
Oficina Contadora 233 60.0 8.31 470.35 56.62
Recepcidn 23.3 60.0 19.28 470.35 24.39
Heladeria 23.3 60.0 20.42 470.35 23.03
Recepcion heladeria | 23.3 60.0 14.53 470.35 32.37
Fabrica de Helados 23.3 60.0 15.53 470.35 30.28

280.0 201.66 5644.18 27.99

donde:

Qu.cs: Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, I/dia.
T.: Temperatura de referencia, °C.
S, Superficie dtil de la zona habitable, m2,

D,..s: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulacion, distribucién y
recirculacién, kWh/m2-afo.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el calculo de la
demanda energética de calefaccion y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la
demanda total del edificio.

Zonas habitables S, 1 Dea i . Drer .
(m2) (kWh/ano) (kWh/m?2-afno) (kwh/ano) (kWh/m?2-afio)

Zona com(in 25.21 359.36 14.26 346.12 13.73
Sala de Espera 13.52 395.94 29.28 212.15 15.69
Sala de reuniones 1 10.62 614.85 57.89 141.41 13.32
Sala de Reuniones 2 16.23 529.25 32.62 334.13 20.59
Oficina Gerencia 1 16.36 358.04 21.89 546.81 33.43
Oficina Gerencia 2 11.00 234.61 21.32 451.10 41.00
Area de Trabajo 30.64 158.03 5.16 278.62 9.09
Oficina Contadora 8.31 202.24 24.35 187.20 22.54
Recepcion 19.28 423.13 21.94 538.19 27.91
Heladeria 20.42 251.14 12.30 243.69 11.93
Recepcién heladeria 14.53 0.39 0.03 804.52 55.37
Fabrica de Helados 15.53 206.22 13.28 93.98 6.05

201.66 3733.20 18.51 4177.92 20.72

donde:

S.:  Superficie util de la zona habitable, m2.
D.: Valor calculado de la demanda energética de calefaccién, kWh/m2-afio.
D..: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/m?2-afio.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccién
y refrigeracion, las necesidades energéticas y de potencia Util instantanea a lo largo de la
simulacion anual se muestran en los siguientes gréaficos:

Antonio Duran Martinez
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Energia (kWh/mes) Potencia (W)
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Como se puede observar la potencia de calefaccion, la cual se corresponde a la grafica
de color rojo situada en la parte derecha, llega hasta unos 16 kW, por lo que nuestro
sistema en este caso un sistema de volumen de refrigerante variable VRV, tiene que
tener como minimo esos 16 kKW de potencia Térmica en calefaccion.

Por ultimo, para ver del cumplimiento de HEO seria las horas fuera de consigna. Se
indica el numero de horas en las que la temperatura del aire de los espacios habitables
acondicionados del edificio se sitla, durante los periodos de ocupacién, fuera del rango
de las temperaturas de consigna de calefaccion o de refrigeracion, con un margen
superior a 1°C para calefaccion y 1°C para refrigeracion. Se considera que el edificio se
encuentra fuera de consigna cuando cualquiera de dichos espacios lo esta.

he = 0 h/afio < 0.04-t,,, = 100.16 h/afio /

donde:

hw: Horas fuera de consigna del edificio al afio, h/afo.
t..: Tiempo total de ocupacion del edificio al afio, h/afio.

5. JUSTIFICACION DB-HE1 del CTE DB-HE 2019

5.1. Transmitancia Térmica del Edificio.

Primero tenemos que cumplir que ninguno de los elementos de la envolvente térmica
supera el valor limite de transmitancia térmica descrito en la tabla 3.1.1.a del DB HEL.

Para ello nos fijamos en dicha tabla y vemos los valores limite de transmitancia térmica.

Antonio Duran Martinez m
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Tabla 3.1.1.a - HE1

Valores limite de transmitancia térmica, Uiim [W/m?K]

Zona climatica de invierno

A B c D E

Elemento

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Uwn)
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc)

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (Ur)

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Uuo)

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajén de
persiana) (Un)*

Puertas con superficie semitransparente igual o inferor al
50%

iz 2

| a
|o_an 0,70 056 049 041 037
|o_55 0,50 044 040 0,35 033

090 080 0OF5 0,70 065 059

723 21 18 180

5.7

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de useo con actividad comercial pueden incrementar &l valor

de Uy enun 50%.

1}
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Con estos valores de transmitancia térmica vemos que ninguno de nuestros elementos

de la envolvente supera estos valores.

- Fachada - U = 0,26 W/m2K
- Cubierta> U =0,26 W/m2K
- Solera> U =0,7 Wm2K

- Huecos 2> U =1,7 Wm2K

En conclusion:

Transmitancia de la envolvente térmica: Ninguno de los elementos de la envolvente térmica supera el valor limite de

transmitancia termica descrito en la tabla 3.1.1.a del DB HE1.

v

5.2. Coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente

térmica (K).

Se define la compacidad (V/A) como la relacion entre el volumen encerrado por la
envolvente térmica (V) del edificio (o parte del edificio) y la suma de las superficies
de intercambio térmico con el aire exterior o el terreno de dicha envolvente térmica.
En el caso estudiado el valor de la compacidad es de 1 m3/m2.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de la envolvente térmica del edificio, asi como la de cada una

de las zonas que han sido incluidas en la misma:

S ot Quotjur Nso Gsoljut V/A
(m2) (m3) (ms3) (kWh/mes) (h™) (kWh/m?2/mes) (m3/m2)
Zona comun 25.21 85.13 79.41 49.97 7.234 - -
Sala de Espera 13.52 43.49 42.58 37.55 10.192 - -
Sala de reuniones 1 10.62 35.22 33.45 29.49 5.620 - -
Sala de Reuniones 2 16.23 52.30 51.11 20.87 8.302 - -
Oficina Gerencia 1 16.36 53.56 51.52 66.80 7.045 - -
Oficina Gerencia 2 11.00 35.59 34.66 71.22 6.256 - -
Area de Trabajo 30.64 99.55 96.54 47.59 3.813 - -
Oficina Contadora 8.31 26.79 26.16 71.30 5.797 - -
Recepcion 19.28 62.59 60.74 118.19 7.650 - -
Heladeria 20.42 64.33 64.33 13.08 8.254 - -
Recepcion heladeria 14.53 45.99 45.77 55.87 5.064 - -
Fabrica de Helados 15.53 48.93 48.93 0 8.206 - -
Envolvente térmica 201.66 653.48 635.21 581.92 6.8 2.89 1.0
donde:
S: Supertficie util interior, m?2.
V: Violumen interior, m?3.
Vel Volumen interior para el calculo de las infiltraciones, m3.

Quup: Ganancias solares para el mes de julio de los huecos pertenecientes a la envolvente térmica, con sus protecciones solares

moaviles activadas, kWh/mes.
Nsal Relacion del cambio de aire con una presion diferencial de 50 Pa, h.
Geags:  Control solar, kWh/m2/mes.

V/A: Compacidad (relacion entre el volumen encerrado y la superficie de intercambio con el exterior), m3/m2.
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Con este valor de Compacidad y segun la
3.1.1.c-HE1 es 0,76 W/m2K.

Tabla 3.1.1.c - HE1

1}

UNIVERSITAS
Miguel Hernindez

Zona B, el valor Klim segun la Tabla

Valor limite Kim [W/m?K] para uso distinto del residencial privado

Compacidad Zona climatica de invierno
VAm'm] | ¢ A B € D E
Edificios nuevos. ViA=1 09 081 076 065 054 043
Ampliaciones.
Cambios de uso.
Reformas en las que se renueve mas
del 25% de la superficie total de la ViAz 4 1,12 098 0082 082 070 059
envolvente térmica final del edificio

Los valores |imite de las compacidades intermedias | 1=\/A=4) se oblienen por interpalacian.
En &l caso de ampliaciones los valores limite se aplicaran sdlo en caso de que la superficie o el volumen

construido se incrementen mas del 10%.

Las unidades de uso con actividad comercial cuya compacidad WA sea mayor gue 5 se eximen del cumplimiento

de los valores de esta tabla.

Por ultimo, mostramos los resultados realizador por el software de CYPETHERM
HEPLUS, el cual nos muestra que nuestro edificio tiene un valor de 0,70 W/m2K, por

lo que cumplimos con esta exigencia.

K = 0.70 W/(m=K) < K, = 0.76 W/(m=-K)

v

donde:
K:  Valor calculado del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica, W/(m?2-K).
Kim:  Valor limite del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica, W/(m2-K).
) ™ Wi %K

Area total de intercambio de la envolvente térmica = 660.881 m2
Fachadas 155.72 - 0.06 8.59
Suelos en contacto con el terreno 201.65 -- 0.10 13.78
Cubiertas 201.65 - 0.08 11.05
Huecos 101.85 - 0.27 38.85
Puentes térmicos -- 471.056 0.20 27.72

donde:
S:
L: Longitud, m.
K:  Coeficiente parcial de transmision de calor, W/(m2-K).
%oK:

Superficie, m?2.

Porcentaje del coeficiente global de transmision de calor., %.

Voy a mostrar el porcentaje que representa cada elemento segun el coeficiente global de

transmisién de calor.

K Fachadas (8.6%)
A

K Suelos en contacto con el terreno (13.8%)

K Cubiertas (11.1%)"

K Huecos (38.9%)

K Puentes térmicos (27.7%)

[ K Fachadas (8.6 %)

Il K Suelos en contacto con el terreno (13.8 %)
Bl K Cubiertas (11.1 %)

[ K Huecos (38.9 %)

[ K Puentes térmicos (27.7 %)
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5.3. Control Solar de la envolvente térmica.

Definimos el control solar (gsol;jul) como la relacion entre las ganancias solares para el
mes de julio (Qsol;jul) de los huecos pertenecientes a la envolvente térmica con sus
protecciones solares moviles activadas, y la superficie Util de los espacios incluidos
dentro de la envolvente térmica (Autil). ElI parametro de control solar no superara el
valor limite de la tabla 3.1.2-HE1, que para usos distintos al residencial privado es de 4
[kWh/m?-mes].

Tabla 3.1.2-HE1 Valor limite del parametro de control solar, gsokjulim [KWh/m?*-mes]

Uso | Qsal;jul
Residencial privado 2,00
Otros usos 4,00
Usorgut = 2.89 kWh/m?2 < Qg = 4.00 kWh/m2 J
donde:
Goliul’ Valor calculado del parametro de control solar, kWh/m?2,

Geajui im:  Valor limite del pardmetro de control solar, kWh/m?2.

5.4. Limitacion de descompensaciones.

Limitacion de descompensaciones: La transmitancia térmica de las particiones interiores no supera el valor limite descrito en fa tabla 3.2 del DB HE1. J

Tabla 3.2 -HE1 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, Uim [W/m?K]

Zona climéatica de invierno
a A B c D E

Tipo de elemento

Particiones horizontales | 1,90 180 155 135 120 1,00
Entre unidades del mismo uso
Particiones verticales 140 140 120 1,20 1,20 1,00

Entre unidades de distinto uso
Entre unidades de uso y zonas
comunes

Particiones horizontales y

135 125 110 0985 085 0,70
verticales

Con la tabla 3.2- HE1 vemos que la transmitancia térmica limite para particiones
interiores es de 1,55 W/m2K en horizontales y 1,20 W/m2K en verticales y nosotros
tenemos una transmitancia en tabiqueria de 0,58 W/m2K, por lo que cumplimos con
esta exigencia.

5.5. Limitacién de condensaciones de la envolvente térmica.

Limitacion de condensaciones: en la envolvente térmica del edificio no se producen condensaciones intersticiales que puedan producir una J
merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida util.

Antonio Duran Martinez m




UNIVERSITAS
Miguel Herniindez

TFM — ANALISIS ENERGETICO USO TERCIARIO

5.6. Caracterizacion de los elementos que componen la envolvente
térmica.

e Cerramientos opacos:

Los cerramientos opacos suponen el 33.42% del coeficiente global de transmision de calor a través de la
envolvente térmica (K).

Tipo () (W) (Wi ) o & W)
Zona comiin
Fachada E 10.47 0.26 0.56 0.60 Deste(271) 2.69 v
Fachada E 7.37 0.26 0.56 0.60 Norte(1) 1.89 v
Fachada E 2.20 0.26 0.56 0.60 Este(91) 2.36 v
Cubierta = 25.71 0.26 0.44 0.60 - 6.43 v
Solera h 25.21 0.32 0.75 - - 8.01 v
21.39
Tipo (m?) (im0 (Wil “ e} (i)
Sala de Espera
Fachada E 6.97 0.26 0.56 0.60 Morte(1) 1.79 v
Fachada E 8.93 0.26 0.56 0.60 Oeste(271) 2.29 v
Fachada E 4.48 0.26 0.56 0.60 Sur(181) 1.15 v
Cubierta ) 13.52 0.26 0.44 0.50 - 3.45 v
Sclera l: 13.52 0.32 0.75 - - 4.30 v
12.98
Tipo (=) (WIm=K) (wiimE) . e Wi
Sala de reuniones 1
Fachada Q 5.51 0.26 0.56 0.60 Norte(1) 1.42 v
Cubierta = 10.62 0.26 0.44 0.60 - 2.71 v
Solera = 10.62 0.32 0.75 - - 3.38 v
7.50
Tipo ) W) wimEK) o e (k)
Sala de Reuniones 2
Fachada E 16.98 0.26 0.56 0.60 Morte(1) 4.36 v
Fachada ﬂ 4.06 0.26 0.56 0.50 Este(91) 1.04 v
Fachada E 1.72 0.26 0.56 0.50 Sur(181) 0.44 v
Cubierta &< 16.23 0.26 0.44 0.60 - 4.14 v
Solera h 16.23 0.32 0.75 - - 5.16 v
15.14
Tipo (m) (WK (WHmEK) . 5 (k)
Oficina Gerencia 1
Fachada E 6.61 0.26 0.56 0.60 Este(91) 1.70 v
Fachada E 0.14 0.26 0.56 0.60 Norte(1) 0.04 v
Fachada E 4.50 0.26 0.56 0.60 Oeste(271) 1.16 v
Tipo (m) (i) (whimEx) « e (W)
Cubierta = 16.36 0.26 0.44 0.50 - 4.17 v
Solera ﬁ 16.36 0.32 0.75 - - 5.20 v
12.26
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Tipo (m3) (w0} (Wil “ e (wiK)
Oficina Gerencia 2
Fachada ﬁ 2.65 0.26 0.56 0.60 Este(91) 0.68 v
Fachada H 0.13 0.26 0.56 0.60 Sur({181) 0.03 v
Fachada E 0.35 0.26 0.56 0.60 Oeste(271) 0.09 v
Cubierta = 11.00| 0.26 0.44 0.60 - 2.81 v
Solera ﬁ 11.00 0.32 0.75 - - 3.50 v
7.11
Tipo (=) (wimeK) (Wi . G (wik)
Area de Trabajo
Fachada ﬁ 0.95 0.26 0.56 0.60 Oeste(271) 0.24 v
Fachada ﬁ 0.34 0.26 0.56 0.60 Norte(1) 0.09 v
Cubierta — 30.65 0.26 0.44 0.60 - 7.82 v
Solera = 30.65 0.32 0.75 - - 9.74 v
17.89
T ) wimew)  (wimtx ° C wik)
Oficina Contadora
Fachada E 1.16 0.26 0.56 0.60 Este(21) 0.30 v
Cubierta = 8.31 0.26 0.44 0.60 - 2.12 v
Solera ﬁ 8.31 0.32 0.75 - - 2.64 v
5.06
Tipo (m) (Wi {m=) (oK) g e W)
Recepcion
Fachada H 10.05 0.26 0.56 0.60 Oeste(271) 2.58 v
Fachada Il 0.55 0.26 0.56 0.60 Morte(1) 0.14 v
Fachada ﬁ 0.34 0.26 0.56 0.60 Sur(181) 0.09 v
Fachada Q 0.33 0.26 0.56 0.60 Este(91) 0.08 v
Cubierta = 19.28 0.26 0.44 0.60 - 4,92 v
Solera h 19.28 0.32 0.75 - - 6.13 v
13.94
Tipo () (im0 im0 “ o Wi
Heladeria
Fachada E 9.86 0.26 0.56 0.60 Este(91) 2.53 v
Fachada E 14.33 0.26 0.56 0.60 Sur(181) 3.68 v
Cubierta = 20.42 0.26 0.44 0.60 - 5.21 v
Solera ﬁ 20.42 0.32 0.75 - - 6.49 v
17.91
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Tipo = (/=) ) ° 5 (wik)
Recepcion heladeria
Fachada E 3.43 0.26 0.56 0.60 Sur(181) 0.88 v
Cubierta = 14.53 0.26 0.44 0.60 - 3.71 v
Solera h 14.53 0.32 0.75 - - 4.62 v
9.21
Tipo () (i) (winZ) o @ (wik)
Fabrica de Helados
Fachada ﬁ 11.81 0.26 0.56 0.60 Ceste{271) 3.03 v
Fachada ﬁ 12.49 0.26 0.56 0.60 Sur{181) 3.21 v
Cubierta = 15.53 0.26 0.44 0.60 - 3.96 v
Solera ﬁ 15.53 0.32 0.75 - - 4.94 v
15.14
donde

s Superficie, m=,

U:  Transmitancia térmica, W/{m3.k).

Uwr Transmitancia térmica limite aplicada, W/{m=.K).

a:  Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.
0.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte), .

e Huecos

Los huecos suponen el 38.85% del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente
térmica (K).

() o (o) Wik (Week)) ) O e gl Yol
Zona comiin
P1 (75-80) 1.86 Oeste(271) 0.15 1.78 2.30 330 056 0.33 4189 720
VENTSUPE (85-90) 0.37  Norte(1)  0.15 1.77 2.30 0.65 056 0.05 0.48 0.08
VENTSUPE (785-720) | 1.04  Este(91)  0.15 1.77 2.30 184 056 0.5 4.35 075 ¥
VENTSUPE (785-720) | 0.78  Este(91)  0.15 1.78 2.30 139 056  0.05 3.25 0.56
7.18 49.97 859
(m) G (o) (wWimeK)  (wimEk) Qw9 e (ubimes) Yol
Sala de Espera
P1 (330-335) 427 Norte(1) 0.5 177 2.30 7.58  0.56 017  27.74 477
VENTSUPE (255-260) | 1.26  Norte(1) 015 178 2.30 2.24  0.56 0.5 2.37 041
VENTSUPE (365-370) | 1.77 Oeste(271) 015 177 2.30 313 0.6 005 6.13 105
VENTSUPE (200-205) | 0.8 surf181) 045 177 2.30 174 056 005 1.32 023
14.69 37.55  6.45
) O G0 ) wimtk) () O emm Goibies) %
Sala de reuniones 1
P1 (330-335) | 448 nNore(1) 0.5 1.77 2.30 7.95  0.56 017 29.49 507 v
7.95 29.49 5.07
(m) 3 G (Wimek)  (WimEa) (Wi O e i %t
Sala de Reuniones 2
P1 (415-420) | 555 Este(s1) 0.15 1.77 2.30 9.85 056 0.05  20.87 359
9.85 20.87 _ 3.59
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(m?) =) (0w  wi(eEk)  (wm)  Ger e i) %eem
Oficina Gerencia 1
P1 (415-420) 5.60 Este(91) 0.15 1.77 2.30 9.94 0.56 0.05 22.29 3.83 v/
WVENTSUPE (365-370) 0.46 Este(91) 0.15 1.77 2.30 0.81 0.56 0.05 1.86 0.32 v’
P1 (220-225) 5.92 Oeste(271) 0.15 1.77 2.30 10.51 0.56 0.33 39.81 6.84 y/
WVENTSUPE (365-370) 0.68 Este(91) 0.15 1.78 2.30 1.21 0.56 0.05 2.83 0.49 \/
22.47 66.80 11.48
(m) @ GO (W) (WAmEK) (k) O e i Yol
Oficina Gerencia 2
WVENTSUPE (365-370) 0.46 Este(91) 0.15 1.78 2.30 0.81 0.56 0.05 1.87 0.32 v/
WENTSUPE (35-40) 0.12 Sur{181) 0.15 1.77 2.30 0.21 0.56 0.05 0 0 v’
P1(15-20) 0.44 Este(91) 0.15 1.77 2.30 0.78 0.56 0.33 10.80 1.86 y/
P1 (185-190) 5.13 Este(91) 0.15 1.78 2.30 9.10 0.56 0.05 19.58 3.37 \./
P1 (215-220) 5.82 Oeste(271) 0.15 1.77 2.30 10.33 0.56 0.33 38.98 6.70 ‘/
21.24 71.22 12.24
(m?) & e e R M e O o W
Area de Trabajo
WVENTSUPE (420-425) 0.23 Oeste(271) 0.15 1.77 2.30 0.41 0.56 0.05 0.66 0.11 v’
P1 (275-280) 7.45 Norte(1) 0.15 1.77 2.30 13.22 0.56 0.33 46.93 8.06 y/
13.64 47.59 8.18
(=) e ) W) e (i) e emw (i) %o
Oficina Contadora
P1 (375-380) | 9.92 Este(s1) 0.5 1.77 2.30 17.60 0.56 0.33 71.30 12.2 v
17.60 71.30 12.25
() G (6 (WmeK)  (winEK) (Wi ee G ) o
Recepcion
P1 (305-310) 5.41 Oeste(271) 0.15 1.77 2.30 1493 0.56 0.05 24.97 4.29 v’l
WVENTSUPE (50-55) 0.20 Norte(1) 0.15 1.77 2.30 0.36 0.56 0.05 0.25 0.04 \,/
WVENTSUPE (420-425) 1.84 Oeste(271) 0.15 1.77 2.30 3.27 0.56 0.05 6.24 1.07 v/
P1 (275-280) 7.45 Sur{181) 0.15 1.77 2.30 13.22 0.56 0.33 47.72 8.20 .,/
P1 (210-215) 5.65 Este(91) 0.15 1.78 2.30 10.04 0.56 0.33 35.01 6.70 v/
41.852 118.19 20.31
@) O ) k) wimtk) (k) S S (e %o
Heladeria
WVENTSUPE (785-790) 1.95 Este(91) 0.15 1.78 2.30 3.46 0.56 0.05 22 1.41 y”
WVENTSUPE (560-565) 2.83 Sur(181) 0.15 1.77 2.30 5.03 0.56 0.05 4.86 0.84 \-"J
8.49 13.08 2.25
= o (8 (Wimek) Wk (W) 9 Geem (b Yode
Recepcion heladeria
P1 (330-335) I 8.95 Sur{181) 0.15 1.77 2.30 15.88 0.56 0.17 55.87 9.60 \/
15.88 55.87 9.60
donde:
S Superficie, m2.
o.: Orientacién de Iz superficie (azimut respecto al norte), °.
F.: Fraccian de parte opaca, Y.
L Transmitancia térmica, W/(m?2-k).
Ut Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m32-k).
[o Factor solar.
Opwwmt Transmitancia total de energia solar def hueco, con los dispositives de sombra méviles activados.
Qs Ganancia solar para el mes de julio con las protecciones solares moviles activadas, kWh/mes.

Yol nr  REpercusion en el pardmetro de control solar de la envolvente térmica, .
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e Puentes Térmicos.

Los puentes térmicos suponen el 27.72% del coeficiente global de transmision de calor a traves de la
envolvente térmica (K).

Tipo (m) s i)
Zona comiin
Hueco de ventana 1y 9.752 0.080 0.8
Hueco de ventana : 8.640 0.040 0.3
Encuentro de fachada con sclera L 10.170 0.567 5.8
Encuentro de fachada con cubierta r 10.170 0.835 8.5
Esquina entrante de fachadas r 6.300 -0.067 -0.4
Esquina saliente de fachadas r 6.300 0.047 0.3
15.3
Tipo (m) () wik)
Sala de Espera
Hueco de ventana : 158.496 0.080 1.5
Hueco de ventana : 8.640 0.040 0.3
Encuentro de fachada con solera L 9.248 0.567 5.2
Esquina saliente de fachadas r 6.300 0.047 0.3
Esquina entrante de fachadas 3.150 -0.067 -0.2
Encuentro de fachada con cubierta r 9.248 0.835 7.7
14.9
- (r ) (k)
Sala de reuniones 1
Hueco de ventana " 3.245 0.080 0.3
Hueco de ventana L 5.520 0.040 0.2
Encuentro de fachada con solera — 3.172 0.567 1.8
Encuentro de fachada con cubierta r 3.172 0.835 2.6
4.9
Tipo (m) ) w7k
Sala de Reuniones 2
Hueco de ventana 1y 4.020 0.080 0.3
Hueco de ventana 1y 5.520 0.040 2
Encuentro de fachada con sclera L 9.284 0.567 5.3
Esquina saliente de fachadas r 6.300 0.047 0.3
Esquina entrante de fachadas r 3.150 -0.067 -0.2
Encuentro de fachada con cubierta r 9.284 0.835 7.8
13.6
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Tipo rrl.'n [wfrlr;.r.-m-a rh:::-
Oficina Gerencia 1
Hueco de ventana I 12,730 0.080 1.0
Hueco de ventana I 13.120 0.040 0.5
Encuentro de fachada con solera L 7.658 0.567 4.4
Esquina entrante de fachadas [ 6.300 -0.067 -0.4
Esquina saliente de fachadas r 3.150 0.047 0.1
Encuentro de fachada con cubierta r 7.698 D.B35 5.4
12.1
Tipo .frl.'n xwf'.f?.r.-ma -'h::h
Oficina Gerencia 2
Hueco de ventana 1 10.474 0.080 0.8
Hueco de ventana :' 18.640 0.040 0.7
Encuentro de fachada con solera L 5.165 0.567 2.9
Esquina entrante de fachadas r 5,450 -0.067 -0.6
Esquina saliente de fachadas r 3.150 0.047 0.1
Encuentro de fachada con cubierta r 3.166 0.833 4.3
8.3
Tipe [I|__ﬂ f.w;tTu-Kn .fl'-ﬁa
Area de Trabajo
Husco de ventana 1) 6.297 0.080 0.5
Hueco de ventana ) 6.560 0,040 0.3
Encuentro de fachada con solera L 2.924 0.567 1.7
Esguina entrante de fachadas = 9.450 -0.067 -0.6
Encuentro de fachada con cubierta -_ 2.924 0.835 2.4
4.2
Tipe iul-n { w;iT.-H:-*. .‘tm‘?ﬂ]
Oficina Contadora
Hueco de ventana : 7.186 0.080 0.6
Hueco de ventana :' 5.520 0,040 0.2
Encuentre de fachada con solera L 3.518 0.5367 2.0
Esquina entrante de fachadas r 3.150 -0.067 -0.2
Encuentro de fachada con cubierta r 3.518 0,835 2.9
5.5
Tipo ) [we'rlr;.r.-ma W
Recepcion
Hueco de ventana I 23.451 0.080 1.9
Hueco de ventana :' 18.640 0.040 0.7
Encuentro de fachada con solera L 11.511 0.367 5.3
Esquina entrante de fachadas r 5,450 -0.067 -0.6
Esquina saliente de fachadas r 3.150 0.047 0.1
Encuentro de fachada con cubierta - 11,511 0.833 9.5
18.3
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Tipo :'rll_l': [Wn’l;rilrl-K:':l l'h:::l
Heladeria
Huecw de ventana 1 18.394 0.080 1.5
Hueco de wentanz : 2,080 0.040 0.1
Encuentro de fachada con solera L 5.157 0.567 5.2
Esguina saliente de fachadas - 3.130 0.047 0.1
Encuentro de fachada con cubierta r 9.197 0.835 7.7
14.6
Tipo ( WA} )
Recepcion heladeria
Hueco de ventana 1) 6.423 0.080 0.5
Hueco de wentana : 5.520 0.040 0.2
Encuentro de fachada con solera L 3.934 0,567 2.2
Encuentro de fachada con cubierta T 3.934 0.835 3.3
6.3
Tipe () W) )
Fabrica da Helados
Encuentra de fachada con solera L 7.719 0.367 4.4
Esquina saliente de fachadas - 3.150 0.047 0.1
Encuentro de fachada con cubierta r 7.719 0.835 6.4
11.0
donde:
L: Longitud, m.

W: Transmitancia térmica lineal, W/ m-K).

6. JUSTIFICACION DB-HE4 del CTE DB-HE 2019

6.1. Contribucién de energia renovable para cubrir la demanda de agua
caliente sanitaria.

RERACS,nrb = 70.40/0 = RERACS,nrb,I'\m = 600/0 J

donde:
[ax p— Valor calculado de la contribucién de energia renovable para satisfacer la demanda de agua caliente sanitaria, %.

RERucsneim:  Valor limite de la contribucion de energia renovable para satisfacer la demanda de agua caliente sanitaria (seccion 3.1.1,
CTE DB HE 4), %.
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6.2. Demanda de ACS.

El edificio objeto del proyecto se sitla en el municipio de Murcia (provincia de Murcia), con una altura
sobre el nivel del mar de 42.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona climatica
B3, y conforme a la Decision de la Comision 2013/114/EU, la zona climatica Calida.

La demanda de agua caliente sanitaria (ACS) del edificio se calcula de acuerdo al Anejo F de CTE DB HE, e
incluye las pérdidas térmicas por distribucién, acumulacioén y recirculacion.

EDIFICIO (S, = 201.66 m?)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Aiio
(kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh/afo)  (kWh/m2-afo)
Dacs 493.7 446.0 483.6 458.3 4534 4193 413.1 403.1 409.6 443.4 458.3 493.7 5375.4 26.7
Qo™ -- -- -- -- -- -- -- -- -- - -- -- --
Qaize 24.7 22.3 24.2 22.9 22.7 21.0 20.7 20.2 20.5 22.2 22.9 24.7 268.8 1.3
Dics total 518.4 468.2 507.8 481.2 476.1 440.2 433.8 423.2 430.1 465.5 481.2 518.4 5644.2 28.0
donde:
S.: Superficie Util habitable incluida en la envolvente térmica, m2.
Dics? Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria, kWh.

Q....:  Pérdidas por acumulacién, kWh.
*: En caso de gue el rendimiento medio estacional de los equipos de ACS considere las pérdidas por acumulacién, estas no se
incluyen en la demanda de ACS.

Qust” Pérdidas por distribucién y recirculacién, kWh.

Dics.t Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulacién, distribucion
y recirculacién, kWh.

El salto térmico utilizado en el calculo de la energia térmica necesaria se realiza entre una temperatura de
referencia definida en la zona, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento del edificio
proyectado conforme al Anejo G de CTE DB HE, de valores:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)

Temperatura del agua dered 11.0 11.0 12.0 13.0 15.0 17.0 19.0 20.0 18.0 16.0 13.0 11.0

Se muestran a continuacion los resultados del célculo de la demanda energética de ACS para cada zona
habitable del edificio, junto con las demandas diarias.

. Dacs
Zonas habitables (SCT;:;J (‘EES ('ﬁuz) (kwh/ario) (kwh/m2-afo)
Zona comtn 23.3 60.0 25.21 470.35 18.66
Sala de Espera 23.3 60.0 13.52 470.35 34.79
Sala de reuniones 1 | 23.3 60.0 10.62 470.35 44.29
Sala de Reuniones 2| 23.3 60.0 16.23 470.35 28.99
Oficina Gerencia 1 23.3 60.0 16.36 470.35 28.76

Zonas habitables Q= T S Dics

(I/dia)  (°C) (muz) (kWh/afio) (kWh/m2-afio)
Oficina Gerencia 2 23.3 60.0 11.00 470.35 42.75
Area de Trabajo 23.3 60.0 30.64 470.35 15.35
Oficina Contadora 23.3 60.0 8.31 470.35 56.62
Recepcion 23.3 60.0 19.28 470.35 24.39
Heladeria 23.3 60.0 20.42 470.35 23.03
Recepcidon heladeria | 23.3 60.0 14.53 470.35 32.37
Fabrica de Helados 23.3 60.0 15.53 470.35 30.28

280.0 201.66 5644.18 27.99

donde:
Q.c; Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, I/dia.
T« Temperatura de referencia, °C.
S,:  Superficie util de la zona habitable, m?2,

D.s: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulacién, distribucién y
recirculacion, kWh/m?2-afo.
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6.3. Contribucién renovable aportada para ACS.

El calculo de la contribucion de energia renovable para satisfacer la demanda de ACS del edificio se realiza
mediante el programa CteEPBD integrado en el documento reconocido CYPETHERM HE Plus, desarrollado
por IETcc-CSIC en el marco del convenio con el Ministerio de Fomento, que implementa la metodologia de
calculo de la eficiencia energética de los edificios descrita en la norma EN ISO 52000-1:2017.

Se indican los equipos de produccion de ACS del edificio que utilizan energia procedente de fuentes
renovables con origen in situ o en las proximidades del edificio, junto con el porcentaje de la demanda total
de ACS del edificio cubierto por cada uno.

Equipos Vector energético {;/E“)

Bombas de calorl Medioambiente 70.4
donde:

fus: Porcentaje de la demanda de ACS del edificio cubierto por el equipo, %.

6.4. Rendimiento medio estacional de las bombas de calor.

Segun el apartado 3.1.4 de CTE DB HE 4, las bombas de calor destinadas a la produccion de ACS, para
poder considerar su contribucién renovable a efectos de esta seccién, deberan disponer de un valor de
rendimiento medio estacional (SCOPdhw) igual o superior a 2,5 cuando sean accionadas eléctricamente e
igual o superior a 1,15 cuando sean accionadas mediante energia térmica.

Se muestra a continuacion el SCOPdhw de las bombas de calor destinadas a la produccion de ACS del
edificio. En el célculo de la contribucion renovable para ACS sélo se ha tenido en cuenta el aporte de las
bombas de calor que cumplen con el requisito anterior.

Referencia Descripcion Tipo SCOP,.. ﬁﬁ?P
Aerotermia para Oficinas  Daikin EKHH2E200AV3 | Eléctrica 3.38 (E) 2.50 v
Aerotermia para Heladeria Daikin EKHH2E200AV3 | Eléctrica 3.38 (E) 2.50 v
donde:
SCoP,,,: Valor del rendimiento medio estacional de la bomba de calor.
E: Valor de SCOP,,, del ensayo segin la norma UNE-EN 16147.
SPF: Valor de SCOP,,, calculado de acuerdo al documento reconocido "Prestaciones medias estacionales de las bombas de
calor para produccion de calor en edificios".
C: Valor de SCOP,,,, calculado por otros métodos.

SCOP4.im: Valor limite del rendimiento medio estacional para considerar la contribucion renovable de la bomba de calor (seccion
3.1.4, CTE DB HE 4).
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7. PROPUESTAS DE MEJORAS.

En este apartado estudiaremos las posibles mejoras energéticas que se pueden realizar
en nuestro edificio.

Primero tenemos que ver cudl es nuestro balance energético del edificio, para ello
utilizaremos el software CYPETHERM IMPROVEMENTS PLUS. En el exportaremos
nuestra situacion inicial del edificio sin las mejoras, en el cual nos muestra los sientes
resultados.

Balance energético

Balanceenergético

: - Consumo anual de energia primaria no renovable
Indicadores de desempefio -
kWh/m2-afio
Calefaccion 9.39
Refrigeracion 8.19
ACS 16.20
Iluminacion 24.46
Ventilacion 18.36

Como se puede observar existe un elevado consumo anual de energia en iluminacion,

ACS y Ventilacion, para ello podemos intentar realizar algunas mejoras en dichas
instalaciones.

La primera mejora que podemos realizar seria cambiar el sistema de ACS y realizarlo
con un aporte solar como por ejemplo un termosifon.

1- Mejora ACS

Gracias a la ubicacion de nuestro edificio en este caso en Murcia, la radiacion solar
durante todo el afio hace que podamos aprovechar la energia solar al maximo.

Si nos vamos a PVGIS el cual es capaz de sacarte cual es la radiacion solar de cada
época del afio en Murcia, nos sale el siguiente esquema:

Irradiacion mensual en el planc para dngule fijo

250

Jan May Jun Jul Aug Sep Oct

Feb Mar Apr

- - K
= @ =
=] a =

Irradiacién en el plana [KAHImM 2]

w
=

Nov Dec
Month
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En él podemos ver los KWh/m2 respecto a cada mes del afio.

Con esto se podria instalar como posible mejora un termosifon como el siguiente:

MODELO ESCOSOL BFMAX FMAX 160L FMAX 160L FMAX 200L FMAX 200L FMAX 300L FMAX 300L
20 24 2.0 24 2.02 2472

Dimensiones exteriores colector mm 1980x1010x86 | 1930x1230x86 | 1930x1010x86 | 1930x1230x86 ‘ 1980x1010x86 | 1930x1230x86
Superficie total m? 20 | 24 20 24 | 40 48
N° de colectores 1 1 1 1 | 2 2
Capacidad del colector l 140 | 170 140 10 | 280 3,40
Dimensiones acumulador mm 1280 x 9530 1280 x 0580 1 1750 x 0580
Volumen depésito acumulador ACS | 156 197 | 286

Material acumulador Acero esmaltado seg(n tratamiento DIN 4753

Capacidad intercambiador calor | 95 15 20
Capacidad circuito primario [ uws | 152 203 | 206 %8 | 260
Temperatura de trabajo méxima °c 99

Presion de trabajo méxima bar 6

Peso vacio kg 130 137 15 | 19 | |

Con este captador solar hacemos un pequefio esquema de funcionamiento.

TermoSion

D

Bomba Circuladora

COSO'H

Deposito acumulador deACS
|

En él se puede observar un termosifon conectado a un deposito acumulador de ACS el
cual estaria ubicado dentro del edificio. Gracias al controlador podriamos controlar las
temperaturas de las sondas tanto en el Deposito como en el TermoSifon. De esta manera
podemos enviar agua caliente al deposito acumulador dependiendo de la temperaturas
medidas por las sondas circulando el agua con la bomba.

Con todo ello podemos ver en el Programa Cypetherm Improvements la mejora
energética que se ha realizado.
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2. ACS CON APORTE SOLAR

2.1. Balanceenergético

Indicadores de desempefio Consumo anual deke‘rr;i;%!"az!:ar%?aria no renovable
Calefaccion 9.39
Refrigeracion 8.19
ACS 0.00
Iluminacion 24.46
Ventilacion 18.36

Como se puede comprobar el consumo anual de energia primaria no renovable ha
bajado a 0, ya que todo el aporte de ACS seria gracias al TermoSifon.

Con todo ello podemos ver que si tenemos una inversion de unos 3.500€ vamos a ver el
estudio de la medida de mejora.

2.1. ACS CON APORTE SOLAR

a [ | [ | [ | | [ | [ W inicial
e ST T -
| | | | | |
| | I | [ |
[ N e TR 125% 1R 170% A ErL L Ly > WP
. .. | | | | | | | | | |
Refrigeracion | I | I i B
RN | T
| | | | | | |
% 25% 50 7% 125% 150 175% 200 225% 250 7% > 300
| | | | | | | | | |
_oes 1 T s
o | | | | | |
= | | | | | |
= (13 R L TR 120% TR 1TRR A 2R LT A TR > WP
LiH]
=
m
=
= . I I I I I I I I I I
g‘h’entllacmn
3 D | | | Wl |
. | | | | | |
5 T I T I T T
n 123 25% 5% T5% 125% 150% 175% 200% 225% 250% 275% = 300%
T
=
£
| | | | | | | | | |
Iluminacitn | i | i | |
=2 T I T I T T
s 123 25% 5P 75% 125% 150% 175% 200 225% 250 275% = 300%
2
2 . -
o Superficie(Inicial): 201.66 m2
Superficie(Mejora): 201.66 m?2
Ahorro energético anual
Consumoanualde energiaprimarianorenovable Costeanualdelaenergia
Instalacioned Inicial Mejora Diferencia Inicial Mejora Diferencia
kwWh/m=-arfio %a kWh/m=-afio % kWh/m=-afio| EUR/m=2-afic EUR/m=-afic EUR/m=-afio
Calefaccion 9.39 12.26 9.39 15.55 0.00 0.81 0.81 0.00
Refrigeracion g8.19 10.69 g8.19 13.56 0.00 0.71 0.71 0.00
A.C.5. 15.20 21.15 0.00 0.00 16.20 1.41 0.00 1.41
Ventilacion 18.26 23.97 18.26 30.40 0.00 1.60 1.60 0.00
Tluminacion 24.46 31.93 24.46 40.50 0.00 2.13 2.13 0.00
Total 76.60 100.00 60.40 100.00 16.20 6.65 5.24 1.41

Antonio Duran Martinez E



TFM — ANALISIS ENERGETICO USO TERCIARIO

Estudio de medidas de mejora

3. ANALISIS DE COSTES Y BENEFICIOS
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Coste neto de la Coste anual de la Ahorro neto

inversidn

Recuperacion de la

Medidas de mejora energia anual inversidn
(EUR) (EUR) (EUR) (afio)

Situacidn inicial 0.00 1341.88 0.00 0.00

ACS CON APORTE 3570.00 1057.68 274.20 13.02

SOLAR

Plazo de recuperacidén de la inversion

afio

1400

1200

10,00

a,00

600 —

400 —

200

ACS CON APORTE SOLAR

por una version educativa de CYPE

Como se puede observar recuperaremos la inversion en 13 afos.

2- Mejora Ventilacion

Otra mejora que se podria realizar seria en la ventilacién, ya que podriamos poner un
recuperador de energia con mayor rendimiento. Para ello vamos a ver la grafica de

balance de energia. )
Demanda energética

Energia (kWh)

8000

-6000

EErE

Hy
R

OEFECOEEN
LN NN NN

T g )
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Como se puede observar si queremos mejorar la demanda de energia en calefaccion
sobre todo en invierno, podemos poner un recuperador de calor con mayor eficiencia
energética para que de esa manera podamos disminuir la demanda energética en
calefaccion.

VVamos a afiadir un recuperador de calor con las siguientes caracteristicas:

1. Recuperador de calor CADB-HE D 21 ECOWATT de la marca Soler y Palau.

o Caudal nominal: 2100m3/h
o Eficiencia del recuperador: 86,5 %

2. Recuperador de calor CADB-HE D 08 ECOWATT de la marca Soler y Palau.

o Caudal nominal: 800 m3/h
o Eficiencia del recuperador: 86,4 %

Series CAD-COMPACT EN I

-

/"N&
- Sr= \ a-
.
L . o b -
-

Ahora vemos como queda la demanda energética y sobre todo la demanda de potencia
en calefaccion y refrigeracion.

Energia (kWh/mes) Potencia (W)

LA s e S

Ene Feb Mar abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Mov Dic
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Como podemos observar se ha reducido la potencia en calefaccion respecto a la
situacion inicial, la cual se puede observar en la grafica del punto 5.2.

Se puede observar también en el resumen de demanda.

Edificio

Edificio objeto(Demanda) v

Energia de calefaccién y temperaturas minimas

Zona S”E’:%‘:'E Ene Feb| Mar| Abr May Jun| Jul | Ago Sep | Oct|Nov Dic  Total
701 Zona_comun B WWhim? 2521 345 224127 004 001 - | - | - - | - 059 301 1062
702_Sala_de Fspera W WWhimt 1352 631 433 293 084 023 - | - | - - 002 204 558 2228
703 Sala_de_reuniones_1 W okWhimt 1062 822 589 43 155 056 007009 008 0.05 017 325 7.32 3160
704 Sals_de Reuniones 2 B okwhimt 1623 551 367 21 04 013 002 001 002 003 002 161 487 18.38
705 Oficina_Gerencia 1 B WWhim? 1636 450 292 148 013 002 - | - | - - | D 125 408 1448
706_Oficina_Gerencia_2 W oKWt 11 467 295 15 047 084 - | - | - - 081 137 421 M9
207 Area_de Trabsjo W kWhim' 3064 096 057038 001 0 - | - | - - | - 006 07 269
208 Oficina_Contadora B okwhim 831 6 408 254 053 013 - | - | - - 003 201 54 272
709 Recepeion B WWhim? 1928 628 389 236 034 004 - | - | - - 002 198 554 2045
710_Heladeria W KWhim 2042 205 145 104 021 01 - | - | - - - 031 154 669
Z11_Recepcion_helsderis W kWit 1453 - 002 0 - - - | - | - - - - - 00
212_Fabrica_de_Helados W okwWhimt 1553 315 238 164 041 038 - | - - - D 07 279 1124
Total WWhm® 20166 3.8 253 157 03 009 0 001 0 D01 0.02 1.05 332 1272
Energia de refrigeracion y temperaturas maximas
Superf
Zona “‘(’; ' Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
201_Zona_comun B WWhim' 2521 - - | - D 058194433 459 18308 - - 1347
702 Sals_de Espera B Whm?| 1352 | - | - | - |003| 08 |235|a% 471 |208035| - | - 1524
703,_Sala_de_reuniones_1 B WWhim 1062 - - | - 002 059 175 392 355 165024 - - 1173
704 Sals_de Reuniones_2 B KWhin' 1623 - - - 007 108 284 621 595 286 052 - - 1953
205_Oficina_Gerencia_ B kWhim® 1636 - - 001 017 226 506 989 946 47412 - - 328
706 Oficina_Gerencia 2 B kWhm® 11 - - 005|031 326 661196 1122568145 0 - 4053
707_Area_de Trabajo B WWhim 3084 - - | - 001 04 123278 236 131023 - - 88
208 Oficina_Contadora B KWhim' 831 - - 0 007 145 36 63 681 29 053 - - 223
709 Recepcion B WWhim 1928 - - | 0 01 199 448812 863 367085 - - 2784
710 Heladeria B WWhim' 2042 - - | - 002 045 143338 358 196 06 D0 - 1143
711 Recepeion_heladeria B KWhim? 1453 395 384 185 078 131 356 6.17 735 706 7.89 6.8 507 5.2
712_Fabrica_de_Helados B kWhim' 1553 - - - - 011071 192 225 091004 - - 583
Total EWh/m® 20166 028 028 0.14 001 11 271 545 554 283 105 05 037 2035
N

3- Mejora en la iluminacion.

Otra mejora que podria realizarse seria en la iluminacion cambiando la tipologia de
Fluorescente a tipo LED.

Consideramos para valorar este cambio que la potencia instalada en lamparas tipo led
estd en torno a 3-4 W/m2, por lo que proponemos un cambio de lamparas de tipo
fluorescente a tipo led, proponiendo un valor de potencia instalada maximo de 4 W/m2.

Balance energético

Balanceenergético
Indicadores de desempefio Consumo anual de energia prjmaria no renovable
kWh/m?2-afio

Calefaccion 9.39
Refrigeracion 8.19
ACS 0.00
Iluminacién 10.00
Ventilacién 18.36
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Como se puede observar se ha reducido el consumo de energia primaria no renovable
considerablemente.

8. CONCLUSION

Como conclusion podemos decir que las medidas de mejoras energeticas seria
interesante realizarlas, ya que se mejoraria la demanda del edificio considerablemente,
recuperando la inversidn en unos pocos afnos.

Con todo esto, para finalizar se podria realizar el estudio de la instalacion de placas
solares para que nuestro edifico sea totalmente sostenible. No obstante, a continuacion,
voy a dejar el certificado energético del edificio antes y después de las mejoras
incluyendo la colocacién de placas solares para cubrir la demanda eléctrica.

9. CERTIFICADO ENERGETICO DEL EDIFICIO.

e CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO SIN MEJORAS

Zona climatica B3 'Uso Otros usos

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
%C Em|3|oqgs Emisiones ACS
3714 O calefaccion |\ | [kgCOz/me-afio] | C
74,4-916 E [kg COzlmz . aﬁo]
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones Emisiones
.. fri i iluminacio
Emisiones globales[kgCO2/m2-afio]* refrigeracion A ruminacion C

[kgCO2/m?-afio] [kgCO2/m?-afio]
1.39 4.14

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de
carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo energético

del mismo.
kgCO2/m?-afo | kgCO2-afio
| Emisiones CO2 por consumo eléctrico 12.66 2553.48
| Emisiones CO2 por otros combustibles 0.49 99.07
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CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE
ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio
procedente de fuentes no renovables que no ha sufrido ningun proceso de conversion

o transformacioén.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

157,5-2422 C
242,2-3149 D
314,9-387.6 E

Consumo global de energia primaria no
renovable[kWh/m2-afio]*

CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia primaria
calefaccion A ACS
[KWh/m?2-afio] [kWh/m?2-afio]
9.39 16.21
REFRIGERACION| ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria
refrigeracion A iluminacién
[kKWh/m?2-afio] [KWh/m?-afio]
8.19 24.46

CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE
CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para
mantener las condiciones internas de confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

664-1021 C
102,1-132,7 D
132,7-163,4 E

13,5-208 © 20,72 C
20,8-271 D
27,1-333 E

Demanda de calefaccion[kWh/m2-afio]

Demanda de refrigeracion[kWh/m2-afio]

1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el
valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (s6lo edificios
terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se
descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales.
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e CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICO CON MEJORAS

]Zona climatica B3 'Uso Otros usos
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL \ INDICADORES PARCIALES
EE G CALEEACCION ACS
2293712 B Emisiones .
E— calefaccion Em|5|oneszAE:S
744-916 E [kgCO2/m2-afio] A | [kgCOz/m2-afio] A
9161145 F
=1s 6 0.37 0
REFRIGERACION| ILUMINACION
Emisiones Emisiones
.. . refrigeracion iluminacién
Emisiones globales[kgCO2/m2-afio]* [kgCO/m? afio] A [kgCO/m? afio] A
0 0

La calificacion global del edificio se expresa en terminos de dioxido de
carbono liberado a la atmdésfera como consecuencia del consumo energético

del mismo.
kgCO2/m?-afo | kgCOz-afio
' Emisiones CO2 por consumo eléctrico 0.00 0.00
' Emisiones CO2 por otros combustibles 0.37 74.13

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE
ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio
procedente de fuentes no renovables que no ha sufrido ningun proceso de conversién
o transformacion.

INDICADOR GLOBAL \ INDICADORES PARCIALES
oo A RETS CALEFACCION ACS
1969-1575B Energia primaria Energia primaria
s calefaccion ACS
3 [KWhimzafio] A [kwhimzafio] | A
38764845  F 1.39 0
- REFRIGERACION| ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria
Consumo global de energia primaria no refrigeracion A iluminacion A
renovable[kWh/m2-afio]* [kKWh/m?-afio] [KWh/m?-afio]
0 0

CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE
CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para
mantener las condiciones internas de confort del edificio.
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DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

664-1021 C
102,1-132,7 D
132,7-163,4 E

135-208 C 2035C
20,8-27,1 D
27,1-333 E

Demanda de calefaccion[kWh/m2-afio]

Demanda de refrigeracion[kWh/m2-afio]

1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el
valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo edificios
terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se
descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales.

10.PLANOS

TermoSion

Bomba Circuladora
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Turn to the experts

Especificaciones Técnicas

Bomba de calor de descarga frontal 8-10-12 HP

(1) Todas las especificaciones se prueban en condiciones nominales segtn las condiciones de Eurovent (En refrigeracién, la temperatura interior es de 27 °C DB /19 °C WB;

Temperatura exterior 35 °C DB / 24 °C WB; En calefaccién la temperatura interior es de 20 °C DB, la temperatura exterior es de 7 °C DB/ 6 °C WB)
CARRIER SCS participa en el programa ECP para Aire Acondicionado Confort (AC).
Verifique la validez continua del certificado www.eurovent-certification.com

(2) La relacion de capacidad interior y exterior debe limitarse al 100% cuando todas las unidades interiores estén en funcionamiento para garantizar el rendimiento de refrigeracion / calefaccion del sistema.

42

Modelo 38VS226174HQEE 38VS280174HQEE 38VS335174HQEE
Capacidad HP 8 10 12
Potencia® Refigeracion kW 22,6 28 31,5
Calefaccion kW 22,6 30,5 31,5
Eficiencia en
refrigeracién® SEER/EER w/w 85/35 82/32 7.7/31
Eficiencia en
calefaccion® SCop/cop W/w 5/39 4,8/38 47/37
Dimensiones q
(An,/Pr./AL) Exteriores mm 1050/400/1636 1050/400/1636 1050/400/1636
Peso Neto kg 149 149 149
Ventilador Caudal de aire (alta) m3/h 10.000 10.000 10.000
Nivel de presion Refigeracion dB(A) 63 64 65
sonora Calefaccion dB(A) 65 66 67
NVl GEIpotEnGia Refigeracion dB(A) 74 75 76
sonora Calefaccion dB(A) 76 77 78
Tipo / R410A R410A R410A
Refrigerante
Carga / T-CO2 eq. kg 51/10,64 51/10,64 51/10,64
Longitud de tuberia total m 300 300 300
Longitud de de tuberia méx.
(Equivalente/Real) m 175/150 175/150 175/150
Tuberia
Diferencia de nivel entre UE-UI
(ODU abajo/arriba) (x 50/40 50/ 40 50/ 40
Diferencia de nivel entre UI-Ul m 15 15 15
indice de simultaneidad % 50~130 50~-130 50~130
Ratio de
18A(2) , 7. . . .
conexion Numero maximo de unidades interiores / 13 16 19
conectadas
PVP € 9.265 10.680 12.395

Gama Residencial-Comercial - Tarifa de precios Julio 2021
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\E; GARANTIA
l PIEZAS

CASSETTE COMPACTO CUATRO VIAS
(DC MOTOR) 40VU*C-7S

Disefio compacto: limitaciones de instalacién reducidas para
permitir una alta flexibilidad.

Ideal para placas de techo estandares y

habitaciones pequefas; tamano de la unidad interior:

570 x 570 mm., tamafio del panel: 620 x 620 mm.

Bomba de drenaje incorporada.

Panel Opcional: 40VPUO18C7SQEE

Bajo nivel sonoro, alta eficiencia y confort.

Posibilidad de entrada de aire exterior. Mando Mando Mando por cable
por cable por cable con calendario Mando
estandar simple semanal inaldmbrico
40VCW217FQEE 40VCWI117FQEE 40VCW317FQEE  40VCIS7FQEE
Especificaciones Técnicas FRIO CALOR

40VU007C-7S-QEE OVUO12C-7S-QEE | 40VUO16C-7S-QEE | 40VUO18C-7S-QEE
|
Refigeracion kW 15 2,2 2,8 36 4,5 5,6
Potencia
Calefaccién kW 17 2,5 3.2 40 5,0 6,3
—— Producto mm | 570/570/260 | 570/570/260 | 570/570/260 | 570/570/260 | 570/570/260 | 570/570/260
i FRlialt] Panel mm | 620/620/60 | 620/620/60 | 620/620/60 | 620/620/60 | 620/620/60 | 620/620/60
Producto kg 16 16 16 19 19 19
Peso
Panel kg 28 2.8 28 28 28 28
Ventilador Flujo de aire (H/M/L) mé/h | 520/450/400 | 520/450/400 | 520/450/400 | 520/450/400 | 650/520/450 | 760/650/520
Nivel de Refrigeracion (H/M/L) | dB(A) 32/30/29 32/30/29 32/30/29 33/30/29 33/30/29 34/32/30
presion
sonora Calefaccién (H/M/L) dB(A) 32/30/29 32/30/29 32/30/29 33/30/29 33/30/29 34/32/30
Liquido refrigerante (@) mm 6,35 6,35 6,35 6,35 6,35 6,35
Tuberia
Gas refrigerante (@) mm 9,52 9,52 9,52 12,7 12,7 12,7
Accessorios Modelo d L 40VPUO18CTSQEE | 40VPUOL8CTSQEE | 40VPUQ18C7SQEE | 40VPUOL8CTSQEE | 40VPUO18CTSQEE | 40VPUQL8CTSQEE
(opolonal odelo de pane / Q Q Q Q Q Q
Panel Accesorios 315 315 315 315 315 315
Unidad interior 1.245 1.310 1.395 1.440 1.525 1.590

1710 1.755 1.840 1.905

‘ 1.560 ‘ 1.625

Gama Residencial-Comercial - Tarifa de precios Julio 2021
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RECUPERADORES DE CALOR DE ALTA EFICIENCIA
Serie CAD-COMPACT

&P

VentilationSystems ectechnology
Recuperacion FILTRO EN, FILTRO EN|
de calor APORTACION EXTRACCION

Versiones

CONFIGURACION SIN APORTE
HORIZONTAL DE CALOR
ADICIONAL

Armario eléctrico incluido Version BASIC Version ADVANCED

Interruptor externo de Caracteristicas: Caracteristicas:
seguridad incluido. Tanto e Mando incluido. e Panel de control tactil.
en la version precableada e Seleccion de velocidad ¢ Funciones del control BASIC
ECOWATT, como en las manual/automatica. y ademas:
versiones Plug&Play BASIC y e Control by-pass manualy ¢ Control ventiladores en
ADVANCED. automatico. modos VAV, COP y CAV.

e Gestion de alarmas. ¢ Control baterias de agua

e Comunicacién modbus. externas (accesorios).

e Funciones adicionales.

Recuperadores de calor, con intercambiador de
calor de placas de aluminio tipo counterflow

de alta eficiencia (hasta el 88%)] certificado por
EUROVENT, montados en una envolvente de acero
galvanizado, de doble pared con aislamiento
interior termoacustico ininflamable (A1/M0)

de lana mineral de 25 mm de espesor en los
modelos 500 a 2500 y 30 mm en los modelos 3200
y 4500. Bocas de entrada y salida circulares con
junta en modelos 500 a 1800 y rectangulares en
los modelos 2500 a 4500. Sélo disponible para
instalacion horizontal.

Temperatura minima de aire exterior -10°C.

Para temperaturas inferiores es necesario
utilizar baterfas de precalefaccion ubicadas en la
aspiracion del aire exterior.

Aplicaciones
Renovacion ambiental en locales comerciales,
oficinas, hosteleria, edificios publicos, escuelas.

La gama CAD-COMPACT no esta disponible
con baterias adicionales de postcalentamiento
integradas en el equipo, si bien es posible
anadirlas como accesorios.

Ventiladores

Plug-fans con rodetes de alabes hacia atras.
Motores EC de alimentacion monofasica, con
proteccidn electrénica integrada. IP44, Clase B.

Filtros

- F7: Filtros F7 (ePM1 70%) de baja pérdida
para la aportacion de aire.

- M5: Filtros M5 (ePM10 50%) para la extraccién

de aire.

Posibilidad de montar un segundo filtro en

elinterior del equipo (suministrado como

accesorio).

Control

Las unidades CAD-COMPACT pueden ser
suministradas con 3 niveles de control de
funcionamiento:

VERSION ECOWATT: Sin control integrado. Las
unidades se suministran con el precableado de
componentes al armario eléctrico (ventiladores,
by-pass, presostatos filtros, y sondas de
temperatura).

VERSIONES BASIC y ADVANCED incluyen: Un
control de funcionamiento integral, ubicado en
elinterior del armario eléctrico y cableado a
todos los componentes (ventiladores, by-pass,
detectores de ensuciamiento de filtros, sondas de
temperatura, etc.).

Incluyen terminal de mando para el control
remoto (cableado).

Permite el control manual o automatico de los
ventiladores.

Ver caracteristicas detalladas de ambos controles
en tabla sobre funcionalidades de las versiones
Plug&Play.

Otros datos

Alimentacion eléctrica monofasica 230V 50-60Hz
en los modelos 500 a 3200, trifdsica 400V 50-60Hz
en modelo 4500.

Caudales nominales de 460 a 4.165 m3/h con
150Pa de presion disponible.

Todos los modelos y versiones incluyen by-pass
interno.

www.solerpalau.es Recuperadores de calor CAD-COMPACT L5




RECUPERADORES DE CALOR DE ALTA EFICIENCIA
Serie CAD-COMPACT

&P

o Bajo nivel sonoroy
robustez

Envolvente en doble panel.
Aislamiento termo-
acustico ignifugo A1/M0
de 25 0 30 mm de espesor,
segln modelos.

Filtros de alta eficiencia:
- Filtros F7 (ePM1 70%) de
baja pérdida de carga en
la impulsién.

- Filtros M5 (ePM10 50%)
en la extraccién.
Posibilidad de montar un
segundo filtro en el
interior (accesorio).

e Intercambiador de

calor de alta eficiencia
fabricado en aluminio
(hasta 88%) certificado
por Eurovent.

] EUROVENT
N CERTIFIED
N5/ PERFORMANCE
_—

By-pass

Todas las versiones
incluyen by-pass
interno con servomotor
integrado.

Motores

Equipan ventiladores
tipo plug-fan, con motor
EC de alimentacion
monofasica.

Facil montaje
Soportes especificos
para la instalacion en
falsos techos.

46
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RECUPERADORES DE CALOR DE ALTA EFICIENCIA SF\
Serie CAD-COMPACT i
VENTAJAS CONSTRUCTIVAS

Dimensiones reducidas
El acceso a los componentes se realiza desde el lateral del equipo.

Facil mantenimiento Altura reducida
Acceso rapido a filtros desde los paneles laterales. Cota de instalacion
minima gracias a
la reducida altura
combinada con la salida
de condensados lateral.

www.solerpalau.es Recuperadores de calor CAD-COMPACT
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RECUPERADORES DE CALOR DE ALTA EFICIENCIA g
Serie CAD-COMPACT e

REFERENCIA

a0 Jlclolnlrlalc|T
1 2 3

1- Serie:
CAD-COMPACT: Recuperadores de calor de alto rendimiento compactos.

2 - Tamano

500

900

1300
1800
2500
3200
4500

3 - Control:
ECOWATT: Sin control integrado. Componentes precableados al armario eléctrico.
BASIC: Control Plug & Play BASICO incluido.
ADVANCED: Control Plug & Play AVANZADO incluido.

VERSIONES ESTANDAR CAD-COMPACT

Version ECOWATT: Sin control integrado Version BASIC: Con control basico integrado Version ADVANCED: Control avanzado integrado
CAD-COMPACT 500 ECOWATT CAD-COMPACT 500 BASIC CAD-COMPACT 500 ADVANCED
CAD-COMPACT 900 ECOWATT CAD-COMPACT 900 BASIC CAD-COMPACT 900 ADVANCED
CAD-COMPACT 1300 ECOWATT CAD-COMPACT 1300 BASIC CAD-COMPACT 1300 ADVANCED
CAD-COMPACT 1800 ECOWATT CAD-COMPACT 1800 BASIC CAD-COMPACT 1800 ADVANCED
CAD-COMPACT 2500 ECOWATT CAD-COMPACT 2500 BASIC CAD-COMPACT 2500 ADVANCED
CAD-COMPACT 3200 ECOWATT CAD-COMPACT 3200 BASIC CAD-COMPACT 3200 ADVANCED
CAD-COMPACT 4500 ECOWATT CAD-COMPACT 4500 BASIC CAD-COMPACT 4500 ADVANCED

CARACTERISTICAS TECNICAS

Modelo Diametro Caudal Eficiencia Alimentacion Potencia Intensidad Peso
conexiones nominal recuperador*' eléctrica absorbida maxima*? (kg)
aire a 150Pa*? (%) maxima*2 (A)
(mm) (m3/h) (kW)
CAD-COMPACT 500 (200 460 82,2 1/230V, 50-60Hz 0,31 2,1 70
CAD-COMPACT 900 0315 790 82,0 1/230V, 50-60Hz 0,45 3,0 86
CAD-COMPACT 1300 0315 1.360 82,3 1/230V, 50-60Hz 0,88 3,9 137
CAD-COMPACT 1800 ?355 1.670 82,7 1/230V, 50-60Hz 1,02 4,3 145
CAD-COMPACT 2500 570x375 2.180 83,5 1/230V, 50-60Hz 0,92 3,9 200
CAD-COMPACT 3200 470x450 3.190 83,7 1/230V, 50-60Hz 2,00 8,3 235
CAD-COMPACT 4500 700x440 4.165 84,6 3/400V, 50-60 Hz 2,60 4,5 336

* Eficiencia himeda referida a caudal nominal, condiciones exteriores (-5°C 80% RH) e interiores (20°C/50%RH).
*2 Suma de ambos ventiladores.

CARACTERISTICAS ACUSTICAS

Modelo Presion sonora (LpA)* Potencia sonora (LwA)
Aspiracion Descarga Radiado Aspiracion Descarga Radiado

CAD-COMPACT 500 38 56 37 58 76 57
CAD-COMPACT 900 37 59 38 57 75 58
CAD-COMPACT 1300 46 61 46 66 81 66
CAD-COMPACT 1800 50 61 44 70 81 b4
CAD-COMPACT 2500 51 62 45 71 82 65
CAD-COMPACT 3200 47 58 41 67 78 61
CAD-COMPACT 4500 51 b4 50 71 84 70

* Nivel de presion sonora, en dB(A], medida en campo libre, a 3 m de distancia.
En funcidn de las condiciones de instalacion, tipo de cerramientos, asi como caracteristicas de los materiales utilizados en paredes y falsos techos, los niveles de presion sonora reales pueden ser
muy distintos a los valores indicados en la tabla.
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RECUPERADORES DE CALOR DE ALTA EFICIENCIA g
Serie CAD-COMPACT \0é

EVOLUCION DE LA EFICIENCIA DE RECUPERACION EN FUNCION DEL CAUDAL

Eficiencia en las siguientes condiciones de trabajo:
Aire exterior: Temperatura = -5°, HR =80%
Aire interior: Temperatura = 20°C, HR=50%.
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RENDIMIENTO TERMICO DE LOS RECUPERADORES EN FUNCION DE LAS TEMPERATURAS

AIRE EXTERIOR AIRE DE APORTACION* RENDIMIENTO
Modelo Caudal aire Temperatura H.R. T.Imp H.R. Imp Eficiencia Potencia
(m?/h) (°c) (%) (°c) (%) (%) (kW)
-10 80 16 11,5 86,7 3,46
-5 80 15,7 18,1 82,7 2,73
CAD-COMPACT 500 400 0 720 15.6 2.2 78.1 2,04
5 70 16,4 32,8 76 1,42
-10 80 16 11,5 86,5 6,05
-5 80 15,6 18,2 82,5 4,76
CAD-COMPACT 900 700 0 70 15.6 2.2 77.9 35
5 70 16,4 32,9 75,8 2,48
-10 80 15,9 11,5 86,3 9,5
-5 80 15,6 18,2 82,3 7.4
CAD-COMPACT 1300 1100 0 70 15.6 2,2 77.8 55
5 70 16,3 32,9 75,6 3,9
-10 80 16,1 11,4 87 13,9
-5 80 15,7 18 82,8 10,9
CAD-COMPACT 1800 1600 0 70 15.6 21 78,2 8.1
5 70 16,4 32,8 76 57
-10 80 16,3 " 87,8 17,7
-5 80 15,9 18 83,7 14
CAD-COMPACT 2500 2000 0 70 15.8 2% 79.2 106
5 70 16,6 32 77,1 7,8
-10 80 16,5 11,1 88,3 23,8
-5 80 16 17,7 84,1 18,7
CAD-COMPACT 3200 2700 0 70 15.9 22 79.5 13.9
5 70 16,6 32,4 77,2 9,7
-10 80 16,8 10,9 89,3 32,5
-5 80 16,3 17,4 85,3 25,9
CAD-COMPACT 4500 3600 0 70 161 23.4 80,7 19.6
5 70 16,8 32 78,6 14,4

*Para temperatura interior 20°C 50%.
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RECUPERADORES DE CALOR DE ALTA EFICIENCIA CONFIGURABLES sp\
Serie CADB/T-HE ECOWATT \2&

Recuperadores de calor, con intercambiador de
placas tipo counterflow de alta eficiencia (hasta
el 93%], certificado por EUROVENT, montados en
cajas de acero galvanizado plastificado de color
blanco, de doble pared con aislamiento interior
termoacustico ininflamable (A1/M0) de fibra de
lana mineral de 25 mm de espesor en modelos
04 a 33y 47 mm en los modelos 45 a 100. Bocas
de entrada y salida configurables, versiones para
instalacion horizontal y vertical.

Temperatura minima de aire exterior -10°C.
Para temperaturas inferiores es necesario
utilizar baterias de precalefaccion ubicadas en la
aspiracion del aire exterior.

Modelos falso techo
CADB/T-HE 04 a 33

Aplicaciones
Locales comerciales, oficinas, hosteleria, edificios
publicos, escuelas.

CADB/T-HE D ECOWATT
Recuperadores de calor sin aporte adicional de
calefaccion.

CADB/T-HE DC ECOWATT
Recuperadores de calor con bateria de agua
caliente incorporada.

La valvula de regulacion de 3 vias se suministra
como accesorio (ver tabla de accesorios de esta
serie).

CADB/T-HE DI ECOWATT
Recuperadores de calor con resistencia eléctrica
de calefaccién incorporada.

Ventiladores
Plug-fans con rodetes de alabes hacia atras.

Modelos verticales

CADB/T-HE 04 a 33 Motores

Modelos 04 a 33: Motores EC de alimentacién
monofasica 230V/I/50-60Hz, con proteccidn
electrénica integrada. P44, Clase B.

Modelos 45 a 100: Motores EC de alimentacion
5 trifasica 400V/111/50-60Hz, con proteccién
electrénica integrada. IP54, Clase B.

Filtros
- F7: Filtros F7 (ePM1 70%) de baja pérdida para
la aportacion de aire.
- MS5: Filtros M5 (ePM10 50%) para la extraccién
de aire.
- Posibilidad de montar un segundo filtro
en el interior del equipo (suministrado como
accesorio).
Con la unidad se suministran dos presostatos
DPS 2.30 con los que realizar el control de
ensuciamiento de filtros.
Es posible complementar el recuperador con un
gama especifica de baterias de agua y expansion
directa. También disponible el exclusivo mddulo IAQ
con alta eficiencia en la retencion de contaminantes
asociados al tréfico urbano (gases y materia
particuladal, proporcionando una calidad adecuada
al aire aportado incluso con ambientes exteriores

Modelos para
montaje exterior
CADT-HE 45 a 100.
Modelos 100 sélo

en vertical. altamente contaminados (ODA-3).
Otros datos
‘ F7 M5 La acometida eléctrica se realiza a cajas de
/ bornes en las que se encuentran los conectores
ErP, Sma't eléctricos independientes para ventiladores,
0K N AN eamocay by-pass y resistencias eléctricas (solamente
Recuperacién FILTRO EN FILTRO EN versiones -DI].
de calor APORTACION EXTRACCION Alimentacidn del by-pass (1/230V 50Hz].
Alimentacion de las resistencias eléctricas
Versiones (1/230V 50-60Hz] para los modelos

CADB-HE-DI 04 a 16, trifasica (3/400V 50-60Hz)
para los modelos CADT-HE-DI 21 a 100.
Caudales nominales de 450 a 10.000 m3/h.
Todos los modelos y versiones incluyen by-pass

interno.
. . . . Paneles laterales intercambiables que permiten
CONFIGURACION  CONFIGURACION ~ SIN APORTE CON BATERIA  CON BATERIA maltiples combinaciones.
HORIZONTAL ~ VERTICAL DE CALOR ELECTRICA DE AGUA
ADICIONAL INCORPORADA  INCORPORADA
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RECUPERADORES DE CALOR DE ALTA EFICIENCIA CONFIGURABLES g
Serie CADB/T-HE ECOWATT o

CARACTERISTICAS TECNICAS

Modelos D: sin aporte adicional de calefaccion.

Unidad completa Ventilador Peso
Diametro Caudal Eficiencia Alimentacion Velocidad Potencia Intensidad (kg)
conexiones nominal recuperador*! eléctrica maxima abs. max. maxima
aire a 150Pa*? (%) (r.p.m.) (kW) (A)
(mm) (m?/h) Cada Cada
ventilador ventilador

CADB-HE D 04 ECOWATT 200 450 87 1/230V, 50Hz 3700 0,17 1,0 137
CADB-HE D 08 ECOWATT 250 800 86,4 1/230V, 50Hz 2650 0,26 1,3 173
CADB-HE D 12 ECOWATT 315 1.200 85,3 1/230V, 50Hz 2550 0,54 1,6 180
CADB-HE D 16 ECOWATT 35 1.600 85,5 1/230V, 50Hz 2845 0,54 2,0 225
CADB-HE D 21 ECOWATT 400 2.100 86,5 1/230V, 50Hz 1580 0,56 2,2 323
CADB-HE D 27 ECOWATT 400 2.700 83,8 1/230V, 50Hz 2450 0,91 3,6 360
CADB-HE D 33 ECOWATT 400 3.300 89,9 1/230V, 50Hz 2200 1,15 4,6 410
CADT-HE D 45 ECOWATT 400x600 4.500 88,4 3+N/400V, 50Hz 2200 2,21 3,0 577
CADT-HE D 60 ECOWATT 500x700 6.100 89 3+N/400V, 50Hz 2200 2,21 3,0 710
CADT-HE D 100 ECOWATT 1100x610 10.000 88,9 3+N/400V, 50Hz 2160 4,06 58 842

*1 Eficiencia himeda referida a caudal nominal, condiciones exteriores (-5°C 80% RH) e interiores (20°C/50%RH).
*2 CADT-HE 45 caudal referido a 450Pa. CADT-HE 100 caudal referido a 300Pa.

Modelos DC: con bateria de agua caliente incorporada.

Unidad completa Ventilador Bateria de agua caliente Peso
Diametro Caudal Eficiencia Alimentacion Velocidad Potencia Intensidad Potencia Potencia lkg)
conexiones nominal recuperador*! eléctrica maxima abs.max. maxima calorifica calorifica
aire a (%) (r.p.m.) (kW) (A) (kW) (kW)
(mm) 150Pa*? Cada Cada T agua T agua
(m?/h) ventilador ventilador  80/60°C 50/45°C
CADB-HE DC 04 ECOWATT 200 450 87 1/230V, 50Hz 3700 0,17 1,0 2,7 1,6 139
CADB-HE DC 08 ECOWATT 250 800 86,4 1/230V, 50Hz 2650 0,26 1=3 5,1 3] 176
CADB-HE DC 12 ECOWATT 315 1.200 85,3 1/230V, 50Hz 2550 0,54 1,6 7.1 4,3 183
CADB-HE DC 16 ECOWATT 815 1.600 85,5 1/230V, 50Hz 2845 0,54 2,0 8,6 53 229
CADB-HE DC 21 ECOWATT 400 2.100 86,5 1/230V, 50Hz 1580 0,56 2,2 12,6 7,8 328
CADB-HE DC 27 ECOWATT 400 2.700 83,8 1/230V, 50Hz 2450 0,91 3,6 16,2 10,0 365
CADB-HE DC 33 ECOWATT 400 3.300 89,9 1/230V, 50Hz 2200 1,15 4,6 18,2 1,1 416
CADT-HE DC 45 ECOWATT 400x600 4.500 88,4 3+N/400V, 50Hz 2200 2,21 3,0 25,6 585 586
CADT-HE DC 60 ECOWATT 500x700 6.100 89 3+N/400V, 50Hz 2200 2,21 3,0 34,7 211 722
CADT-HE DC 100 ECOWATT 1100x610 10.000 88,9 3+N/400V, 50Hz 2160 4,06 5,8 58,9 35,4 862

*! Eficiencia himeda referida a caudal nominal, condiciones exteriores [-5°C 80% RH) e interiores (20°C/50%RH).
*2 CADT-HE 45 caudal referido a 450Pa. CADT-HE 100 caudal referido a 300Pa.

Modelos DI: con resistencia eléctrica de calefaccion incorporada.

Unidad completa Ventilador Bateria eléctrica Peso
Diametro Caudal Eficien- Alimentacion Veloci- Potencia Intensidad Alimenta- Po- Intensidad (kg)
conexio- nominal cia eléctrica dad abs.max. maxima cién tencia maxima
nes aire a recupe maxima (kW) (A) eléctrica (kW) (A)
(mm) 150Pa*? rador*! (r.p.m.) Cada Cada
(m3/h) (%) ventilador ventilador
CADB-HE DI 04 ECOWATT 200 450 87 1/230V, 50Hz 3700 0,17 1,0 1/230V, 50Hz 1 4,5 138
CADB-HE DI 08 ECOWATT 250 800 86,4 1/230V, 50Hz 2650 0,26 1,3 1/230V, 50Hz 2 9.1 175
CADB-HE DI 12 ECOWATT 3ill5 1.200 85,3 1/230V, 50Hz 2550 0,54 1,7 1/230V, 50Hz 3 11,4 182
CADB-HE DI 16 ECOWATT 315 1.600 8bth 1/230V, 50Hz 2845 0,54 2,0 1/230V, 50Hz 315 15,9 227
CADT-HE DI 21 ECOWATT 400 2.100 86,5 1/230V, 50Hz 1580 0,56 22 3/400V, 50Hz [ 9.1 326
CADT-HE DI 27 ECOWATT 400 2.700 83,8 1/230V, 50Hz 2450 0,91 3,6 3/400V, 50Hz [ 9.1 363
CADT-HE DI 33 ECOWATT 400 3.300 89,9 1/230V, 50Hz 2200 1,15 4,6 3/400V, 50Hz 5 11,4 414
CADT-HE DI 45 ECOWATT 400x600 4.500 88,4 3+N/400V, 50Hz 2200 2,21 3,0 3/400V, 50Hz 9 13,7 582
CADT-HE DI 60 ECOWATT 500x700 6.100 89 3+N/400V, 50Hz 2200 2,21 3,0 3/400V, 50Hz 12 18,2 717
CADT-HE DI 100 ECOWATT  1100x610 10.000 88,9  3+N/400V,50Hz 2160 4,06 58 3/400V, 50Hz 24 36,4 854

*1 Eficiencia himeda referida a caudal nominal, condiciones exteriores (-5°C 80% RH) e interiores (20°C/50%RH).
*2 CADT-HE 45 caudal referido a 450Pa. CADT-HE 100 caudal referido a 300Pa.
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VENTILADORES HELICOCENTRIFUGOS IN-LINE ULTRASILENCIOS0S

Serie TD-SILENT

&P

TD-SILENT - MODELOS 160 A 1000

QUIET MARK

(Modelos 350,
500, 800 y 1000)

Ventiladores helicocentrifugos in-line

de bajo perfil, extremadamente

silenciosos, certificados (modelos 350,

500, 800 y 1000) por la Noise Abatement

Society (Asociacion para la reduccién

del ruido), fabricados en material

plastico, con elementos acusticos

(estructura interna perforada que

direcciona las ondas sonoras,

y aislamiento interior fonoabsorbente

que amortigua el ruido radiado) (1),

cuerpo-motor desmontable sin

necesidad de tocar los conductos, juntas
de goma en impulsién y descarga para
absorber las vibraciones, caja de bornes
externa orientable 360°, IP44, motor
230V-50Hz, de 2 6 3 velocidades, segun
modelo, regulables por variacion de
tension, Clase B, rodamientos a bolas de

engrase permanente, condensador (2) y

protector térmico.

(1) Excepto TD-160/100N SILENT, que incorpora
sistema de motor flotante, montado sobre
silent-blocks elasticos, patentado por S&P.

(2) Excepto modelo TD-160/100N SILENT.

Otros datos

Especialmente indicados en aquellos
lugares donde trabajan personasy el
bajo nivel sonoro se convierte en un
elemento esencial para el confort.

Modelos TD-SILENT-T

Incorporan temporizador regulable entre
1y 30 minutos.

Disponen de motor de 1 6 3 velocidades,
seglin modelo, no regulable.

TD-SILENT - MODELOS 1300 Y 2000

2 |Q
Er%K QUIET MARK

(Modelos 350,
500, 800 y 1000)

Ventiladores helicocentrifugos in-line de
bajo perfil, extremadamente silenciosos,
certificados [modelo 2000) por la Noise
Abatement Society (Asociacion para la
reduccion del ruido), fabricados en chapa
de acero protegida por pintura epoxi
poliéster, con elementos acusticos
(aislamiento interior fonoabsorbente (MO)
de fibra de vidrio, carcasa exterior tipo
sandwich y embocadura aerodindmical,
cuerpo-motor desmontable sin
necesidad de tocar los conductos, IP44,
caja de bornes externa IP55, motor
230V-50/60Hz, de 3 velocidades,
regulables por variacion de tensidn,
Clase F, con rotor exterior de inyeccion
de aluminio, rodamientos a bolas de
engrase permanente, condensadory
protector térmico incorporado.

Otros datos

Especialmente indicados en aquellos
lugares donde trabajan personas y el bajo
nivel sonoro se convierte en un elemento
esencial para el confort.

n Ventiladores para conducto TD-SILENT
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VENTILADORES HELICOCENTRIFUGOS IN-LINE ULTRASILENCIOSOS

Serie TD-SILENT

P

CARACTERISTICAS TECNICAS

TD-SILENT Velocidad Potencia Intensidad  Caudal en Nivel de
(r.p.m.) absorbida absorbida descarga presion
maxima maxima libre sonora*
(W) (A) (m?/h) (dB(A))
2400 29 0,17 180 24
TD-160/100 N SILENT
2200 18 0,11 150 22
2210 27 0,12 250 25
TD-250/100 SILENT
1680 21 0,1 200 20
2100 27 0,12 330 23
TD-350/125 SILENT
1650 21 0,1 260 18
2480 59 0,26 550 27
TD-500/150-160 SILENT 3V 2060 50 0,22 450 22
1610 45 0,2 350 17
2170 102 0,5 910 28
TD-800/200 SILENT 3V 1870 92 0,47 780 24
1660 90 0,46 690 22
2450 130 0,55 1.040 29
TD-1000/200 SILENT 3V 2210 127 0,55 910 27
1920 122 0,53 790 24
2530 204 0,85 1.320 36
TD-1300/250 SILENT 3V 2230 163 0,68 1.160 33
2030 144 0,6 1.040 31
2670 293 1,25 1.770 39
TD-2000/315 SILENT 3V 2490 232 0,97 1.610 38
2240 190 0,78 1.480 36

* Nivel de presion sonora, radiado a 3 metros en campo libre, con tubos rigidos en aspiracién y descarga.

TD-SILENT T Velocidad Potencia Intensidad Caudal en
(r.p.m.) absorbida absorbida descarga
maxima maxima libre
(W) (A) (m?/h)
TD-160/100 NT SILENT 2400 29 0,17 180
TD-250/100 SILENT T 2140 28 0,12 250
TD-350/125 SILENT T 2050 26 0,11 330
2590 53 0,21 560
TD-500/150-160 SILENT T 3V 2150 4b 0,19 470
1820 41 0,18 390
2170 102 0,5 910
TD-800/200 SILENT T 3V 1870 92 0,47 780
1660 90 0,46 690
2450 130 0,55 1.040
TD-1000/200 SILENT T 3V 2210 127 0,55 910
1920 122 0,53 790

* Nivel de presién sonora, radiado a 3 metros en campo libre, con tubos rigidos en aspiracién y descarga.

Temperatura Peso [1] Interruptor
de (kg) Conducto de 3
trabajo (mm) velocidades
(°C) opcional
COM-2
-20/+40 1,4 100 REGUL-2
COM-2
-20/+40 5,4 100 REGUL-2
COM-2
-20/+40 5 125 REGUL-2
COM-3
-20/+60 6 150/160 INTER 4P
COM-3
-20/+60 8,7 200 INTER 4P
COM-3
-20/+60 8,7 200 INTER 4P
COM-3
-20/+60 20 250 INTER 4P
COM-3
-40/+60 25 315 INTER 4P
Nivel de Temperatura Peso
presion de (kg)
sonora* trabajo
(dB(A)) (°c)
24 -20/+40 1,4
25 -20/+40 5,4
23 -20/+40 5
27
22 -20/+60 6
17
28
24 -20/+60 8,7
22
29
27 -20/+60 8,7
24

Regulador
de tension

opcional

RMB-1,5
REB-1

RMB-1,5
REB-1

RMB-1,5
REB-1

RMB-1,5
REB-1

RMB-1,5
REB-1

RMB-1,5
REB-1

RMB-1,5
REB-1

RMB-1,5
REB-2,5

(1]
Conducto
(mm)

100
100

125

150

200

200
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CALEFACCION

BOMBA DE CALOR |

BOMBA DE CALOR
Para produccion de agua caliente sanitaria Monobloc

A

UNIDADES INTERIORES EKHH2E200AV3* <N! | EKHH2E260AV3* <N! | EKHH2E260PAV3* <n!
Volumen de agua | 200 260 260

Compresor tipo rotativo rotativo rotativo

Potencia frigorifica w 1.820 1.820 1.820

Potencia resistencia de refuerzo W 1.500 1.500 1.500

Serpentin de apoyo no no si. Solar presurizado
Presion maxima de trabajo kg 7,0 7,0 7,0

Potencia Sonora dBA 53 53 53

Caudal nominal de aire min/max m3/h 350/500 350/500 350/500
Conexiones pulgadas 1" 1" 1"

tiempo de recuperacién 10->55 °C (7°C ambiente) hh:mm 8:17 10:14 10:14

Dimensiones mm 650 1.750 650 < 2.000 650 < 2.000

Peso (vacio) kg 83 95 1120

Refrigerante R-134a kg /TCO,eq / PCA 0,9/1.287/1.430 0,9/1.287/1.430 0,9/1.287/1.430
Perfil de carga LOT2 ; L XL XL

Clase eficiencia energética LOT2 A+ A+ A+

* Informacion preliminar.

Rango de funcionamiento de = Rango de funcionamiento de
temperatura ambiente exterior ' temperatura de salida de agua

38°C 62°C (70°C)
EKHH2E-AV3 EKHH2E-AV3
-7°C 25C

@ Agua caliente sanitaria

46

Dimensiones compactas



COMPACTO POR TERMOSIFON F

El Sistema Termosifonico Escosol, es la solucion mas
econdmica para calentar agua con la energia del sol.
De sencillo montaje, este equipo resulta de facil

instalacion y funcionamiento totalmente auténomo.

(’

Toda la gama tiene colectores selectivos de alta
eficiencia y acumuladores vitrificados segun la norma
DIN 4753. Modelos de gran versatilidad, validos tanto
para cubierta plana como inclinada.

Ensayados segun las normas EN 12976-2 y con
contraseina de homologacion GPS-8610.

|
v
-
; :

MODELO ESCOSOL BFIMIAX FMAX 160L FMAX 160L FMAX 200L FMAX 200L FMAX 300L FMAX 300L
2.0 2.4 2.0 2.4 2.0/2 2.4/2
Dimensiones exteriores colector mm 1980x1010x86 | 1930x1230x86 | 1930x1010x86 | 1930x1230x86 | 1980x1010x86 | 1930x1230x86
Superficie total m? 2,0 2,4 2,0 2.4 4,0 48
N de colectores 1 1 1 1 2 2
Capacidad del colector Its 1,40 1,70 1,40 1,70 2,80 3,40
Dimensiones acumulador mm 1280 x @530 1280 x 2580 1750 x @580
Volumen depdsito acumulador ACS Its 156 197 286
Material acumulador Acero esmaltado segUn tratamiento DIN 4753
Capacidad intercambiador calor Its 9,5 15 20
Capacidad circuito primario Its 14,9 | 15,21 20,30 | 20,61 25,44 | 26,07
Temperatura de trabajo maxima °C 99
Presion de trabajo méxima bar 6
Peso vacio kg 130 | 137 155 | 159 201 | o
Cod. Configuracion | SUPERFICIE | SUPERFICIE Alt. Lon. C1 C2 Anc. Peso vacio
coL TOTAL (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg)
S0 02 780 1601/2,0m? 2,0 2,0 2070 1720 915 840 1280 130
S0 02 781 1601/2,4m? 2,4 2,4 2070 1720 915 840 1320 137
S0 02782 2001/2,0m? 2,0 2,0 2130 1720 915 840 1280 155
S0 02783 2001/2,4m? 2,4 2,4 2130 1720 915 840 1320 159
S0 02 784 3001/2x2,0m? 2,0 4,0 2130 1720 1005 930 2250 207
S0 02 785 3001/2x2,4m? 2,4 4,8 2130 1720 1005 930 2690 222
3 i 3
(. . . . \
Distribuidor autorizado:
L L * Cf —— |
f————ANCHURA MAX. —| \_ J

&

O CRRR

Herramienta para la validacion del cumplimiento del HE4 en
¥ AGENDA

instalaciones solares térmicas

¢35 IDAE
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