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Resumen

La reciente colaboracion entre el grupo de mejora de tomate del CIAGRO-UMH y el IMIDA ha
dado lugar al desarrollo de un programa de mejora genética de tomate de los tipos varietales
‘Flor de baladre’y ‘Pimiento’, originarios de la Region de Murcia y seleccionados del banco de
germoplasma BAGERIM (IMIDA). El objetivo es obtener lineas con resistencias genéticas a
virus y de caracteristicas similares a las variedades tradicionales originales, que puedan ser
atractivas para los agricultores de la zona. Se trata de un programa de mejora clasico de ciclos
de retrocruzamiento y seleccion de los genes de resistencia mediante marcadores moleculares,
utilizando la linea UMHI1200 (CIAGRO-UMH) como parental donante de los genes de
resistencia Tm-2a, Ty-1 y Sw-5, que confieren resistencia al virus del mosaico del tomate (tomato
mosaic virus ToMV), el virus del bronceado del tomate (tomato yellow curl virus TYLCV) y el
del rizado amarillo del tomate o’cuchara’ (tomato spotted wilt virus TSWYV), respectivamente.
En cada ciclo, la seleccion de los mejores retrocruces se realiza mediante la evaluacion fenotipica
de las plantas adultas. El cruzamiento inicial se realizé en la segunda mitad del afio 2020 entre
la linea UMH1200 y diversas accesiones de tomate Flor de baladre y tipo Pimiento seleccionadas
por sus caracteristicas agronoémicas y de calidad, teniendo también en cuenta la distancia
genética entre ellas, para asegurar la mayor diversidad posible en el proceso de mejora. En la
primera mitad del afio 2024 se estan retrocruzando las mejores familias del quinto ciclo de
retrocruzamiento (BCS), que daran lugar a las familias de sexto ciclo (BC6).

INTRODUCCION

En la Region de Murcia existen diversas variedades tradicionales de tomate, como el “Flor de
baladre”, el tipo “Pimiento” o los “tomates morunos”. Las variedades tradicionales de tomate suelen
tener unas excelentes caracteristicas organolépticas (sabor, jugosidad, aroma, textura, etc.), pero
suelen ser sensibles a la mayor parte de las virosis que afectan al tomate, lo que hace practicamente
imposible su cultivo, favoreciendo un progresivo abandono de su cultivo y sustitucion por otras
variedades modernas, en su mayoria hibridos F1 (Nuez et al., 1998). Por razones econdmicas, la
mejora de estas variedades con un limitado mercado queda fuera de los programas de las empresas
productoras de semillas, por lo que debe ser abordada preferentemente por organismos publicos (Nuez
y Ruiz, 1999). En 2020 empez6 la colaboracion entre el grupo de mejora de tomate del CIAGRO-
UMH vy el IMIDA para realizar un programa de mejora genética de tomate de los tipos varietales Flor
de baladre y Pimiento (Figura 1), originarios de la Regién de Murcia y seleccionados del Banco de
Germoplasma del IMIDA (BAGERIM). El objetivo es obtener lineas con resistencias genéticas a virus
y de caracteristicas tradicionales similares a las variedades originales, que puedan ser atractivas para
los agricultores de la zona.
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MATERIALES Y METODOS

El material de partida fue una coleccion de 16 accesiones Flor de baladre y 9 tipo Pimiento del Banco
de Germoplasma del IMIDA, seleccionadas por sus caracteristicas agronomicas y de calidad.

La fuente de resistencia de los genes Tm-2a, Sw-5 y Ty-1 fueron las lineas de mejora UMH1200,
obtenida previamente en el programa de mejora del CTAGRO-UMH (Garcia-Martinez et al., 2011) y
la 495TT. Estos genes confieren resistencia a ToMV, TYLCV y TSWYV, respectivamente.

Para la introgresion de los genes de resistencia se realizaran varios ciclos de retrocruzamiento,
utilizando marcadores moleculares para la seleccion precoz en semillero, antes del trasplante. De las
plantas portadoras de los tres genes de resistencia simultineamente. Se utilizé la linea de mejora
UMH1200 (CIAGRO-UMH) como parental donante de los genes de resistencia Tm-2a, Sw-5y -1,
que confieren resistencia a ToMV, TSWV y TYLCYV, respectivamente.

Se ha realizado la polinizacion de las plantas de forma manual, emasculando las flores antes de su
autofecundacion y polinizandolas con el polen adecuado, conservado en nevera hasta 10 dias. En cada
ciclo se seleccionan las mejores plantas (produccidn, cuajado, uniformidad, forma) para obtener la
siguiente generacion. Se utilizan marcadores SNP resueltos mediante la técnica de High Resolution
Melting (HRM), descritos por Alonso et al. (2015).

Las plantas se cultivan en un invernadero de policarbonato sin calefaccion, en sacos de perlita de 40
litros, situado en el CIAGRO-UMH. Dispone de ventilacion lateral y cenital manual. Las plantas se
entutoran con hilos de rafia y de conducen a un tallo, podandose cada 7-10 dias. Se realizan dos ciclos
de cultivo al afio: el de primavera-verano entre febrero y julio y el de otofio-invierno entre agosto y
enero.

RESULTADOS Y DISCUSION

Antes de empezar el programa de mejora se realizd un genotipado masivo de la coleccién de 16
accesiones Flor de baladre y 9 tipo Pimiento (2 plantas de cada accesion), utilizando el chip 8K SolCap
[Nlumina Infinium SNP tomato array, que tiene 7.720 SNP, desarrollado por Sim et al. (2012). Con los
resultados se eligieron 5 accesiones Flor de baladre y 3 tipo Pimiento para empezar el programa de
mejora, intentando que fueran representativas de la coleccion (Carbonell et al., 2022).

Los cruzamientos entre las accesiones de variedades tradicionales y las lineas de mejora se realizaron
durante la segunda mitad del afio 2020, durante el ciclo de otono-invierno. Los siguientes ciclos se
realizaron los retrocruzamientos, seleccionando con marcadores moleculares las plantas que contenian
los 3 genes de resistencia simultineamente. En marzo de 2024 se trasplantaron las plantas del
retrocruce de quinta generacion o BCS, y se espera obtener el BC6 en julio de 2024.

En la Tabla 1 se muestra un resumen con las plantas de cada generacion de retrocruce cribadas con
los 3 marcadores moleculares, las trasplantadas (y retrocruzadas), las seleccionadas y las elegidas para
obtener la siguiente generacion.
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Tabla 1. Resumen de las plantas estudiadas con marcadores, trasplantadas (y retrocruzadas),
seleccionadas y las elegidas para formar la siguiente generacion durante los afios transcurridos del
programa de mejora.

Afio Parametro Nuimero de Flor de baladre Tipo
Obtencidn de Trasplantadas 42 24
2020
Fl Marcadores 21 12
Obtencidon Trasplantadas 28 16
2021
BCl1 Marcadores 14 8
Marcadores 270 180
Obtencion Trasplantadas 30 25
2021 -
BC2 Seleccionadas 9 6
Siguiente 6 4
Marcadores 256 167
2022 Obtencion Trasplantadas 25 17
BC3 Seleccionadas 11 8
Siguiente 6 4
Marcadores 270 180
203 Obtencion Trasplantadas 25 23
BC4 Seleccionadas 10 7
Siguiente 6 5
Marcadores 285 238
Obtencidon Trasplantadas 35 18
2023 -
BC5 Seleccionadas 11 8
Siguiente 7 6
Marcadores 315 240
Obtencidon Trasplantadas 27 28
2024 : : 3
BC6 Seleccionadas No realizado No realizado
Siguiente No realizado No realizado

Con los retrocruzamientos se han ido recuperando las caracteristicas de las variedades
tradicionales originales, como la forma y el tamafo de los frutos. Esta previsto realizar hasta el sexto
retrocruce. Existe la posibilidad de realizar un genotipado masivo con las plantas BC6 seleccionadas
tras el cribado con HRM, para comprobar la recuperacion de genoma durante los retrocruzamientos.

La introduccién de la resistencia genética se esta realizando segln lo previsto. Esta previsto
alcanzar el BC6, fijar los genes de resistencia en homocigosis y hacer los ensayos comparativos con
las accesiones originales.
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‘ Flor de baladre

Figura 1. Frutos de 2 accesiones de tomate Flor de baladre (izquierda) y tipo Pimiento
(derecha) del banco de germoplasma BAGERIM
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