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Identificacion de resistencias genéticas a virus en una coleccion de tomate tradicional ‘De
colgar’ del banco de germoplasma del IMIDA (BAGERIM)
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Resumen

El banco de germoplasma del IMIDA (BAGERIM) contiene una gran coleccion de variedades
tradicionales de tomate procedentes en su mayoria de la Region de Murcia. Entre ellas, se
encuentran decenas de accesiones de tomate ‘De colgar’, variedad también conocida como
‘Tomata de penjar’, que se caracteriza por una larga vida post-cosecha y una calidad de fruto
muy apreciada por los consumidores. Este material ha sido donado por agricultores, que lo han
cultivado e intercambiado a lo largo de muchos afios, siendo practicamente imposible certificar
su origen tradicional a partir del fenotipo, ya que existe mucha diversidad dentro de la misma
variedad. En este trabajo se ha realizado una busqueda de resistencias genéticas a tres virus
(ToMV, TYLCV y TSWYV), las cuales son habituales encontrarlas en muchas variedades
comerciales desde los afios 70, con el objetivo de diferenciar las accesiones realmente
tradicionales (sin resistencias) de aquellas que podrian haber sido derivadas de material
comercial por parte de los agricultores. Para ello se han utilizado tres marcadores moleculares
disefiados especificamente para la técnica High Resolution Melting (HRM,) asociados a los genes
de resistencia Tm-2a, Ty-1 'y Sw-5. Hemos genotipado un grupo de 88 accesiones de tomate ‘De
colgar’, encontrando alelos de resistencia en 13 de ellas. Este estudio nos permite hacer un
primer cribado rapido y efectivo de la coleccion y establece un punto de partida para optimizar
la gestion del material tradicional del BAGERIM, incluyendo su mejora genética en un
programa que se esta llevando a cabo actualmente.

INTRODUCCION

El banco de germoplasma del IMIDA (BAGERIM) contiene una gran coleccion de variedades
tradicionales de tomate procedentes de la Region de Murcia y de provincias cercanas. Aqui se
almacena semilla de tipos varietales muy diversos como el tomate De colgar (Figura 1), también
conocido como De Penjar en Valencia, Cataluna o Mallorca, donde es muy popular. Este grupo de
tomates, desarrollados intuitivamente por los agricultores, poseen una calidad organoléptica muy
apreciada (es el tomate restregado del famoso pan tomaca catalan) y adaptacion a las zonas de cultivo
originales. Ademads, se caracterizan por poseer un gen de larga vida, alcobaga (Casals et al., 2011)),
que permite alargar su postcosecha mas de tres meses sin refrigeracion. E1 BAGERIM posee una
coleccion de mas de 90 accesiones catalogadas como tomate De colgar. Aunque se han caracterizado
fenotipicamente todas ellas, no es posible determinar con facilidad su origen tradicional, ya que
pueden confundirse con variedades comerciales De colgar que poseen resistencias genéticas no
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presentes en las tradicionales, y las cuales podrian haber sido almacenadas también en el banco. Por
tanto, es importante determinar el origen de la semilla, ya que la proteccion del acervo genético
autodctono es el objetivo principal de los bancos de germoplasma. La mejor forma de hacerlo es
mediante marcadores moleculares, ya que permiten, por ejemplo, determinar la presencia de
resistencias genéticas que se llevan introduciendo sistematicamente en el tomate cultivado desde los
afios 70 del pasado siglo (Blanca et al., 2022; Schouten et al., 2019).

Debido al gran interés que suscita el tomate De colgar, nuestro objetivo ha sido realizar un cribado de
las accesiones De colgar del BAGERIM para determinar cudles no tienen un origen tradicional,
empleando marcadores moleculares asociados a los genes de resistencia 7m-2a, Ty-1 y Sw-35.

MATERIAL Y METODOS

Se ha analizado un conjunto de 88 accesiones de tomate De colgar pertenecientes al BAGERIM. Se
extrajo el ADN de 3 plantas de cada una de las 88 accesiones mediante el método del SDS descrito
por Dellaporta et al. (1983). Se realizé el genotipado de tres genes de resistencia a virus mediante la
técnica High Resolution Melting (HRM), usando el LightCycler 480 y el colorante fluorescente High
Resolution Melting Dye, ambos de Roche®. Se emplearon marcadores moleculares SNPs asociados a
los genes Tm-2a (ToMV), Ty-1 (TYLCV) y Sw-5 (TSWYV), disefiados y empleados en nuestro
laboratorio (Carbonell, 2021). En la mezcla de reaccion, se utilizd una concentracion de 0.2 uM de
cebadores y 3 mM de MgCly, asi como 20-30 ng.uL"' de ADN de cada muestra. El protocolo de HRM
empleado se detalla en el trabajo de Carbonell (2021).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se han encontrado alelos de resistencia en 13 entradas, un 15% de las 88 totales (Figura 1). De estas
13, ocho presentan resistencia a TYLCYV, seis a TSWV y cinco a ToMV. Ademas, tres entradas tienen
resistencia a dos de estos virus, y dos entradas presentan los tres genes de resistencia simultdneamente.
La presencia de genes de resistencia modernos no es exclusiva de esta coleccion de tomate De Colgar,
sino que se han visto resultados similares en otras colecciones de tomate del propio BAGERIM
(Carbonell, en elaboracion), e incluso en grandes colecciones a nivel europeo (Blanca et al., 2022).

Los tres genes proceden de variedades silvestres de tomate, y su introgresion en el tomate cultivado
se llevo a cabo a partir de los afios 70, dando lugar a un gran abanico de variedades comerciales
resistentes a estas enfermedades (Schouten et al., 2019). Fruto de la coexistencia, la barrera entre el
tomate tradicional y el moderno se ha vuelto difusa, siendo indistinguibles fenotipicamente en muchos
casos. Es posible que haya habido cruzamientos (espontaneos o dirigidos) entre ellos, dando lugar a
lineas de tipologia tradicional con genes de resistencia. E incluso es més que probable que los
agricultores hayan recogido semilla de variedades comerciales De colgar, como Sarristra o Suca (Fit6),
derivando lineas de tipologia tradicional con introgresiones silvestres en un proceso que se ha
denominado “tradicionalizacion” (Pons et al., 2023). De esta forma, los agricultores recogen la semilla
de la variedad comercial, la intercambian, y cultivan la planta en sistemas tradicionales, resultando en
una variedad “tradicionalizada” con el paso del tiempo. En cualquier caso, el agricultor esta
convencido de poseer semilla autdctona, por lo que su inclusién en el banco de germoplasma es
posible si la donan al mismo con pasaporte tradicional. Sin embargo, estas lineas no son tradicionales,
por lo que detectar su presencia en los bancos de germoplasma es de vital importancia para
diferenciarlas del material genuinamente autdctono. Es fundamental no sélo para optimizar la gestion
del material dentro del banco, sino para facilitar el acceso al patrimonio vegetal nativo por parte de
los agricultores, los mejoradores, las asociaciones de productores, marcas de calidad, etc. En
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definitiva, la curacion que proponemos de la coleccion del tomate De colgar del BAGERIM debe
contribuir a la puesta en valor del tomate tradicional almacenado en el banco, siendo ademés una
técnica que se puede emplear en cualquier otra coleccion de tomate tradicional.

CONCLUSION

Los marcadores moleculares empleados permiten diferenciar facilmente las variedades tradicionales
de las que no lo son (el 15% del total de accesiones genotipadas) en la coleccion de tomate De colgar
del BAGERIM.
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