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INTRODUCCION

Cada afio la Universidad Miguel Hernandez promueve convocatorias en las que apoya a
profesores y proyectos de innovacion educativa que se desarrollan en nuestra universidad.
Desde el curso 2016-17 este llamamiento se concreta en los Programas PIEU (Programa de
Innovacion Educativa Universitaria) y OSMOSIS. PIEU estad dirigido a profesorado
universitario para desarrollar proyectos innovadores y de mejora en grados y masteres oficiales.
OSMOSIS esta dirigido a docentes no universitarios en centros educativos de financiacion
publica, para desarrollar proyectos innovadores en niveles preuniversitarios, contando para ello
con la colaboracién de la UMH, y en particular de profesores y estudiantes UMH que, por su
linea de trabajo, pueden aportar algo en cada uno de los proyectos financiados.

Este monografico ha pretendido recopilar las mejores experiencias PIEU y OSMOSIS de este
curso académico 2016-17, y asi mismo acompafiarlas de experiencias previas en convocatorias
anteriores de la UMH. El objetivo de este monografico es el de mostrar las experiencias
desarrolladas, con el fin de servir de motor creativo para la generacion de nuevas ideas y
proyectos de innovacién que podamos desarrollar en cualquier &ambito educativo, y en particular
de proyectos de colaboracion internivel entre la Universidad, Secundaria y Primaria.

Este monografico ha contado con la revision dedicada de un comité editorial constituido por
José Antonio Pérez Juan (Director del Dpto. de Ciencia Juridica), Pedro Robles Ramos (Decano
de la Facultad de CC.Experimentales), Javier Morales Socuéllamos (Director del Méaster U. en
Formacion del Profesorado de ESO, BACH, FP y El) y M? Asuncion Martinez Mayoral
(Vicerrectora Adjunta para la Innovacién Tecnologica).
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ABORDAJE MULTIDISCIPLINAR SANITARIO DE UN
PACIENTE ONCOLOGICO DESDE DISTINTOS
PUNTOS DE VISTA: GENETICO, FARMACOLOGICO
Y FUNCIONAL

OSMOSIS UMH 2016-17

Fuensanta Clara Anaya Camacho+, Daniela Navarro:, Alexandra Rey
Cuberoi, Asia Fernandez Carvajals, Miguel Saceda Sanchez;, Raul
Carrion Vizcainos, Fatima Bernabeu Selmas, Antonio Alejandro Fajardo
Garciai, Josefa Miralles Gomisi, Mercedes Bardisa Escuder:, Carmen
Benavente Galinsogai, Juan Valera Pla:

1. Centro Formacion Profesional Cruz Roja Espafiola (Alicante)
2. Departamento de Histologia y Anatomia, Universidad Miguel Hernandez (UMH)
3. Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular, Universidad Miguel
Hernandez (UMH)

RESUMEN

El objetivo de este trabajo ha sido que el alumnado realice un abordaje interdisciplinar de un caso
practico, desde el diagnostico hasta el tratamiento, promocionando la colaboracion entre las distintas
disciplinas. El desarrollo de esta iniciativa ha tenido lugar entre las instalaciones de la Sede Provincial
de Cruz Roja Espafiola en Alicante y los Departamentos de Bioquimica y Biologia Molecular e
Histologia y Anatomia de la UMH, propiciando de esta manera la transferencia de conocimiento y el
trabajo en un proyecto colaborativo desde tres puntos de vista: diagnostico, farmacol6gico y funcional.
Mediante su desarrollo se ha conseguido que el alumnado adquiera habilidades en el manejo de técnicas
especializadas que usaran en su futura vida laboral y en el trabajo colaborativo e investigador,
desarrollando técnicas de comunicacion escrita y oral.

Palabras clave: cancer, interdisciplinar, sistema nervioso central (SNC), neurona, reaccion en cadena
de la polimerasa (PCR), microscopio optico, trabajo colaborativo, universidad, ciclos formativos.

INTRODUCCION

Hoy en dia la prevalencia del cancer en la poblacién es alta y en estudios recientes se ha encontrado
coémo las mutaciones que afectan a la expresion o actividad de ciertos genes pueden provocar cancer. Es
por ello que creemos imprescindible que nuestro alumnado de ciclos formativos sea capaz de conocer
las nuevas técnicas diagndsticas en procesos oncoldgicos, asi como a diferenciar histolégicamente
diferentes tipos de tejido neurolégico sano y patoldgico.
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Este proyecto lo emprende el profesorado del centro de Formacion Profesional de Cruz Roja en Alicante
y esta dirigido a todo su alumnado de rama sanitaria, como son los ciclos formativos de grado medio
Técnico en Cuidados Auxiliares de Enfermeria (TCE) y Técnico en Farmacia y Parafarmacia (TFP), y
el ciclo formativo de grado superior Técnico en Laboratorio Clinico y Biomédico (TEL). Los retos a los
que nos enfrentamos son:

— Lacoordinacion de las practicas con la UMH y de los trabajos entre el propio alumnado del centro.

— La transferencia de conocimientos entre profesores de la UMH y los alumnos de ciclos
formativos, asi como entre alumnos de distintos ciclos.

1. OBJETIVOS

— Aprender nuevas técnicas de laboratorio que son cruciales para el desarrollo de la futura vida
profesional del alumnado.

— Trabajar colaborativamente entre el alumnado de un mismo ciclo formativo, buscando soluciones
conjuntas.

— Mejorar las habilidades en el manejo de aplicaciones informaticas.

— Organizar y analizar informacidn cientifica utilizando recursos de aprendizaje diversos (consulta
de articulos cientificos, herramientas que fomenten la tecnologia de la informacion y
comunicacion (TIC)...)

— Aprender habilidades comunicativas tanto orales como escritas.

— Conocer materiales y equipo técnico especifico en cada una de las areas donde se han realizado
las practicas.

— Conocer herramientas de comunicacion cientifica como es el pdster.

2. ACCIONES DESARROLLADAS

Con el fin de obtener los objetivos anteriores el proyecto se desarrolla en tres fases:

2.1 Presentacion del proyecto

Se presenta el proyecto, durante los meses de diciembre y enero, por parte del profesorado y se crean
grupos de trabajo cooperativo. Tiene lugar la intervencién didactica al alumnado en forma de clase
expositiva y actividades con el fin de explicar lo que posteriormente se desarrollara de forma préactica
en los laboratorios de la UMH.

Segun el ciclo formativo se proponen diferentes estudios:

a) TEL: estudiar la metodologia y aplicacion de las técnicas de PCR y electroforesis para realizar un
diagnostico genético.

b) TCE y TFP: estudiar la patologia desde el punto de vista funcional.

Innovacién Educativa UMH 2017
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2.2 Practica en los laboratorios de la UMH

Una vez realizada la presentacién se llevo a cabo el trabajo practico en los diferentes ciclos.

a) TEL: el 27/01/2017 en el Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular de la UMH se
realiza la practica consistente en la utilizacion de PCR vy electroforesis para diagnosticar el tipo
de gen de dicha patologia e interpretar la respuesta del paciente oncoldgico ante un farmaco en
funcion de su genética. EI alumno se familiarizd con aparatos técnicos como el termociclador y
el transiluminador.

b) TCE y TFP: los dias 1/02/2017 y 9/02/2017 en el Departamento de Histologia y Anatomia de la
UMH el alumnado estudié la patologia desde el punto de vista funcional, visualizando al
microscopio distintos tipos de tejido del SNC (Alberts B., 1998; Kierszenbaum A.L., 2012;
Contamina P., 2016). El alumnado tuvo la oportunidad de aprender a manejar el microscopio
Optico para poder identificar la estructura celular del encéfalo diferenciando el tejido sano del
patoldgico.

2.3 Puesta en comun y exposicion del proyecto

En el mes de marzo, el alumnado llevo a cabo la realizacion de un poster cientifico dividiéndolo en
grupos de 4 personas. Se dedicaron 4 sesiones de 50 minutos, donde el profesorado, a través de una
metodologia de trabajo cooperativo, les orient6 en el manejo de herramientas digitales y en la busqueda
de bibliografia cientifica supervisando el contenido del poster.

Para asegurar el trabajo colaborativo, se sorted la parte del poster a exponer instantes antes de la
exposicion oral, de esta manera el alumnado aumentaba su implicacion en el desarrollo de todos los
contenidos del poster. Atendiendo a la evaluacion previa realizada, el profesorado seleccion6 un pdster
de cada uno de los tres ciclos formativos exponiéndose durante el mes de abril en las Jornadas Sanitarias
anuales. En estas jornadas se invita a diferentes profesionales relacionados con el &mbito sanitario para
acercar al alumnado a la realidad de su futuro desarrollo profesional. Los grupos responsables de los
posteres estuvieron presentes con el fin de explicar el contenido a todos los asistentes durante las pausas
de la jornada.

3. RESULTADOS Y MEJORAS

El alumnado tuvo la oportunidad de manejar herramientas digitales para la realizacion, de un recurso de
comunicacién cientifica tan utilizado como es el poster. Consultaron distintas fuentes bibliograficas
teniendo en cuenta tanto el analisis previo de la informacion, como el uso de normas establecidas para
citar textos, libros, articulos...

Durante esta jornada, con la exposicién oral de los trabajos se puso de manifiesto el trabajo
interdisciplinar llevado a cabo, desde el diagnostico hasta el tratamiento, promocionando la colaboracion
entre las distintas disciplinas.

Innovacién Educativa UMH 2017

'



Abordaje multidisciplinar sanitario de un paciente oncolégico desde distintos puntos de vista: genético, farmacolégico y
funcional.

Fuensanta Clara Anaya Camacho, Daniela Navarro, Alexandra Rey Cubero, Asia Fernandez Carvajal, Miguel Saceda Sanchez,
Radul Carrién Vizcaino, Fatima Bernabeu Selma, Antonio Alejandro Fajardo Garcia, Josefa Miralles Gomis, Mercedes Bardisa
Escuder, Carmen Benavente Galinsoga, Juan Valera Pla

3.1 Evaluacién de mejoras
El profesorado implicado en el proyecto evalu6 al alumnado mediante una plantilla de rdbrica en la que
se tuvieron en cuenta los siguientes aspectos:

¢ Interés mostrado durante la realizacién de la practica en la UMH.

e Trabajo desarrollado durante las sesiones en el aula.

¢ Rigor cientifico del péster realizado.

e Herramientas TIC utilizadas.

o Evaluacion de estandares de aprendizaje relacionados con el curriculo.

e Lenguaje utilizado en la exposicion oral.

e Trabajo en equipo.

Asimismo, se ha evaluado la satisfaccion del alumnado a través de la encuesta que se muestra en la
Figura 1.

ENCUESTA PRACTICA UMH

annay g

Opuende 80 ¥
opmanoe ap Anly g

El objetivo de 8513 ENcUSEta 85 recoger INForMmaclan sobre I3 practica
realizada en 1a UMH. Por favor, indlca tu grado de satisfaccion, segan

Ia escala seflalada a |a derecha, en cada una de las cuestiones y deja la
respuesia en blanco sl 13 afnrmacion no es relevanie. Mo dediques mucho
tiempo a decldir c3da una de I3s respusstas, tu primera Intenclon es
probabiemente I3 mejor.

opiendesap ua Anjy |
OpENIEsap U T

1. El material expuesto en clase (guion, explicacion...) 1 2 3 4 5
ha sido adecuado para la comprension
y realizacion de la practica

2. La practica en la UMH ha contribuido 8 mejorar la § B L .
comprension en la materia

3. Considero que en la practica he aprendido 12345
cosas valiosas

4. Miinterés en la asignatura aumentd como resultado 1 2 3 4 5
de la realizacion de la practica.

5. El poster cientifico realizado posteriormente 12345
ha contribuido a mejorar la valoracion
y comprension de la materia

6. El método de evaluacion de esta parte del curso 12345
ha sido equitativo v adecuado

7. El contenido del trabajo propuesto se comrespondia 1 2 3 4 5
con el contenido del curso, vy estaba de acuerdo
al énfasis que habia puesto el profesor en esta parte.

8. Cita algo que te haya gustado (puedes escribir en el reverso):
9. Cita algo que no te haya gustado (puedes escribir en el reverso):

10. ¢ Algo que quieras decirle al profesor sobre |a practica desde el
anonimato? (puedes escribir en el reverso)

Figura 1. Encuesta realizada al alumnado

Esta encuesta se paso a todos los integrantes de las practicas logrando un tamafio de muestra N= 88. Los
resultados obtenidos de esta encuesta se muestran en la Figura 2.

Innovacién Educativa UMH 2017
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1. El material expuesto 2. La practicaenla 3. Consideroqueenla 4. Miinterésenla 5. El poster cientifico 6. El método de 7. El contenido del
en clase ha sido UMH ha contribuido a pra’ctica he aprendido asignatura aumentd ha contribuido a evaluacién de esta  trabajo propuesto se

adecuado para la mejorar la cosas valiosas como resultado de la mejorar la valoracién y parte del curso ha sido correspondia con el
comprensién y comprensién en la realizacién de la comprensién de la  equitativo y adecuado contenido del curso, y
realizacion de la materia practica materia estaba de acuerdo al
practica énfasis del profesor

Figura 2. Puntuaciones y desviacion estandar de la encuesta realizada al alumnado.

Se observa que la mayoria de los resultados obtenidos estan alrededor del valor de 4 indicativo de que
se han cumplido sus expectativas, y dos valores por debajo del 3,5 que corresponden a la realizacion del
poster y al interés y motivacién por la asignatura.

Se puede concluir que la realizacion de esta experiencia ha sido satisfactoria y beneficiosa tanto por
parte del alumnado como del profesorado.

La evaluacion se realizo de la siguiente manera: 40% la presentacion, 40% el péster y 20% el trabajo en
equipo (donde un 10% corresponde a la valoracién individual de cada miembro del equipo y el otro 10%
a la asistencia a las sesiones de trabajo). Todo ello supuso el 30% de la nota final de la tercera evaluacion.

3.2 Beneficios para la comunidad docente

e Aprendizaje de nuevas practicas que poder incorporar en Cursos sucesivos.

e Mejora en la colaboracién entre profesores de distintos ciclos formativos.

e Colaboracion con profesores de la UMH.

e Ayuda en el proceso ensefianza-aprendizaje ya que existe una transferencia positiva de los
conocimientos previos estudiados en el aula a los aplicados directamente al proyecto.

Innovacién Educativa UMH 2017
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3.3 Beneficios para la comunidad discente

e Aprender nuevas practicas para el desarrollo profesional.
e Aprendizaje de nuevas aplicaciones informaticas.
e Aprender a hablar en publico.

e Acercar al alumno a la Universidad ya que existe una transferencia directa de alumnos desde los
ciclos formativos a la Universidad.

e Interdisciplinariedad al lograr un aprendizaje integral coordinando distintas disciplinas:
= Grado Medio (TCE y TFP). Relaciona: Biologia, Histologia, Anatomia, Fisiologia.

= Grado Superior (TEL). Relaciona: Biologia, Farmacologia, Genética.

3.4 Beneficios para la comunidad

Entre los contenidos curriculares de todos nuestros ciclos formativos se encuentra la prevencion y
promocién de la salud, asi como el estudio de los procesos oncoldgicos en diferentes aspectos. Es por
ello que, aumentar los conocimientos de nuestro alumnado en distintos ambitos de estudio (diagnoéstico,
farmacoldgico y funcional), contribuird a mejorar la futura labor como agente de salud en sus respectivas
areas profesionales.

Como resultado, el alumnado desarrollara el aprendizaje servicio al comprender la importante labor
preventiva y formativa que tendréa en su comunidad.

4. CONCLUSIONES

Gracias al proyecto Osmosis hemos tenido la oportunidad de disfrutar de las instalaciones de la UMH
para la realizacion de préacticas tuteladas por profesorado con amplia experiencia y con gran capacidad
de transmitir conocimientos, adaptandose al nivel que necesitaba nuestro alumnado. Todo ello se vio
reflejado en el cuestionario que realiz6 el alumnado para valorar su grado de satisfaccion. De él se puede
extraer que, gracias al proyecto, la adquisicidn de los conocimientos fue mas facil y comprensible, a la
vez que adquirieron conocimientos complementarios a la formacion docente impartida en el centro. De
este modo, se potencid el trabajo colaborativo entre el alumnado, ademas de la transferencia de
conocimientos entre los diferentes ciclos formativos impartidos en el centro. Aunque tuvimos que
ajustarnos al presupuesto, la respuesta del alumnado y el grado de satisfaccion de toda la comunidad
educativa fue maximo. Ademas, gracias a la adquisicion de preparaciones del SNC, éstas podran ser
utilizadas en futuras préacticas de cursos sucesivos.
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RESUMEN

En el ambito universitario, el proceso ensefianza-aprendizaje podria verse comprometido debido a una
diferencia generacional entre alumnos y docentes, por un desconocimiento de las expectativas del
alumnado. Por ello, se trat6 de detectar las necesidades del alumnado y acercar el proceso educativo a
las expectativas del estudiante a través de una estrategia basada en el aprendizaje colaborativo.

Sesenta y cinco estudiantes de segundo curso de grado formaron parte de este estudio. La actividad
consistio en disefiar una parte del temario docente que se desarrolla en una asignatura del segundo afio
de grado de una titulacién universitaria por dos alumnos de cuarto curso, uno de la misma titulacion y
el otro de otra diferente junto con el docente de la asignatura. Parte del disefio estuvo basado en las
expectativas e interés que estos dos alumnos percibian sobre la temética. Posteriormente, los temas
disefiados fueron impartidos por estos dos alumnos al resto de sus compafieros, los cuales valoraron la
utilidad de la experiencia a través de un cuestionario basado en la encuesta Students' Evaluation of
Educational Quality (SEEQ).

La evaluacion general de la experiencia fue muy positiva (81.56%) o bastante positiva (18.44%). En
todas las dimensiones del cuestionario se han obtenido puntuaciones muy altas (4.6 +£0.4), mostrando
los mejores resultados en los apartados "aprendizaje” y "entusiasmo”.

Esta metodologia de ensefianza-aprendizaje centrada en el estudiante por parte de iguales ha sido
valorada de forma positiva por los estudiantes, lograndose una mejora del entusiasmo y motivacion del
alumnado hacia la asignatura. Por ello, la intervencion directa del alumnado en la ensefianza deberia
considerarse como recurso educativo.

Palabras clave: Innovacion, aprendizaje colaborativo, motivacion.



Acercamiento generacional profesor alumno en estudiantes de segundo de grado en fisioterapia en la asignatura de
cinesiterapia, a través de la colaboracion de alumnos de cuarto curso de grado en fisioterapia y grado en ciencias de la
actividad fisica y del deporte.
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INTRODUCCION

La diferencia generacional entre docentes y alumnos es un problema presente en nuestras aulas.
Muchos docentes perciben, que con el paso de los afios, se va abriendo una “brecha” generacional que
opera con fuerza despiadada en la capacidad de comunicacién que dichos docentes pudieran poseer en
sus primeras etapas del proceso de ensefianza. Al principio de ésta, los profesores indican sentirse muy
cercanos a los alumnos y perciben poseer una gran facilidad para comunicarse, intercambiar ideas y
conceptos con los estudiantes, ademas de cumplir con su papel de formadores. Sin embargo, conforme
va pasando el tiempo y los afios de docencia, los docentes van ampliando y potenciando su carrera
laboral con cursos formativos, proyectos de investigacion, tareas de gestion, etc., lo que en muchas
ocasiones, da lugar a que se produzca una “brecha” entre el profesor y el alumno, y que ésta se vaya
haciendo méas grande generacién tras generacién, lo que dificulta la capacidad de conexion y
proximidad con los alumnos. Es por ello, que desde hace unos afos, se cuestiona como podria
disminuir este distanciamiento entre el profesor y los estudiantes y poder mantener siempre un
adecuado nivel de cercania, para mantener una buena comunicacién y de este modo poder fomentar la
méaxima participacion de estos ultimos en el proceso ensefianza-aprendizaje. Ademas, se conoce que
para determinar las necesidades del proceso de formacién, se debe detectar qué piensan y qué sienten
los destinatarios finales y que éstos, expresen e identifiquen sus carencias (Mayor, 2003).

1. OBJETIVOS

Por lo tanto, el objeto de este proyecto es la generacion e implementacién de un programa educativo
universitario, que esté en consonancia con las tendencias, desafios y desarrollos tecnol6gicos
identificados en el informe HORIZON elaborado por el New Media Consortium (NMC) y la
EDUCAUSE Learning Initiative (ELI) para Educacion Superior, Informe Horizon 2016-Higher
Education (Johnson y otros, 2016), en concreto, centrado en la cooperacion entre estudiantes de
diferentes titulaciones y niveles educativos, y la combinacion del aprendizaje formal e informal.

2. ACCIONES DESARROLLADAS

Para conseguir el objetivo previamente mencionado, se contd con la colaboracion de dos estudiantes
de cuarto de grado, uno de la titulacion de Fisioterapia y el otro de Ciencias de la Actividad Fisica y
del Deporte (CAFD). A estos estudiantes se les propuso impartir en el aula, junto con el profesor, dos
temas estratégicos de la asignatura de Cinesiterapia de segundo de Grado en Fisioterapia, que guardan
relacion con asignaturas de Grado en CAFD, correspondiente con el disefio y realizacion técnica de
diferentes ejercicios fisicos y con la comprension anatémica y fisioldgica que dichas tareas exigen.
Para incentivar la participacion de los estudiantes previamente mencionados, se les ofrecid la
posibilidad de enmarcar las tareas llevadas a cabo en este proyecto, a través de un programa de
practicas internas que les permitia el reconocimiento de créditos.

Fases llevadas a cabo:

— Primera fase: Se contacté con los alumnos que habian demostrado una gran implicacion e
interés por la materia objeto de investigaciéon, y que ademads, destacan por sus dotes de
comunicacién, y se les explicd el proyecto. Se realizd una reunién para que expusieran las
dificultades que ellos o sus comparfieros habian percibido durante el desarrollo de la asignatura.
A su vez, se les pregunté como les hubiera gustado o como les hubiera sido mas fécil aprender
esta materia, con qué nivel de profundidad, y qué utilidad y aplicabilidad han encontrado de los
contenidos dos afios después de haber recibido éstos. Por otra parte, al ser alumnos de distintas
titulaciones, aportaban las diferentes perspectivas con las que se veia esta materia.
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— Segunda fase: En base a las aportaciones de la reunidn anterior, se redacté un guion con

material y objetivos a alcanzar y se les dejé un tiempo pactado por ambas partes para que los
alumnos prepararan la sesion que tendrian que impartir en el aula. Tras este periodo, se procedio
a un tercer encuentro con ellos para supervisar el material preparado y valorar su validez y
posibles cambios, consensuando siempre entre profesor-estudiantes.

Tercera fase: Desarrollo de las sesiones tedricas disefiadas por los estudiantes en colaboracién
con el docente de las asignatura a los alumnos de la asignatura en cuestion. El profesor
acompafio a los alumnos al aula el dia de la sesion e intervino en los momentos que fueron
necesarios, resolviendo dudas y apoyando los contenidos preparados por los alumnos.

Quinta fase: Al acabar las clases impartidas, se facilitd al resto de alumnos que habian acudido a
clase una encuesta en la que se valord la utilidad de la experiencia implementada a través de una
escala Likert de evaluacion general, un cuestionario basado en la encuesta Students' Evaluation
of Educational Quality (SEEQ) (De Corral y otros, 2008) (Anexo 1) y un cuestionario de
preguntas abiertas. Estos cuestionarios se desarrollan utilizando las herramientas colaborativas
de google drive, facilitando el acceso a todos los estudiantes mediante sus accesos identificados,
asegurandonos de este modo obtener el mayor nimero de respuestas por parte de los asistentes.

Sexta fase: Comparacion de resultados obtenidos en el examen tipo test con los resultados del
afio anterior. Posteriormente a la realizacion del proyecto y para evaluar la materia impartida
por los estudiantes, se llevo a cabo un andlisis de las preguntas del examen de teoria tipo test. Se
extrajeron: aciertos errores y preguntas en blanco correspondientes a las 8 preguntas que tenian
relacién con los contenidos temas objeto de este estudio y se compararon éstos datos con los de
las 8 preguntas del afio anterior relacionadas con estos temas.

3. RESULTADOS Y MEJORAS

3.1 Evaluacién de mejoras

Un total de 65 estudiantes voluntarios de segundo curso de Grado en Fisioterapia (edad: 19.1 +24.2)
formaron parte de este estudio.

La evaluacién general de la experiencia con la escala Likert fue: muy positiva (81.56%) o bastante
positiva (18.44%) (Tabla 1).

Respecto al cuestionario SEEQ, basado en las puntuaciones de 1 (muy en desacuerdo) a 5
(fuertemente de acuerdo), en todas las dimensiones se han obtenido puntuaciones muy altas (Tabla 1).

11

Tabla 1. Valores descriptivos (media +DE) de las puntuaciones obtenidas en la escala Likert y la encuesta Students'

Evaluation of Educational Quality (SEEQ).

Dimension item Media +DE
Aprendizaje 1-4 4.94 +0.06
Entusiasmo 5-7 510
Organizacién 8-12 4.06 £1.06
Interaccion con el grupo 13-17 4.74 £0.29
Evaluacion 18-19 4.74 +0.39
(Dll:f:gﬂl/tggicil; 5: muy facil) 20 5+0
Recomendacion de la experiencia 21 510
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En cuanto a las percepciones de este sistema de trabajo valorado con una encuesta abierta de una
escala de 0 a 10 (donde 1 = Totalmente en desacuerdo; 5 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo; 10 =
Totalmente de acuerdo) (Anexo 1: Encuesta Global sobre la valoracién de la implementacion de esta
actividad), los resultados fueron los siguientes: i) Esta actividad ha despertado mi interés: 9.40 £0.69;
ii) Yo estaba motivado para aprender y tratar de no sélo pasar: 9.05 +£0.69; iii) Ha aumentado mis
habilidades en relacion con los objetivos de aprendizaje (efectividad percibida): 8.75 +£0.91; iv)Ha
aumentado el grado en el que espero obtener una calificacion positiva (expectativas de resultado): 9
+0.72; v)Han facilitado el trabajo haciéndolo mas guiado y / o comprensible: 7.95 £0.67 y vi) Ha
contribuido a mi satisfaccion en el aprendizaje de la materia: 9.60 £0.51.

Respecto al anélisis de las preguntas del examen de teoria tipo test que se correspondian con los temas
impartidos por los alumnos que participaban en este estudio, se observd que en todas ellas el valor
“aciertos” habia sido mayor en las preguntas del afio que se habia realizado esta actividad. Asi mismo,
los datos mostraron que el nimero de preguntas “en blanco” habia disminuido ese mismo afio como se
puede observar en el anexo 2. A pesar de estos resultados aparentemente favorables debemos
reconocer que esta valoracién no estad exenta de sesgo, ya que hay mdaltiples factores que podrian
influir en estas calificaciones.

3.2 Beneficios para la comunidad docente

Con esta propuesta se ha conseguido conocer las dificultades y facilidades percibidas por los
estudiantes durante la fase de aprendizaje de una asignatura de grado. Con esta estrategia se ha
pretendido “estrechar” la relacion docente entre profesorado y alumnado para que en un futuro se
tenga presente la opinion del estudiante. Ademas, el hecho de permitir que los alumnos valoren parte
del temario de una materia antes de la finalizacién de la misma, permite reajustar los contenidos con
objeto de alcanzar los objetivos de la misma cubriendo las expectativas del alumnado

3.3 Beneficios para la comunidad discente

La presencia de un compariero de un curso superior, genera un ambiente en el aula expectante y
motivador, lo que puede propiciar una cierta confianza y cercania que provoca que el alumno
reflexione, participe, interactie y le sea mas facil descubrir la relevancia que tienen los contenidos
cuando se los expone un compafiero que hace un corto periodo de tiempo ha vivenciado su misma
situacion formativa y de aprendizaje. Ademas, el punto de vista que ofrece el alumno de otra
titulacion, puede contribuir a complementar y ampliar los conocimientos adquiridos.

Con este proyecto se pretende facilitar la comprension de la asignatura mediante:

— La interaccion de alumnos de diferentes niveles y grados que propicie un acercamiento y a la
vez, una vision mas amplia (ya que se implica a estudiantes de otra titulacion) de los conceptos
béasicos de la asignatura.

— El aumento de interés hacia la materia, amenizandola y haciéndola mas atractiva.

— Por otra parte, los alumnos de cuarto curso de grado elegidos para el desarrollo de este proyecto,
adoptaran el rol de docente y vivenciaran en primera persona otra de las opciones profesionales
que ofrece la titulacion.
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3.4 Beneficios para la comunidad

La percepcion por parte del estudiante, de que la comunidad docente lleva a cabo iniciativas en favor
de la mejora de la calidad de la docencia, podria generar comportamientos y reflexiones por parte del
mismo de cercania hacia sus profesores, apoyandose en los mismos como una herramienta mas del
proceso aprendizaje y no solo como una figura de transmisién de contenidos y evaluacion de los
mismos.

4. CONCLUSIONES

Esta metodologia de ensefianza/aprendizaje estd centrada en el estudiante, promueve el aprendizaje
segun los retos que se nos plantea en el informe HORIZON 2016 (Johnson, 2016). Ha sido muy bien
recibida y aceptada por los estudiantes, que han percibido la propuesta de forma muy positiva como
una estrategia de ensefianza por parte de iguales.

Se podria argumentar, que ha promovido, sobre todo, el entusiasmo, la motivacion y el aprendizaje en
la asignatura que se ha realizado la actividad.

Sin embargo, a pesar de sus virtudes, no es un método sin dificultades: Ya que requiere un trabajo
previo muy exhaustivo tanto de exploracién como preparacién de las clases, por parte del profesor
como de los alumnos que se han se brindado a participar como “docentes” en este proyecto. Ademas
debemos reconocer que la utilizacion de estudiantes voluntarios podria ser una limitacion importante
del proyecto.
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ANEXOS

Anexo 1: Cuestionario basado en la encuesta SEEQ (Students' Evaluation ofEducational Quality)
Anexo 2: Tabla descriptiva aciertos, errores y en blanco de las 8 preguntas (P1 a P8) correspondientes
a los temas del estudio del afio en que se realiza la intervencion y afo anterior.
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RESUMEN

Necesitamos una vision multidisciplinar e integradora de la alimentacion como fuente de salud, cultura
y placer, que impligue una mejor calidad de vida de la poblacién. Por su parte, la gastronomia necesita
dar respuesta a una poblacion que cada vez demanda platos mas saludables, de mayor calidad
organoléptica y nutricional y una elaboracién selecta.

Para ello, y en el contexto de este proyecto, se recupero y sistematizd, por medio de fichas técnicas, un
recetario Mediterraneo, extraido del entorno de Santa Pola, Elche y comarca. Estas fichas fueron
revisadas nutricionalmente, valorando los macro y los micronutrientes y posteriormente se propusieron
modificaciones ajustando ingredientes y/o cantidades. Finalmente se procedi6 al cocinado en paralelo
de las dos recetas, original y adaptada, con una cata de la calidad organoléptica de los dos platos.

Con este proyecto se pretende que los futuros chefs incorporen conceptos de nutricion saludable a la
practica culinaria, porque son muchos los participes implicados en que la poblacién mejore su salud y
ellos forman parte de la solucion.

Palabras clave: Innovacién, Aprendizaje vivencial, Educacién, Gastronomia, Hosteleria,
Alimentacion, Nutricion, Salud, Recetas, Formacion Profesional, Universidad.
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INTRODUCCION

La Organizacion Mundial de la Salud considera que las “dietas malsanas” constituyen uno de los
factores de riesgo para las enfermedades no transmisibles (ENT), siendo las enfermedades
cardiovasculares, la diabetes, el cancer y las enfermedades respiratorias cronicas las principales causas
de mortalidad en todo el mundo. Las ENT pueden evitarse en gran medida, manteniendo un peso
corporal y un estilo de vida saludable. Ademas de una dieta sana y realizar actividad fisica, esto incluye
evitar el uso excesivo de alcohol y tabaco.

En la actualidad los habitos sociales favorecen que las personas coman con mas frecuencia fuera de
casa. Esta practica puede resultar complicada para quienes padecen alguna enfermedad, intolerancia y/o
alergia alimentaria, ya que en muchos establecimientos de restauracion, no cabe la posibilidad de adaptar
la alimentacion a los comensales.

Este proyecto nace de la preocupacion por los usuarios y del interés en ofrecer, desde la
restauracion, una alimentacion adaptada a sus necesidades. Estd creado para que los estudiantes
de Gastronomia y Hosteleria se impregnen de la necesidad de ofrecer menus mas saludables, se
enfrenten asi a problemas de salud de la sociedad y contribuyan a idear soluciones dentro de su rama
de conocimiento. Ademas, les da la oportunidad de cambiar a enfoques de aprendizaje mas profundo
y tener oportunidades de aprendizaje auténtico.

La linea de trabajo desarrollada entre la Universidad Miguel Herndndez (UMH), aplicando
principios de Nutricion y Dietética y el manejo y correcta utilizacion de las habilidades culinarias por
parte de los Institutos de Educacion Secundaria de Santo Pola y Cap de 1’Aljub tienen como objetivo
fomentar el uso de alimentos con preparaciones saludables y gastronomicamente atractivas.

1. OBJETIVOS

El objetivo docente principal es aplicar el aprendizaje vivencial para tratar de llevar a las aulas la forma
en gue la vida te ensefia. El proyecto se plantea de modo que el alumnado tiene que enfrentarse a
problemas, tomar decisiones, fracasar, aprender del fracaso, asumir responsabilidades y cooperar.
Ademas, fomenta el aprendizaje reflexivo y la cultura de indagacion en el alumnado a través del didlogo,
el intercambio de experiencias y la construcciéon conjunta de conocimientos, lo que implica un
aprendizaje colaborativo.

Se pretende que los alumnos adquieran un aprendizaje profundo al enfrentarse a un problema de nuestra
sociedad, la salud, al que deben responder desde el punto de vista de la gastronomia. Se fomentan asi
las competencias transversales y se incentiva a los alumnos a querer aprender, a mejorar su autonomia,
su iniciativa personal y emocional y a utilizar el pensamiento creativo para encontrar soluciones
innovadoras en las recetas.

Los objetivos planteados en este proyecto son:

Profundizar en la relacion de la Gastronomia con la salud mediante el asesoramiento de expertos en
Nutricion y Dietética, conociendo su metodologia especifica y sus aplicaciones en el ambito de la
promocién de la salud, en el entorno doméstico y fuera del hogar.

Proporcionar una visién integral e interdisciplinar de la alimentacion y las relaciones entre las distintas
facetas de la alimentacion como fuente de salud, placer y cultura.

Fomentar la iniciativa y creatividad en la preparacion de nuevas recetas culinarias, apoyados por
expertos en la gastronomia, pero siempre basandose en la evidencia cientifica, en el respeto y el apoyo
a las lineas prioritarias en politica sanitaria y alimentaria.

Potenciar el conocimiento y la aplicacion de la dieta mediterrdnea, como herramienta fundamental para
promover una oferta saludable y adaptada a los tiempos actuales.

Transmitir conocimientos a los profesionales de la gastronomia para que mejoren la calidad de la comida
para la persona que come fuera de casa diariamente.

Formar a los profesionales de la gastronomia para poder adaptar la alimentacion y la cocina saludable a
las diferentes necesidades de la poblacion, en cuanto a estado de salud, estado fisiol6gico y
requerimientos culturales.
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Conseguir que las recomendaciones nutricionales sean opciones gastronémicamente atractivas.
Extender la formacion de los alumnos a varios itinerarios en la Universidad dentro del ambito de
Nutricidn, la Salud y la Ciencia y la Tecnologia de los alimentos.

2. ACCIONES DESARROLLADAS

De octubre a enero se recuperd y sistematizé un recetario Autéctono y Mediterraneo, del entorno de
Santa Pola, Elche y su comarca, por el IES Cap de I’Aljub y el IES Santa Pola.

Entre noviembre y abril las recetas fueron evaluadas por el equipo de expertos en Nutricién de la UMH
(la alumna Maria Sanfeliu, bajo la supervision de las profesoras Dra. Marta Beltra y Dra. Ana Belén
Ropero), realizando un control de las cantidades de todos los ingredientes, donde se valoraban los
equilibrios nutricionales. A continuacion, las recetas que no obtuvieron una valoracién nutricional
favorable se sustituyeron, afiadieron o eliminaron ingredientes.

Para la valoracion nutricional de todas las recetas se utilizaron varias herramientas que dispone la UMH:
“Tabla de composicion de alimentos”. José Mataix Verdu (4). Acceso a Base de datos BEDCA.
BADALI Web de nutricion (http://badali.umh.es) (1) y los programas de Nutricion para los cuales la
UMH tiene licencia de uso Dietsource 3.0 y St —Nutricion.

En el mes de abril los Alumnos del Ciclo Formativo de Grado Medio de Gastronomia y de Direccion de
Cocina desarrollaron dos recetas (la original y la saludable), asi pudieron observar que los pequefios
cambios que se propusieron implican una receta mas saludable.

Se realizaron catas sistematizadas de la calidad organoléptica de las dos recetas para garantizar que las
modificaciones aplicadas eran correctas y que no se alterase la calidad olfato-gustativa y la textura de
los platos.

Entre mayo y junio se incorporaron los cambios realizados por los alumnos y se procedi6 a una nueva
valoracion nutricional de todas las recetas.

@ 100 g de aceite .

@ 1 cebolla.

@ 1 pimiento rojo.

@ 1 pimiento verde .

. @ 250 g de tomate triturado
@ 800 g de carne de conejo
@ 700 tortas de gazpachos
@ 2 cucharaditas de pebrella.
® azafran.

@ sal.

@ 8 comensales.

Figura 1. Ejemplo de receta y fotografia suministrada por IES Cap de I"Aljub del Gazpacho Manchego de conejo.

Se completaron 82 recetas tradicionales. De cada una se recopild el listado de ingredientes, incluidas las
cantidades (exceptuando sal y agua), y una fotografia (Fig. 1). A partir de aqui se obtuvo la composicion
en macro y micronutrientes por 100g y por comensal. A continuacion, se valoraron y se indicaron pautas
para su modificacion, ya fuera de ingredientes y/o cantidades. En general, estas fueron:
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Disminuir los siguientes ingredientes sal, azlicar, aceite, tocino, margarina y mantequilla.

Establecer un maximo por persona de: 80 g de arroz, pasta y legumbres, 100 g de carne y pescado, 0 1
huevo.

En postres disminuir azlcar y utilizar leche desnatada.

Desgrasar los guisos.

Realizar cambio de ingredientes como: chorizos por especies de chorizo, ajo asado, vinagre y carne
magra de cerdo; bacén por lomo de Sajonia; nata por leche evaporada; cualquier grasa por aceite de
oliva virgen.

Aumentar la cantidad de verduras y frutas.

Aumentar el nimero de comensales y disminuir asi el tamafio de la racion.

3. RESULTADOS Y MEJORAS

Beneficios para la comunidad discente

Se ha profundizado en la relacién de la Gastronomia y la salud y se ha conseguido una vision integral y
transdisciplinar de la alimentacion, haciendo hincapié entre las distintas facetas de la alimentacién como
fuente de salud, placer y cultura.

El estudiante ha sido capaz de reconocer mitos y errores que se cometen con relacion a los alimentos y
productos.

Se han realizado recetas que tenian iniciativa y creatividad, se ha conseguido que las recomendaciones
nutricionales sean opciones atractivas.

El estudiante ha comprendido que, con un poco esfuerzo, las recetas se pueden mejorar
nutricionalmente, que no supone un trabajo extray que él es capaz de trasladarlo a su futuro profesional,
y que se puede hablar de alta cocina y cocina equilibrada a la vez.

Se ha conseguido un compromiso por parte de los estudiantes, de llevar a cabo una cocina saludable, lo
que conlleva un aprendizaje constante a lo largo de su vida.

En cuanto al objetivo de extender la formacion de los alumnos de formacién profesional a diversos
itinerarios dentro de la Universidad todavia es pronto ya que no sabemos si algun alumno se ha
matriculado en alguna de los grados ofertados por la UMH.

Beneficios para la comunidad (no educativa)

El trabajo posterior de estos futuros cocineros podré influir positivamente en la poblacion que dé uso a
sus restaurantes y cafeterias, estaran mas concienciados de que la comida que alli se sirva tendré que ser
atractiva y también saludable.

Beneficios para la comunidad docente

El docente se ha convertido en participe, ha compartido conocimientos e informacion, ha aprendido de
las experiencias de sus estudiantes. Esto ha aumentado el conocimiento y la experiencia en su materia,
ha fomentado el pensamiento creativo y la innovacién, ya que la diversidad de ideas y experiencias han
sido muy enriquecedoras.

Se han generado espacios de colaboracion entre docentes al tener discusiones grupales y expresar en
ellas sus experiencias, logros y frustraciones individuales. Se ha fomentado la reflexion y se han
encontrado problemas similares, lo cual ha disminuido la inseguridad y ha incrementado la motivacion.
Se ha promovido el trabajo en equipo dentro de una institucion que normalmente trabaja de forma
individual. Este proceso ha permitido, por tanto, unificar la ensefianza de distintas asignaturas y
fortalecer el aprendizaje del alumno, lo cual era dificil lograr desde la labor aislada de un profesor en su
aula.
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Limitaciones encontradas

El problema principal fue la inmovilidad de ciertos ingredientes. Ejemplo de ello es el arroz: lo méas
saludable habria sido utilizar arroz integral, pero organolépticamente fue imposible, ya que el arroz
integral no es capaz de absorber los aromas del caldo de coccion. En la salsa bechamel, el cambio de
mantequilla por aceite habria supuesto un cambio organoléptico dificil de aceptar. Ha sido
imposible calcular la cantidad de sal y agua de cada receta ya que varian dependiendo del cocinero y
del volumen final de la receta.

3.1 Evaluacion de mejoras

Este es un proyecto interdisciplinar para investigar y profundizar en el campo de la gastronomia y la
nueva cocina, abordando el proceso creativo simultanea y conjuntamente desde la vision de
profesionales de distintos &mbitos, fomentando las sinergias, no sélo profesionales sino también
didacticas. La posibilidad de trabajar en un equipo compuesto por tan distintos profesionales desde el
principio planteaba retos y posibilidades metodoldgicas muy interesantes tanto para profesores, como
para los alumnos.

Se proponen reuniones entre todos los componentes del grupo, no solo entre sus representantes, para
obtener diferentes puntos de vista y también una comunicacion mas fluida y més interrelacionada, ya
gue una comunicacion entre todos implica una mayor rapidez de los cambios propuestos.

Seria necesario continuar con el proyecto un afio mas para obtener el nimero de recetas propuestas
inicialmente.

4. CONCLUSIONES

Hemos podido comprobar que es un proyecto que funciona, o que al menos, gusta a quienes han
trabajado en él. Ha sido una experiencia muy positiva para los alumnos ya que se han comprometido
con la cocina saludable y lo han realizado con un aprendizaje vivencial, siendo ellos quienes han
realizado las recetas.

Pensamos que este proyecto puede tener muy buena difusion, ya que de una forma u otra, hay mucha
gente que disfruta de la alimentacién, la nutricion y la gastronomia por separado y, ésta es una
oportunidad especial para que lo hagan de forma conjunta. Pues como se dice “comer es un placer” y
hacerlo de forma saludable seria un placer atin mayor.
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AL MENOS PRUEBALO UNA VEZ: ABP EN EL AULA
DE SECUNDARIA Y BACHILLERATO

Fernando Carmona Ruiz, Encarna Romero Herrera, Julia Sancho
Rodriguez

IES RECTOR FRANCISCO SABATER DE CABEZO DE TORRES (MURCIA)

RESUMEN

En pleno tercer milenio, algunos mantienen que el docente sigue anclado en el siglo pasado, mientras
que los espacios y recursos son incluso anteriores. No obstante, nosotros consideramos que hay algo
aun peor: el ensefiante sigue formando a sus alumnos dentro de una organizacién escolar caduca.

Urge por tanto un cambio educativo inmediato y depender menos del libro de texto. El profesorado de
este proyecto considera que la clave reside en la metodologia. Y lo hacemos porque reivindicamos
algo denostado en anteriores reformas legislativas: el “como ensefiar”.

Por tal motivo, un grupo de trece docentes de instituto se ha constituido en equipo de trabajo y ha
recibido una formacidn especifica en la metodologia del aprendizaje basado en proyectos. El fruto ha
cristalizado ademas en diez proyectos de aula, cuatro de ellos interdisciplinares.

Palabras clave: ABP, PBL, aprendizaje basado en proyectos, innovacion, educacién
secundaria, aprendizaje-servicio, cooperativa escolar, neurociencia.

INTRODUCCION

El presente proyecto ha previsto la formacion voluntaria en aprendizaje basado en proyectos (en
adelante ABP) por parte de catorce docentes para la implementacion de dicha metodologia
en un centro de 650 alumnos. El instituto se halla en Cabezo de Torres, una pedania al norte de
la capital murciana. En varios cursos de la Educaciéon Secundaria Obligatoria (en adelante ESO)
hay una gran desmotivacion y abandono escolar temprano. Precisamente esto es uno de los
objetivos que se persigue: reducir la tasa de abandono y elevar la de éxito académico.
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1. OBJETIVOS

Se han planteado diferentes metas, tanto para el profesorado como para el alumnado, y son las que
siguen:

1) Aproximacién al aprendizaje colaborativo, por proyectos y de aprendizaje-servicio. 2) Integracion
de tecnologia en la practica docente. 3) Repensar el rol del docente. 4) Utilizacion de espacios
creativos y de metodologias basadas en el ABP. 5) Potenciar el aprendizaje competencial del
alumnado en una unién significativa del saber, saber hacer y saber ser. 6) Fomentar el trabajo en
equipo por parte del alumnado. 7) Favorecer el uso de las Tecnologias de la informacién vy
comunicacién (en adelante TIC) en el aprendizaje del alumnado. 8) Facilitar el aprendizaje funcional
del alumnado mediante la elaboracion de actividades que conlleven un producto final real y tangible.

2. ACCIONES DESARROLLADAS

Han sido cuatro las acciones efectuadas, divididas en formacion docente, trabajo metodolégico y
evaluacion. A) Formacion presencial en la metodologia de ABP (35 horas, organizadas por el Centro
de Profesores y Recursos de la Region de Murcia, durante otofio de 2016), relacionado con los
objetivos 1, 2 y 3. B) Creacion, desarrollo y evaluacién de diez proyectos para el aula de Secundaria,
en los que se han usado recursos adquiridos mediante la financiacion del Proyecto Osmosis (entre
enero-junio 2017). Relacionado con todos los objetivos. C) Colaboracion y desarrollo interdisciplinar
en cuatro proyectos entre docentes de Mateméticas y Lengua castellana y Literatura, Biologia y
Ciencias Sociales; Dibujo, Economia, Matematicas e Iniciacion a la actividad empresarial y
emprendedora. Relacionado con todos los objetivos. D) Evaluacion discente y docente de la
implementacion de ABP en la accién docente (junio 2017). Relacionado especialmente con los
objetivos 2y 3.

3. RESULTADOS Y MEJORAS

Para evaluar el trabajo realizado hemos pasado una encuesta a los alumnos y profesores con el fin de
de valorar la labor educativa realizada mediante el ABP. Para todos los items se ha utilizado la misma
escala de valoracion y es la siguiente: 1=Muy bajo, 2=Bajo, 3=Normal, 4=Alto, 5=Muy alto. En total,
han participado catorce docentes y cuarenta y cuatro alumnos de un grupo de 1° y 3° ESO. Los
docentes han valorado de forma muy positiva practicamente todos los items. Cabe sefialar que un 64%
valoran de modo “alto” o “muy alto” los siguientes aspectos: a) el ABP aumenta la motivacion del
alumnos, b) las actividades planteadas son mas cercanas al interés de los alumnos y c) se favorece la
utilizacion de las TIC. Un 64% considera que los nuevos modelos de evaluacion son adecuados. Por
otro lado, se ha puesto de manifiesto que el centro no dispone de todos recursos necesarios para poder
utilizar las TIC como soporte de la metodologia ABP, ya que un 86% piensa que no se dispone de los
recursos necesarios. En la figura 1 se muestran todos los resultados.
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3.1 Evaluacién de mejoras

. El ABP ha favorecido la utilizacién de las TIC en &
EI ABP produce un aumento de la motivacién el aula Los nuevos modelos de evaluacién son
del alumnado. . adecuados y Utiles para el proceso de
® sy a0 ensefanza-aprendizaje.
@y e @ siomal ® iy ano
. P N !“‘“
® tomai @50 o
‘ @ Muy bajo
En el centro dispones de los recursos
Ha favorecido ¢l ABP en competencias clave y Las enlos para poder utilizar las TIC como
estindares de aprendizaje. son cercanas al entorna e intereses de los soporte para llevar a cabo el ABP.
@ Muy aio. aslumncs, @ Muy bajp
@ Hema ®Bajo
L2 L
® a0 @ sy ano

® Muyamo
® hso
® Nomal

Figura 1. Encuesta profesores

Los alumnos han valorado de forma positiva (valoracion “alta” y “muy alta”) practicamente todos los
items; de hecho, un 54% ha valorado de forma positiva que las clases son mas amenas, frente a un
14% de forma negativa (valoracion “bajo” o “muy bajo”). De forma analoga un 42% ha dado una
valoracion positiva (19% negativa) al hecho de que “aumenta el interés por la asignatura”. La
consideracion de que el trabajo en grupo favorece el aprendizaje lo ha valorado positivamente un 51%.
Un 40% considera que su implicacion personal es mayor y un 44% tiene la sensacion de que lo
aprendido a través de un proyecto perdura mas en ellos. Todos estos resultados se pueden apreciar en

la figura 2.

El aprendizaje basado en proyectos ha N
aumentade mi interés por la asignatura El trabajo en grupo ha favorecida mi aprendizaje Las clases an las que 3 ha trabajado por
- personal proyectos me han resultado mas amenas.
@ Bap @ Nomal @ Normal
@ Muy bajo @ Bap @ Muy bajo
® ® by baje ® Muy aito
® Muyaito ® A @ Ao
@ Muy ale ® Bajo
Tienes la sensacién que los contenidos
Tu implicacién personal es mayor en las clases Las actividades planteadas en los proyectos aprendidos a través de proyectos son mas
que trabajan mediante proyectos son cercanas a tu entorno y tus intereses. duraderos en el tiempo.

@ Normal

@ Nomal @ Nomal

® Eajo @8 ® Bajo

® Muy bajo ® My bajo @ Muy bajo
® i @A ® Ao

@ Muy alto @ Muy i @ Muy alio

=

Figura 2. Encuesta alumnos
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3.2 Beneficios para la comunidad docente

1. EI ABP ofrece una serie de claras ventajas para el proceso de ensefianza-aprendizaje relacionadas a
su vez con todos los objetivos planteados: A) Motiva a los alumnos a aprender, al abandonar estos un
abordaje de contenidos como simples receptores de contenidos. B) El alumnado aumenta sus
capacidades sociales al fomentarse el trabajo colaborativo. Sin el mismo, es imposible desarrollar el
proyecto. C) Facilita la verdadera alfabetizacion digital del alumnado y permite al docente una
excelente implementacion de las TIC, tal y como indica muy bien Trujillo (2015, p. 11). D) Promueve
la creatividad en buena parte de las asignaturas, no solo en la de Plastica. E) Desarrolla la autonomia e
iniciativa personal del alumno, que debe ser todavia mas responsable y critico con su propio
aprendizaje. El docente puede potenciar esto mismo con otra manera de evaluar mas cualitativa y
menos cuantitativa (rabricas, portfolios, diarios de aprendizaje). F) Se aumenta el espiritu solidario del
alumno/profesor ante la posibilidad de realizar un proyecto de aprendizaje-servicio a la comunidad.

3.3 Beneficios para la comunidad discente

1. Exito de la cooperativa de alumnos de 4° ESO, Student’s Greenlife. En el desarrollo del proyecto
“Emprender desde las Artes Plasticas” esta gand un premio en el VIII Minimarket escolar, donde
competian mas de 120 cooperativas. (Logro objetivos 5-8).

2. Muchos proyectos giran en torno a la madurez y educacion en valores del alumnado: sensibilizacion
medioambiental (en especial el reciclaje), aprendizaje-servicio a la comunidad, desigualdad de género
y brecha salarial. Todos ellos son varios de los temas tratados. (Logro objetivos 5-8).

3. El alumnado ha podido enfrentarse con el ABP a un uso real y critico de las fuentes de informacion,
con el fin de ser capaz de analizar y procesar informacion de forma cualitativa y cuantitativa. Ademas,
se ha adquirido una mayor capacitacién oral, puesto que ha sido frecuente la necesidad de defender los
productos  del proyecto en un  discurso  formal. (Logro  objetivos  5-7)

4, Exito de un proyecto de aprendizaje-servicio (“Profesor por un dia”) con un curso de 3° ESO
altamente desmotivado: A) Interaccion entre adolescentes mediante trabajo cooperativo para ensefiar
contenidos y habilidades de Ciencias Naturales a nifios de Primaria. B) Desarrollo de habilidades
sociales para ensefiar in situ en el aula de Primaria. La ensefianza mediante juegos supuso un éxito,
puesto que como mantiene la Neurociencia sin emociéon no hay aprendizaje (Mora, 2017). C)
Motivacidn excelente por parte del alumnado de ESO, puesto que veia sentido a lo que estudiaba. El
aprendizaje tenia sentido al ser funcional porque ademas servia para ayudar a otros, en este caso
alumnos de Primaria de un colegio cercano. (Logro de todos los objetivos).

4. CONCLUSIONES

Podemos asegurar que se ha desarrollado una predisposicion positiva por el ABP en el claustro de
profesores. Casi un cuarto del mismo se uni6 al grupo de trabajo por proyectos y muchos otros han
manifestado su interés por unirse al mismo para el curso 2017-18, con lo que se plasma una apuesta
por un cambio metodoldgico en las aulas (logro de los objetivos 1y 3). Esta voluntad docente también
se debe al reconocimiento del Segundo Premio Osmosis de Buenas Practicas de las | Jornadas de
Innovacion Colaborativa de la UMH, en las que los arriba firmantes presentaron una comunicacion
que se puede consultar aqui.
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Si bien es cierto que cada docente y alumno tendran sus propias conclusiones del desarrollo del ABP
en nuestro centro durante los ultimos meses, podemos arrojar varias valoraciones cuantitativas y
generales de toda la comunidad del proyecto. Ofrecemos por ello un andlisis DAFO, una util
herramienta de estudio de la situacion de un proyecto, analizando sus caracteristicas internas
(Debilidades y Fortalezas) y su situacion externa (Amenazas Yy Oportunidades).

Debilidades: 1) El profesorado considera que es necesaria una mayor formacion en ABP, mucho més
practica y con el objetivo de estrechar lazos didacticos entre los miembros del claustro. 2) La
organizacion escolar de 55 minutos por sesién lectiva no es del todo compatible con el ABP. Colocar
mesas, repartir materiales, investigar, llegar a acuerdos, crear y finalmente reordenar el aula para el
siguiente  profesor provoca falta de tiempo para el trabajo realmente efectivo.

Amenazas: 1) Una clara amenaza para el ABP es la falta de integracion de las TIC durante el
aprendizaje del alumnado. La escasa inversion de la Consejeria de Educacion en este sentido puede
provocar desmotivacion o simplemente nula predisposicion por el trabajo por proyectos. Con todo,
hay una dificultad manifiesta de tipo estructural, puesto que se reconoce que en el centro educativo no
hay recursos necesarios suficientes ni modernos para trabajar las TIC como soporte para el ABP (86%
del profesorado asi lo ha manifestado). No obstante, fue de gran ayuda y casi un requisito
indispensable el haber contado con los tres portétiles que se han adquirido con la financiacion del
Proyecto Osmosis. Los mismos fueron usados para la realizacion de los proyectos en el aula.

Fortalezas: 1) El grupo de trabajo docente ha supuesto un paso inicial importante para un cambio
metodoldgico en el centro. Los datos cuantitativos de la encuesta asi lo manifiestan. Hay una
valoracion positiva del ABP como metodologia educativa (64,5% lo estima asi en la franja alto o muy
alto). 2) El alumnado, ademés, de las encuestas realizadas, se confirma: A) valoracidn
extremadamente positiva del ABP (40%), B) aumento notable del interés por la asignatura (42%), C)
reconocimiento del trabajo en equipo como motor de un mejor aprendizaje (51%), D) las sesiones
lectivas mas amenas (54%) y, por Gltimo, E) hay una clara percepcién de un aprendizaje mas funcional
y significativo con el ABP que con la metodologia tradicional (44%).

Oportunidades: 1) Nuevo curso de formacion durante el otofio de 2017 para profundizar en el ABP y
aumentar el nimero de docentes formados en dicha metodologia. 2) El éxito del ABP entre los
alumnos depende también de una buena gestion emocional del alumnado, puesto que se debe trabajar
en equipo. Es por ello necesaria la ayuda de Orientacion para establecer desde el inicio de curso
dindmicas de grupo en Tutoria destinadas a la mejora de las relaciones interpersonales. EI ABP, de
este modo, se engarza con la sesidn de Tutoria de la ESO. 3) Muchos contenidos y objetivos de varias
asignaturas son practicamente los mismos, por lo que el ABP fomenta el aprendizaje interdisciplinar.
De este modo, el alumnado puede percibir su propio aprendizaje como algo global y con sentido, en
lugar de varios e independientes compartimentos estancos. 4) EI ABP estrecha lazos profesionales
entre docentes de un mismo departamento y, mas importante incluso, entre los de diferentes areas. Es
una oportunidad de oro para aprender de otros colegas. Estas oportunidades son obligadas para
conseguir un objetivo que ya existe en diferentes centros educativos innovadores. Nos referimos a la
implantacion desde 1° ESO de la asignatura de proyectos, como ya hecho, por ejemplo, el IES Ramoén
y Cajal de Murcia, convirtiendo el ABP en la metodologia principal del aula en lugar de una actividad
ocasional. Ese es el objetivo que persigue este grupo de docentes, tal y como defienden (Larmer y
Mergendoller, 2010).
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RESUMEN

El proyecto presentado a la convocatoria del Programa de Innovacién Educativa Universitaria (PIEU-
UMH), supone un gran reto para la integracion de una tecnologia de ultima generacion como es el
seguidor de mirada (EYE TRACKER). El objetivo, es apoyar el aprendizaje y mejorar los resultados
académicos en una prueba de evaluacion de simulacion de situaciones clinicas reales (ECOE),
realizados por todos los alumnos de 6° de medicina.

Se obtuvieron una serie de grabaciones del examen ECOE 2016, utilizando unas gafas de seguidor de
mirada. Tras el procesamiento de los videos se realizaron seminarios voluntarios, donde se mostraron
estos videos y otros obtenidos mediante grabacidn convencional. Analizamos mediante una encuesta
la utilidad de los mismos, asi como los resultados del examen ECOE 2017, de los alumnos que
asistieron a los seminarios en comparacion con los que no lo hicieron.

El nivel de satisfaccion de la asistencia a los seminarios es alto. Ambos tipos de videos son valorados
positivamente, reclamando una presentacion de un mayor namero de ellos, para futuros seminarios.
Los resultados de las calificaciones finales de los alumnos que asistieron a los seminarios, fue
estadisticamente superior a los que no lo hicieron, ya que mejoré un 8.24% su nota.

La realizacién de videos mediante seguidor de mirada se ha mostrado eficaz en la preparacion de los
alumnos de 6° de medicina en su examen ECOE. Una vez conocida su utilidad, permite el inicio de
otros proyectos de gran interés con dicha herramienta para fomentar la innovacion educativa.

Palabras clave: innovacion, educacién, seguidor de mirada portatil universidad, ECOE (examen de
competencias objetivo estructurado)
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INTRODUCCION

El presente proyecto se encuentra orientado para mejorar la docencia y conocimientos en la ensefianza
médica, por ello se enmarca en la facultad de medicina de la UMH.

Desde 2016, es obligado. segun la conferencia nacional de decanos de medicina, para la obtencién del
grado de medicina pasar un examen denominado ECOE (evaluacion de competencias objetivas
estructuradas). Si bien, el concepto del examen es antiguo (Harden & Gleeson, 1979), ahora se ha
generalizado ya que la utilidad del examen ha sido demostrada (Baig, Violato, & L.A., 2012). Dicho
examen se realiza en un Unico dia en los que los alumnos han de enfrentarse a 20 situaciones
simuladas diferentes, de forma consecutiva (Kronfly Rubiano, Ricarte Diez, Juncosa Font, & Martinez
Carretero, 2007)(Lobato et al., 2014). Cada una de ellas, de 9 minutos de duracion con dos minutos
entre estaciones.

Este examen genera una gran ansiedad y preocupacion en los alumnos (Elfaki & Al-Humayed, 2016),
ya que es un examen fundamentalmente de competencias para el que no existe temario definido , sino
gue son las competencias que se han adquirido durante la carrera universitaria.

El seguidor de mirada (Tobii, 2010) es un método, que en los Ultimos afios esta en crecimiento en la
docencia (Wolff, van den Bogert, Jarodzka), como lo muestran multiples publicaciones (Williams,
Quested)(Kok et al., 2015). Nuestro grupo de investigacion ha utilizado esta herramienta en la
docencia en cirugia (Sanchez-Ferrer et al., 2017).

Por ello, el reto era, por un lado, mostrar a los alumnos cémo es esta prueba que les es desconocida,
para que puedan enfrentarse a ella con mayor seguridad, y que los nuevos alumnos al ver los videos de
en qué va a consistir el examen, puedan realizar unas practicas hospitalarias con mayor implicacion,
ya que observan que la ECOE es una simulacion de la realidad que ven a diario en las practicas a las
que asisten, pero que en este caso han de enfrentarse solos y como médicos.

1. OBJETIVOS

Objetivo Principal:
Evaluar si la formacion inicial mediante videos obtenidos con seguidor de mirada, producen una
mejora en los resultados del examen ECOE.

Objetivos secundarios:

Conocer la asistencia a los seminarios propuestos. Conocer si el seguidor de mirada es valorado mas
positivamente respecto a los videos convencionales como método adecuado para su uso en docencia.
Valorar la satisfaccion del alumno con este método de ensefianza.

2. ACCIONES DESARROLLADAS

Se presentan en este apartado las acciones desarrolladas para cubrir y dar respuesta a los objetivos que
han motivado el proyecto. Es conveniente pues, comentar la relacion con dichos objetivos. Asimismo,
se presentard la temporalizacion en la que se ha llevado a cabo el proyecto, asi como las
aportaciones de los agentes que han intervenido, las colaboraciones realizadas y hechos destacables en
la implementacidon del proyecto.

En junio de 2016 durante el examen ECOE de 6° de medicina de la UMH (primera vez que se realiza
esta prueba en la universidad), se realiz6 una grabacion de las 20 estaciones con las gafas de seguidor
de mirada proporcionadas por el Instituto de Bioingenieria de la UMH (Profesor Eduardo Fernandez
Jover).
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En este caso, fue un alumno ficticio, quien llevaba puestas las gafas y realizaba el examen en idénticas
condiciones y al mismo tiempo que sus compaferos. Los profesores y pacientes simulados, eran
consciente de la grabacion pero realizaron su actividad con normalidad..

Paralelamente el servicio de UMH TV realizé grabaciones de algunas estaciones mediante cdmara
convencional.

Durante el mes de febrero de 2017, a los alumnos de 6° de medicina se les propone una sesidn
informativa con videos de la ECOE 2016.

Para saber la valoracion de los estudiantes de las sesiones informativas se realizd un cuestionario en
google doc, que fue enviado mediante correo electronico a los alumnos que habian asistido a los
seminarios.

En este formulario google doc, se preguntaba sobre a qué sesion habian asistido, qué grado de utilidad
creian que habian tenido ( de 0 a 5), que videos les habian parecido mejores para ponerse en el papel
de estar siendo evaluado, para qué les habia servido la sesién y cdmo harian la sesion para afios
futuros.

Por ultimo, se analizo los resultados del examen ECOE de los alumnos que asistieron al seminario con
los que no lo hicieron, estableciendo un descriptivo y una comparacion estadistica utilizando el SPSS
21.0.

3. RESULTADOS Y MEJORAS

Seminarios y encuesta on line.

Se presentaron al examen ECOE 116 alumnos de 6° de medicina, de ellos decidieron participar en las
sesiones informativas 43 ( 37 %). El 59.5 % de mujeres y un 40.5 % de hombres.De la encuesta on
line a los estudiantes que asistieron a la sesion informativa de videos respondieron 29 alumnos
(67.4%). De las dos sesiones realizadas el porcentaje de respuestas fue similar siendo en una el 45 %y
la otra el 55 % del total de respuestas. La puntuacion media de la utilidad de la sesion, fue de 4.14
(siendo 1 nada util y 5 muy util).

Los videos mediante seguidor de mirada fueron valorados mas positivamente que los convencionales.
A la pregunta planteada de sobre en qué cosas les habia ayudado la sesi6n informativa ( se podia
responder varias cosas), no se produjo ninguna respuestas negativa, siendo las tres respuestas mas
repetidas, para conocer el funcionamiento de la prueba (93%), para estar mas tranquilo (62%) y para
saber como prepararme (45%).

Los alumnos en la encuesta sugirieron, que fuera las sesiones informativas en afios futuros, siendo lo
mas frecuente la reclamacion para visualizar un mayor nimero de videos.

Resultados académicos en la prueba ECOE

La nota media ponderada del examen ECOE sobre 10 (es decir el alumno con mayor puntuacién se
estima un 10) fue de 8.53 con una desv tipica de 0.71 (minima de 6.68 y maxima 10).

La prueba de test de Student para muestras independientes teniendo como variable de agrupacion la
asistencia 0 no a los seminarios muestras que para los que no asistieron la nota fue de 8.43 (1420
puntos) y para lo que asistieron 8.70 (1.467) con una diferencia estadisticamente significativa
(P<0.05). (Tablal)

No hubo diferencias significativas en la puntuacién por sexo siendo para los hombres de 8.51 y para
las mujeres 8.54. Entre los asistentes a los seminarios, el porcentaje de hombres y mujeres fue
practicamente idéntica al porcentaje por sexos del total de los alumnos.

Si contamos el rango total de los alumnos (nota maxima y nota minima) y el promedio de mejora
por asistir a los seminarios, deducimos que los alumnos que asistieron tenia una mejora media de
un 8.24 % de sus nota respecto a los que no lo hicieron.
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PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DE LAS MEJORAS

Objetivo Primario del Estudio

Supone una mejora en el aprendizaje, y por tanto en la comunidad docente, como dato, mejora de
media un 8.24% la nota del examen, existiendo una diferencia estadisticamente significativa de nota,
entre los que acudieron y los que no (p<0.05).

Objetivos secundarios

Han asistido un 37% de los alumnos matriculados. Ademas, los alumnos agradecen, dichos seminarios
informativos, porque presenta una gran utilidad (4.14 sobre 5), les da tranquilidad respecto al examen
y una muestra de ello es que demandan una mayor visualizacion de videos.

3.1 Evaluacién de mejoras

Podemos introducir mejoras en el proyecto en varios apartados del mismo. En primer lugar,
disponiamos de un numero limitado de estaciones con grabaciones completas. Aproximadamente un
30 % de las mismas. Y ademas presentamos problemas en la edicion de algunos videos.

La persona que realizada la grabacién/ examen fueron voluntarios médicos, por lo que al no ser
estudiantes distorsionaba la realidad de la grabacion, con respecto que si fuera un alumno similar a los
que se presentan al examen.

Ambos elementos han sido subsanados en 2017 donde la grabacién fue realizada por un Unico
estudiante que todavia no ha empezado a trabajar como médico. Ademas la grabacién disponible es de
las 20 estaciones (100% de la prueba).

3.1.1 Figuras y Tablas

Tabla 1. Nota global, ponderada y puntuacion total de todos los items evaluados, segun hayan asistido a los seminarios o no
y la media de todos los alumnos. En todos los casos la diferencia es estadisticamente significativa.

Nota global Nota ponderada Puntuacién global
No asisten a 6.78* 8.43* 1420*
seminarios
Si asisten a 7.00* 8.70* 1467*
seminarios
Media 6.86 8.53 1438

* Valor estadistico significativo entre ambos grupos p<0.05

4. CONCLUSIONES

Las gafas de seguidor de mirada ofrecen un abanico de nuevas posibilidades en la docencia.

Los alumnos de 6 ° de medicina valoran positivamente este dispositivo como herramienta para la
docencia. Los alumnos que asistieron a dichos seminarios, tienen una valoracion de 8.24 % superior a
los que no lo hicieron.
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RESUMEN

En este proyecto se evalGa la utilizacion de la aplicacion Socrative® durante las clases tedricas como
parte de la evaluacion y aprendizaje de los contenidos de la asignatura Galénica Il. Esta asignatura
consta de 6 créditos ECTS y se imparte en estudiantes de 4° de Farmacia de la Universidad Miguel
Hernandez de Elche. La participacion en el proyecto fue voluntaria y tenia por objetivos incrementar
la asistencia, participacion y motivacion del estudiante en la asignatura, conocer si los conceptos
habian quedado claros tras la explicacién y reducir el estrés y la ansiedad producida por el examen
final.

Durante las clases tedricas, el profesor formulaba preguntas que eran contestadas por los estudiantes a
través de la aplicacion Socrative® en un tiempo limitado. Posteriormente, el profesor analizaba los
resultados y clasificaba a los estudiantes en funcién el porcentaje de preguntas contestadas y el
porcentaje de respuestas acertadas. Al final de la asignatura el estudiante podia incrementar su
calificacion global entre 0,25 y 1 punto. Ademas, se realiz6 una encuesta de satisfaccion entre los
estudiantes que participaron para conocer sus opiniones.

La participacion fue del 81,3% de los estudiantes matriculados en la asignatura, de los cuales el 72,3%
asistié a mas del 80% de las clases tedricas y por tanto, incrementé su nota final en la asignatura. El
82% de los estudiantes considera que el Socrative® le ayuda a reforzar los conceptos explicados en
clase, el 90% considera que les permite afrontar mejor el examen de teoria y el 72% considera que les
ayuda a llevar al dia la asignatura. EI 88% de los estudiantes recomendaria utilizar el Socrative® en
otras asignaturas.

En conclusion, la utilizacion del Socrative® permite cumplir los objetivos del proyecto.

Palabras clave: innovacion, educacion, universidad, gamificacion, socrative.
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Aplicacion Socrative en la Ensefianza de Galénica en el Grado de Farmacia

Amelia Ramoén Lépez

INTRODUCCION

El Espacio Europeo de Educacidn Superior supone un cambio en la metodologia docente de forma que
se centre en el aprendizaje del estudiante y no sélo en la ensefianza. Asi, la evaluacion continua
adquiere mayor relevancia y sitGa al estudiante en el centro de la ensefianza. Con la evaluacién
tradicional el estudiante se esfuerza en la etapa final del aprendizaje y se concentra méas en aprobar el
examen final que en aprender los conceptos de la asignatura. La evaluacién continua que se propone
en este nuevo contexto se basa en que, a lo largo del curso, el profesor debe de proponer actividades
de caracter evaluable que faciliten la asimilacion de los contenidos de la materia para alcanzar las
competencias. Por tanto, el profesor no sélo debe evaluar el final del proceso de aprendizaje, sino que
ademas debe realizar un seguimiento del mismo.

Por otro lado, durante las clases tedricas magistrales se pierde mucha informacion sobre el estudiante.
Asi, cuando se hace una pregunta en voz alta para que la respondan los estudiantes, tan sélo algunos se
atreven a contestarla en voz alta y suelen ser siempre los mismos estudiantes los que participan. El
profesor sélo recibe las respuestas de los estudiantes que contestan en voz alta y que pueden no ser
representativos del resto de estudiantes. Asi, el profesor desconoce si los conceptos impartidos durante
las clases han quedado claros. Por tanto, la mayoria de los estudiantes son oyentes pasivos que no
participan en la clase, por lo que la motivacion de estos estudiantes disminuye.

Como se ha mencionado anteriormente, el estudiante se centra en preparar el examen final, pero es en
ese momento cuando se plantea como va a preguntar los contenidos de la asignatura el profesor. En
algunos casos, el desconocimiento de como se van a preguntar los contenidos de la asignatura genera
cierto estrés y ansiedad en el estudiante.

En este contexto, la utilizacion de nuevas tecnologias como aplicaciones para mévil o tableta pueden
ayudar al profesor en su labor docente centrada en el estudiante. Existen diversas aplicaciones que
permiten registrar la asistencia del estudiante, conocer la opinién del mismo, analizar las respuestas de
todos los estudiantes ante una pregunta planteada en clase, reforzar conceptos, etc. Ademas, la
utilizaciéon de aplicaciones en las clases favorece la gamificacion en el aula y la motivacion del
estudiante en la asignatura ya que permite al profesor registrar la informacion de asistencia y
respuestas y premiar a los estudiantes.

El presente proyecto se ha llevado a cabo en la asignatura Galénica Il, asignatura obligatoria de cuarto
curso del Grado de Farmacia durante el curso académico 2016-2017. Esta asignatura consta de tres
créditos ECTS practicos y tres créditos ECTS teoricos por lo que permite llevar a cabo los objetivos
del proyecto.

1. OBJETIVOS

El presente proyecto tiene por objetivos desarrollar un aprendizaje activo a través de la resolucion de
preguntas tipo test, poner en practica los conocimientos explicados durante las clases de teoria, aplicar
los conocimientos para la resolucion de las preguntas planteadas, afianzar los conocimientos de la
asignatura, incrementar la asistencia y participacion de los estudiantes en las clases tedricas y facilitar
la preparacion del examen teorico final. Estos objetivos se relacionan con las tendencias, retos y
desarrollos actuales contenidos en los informes/objetivos Horizon 2017, concretamente los referidos a
la utilizacion de metodologias BYOD y recursos de aprendizaje movil.

2. ACCIONES DESARROLLADAS

El proyecto se llevo a cabo en la asignatura de Galénica Il. Se trata de una asignatura de 6 créditos
ECTS de 4° curso del Grado de Farmacia que se imparte en los meses de octubre, noviembre y
diciembre de cada afio académico. Consta de 30 h de clases de teoria y 30 h de practicas.

Todos los estudiantes matriculados podian obtener la maxima calificacién en la asignatura sin la
necesidad de participar en el proyecto.
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Aquellos que querian participar tenian que poder acceder a la aplicacion Socrative® instalandose la
aplicacion en sus dispositivos moviles o tabletas o accediendo a través de internet mediante el movil,
la tableta o el ordenador portatil. Desde esa aplicacion, el profesor creaba preguntas tipo test,
verdadero-falso o de respuesta corta a las que daba acceso durante las clases tedricas y los estudiantes
contestaban en un tiempo limitado. Las preguntas realizadas podian ser de conceptos impartidos
durante la propia clase o conceptos explicados en clases anteriores. Para resolver dichas cuestiones los
alumnos podian consultar la documentacion impartida en clase asi como cualquier libro de texto
referenciado. Si alguna pregunta habia sido mal interpretada o no se entendia, el profesor comenzaba
la siguiente clase clarificando la pregunta o el concepto dado en clase. Tras cada clase teorica las
respuestas a dichas preguntas eran contabilizadas y evaluadas por el profesor. De forma que se creaba
una clasificacion de los estudiantes en funcion del nimero de respuestas dadas y los aciertos a las
preguntas. Dicha clasificacion se colgaba en los anuncios de la asignatura y era accesible a los
estudiantes tras cada clase tedrica. Al final de las clases tedricas el estudiante podia subir en la nota
final:

— 0 puntos en aquellos casos que el estudiante no habia participado o respondido a menos del 80%
de las preguntas realizadas.

— 0,25 puntos si aun respondiendo al menos al 80% de las preguntas realizadas, era de los tres
estudiantes que menos acertd en las respuestas.

— 0,5 puntos si respondia al menos al 80% de las preguntas realizadas y no era de los tres
estudiantes que menos acertd en las respuestas.

— 1 punto si respondia al menos al 80% de las preguntas realizadas y era de los tres estudiantes
gue mas acerto en las respuestas.

Se consideraron tres estudiantes con la mayor y menor puntuacion puesto que ese era el nimero de
matriculas de honor que se podia conceder en funcién del nimero de alumnos matriculados.

Ademas, a finalizar las clases se realizé una encuesta de satisfaccion del proyecto entre todos los
estudiantes que participaron en el mismo.

3. RESULTADOS Y MEJORAS

En el proyecto participaron 65 estudiantes que cursaban la asignatura Galénica Il durante el curso
académico 2016-2017. La participacion fue del 81,3% de los estudiantes que aparecian matriculados
en la asignatura. Entre los estudiantes que no participaron en el proyecto se encuentran los estudiantes
que estaban cursando la asignatura en algin programa de movilidad de estudiantes a otras
universidades como el programa Erasmus. De esos 65 estudiantes el 72,3% asistio a mas del 80% de
las clases tedricas y, por tanto, increment6 su nota final en la asignatura. Del resto de estudiantes que
no alcanzaron el 80% de respuestas contestadas, 7 contestaron entre el 79 y el 50% de las preguntas y
el resto de estudiantes contestaron entre el 49 y el 20% de las preguntas planteadas en clase.

Al final de las 30 horas de clases teoricas se realizaron 79 preguntas sobre el temario impartido
durante las clases, asi como sobre conceptos explicados en clases anteriores. De estas 79 preguntas, 7
preguntas permitieron detectar al profesor que no se habia entendido bien el concepto y por tanto se
clarificaron en clases posteriores. Los tres estudiantes que recibieron 1 punto en la nota final
respondieron correctamente al menos a 66 preguntas de las 79 formuladas durante las clases. Los tres
estudiantes que recibieron 0,25 puntos en la nota final respondieron correctamente al menos al 42% de
las preguntas planteadas durante las clases.

Sobre la encuesta de satisfaccion, todos los estudiantes afirman haber seguido la clasificacion de la
puntuacion colocada en los anuncios de la asignatura tras cada clase. Ademas, el 82% de los
estudiantes que participaron considera que el Socrative® le ayuda a reforzar los conceptos explicados
en clase, el 90% considera que les permite afrontar mejor el examen de teoria y el 72% considera que
les ayuda a llevar al dia la asignatura.
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Por ultimo, un 76% afirma que ha reducido su nivel de estrés ante el examen ya que conocen la forma
de evaluar del profesor, saben que es lo que més valora de las respuestas y como lo hace. En este
sentido el estudiante tiene informacién sobre como va su ritmo de aprendizaje y asi puede ser capaz de
rectificar sus errores y reconducir su estudio para prepararse el examen final, lo que fomenta la
motivacién del estudiante en su aprendizaje. Como el examen final tiene la misma estructura que las
preguntas planteadas durante las clases teoricas, esta herramienta sirve al estudiante como método de
preparacion del examen final.

Sobre la pregunta abierta que se plantea en el cuestionario de satisfaccion, el 32% no escribié ningln
comentario, el 42% consideran que es una herramienta muy Util para llevar la materia al dia, estar
atentos a la clase y permite la participacion de los estudiantes. El 26% critica la forma de puntuar del
Socrative® ya que consideran que los estudiantes que no son pertenecen a los tres primeros ni a los tres
Gltimos reciben 0,50 puntos en la nota final y deberia estar mas escalonada la nota a subir en funcion
del niumero de respuestas contestadas correctamente. Ademas, tras el anlisis de los resultados de la
encuesta de satisfaccion, se detectdé que los alumnos no estaban de acuerdo con el sistema de
calificacion y proponian que se calculase la nota como el resultado de dividir el nimero de preguntas
correctas entre el nimero de preguntas totales. Esta modificacion en el sistema de puntuacion se ha
incorporado para el curso 2017-2018 tal cual lo propusieron los alumnos. Finalmente, un 88% de los
estudiantes que recomendaria utilizar el Socrative® en otras asignaturas.

Desde el punto de vista del docente, la clase tedrica se volvid mas participativa, los alumnos
mostraban mas atencion durante las mismas ya que posteriormente debian de contestar a la encuesta y
la realizacion de preguntas durante las clases tedricas le permitié conocer qué conceptos no habian
quedado claros o qué tipo de preguntas daban lugar a interpretaciones errneas.

En conclusién, el analisis de los resultados pone de manifiesto que se han alcanzado los objetivos del
proyecto. Los estudiantes han asistido a las clases tedricas, se han implicado en las mismas y en el
proyecto. Ademas, el analisis de las respuestas ha permitido clarificar algunos conceptos, asi como
llevar al dia los contenidos de la asignatura de forma que el aprendizaje haya sido continuo.

4. CONCLUSIONES

La utilizacion del Socrative® durante las clases tedricas incrementa la asistencia a clase, asi como la
implicacion y la motivacion del estudiante en su aprendizaje. Ademas, este sistema permite reforzar
los conceptos y comprobar si se han entendido correctamente. Por ultimo, los estudiantes consideran
que al enfrentarse a preguntas similares a las que se realizan en el examen final se reduce la ansiedad y
el estrés del estudiante ante el examen.

RECONOCIMIENTOS

Este proyecto ha sido financiado en su totalidad por el Programa PIEU UMH de Innovacién Educativa
Universitaria 2016-17. VVdo. Investigacion e Innovacion. Universidad Miguel Hernandez.
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RESUMEN

El proyecto de innovacion docente “Art test en el aula” se ha llevado a cabo en el contexto de la
asignatura “Pintura y Literatura” del grado en Bellas Artes de la Universidad Miguel Hernandez de
Elche, y su objetivo principal era el de permitir a los/as alumnos/as tener un primer contacto con la
realidad profesional en el &mbito de la ilustracion digital.

Para ello hemos pretendido simular en clase dos art tests o “pruebas de capacidad artistica”, similares
a las que las empresas de contenidos multimedia utilizan para evaluar a los candidatos a formar parte
de su plantilla.

Los responsables del proyecto se han puesto en contacto con profesionales de empresas de contenidos
multimedia y han seleccionado dos de ellas: la empresa de videojuegos DevilishGames y el Diario
Informacion de Alicante. Representantes de ambas empresas llevaron a cabo dos conferencias en el
campus de Altea en mayo de 2017 sobre la realidad profesional de los disefiadores e ilustradores
digitales en los sectores a los que pertenecen.

Posteriormente a las conferencias se realizaron en el aula de clase briefings entre las empresas y los
alumnos, en las que se expusieron las condiciones de los art tests a realizar por aquellos alumnos que
voluntariamenta quisieran participar en esta iniciativa.

Los art tests que un total de 21 alumnos de la asignatura Pintura y Literatura han realizado han sido:

o Disefio de un enemigo final para un videojuego publicado comercialmente y con unos requisitos
técnicos y artisticos determinados por la empresa DevilishGames.

o Disefio de una ilustracién para el Diario Informacion a partir de un articulo de Gerardo Mufioz
sobre la islamizacion de Alicante en el siglo 8 d.C.

Dos de los disefios de personajes de videojuego van a incorporarse al videojuego King Lucas de
DevilishGames, y una de las ilustraciones seleccionadas aparecera publicada en el Diario Informacion
en agosto de 2017.

Palabras clave: innovacion docente, bellas artes, ilustracion digital, evaluacion externa, practica
profesional
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INTRODUCCION

El proyecto “Art Test en el aula” ha intentado introducir en la docencia universitaria la resolucion de
problemas reales con los que los futuros graduados en Bellas Artes van a encontrarse al solicitar
empleo en empresas del sector de la ilustracion.

En particular se ha pretendido recrear las condiciones y plazos que tanto en el mundo editorial como
en el de las empresas del sector del entretenimiento (videojuegos, producciones audiovisuales) tienen
lugar en las pruebas para contratar personal, principal-mente en el entorno profesional anglosajon.
Estas pruebas reciben el nombre de art test, y suelen consistir en un conjunto de pequefios encargos
relacionados con un proyecto en activo de la empresa, de manera que los evaluadores comprueben la
capacidad de los candidatos para trabajar en equipo, ser dirigidos por su director artistico, proponer
soluciones alternativas e innovadoras a las que ya se estan utilizando, etc.

Los responsables de este proyecto de innovacién docente han considerado la conveniencia de
introducir este tipo de pruebas en la formacién de los alumnos puesto que los art tests constituyen en
si mismos una buena manera de evaluar si los alumnos han adquirido las competencias que se les va a
demandar en el terreno profesional.

Se ha desarrollado en el contexto de la asignatura “Pintura y Literatura”, optativa de cuarto curso del
grado en Bellas Artes, cuyos contenidos se orientan principalmente a la ilustracion digital y la
descripcion de los perfiles profesionales relacionados con la misma.

Para que la actividad se desarrollara en condiciones reales necesitdbamos la colaboracion de empresas
externas a la universidad, con lo que en ultima instancia deberian de ser ellas las que evaluaran de
manera independiente el trabajo de los alumnos. Es por esto por lo que la participacion en esta
actividad ha sido de caracter voluntaria por parte del alumnado.

Se ha ofrecido a los alumnos la posibilidad de que, en la Gltima parte del curso, se presentasen a los
briefings de dos empresas de sectores profesionales relacionadas con la ilustracion. En estos briefings
se han presentado las condiciones de los art test, los plazos y nimero de revisiones que se pueden
Ilevar a cabo. Tanto el briefing inicial como las revisiones han tenido lugar en el aula de clase.

La Unica condicion para los alumnos participantes era que si se presentaban al briefing era con el
compromiso de realizar la prueba y aceptar la evaluacién externa de las empresas en cuestion. A su
vez, la Unica informacion que el alumno conoce previamente es el sector en el que esa empresa se
incluye (prensa, videojuegos) por lo que las condiciones han sido las mismas que en el mundo
profesional.

1. OBJETIVOS

¢ Resolucidon innovadora de problemas reales en las practicas de aprendizaje

¢ Redisefio de los espacios de aprendizaje: reestructuracion de espacios y configuraciones del
aula, flipped classroom,...

o Enfoque a modelos de educacion basados en competencias y a la medicién del aprendizaje en
términos competenciales

¢ Incremento del uso de recursos digitales y metodologias hibridas online-presenciales
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2. ACCIONES DESARROLLADAS

10.

Los responsables de este proyecto de innovacion docente hemos seleccionado dos empresas de
dos sectores distintos en los que se utilice la ilustracion digital como herramienta principal.
Estos sectores debian ser heterogéneos y responder a distintos perfiles de ilustradores
profesionales, por lo que hemos decidido contar con el Diario Informacion de Alicante y con la
empresa de videojuegos DevilishGames de Villena.

Nos hemos puesto en contacto con responsables de estas empresas para explicar los objetivos
del proyecto de innovacién docente. Hemos recibido feedback en relacion a las necesidades
especificas de formacion en los sectores profesionales resefiados.

Hemos reintroducido el feedback recibido de las empresas en los contenidos de la asignatura
Pintura y Literatura, de manera que la programacion docente se ha beneficiado desde el primer
momento de estos contactos con el mundo profesional real.

Hemos expuesto en el aula de clase las condiciones de los art tests a los alumnos, y explicado
el interés de este proyecto en su trayectoria profesional en el caso de especializarse en los
mencionados sectores profesionales.

Los responsables de ambas empresas han acudido al campus de Altea en mayo de 2017 para
exponer mediante conferencias lo que desde su perspectiva se demanda de un ilustrador digital
en sus ambitos especificos.

Posteriormente, los responsables de las empresas se han reunido con los alumnos que han
decidido voluntariamente participar en la actividad (un total de 21) para exponer las
condiciones, plazos, niamero de revisiones y calidad minima exigible para superar el art test. Se
ha simulado asi un briefing entre las empresas y los alumnos participantes.

Desde ese momento los alumnos han contado con la asistencia de los profesores de la
asignatura y de los técnicos del Taller de Imagen de la Facultad de Bellas Artes de Altea,
ademés del material profesional de ilustracion digital que se ha adquirido mediante la
subvencion de este proyecto de innovacion docente, para realizar los art tests en el plazo
estipulado.

Una vez terminados los plazos, los responsables de las empresas han evaluado el trabajo
realizado por los alumnos, y en la evaluacién de la asignatura los profesores han utilizado esta
nota externa como uno de los criterios de evaluacion final de la misma.

Con el feedback de todos los participantes de este proyecto, empresas y alumnado, se ha
realizado una presentacion en el aula de clase para que todos los/as alumnos/as de clase puedan
beneficiarse de esta iniciativa.

Dos disefios de personajes para videojuegos realizados por alumnos se van a incorporar al
videojuego comercial King Lucas de DevilishGames, y una ilustracion sera publicada en el
Diario Informacion de Alicante en agosto de 2017 acompafiando a un articulo de Gerardo
Mufioz.

3. RESULTADOS Y MEJORAS

3.1 Evaluacién de mejoras

La principal mejora que esta actividad ha introducido en la docencia de la asignatura “Pintura y
Literatura” la constituye la posibilidad de que los alumnos tengan un primer contacto con la realidad
profesional de dos sectores distintos en los que interviene la ilustracion digital.

38
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Esto se debe a que los criterios —normalmente de tipo técnico y procedimental- que se utilizan en el
contexto académico pueden no ser los pricnipales criterios que utilizan las empresas para evaluar a un
candidato.

Se ha puesto de relieve en la seleccidn de las ilustraciones definitivas por parte de las empresas que no
siempre las mejor ejecutadas son las seleccionadas, sino aquellas que se aproximan mas a la
trayectoria grafica anterior (en el caso, por ejemplo del Diario Informacion) o las que son mas
facilmente adaptables al flujo de trabajo propio de esa empresa (en el caso de DevilishGames).

Este tipo de actividades permiten, por lo tanto, hacer entender al alumno la necesidad de adecuar sus
conocimientos y estilo grafico a cada encargo en particular.

Por nuestra parte, entendemos que los objetvos establecidos en la actividad se han cumplido
satisfactoriamente, en particular por el hecho de que al intropducir en el aula el elemento externo que
constituyen las empresas, los alumnos han adquirido las competencias relacionadas con el trato con el
cliente (aquellas relacionadas con la comunicacion e interpretacion de las instrucciones especificas con
las que resolver sus necesidades de comunicacion visual, y la correccion profesional en las entregas en
plazo y forma de los disefios).

Sin embargo, y a pesar de que la totalidad de los alumnos ha podido participar en las conferencias
iniciales y las explicaciones posteriores a la actividad, consideramos que los promotores de la
actividad debemos esforzarnos en exponer mejor los beneficios de la misma en posteriores ediciones,
con el objetivo de aumentar el nimero de participantes.

3.2 Beneficios para la comunidad discente

Los alumnos participantes han podido comprobar de primera mano qué tipo de condiciones y plazos se
establecen en la realidad profesional del sector de la ilustracion, con el beneficio afiadido de poder
contar con los recursos humanos (asesoramiento de profesores y técnicos de taller) y materiales (el
equipo adquirido con la subvencion, que se suma al propio del taller de Imagen del campus de Altea)
para resolver el que probablemente haya sido su primer encargo profesional.

Para los alumnos constituye una manera de ensayar las condiciones en las que va a tener que
enfrentarse en el entorno profesional. Ademas del hecho motivador de estar dedicandose a un encargo
real, el alumno seréd consciente de que en los art tests no basta con “hacerlo bien y aprobar”, puesto
gue solo uno de los candidatos obtendria el puesto si la actividad no fuera simulada.

El hecho de que los propios responsables de las empresas sean quienes determinen quién sea el
merecedor de superar la prueba, y evallen los trabajos, permitira al alumnos tener que concentrarse en
los parametros de las pruebas, en las que no intervienen los tradicionales aspectos actitudinales o la
evaluacion continua a la que estan acostumbrados en el aprendizaje universitario.

Todas las ilustraciones participantes han sido evaluadas por las empresas de manera independiente a
los criterios de la asignatura “Pintura y Literatura”, de manera que los alumnos/as participantes han
podido conocer de primera mano los criterios utilizados en el mundo profesional, y en qué medida son
distintos a los utilizados normalmente durante sus estudios.

El hecho de que los/as compafieros/as puedan compartir la experiencia entre ellos resulta muy
positiva, en particular entre aquellas personas cuyos disefios no han sido seleccionados, pues al
comprobar los criterios con los que se realizan estas pruebas resulta méas sencillo relativizar el propio
trabajo, para no considerarlo de calidad “insuficiente” sino “menos adecuado” a este proyecto
concreto.

3.3 Beneficios para la comunidad docente

Los profesores, por su parte, han obtenido un feedback muy valioso tanto de las empresas como de
los/as alumnos/as con las que actualizar el contenido de la programacién de la asignatura “Pintura y
Literatura” y adecuarlo a la realidad del ambito de la ilustracion digital contemporanea.

La actualizacion de los contenidos de la asignatura permitira a los/as alumnos/as incidir en las
competencias que verdaderamente van a necesitar en sus trayectorias profesionales.
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Uno de los ejercicios de la asignatura, a partir del curso 2017/2018, va a utilizar plazos y criterios
similares a los de estos art test, con anterioridad incluso a la posible participaciéon de las mismas u
otras empresas en una iniciativa parecida.

En este sentido este proyecto constituye un reto adicional para los profesores, porque si los resultados
de los art tests no estuvieran a la altura de las expectativas de las empresas, l0s primeros responsables
serian ellos. De esta manera, los propios profesores reciben una responsabilidad y motivacién
adicional para exponer los contenidos de la asignatura.

3.4 Beneficios para las empresas

Las empresas por su parte se benefician directamente de la colaboracion en este proyecto desde dos
perspectivas.

La primera es poder contar con un grupo de alumnos que, sin remuneracién directa por su parte, les
estan proposiendo soluciones alternativas a las que utilizan en su flujo de trabajo ordinario. En este
caso, dos disefios van a integrarse en un videojuego que esta a la venta (en forma de material
descargable adicional) y una ilustracion aparecera impresa en el Diario Informacion. Esto es un
beneficio constatable y directo de su participacion en esta experiencia.

La segunda perspectiva es la de poder colaborar en la formacién de quienes en el futuro pueden acabar
formando parte de sus plantillas, poniendo de relieve aquellas competencias que si son exigibles y
necesarias en su trabajo, y relativizando aquellas cuestiones que no sean tan importantes en la préctica.

4. CONCLUSIONES

Los 21 alumnos que han participado en la actividad han contado con la asistencia de los profesores de
la asignatura para realizar los disefios que van a ser evaluados por profesionales externos al ambito
académico, por lo que esta actividad les sirve como una primera aproximacion a la realidad de su
futuro profesional.

La totalidad de los disefios e ilustraciones se han remitido a las empresas y han sido evaluadas por
ellas, de manera que los profesores han recibido a su vez feedback sobre la adecuacion de los
contenidos de la asignatura a la realidad del mercado.

Todo el feedback recibido por parte de los alumnos y las empresas se reintroducira en los contenidos
de la asignatura Pintura y Literatura en cursos posteriores.

Dos de los disefios de enemigo final aparecera en la versién comercial del juego King Lucas, y una de
las ilustraciones aparecera acompafiando a un articulo de Gerardo Mufioz en el diario Informacion de
Alicante, por lo que para los alumnos seleccionados constituye un primer peldafio en su curriculum
profesional.

RECONOCIMIENTOS

Nos gustaria agradecer al Programa de Innovacién Educativa Universitaria (PIEU) del Vicerrectorado
de Investigacion e Innovacion de la Universidad Miguel Herndndez por su ayuda en el desarrollo de
esta actividad, a los alumnos y alumnas que voluntariamente han querido participar activamente y a
los profesionales que llevaron a cabo las conferencias, briefings y evaluaciones de las ilustraciones del
alumnado.
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COMO HACER EVALUACION CONTINUA Y NO
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C. Parejo-Prados, J. C. Alvarez Santos

Instituto de Bioingenieria, Universidad Miguel Hernandez de Elche

RESUMEN

El objetivo del trabajo ha sido la preparacion de un sistema de evaluacion en linea basado en la
resolucién de problemas, con posibilidad de edicion de respuestas por los alumnos, con
retroalimentacién en tiempo real, tanto de calificaciones como de motivos de error en las respuestas.
Los problemas planteados se generan individualmente mediante la aleatorizacion de datos iniciales, y
se envian por correo electronico mediante el asistente de correspondencia del paquete Microsoft
Office. Las respuestas se recogen mediante formularios de Google, y se analizan en base a
coincidencias de texto con las respuestas correctas cuando son no numeéricas, o en base a las respuestas
calculadas a partir de los datos enviados cuando son numéricas. Se ofrece a cada estudiante la nota
obtenida con sus Ultimas respuestas, ademas de indicaciones sobre las posibles causas de error cuando
alguna de esas respuestas es incorrecta, en tiempo real. Los resultados obtenidos muestran una mejora
tanto en la participacion como en la correlacion entre los resultados de los problemas de evaluacion y
los de la prueba final, en las dos asignaturas en las que se ha implantado el sistema.

Palabras clave: retroalimentacion, tutorizacién virtual

INTRODUCCION

En 1999 se firmo el tratado de Bolonia para la creacion del Espacio Europeo de Educacién Superior
(The Bologna Declaration, 1999). Ademas de los 6 objetivos genéricos de dicho tratado, se crearon
enormes expectativas sobre las grandes ventajas que implicaria el nuevo sistema: menos estudiantes
por aula (se supone que el Plan Bolonia marcaba un limite de 65 personas por aula en los grupos
grandes y de 25 en los pequefios), mayor seguimiento del aprendizaje de los alumnos, charlas,
conferencias, practicas, y/o evaluaciones continuas. En particular, éstas Ultimas implicarian diversas
ventajas frente a la evaluacion exclusiva mediante una prueba final: un aumento del aprendizaje
progresivo y mas significativo por parte del estudiante, un reparto mas racional de la carga de trabajo a
lo largo del periodo lectivo, un aumento de la motivacion del estudiante, y un aumento del grado de
satisfaccion de los estudiantes respecto de una asignatura.
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Por supuesto, los sistemas de evaluacién continua no estan exentos de inconvenientes: un significativo
aumento del volumen de trabajo del profesor, pues una parte importante de la tarea de éste cuando
implanta este sistema consiste en la preparacion de las actividades, la correcciéon de las mismas y la
administracion de los resultados a cada estudiante, y un aumento de posibilidad de copia o de plagio
de las actividades (Delgado & Oliver, 2006).

El trabajo ha sido desarrollado por profesores del area de Quimica Organica de la Universidad Miguel
Hernandez de Elche (UMH) y se ha dirigido a los alumnos de 1* curso en la asignatura de Quimica
General de los grados de Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electronica y Automatica Industrial y 2°
curso en la asignatura de Quimica Orgénica | del grado de Farmacia, pero es extrapolable a cualquier
etapa educativa.

Cabe destacar que, durante el curso 2016/2017, el sistema ha permitido gestionar una gran cantidad de
datos: en Quimica Orgénica I, con 136 alumnos matriculados, se han enviado 2856 problemas, y en
Quimica General, con 182 alumnos matriculados, se han enviado 5460 problemas.

1. OBJETIVOS

Los objetivos principales del trabajo han sido:

e La preparacién de un sistema automatico de evaluacién continua en linea, individualizado, con
retroalimentacion en tiempo real, que permita modificar las respuestas en base a esa
retroalimentacion, con indicacion expresa de posibles causas de error, y basado en software
comun, con la intencién Gltima de mejorar los resultados en las asignaturas donde se implante.

e La comprobacién del efecto del sistema propuesto, comparando con los resultados de
otros sistemas utilizados anteriormente por nosotros, con el fin de extraer conclusiones
que ayuden a seguir mejorando el sistema

2. ACCIONES DESARROLLADAS

El sistema propuesto pretende solucionar los dos problemas mencionados en la introduccién. Para ello
proponemos un sistema automatico, que corrige las respuestas de los alumnos en tiempo real y
muestra esa correccion via web junto con indicaciones de posibles causas de error, y les da la
posibilidad de volver a intentar el ejercicio. Para evitar el segundo problema, los datos son
individualizados, y facilmente modificables. Y por Gltimo, es un sistema basado en herramientas
faciles y asequibles.

El esquema del sistema implantado se indica a continuacion:

El profesor genera aleatoriamente los datos individualizados mediante una hoja de calculo, combina
dichos datos con los enunciados mediante el asistente de correspondencia de Office, y se los envia al
alumno por correo electrénico. En este punto conviene destacar que estamos trabajando en la
incorporacién al sistema de complementos de las hojas de calculo de Google como MailMerge, que
permitirian obviar la utilizacion del asistente de correspondencia de Office, lo que permitiria aumentar
el nivel de automatizacién del sistema. ElI alumno envia sus respuestas mediante un formulario de
Google, y esas respuestas son corregidas en una hoja de célculo de Google, y publicadas en la web.
Con esa informacion el alumno puede reenviar sus respuestas en un proceso ciclico hasta el final del
plazo dado por el profesor.
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En esa correccién publicada en la web se informa a cada estudiante de la nota obtenida hasta ese
momento con la Ultima respuesta recibida, la correccion de cada cuestion mediante un cédigo de
colores, y una posible causa del error cuando la respuesta de una de las cuestiones es incorrecta. Por
supuesto, la pagina web se actualiza tras cada envio. El sistema de deteccion de errores varia en
funcidn del tipo de respuesta. En el caso de respuestas numéricas, el sistema compara el valor enviado
por el alumno con la respuesta correcta y la que se puede calcular a partir de las respuestas previas del
alumno, calculadas por el propio sistema, para comprobar si al menos el procedimiento de resolucién
es correcto, y a partir de dichas comparaciones ofrece una correccion de tipo bien/mal. Si la respuesta
del alumno es incorrecta, se compara ademas con las respuestas calculadas previamente por el
profesor para los errores mas frecuentes en esa pregunta.

En el caso de respuestas de texto, el sistema busca en la respuesta del alumno subcadenas de texto,
cuya ausencia, o diferencia con las subcadenas de texto correctas programadas por el profesor, permite
deducir la causa del error, ademas de la correccion.

3. RESULTADOS Y MEJORAS

El sistema ha permitido la correccion, en tiempo real, de 2289 problemas recibidos en Quimica
Organica | y de 4098 problemas en Quimica General, con una elevada participacion por parte de
los alumnos en ambas asignaturas (97% y 93% respectivamente)

Aceptando que para una correccién manual fuesen precisos 5 minutos por problema, y otros 5 minutos
para la notificacion manual del resultado y los errores cometidos, resulta que en Quimica Organica |
habrian sido precisas 5 horas diarias para hacer la misma evaluacion continua manual, mientras que en
Quimica General habrian sido precisas 9 horas diarias.

Aun con esa dedicacion, en Quimica Organica | solo el 41% de las Gltimas respuestas recibidas lo
fueron durante la jornada laboral de 11 horas durante los cinco dias laborables de la semana. En
Quimica General ese porcentaje fue del 50%. A modo de ejemplo se muestra la distribucion horaria y
semanal de la asignatura de Quimica Organica | (Fig 1).
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Figura 1.Distribucién horaria y semanal de las tltimas respuestas recibidas en Quimica Organica |
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Es evidente gque con la correccion manual es imposible ofrecer una retroalimentacion inmediata de
resultados, mientras que el con el sistema propuesto, el retraso entre el envio y la correccion nunca
sobrepasa los 5 minutos, que es el tiempo que transcurre entre las actualizaciones de la pagina web.
Esto es fundamental en el proceso de aprendizaje (Roman Maldonado, 2009). Ademés, como se
observa en la Figura 2, el sistema se adapta a las disponibilidades de tiempo de cada uno.

La opinion de los alumnos de ambas asignaturas se recogié mediante sendas encuestas. La valoracién
global del sistema, es de notable, mientras que la peor valoracion corresponde a la claridad de los
mensajes de error. A pesar de eso, los alumnos recomiendan la utilizacidn del sistema en los siguientes
cursos con una valoracién de 9,5 en Quimica General y 8,3 en Quimica Orgéanica I.

Para comprobar el efecto del sistema propuesto sobre la tasa de éxito, se ha comparado ésta con la que
se habria obtenido sin evaluacion continua, teniendo en cuenta el tipo de evaluacién continua
empleado: en el curso 2012/2013 se empled un sistema en el que los problemas eran de tipo test y
comunes a todos los alumnos, en 2013/2014 problemas individualizados con una sola respuesta, y en
2016/2017 el sistema descrito.

En Quimica Organica I, en todos los cursos se observa un incremento relativamente constante en la
tasa de éxito, si bien es cierto que en el Gltimo curso se ha obtenido la mejor tasa de éxito.

En Quimica General, se observa que el mayor incremento de tasa de éxito se ha obtenido con el
sistema de evaluaciéon continua descrito, si bien el modelo de problemas comunes de tipo test da
resultados aparentemente equiparables (Fig 2).
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Figura 2. Influencia de la evaluacion continua sobre la tasa de éxito en Quimica General
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Para comprobar si el sistema propuesto influye sobre el aprendizaje, comparamos las notas medias en
los problemas de la prueba final obtenidas por los alumnos, dentro de cada franja de notas en la
evaluacion continua, asi como el porcentaje de alumnos que hay en dichas franjas. En este caso solo se
han incluido algunos de los cursos académicos para simplificar las graficas, observandose la misma
tendencia en los cursos omitidos. En Quimica Orgéanica | el sistema propuesto ha conseguido que un
mayor porcentaje de alumnos obtenga la nota més alta de todos los cursos en los problemas del
examen. En Quimica General se aprecia mejor el diferente efecto sobre el aprendizaje de los distintos
modelos de evaluacién continua (Fig 3).
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Figura 3.Influencia de la evaluacion continua sobre el aprendizaje en Quimica General

En el curso 2012/2013, en el que los problemas eran tipo test y comunes para todos, la mayoria de los
alumnos obtuvo notas muy altas en la evaluacion continua, porque era muy facil copiar los resultados,
pero eso no se tradujo en mayores conocimientos, dado que en los problemas de la prueba final las
notas en las diferentes categorias fueron relativamente parecidas. Al afio siguiente, cuando los
problemas se individualizaron, si se observa como la nota en el examen final crece a medida que lo
hace la nota obtenida en la evaluacién continua, pero el porcentaje de alumnos en las categorias
superiores es muy bajo (esta misma tendencia se ha observado en los cursos omitidos, 2014/2015 y
2015/2016). Por ultimo, en el tltimo curso se ha conseguido que el mayor porcentaje de alumnos esté
en las categorias superiores, que son precisamente las que obtienen las notas mas altas en los
problemas del examen.
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4. CONCLUSIONES

o El sistema de evaluacién continua propuesto permite:

¢ Una evaluacion continua individualizada de grupos numerosos de alumnos

¢ Una retroalimentacién de resultados en tiempo real

e Sencillas modificaciones de un curso a otro, con lo que se elimina la posibilidad de copia
e Una mejora de la tasa de éxito de las asignaturas en las que se ha implantado

¢ Un aumento del nivel de conocimientos adquiridos por un mayor nimero de alumnos
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RESUMEN

En este documento se describe la accién educativa desarrollada en la asignatura Tecnologia de Redes
Inaldmbricas. En dicha asignatura, cada alumno realiza un trabajo diferente, que el mismo propone y
el profesor responsable, en funcion de su dificultad, le guia, afiadiendo o eliminando elementos del
mismo. Esta asignatura se estructura de la siguiente forma: una primera parte, donde se explica la
teoria con los conocimientos basicos de la tecnologia y se van introduciendo paulatinamente las
practicas donde aprenden a realizar pequefios experimentos con la plataforma Arduino y una segunda
parte en la que se profundiza en los conceptos mas importantes de cada estandar y en la elaboracion
por parte del alumno, de un proyecto. De entre los proyectos realizados el curso pasado se ha
seleccionado el trabajo basado en el uso de un teléfono inteligente como consola de videojuegos
haciendo uso de Arduino y la tecnologia Bluetooth de baja energia (BLE). Este proyecto sirve no sélo
para comprender los conceptos de redes inalambricas vistos en clase sino también para, basandonos en
los principios de la jugabilidad y la predisposicién psicoldgica para el juego, atraer a determinadas
carreras (en este caso, Ingenieria de Telecomunicacién) a parte del publico asistente a las Jornada de
Puertas Abiertas (secundaria) y FeCiTEIx (primaria y secundaria) aplicando técnicas de
transversalidad educativa.

Palabras clave: innovacion, universidad, aprendizaje basado en proyectos, gamificacion.

INTRODUCCION

Este proyecto se encuentra enmarcado dentro de las actividades que realizan los alumnos de cuarto
curso de la asignatura de “Tecnologia de Redes Inalambricas™ del grado de Ingenieria de Tecnologias
de Telecomunicacion. En esta asignatura se describen los principales estandares de comunicaciones
inalambricas con una importante carga practica que sirve para reforzar los contenidos mas importantes
de la materia mediante el aprendizaje cooperativo, distribuyendo por igual entre todos los
componentes del grupo de préacticas las labores a realizar. Posteriormente, cada alumno escogera un
proyecto individual o en grupo que desarrollara durante la duracién de la asignatura.
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1. OBJETIVOS

Cuando se disefié el contenido de dicha asignatura el profesorado responsable observé el gran peso
tedrico que llevaba aparejado y se planted desde un principio incorporar un modelo relacionado con el
aprendizaje basado en proyectos, donde el alumno, tras un periodo de tiempo necesario para la
asimilacion de los conceptos basicos de cada tecnologia (aproximadamente un mes tras el inicio de las
clases), fuera capaz de desarrollar de forma simultanea al desarrollo de las clases, un proyecto
relacionado con alguna de las tecnologias inalambricas vistas en clase. Como en cualquier asignatura
presencial, el alumno puede elegir el modelo de evaluacion de la asignatura entre dos opciones:

a) Mediante la entrega de un trabajo (50% de la nota final) y la realizacién de un examen escrito
(50% de la nota final). Dicho examen incluye los temas vistos en clase, asi como las practicas
correspondientes a dichos temas. Por otro lado, la valoracién del trabajo es la siguiente: se
evaluard con un maximo de 4 puntos la calidad de la redaccion del trabajo, 4 puntos la
presentacion del mismo y 2 puntos la participacion en clase.

b) Mediante examen Unico de todo el temario visto en clase, incluyendo las practicas realizadas
durante el curso y una seleccidn de varios trabajos practicos.

El objetivo es que cada alumno escoja un proyecto diferente, siempre basado en la utilizacion de
alguna tecnologia inaldmbrica, en el caso del proyecto que se explica a continuacion, la tecnologia
implementada es BLE (Bluetooh Low Energy), que anteriormente, habra sido explicada en clase. En el
proyecto seleccionado se pretende el desarrollo de un sistema para el uso de un Smartphone como
controlador movil enfocado a los videojuegos. Para la implementacién se utilizara una placa Arduino
Leonardo con un modulo HM-11 BLE que la dotard de conectividad Bluetooth, de tal forma que
pueda comunicarse inalambricamente con el Smartphone. Esta placa constituird el puente de unién
entre dispositivo mévil y ordenador, transmitiendo toda la informacion referente al control de usuario
y ejecutando esas drdenes recibidas. De esta forma, se impulsa un redisefio de los espacios de
aprendizaje con un incremento del aprendizaje mixto o hibrido en el cual, el alumno es parte
integrante de dicha educacion avanzando en la cultura del cambio y la innovacion. Para ello, es preciso
una personalizacién del aprendizaje, en este caso, el proyecto presentado fue el elegido por la propia
alumna. Esta personalizacién del aprendizaje permite un uso de la informatica desde un punto de vista
més ludico, permitiendo el disefio de un dispositivo propio (BYOD, Bring Your Own Device) y
manteniendo la importancia de la educacion basado en aprendizaje formal.
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2. ACCIONES DESARROLLADAS

El cronograma de la asignatura con la inclusion de dichos proyectos tecnolégicos es la siguiente:

Tabla 1. Cronograma asignatura “Tecnologia de Redes Inalambricas”

Mes 1 Mes 2-3 Mes 4 Mes 5
Alumno Asimilacion Desarrollo Desarrollo y
conceptos Proyecto Presentacion
basicos teoricos Proyecto
y practicos
Profesor | Explicacion Explicacién | Explicacion
conceptos conceptos tedrico y Examen final
bésicos mas practica de
tecnologia y importantes | cada estandar
manejo equipos | de cada y resolucioén
para proyectos | estandar, dudas.
resolucién Evaluacion
dudas proyectos
proyectos

Por tanto, uno de los objetivos fundamentales de dicha asignatura es plasmar en un trabajo practico los
conceptos tedricos vistos en clase a partir de los conocimientos practicos desarrollados en el
laboratorio, obteniendo, como epilogo, un dispositivo propio que se presentaria en el aula. De entre
todos los proyectos presentados durante el curso pasado se ha seleccionado éste el cual incorpora el
uso de Arduino y la tecnologia Bluetooth de baja energia (BLE) conjugando el disefio de tareas y
actividades usando los principios de jugabilidad y permitiendo aprovechar la predisposicién
psicologica hacia el juego para mejorar la motivacion hacia aprendizajes en principio poco atractivos
aplicando técnicas de transversalidad educativa. EI enfoque ludico de algunas propuestas de trabajo se
lleva haciendo desde hace tiempo como una forma de adaptacion curricular. En nuestro caso se
pretende hacer uso de este proyecto para poder llegar a determinado publico (estudiantes de educacién
primaria y secundaria) como introduccion a las comunicaciones inaldmbricas. Por tanto, se pretende
crear, por parte de los alumnos implicados, dispositivos que permitan el uso de un teléfono inteligente
como consola de videojuegos haciendo uso Unicamente de Arduino y tecnologia BLE.

La eleccion de Arduino no ha sido trivial, esta plataforma ha supuesto una ventaja considerable a la
hora de poder llevar a cabo proyectos como el que nos ocupa. En este caso, el proyecto precisaba de
determinados componentes de facil uso y la necesaria colaboracién por parte del alumnado para el
desarrollo de dicho proyecto. El disefio e implementacion del dispositivo propio fue una tarea algo
més ardua pero que permite unos resultados dptimos, esto es, el sistema cumplia su funcién a la
perfeccion. ElI modelo Arduino Leonardo constituye el elemento central del proyecto. Esta placa sera
la encargada de recoger la informacién recibida y traducirla en forma de comandos al ordenador.

Figura 1. Placa Arduino Leonardo utilizada en el proyecto.
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Arduino es un conjunto de herramientas de software y plataformas de hardware de c6digo abierto,
basadas en una placa que incluye circuitos electronicos con entradas y salidas, analdgicas y digitales,
que conectan el mundo fisico con el mundo virtual para crear desde procesos simples hasta mas
complejos. A lo largo de estos afios Arduino ha sido la base de miles de proyectos tecnolégicos.

El proyecto completo quedaria como se muestra a continuacion

B8 Dizpositivos BLE ranan

HMSoft
[TV] UE48J5500

Figura 2. Esquema general de funcionamiento.

3. RESULTADOS Y MEJORAS

La aplicacién de esta metodologia para “Tecnologia de Redes Inaldmbricas™ ha supuesto una mejora
significativa en cuanto a la apreciacion de la calidad de la asignatura a partir de los Resultados de la
encuesta de opinion para estudiantes sobre la Calidad de la Docencia como se puede observar en la
tabla siguiente:

Tabla 2. Comparacién del indice de satisfaccion de la docencia de la asignatura “Tecnologia de Redes Inaldmbricas” con
la media del curso, curso 2015-2016 y 2016-2017

2015-2016 2016-2017
Tecnologia 7.83 9.13
de Redes
Inaldmbricas
Media Curso | 7.69 7.58

Del curso 2015-2016 al 2016-2017 mejora una 16,6% la apreciacion de la calidad de la asignatura, lo
cual muestra un alto nivel de satisfaccion por parte del alumnado de este tipo de propuesta educativa,
en comparacion con el modelo tradicional.
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3.1 Evaluacién de mejoras

En cuanto los indicadores de logro para la evaluacion de los resultados/mejoras derivados de los
proyectos de la asignatura en general hemos de tener en cuenta, entre otros, el material utilizado que al
basarse principalmente en plataforma Arduino son de facil acceso y coste reducido. Por un lado, la
planificacion planteada en un principio se ha seguido fielmente con un aprendizaje colaborativo que ha
permitido una reduccion considerable del tiempo estimado para su implementacion. Por otro lado, al
tratarse el trabajo seleccionado de un proyecto basado en el uso de la gamificacion ha resultado
sumamente efectivo incentivar el conflicto cognitivo tanto para la comunidad discente como para la
comunidad en general, como se pudo observar por el interés mostrado en las Jornadas de Puertas
Abiertas JPA 2017 y en la Feria de Ciencia y Tecnologia FeCiTEIx 2017 por el publico asistente.

Por ultimo, se han ido realizando evaluaciones durante la realizacidn del proyecto con vistas a mejorar
los posibles fallos o lagunas durante la realizacion del mismo.

3.2 Beneficios para la comunidad docente

La realizacion de este tipo de actividades como complemento al aprendizaje formal supone unas
ventajas comparativas con respecto a otros modelos de aprendizaje facilmente extrapolables. Por
ejemplo, el porcentaje de alumnos con conocimientos basicos en la asignatura de “Tecnologia de
Redes Inaldmbricas™ es del 100% desde que se imparte con este modelo hibrido basado tnicamente en
aprendizaje formal. De cara al docente se obtiene una relacion mucho maés directa con el discente y
permite que éste sea parte integrante de dicha educacidn.

3.3 Beneficios para la comunidad discente

En cuanto al alumnado, este modelo de aprendizaje, basado en el disefio de un dispositivo propio
(BYOD, Bring Your Own Device), permite un acercamiento a las tecnologias inalambricas y las
telecomunicaciones desde una perspectiva mas amigable y lidica, personalizando el aprendizaje en
funcion de las necesidades de cada miembro de la comunidad discente.

3.4 Beneficios para la comunidad

Para la comunidad en general supone una puerta al uso de las nuevas tecnologias, mejorando la
alfabetizacién digital de gran parte de la poblacién y permitiendo el acercamiento a nuevas tecnologias
educativas mediante el recurso de la gamificacion.

4. CONCLUSIONES

En este documento se ha descrito la accidn educativa desarrollada en la asignatura Tecnologia de
Redes Inalambricas, con técnicas de aprendizaje basadas en proyectos que han supuesto una mejora
significativa en la satisfaccion de la calidad de la docencia por parte del alumnado. En este articulo se
muestra como ejemplo uno de los proyectos desarrollados el cual trabajaba en el disefio y desarrollo de
dispositivos que permitan el uso de un teléfono inteligente como consola de videojuegos mediante
Arduino y la tecnologia Bluetooth de baja energia (BLE).

Mediante la utilizacion de estas técnicas de aprendizaje mixto se consiguié que el alumno fuera parte
integrante del proceso educativo y, ademas, poder usar este proyecto con su vertiente lidica como un
modelo innovador para el aprendizaje de determinadas materias con éxito, asi como reducir la brecha
de alfabetizacién digital por parte de la poblacion.
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RESUMEN

El proyecto propuesto se enmarca dentro de la asignatura “Sistemas Electronicos de Senial Mixta”
impartida en cuarto curso del Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion en la
Universidad Miguel Herndndez de Elche. Esta asignatura es obligatoria para todos los alumnos de la
especialidad de Sistemas Electrénicos. El objetivo principal de la asignatura es que los alumnos sean
capaces de diseflar e implementar distintos sistemas electronicos basados en los modernos
microcontroladores de sefial mixta. EI método docente usado se basa en clases tedricas donde se
explican las distintas unidades didacticas, todas acompafiadas por préacticas individuales donde se
ponen en préctica estos conocimientos. Todas las practicas estan basadas en un Programable System
on Chip (PSoC) 4 de Cypress Semiconductor.

En este trabajo se propone afiadir como proyecto final de la asignatura el disefio de un robot seguidor
de linea (line-follower) capaz de superar tres circuitos distintos: velocidad, circuito sinuoso y
laberinto. Una vez disefiado el robot de forma individual por cada alumno se organizara una
competicion.

Los resultados obtenidos demuestran que la implantacion de este proyecto final ha logrado una mayor
motivacion del alumno y unos mayores resultados docentes. Ademas, este proyecto ha servido para
dar una mayor visibilidad a la titulacion y la Universidad.

Palabras clave: Innovacion, universidad, aprendizaje basado en proyectos, electronica, ingenieria,
robots, line-follower.

INTRODUCCION

La evolucion de la electronica es tan rapida, que el reto de preparar a futuros ingenieros nunca ha sido
tan grande (Yelamarthi, 2014). Actualmente, uno de los objetivos principales en la educacion
universitaria, particularmente en ingenieria, es conseguir que los graduados adquieran las
competencias, tanto genéricas como especificas, demandas por la industria (Lee, 2016). Estudios
previos (Zhang, 2016) han concluido que la motivacion influye significativamente en la satisfaccion y
la intencion de aprendizaje de los estudiantes.
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Desde el punto de vista de los estudiantes, el aprendizaje basado en clases magistrales y seminarios ya
no cumple sus expectativas, demostrando mas motivacion cuando tienen la oportunidad de aplicar
inmediatamente lo que han aprendido. En este contexto, el aprendizaje basado en proyectos esta
considerado como una estrategia de aprendizaje muy interesante (Warin, 2016). Se ha demostrado que
este tipo de aprendizaje motiva a los alumnos mucho mas que las tareas tradicionales (Lurckin, 2013).
Ademas, en ingenieria, el aprendizaje basado en proyectos estd favorecido por la necesidad
pedagogica de estimular a los estudiantes a desarrollar un conjunto de habilidades necesarias en su
futura profesién (Lee, 2016).

Este trabajo se centra en la implementacién de un aprendizaje basado en proyectos en la asignatura
Sistemas Electrénicos de Sefial Mixta (SESM), impartida en cuarto curso del Grado en Ingenieria de
Tecnologias de Telecomunicacion de la Universidad Miguel Hernandez de Elche (UMH). Para lograr
este objetivo, la estructura clasica de la asignatura ha sido modificada estando ahora cada tema
dividido en clases tedricas, practicas dirigidas e implementacion de proyectos reales. Todas las
practicas estan basadas en un Programable System on Chip (PSoC) 4 de Cypress Semiconductor.

Para aumentar la motivacion del estudiante, desde el comienzo de la asignatura, se propone organizar
como préactica final de la asignatura una competicién de robots seguidores de linea. Este tipo de
competiciones es muy tipico en universidades norteamericanas y asiaticas, donde hay torneos de
distinto tipo, algunos ejemplos son velocidad, laberintos y circuitos con obstaculos. Los robots
seguidores de linea (line-follower) son robots que deben de ser capaces de seguir de forma autonoma
un circuito sefializado con linea negra dibujada sobre fondo blanco. Partiendo de esta caracteristica
comun hay variedad de opciones de competicion: velocidad, laberintos, circuitos con obstaculos....

El reto a los que nos enfrentamos en este trabajo es la organizacion de un concurso final de seguidores
de linea, construidos a partir del PSoC 4 estudiado en la asignatura. Para ello es necesario la eleccién y
compra de material reutilizable para la construccion de los vehiculos, el disefio y fabricacién de los
distintos circuitos y por ultimo la redaccion de unas reglas para la competicion final.

1. OBJETIVOS

Esta competicion se presenta a los estudiantes al comienzo de la asignatura, siendo el objetivo
principal captar su atencion y aumentar la motivacion e interés por la asignatura. Ademas, este
proyecto persigue los objetivos/tendencias contenidos en el informe Horizon para estudios superiores
(https://www.nmc.org/publication-type/horizon-report/). En concreto los siguientes puntos estan
relacionados directamente con este proyecto:

a) Resolucidon innovadora de problemas reales en las précticas de aprendizaje. Los estudiantes se
enfrentan a un problema real que es el disefio de un robot para participar en una competicion.

b) Redisefio de los espacios de aprendizaje: reestructuracion de espacios y configuraciones del
aula, flipped classroom. Para llevar a cabo este proyecto se ha tenido que reestructurar el aula,
de forma que los alumnos puedan trabajar en el disefio y puesta a punto de sus robots durante
las horas lectivas.

c) Cambios a enfoques de aprendizaje mas profundo. A los alumnos se les presenta el proyecto,
pero si quieren ser competitivos tienen que, individualmente, cambiar su enfoque de aprendizaje
y profundizar mas en el tema. Si no profundizan y solo se aplican los conocimientos adquiridos
podran disefiar el robot, pero el disefio no serd competitivo.

d) Enfoque a modelos de educacion basados en competencias y a la medicion del aprendizaje en
términos competenciales. Los alumnos tienen unas claras competencias a desarrollar para poder
participar en este concurso, finalmente la nota final de esta préctica estd medida en base a las
competencias alcanzadas.
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e) Incremento del uso de recursos digitales y metodologias hibridas online-presenciales. Debido al
gran numero de competiciones de este tipo llevadas a cabo en otras universidades, hay mucha
documentacion on-line (tutoriales, videos, foros) disponible para profundizar en el tema.

f) Utilizacion de metodologias BYOD (trae tu propio dispositivo al aula) y recursos de aprendizaje
movil. A los estudiantes se les proporciona de forma individual todo el material necesario para
la construccion del robot durante tres semanas. Con el uso de un ordenador y construyendo un
circuito con cinta aislante negra pueden trabajar en el disefio en cualquier sitio. Esto permite a
los estudiantes trabajar tanto durante el horario lectivo como no lectivo.

g) Desarrollo de analiticas de aprendizaje y utilizacién para el aprendizaje adaptativo y
personalizado. Al ser una practica individual, cada estudiante ha personalizado y adaptado el
aprendizaje a su necesidad. De esta forma las consultas y dudas resueltas por el profesor se han
ido adaptando a las necesidades de cada uno de los estudiantes.

h) Mezcla del aprendizaje formal e informal. Para la mayoria alumnos, trabajar en el disefio de
unos robots para una competicion es una actividad ludica, sin embargo, sin darse cuenta deben
de poner en préctica y profundizar en muchos de los conocimientos adquiridos en la asignatura.

i) Mejora de la alfabetizacion digital. Como se ha comentado anteriormente, se ha de consultar
mucha informacién en foros, paginas webs, videos. Ademas, toda la programacién y
comunicacién con el robot se hace a través del ordenador. Por tanto, la alfabetizacion digital es
algo intrinseco a este proyecto.

2. ACCIONES DESARROLLADAS

La primera accion desarrollada fue la busqueda y compra del material necesario para la construccion
de los seguidores de linea. La caracteristica principal buscada es que todo el material fuera versatil.
Finalmente, cada uno de los kits proporcionados al alumno contiene el siguiente material: Estructura
con dos motores DC y rueda loca con una protoboard en la parte inferior para el conexionado de los
sensores; Sensores Opticos CNY70; Placa de control de motores + conexion de sensores; PSoC 4
CY8CKIT-042; Pila y portapilas de 9V. A partir de este material los estudiantes deben de realizar el
disefio de su robot. En la Figura 1 se muestra un ejemplo de un robot implementado.

Figura 1. Vista superior e inferior de robot seguidor de lineas

Una vez conocido el tamafio de los robots, el siguiente paso fue el disefio de tres circuitos de
competicion. De esta forma los alumnos tienen que modificar sus disefios de forma que se adapten a
las caracteristicas de cada circuito.

El primer circuito es el denominado circuito de velocidad. Cada circuito tiene un tamafio de 160cm x
260cm. Este circuito esta duplicado para poder realizar carreras entre dos robots. Los alumnos deben
disefar el robot para superar el circuito lo méas rapido posible. Como todos los alumnos parten del
mismo chasis, motores y alimentacion, la velocidad final dependera de la posicion de los sensores y
del algoritmo de control implementado.
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El segundo circuito a superar es el circuito denominado “sinuoso”. En este circuito los robots han de
ser capaces de detectar curvas en angulo recto, lineas discontinuas y curvas cerradas. Para ello el
algoritmo de control y la posiciéon de los sensores vuelve a ser clave. En este circuito, para poder
superar las curvas cerradas, el robot ha de ser capaz de pivotar, por lo que tienen que usar los dos
sentidos de giro de los motores.

El ultimo circuito a superar es el denominado “Laberinto”. Para poder superar este circuito el coche ha
de ser capaz de superar curvas de 90°, cruces, pivotar y tomar decisiones de giro. Ademas de esto, se
ha de implementar un algoritmo de busqueda de la salida del laberinto. El algoritmo de control debe de
ser valido para encontrar la salida desde cualquier punto y direccidn de entrada al circuito.

Estos circuitos se colocaron en un aula cedida por la Escuela Politécnica Superior de Elche (EPSE).
Esta aula ademas disponia de mesas para que los estudiantes pudieran trabajar en los disefios. En la
figura 2 se muestran una foto del aula durante una de las clases.

Figura 2. Aulay Circuitos usados

Todos los robots disefiados debian de ser capaces, como minimo de participar en la prueba de
velocidad (vuelta clasificatoria + carreras de 2 vueltas uno contra uno eliminatorias). El circuito
sinuoso y el laberinto se dejaron finalmente como objetivos opcionales, aunque finalmente casi todos
los alumnos intentaron superarlos.

3. RESULTADOS, DIFICULTADES Y MEJORAS

La experiencia obtenida ha sido muy positiva. Se ha intentado fomentar la ensefianza enfocada a
proyectos, la resolucién de problemas y el auto-aprendizaje, ademas de acercar a los alumnos a
afrontarse a problemas reales. Para lograr estos objetivos era fundamental lograr la motivacion de los
alumnos, que desde el primer momento han estado muy implicados. Como curiosidad, mencionar que
la mayoria de ellos montaron en casa sus propios circuitos con cinta aislante negra para poder probar
sus coches en horas no lectivas.

Respecto a las dificultades encontradas en la puesta en marcha del proyecto, destacar que la méas
importante fue que no se disponia de aulas que cumplieran con los requisitos para llevar a cabo el
proyecto, teniendo que solicitar la cesidn de un espacio a la EPSE.
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3.1 Evaluacién de mejoras

Finalmente, de 19 alumnos matriculados en la asignatura, 18 superaron con éxito la préctica final. En
la parte izquierda de la figura 3 se muestra una comparativa de la distribucion y la nota final de la
asignatura con el curso anterior. Se puede apreciar claramente que ademas de haber alcanzado una
nota media superior, también la distribucion es mas compacta. Esto demuestra el éxito de la iniciativa
aplicada a la asignatura.

También se ha evaluado la consecucion de los objetivos marcados en el informe HORIZON descritos
en el apartado 2. La consecucion de los objetivos ha sido puntuada entre 0 y 10 por los estudiantes, la
media de las respuestas finales se muestra en la parte derecha de la figura 3. Puede observarse la alta
nota obtenida en la consecucion de todos los objetivos, mayor que 8 en todos los casos, destacando
“Q8 Mezcla de aprendizaje formal e informal”.
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3.2 Beneficios para la comunidad docente

Otra de las consecuencias indirectas de la préactica final ha sido el aumento de la visibilidad de la
titulacion del Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion en la comunidad universitaria.
Permitir que los alumnos se llevaran los coches y pudieran practicar en cualquier sitio de la
universidad ha despertado el interés de muchas personas por este Grado.

4. CONCLUSIONES

Concluir afirmando que proyecto ha aportado una buena experiencia a todo el personal involucrado.
Se ha logrado una mayor motivacion e implicacién de los alumnos y por tanto la calidad de los
conocimientos adquiridos por los alumnos ha mejorado tal como muestran las notas finales. Ademas,
varios de los objetivos marcados en el informe Horizon para estudios superiores han sido logrados.

RECONOCIMIENTOS
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EJERCICIO PROFESIONAL DEL PERIODISMO
RADIOFONICO A TRAVES DE PROYECTOS REALES
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RESUMEN

Este proyecto de innovacion educativa se ha desarrollado a camino entre el aula y las instalaciones de
Radio UMH. Ha implicado el disefio, produccién y realizacién de programas en la emisora
universitaria por parte de alumnos de 2° curso del Grado de Periodismo que han aplicado los
conocimientos tedrico-practicos adquiridos en las clases de la asignatura de Periodismo Radiofénico y
han desarrollado destrezas a la hora de preparar y poner en antena un programa de radio con préacticas
reales periddicas y prolongadas en el tiempo.

Los objetivos principales eran un aprendizaje méas profundo del periodismo radiofonico y la
adquisicion de destrezas basicas para su ejercicio profesional.

Los resultados obtenidos han supuesto la consecucién de los retos marcados con una mejora
significativa en redaccion, locucién y capacidad de improvisacién, ademéas de progresos importantes
en las tareas propias de produccién de un programa radiofonico.

Palabras clave: innovacidn, educacion, universidad, periodismo, radio, destrezas

INTRODUCCION

Los proyectos de innovacion docente en la radio universitaria espafiola comienzan a desarrollarse en el
afio 2004 y han ido proliferando ante la necesidad de adaptar los estudios universitarios al Espacio
Europeo de Educacién Superior. Correyero, Garcia y Robles (2013) consideran de gran importancia la
divulgacion de este tipo de iniciativas y experiencias “para el crecimiento de la ciencia y de la
sociedad, asi como para el desarrollo de nuevos proyectos de innovacion”.

En ese sentido damos a conocer aqui uno vinculado a la asignatura de Periodismo Radiofénico que se
imparte en el 2° curso del Grado de Periodismo y que supone el primer contacto de los alumnos con el
medio radiofénico. A lo largo del cuatrimestre, los estudiantes reciben clases teoricas y practicas y
aplican lo aprendido en ejercicios que son evaluados. Pero no dejan de ser trabajos puntuales que no
permiten enfrentarse a los diferentes problemas y situaciones con los que se puede encontrar un
periodista radiofénico en el ejercicio de su profesion.
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Esta iniciativa da esa posibilidad, adquiriendo un conocimiento mas profundo de la materia y
consolidando el aprendizaje con experiencias reales en programas emitidos a través de Radio UMH. El
proyecto ha sido desarrollado por la profesora de la asignatura que, al mismo tiempo, es colaboradora
docente de Radio UMH y ha sido la encargada de asesorar y supervisar a los alumnos participantes en
este proyecto para la adquisicidn de las competencias y los objetivos marcados.

En total, han sido una treintena de estudiantes implicados. Los programas realizados por ellos,
emitidos a través de Radio UMH y alojados en su blog en formato podcast, donde pueden ser
escuchados, han sido: Onda Hércules, Trending Topic, Prime Time, Mas que moda, 4 patas en el aire
y Lo notas, ademas de la colaboracién activa de algunos alumnos en Buenos dias UMH, el magacin
que hacen diariamente estudiantes de diferentes cursos del Grado de Periodismo en la radio
universitaria.

1. OBJETIVOS

Los objetivos concretos que se perseguian con este proyecto eran:

e Aprendizaje tedrico-practico mas profundo del periodismo radiofonico con la aplicacion de los
conocimientos adquiridos previamente en clase a proyectos radiofonicos reales.

e Seguimiento y valoracion de la adquisiciobn de competencias basicas para el ejercicio
profesional del periodismo radiofénico.

2. ACCIONES DESARROLLADAS

Para alcanzar esos objetivos se ha prestado un asesoramiento docente y profesional para el disefio,
produccién y realizacion de programas radiofénicos en Radio UMH que se ha concretado en las
siguientes acciones:

e En primer lugar y para poder arrancar el proyecto, hubo que centrar la tematica elegida para
desarrollarla correctamente. Se ha intentado que los alumnos dieran prioridad a asuntos de
interés para la comunidad universitaria, a la divulgacion de actividades y avances cientificos
desarrollados en el seno de la institucion y a otros temas de interés social, aunque se ha dado
libertad para que ellos finalmente decidieran los temas que querian tratar pero siempre con un
enfoque profesional. Asi se ha trabajado sobre programas centrados en el fatbol, las series
televisivas, la musica y los festivales, la moda y nuevas tendencias o los animales y mascotas.
Pero también se han disefiado otros en los que se ha dado cabida a un amplio abanico de temas
como la actualidad general local, nacional e internacional, el periodismo, el deporte, la cultura,
el cine, las audiencias de television, las redes sociales, las actividades académicas y
universitarias, el medio ambiente o la historia, entre otros.

¢ A continuacion, hubo que trabajar con los alumnos en la estructura del espacio, la distribucién
de roles, el disefio del guion y la utilizacién de los diferentes elementos del lenguaje radiofénico
(palabra, musica, efectos sonoros y silencio).

¢ Durante todo el proceso ha habido una supervision para la correcta aplicacion de conocimientos
tedrico-practicos a situaciones reales en materia de respiracion, locucion y redaccion, ademas de
realizacion de propuestas de mejora para proximos programas.

e Y también se ha hecho un seguimiento para asegurar el progreso, programa tras programa, en el
desarrollo de las destrezas necesarias para el ejercicio del periodismo radiofénico.

Todo ello ha sido posible gracias a la realizacion de programas periddicos y enmarcados en un
proyecto cuya duracién garantiza la consecucién de los objetivos propuestos, con medios y
asesoramiento profesional.

El proyecto se ha desarrollado entre febrero y mayo del 2017, coincidiendo con la imparticion de la
asignatura.
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3. RESULTADOS Y MEJORAS

3.1 Evaluacién de mejoras

El procedimiento empleado para la evaluacion de las mejoras ha consistido en llevar a cabo un
seguimiento personalizado y evaluacién continua para garantizar la consecucién de los objetivos
marcados a la finalizacion del proyecto. La metodologia utilizada se ha basado en tutorias en las que
se ha supervisado el guion, se han hecho correcciones e indicaciones, se ha acompafiado a los alumnos
durante la realizacion del programa y, posteriormente, se ha analizado con ellos, se han resuelto dudas
y se han aportado posibles soluciones a problemas que puedan haber surgido y propuestas de mejora
para programas sucesivos. Todo ello ha quedado recogido en un registro personal que ha llevado la
profesora responsable del proyecto para poder ir comprobando que se iban cumpliendo los objetivos
marcados y evaluar las mejoras a la finalizacion del mismo, basandose en los siguientes criterios:

Tabla 1. Criterios valoracién practicas Radio UMH

Puntualidad Se estara presente al menos con 10 minutos de antelacion a la grabacion o
emision del programa radiofénico en el que se participa. Y todos los
integrantes del programa deberan quedarse al finalizar la grabacion o
emision del programa si la persona que les tutoriza asi lo considera, para
mantener una charla y dar los consejos y propuestas de mejora que estime
convenientes.

Guion El guion se enviard a la direccién de correo electronico de Radio UMH
(umhradio@umbh.es) y a la profesora Carmen Ponce (mponce@umh.es)
siempre con 48 horas de antelacion a la grabacion o emisién del programa
radiofonico.

El guion tendra que estar bien estructurado y contener las especificaciones
técnicas necesarias para una optima realizacion del programa.

Calidad Habr& que atender las indicaciones de la persona que tutorice el programa
para cumplir unos niveles minimos, sobre todo en lo referente a:

Delimitacion clara de todas las tareas de los integrantes del equipo y sus
colaboradores.

Documentacion correcta y suficiente para la realizacion del programa.

Inclusién de cortes de voz y entrevistas sobre temas o personajes
relacionados con los temas a tratar en el programa.

Participacion de colaboradores especializados.

Utilizacion de musica como recurso radiofénico.

Redaccién adaptada al medio radiofénico.

Correcta vocalizacion

Ademaés se tendra que cumplir la Normativa Radio UMH publicada en el
blog en el siguiente enlace: http://radio.umh.es/presentacion/normativa-
radio-umh/
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Se valorara La entrega con el guion de un resumen del contenido del programa,
positivamente tematica, invitados que participan en el mismo con nombre y apellidos y su
cargo/dedicacion, para publicar en las redes sociales de Radio UMH.

Todos los programas tienen que grabar una cufia de difusion del programa
para emitir en la programacion habitual de Radio UMH.

Ademas, los programas son grabados y publicados en formato podcast en el blog de Radio UMH, un
soporte que facilita dicho andlisis y la comprobacién de adquisicion de competencias. Estos espacios
pueden escucharse a través de los siguientes enlaces:

http://radio.umh.es/category/programas-radio-umh-2012-2013/deportes/onda-hercules/
http://radio.umh.es/category/programas-radio-umh-2012-2013/programas-difusion-podcast/trending-
topic/
http://radio.umh.es/category/programas-radio-umh-2012-2013/programas-difusion-podcast/prime-
time/
http://radio.umh.es/category/programas-radio-umh-2012-2013/programas-difusion-podcast/mas-que-
moda/
http://radio.umh.es/category/programas-radio-umh-2012-2013/programas-difusion-podcast/4-patas-en-
el-aire/

http://radio.umh.es/category/programas-radio-umh-2012-2013/musica/lo-notas/page/2/
http://radio.umh.es/category/programas-radio-umh-2012-2013/entretenimiento/magacin-buenos-dias-
umh/

La participacion de los alumnos de la asignatura en el proyecto ha sido voluntaria pero, si el resultado
ha sido satisfactorio, se ha tenido en cuenta en la calificacion de la misma, concretamente en el 10%
de la nota final, reservado a la participacién activa en clase o en actividades organizadas por la
profesora responsable, como la descrita aqui.

3.2 Beneficios para la comunidad docente

Este trabajo a camino entre el aula y un escenario asimilable al entorno profesional como es la radio
universitaria, facilita la labor docente ya que ayuda a trabajar la aplicacion practica de los contenidos
impartidos en clase y a consolidar conocimientos.

3.3 Beneficios para la comunidad discente

Los beneficios obtenidos por los alumnos han sido:

e Adquisicién de mayor conocimiento del medio radiofénico desde el punto de vista del ejercicio
profesional.

o Desarrollo de destrezas especificas para el mismo en materia de respiracion, locucion (diccion
y entonacion), redaccion adaptada al medio y capacidad de improvisacion y de resolucion de
problemas en el momento; aspectos todos ellos en los que los alumnos han ido mejorando,
consolidando finalmente todo lo aprendido.

e Mejora del trabajo en equipo para enfrentarse a las tareas de produccion y realizacion de un
programa radiofénico, desde el compromiso y la responsabilidad que el proyecto requiere.
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3.4 Beneficios para la comunidad

Todo ello redunda en una mejora de la calidad de los espacios radiofénicos realizados por los
estudiantes y que se ofrecen a los oyentes de la radio universitaria a través de la FM, con cobertura en
toda la provincia, o a través de internet en format podcast. Por lo que la sociedad se beneficia de unos
contenidos que han sido trabajados con criterios profesionales.

4. CONCLUSIONES

Las conclusiones extraidas tras la realizacién del proyecto son:

e La aplicacion de los conocimientos tedricos y précticos impartidos en el aula en la asignatura
‘Periodismo radiofénico’ a la produccion y realizacion de programas reales en Radio UMH es
muy Util para su comprension y consolidacion.

e Al no tratarse de una practica aislada sino de un proyecto que se prolonga en el tiempo, los
alumnos pueden ir desarrollando destrezas e incorporar mejoras programa tras programa,
teniendo la posibilidad de enfrentarse a nuevas situaciones y aprendiendo a resolverlas. El
comprobar que hay un progreso, les resulta motivador y les hace ganar seguridad delante del
micréfono.

e Saber que el programa no va a ser simplemente grabado y archivado sino que va a ser emitido y
escuchado también es un aliciente para los alumnos, lo que les lleva a esforzarse mas en mejorar
y realizar un producto de calidad.

¢ Definitivamente, este proyecto ayuda a los estudiantes de Periodismo, que quieran dedicarse a la
radio, a contar con experiencia real en el ejercicio profesional antes de salir al mercado laboral.

e Por todo ello, se considera que es una metodologia Util y efectiva para el aprendizaje en la
asignatura ‘Periodismo radiofonico’.

Marta y Segura (2011) creen que “el hecho de conjuntar investigacion y practica es una buena formula
para conseguir que la radio se transforme de una manera adecuada y bajo pardmetros de calidad
universitaria”. Y este proyecto de innovacion docente pretende poner su granito de arena en ese
sentido.
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RESUMEN

El taller “Disefia tu mecanismo” persigue despertar el interés de alumnos en etapas pre-universitarias
(ESO y Bachillerato) por el disefio de maquinas y mecanismos. Para ello, se propone una actividad
manipulativa, colaborativa y muy visual, consiguiendo, mediante la experimentacion y el juego, que se
despierte el interés por los conocimientos técnicos en posibles futuros estudiantes universitarios de
ensefianzas técnicas, y en concreto del Grado en Ingenieria Mecanica. El taller fue disefiado y puesto en
practica durante la Jornada de Puertas Abiertas del Campus de Elche y la Feria de la Ciencia y la
Tecnologia 2017 organizadas por la Universidad Miguel Hernandez de Elche, presentando unos
resultados muy satisfactorios tanto por el nimero de participantes como por los comentarios recibidos
por parte de los alumnos y profesores asistentes al mismo.

Palabras clave: secundaria, bachillerato, universidad, ingenieria, mecanica, aprendizaje basado en
juego, manipulacion, simulacién.

INTRODUCCION

El curriculo de las asignaturas técnicas en las etapas pre-universitarias, Tecnologia en Educacion
Secundaria Obligatoria (ESO) y Tecnologia Industrial en Bachillerato (Generalitat VValenciana, 2015),
incluyen contenidos relacionados con el conocimiento de mecanismos y sistemas que permitan la
transformacidn y transmisién de movimientos que conforman una méaquina. En los diferentes cursos, el
alumno adquiere competencias bésicas relacionadas con la sintesis y el analisis de mecanismos, que son
fundamentales y necesarias para los futuros estudiantes universitarios de los Grados en el dmbito
industrial. Asi, en el Grado en Ingenieria Mecanica impartido en la Universidad Miguel Hernandez de
Elche (UMH), dos de las competencias especificas que el alumno adquiere durante los estudios son el
“Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos” y “Conocimientos y capacidades
para el calculo, disefio y ensayo de maquinas” (Universidad Miguel Hernandez de Elche, 2017).
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Estas competencias se alcanzan a lo largo del plan de estudios cursando la materia Maquinas, asi como
otras relacionadas con el Disefio, la Ingenieria Grafica y de Vehiculos Automaoviles.

En este contexto, se ha planteado aplicar el aprendizaje basado en juegos con el fin de crear un espacio
que sirva a los alumnos en etapas pre-universitarias (preferentemente ESO y Bachillerato) para despertar
su interés por los conocimientos técnicos y en concreto por los conceptos relacionados con la Ingenieria
Mecénica y el andlisis y sintesis de mecanismos. Esta idea ha sido puesta en practica con el Taller
“Disefia tu mecanismo”, financiado por el Plan INDICO / Programa CUENTA del Vicerrectorado de
Investigacion e Innovacion de la UMH, y que se ha desarrollado durante la Jornada de Puertas Abiertas
del Campus de Elche (JPA ELCHE) y de la Feria de la Ciencia y la Tecnologia (FeCIiTEIX) organizadas
entre abril y mayo de 2017 por la Universidad Miguel Hernandez.

1. OBJETIVOS

El principal objetivo del Taller “Disefia tu mecanismo” es familiarizar a sus participantes en el disefio
de mecanismaos, acercandolos a su analisis y sintesis mediante la experimentacion y el juego. Para ello,
el taller dispone de varios sets con diferentes piezas, tales como barras, placas, elementos de unién,
bastidor, etc., que los alumnos pueden usar para configurar los mecanismos planos propuestos. Ademas,
se emplea también una aplicacion informéatica que permite simular los mecanismos estudiados, con el
fin de observar su comportamiento cinematico y dindmico.

Para que la practica sea lo mas fructifera posible para los alumnos, se pretende que el taller sea una
oportunidad para el trabajo colaborativo, donde la resolucién y montaje de los mecanismos se realice en
pequefios grupos, que ademas sea un taller manipulativo en el que poder experimentar fisicamente con
prototipos sencillos y que sea muy visual, empleando la tecnologia informatica gracias al uso de un
software con el que analizar los movimientos de los mecanismos.

Por todo lo comentado anteriormente, el objetivo final de este taller es el de motivar mediante el juego,
para gque los alumnos aprendan aspectos generales de una materia, en este caso, iniciarse en el andlisis
y sintesis de mecanismos. Ademas, durante este proceso se persigue que los alumnos desarrollen una
serie de competencias y resultados de aprendizaje, que estan principalmente relacionados con la
capacidad de percepcion espacial, la capacidad de resolver problemas con iniciativa, creatividad y
razonamiento critico, asi como la capacidad de trabajo en grupo.

2. ACCIONES DESARROLLADAS

2.1 Seleccion de mecanismos y fabricacién de prototipos

El primer paso para la preparacion del taller es la seleccion de los mecanismos que los alumnos van a
analizar. En este sentido, se han seleccionado cuatro mecanismos planos, con diferentes grados de
complejidad, ver Fig. 1: un mecanismo de retorno rapido formado por cuatro barras con corredera, una
de las inversiones del mecanismo de seis eslabones de Stephenson, un mecanismo de colisa y el
mecanismo de una prensa.

Partiendo de los disefios iniciales de estos mecanismos, creados con una herramienta de disefio asistido
por ordenador, se han fabricado una serie de prototipos utilizando la tecnologia de impresion 3D para
crear los eslabones (barras y placas) de cada uno de los mecanismos, ver Fig. 2. Cada mecanismo esta
impreso en un color diferente, con el fin de que sus piezas sean facilmente identificables,
diferenciandolas asi de las piezas de los otros mecanismos. Asi mismo, se emplea una base de madera
de contrachapado que sirve de bastidor para el montaje, y una serie de elementos de unién (pernos,
arandelas, tuercas, etc.) para ensamblar y crear las articulaciones de los mecanismos.
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Figura 1. Esquema de los mecanismos seleccionados.

Figura 2. Prototipos fabricados para el taller, y vista en detalle de uno de ellos.

Innovacién Educativa UMH 2017

020)

“|‘

66 (o)

- BY NC ND



Diseiia tu mecanismo: acercamiento al analisis y sintesis de mecanismo mediante la
experimentacion y el juego

Nuria Campillo Davo, Ramon Peral Orts, Héctor Campello Vicente

2.2 Desarrollo del taller

La puesta en practica del taller se inicia con una pequefia introduccion teérica, planteando a los alumnos
el concepto de “maquina”, indicando que éstas se componen de mecanismos, y mostrando a modo de
ejemplo unas imagenes de maquinas y mecanismos cotidianos.

A continuacidn, se describen los cuatro mecanismos con los que se va a trabajar en el taller, y se pasa a
la fase de simulacion en el ordenador. Como se ha comentado anteriormente, para la simulacion de los
mecanismos se dispone de una aplicacion informética, AutoMec2D, creada por un estudiante del Grado
en Ingenieria Mecanica de la UMH (Bernabé Marco, 2015), basada en Matlab, con la que se puede
analizar el comportamiento cinematico y dinamico de mecanismos. Esta herramienta permite que el
usuario configure diferentes parametros del mecanismo seleccionado, tales como longitudes de las
barras, masas, velocidad angular en la barra motriz para el analisis cinematico, fuerzas externas
aplicadas sobre el mecanismo para el anélisis dinamico, etc.

TRABAJO FIN DE GRADO DESARROLLO DEL SOFTWAR!

3 Introduce tus datos para realizar la simutacion
m AutoMec2D DE SIMULACION Y ANALISIS DE MECANISMOS PLANOS AutoMec2D  mecANisHO 1 S e s
= = oy .
L survensens Miguel Hernsade: Creado por: Francisco José Bernabé Marco Longitud de los clementos  Newton Raphson (m?) _ Fuerzas exteriores en los centros de
B 1.2 x1 0.5 Fxg Fyg M1 Fxg Fyg Mg2 Fxg Fyg Mg3
Bienvenido a la herramienta software de L2 25 Y1 0.5 0 1.0 100010 R0 LU L il
simulacién AutoMec2D, con esta herramienta Alphal 45
podras simular una animacion de los resultados R - ] X2 -
cinematicos y dinadmicos de la disposicién de 3 AD 25 = Iy o0
istil i i s iona el i 1 Y2 1 — a4
mecanismo plano que deseas resolver y /’ 1 Masa de los elementos Apha2 20 ‘// ‘\ 1
cuando estés preparado pulsa el botén ok A -ﬁ: @] D 75 i - , \
: .d B
m 10 Y3 | 05 .
Q MECANSMO I 114 - Abh3) 100
L L Velocidad angular de la barra motriz
= 5 Velocidad constante de 4 rad
e ' o e i ks

Figura 3. Diferentes ventanas del software de simulacién AutoMec2D.

Esta herramienta es de manejo muy sencillo y permite, visualizar de forma inmediata el comportamiento
dinamico del mecanismo simulado. Asi mismo, el software permite realizar un andlisis de los resultados
obtenidos tras el calculo cinematico o dindmico seleccionado por el usuario, mostrando un video del
movimiento del mecanismo, los vectores de velocidad y aceleracion resultantes sobre cada elemento, y
un informe de resultados entre otra informacion relevante.

Una vez que se ha visualizado la movilidad de estos mecanismos, se pasa a la fase manipulativa del
taller, en la cual los alumnos deben ensamblar las piezas para conformar el mecanismo resultante,
analizar su movimiento y compararlo con los resultados vistos en la simulacion. Finalmente, los grupos
de trabajo son orientados para que se debata sobre las funciones de los mecanismos y sus posibles
aplicaciones.

3. RESULTADOS Y MEJORAS

El taller “Disefa tu mecanismo” se puso en practica durante la Jornada de Puertas Abiertas del Campus
de Elche (JPA Elche) y durante la Feria de la Ciencia y la Tecnologia 2017 organizadas por la
Universidad Miguel Hernandez de Elche, resultando una experiencia muy positiva para las personas que
participaron en el mismo, tanto alumnos asistentes como profesores organizadores y profesores
acompanantes.

En el taller desarrollado durante la JPA Elche participaron tres grupos diferentes de alumnos, de entre
10 y 20 alumnos cada uno, estudiantes de ESO y Bachillerato. Estos grupos pudieron experimentar con
los diferentes mecanismos propuestos, analizar su comportamiento con el software de simulacion, y
todo esto, en el marco de un aula de informatica donde habitualmente se imparten las clases de las
asignaturas del Grado en Ingenieria Mecéanica relacionadas con la rama de conocimiento del taller.
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Respecto al stand-taller celebrado en FeCiTEIx 2017, participaron estudiantes de cursos muy variados,
desde infantil y primaria hasta bachillerato. Los alumnos asistentes mostraban gran interés por los
mecanismos presentados, considerando en ocasiones como una competicion la resolucion del montaje
de los mecanismos en el menor tiempo posible.

Por otro lado, los profesores que acompafiaban a estos grupos también se implicaron durante el
desarrollo del taller, e incluso comentaron con los profesores organizadores la posibilidad de aplicar en
sus clases la metodologia de maquetas de mecanismos realizadas en impresién 3D.

El hecho de que el taller se desarrollara en dos ambientes diferentes, por un lado, la JPA Elche, dirigido
a estudiantes de ESO y BACH, y por otro lado en FeCiTEIx 2017, abierto a un publico més variado e
incluso mas joven, implico que la dindmica fuese un tanto diferente en ambos. Por un lado, en la JPA
Elche, se dedicd una parte del tiempo del taller a analizar previamente los mecanismos propuestos
mediante el software de simulacion de mecanismos de creacion propia, para posteriormente proceder a
trabajar con los prototipos fisicos, el montaje de las diferentes piezas que los componen y su posterior
analisis experimental una vez terminados de ensamblar. Por otro lado, en el stand-taller desarrollado
durante FeCiTEIx 2017, la simulacién grafica de los mecanismos se proyectaba continuamente de un
modo ciclico en una pantalla. De esta forma, los asistentes podian visualizar el movimiento del
mecanismo que se estuviese proyectando, aunque no modificar su comportamiento a través de la
configuracion de sus parametros. En este sentido, la proyeccién se entendia como una herramienta de
ayuda para el montaje y funcionamiento de los prototipos fisicos disponibles en el taller.

4. CONCLUSIONES

Con todo ello, la actividad formativa desarrollada “Disefia tu mecanismo” consiguid despertar y
fomentar el interés por los conocimientos técnicos, especificamente en el ambito de la Ingenieria
Mecénica. A su vez, se pudo dar a conocer y acercar la Universidad Miguel Hernandez a futuros
estudiantes de Ingenieria, asi como compartir ideas y experiencias con docentes pre-universitarios que
imparten docencia en asignaturas técnicas.

Para proximas ediciones de este taller se pretende incrementar el nimero de mecanismos planos
estudiados, aumentando de este modo la oferta de mecanismos disponibles a analizar, asi como plantear
la posibilidad de incorporar un mecanismo tridimensional. Todos los mecanismos propuestos seran
vinculados de forma directa con una actividad cotidiana de los estudiantes (apertura de un paraguas,
sistema de cierre de una ventana, etc.) para justificar de forma directa su utilidad y funcionalidad.
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DISENO COLABORATIVO DE LA PRUEBA DE
EVALUACION DE UNA ASIGNATURA DE GRADO
POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES

Elena Gonzalez-Gascon?, Miguel Aljaro Palacios?

1. Universidad Miguel Hernandez de Elche

RESUMEN

Los objetivos basicos del proyecto que se describe son, por una parte, aumentar la motivacion de los
estudiantes y con ello mejorar los resultados del aprendizaje; y por otra, fomentar el aprendizaje
colaborativo y autorregulado. Para alcanzar dichos objetivos, se propone a los estudiantes, que, de
manera colaborativa, disefien ellos mismos la prueba de evaluacién de una asignatura. En concreto, se
trata de una asignatura obligatoria, impartida durante el primer cuatrimestre del cuarto curso de una
Titulacion oficial de Grado. La asignatura tiene un total de seis créditos ECTS, 3 tedricos y 3
practicos. La participacién de los alumnos en el proyecto tiene un caracter voluntario.

La meta a alcanzar es lograr una buena calidad de los resultados. Es decir, conseguir una prueba de
evaluacion justa, imparcial y que permita la discriminacion de los estudiantes en funcién del nivel de
conocimientos y competencias adquiridas.

A la vista de los resultados obtenidos en los dos primeros afios que se ha llevado a cabo el proyecto
(del tercero aun no hay datos definitivos) puede decirse que se ha logrado un alto grado de
consecucion de los objetivos planteados.

Palabras clave: aprendizaje profundo, aprendizaje autorregulado, colaborativo, evaluacién,
gamificacion, Socrative.

INTRODUCCION

Para Ryan y Deci (2000) y Vallerand et al. (1992) “Hay tres tipos de motivaciones basadas en la
interaccion entre las necesidades humanas y el entorno. La primera de ellas es la motivacion
intrinseca, que es el impulso para realizar una actividad simplemente por el placer o la satisfaccion que
de ella se deriva. La segunda es la motivacidn extrinseca, que es realizar una actividad por un sentido
de obligacion, o como un medio para lograr un determinado fin. Y la tercera es la desmotivacion, que
es la ausencia de intencién o impulso para desarrollar una actividad, debido a que no se le da ningln
valor a la actividad, o debido a que el ser humano se siente incompetente para realizarla, o porque no
es capaz de obtener el resultado deseado” (Citado en Gonzélez-Gascén y Aljaro, 2011).

“Cuando los estudiantes no comprenden para qué sirve lo que estan haciendo y no encuentran una
aplicacion del conocimiento, se desmotivan y surge el sentimiento de “estar perdiendo el tiempo™”
(Gonzalez-Gascon y Aljaro, 2011).
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El aprendizaje autorregulado se define como un proceso activo en el cual los estudiantes establecen los
objetivos que guian su aprendizaje; intentando monitorizar, regular y controlar su cognicion,
motivacién y comportamiento con la intencién de alcanzarlos (Zimmerman, 1989).

Tras mdultiples conversaciones sobre los diferentes métodos de motivacion que los docentes
universitarios pueden llevar a cabo para conseguir la implicacion (y por tanto mejorar el resultado del
aprendizaje) de sus estudiantes, los autores firmantes del proyecto deciden poner en practica uno de
ellos, tratando de fomentar el aprendizaje autorregulado y la eliminacion (en la medida de lo posible)
de esa sensacion de “pérdida de tiempo™. La idea toma forma en el proyecto que se presenta: que sean
los propios estudiantes los que de manera colaborativa disefien la prueba de evaluacion de la
asignatura.

En este caso en concreto se trata de una asignatura obligatoria de primer cuatrimestre del cuarto curso
del grado en Administracién y Direccion de empresas. Es una asignatura con una carga de seis
créditos ECTS, 3 tedricos y 3 précticos.

La mayor preocupacion inicial de los docentes, a la hora de enfrentar el disefio de la tarea, esta
relacionada con la calidad de los resultados. Es decir, con conseguir una prueba de evaluacion justa,
imparcial y que permita la discriminacion de los estudiantes en funcion del nivel de conocimientos y
competencias adquiridas.

1. OBJETIVOS

Segun el informe NMC Horizon Report: 2017 Higher Education Edition (Adams Becker y otros,
2017) se plantean una serie de tendencias y retos en la educacion superior para los proximos afios. Los
objetivos que se planean conseguir con este proyecto son cuatro, tres de ellos relacionados con
tendencias y el cuarto (y probablemente el que méas cueste a los docentes) relacionado con un reto.

El primero de ellos hace referencia a la tendencia de largo plazo (cinco o mas afios) “el enfoque del
aprendizaje profundo”. El aprendizaje profundo que tiene que ver con el dominio del contenido, que
involucra a los estudiantes en el pensamiento critico, la resolucion de problemas, la colaboracion y el
aprendizaje autorregulado.

El segundo esta relacionado con la tendencia a medio plazo (de 3 a 5 afios) “la medicion del
aprendizaje”, que amplia la variedad de métodos y herramientas que los docentes empleamos para
evaluar, medir y documentar la preparacion académica, el progreso del aprendizaje y la adquisicion de
habilidades y competencias de los estudiantes. Destacando la medicion del aprendizaje analitico, que
tiene como objetivo el seguimiento de las interacciones de los estudiantes con entornos en linea y
materiales de aprendizaje, con una instantdnea exacta de su progreso, ya que esta recopilacion y
andlisis continuo de datos capacita a los estudiantes para tomar parte activa en su aprendizaje.

El tercer objetivo se corresponde con la tendencia de corto plazo (uno o dos afos) del “aprendizaje
colaborativo”, donde los estudiantes y/o docentes trabajan juntos en actividades de grupo, basado en la
perspectiva de que el aprendizaje es una construccion social. Ademas de mejorar el compromiso y el
logro de los estudiantes, el aprendizaje colaborativo refuerza la apertura a la diversidad. La tecnologia
juega un papel importante en la implementaciéon de modelos de aprendizaje colaborativo, ya que
permite acceder y contribuir a espacios de trabajo compartidos, en cualquier momento y lugar.

Por ltimo, el cuarto objetivo tiene que ver con los retos a los que se enfrenta la educacion superior, en
concreto con uno de los clasificados como retos “traviesos”, complejos a la hora de definirlos y mas a
la hora de afrontarlos. Se tratar del reto de “repensar el rol de los docentes”. Se espera que los
educadores seamos expertos en una variedad de enfoques (uso de las tecnologias, generacion de
contenidos, apoyo al estudiante, evaluador, colaborador con otros y un largo etcétera) sin perder de
vista que el objetivo principal debe ser el actuar como guias y mentores para promover el aprendizaje
centrado en el estudiante.

Resumiendo, los docentes quieren disefiar una actividad motivadora, que sea percibida como atil y
divertida por los estudiantes. Que facilite su autonomia, el aprendizaje profundo, la relacién
interpersonal y la adquisicién y evaluacion de conocimientos y habilidades. Donde el foco de atencion
este puesto en el estudiante y no en el docente.
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2. ACCIONES DESARROLLADAS

Como se ha comentado en la Introduccidn, la asignatura tiene tres créditos teoricos y tres créditos
practicos, y esta disefiada, tanto en la imparticién de la misma como en su evaluacion siguiendo ese
patrén de créditos. La asignatura se evallGa con una prueba tedrica, examen de tipo test y una prueba
practica, en la que se aplican los conocimientos y habilidades adquiridos en la misma.

Este proyecto se refiere a la evaluacion de la parte tipo test (aunque para un futuro se pretende ampliar
el disefio a la parte practica). Se trata de que los estudiantes de manera colaborativa (tendencia
“aprendizaje colaborativo™) disefien la prueba de evaluacion (tendencia “la medicion del aprendizaje”™)
de la asignatura. Con ello se pretende que adquieran habitos de “aprendizaje profundo” ya que
involucra a los estudiantes en el pensamiento critico, una vez dominen los contenidos de la asignatura.
En cuanto al reto de “repensar el rol de los docentes” parece que es una manera de afrontarlo, ya que
deja en manos de los estudiantes uno de los papeles del docente, la evaluacion.

La actividad se plantea desde el principio como voluntaria, de tal manera que solo los estudiantes que
asi lo desean la realizan a lo largo del cuatrimestre. Se divide en cinco fases, que se desarrollan
completas para cada unidad didactica. Como la asignatura tiene seis unidades didacticas, el proceso se
repite cada dos semanas aproximadamente (un cuatrimestre tiene 15 semanas lectivas).

Las fases son las siguientes: 1) una fase individual “La construccion™; 2) una fase grupal colaborativa
“Mejora y eleccion”, 3) una fase de puesta en comtin con el resto de grupos de la clase, esta fase esta
guiada por el docente, “Repasando”; 4) una fase individual competitiva (que se presenta gamificada)
“Jugando” y 5) la ultima fase del ciclo “La entrega de premios”.

“La construccion”. En esta fase, que se realiza al finalizar la teoria de cada una de las unidades
didacticas, los estudiantes de manera individual disefian de una a tres preguntas tipo test con cuatro
opciones de respuesta, siendo una sola la correcta. No son validas las opciones de respuesta tipo:
“todas son correctas” o ‘“ninguna de las anteriores es correcta”. Antes de realizar esta etapa por
primera vez, se dedica un tiempo de la clase a explicar como se construyen preguntas tipo test. Se les
facilita un material elaborado especificamente para esta actividad, basado en Haladyna (1994).
“Mejora y eleccion”. Los estudiantes en grupos de trabajo de un m&ximo de cinco componentes,
ponen en comln sus preguntas, las comentan, las mejoran y eligen las tres mejores. Posteriormente el
responsable del grupo presenta las preguntas elegidas (subiéndolas a la plataforma que la universidad
utiliza para la entrega de tareas) al concurso.

“Repasando”. En una sesion presencial, el docente comenta las preguntas presentadas por los
estudiantes, centrandose en los puntos fuertes y débiles de las mismas. Se aprovecha la actividad para
corregir errores conceptuales que se hayan podido producir, poniendo el foco en los puntos vitales de
cada tema. El docente propone preguntas tipo test de los conceptos que no han sido elegidos por los
estudiantes.

“Jugando”. En una sesidn posterior a la correccidn de las preguntas presentadas por los estudiantes
(fase “Repasando”) se “juega” con Socrative®. Esta fase esta especialmente concebida como un juego,
en algunas ocasiones se realiza de manera individual y otras en grupo. La experiencia nos demuestra
que les gusta mas jugar grupalmente, se toman un tiempo (no suele ser superior al minuto) para decidir
entre los componentes del grupo cudl es la respuesta correcta antes de elegir una opcién.

“Entrega de premios”. Justo después de la fase “Jugando”, en la misma sesion docente, se realizar la
entrega de premios. Hay tres categorias, la grupal, la individual y la global.

En la categoria grupal se entregan las medallas oro, plata y bronce, para las mejores preguntas
presentadas. Todos los componentes de los grupos con preguntas premiadas obtienen un bonus de 0,10
puntos directos en la nota del examen.

En la categoria individual, el estudiante que mejor puntuacion ha obtenido en el juego del Socrative®
obtiene un bonus de 0,10 puntos directos en la nota del examen.

En la categoria global, las preguntas elegidas forman parte de la bateria de preguntas del examen. De
esta manera se pretende que todos los estudiantes perciban que siempre ganan algo, ya que, aungue no
obtengan los bonus por no ser los ganadores, obtienen las posibles preguntas que “caeran” en el
examen.
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3. RESULTADOS Y MEJORAS

Los resultados de la actividad son positivos, tanto cuantitativa como cualitativamente.

3.1 Beneficios objetivos para la comunidad discente

El primer resultado conseguido es un bateria de aproximadamente 50 preguntas (de calidad) por curso
y unidad didactica. Con lo que el estudiantado dispone de un total de 150 preguntas por unidad
didactica que le permiten realizar una autoevaluacion de los conocimientos adquiridos en cualquier
momento.

En cuanto a los indicadores que se manejan, resaltar que se obtienen unos porcentajes de asistencia
continua a las clases de un 77% (curso 15/16) y un 78% (curso 16/17).

La tasa de éxito de la asignatura ha sido de 98,04% (curso 14/15) y de 93,33% (curso 15/16) Aun no
se dispone de las tasas para el curso 16/17. En esos mismos cursos, las tasas de éxito del Grado en su
conjunto han sido de 76,04% (curso 14/15) y de 76,95% (curso 15/16). Se puede inferir que el sistema
de evaluacion utilizado mejora la adquisicion de conocimientos y competencias. Asi como la
asistencia a las clases, con lo que se pueden realizar acciones que motiven a los estudiantes, lo que
tiene como efecto que el aprendizaje aumente.

3.2 Puntos fuertes, para la comunidad discente y para los docentes

Como puntos fuertes para los discentes, cabe destacar: A) El estudiantado trabaja los conceptos vistos
en la teoria “jugando”. B) Trabajan tanto de manera individual como grupal, adquiriendo
competencias como pensamiento critico y capacidad de negociacion. C) Toman las riendas de su
aprendizaje, llevando la asignatura al dia, lo que fomenta el aprendizaje profundo. D) Pueden realizar
autoevaluaciones de cada unidad didactica, en el momento de la realizacion de la actividad y tantas
veces que lo deseen con posterioridad.

Para el docente, el punto fuerte de la actividad es que le permite tomar el pulso de la asignatura,
detectando a tiempo los posibles errores conceptuales que se hayan producido y detectar las lagunas de
conocimiento.

3.3 Puntos débiles para los docentes

Pero no todo son ventajas, entre los puntos débiles de la actividad cabe destacar dos, que consideramos
importantes y por tanto a tener en cuenta. EI primero es que el hecho de dejar en manos de los
estudiantes el disefio de la prueba de evaluacion implica un mayor trabajo de correccion, ya que cada
una de las preguntas presentadas ha de ser evaluada como apta, presentando las mejoras necesarias a
los estudiantes para que la pregunta tenga el nivel adecuado de calidad.

El segundo punto débil esta relacionado con los plazos temporales, ya que para que la actividad sea
exitosa, se debe realizar justo después de la finalizacion de la unidad didactica, lo que implica unos
estrictos plazos de revisién y correccion de las preguntas, resultando en algunos casos muy exigentes.

3.4 Evaluacion de mejoras

El proyecto se ha aplicado durante tres cursos y ha vivido algunas mejoras, fruto de las aportaciones
de los propios estudiantes. Por ejemplo, el primer afio se realizaban las dos primeras fases
completamente online, aprovechando las herramientas que permiten el trabajo colaborativo no
presencial. Pero los estudiantes manifestaron que la fase “Mejora y eleccion” funcionaria mejor si lo
hacian de manera presencial en el aula.
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Asi se implement6 el segundo afio, mejorando para la mayoria de los participantes la percepcion de la
actividad. Como se detect6 que algunos estudiantes querian participar en la actividad, pero tenian
problemas con la asistencia a clase, se permitio la existencia de grupos virtuales.

El segundo afio, la mejora implementada fue dejar accesible la bateria de preguntas generadas del
curso anterior, junto con las que se iban generando ese curso, para que los estudiantes pudieran
realizar autoevaluaciones en cualquier momento.

4. CONCLUSIONES

El proyecto ha mejorado a lo largo de las sucesivas ediciones gracias a las sugerencias aportadas por
los estudiantes y a la propia experiencia de los docentes. Las mejoras implementadas han facilitado la
ejecucion del proyecto y por tanto aumentado su “esperanza de vida”, aliviando ligeramente la carga
de trabajo para todos los implicados. En nuestra opinién el secreto del éxito de este proyecto es la
ilusion (50%) y la implicacion (50%).
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RESUMEN

Alumnos de Matematicas de las Operaciones Financieras del Grado en Administracion y Direccion de
empresas y de Fitotecnia que se imparte en el grado de Ingenieria Agroalimentaria y Agroambiental
han sido seleccionados para llevar a cabo una estrategia educativa innovadora: analizar los efectos y
valoracion financiera del cambio climatico en los seguros agrarios de los citricos en el Sureste
Espafiol. Para ello ha sido necesario, en primer lugar, conocer los requerimientos climéticos de los
citricos, para lo que se ha llevado a cabo un estudio bibliografico. Por otra parte, se han usado las
proyecciones de temperaturas de modelos climaticos del afio 2006 al afio 2100 (Conesa, 2016). En
base a esa informacion, se han elaborado modelos econométricos que permiten predecir oscilaciones
futuras del valor de la prima de seguro. La estrategia educativa ha permitido a cada grupo de
estudiantes profundizar individualmente en los conocimientos de cada asignatura y su puesta en
comun con el resto de participantes. Las reuniones de coordinacion han mejorado las competencias de
comunicacion al estar involucrados estudiantes de titulaciones distintas. Las continuas reuniones de
colaboracion, y la constante revision y correcciéon de los informes realizados ha permitido dotar al
trabajo final de un importante rigor académico y cientifico. En definitiva, esta forma de trabajo con
alumnos de diferentes titulaciones permite obtener conclusiones multidisciplinares y mejorar el interés
por las asignaturas respectivas, lo que se traduce en una mejora de los resultados académicos
conseguidos.

Palabras clave: Innovacién, educacion, universidad, aprendizaje basado en proyectos, riesgo heladas
limén, costes poliza, indemnizacion pérdidas, adversidades climaticas.

INTRODUCCION

Se ha planteado una accion formativa que fomenta la interdisciplinariedad entre los estudiantes de
diferentes titulaciones. En particular se pretende, de una parte, analizar los efectos del cambio
climético sobre los citricos, y de otra, estudiar su incidencia en las primas de seguro agricola.
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Efectos del cambio climatico sobre las primas de los seguros agricolas de los citricos
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Para esta Gltima cuestion se llevara a cabo una valoracion financiera de las primas de los seguros
contra heladas en los citricos.

A fin de que los alumnos identifiquen los efectos del cambio climético en el cultivo de citricos en el
sureste espafiol, un grupo de alumnos de la asignatura Matematicas de las Operaciones Financieras
(que se imparte en 3° del Grado en Administracion y Direccién de Empresas) y la asignatura
Fitotecnia (que se imparte en el grado de Ingenieria Agroalimentaria y Agroambiental, en 2° curso)
Ilevarén a cabo este proyecto. Pese a las diferencias evidentes entre ambas titulaciones, los alumnos
podran compartir sus conocimientos, lo que les permitird una mejor comprensién del problema. En
primer lugar, estudiaran la evolucion de las probabilidades de heladas en la zona citricola del Sureste
en el periodo comprendido entre los afios 2006 y 2100. A continuacidn, estimaran cual deberia ser el
comportamiento de las primas de seguros de acuerdo con estas nuevas probabilidades de heladas. Los
modelos climéticos utilizados y sus previsiones de temperaturas diarias futuras son el Inmecm4_RCP
4.5, Bcec-csm1_1_m RCP 6.0 y HadGEM2_CC_RCP 8.5 (AEMET).

Estos modelos prevén un incremento de la concentracion de CO; en la atmosfera segun diferentes
escenarios (demografia, economia, politica, sociedad...), lo que provocara un incremento de las
temperaturas en este periodo de 2,4, 3y 4,9 °C segun cada uno de los tres modelos.

El cultivo de citricos es muy importante en la agricultura del sureste espafiol tanto desde el punto de
vista econdmico, como desde el punto de vista medioambiental. Por ello, resulta necesario protegerlos
de las adversidades del cambio climatico. A este respecto, el propdsito de este trabajo es analizar el
calculo de las primas de los seguros de citricos en funcion de la evolucion del cambio climéatico
(Sevillano, 2017). Varios son los factores que pueden incidir sobre la prima de seguro: la evolucion de
las temperaturas, las heladas y el pedrisco, las emisiones de CO;, posibilidad de incendios, de
inundacidn, de sequia, etc. el estudio se centrard Unicamente en las temperaturas y la probabilidad de
heladas, ya que la inclusion del resto requeriria un trabajo mucho mas extenso.

La prediccion del calculo de las primas de los seguros agrarios, y en especial sobre las plantaciones de
citricos del sureste espafiol debe ayudar a conseguir una mayor rentabilidad de las compafiias
aseguradoras. Ello ayudaria a reducir el impacto sobre las cuentas anuales de las compafiias
aseguradoras de las elevadas indemnizaciones a prestar. Por otra parte, otros estudios econométricos,
podrian ayudar a maximizar la rentabilidad de los agricultores que es bastante exigua especialmente
para el pequefio agricultor.

1. OBJETIVOS

Los objetivos perseguidos con el presente proyecto han sido:

1. Poner en contacto alumnos de los grados de Administracion y Direccion de Empresas y de
Ingenieria Agroalimentaria y Agroambiental.

2. Relacionar los conocimientos de las asignaturas de Fitotecnia (Villalobos, 2002) y Matematicas
de las Operaciones Financieras.

Estudio de las temperaturas minimas de la zona citricola del Sureste Espafiol.
Obtencion de las probabilidades de heladas en dicha zona.

Estudio y comprensidn preliminar de la mecanica del seguro agrario.

© o & w

Confecciéon de un modelo econométrico a fin de identificar la influencia de los pardmetros
climaticos sobre el desarrollo y crecimiento de las plantas.

7. Elaboracion de informes para un publico especialista en otras materias distintas de las propias
de los grados implicados.
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2. ACCIONES DESARROLLADAS

El proyecto fue llevado a cabo por dos grupos, el de ingenieria agricola y agroambiental (IAA) cuyas
clases se impartian en el campus de Desamparados de Orihuela y el de Administracion y Direccion de
Empresas (ADE) del campus de Salesas, desde octubre de 2016 hasta abril de 2017.

El objetivo del grupo IAA fue la aportacion de informacion de indole climatica y modelos sobre
cambio climatico, la estimacion de probabilidades de heladas, la estimacion de riesgo de heladas y el
estudio sobre la prevision de la evolucidon de dichos riesgos a lo largo del siglo XXI. A fin de
conseguir el correcto desarrollo del mismo, se llevaron a cabo reuniones individuales con el profesor
de la asignatura Fitotecnia, de caracter semanal. Estas reuniones tuvieron lugar bien a finalizar las
clases o en horario de tutoria (cuando la cuestion a tratar lo requeria), sin olvidar el contacto continuo
via telefénica y por correo electrénico. Los dos primeros meses se dedicaron a la bUsqueda de
bibliografia y a la planificacion del trabajo. A partir de noviembre se comenzo con el estudio de las
temperaturas historicas y el andlisis de los diferentes modelos de prevision. Una vez concluido este
estudio (diciembre) se empezé a trabajar las probabilidades de heladas que continu6 hasta febrero.

Por su parte, el grupo de Administracién y Direccion de Empresas fue el encargado de la valoracion
de riesgos, del estudio y comprensién sobre la elaboracion de las primas de seguro y de la elaboracion
de un modelo econométrico para la estimacién de las primas de seguro. EI modelo de coordinacion fue
similar al del anterior grupo, con reuniones semanales y contacto continuo via telefonica y por correo
electronico. Los dos primeros meses se destinaron a la planificacién de la actividad, busqueda de
informacidn, visitas a organismos oficiales, etc. A partir de noviembre se empez6 con el estudio de los
seguros, lo que permitié a partir de diciembre elaborar un modelo econométrico sobre la incidencia del
previsible cambio climatico en las primas de los seguros, y finalmente en los resultados de la actividad
citricola.

Pese a la inconveniencia de estar ubicados en campus diferentes, se optd por la realizacion de
reuniones de coordinacion con frecuencia mensual aproximadamente. Estas reuniones fueron
presenciales y de caracter obligatorio para todos los integrantes ya que permitian evaluar la evolucion
del proyecto y la propuesta de mejoras. Por Gltimo, el trabajo termind con la presentacién de informe
conjunto en el que participaron todos los integrantes de los dos grupos.

En particular, acciones llevadas a cabo fueron las siguientes:

1. Seleccion grupo de Ingenieria Agroalimentaria y Agroambiental y acciones preparatorias para
la planificacion del trabajo en grupo Fitotecnia. Para ello se expuso en clase las lineas basicas
del proyecto, una introduccién al mismo que permitiese conocer al alumno los objetivos
basicos del proyecto y la metodologia a seguir. Los alumnos interesados deberian realizar una
basqueda bibliografica inicial y presentar una propuesta de trabajo. La seleccion se realizo en
base a dichas propuestas.

2. Reuniones de coordinacion entre los dos grupos. A fin de evitar que la participacion en el
proyecto supusiese la imposibilidad de asistir a otras asignaturas por parte de los alumnos, y
dado que el horario lectivo en ambas titulaciones era matutino, las reuniones se celebraron a
Gltima hora de la mafiana, justo después de finalizar las clases de ambos grupos.

3. Estudio de las temperaturas minimas de varias estaciones de la zona citricola de Sureste
Espafiol. En particular de las estaciones meteorolégicas de Santomera, Torre-Pacheco,
Abaran, Murcia (Guadalupe) y Calasparra.

4. Obtencion de las probabilidades de heladas para los datos reales de varias estaciones con el
programa “FriskSNH”. A partir de la temperatura critica de -0,8°C se obtendrd la probabilidad
de tener una helada antes de una fecha especifica en otofio y después de una fecha en
primavera Snyder (2010a, 2010b).
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5. Realizacién informe final grupo Fitotecnia. Dicho informe se presenta tras la elaboracion de
varios borradores previos revisados y corregidos por el profesor de la asignatura., ademas de
incorporar los comentarios del grupo de Matematicas Financieras.

6. Seleccién grupo de Administracion y Direccion de Empresa y acciones preparatorias para la
planificacion del trabajo en grupo de Matematicas Financieras. Los criterios seguidos han sido
similares a los del grupo de Fitotecnia.

7. Estudio preliminar sobre el seguro agrario y calculo de las primas.

8. Planteamiento y resolucion del modelo econométrico para poder predecir la evolucién de las
primas agrarias ante el cambio climatico.

9. Elaboracion informe grupo de Matematicas Financieras (ADE). Dicho informe se presenta tras
la elaboracion de varios borradores previos revisados y corregidos por el profesor de la
asignatura, asi como por los alumnos del grupo de Fitotécnia.

10. Elaboracidn del informe final. Este informe ha sido elaborado de forma conjunta por todos los
alumnos. Los profesores de las dos asignaturas han tutorizado su elaboracién y han revisado y
corregido todos los borradores iniciales.

3. RESULTADOS Y MEJORAS

Debido a su caracter multidisciplinar, este proyecto de innovacion docente ha generado beneficios
para los grados de Administracién y Direccion de Empresas e Ingenieria Agroalimentaria y
Agroambiental. Se ha compaginado el estudio agrondmico con su vertiente econémica medida a través
de la valoracion y estimacién de las primas de seguro. Como beneficios cabe destacar:

a) El desarrollo en el alumnado de la capacidad de trabajar en equipo.
b) La potenciacion de la comunicacion interdisciplinar entre los equipos de ambos grados.

c) El fomento de un espacio interdisciplinar universitario.

La evaluacion de las mejoras se ha realizado de la siguiente forma atendiendo a los conceptos que se
detallan a continuacion, concediéndose a cada uno de los items siguientes la misma importancia
relativa en la evaluacion final:

e Anadlisis de la bibliografia preliminar. Estudio de trabajos previos sobre cambio climatico. Se
considerd el volumen de bibliografia manejado y la relevancia de la misma. EI manejo de estos
textos implica una mejor comprension de las asignaturas, ya que permite aplicaciones directas
de los conocimientos adquiridos en clase.

o Estudio y comprensién por parte de los alumnos de la metodologia utilizada para el célculo de
las primas de seguro. En las distintas reuniones individuales y de coordinacién se incidié mucho
en la comprensiéon de estos calculos. Aquellos conceptos mas farragosos, o que considerd
necesario, les fueron explicados en tutorias o en reuniones de coordinacion.

e Correcta implantacion de las directrices impartidas por la direccion del proyecto. En las
reuniones de coordinacion se valoraba el trabajo previo de los alumnos y se planteaban nuevos
retos y objetivos. En particular se orientaba a los alumnos sobre la forma correcta para el
estudio de los riesgos y del calculo de las primas. Esto permitié a los alumnos mejorar en la
resolucién de problemas y en la comunicacion y representacion ya que habian de comunicarse
entre ellos (especialmente entre alumnos de diferentes titulaciones), especialmente con
comparieros de otras titulaciones, lo que les suponia un esfuerzo adicional, ya que el lenguaje a
utilizar era de un nivel técnico distinto al que aparece en los textos de referencia. La evaluacién
de dichas mejoras se realiz6 de forma continua a lo largo de las reuniones de coordinacion.
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e Conclusiones obtenidas. Se ha fomentado en el grupo la necesidad de obtener conclusiones
especialmente Utiles para el sector agricola y asegurador.

¢ Integracion multidisciplinar de los dos equipos. Se ha sido especialmente cuidadoso a la hora de
analizar la integracion de los resultados de ambos grupos en el resultado final. Para ello, ademas
de las reuniones de coordinacion, todos los estudiantes tuvieron que revisar los trabajos y
aportaciones realizados por los otros grupos y aportar mejoras. De esta forma cada uno era
responsable, no sélo de sus aportaciones, sino de las realizadas por los grupos de la otra
titulaciones.

¢ Realizacidn de una encuesta final sobre el grado de satisfaccién de los integrantes del grupo de
investigacion. EI 80% de los alumnos mostro una alta satisfaccién con el proyecto llevado a
cabo, destacando, ademas, que un 40% consider6 que el trabajo fin de grado podria versar sobre
algun aspecto llevado a cabo a lo largo del proyecto, lo cual demuestra el alto grado de
implicacion en el proyecto.

El seguimiento de los anteriores aspectos ha permitido concluir que el grupo de trabajo
multidisciplinar ha sido especialmente fructifero, ya que, ademas de las novedades que aportaba su
propia investigacion, los resultados aportados por el otro grupo eran especialmente gratificantes, y les
motivaba a seguir mejorando en su propio trabajo.

En particular, las calificaciones finales de las asignaturas obtenidas por los estudiantes que
participaron en el proyecto han sido muy superiores al resto de la clase (en las dos asignaturas). Todos
los participantes aprobaron sus respectivas asignaturas y siendo su calificacién media un 20% superior
a la de los alumnos que no participaron. Ello es debido a que los integrantes tuvieron que utilizar las
habilidades requeridas en sus respectivas asignaturas, lo que los llevé a una mejor comprension de los
contenidos y de su capacidad para resolver los problemas planteados en las asignaturas.

Resulta evidente que las excelentes calificaciones obtenidas también permiten concluir que los
resultados obtenidos por parte de los alumnos que han participado en el proyecto suponen una mejora
con respecto a los resultados de afios anteriores en los que no se habia introducido el mismo.

Una encuesta realizada a los estudiantes una vez finalizada la actividad formativa evidencia un
elevado grado de satisfaccion con la asignatura, con el proyecto, con los retos planteados en el mismo,
la metodologia utilizada y los resultados obtenidos, asi como con la coordinacion prestada por los
profesores.

4. CONCLUSIONES

o EIl alumno ha mejorado la capacidad de trabajo en equipo (entre los alumnos de la propia
asignatura) y de realizar trabajos multidisciplinares (entre alumnos de diferentes asignaturas)

e Se ha llevado una correcta valoracién de los efectos del cambio climatico sobre la zona citricola
concluyendo que se produce en general una reduccion del riesgo de heladas

¢ Se ha profundizado en las normas técnicas conducentes a la determinacién de las primas de
seguros

¢ Se ha encontrado una clara relacién entre la evolucién de las temperaturas medias y la evolucién
del coste de la prima de seguro, lo que resulta de vital importancia para la estimacion del coste
de la prima de seguros ante el cambio climatico
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RESUMEN

Dado que la docencia, generalmente, se encuentra dividida en materias y asignaturas aisladas en los
planes de estudio, el objetivo de este proyecto es analizar la respuesta del alumnado ante la propuesta
de estudiar la problematica relacionada con los rendimientos del trabajo del personal por cuenta ajena
de manera integral por las disciplinas con las que esta relacionada. Concretamente con las asignaturas
impartidas por las areas de Economia Financiera y Contabilidad, Derecho Financiero y Tributario, y
Derecho del Trabajo y de la Seguridad Social, en los Grados en Administracion y Direccion de Empresas
de Elche y Orihuela, Relaciones Laborales y Recursos Humanos y Derecho.

A través de la elaboracion de material didactico audiovisual, el alumnado ha valorado la adquisicion de
conocimientos de manera interdisciplinaria en vez de estudiarlos de forma independiente en asignaturas
de diferentes cursos y cuatrimestres. Para realizar esta evaluacion el alumnado cumplimentd un
cuestionario donde compararon ambas alternativas. Los resultados han puesto de manifiesto que el
alumnado prefiri6 el método propuesto, aunque llama poderosamente la atenciéon que no estén
ampliamente convencidos a sustituirlo por el método tradicional.

Palabras clave: aprendizaje interdisciplinario, compartimentalizacion docente, docencia econémica,
ensefianza juridica, universidad.

INTRODUCCION

En los planes de estudio de los grados relacionados con la formacién econémica y juridica, el
aprendizaje de una operacién econémica suele realizarse de forma independiente en diversas asignaturas
y cursos académicos aislados. El objetivo de este proyecto es plantear como alternativa a este
aprendizaje tradicional el estudio integral y simultdneo de la operacién por las diferentes disciplinas
involucradas con su aprendizaje. Esta metodologia docente podria evitar un tratamiento inconexo y
fragmentado de una realidad empresarial, lo que permitiria que el alumnado relacionara y asimilara los
diferentes componentes de una cuestion de forma conjunta como un todo.
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Para ello, utilizando como referencia el recibo de salarios 0 némina, se ha estudiado la problematica
relacionada con los rendimientos del trabajo del personal por cuenta ajena de forma conjunta por las tres
areas con las cuales se encuentra vinculada: Economia Financiera y Contabilidad (EFyC), Derecho
Financiero y Tributario (DFyT) y, Derecho del Trabajo y de la Seguridad Social (DTySS). A través de
la elaboracion de material didactico audiovisual donde se desarroll6 esta probleméatica mercantil de
forma conjunta por las areas mencionadas, el alumnado pudo visualizar cdmo adquirir los conocimientos
relacionados con el recibo de salarios de manera interdisciplinaria. Para poder evaluar el impacto de este
proyecto, el alumnado cumplimenté un cuestionario donde evaluar ambas alternativas; el método
tradicionalmente utilizado en el aula, y la docencia interdisciplinaria.

El profesorado que ha formado parte del proyecto de innovacion educativa es el que impartié docencia
en los grados y son docentes o responsables de las asignaturas relacionas con el proyecto. Para el
desarrollo del proyecto el profesorado tuvo que elaborar el material docente y preparar los medios
audiovisuales que, posteriormente, fueron visualizados por el alumnado. Tras esta primera actuacion, se
pasé una encuesta al alumnado para que compararan ambas metodologias docentes, procediéndose a
efectuar la discusion de los resultados y presentar las conclusiones extraidas. Llegados a este punto, es
preciso destacar que estas actuaciones no han estado exentas de ciertas dificultades, ya que ha habido
que solventar retos relacionados con la elaboracion del material docente practico basado en
documentacion real, la simulacion real de los tramites administrativos, alcanzar la secuenciacion l6gica
y razonable de forma coordinada entre las areas de conocimiento implicadas y, finalmente, lograr la
implicacion del alumnado.

Las asignaturas donde se imparte la docencia objeto del proyecto son, por grado, curso, cuatrimestre y
area de conocimiento, las siguientes:

1. Grado en ADE de Orihuela y Elche. 1509. Planificacién Contable. Curso 2°. 1°" cuatrimestre.
EFyC. 1525. Contabilidad Informatizada. Curso 4°. 2° cuatrimestre. EFyC. 1519. Tributacion de
la Empresa. Curso 1°. 1° cuatrimestre. DFyT. 1529. Tributacién e Internet. Cuarto 4°. 2°
cuatrimestre. DFyT. 1246. Derecho Laboral. Curso 1°. 1*" cuatrimestre. DTySS.

2. Grado en Derecho. 1447. Planificacién Contable. Curso 4°. 1°* cuatrimestre. EFyC. 1451.
Contabilidad Informatizada. Curso 4°. 2° cuatrimestre. EFyC. 1429. Régimen Tributario de la
Empresa. Curso 3°. 1% cuatrimestre. DFyT. 1453. Asesoramiento y Practica Tributaria. Curso 4°.
2° cuatrimestre. DFyT. 1444. Derecho del Trabajo. Curso 2°. 2° cuatrimestre. DTySS.

3. Grado en RRRLL y RRRHH. 1904. Planificacion Contable. Curso 3°. 2° cuatrimestre. EFyC.
1926. Contabilidad Informatizada. Curso 4°. 2° cuatrimestre. EFyC. 1896. Tributacion
Empresarial. Curso 3°. 1* cuatrimestre. DFyT. 1453. Procedimientos Tributarios e Internet. Curso
4°, 2° cuatrimestre. DFyT. 1911. Régimen Juridico de la Relacion Laboral. Curso 2° 2°
cuatrimestre. DTySS.

1. OBJETIVOS

Entre los objetivos perseguidos por el proyecto, son de destacar la comparacion de la docencia centrada
en las asignaturas por la docencia basada en el contenido u operacion empresarial y efectuar el
aprendizaje de un hecho mercantil de forma integral, interdisciplinaria y simultanea de todas las areas
de conocimiento. De esta forma, se ha logrado la interconexion interdisciplinaria de las asignaturas
vinculadas con el desarrollo docente de los rendimientos del trabajo por cuenta ajena (que se encuentran
en diferentes cursos, diferentes cuatrimestres), consiguiéndose eliminar la brecha temporal entre los
conceptos basicos, conceptuales y tedricos introducidos en los primeros cursos y los conceptos préacticos
vinculados con la aplicacion real, practica y profesional de las asignaturas de los Gltimos cursos.
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2. ACCIONES DESARROLLADAS

El desarrollo del proyecto supuso inicialmente que el profesorado haya acometido de forma conjunta el
disefio de la accidn a desarrollar por asignatura y area de conocimiento implicada, para posteriormente
coordinar del contenido de la transaccién empresarial a tratar en las asignaturas y planificar y
secuencializar el desarrollo de los rendimientos del trabajo por cuenta ajena para cada area de
conocimiento. En una etapa posterior se procedié a preparar el material audiovisual teérico y la
documentacion real practica por el profesorado para, seguidamente integrarlo en un video segun el
cronograma establecido. Después de lo cual el alumnado vision6 el material audiovisual tras lo cual
contestd la encuesta para conocer su opinién en relacion a la metodologia desarrollada en el proyecto
de innovacidn educativa. Recogida la informacidn, se efectud el analisis y discusion de los resultados
obtenidos y la elaboracién de la memoria.

Aunque la temporalizacion del proyecto ha variado consecuencia de que se trata de asignaturas de
diferentes cursos, cuatrimestres y titulaciones; y que el comienzo y finalizacion de las diferentes etapas
ha sufrido pequefias variaciones en funcion del profesorado y la respuesta del alumnado, a nivel general
el cronograma de actuaciones se puede asociar con los siguientes periodos temporales: a) Elaboracién
del material. 1 de febrero al 15 de marzo. b) Preparacion de los medios audiovisuales. 16 al 30 de marzo.
¢) Visualizacion. 1 de abril a 30 de abril. d) Encuesta. 1a 31 de mayo. e) Procesamiento de los datos. 1
al 15 de junio. f) Redaccion de la memoria. 16 al 30 de junio.

3. RESULTADOS Y MEJORAS

3.1 Evaluacién de mejoras

Dado que el objetivo del proyecto fue que el alumnado comparara el aprendizaje tradicional de los
rendimientos del trabajo del personal por cuenta en diferentes asignaturas y cursos académicos, con la
metodologia docente propuesta en el video que simulaba cémo se efectuaria su ensefianza de forma
integral, la evaluacion de los resultados del proyecto se realizo a través de la encuesta que se muestra en
la Tabla 1, manifestando cuales eran las ventajas o inconvenientes de la metodologia desarrollada en el
proyecto. El cuestionario se elabor6 utilizando la escala de likert con cinco niveles de respuesta: 1.
Totalmente en desacuerdo. 2. En desacuerdo. 3. Ni de acuerdo ni en desacuerdo. 4. De acuerdo. 5.
Totalmente de acuerdo. El alumnado que participo en el proyecto fue el matriculado en los Gltimos
cursos, y ademas asistio asiduamente a clase. La poblacién objetivo fue: Grado en Derecho, 38 hombres
y 47 mujeres; ADE 62 hombres y 67 mujeres; y RRLLYRRHH, 19 hombres y 27 mujeres. La tasa de
respuesta fue: Grado en Derecho, 7 hombres y 12 mujeres; ADE 15 hombres y 12 mujeres; y
RRLLYRRHH, 4 hombres y 6 mujeres. Dado que el alumnado que asiste a clase en los Gltimos cursos
no es muy elevado, permite establecer una relaciéon muy directa y personal con el profesorado, lo que
facilito que existiera un feedback del proyecto con los mismos. De esta forma se garantizé que la practica
totalidad del alumnado que participd, dado que incluian su nombre en la encuesta, habia visionado el
material audiovisual.
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Tabla 1. Cuestionario.

1. El aprendizaje interdisciplinario del proyecto es mas satisfactorio que el tradicional estudio
independiente en distintas asignaturas

2. El aprendizaje interdisciplinario me ayuda a comprender mejor los rendimientos del trabajo del
personal por cuenta ajena

w

. La vision integral de los rendimientos del trabajo motiva mi interés por aprender

4. Mediante esta metodologia considero que aumenta mi capacidad para aplicar los conocimientos
adquiridos

ol

. El aprendizaje interdisciplinario aporta una perspectiva mas integral de la materia

6. El aprendizaje interdisciplinario aporta una vision global de la problemética de los rendimientos
del trabajo por cuenta ajena.

7. La exposicion docente de los rendimientos del trabajo de forma interdisciplinaria del video es
adecuada

[e0)

. Considero que esta metodologia se deberia aplicar para impartir otras materias

9. El método tradicional deberia complementarse con el aprendizaje interdisciplinario e integral

10. Considero que deberian sustituirse el método tradicional docente por el aprendizaje
interdisciplinario e integral

Como puede observarse en la Fig. 1, 2 y 3, por sexo y para ambos sexos, en las tres titulaciones
analizadas, el alumnado valoré muy positivamente la docencia integral de los rendimientos del trabajo
del personal por cuenta ajena. Manifestando su preferencia con respecto a la docencia tradicional. Sin
embargo, optaron porque sirviera como complemento méas que como sustituta de la metodologia docente
recibida durante su paso por los grados cursados. Ademas, para ambos sexos y hombres, para la préctica
totalidad de los items, el alumnado de ADE, seguido por el de RRLL es quién ha valorado mas
favorablemente el aprendizaje interdisciplinar de la operacion estudiada.

m ADE = Derecho = RRLL

Grafico 1. Puntuacion por Grado y cuestion. Hombres.

Innovacién Educativa UMH 2017

84




El aprendizaje interdisciplinario: una aplicacion a la docencia econémica y juridica

José Antonio Cavero Rubio, Paula Vicente-Arche Coloma, Araceli
Amorés Martinez, Rosario Carmona Paredes

4,75
4,75 :
4,67 ’ 4,67 4,67 4,67

4,58

433 433

m ADE = Derecho mRRLL

Grafico 2. Puntuacion por Grado y cuestion. Mujeres.

m ADE mDerecho mRRLL

Grafico 3. Puntuacion por Grado y cuestion. Ambos sexos.

3.2 Beneficios

Si bien para las instituciones universitarias la iniciativa planteada podria suponer un cambio radical en
la forma de organizar los grados, y el profesorado tendria que adaptar su docencia a un aprendizaje
interdisciplinario, los beneficios vendrian ineludiblemente del lado del alumnado. Atendiendo a los
resultados obtenidos, se mejoraria su formacién y las competencias adquiridas al disponer de una visién
totalizadora e integradora de los contenidos a la hora de resolver cualquier cuestion que se le presente
en su actividad profesional. De esta forma, podria efectuar la comprension, andlisis, tratamiento y
resolucion de cualquier aspecto relacionado con una transaccion mercantil en el desarrollo de su
actividad profesional desde diferentes perspectivas, facilitando la aplicacion de los conocimientos a la
practica, la resolucion de problemas y gestion de la informacion.
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4. CONCLUSIONES

La adquisicion de conocimientos a través de un proceso de ensefianza-aprendizaje donde se estudia una
operacion empresarial de forma interdisciplinaria, practica y en su totalidad, es valorado positivamente
por el alumnado, en contraste con el estudio de la operacién mercantil en las diferentes asignaturas sin
interconexion ni relacién, en cursos y cuatrimestres diferentes, y donde se ha producido un lapso
temporal entre la parte conceptual y tedrica y la parte real y practica relacionada con la actividad
profesional. Y, a pesar de que muestran su preferencia por la metodologia desarrollada en el proyecto,
han manifestado que debe constituirse como un complemento méas que un sustituto de la docencia
tradicional.
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1. Centro de Formacion de Personas Adultas Mercé Rodoreda,
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RESUMEN

El Museo de la Ciencia y la Tecnologia (MuCyT) se ha disefiado en el CFPA Mercé Rodoreda como
nuevo modelo de proceso de ensefianza-aprendizaje. Este modelo (segun el disefio establecido por De
Miguel, 2005) incluye adicionalmente una orientacién de aprendizaje-servicio que amplia los
beneficios de esta propuesta educativa. El modelo disefiado utiliza la Formacion Basada en Proyectos
(ABP) como principal método y las “practicas internas” como modalidad organizativa. El modelo de
proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado facilita la formacidon basada en competencias y el
aprendizaje colaborativo.

El trabajo realizado se plantea desde una propuesta de organizacion de emprendimiento social en la
que el alumnado ofrece un servicio a los comparfieros de otros niveles educativos y a la sociedad.
Propuesta que también es aplicable a los centros de formacidn de educacion secundaria y primaria.

Palabras clave: formacion a lo largo de la vida, innovacidon educativa, aprendizaje-servicio,
aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje cooperativo.

INTRODUCCION

La promocion y divulgacién de la ciencia y la tecnologia es un elemento fundamental para el
desarrollo econémico y social de la sociedad del siglo XXI. EI Museo de la Ciencia y la Tecnologia
(MuCyT) permite alcanzar estos objetivos de una forma atractiva para un gran sector de la poblacion.
Adicionalmente la propuesta didactica de introducirlo en la formacion reglada facilita, entre otras
cosas, que las materias que se imparten en los centros educativos sean méas atractivas, mejorando la
calidad de la formacion ofrecida. Ahora bien, los alumnos que asisten a los centros de Formacion de
Personas Adultas (FPA) tienen responsabilidades personales, familiares y laborales que les impiden,
en muchos casos, poder acceder a una formaciéon complementaria adicional. Esto obliga a que las
actividades y objetivos que se desarrollan en el proyecto del Museo estén integradas en el curriculo.
En este sentido, al mismo tiempo que se desarrollan los contenidos académicos se consigue el
desarrollo emocional, personal, civico-social, laboral y emprendedor del alumnado. Y todo ello a
través de un servicio a la sociedad.
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Este planteamiento inicial se viene trabajando desde hace unos afios y determind el disefio de una
propuesta de mejora que quedd recogida en la publicacion de la revista Modelling in Science
Education and Learning (Pastor, 2017). Propuesta que se llevo a la practica durante el curso 2016/17 y
cuyos resultados se presentan en el presente documento.

1. OBJETIVOS

El Museo de la Ciencia y la Tecnologia tiene como objetivo general estimular el desarrollo integral
del alumnado y potenciar el crecimiento econémico y social a través de la ciencia y la tecnologia. Para
atender este objetivo, se ha realizado una transformacion en la forma en la que el departamento
Cientifico-Tecnoldgico ha planteado hasta ahora su accién formativa.

Los alumnos aprenden a valorar la importancia de la ciencia y la tecnologia como elemento
fundamental para el desarrollo econémico y social de la sociedad en la que viven, lo cual les lleva a
comprometerse con la difusién de la ciencia y la tecnologia. Compromiso que se desarrolla desde un
planteamiento de Aprendizaje-Servicio (ApS). De forma que el proyecto tiene un objetivo de
servicio adicional: la difusion de la cultura cientifica y tecnoldgica entre el alumnado del centro y con
otros centros de formacidn. Este objetivo se desarrolla a través de diversas acciones de difusion en las
que el alumnado es el actor principal.

Estos objetivos estan en la misma linea que aquellos definidos para el marco estratégico de la
educacion 2020 por la Comision Europea: 1) Aprendizaje permanente y movilidad. 2) Calidad y
eficacia en la educacion y en la formacién. 3) Equidad, cohesion social y ciudadania activa. 4)
Creatividad, innovacion y espiritu empresarial.

Se proponen para el nuevo curso académico una serie de mejoras que tienen el apoyo de la
Universidad Miguel Herndndez. Entre estas mejoras destaca la creacién del Museo Virtual de la
Ciencia y la Tecnologia, asi como una serie de acciones de difusion fuera del CFPA Merce Rodoreda.

2. ACCIONES DESARROLLADAS

A partir de los objetivos planteados inicialmente se establecen el siguiente conjunto de acciones que se
han desarrollado durante curso escolar 2016/17:

1. En la parte de construccion de las piezas del museo se establece una nueva posibilidad de
trabajo: la mejora de una pieza ya construida.

— Trabajo realizado durante el mes de febrero y en el que los alumnos en préacticas de la UMH
tuvieron un papel decisivo en la propuesta de ideas de mejora y apoyo al alumnado.

2. Adicionalmente al Museo fisico este afio se ha creado el Museo Virtual de la Ciencia y la
Tecnologia.

— Los alumnos en préacticas de la UMH apoyaron esta propuesta mediante un trabajo de segunda
revisién de los productos digitales elaborados.

3. Se ha introducido el uso de las TICs de forma intensiva tanto en el proceso de elaboracién de
productos digitales como en el de difusion.

— El uso de las TICs ha sido clave para la realizacién de la mayor parte de las actividades
relacionadas con la creacién del Museo Virtual.

4. Se establecen dos nuevas propuestas de difusion dentro del centro: la difusion entre los
compafieros del mismo curso y con los compafieros de otros cursos.

— Estas actividades permitieron que el alumnado realizara una practica progresiva en
competencias comunicativas. La cual permitid, al final del proceso formativo, la difusién de la
ciencia y la tecnologia en actividades dirigidas a la sociedad.
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5. Adicionalmente a la labor de difusion realizada para el alumnado del centro, los alumnos han
participado en las siguientes acciones de difusién dirigidas a la sociedad en:

— La Il Feria de la Ciencia y la Tecnologia FeCiTEIx que se celebrd en la Universidad Miguel
Hernandez de Elche.

— La Inauguracion del Museo de la Ciencia y la Tecnologia.
6. Complementariamente se ha iniciado la difusién de los contenidos en otros centros educativos.
— El alumno Daniel Pomares dio a conocer el MuCyT en el CEIP el Pla.

7. También se ha realizado una labor de difusion dirigida al profesorado de otros centros
educativos en la que han participado alumnos del CFPA Mercé Rodoreda y los alumnos en
practicas de la UMH:

— Jornada de buenas practicas de formacion de personas adultas en la Region de Murcia.

— Un equipo de trabajo formado por alumnos del Master en Comunicacion Audiovisual de la
UMH ha aprovechado una préctica para elaborar el material audiovisual que permitira la
difusion del MuCyT entre los centros educativos. Material que estara disponible al final de
curso.

8. Se han realizado nuevas visitas didacticas relacionadas con la Ciencia y la Tecnologia.
— Este curso se ha visitado el MUDIC (Museo Didéactico de Orihuela).

9. Adicionalmente a los acuerdos de colaboracién realizados, se ha llegado a acuerdos con: otros
museos (MUDIC), asi como con otros agentes sociales del entorno (Universidad Miguel
Hernandez, Asociacion de Alumnos y Ayuntamiento de Elche).

10.Se ha incrementado el trabajo cooperativo con el resto del profesorado del centro para
participar en el MuCyT desde otros &mbitos docentes.

— En este sentido todas las asignaturas del segundo curso, y algunas de primero, del Graduado en
Educacion Secundaria (GES) han colaborado con el Museo.

El proyecto se desarrolla a lo largo de todo el afio, pues constituye un modelo de ensefianza-
aprendizaje que ha sustituido al aprendizaje tradicional. Tanto en la propia asignatura de Ciencia y
Tecnologia como en una parte de las otras asignaturas. Por ejemplo, en la asignatura de Informatica,
se forma al alumnado en herramientas Google (Email, Drive, Documentos, Presentaciones vy
Formularios). Las cuales son fundamentales para el trabajo cooperativo, la comunicacién con el
profesor, asi como para la creacién de diferentes productos digitales.

Los productos digitales elaborados se agrupan en un Padlet (herramienta de agregacion de
contenidos). El cual estd formado por: La memoria técnica, el cartel explicativo de la pieza, una
presentacion de la pieza y sus fundamentos cientificos, imagenes asociadas a la pieza que muestran su
fundamento cientifico, formularios con preguntas asociadas al fundamento cientifico en el que se basa
la pieza creada, informacién del cientifico asociado a la pieza y una grabacion de los alumnos
explicando la pieza. El Padlet facilita que toda la informacién sea accesible desde Internet o el
teléfono movil. Incluso proporciona automaticamente un cédigo Qr que ha permitido que los paneles
del Museo Virtual dispongan de realidad aumentada. Ademas, el Padlet se ha utilizado para realizar
presentaciones o para actividades interactivas como las yincanas. Actividades que han introducido la
gamificacion dentro del proceso formativo.
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3. RESULTADOS Y MEJORAS

Los beneficios mas significativos alcanzados para la comunidad discente son los siguientes:
1. Mejorar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje.

2. Potenciar la participaciéon e implicacion del alumnado en aquellas actividades que permitan
mejorar los resultados.

Fomentar el desarrollo y la adquisicion de las competencias clave.
Facilitar el desarrollo y la adquisicion de competencias complementarias.
Mejorar la formacién a través del trabajo cooperativo.

Sacar el aprendizaje del aula

N o g b~ w

7Difundir la cultura cientifica y tecnoldgica.

Para la comunidad docente del propio centro el proyecto ha sido un vinculo de unién que ha
motivado a muchos profesores a articular proyectos de colaboracion que han permitido conectar la
formacién llevada a cabo en las distintas asignaturas.

Para la comunidad docente de otros centros educativos el proyecto ha servido de ejemplo y motor
para llevar a cabo actividades relacionadas con la ciencia y la tecnologia, tal y como ha sucedido en el
CEIP El Pla. En el cual se han elaborado maquetas de energias renovables, una propuesta realizada por
uno de los alumnos del CFPA Mercé Rodoreda, Daniel Pomares.

Para la comunidad (no educativa) el proyecto ha permitido dar a conocer la ciencia y la tecnologia de
una forma amable y cercana a todos aquellos que han visitado el CFPA Mercé Rodoreda, asi como
para aquellos que han participado en el FeCyTEIXx.

3.1 Evaluacion de mejoras

En la evaluacion realizada no se han utilizado los indicadores, pues son actuaciones que antes no se
realizaban y ahora si. Se considera que se ha dado una mejora en el proceso formativo ya que las
actuaciones establecidas para este afio han aumentado el nimero de contextos educativos (aula, taller,
con otros grupos, fuera del centro, etc.), la variedad en contenidos docentes (diferentes para cada una
de las piezas del museo), la utilizacion de las TICs (para la creacion del Museo Virtual), el desarrollo
de competencias (clave y complementarias), etc. Actuaciones que han permitido alcanzar los
resultados indicados anteriormente.

Ciertamente que la introduccién de nuevas actuaciones ha sido en detrimento de una formacion en
problemas tedricos. Ahora bien, el cambio de modelo se ha hecho teniendo en cuenta las necesidades
de los alumnos para su integracién social y laboral (Pastor, 2016) y no el planteamiento definido por el
libro de texto utilizado para la asignatura. Planteamiento que se centraba Unicamente en la explicacion
de teoria y la realizacion de problemas.
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4. CONCLUSIONES

En los apartados anteriores se ha presentado una nueva propuesta de modelo de proceso de ensefianza-
aprendizaje, el cual ha permitido alcanzar los objetivos inicialmente planteados para este curso
académico. Adicionalmente a estos objetivos, el trabajo realizado por el MuCyT ha ayudado a:

1. Mejorar la atencion a la diversidad de los alumnos que asisten a los centros de formacion de
personas adultas.

2. Desarrollar una experiencia de aprendizaje vital.
3. Reducir el indice de abandono escolar.

4. Establecer redes de colaboracion para la mejora docente.

Por todo ello se considera que el modelo de proceso de ensefianza-aprendizaje disefiado basado en el
Museo de la Ciencia y la Tecnologia es una herramienta ideal para la formacién en los centros de
personas adultas. Es mas, el contacto con diversos centros también ha permitido confirmar que el
trabajo llevado acabo es muy atractivo para alumnos de otros niveles educativos, pues ofrece
caracteristicas que se adaptan al entorno de dichos niveles: sencillo de realizar, conduce a la
interaccién de varias asignaturas, fomenta la puesta en préctica de competencias, saca el aprendizaje
del aula, etc. El siguiente objetivo a desarrollar seria que el trabajo realizado en nuestro centro se
trasladase a otros centros educativos. Una nueva linea de trabajo que se espera llevar a la practica en
préximos cursos.
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RESUMEN

El Departamento de Ciencia Juridica y la Facultad de Ciencias Sociales y Juridicas de Orihuela de la
UMH han llevado a cabo, por segundo curso académico consecutivo, el Taller permanente de Oratoria
y Debate (TOD) UMH. Un proyecto que ha buscado ofrecer formacion continuada y de calidad en
materia de oratoria y debate a nuestro alumnado universitario.

Pero durante este curso el equipo del TOD UMH ha dado un paso mas, acercando dicha iniciativa de
innovacion docente al alumnado de primaria y secundaria con la intencion de mostrarles lo interesante
y divertido que puede resultar hablar en pablico defendiendo unas ideas, debatir y aprender escuchando
otras posturas. Para ello, a través de un taller de 30 minutos les hemos mostrado las herramientas que
pueden utilizar en dicho &mbito y lo mas importante les hemos hecho participes de las mismas, a través
de nuestra tutela y asesoramiento. Concretamente materializamos dichas intenciones tanto en la Jornada
de Puertas Abiertas de la Escuela Politécnica Superior de Orihuela (10 de abril 2017), como en la Feria
Urbana de la Facultad de Ciencias sociales y Juridicas de Orihuela (28 de abril de 2017) a través del
Plan InDiCo-CUENTA 2017 UMH de innovacion docente. En ambos casos participaron grupos de 10
a 15 alumnos y alumnas que cumplieron sobradamente con las expectativas, demandandonos incluso
actividades del TOD UMH es sus centros.

Los temas objeto de debate, atendiendo a la proyeccion y repercusion social del proyecto, estuvieron
orientados a la concienciacion en materia de igualdad efectiva. Asi pudieron reflexionar sobre cuestiones
tan trascendentales como los estereotipos y roles de género, la brecha salarial o el techo de cristal.

Palabras clave: innovacién, educacién, primaria, secundaria, universidad, oratoria y debate.
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INTRODUCCION

Por segundo curso académico consecutivo, la Facultad de Ciencias Sociales y Juridicas de Orihuelay el
Departamento de Ciencia Juridica de la UMH han puesto en marcha el Taller permanente de Oratoria'y
Debate (TOD) UMH, a través de la convocatoria INNOVA2016/24 UMH (Proyectos metodol6gicos de
innovacién y mejora docente. Subprograma: Acciones educativas innovadoras siglo XXI UMH).

Un proyecto de innovacion docente que busca ofrecer formacion al alumnado de forma continuada y de
calidad en materia de oratoria y debate. Para ello se han ofrecido formaciones en la materia, de forma
periddica durante dos cursos académicos, de acceso gratuito para el alumnado UMH.

Durante las dos ediciones del TOD UMH hemos contado con un grupo de 50 alumnas y alumnos de los
diferentes cursos de las titulaciones de: Ciencias Politicas y Gestion Publica, Derecho, Periodismo,
Direccion y Administracion de Empresas e incluso del programa de doctorado de Ciencia Juridica.
Tratandose por lo tanto de un grupo multidisciplinar respecto a las titulaciones y heterogéneo en cuanto
al curso.

Un nutrido grupo de alumnas y alumnos que han trabajado tanto de forma individual como en equipo a
través de talleres que han abordado desde el desarrollo de discursos, argumentacion, busqueda de
informacion, uso de fuentes, proyeccion de la voz, comunicacion no verbal, miedo escénico hasta el
lenguaje inclusivo. Todas ellas cuestiones de gran trascendencia para el desarrollo personal y
profesional, que también han sido puestas en préctica a través de una liga interna (LIGA DE DEBATE
TOD UMH) y otra externa (LLIGA DE DEBAT UNIVERSITARIA XARXA VIVES). En relacion a la
liga interna poner de relieve la posibilidad de consultar toda la competicion en el canal YouTube de la
UMH (https://goo.gl/oe5gTG), publicacion llevada a cabo a través del Plan Divulga.

Pero durante este curso academico el equipo del TOD UMH ha ampliado su &mbito de actuacion,
acercando dicha iniciativa de innovacion a alumnado de primaria y secundaria con la intencion de
mostrarles lo interesante y divertido que puede resultar hablar en pablico defendiendo unas ideas, debatir
y aprender escuchando otras posturas. Para ello, a través de un taller de 30 minutos les hemos mostrado
las herramientas que pueden utilizar en dicho &mbito y lo més importante les hemos hecho participes de
las mismas, a través de nuestra tutela y asesoramiento.

Concretamente materializamos dichas intenciones tanto en la Jornada de Puertas Abiertas de la Escuela
Politécnica Superior de Orihuela (10 de abril 2017), como en la Feria Urbana de la Facultad de Ciencias
Sociales y Juridicas de Orihuela (28 de abril de 2017) a través del Plan InDiCo-CUENTA 2017 UMH
de innovacion docente. En ambos casos participaron grupos de 10 a 15 alumnos y alumnas (de primaria
y secundaria) cuya implicacién resulté altamente satisfactoria. De hecho, una vez finalizado el taller nos
solicitaron futuras actividades del TOD UMH es sus respectivos centros.

1. OBJETIVOS
Introducir en el en el alumnado las herramientas necesarias para la consecucién de los siguientes
objetivos:

e Expresarse correctamente en publico, controlando los aspectos basicos de la comunicacion
verbal/kinésica.

e Saber persuadir o convencer a través del debate.
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2. ACCIONES DESARROLLADAS

Las acciones en las que nos vamos a centrar son las relativas al alumnado de primaria y secundaria
desarrolladas en el marco del Plan InDiC02017-CUENTA de Innovacién para la Divulgacion y la
Comunicacion. En cuanto a la programacion del TOD UMH (Proyecto INNOVA) para alumnado
universitario, pueden consultarla en el blog: http://tod.edu.umh.es/, destacando de la misma la oferta de
12 talleres de formacidn y 4 ligas de debate universitarias.

El Plan InDiC02017, concretamente en su subprograma CUENTA, ha tenido como objetivo promover
la generacion de propuestas didacticas (talleres y stands) para la divulgacién de grados y masteres UMH,
asi como relacionadas con lineas de investigacion que se desarrollan en la UMH. Ello nos ha permitido
acercar el TOD UMH al alumnado de primaria y secundaria a través de un pequefio taller. Una
experiencia puntual que les puede despertar el interés por la oratoria y el debate en su dia a dia,
participando incluso en el TOD UMH universitario en el futuro. Concretamente lo hicimos en dos
ocasiones:

La primera, a través de un Taller/Stand en la Jornada de Puertas Abiertas de la Escuela Politécnica
Superior de Orihuela UMH, el 10 de abril de 2017 (http://epso.umh.es/jornada-de-puertas-abiertas/).
Y la segunda a través de la Feria Urbana UMH FeCiTEO en la Facultad de Ciencias Sociales y Juridicas
de Orihuela, el 28 de abril de 2017(https://goo.gl/AMehFP).

Ambas experiencias orientadas a alumnado de primaria/secundaria, fueron planteados con los criterios
generales del TOD UMH a nivel universitario, adecuadamente adaptados a las edades de cada grupo.
Un ejemplo de ello radica en la acomodacién de los temas objeto de debate al curso del alumnado,
cuestion fundamental para el éxito del taller.

Pero ademas, atendiendo a la proyeccién y repercusion social del proyecto, orientamos los temas a
debatir a la concienciacion en materia de igualdad efectiva. Asi pudieron reflexionar sobre cuestiones
tan trascendentales como los estereotipos y roles de género, la brecha salarial o el techo de cristal.
Respecto a la dinamica de cada uno de los talleres, pasamos a detallarlo:

1. Formamos dos equipos con el alumnado participante (EQUIPO A y EQUIPO B), con 6-7
alumnos/as por equipo.

2. Se les ofertaron varios temas a debatir y el alumnado los eligi6 por votacion.

3. Realizamos un sorteo para determinar qué postura le tocaba a cada equipo: A FAVOR o EN
CONTRA.

4. Cada equipo contaba con profesorado del TOD para asesorarles en la elaboracion de un pequefio
discurso de defensa de su postura. Contando con unos 20 minutos para prepararlo (mediante
brainstorming). El profesorado del TOD les entreg6 diversidad de materiales de ayuda.

5. Cada equipo defendi6 su postura durante 7 minutos, con la siguiente estructura:
e Introduccion EQUIPO A, 2 minutos.

e Introduccion EQUIPO B ,2 minutos.

e Cuerpo, EQUIPO A, 3 minutos.

e Cuerpo. EQUIPO B, 3 minutos.

e Conclusion. EQUIPO A, 2 minutos.

e Conclusion. EQUIPO B, 2 minutos.

El profesorado les realizé un pequefio feedback.
Finalmente poner de relieve la asistencia en todo el proceso de dos alumnas del TOD UMH universitario.
Experiencia que les permitid ensefiar lo aprendido en el Taller permanente de Oratoria y Debate UMH.
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3. RESULTADOS Y MEJORAS

Llegados a este punto podemos calificar la presente experiencia de exitosa y gratificante. Realizamos
todos los talleres segin lo programado (horarios y grupos), participando en los mismos 45 alumnos/as.

e Podemos decir que segun nuestro registro un 85% del alumnado particip6 como orador/a en
alguna ocasién, llegando incluso a participar en dos ocasiones un 50% de ese alumnado.

e En cuanto a la calidad del discurso-verbal, en todo caso las puntuaciones superaron un 7 sobre
10, siendo los elementos coherencia y cohesion los mas débiles.

¢ Por lo que respecta al lenguaje corporal las puntuaciones, generalmente, fueron altas, situdndose
entre el 8 y el 10. Siendo la expresion del rostro y el movimiento de las manos los elementos
mejor manejados.

¢ Y finalmente en lo relativo a la capacidad de convencer en todas las ocasiones las puntuaciones
superaron el 7 sobre 10.

No obstante, en vistas de futuras réplicas, debemos plantear las siguientes mejoras:

¢ Resulta necesario contar con un mayor margen de tiempo, ampliando de 30 a 40 minutos cada
taller.

e Ademas, deberd mejorarse el criterio de rotacion de roles, asegurando la participacion activa y
oral del100% del alumnado.

e Laorganizacién deberéa trabajar en la inclusion de encuestas de satisfaccion.

3.1 Evaluacién de mejoras
Los indicadores de logro utilizados por la organizacién para la evaluacion de los resultados/mejoras
derivados del proyecto han sido:

o Numero de alumnos/as que has participado como orador en cada equipo y cantidad de
participaciones como orador por alumno/a.

o Calidad del discurso-verbal (coherencia 25%, cohesion 25%, claridad 25%, fluidez 25%).

o Calidad del lenguaje corporal (expresion del rostro 25%, movimiento de los brazos 25% y piernas
25%, mirada 25%).

e Capacidad de convencer (calidad de los argumentos 50%, calidad de los contrargumentos 50%).

3.2 Beneficios para la comunidad docente

La presente experiencia permite al profesorado implementar un tipo de ensefianza activa y constructiva
en la que ambas partes interaccionan constantemente, permitiéndole superar la ensefianza meramente
tedrica (Benifer, 2005). Del mismo modo hace posible una valoracion mas inmediata y directa de los
resultados.

3.3 Beneficios para la comunidad discente

Ademas de la toma de conciencia en relacion a las herramientas bésicas para la comunicacion eficaz
(verbal y no verbal) se advierten importantes beneficios respecto a la capacidad de argumentacion,
interrelacion de ideas y orden de las mismas. Del mismo modo este tipo de actividades pueden mejorar
la autoestima e incluso valores como el respeto a otras ideas o posturas (Rodriguez, 2012).
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3.4 Beneficios para la comunidad

Consideramos que través de este tipo de talleres podemos fomentar un tipo de liderazgo respetuoso,
responsable, dialogante y constructivo que aporte mejoras sustanciales al conjunto de la sociedad.
Ademas de ser una magnifica plataforma para hacer reflexionar al alumnado sobre temas de actualidad
con repercusion social, haciéndoles tomar conciencia sobre sus causas, consecuencias y posibles
soluciones.

4. CONCLUSIONES

Tras dos afios de andadura el TOD UMH, de la mano del Departamento de Ciencia Juridica y de la
Facultad de Ciencias Sociales y Juridicas de Orihuela, ha ampliado su esfera de alumnado, llegando a
los niveles educativos de primaria y secundaria. Y lo ha hecho a través de talleres puntuales en la Jornada
de Puertas Abiertas de la Escuela Politécnica Superior de Orihuela UMH y en la Feria Urbana
UMH FeCiTEO en la Facultad de Ciencias Sociales y juridicas de Orihuela.

Del mismo modo que en su version para universitarios, este proyecto de innovacion docente ha buscado
introducir en el mundo de la oratoria y el debate al alumnado, dotandoles de las herramientas mas basicas
para lograr una comunicacion eficaz. La voz, el tono, el movimiento de las manos o de las piernas, la
estructura y contenido del discurso, son cuestiones de las que durante el taller tomaron conciencia.
Evidentemente un taller de 30 minutos nunca transformara instantaneamente a nadie, no obstante, si
puede sembrar la semilla del interés, la inquietud por mejorar.

Ademas, la universidad tiene una responsabilidad social incuestionable y no solo debe ofrecer
formaciones enfocadas a la mejora de la comunicacion. Sino que también debe prestar atencién a los
temas sobre los que se debate. En este sentido el TOD siempre ha apostado por temas con perfil social,
con un peso importante en nuestro futuro. Todo ello desde la perspectiva de la igualdad efectiva de
mujeres y hombres, y del respeto a los valores democraticos.

En definitiva, a pesar de las cuestiones a mejorar, como lo son la ampliacion de la duracion del taller
(de 30 a 40 minutos), una mayor atencion a la comunicacion no verbal o el perfeccionamiento de la
rotacion en los roles (orador/a-documentalista), podemos calificar la experiencia de satisfactoria.
Cumpliendo méas que con creces las expectativas en relacién a la actitud y entrega del alumnado
participante.

RECONOCIMIENTOS

Desde el equipo del TOD UMH agradecemaos el apoyo del Vicerrectorado de Investigacién e Innovacion
UMH por el apoyo logistico, técnico y economico. Del mismo modo agradecemos la Escuela Politécnica
Superior de Orihuela UMH vy a la Facultad de Ciencias Sociales y Juridicas de Orihuela UMH por la
organizacion de la Jornada de Puertas Abiertas y Feria Urbana en las que desarrollamos los talleres.
Finalmente, la financiacion para la materializacion del proyecto expuesto se ubica dentro del:

e Plan InDiCo de Innovacion para la Divulgacién y la Comunicacién. Vdo. Investigacion e
Innovacion. Universidad Miguel Hernandez.
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ESTEGANOGRAFIA: PROPUESTA DE UN TALLER
STEAM PARA SECUNDARIA
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Profesor de Secundaria del IES THADER de Orihuela, profesor asociado del Departamento de
Estadistica, Matematicas e Informatica de la Universidad Miguel Hernandez

RESUMEN

STEAM (Science, Technology, Engineering, Art and Math), los proyectos multidisciplinares basados
en la ensefianza de estas materias son cada vez mas un activo seguro dentro de las comunidades
educativas. Se persigue incorporar los conocimientos curriculares de asignaturas como pléastica,
ciencias, fisica, quimica, matematicas, tecnologia... asi como trabajar competencias, actitudes y
comportamientos concretos.

Del griego steganos (oculto) y graphos (escritura), la esteganografia actual estudia el conjunto de
técnicas cuyo fin es ocultar informacidon sensible dentro de un fichero. Aprovechando el atractivo que
supone aprender como enviar mensajes ocultos y convertirnos en espias por unos dias. Podemos
experimentar con creativas actividades relacionadas con la fotografia, las ilusiones Opticas, la
criptografia, la historia o el ADN.

Palabras clave: STEAM, esteganografia, innovacion, educacion, secundaria, universidad, aprendizaje
basado en proyectos.

INTRODUCCION

En una sociedad con grandes y vertiginosos cambios no podemos plantear actividades para el alumnado
gue separe las diferentes materias curriculares en departamentos estanco, sin conexion alguna. Los
jévenes que realizan sus estudios de secundaria, para los que se ha dirigido este taller, son capaces de
recibir informacion por diferentes medios y procesarla para alcanzar una visién global de un problema
y la comprension de su resolucion.

Este taller se ha realizado con alumnado del IES Thader de Orihuela y parcialmente con pablico en
general dentro de la feria urbana de ciencia y tecnologia de Orihuela y en la jornada de puertas abiertas
de la Universidad Miguel Hernandez, en su campus de Desamparados.
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Segun Morrison (2006) en una educacién STEM los estudiantes deben ser:

¢ Solucionadores de problemas - capaces de definir preguntas y problemas, disefiar investigaciones
para recopilar y organizar datos, sacar conclusiones y luego aplicarlo a situaciones nuevas e
innovadoras.

¢ Innovadores - utilizan de forma creativa los conceptos de ciencia, matematicas y tecnologia,
aplicandolos al proceso de disefio de ingenieria.

e Inventores - reconocer las necesidades del mundo y disefiar, probar, redisefiar, y luego
implementar soluciones (proceso de ingenieria).

e Auténomos — son capaces de usar la iniciativa y la auto-motivacion para establecer agendas,
desarrollarse y ganar confianza en si mismo, y trabajar dentro de los plazos de tiempo
especificados.

e Pensadores l6gicos - capaces de aplicar procesos de pensamiento racionales y légicos de la
ciencia, la matematica y el disefio de ingenieria a la innovacién y la invencion.

e Tecnolégicamente alfabetizados - comprender y explicar la naturaleza de la tecnologia,
desarrollar las habilidades necesarias y aplicar la tecnologia apropiadamente.

Debemos afadir que falta un factor clave, la componente del arte y el disefio (STEAM). Steven Ross
Pomeroy (2012) sefiala que "los galardonados con el Nobel en las ciencias son diecisiete veces méas
probable que el cientifico medio para ser pintor, doce veces mas probable de ser poeta, y cuatro veces
mas probable de ser musico".

Tal y como nos advierte el INTECO (2010) (Instituto Nacional de Tecnologias de la Comunicacién),
desde el observatorio de seguridad de la informacion, de igual forma que el malware puede emplear la
esteganografia para crear un canal de comunicacidén encubierta en redes sociales, también pueden
hacerlo personas fisicas. De hecho, segun el diario USA Today el FBI y la CIA descubrieron en su
momento que Bin Laden empleaba imagenes esteganografiadas colgadas en paginas web publicas para
comunicarse con sus oficiales.

Pero no todas las aplicaciones de la esteganografia tienen que ser maliciosas. Por ejemplo, se puede usar
para incorporar informacion de pacientes en radiografias, TACs y similares. También se puede emplear
para clasificacién de contenidos multimedia o ser integrada en mecanismos de autentificacion.

Una experiencia sobre esteganografia realizada en la Universidad con alumnos de la asignatura
Matematicas |l (Matematica Discreta y Algebra Lineal) consiguié un alto grado de motivacion al
presentar a los alumnos aplicaciones reales y utiles de las Matematicas. Rojas, Angela y Cano, Alberto
(2010).

Angulo (2006) en su articulo “Una mirada a la esteganografia” concluye que es interesante aventurarse
con ingenio y creatividad a la produccion de prototipos experimentales para camuflar informacion.

En lanormativa (Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre) de educacion se resalta el valor formativo
de las matemaéticas en aspectos tan importantes como la blsqueda de la belleza y la armonia, el estimulo
de la creatividad o el desarrollo de capacidades personales y sociales que contribuyen a formar
ciudadanos auténomos, seguros de si mismos, decididos y emprendedores, capaces de afrontar los retos
y abordar los problemas con garantias de éxito.

El hilo conductor de este taller es la importancia de la informacion y como comunicarla para que sélo
sea recibida por quien nos interese. De este problema inicial se derivan cinco micro- talleres que lo
concretan para los diferentes conocimientos curriculares en las materias STEAM. Realizando una
revisién historica de la importancia de la esteganografia y su aparicién en el arte, extrayendo ADN en
el laboratorio, analizando estadisticamente las creencias sobre la manipulacion genética, utilizando la
criptografia para introducir conceptos de aritmética y algebra, y aplicando las nuevas tecnologias
enviando y descifrando mensajes ocultos en imagenes.
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En la figura 1 se relacionan los micro-talleres con la metodologia STEAM:
1. Historia de la comunicacion secreta.
2. Informacion oculta en obras de arte.
3. Lagenética. AND: almacén de informacion.
4. Criptografia.

5. Nuevas tecnologias y esteganografia.

Extraccion de ADN

TIC's: fotografia
y musica digital

Criptografia

Educacion

2 §
I~
z STEAM g
3 - £
% Esteganografia S
) o
A.art
f 7 Historia de la
Informacién oculta comunicacién secreta
en obras de arte

Figura 1. Relacién entre STEAM y el taller de esteganografia

1. OBJETIVOS

Al desarrollar este proyecto hemos pensado en una herramienta de aprendizaje que se pueda adecuar a
diferentes niveles curriculares, pero se ha concretado para segundo ciclo de secundaria, por lo que se ha
perseguido alcanzar los siguientes objetivos:

e Aumentar el aprendizaje de STEAM.

o Experimentar pedagogias centradas en los estudiantes para impactar significativamente en las
practicas en el aula y el aprendizaje.

o Ofrecer al alumnado oportunidades de aprendizaje auténticas que les conecten con el mundo fuera
de la escuela.

e Mejorar la alfabetizacion digital de los estudiantes.

¢ Fomentar entre el alumnado el pensamiento critico, la resolucién de problemas y la colaboracion.

2. ACCIONES DESARROLLADAS

Este taller constituye una propuesta didactica para su desarrollo en el aula, tanto de forma global como
en sus diferentes micro-talleres.
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Se ha experimentado en el IES Thader de Orihuela para un grupo de PMAR (Programa de Mejora del
Aprendizaje y del Rendimiento) en tercero de ensefianza secundaria, pues al tener una asignatura de
ambito de caracter cientifico y matematico (que incluye: Biologia y Geologia, Fisica y Quimica, y
Matemaéticas) con ocho horas semanales, se ha podido organizar con mayor libertad, integrandose en el
horario lectivo durante cuatro semanas y en coordinacién con el profesorado de informatica y del ambito
de carécter linguistico y social.

Se presentan en este apartado las acciones desarrolladas para cubrir y dar respuesta a los objetivos que
han motivado el proyecto.
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En el micro-taller “Historia de la comunicacion secreta”, durante dos horas semanales, se analiza
que la necesidad de ocultar la informacidn a los enemigos es una constante a lo largo de la historia,
desde la antigua Grecia hasta nuestros dias, y las diferentes técnicas utilizadas. Se realizan, por
grupos, paneles que ilustran la evolucion de la historia de la comunicacion secreta. Como
actividad complementaria se recomienda el visionado de la pelicula “The Imitation Game”
(titulada “Descifrando Enigma” en Espafia).

Para el micro-taller de “Informacion oculta en obras de arte” se investiga, dos horas semanales,
sobre obras pictoricas e ilusiones dpticas que ocultan informacion como por ejemplo el grabado
“Melancolia” de Durero, tratado por Roldan, Juan (2012). Con el que podemos tratar sobre el
contexto historico de la obra, figuras geométricas y aritmética y algebra a través de los cuadrados
magicos. Ademas, se presentan y analizan diferentes laminas con ilusiones Opticas con el fin de

ilustrar sobre la ocultacion de informacidn, conectando con el resto de talleres.

Resaltando que el papel principal de la molécula de ADN es el almacenamiento a largo plazo de
informacidn, se realiza una préctica en el laboratorio de Biologia sobre extraccion del ADN del
tejido epitelial humano y observarlo al microscopio 6ptico, como se recoge Villalba, Adrian,
(2015). Ademas, se comentan las implicaciones éticas del Proyecto Genoma Humano y se realiza
un cuestionario y posterior muestreo de opinién con el que proceder a un andlisis estadistico
descriptivo.

Se aprende a codificar mensajes con técnicas basicas de Criptografia como el método Cesar, se
utilizan diferentes plantillas de desplazamiento de letras y se construye una escitala para
desarrollar el micro-taller de “Criptografia”. Como sugiere Caballero, Pino (1969) podemos
encontrar donde afloran los conceptos matematicos que necesita un protocolo criptografico
susceptible de ser usado como recurso didactico.

En el micro-taller “Nuevas tecnologias y esteganografia “se aprende, dos horas semanales en el
aula de informatica, como oculta la informacion la esteganografia en fotografias digitales
mediante la técnica del bit menos significativo, INTECO (2010), trabajando los conceptos de
pixel, byte, sistema binario, cédigo ASCII, JPG... Figura 2. Utilizando programas en la web y
apps para el mavil se envian mensajes ocultos en fotografias.

Matiz: 238 | Rojo:|226 |
Sat: Verde: |15 |
ColoriSdlido LumA:m Azul:[23

Matiz:[238 | Rojo:
Sat.: @ Verde: @
ColoriSélido |, - I@ Azul:

Figura 2. Relacién entre byte, pixel y el color de una fotografia.
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3. RESULTADOS Y MEJORAS

Este taller se ha realizado con alumnado del IES Thader de Orihuela y parcialmente con publico en
general dentro de la feria urbana de ciencia y tecnologia de Orihuela y en la jornada de puertas abiertas
de la Universidad Miguel Hernandez, en su campus de Desamparados.

Se ha logrado que los estudiantes trabajen en equipo, tanto en el laboratorio de Biologia como en el aula
de informética, también han desarrollado su capacidad para la resolucion de problemas de manera
creativa a traves del juego, lo que ha ayudado a mejorar su autoestima, al exponer y discutir sus
resultados se ha impulsado sus capacidades comunicativas, han interaccionado con el arte y el disefio,
han comprendido la estrecha relacion ciencia-sociedad, han retenido mas facilmente los conceptos
aprendidos y se han disparado su imaginacion y sus ganas de crear cosas nuevas. Como indicadores de
logro se han utilizado rabricas para evaluar cada micri-taller.

Como propuesta de mejora se considera positivo definir la correspondencia con el curriculo de
secundaria, ya que en mi opinion se puede adaptar a los diferentes cursos de secundaria obligatoria.
Ademas, creo que seria un proyecto muy interesante para trabajar en entornos de aprendizaje no
formales, por lo que una propuesta interesante de mejora seria adaptarlo para su desarrollo futuro en un
museo interactivo de ciencias como el MUDIC-vbs-cv.

4. CONCLUSIONES

La esteganografia, la fotografia, el arte y el estudio del ADN conforman un atractivo y motivador
proyecto tanto para el alumnado como para el profesorado.

Este proyecto, facilita la concrecion de actividades que tratan conceptos de matematicas, arte, historia,
biologia e informética en secundaria obligatoria, por lo que es facilmente reproducible por otros
docentes y se puede convertir en una herramienta significativa de aprendizaje en metodologia STEAM.
La vinculacion de este proyecto a la interpretacion de fenémenos sociales, favorece la adquisicion de la
habilidad de interpretar datos, analizarlos y obtener conclusiones razonables.
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EQUIPO
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RESUMEN

La entrada del nuevo Plan Bolonia y Espacio Universitario Europeo plantea la necesidad de formar a
los estudiantes en competencias como el trabajo en equipo y que éstas sean mesurables. El objetivo de
este proyecto docente fue crear una herramienta de evaluacion de competencias de trabajo en equipo
(Cuaderno de Trabajo en Equipo) que mejore la autonomia y coordinacion en equipo de los estudiantes
en el contexto universitario. Participaron 143 estudiantes de tres asignaturas del Grado en Podologia y
Psicologia de la UMH. Al finalizar la asignatura, se administr6 un cuestionario para la evaluacion de la
utilidad percibida y satisfaccion de los estudiantes con el cuaderno. Se han observado altas tasas de
satisfaccion con la incorporacion del Cuaderno de Trabajo en Equipo en la parte practica de la
asignatura. El equipo de profesores demostro la utilidad del Cuaderno y mas del 80% de los estudiantes
afirmaron estar satisfechos o muy satisfechos con su utilizacién, asi como que el Cuaderno es una
herramienta til para el desarrollo de sus trabajos de clase. Destacaron la sencillez de cumplimentacion
y que es un buen método para la evaluacion de la aportacién al trabajo de cada miembro del equipo.

Palabras clave: innovacion, educacion, competencias, universidad, trabajo en equipo.

INTRODUCCION

Con la entrada del nuevo Plan Bolonia y Espacio Universitario Europeo, el sistema educativo se ha
transformado en una herramienta pragmatica que busca responder a las necesidades de la sociedad y el
mercado laboral. Esta nueva situacion supone un nuevo concepto educativo basado en la autonomia del
estudiante con el objetivo de distanciar el aprendizaje de los meros contenidos teéricos y acercandolo
més al mundo real y a su aplicabilidad en el mismo, donde los equipos de trabajo son una herramienta
imprescindible de trabajo (Ellis y otros, 2005; Park y otros, 2005). Es por ello que surge la necesidad de
formar a los estudiantes en competencias y que éstas sean medibles. Una de las competencias mas
trabajadas, y demandadas, en el contexto académico y profesional, es el trabajo en equipo (Torrelles y
otros, 2011).

104



Evaluacion de Competencias de Trabajo en Equipo

José Luis Carballo, Ainhoa Coloma-Carmona, Mercedes Guilabert Mora

Ante esta situacion, surge la duda de si para entrenar esa competencia es suficiente con que los
estudiantes universitarios realicen actividades practicas y tedricas en pequefios grupos, puesto que
existen muchos modelos que han tratado de dar respuesta a esta cuestion (Torrelles y otros, 2011).
Probablemente sea una buena estrategia de inicio, pero podria no ser suficiente dado que, con frecuencia,
aparece una desigualdad en la carga de esfuerzo y trabajo de cada uno de los miembros obteniendo todos
la misma recompensa. Esto puede producir un aprendizaje sesgado de la competencia de trabajo en
equipo, en la medida en que si un estudiante recibe la misma nota que otro miembro de su grupo que ha
trabajado mas, esto podria reforzar que el estudiante repita ese comportamiento en futuros trabajos en
equipo. En este sentido algunos autores (Humphrey y otros, 2010; Weaver y otros, 2010) sefialan la
importancia de tener en cuenta diversos factores a la hora de evaluar y fomentar esta competencia:
comportamentales (p.ej., comunicacion o supervision entre miembros), actitudinales/emocionales (p.
ej., confianza y apoyo entre los miembros) y cognitivos (p. ej., disefio de estrategias conjuntas). Por lo
tanto, dada la multidimensionalidad de la competencia de trabajo en equipo (Torrelles y otros, 2011)
parecen necesarias herramientas que permitan evaluarla y dar feedback a los estudiantes universitarios
sobre su rendimiento en dicha competencia. Al mismo tiempo, se estaria consiguiendo motivar y reforzar
una mayor implicacion y compromiso de cada uno de los miembros que formen un grupo de trabajo,
aspectos necesarios para la correcta adquisicion de este tipo de competencias (Rousseau y otros, 2006).
Ante esta necesidad de evaluacion de competencias de trabajo en equipo, los profesores del
Departamento de Psicologia de la Salud José Luis Carballo, Ainhoa Coloma-Carmona y Mercedes
Guilabert Mora plantearon un proyecto de innovacion para crear una herramienta para la evaluacion de
dichas competencias, que se describira en los siguientes apartados del presente informe.

1. OBJETIVOS

Este proyecto sigue tres de las lineas centrales del mas reciente NMC Horizon Report (Adams Becker y
otros, 2017): (1) Fomentar habilidades para el mundo real que mejoren la empleabilidad de los
estudiantes, (2) Mejorar la colaboracién entre personas como un punto clave para la toma de decisiones
y la mejora de la efectividad de estas y (3) Establecer métodos de evaluacion de competencias,
habilidades, pensamiento critico y creatividad.

Se planteo el objetivo central de crear una herramienta de evaluacion de competencias de trabajo en
equipo (Cuaderno de Trabajo en Equipo) que mejore la autonomia y coordinacion en equipo de los
estudiantes en el contexto universitario. Se trataba de mejorar las competencias de trabajo en equipo en
estudiantes universitarios de las titulaciones de Grado en Psicologia y Podologia. Para ello se intentaron
mejorar el apoyo mutuo, el compromiso, el feedback, el liderazgo y la autonomia.

El “Cuaderno de Trabajo en Equipo” (CTE) tenia por objetivo ser una herramienta transversal que pueda
quedar a disposicion de la comunidad universitaria, para que aquellas asignaturas que en su desarrollo
y evaluacion cuenten con trabajos grupales, puedan evaluar la competencia de trabajo en equipo y tener
feedback del proceso y la forma en la que esos trabajos son desarrollados. Se debe tener en cuenta que
los estudiantes recogieron por escrito el conjunto de actividades que realizan para el desarrollo del
trabajo y esto puede ser de utilidad para los profesores, de cara también, a adaptar los trabajos de sus
asignaturas a una mejor colaboracion entre estudiantes, por ejemplo, evaluar el nimero de reuniones
entre miembros de un grupo de trabajo (que hayan obtenido muy buena nota) puede servir para
establecer un criterio de reuniones minimas para futuros estudiantes.

Con este proyecto se pretendid, ademas, reducir el conflicto interpersonal que suele surgir entre los
estudiantes cuando trabajan en equipo, promoviendo una resolucion de los mismos de forma auténoma
y no con el profesor como mediador, dado que contaron con un coordinador, un estudiante asesor y un
documento donde reflejaron por escrito lo que cada uno ha aportado a su trabajo. Por Gltimo, se
analizaron la satisfaccion y utilidad percibida del CTE, tanto entre los estudiantes como entre los
profesores implicados en este proyecto.
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2. ACCIONES DESARROLLADAS

Atendiendo a los objetivos del proyecto, los tres profesores implicados en este proyecto, junto con una
estudiante que fue beneficiaria de una beca, desarrollaron todas las fases y acciones implicadas en este
proyecto entre los meses de noviembre de 2016 y junio de 2017. Dichas acciones se detallan a
continuacion organizadas por su temporalizacion:

— Fase 1 (Noviembre 2016): Se cre6 un “Cuaderno de trabajo en equipo” en papel. Era el principal
objetivo de este proyecto dado que lo que se perseguia era contar con una herramienta que
permitiese la evaluacion de competencias de trabajo en equipo fomentando la autonomia de los
estudiantes a la hora de recoger informacion sobre su trabajo en equipo. Este cuaderno recogia
informacion acerca de: (1) Datos del trabajo (autores, titulo, grupo de practicas, coordinador del
grupo); (2) Asistencia a practicas de la asignatura donde se trabajasen los contenidos a desarrollar
por parte de los estudiantes en sus informes. Se recogia el nimero de asistentes con DNI y firma,
asi como su participacion. (3) Asistencia a tutorias con el profesor relacionadas con el trabajo. (4)
Actas de reuniones entre los miembros del equipo. El coordinador del grupo elaboraba un acta de
cada una de las reuniones con sus compafieros, ya fuese presencial o virtual (p. ej., conferencias
online). En esas actas se reflejaba el nimero de asistentes a las mismas y se detallaba de forma
breve y especifica, las tareas que cada uno habia realizado, asi como las propuestas para la
préxima reunion. El citado cuaderno se puede encontrar online en: goo.gl/FPHTU8

Durante esta fase se form6 a un estudiante asesor, que habia cursado las asignaturas de la
titulacion de Psicologia implicadas en este proyecto. Este estudiante se encargd de ayudar a
gestionar el desarrollo del cuaderno de practicas, en base a su experiencia previa, ademas pudo
orientar a los nuevos estudiantes en la cumplimentacion de esta herramienta, y se encargd de
recoger el feedback sobre la satisfaccion y la utilidad percibida en las asignaturas implicadas.

— Fase 2 (Diciembre 2016-Mayo 2017): Se explicd a los estudiantes de las asignaturas de
Fundamentos de Psicologia y Andlisis Multivariado (Grado en Psicologia: Primer cuatrimestre)
y Psicologia 2 (Grado en Podologia: Segundo cuatrimestre) el contenido del cuaderno, cémo
rellenarlo, cuando entregarlo y la relacion con la evaluacidn. Se les indicd que debian entregarlo
junto con su trabajo grupal y llevarlo a las practicas y tutorias para poder recoger toda la
informacion. También se inform6 que aquellos estudiantes que no participasen de forma
significativa en la elaboracion del trabajo de grupo y las reuniones serian excluidos como autores
del trabajo o tendran una nota distinta a los que si lo hagan. Durante esta fase los estudiantes
realizaron sus memorias/informes de las asignaturas y los profesores y junto con la estudiante
asesora, resolvieron todas las dudas que surgieron a la hora de cumplimentarlo.

— Fase 3 (Febrero 2017-Junio 2017): Se evaluaron la satisfaccion y utilidad percibida de los
estudiantes del cuaderno. En este sentido se consider6 que, al aumentar la motivacion para trabajar
en equipo, era posible que los trabajos mejorasen en términos de calidad, ademas, se reducirian
los conflictos entre miembros de los grupos dado que toda su aportacion quedaba reflejada en un
acta, tal y como se perseguia en los objetivos de este proyecto. Se crearon 2 versiones de
cuestionarios online para evaluar estos aspectos de forma objetiva, una version para los
estudiantes y otra para los profesores, Tanto profesores como estudiantes, rellenaron los
cuestionarios online al finalizar la actividad. Durante esta fase, ademas, se analizaron los datos y
se presentaron los principales resultados en un poéster en las | Jornadas de Innovacion
Colaborativa, JIC2017-UMH.
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3. RESULTADOS Y MEJORAS

3.1 Evaluacién de mejoras

Para la evaluacion de las mejoras de este proyecto se elaboraron dos cuestionarios online, uno para
profesores y otro para estudiantes:

— En el caso del cuestionario para profesores, a través de 12 items tipo Likert (escala de 1 a 5
puntos, a mayor puntuacion mayor grado de acuerdo) elaborados ad hoc, se recogia la satisfaccién
con el cuaderno, la utilidad percibida, la mejora de la calidad de los trabajos y la presencia de
conflictos. Los profesores ademas contaban con informacién sobre conflictos en los grupos y
notas de los trabajos en comparacién a otros cursos académicos.

— En el caso del cuestionario para estudiantes, a través de 11 items tipo Likert elaborados ad hoc,
se recogia al igual que en caso de los profesores la satisfaccion con el cuaderno, la utilidad
percibida, la mejora de la calidad de los trabajos y la presencia de conflictos.

3.1.1 Resultados profesores

Los tres profesores implicados en el proyecto reportaron un alto nivel de satisfaccion con la inclusién
del CTE en sus asignaturas, con una media de puntuaciones de 5 puntos en sus respuestas al cuestionario.
Los tres refirieron una mejora en la calidad de los trabajos de los estudiantes, la reduccion de los
conflictos que normalmente tienen que resolver por las discrepancias entre los estudiantes y se mostraron
dispuestos a continuar con el uso del CTE en futuros cursos académicos. Ademas, consideraron que los
estudiantes se habian implicado en mayor medida en el desarrollo de los informes/memorias, mejorando
las tasas de asistencia a practicas y tutorias.

3.1.2 Resultados estudiantes

Del total de estudiantes de las tres asignaturas implicadas en este proyecto 143 rellenaron la encuesta de
satisfaccion y utilidad percibida. Los estudiantes tenian una edad media de 23 afios y el 80% eran
mujeres. La distribucion de respuestas fue equitativa entre las dos titulaciones y asignaturas implicadas
en el proyecto.

En relacién a la satisfaccion y utilidad percibida del CTE el 80% de los estudiantes encuestados
indicaron un alto nivel de satisfaccion, y casi un 80% lo percibieron como muy Util, tal y como se puede
apreciar en la Fig. 1.

Figura 1. Niveles de satisfaccion y utilidad percibida del uso del cuaderno
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Por otro lado, tal y como se refleja la Figura 2, los estudiantes destacaron la sencillez de
cumplimentacion (M=4,04, DT=1,01) y que es un buen método para la evaluacion de la aportacion al
trabajo de cada miembro del equipo (M=3,82, DT=1,22). También su utilidad para mejorar el trabajo de
la asignatura (M=3,5, DT=1,27) y la organizacion y coordinacion del equipo (M=3,5, DT=1,53), asi
como que aumenta el esfuerzo de cada miembro para mejorar el trabajo (M=4,5, DT=1,18).

5 4.5
4,04 s 8o (1,18)

4 (1,01) (1:22) 3.5 3,5
(1,53) (1,27)

3
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Tarea sencilla de Buen método de Mejora Aumenta Aumenta calidad
realizar evaluacién organizaciény  esfuerzo para del trabajo
trabajo en equipo coordinacion mejorar trabajo

equipo

Figura 2. Valoracion de la utilidad del cuaderno — Media (DT)

4. CONCLUSIONES

El objetivo de este proyecto de innovacion docente fue crear una herramienta de evaluacion de
competencias de trabajo en equipo (CTE) que mejore la autonomia y coordinacion en equipo de los
estudiantes en el contexto universitario. Se consigui6 dicho objetivo dado que, tanto profesores como
estudiantes, reportaron un menor nimero de conflictos a la hora de realizar los trabajos y un mejor
desarrollo de los trabajos con mayor feedback y apoyo entre los miembros de los grupos de estudiantes.
Los estudiantes de las diferentes asignaturas y titulaciones se mostraron satisfechos con esta accion,
dado que pudieron reflejar lo que cada uno de ellos hizo en el trabajo. De este modo se consiguié reforzar
su participacion conjunta en la elaboracion de sus informes de practicas en un clima de mayor armonia
y reparto equitativo de tareas. Por lo tanto, se mejoraron competencias que les seran Utiles en el futuro,
cuando desemperien sus funciones en el mercado laboral, donde destaca la importancia del trabajo
colaborativo. El uso de este tipo de herramientas motiva al trabajo con otros iguales y regula la
participacion equitativa de cada uno de los miembros reduciendo el conflicto cuando se usan estrategias
mas informales en el reparto de tareas.

Por Gltimo, se debe destacar que en este proyecto se ha creado una herramienta transversal que queda a
disposicion de la comunidad universitaria, para que aquellas los profesores que en sus asignaturas
utilicen como método de ensefianza y evaluacion los trabajos grupales, puedan evaluar la competencia
de trabajo en equipo y tener feedback del proceso y la forma en la que esos trabajos son desarrollados.
Ademas, podran conseguir motivar mas a los estudiantes a participar activamente en los trabajos
mejorando la calidad de los mismos mientras se reducen los conflictos interpersonales en la colaboracion
entre ellos.
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RESUMEN

La educacion universitaria necesita incluir las nuevas tecnologias dentro de sus herramientas educativas
para poder mejorar y optimizar los recursos disponibles®. Por otro lado, es necesaria la inclusion de
practicas actualizadas a las necesidades reales del mundo laboral al que accederan los alumnos?.

Es por ello que los objetivos del presente proyecto han sido la evaluacion de la mejora de la
asistencia y del aprendizaje continuo mediante la utilizacion de nuevas tecnologias, mediante el
uso del programa Socrative®, asi como la colaboracién con profesionales especialistas en Farmacia
Hospitalaria para la elaboracion de préacticas clinicas dentro de la asignatura de Farmacia Clinica.

Para el primer objetivo, se utilizo el programa Socrative®, incluyendo una serie de preguntas que se
lanzaron durante las clases de la asignatura de Farmacia Clinica. Tanto la asistencia como la puntuacion
en dichas respuestas fue contabilizado en la nota final de la asignatura. Los resultados demostraron que
la asistencia se dobl6 frente a otros afios, y la opinién de los alumnos fue satisfactoria.

Para el segundo objetivo, se propuso una colaboraciéon con el Servicio de Farmacia del Hospital
General de Alicante, para incluir una serie de casos clinicos, que servirian para las practicas de los
alumnos. El resultado fue aceptado favorablemente por los alumnos, aunque algunas criticas
permitiran la mejora en afos posteriores.

Cuando cuando no hay moviles, se entregard la respuesta en papel. Esto hace que no haya
discriminacion para aquellos que no puedan acceder a esta tecnologia

Palabras clave: innovacidn, educacion, universidad, evaluacion continua, Socrative®, practicas.

1 https://revistas.ucm.es/index.php/HICS/article/viewFile/45128/42491. Educacion superior y TIC: conceptos y
tendencias de cambio (Lopez Navas, C., 2014). cristinalopeznavas@gmail.com Historia y Comunicacién Social
Vol. 19. N° Esp. Marzo (2014) 227-239

Z http://www.sociedadyeducacion.org/documentos/informe_sondeos.pdf ~(Pérez Diaz, V. y Rodriguez, J.C.,
2014).
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INTRODUCCION

Actualmente, dos de las criticas mas habituales dentro de la Educacion Universitaria son el poco
aprovechamiento de las nuevas tecnologias como herramientas educativas y la baja proporcion de
practicas reales aplicables al mundo laboral, en comparacién con los contenidos tedricos que se imparten
en las asignaturas.

En referencia al poco uso de las nuevas tecnologias, una de las razones que argumenta el profesorado es
la poca operatividad que existe en el uso de dichos dispositivos en tiempo real durante las clases,
guedando restringido habitualmente a foros, wikis o grupos de debates que se deben realizar fuera de
las horas lectivas (Molina Ramirez, 2012). Si dichas herramientas se pudieran utilizar durante la
imparticion de la misma clase, permitiria el aumentar la participacion, y ademas dinamizar la clase,
rompiendo con la rutina. Estas ideas estan ademas en la esencia de practicamente todo el documento
HORIZON 2017 (Adams Becker y otros, 2017)

Por otro lado, la escasez de practicas que realmente puedan aplicarse inmediatamente en el mundo
laboral, tiene una base mas profunda (Pérez Diaz y Rodriguez, 2014). Hay que reconocer que una parte
del profesorado universitario no esta inmerso en la practica actual de la profesion, ya que, especialmente
en el entorno sanitario, los cambios son constantes. Es por ello que, para disponer de préacticas
actualizadas, es fundamental la colaboracion de profesionales especialistas en activo, no necesariamente
docentes, pero gue conozcan las necesidades existentes, y asi elaborar practicas actualizadas a dichas
necesidades. Estas ideas estan reflejadas en las ideas clave nimero dos y tres del informe HORIZON
2017 (Adams Becker y otros, 2017)

La accion de mejora ha sido desarrollada por el Dr. José Ricardo Nalda Molina, profesor de la
Universidad Miguel Hernandez de Elche.

1. OBJETIVOS

Obijetivo 1: Evaluacién de la mejora de la asistencia y del aprendizaje continuo mediante la utilizacién
de nuevas tecnologias, mediante el uso del programa Socrative® (Programa Socrative® by
MasteryConnect https://www.socrative.com/ ).

Obijetivo 2: Colaboracién con profesionales especialistas en Farmacia Hospitalaria para la elaboracién
de précticas clinicas dentro de la asignatura de Farmacia Clinica. Dicha asignatura se imparte en 4° curso
de grado de Farmacia.

2. ACCIONES DESARROLLADAS

Ambos objetivos se realizaron durante el 2° cuatrimestre del curso 2016/17.

Objetivo 1:

Para el objetivo 1, se adquirio el programa Socrative®. Se eligi6 este programa ya que permite obtener
distintos informes posteriores a la realizacidn de las preguntas, asi como también permite cambiar varias
opciones en la presentacion de las preguntas a los alumnos.

Para cada una de las clases, se desarrollaron entre 3 y 5 preguntas, relacionadas con la clase que se
impartio. Esas preguntas se incluyeron en el programa online, y posteriormente se lanzaban durante la
clase a los alumnos. Estos alumnos las recibian en su movil, y debian contestar en un tiempo
determinado, pasado el cual ya no se podia contestar (entre 30 segundos y 1 minuto, dependiendo de la
dificultad de la pregunta).

Posteriormente, los resultados de las preguntas se quedaban reflejadas en un informe que se enviaba al
profesor para su posterior evaluacion. Por un lado, se evaluo el porcentaje de asistencia de cada alumno
individual a las clases. Por otro lado, se evalu6 también el porcentaje de respuestas correctas de cada
alumno.
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Objetivo 2:

Para la consecucion de este objetivo, se contacté con farmacéuticos especialistas del Servicio de
Farmacia del Hospital General Universitario de Alicante. Se propuso la colaboracion, y se decidio la
utilizacién de casos clinicos para su uso en las practicas de la asignatura. En todo momento se aseguré
el completo anonimato de los pacientes. Las practicas elegidas consistieron en calcular la dosis y el
intervalo terapéutico de distintos farmacos en unos pacientes elegidos. Los datos de los pacientes
seleccionados se tabularon de manera anénima, y se incluyeron en el cuadernillo de préacticas. Ademas,
para dicha individualizacion de dosis, se utiliz6 el mismo programa informatico que se utiliza en el
Servicio de Farmacia.

3. RESULTADOS Y MEJORAS

3.1 Resultados globales y evaluacién de mejoras

Objetivo 1:

La asistencia de los alumnos en los dias que se evalué Socrative® se detalla en la Fig.1. La mejora es
sustancial, con respecto a la asistencia media que se detectaba en afios anteriores, sin el uso de las nuevas
tecnologias, donde la asistencia media estaba entre 15 y 25 personas, aproximadamente. EI nimero de
alumnos matriculados en la asignatura en el curso en el que se desarrolld el proyecto fue de 100.

Por otro lado, el porcentaje medio de respuestas correctas en los dias donde se lanzaron preguntas online
mediante el programa Socrative® se refleja en la Fig.2.

Tanto la asistencia como el nimero de respuestas correctas de los alumnos tuvieron repercusion en la
nota final de los alumnos, siempre que cumplieran el requisito pactado con ellos al inicio de la
asignatura, que consistid en un minimo de asistencia a clase de un 70 % de todas las clases.
Aproximadamente, un 55% de los alumnos alcanzé dicho 70 % de asistencia. Posteriormente, se
promedié el nimero de respuestas correctas y se transformo en una nota final entre 0 y 1. Dicha nota se
sumaria directamente a la nota de teoria. EI rango de notas que se obtuvieron en el grupo de alumnos
estuvo entre 0.46 y 0.92, que se sumé directamente a la nota de teoria.

Es importante recalcar que aquellos alumnos que no tuvieran acceso a la tecnologia necesaria para
utilizar el programa Socrative® pudieron entregar las respuestas escritas en papel. De esta manera, se
evitd cualquier posible discriminacion, que pudiera resultar en un agravio comparativo entre los
alumnos, asi como un posible sesgo.

Para la evaluacion de la impresion del alumnado, se pasé una encuesta anénima directamente a los
alumnos, donde se recogieron los siguientes comentarios:

“El hecho de dar el contenido y hacer una evaluacién continua con Socrative® es muy interesante ya
que capta nuestra atencion y ayuda a tener mas fresco el contenido ya que consigues mayor asistencia
ala clase”

“El sistema Socrative® que es un aliciente mds para ir a clase y participar.”

“La idea del Socrative® esta bien porque te obliga a estar atento en clase y sabes si lo has entendido o
no.”

“Lo unico malo que he visto este afio de la asignatura ha sido que ha habido demasiados cambios de
clase (entiendo que a causa de la peticidn de otros profesores) y eso trastocaba las ideas de Socrative®.
Los que ibamos regularmente nos quedamos varias clases sin el Socrative® por estos cambios.”

“El Socrative® esta muy bien porgue al tener que responder a unas preguntas al final de la clase los
alumnos estan mas atentos y de esta manera aprenden mds.”

“El Socrative® es algo que ayuda enormemente al repaso general.”
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Figura 1. Asistencia alumnos en los dias que se evalué mediante el programa Socrative®.
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Figura 2. % respuestas correctas en la evaluacion diaria mediante el programa Socrative®.

Objetivo 2:

Las practicas han permitido un conocimiento mas amplio de la individualizacion farmacocinética. Los
alumnos, al finalizar el 2° dia de précticas eran capaces de individualizar de manera auténoma los
pacientes, utilizando el programa informatico usado en la mayoria de hospitales en los cuales se
individualiza la dosis mediante este procedimiento.
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Sin embargo, los comentarios han sido algo menos positivos que en el anterior objetivo. Los comentarios
reflejados en la encuesta son los siguientes:

“Es interesante”

“Las prdacticas de pks aunque me costé mas entenderlas, a la hora de estudiarme los temas relativos a
esa parte me resulto mucho mas facil.”

“Son utiles ves el objetivo de la asignatura, pero quizas la teoria no consigue mostrar eso, es mas
dispersa”

“Los dias de los problemas se hacian muy pesados, no sé si es por nuestro interés o por el contenido en
si, pero eran muy pesados.”

“No creo que el programa de ajuste de dosis ayude a comprender el contenido tedrico en si, pero si nos
sirve como farmacéuticos saber sobre ellos.”

“Sin lugar a duda, las préacticas son completamente una parte del temario, donde se termina de
comprender y asimilar muchos conocimientos, Aunque he de decir que la parte del pKs para los
alumnos cuesta de asimilar y puede resultar un poco fastidioso”

“Las practicas no me han ayudado a comprender mejor los contenidos teoricos.”

3.2 Beneficios para la comunidad docente y discente

La utilizacion de la herramienta Socrative® ha creado motivacion, y un aumento de atencion en clase.
No hay duda de que el hecho de que tuviera repercusion en la nota final también ha influido, pero no
deja de ser un aliciente mas para interiorizar y razonar los conocimientos impartidos en clase. El trabajo
extra que supone para el docente es perfectamente asumible, y el feedback de los alumnos ha sido
positivo.

Por otro lado, la inclusién de practicas actualizadas a las necesidades reales del mundo laboral no es
posible sin la colaboracién de los profesionales en activo, aunque muchas veces estos no tengan contacto
con la vida universitaria. Es por ello que, es nuestro deber el ser proactivos y acudir nosotros a ellos, y
proponer las colaboraciones necesarias para conseguir conocer de primera mano esas necesidades.
Como beneficio a la poblacion general, hay que tener en consideracion que los estudiantes universitarios
de farmacia, habran adquirido una mejor formacion practica al finalizar esta asignatura, lo que redundara
en una mejor atencién al paciente.

4. CONCLUSIONES

El programa Socrative® es un programa adecuado para la evaluaciéon continua de los alumnos,
permitiendo el lanzar preguntas directamente en clase y obtener informes inmediatamente para su
evaluacion. Asi mismo, es una manera facil y adecuada de contabilizar la asistencia, sin pérdidas de
tiempo innecesarias.

Para conocer las necesidades reales del mundo laboral, en el entorno sanitario, es necesario el contacto
y la interaccion de los profesionales que llevan a cabo la profesion en los distintos &mbitos. Sin esta
interaccion, es imposible estar actualizado con las nuevas opciones en el &mbito sanitario, y por tanto
los alumnos estarian desfasados al salir al mundo laboral.

RECONOCIMIENTOS

Este proyecto se ha podido llevar a cabo gracias a la ayuda y financiacion del programa PIEU UMH de
Innovacion Educativa Universitaria 2016-17. Vdo. Investigacion e Innovacién. Universidad Miguel
Hernandez.
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RESUMEN

El proyecto consistio en el disefio y desarrollo de un seminario sobre elaboracion de portfolios
digitales para estudiantes de primer curso del Grado en Bellas Artes, accion complementada con la
edicion de recursos didacticos. Los objetivos han sido: mejorar las competencias de comunicacion
escrita de los estudiantes del Grado en Bellas Artes para la presentacion de trabajos académicos, asi
como mejorar sus competencias digitales, mejorar la capacidad de analisis y sintesis escrita, y conocer
recursos para la comunicacion de imagenes propias. Para la evaluacion de resultados contamos con la
colaboracion de profesores de asignaturas de primer curso que recogieron memorias y portfolios de
trabajos realizados por los estudiantes a través de la plataforma docente digital de la UMH. La
evaluacion se realiz6 mediante una rubrica facilitada a los profesores sobre contenidos y objetivos del
seminario y a través de un cuestionario a los estudiantes. Esta experiencia se plantea como un test
piloto para su aplicacion en futuros cursos, asi como la posibilidad de ir ampliando y adaptando
contenidos a otras necesidades especificas.

Palabras clave: innovacién docente, portfolio digital, Bellas Artes, docencia universitaria.

INTRODUCCION

Los nuevos perfiles de los productores culturales, artistas y profesiones relacionadas con la imagen y
el disefio, requieren el dominio de capacidades comunicativas orales y escritas (Brea 2007; ANECA,
2004, p.88), asi como la habilidad en el uso de los medios tecnologicos digitales (Morey, 2014, p.74-
100).
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El entorno educativo universitario se ve en la necesidad de incorporar estos requerimientos en sus
ensefianzas para facilitar su insercion laboral y en cumplimiento de los acuerdos del Espacio Europeo
de Educacién Superior.

En la Facultad de Bellas Artes de Altea, desde la implantacion de los Grados en Bellas Artes en 2010,
hemos ido detectando importantes carencias en el nivel inicial de los estudiantes, respecto a las
capacidades de escritura y de dominio de las TICs para la gestion y difusién de los trabajos
académicos. Carencias que no se lograban compensar en el desarrollo de los planes de estudio,
resultando especialmente problemaéticas para alcanzar el nivel exigido en el TFG. Analizando la
situacion detectamos algunos aspectos clave de estos desajustes. Por un aparte, los planes de estudio
del Grado en Bellas Artes recogen como competencias basicas la “transmision de informacion, ideas,
problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado” y la “elaboracion y
defensa de argumentos”, y en sus competencias generales la “Capacidad de comunicacion en lenguajes
formales, graficos y simbolicos” o la capacidad de uso de herramientas informaticas (UMH, 2010, p.
5). Estas competencias son exigidas y evaluadas en las asignaturas del plan de estudios, mediante
sistemas de evaluacion habituales como: pruebas escritas, memorias, o proyectos. Sin embargo, al
tratarse de una titulacion que prima los créditos practicos y las actividades de talleres técnicos y
considerar que estas son competencias basicas, terminan dandose por sabidas y en la practica solo
alguna asignatura de los Gltimos cursos dedica atencion en sus programas a estas cuestiones. Siendo ya
demasiado tarde, lo que requiere implementar acciones previas.

Para tratar de compensar y revertir estas carencias, tras un importante trabajo de coordinacién docente
impulsado desde el Decanato de la Facultad de Bellas Artes de Altea, se plantearon en los Gltimos
cursos varias acciones de Mejora de la Calidad Docente. Asi el presente proyecto, se vincula a una
accion del curso 2016-17 sobre “Mejora de calidad de los TFG”- Accion 16A020B02ACO01:
“Seminario de elaboracion de portfolios de estudiantes del Grado de BBAA: memorias escritas y
registro de informacioén visual”.

La accidén se concretd en un seminario para facilitar recursos para la elaboracion de “portfolios
digitales” porque este es un recurso muy utilizado para la presentacion de trabajos artisticos, tanto en
el &mbito profesional (Morey, 2014), como en el educativo (ANECA, 2004, p. 85), siendo notable su
utilidad y beneficios docentes (Barbera Gregori y de Martin Rojo, 2009; Pérez Juste, 2012). Esta
herramienta permitia trabajar las carencias detectadas en el alumnado, al tiempo que facilitaba el
archivo de trabajos académicos, lo que supone también un beneficio para el profesorado ante algunas
exigencias de evaluacion de la calidad de los grados que requiere actualmente ANECA.

El presente proyecto, se implementd inicialmente con estudiantes de primer curso del Grado en Bellas
Artes, como una accion piloto, para su posterior aplicacién al resto del grado, con los ajustes
necesarios gque se vayan detectando para gradar necesidades del nivel educativo.

1. OBJETIVOS

El proyecto realizado comparte varios Objetivos del Programa Horizon2016 HE (NMC, 2016),
relacionado con la convocatoria de proyectos de innovacion PIEU 2016-17. En concreto: “Enfoque a
modelos de educacion basados en competencias y a la medicion del aprendizaje en términos
competenciales.” y el “Incremento del uso de recursos digitales y metodologias hibridas online-
presenciales” y “Mejora de la alfabetizacion digital”. Asi, los objetivos generales que nos plantemos
en este proyecto fueron: Mejorar competencias comunicativas en la presentacion de trabajos
académicos, y mejorar las competencias digitales de los estudiantes del Grado en Bellas Artes.

Los objetivos especificos propuestos para la mejora de competencias de los estudiantes fueron:
conocer y aplicar pautas y recursos para elaboracion de porfolios digitales; mejorar habilidades basicas
de comunicacion escrita para presentacion de trabajos académicos; mejorar capacidad de andlisis y
sintesis, mejorar conocimientos para la difusion de imagenes propias y otras fuentes documentales, y
aplicar competencias digitales mediante el uso de la plataforma online UMH para la entrega de
portfolios digitales.
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2. ACCIONES DESARROLLADAS

Para conseguir los objetivos propuestos, se disefi¢ y realiz6 un seminario presencial sobre “elaboracion
de portfolios digitales de estudiantes del Grado en Bellas Artes”. Se impartié de forma piloto a los
estudiantes de primer curso. Se vinculé a todas las asignaturas del 1° semestre del curso 2016-17,
como una accion de coordinacion y mejora docente. Tuvo una duracion de 12h. y se imparti6 en seis
sesiones de 2h. cada una de ellas, entre noviembre y diciembre de 2016. Se busco un horario libre para
facilitar asistencia de todos los grupos.

El seminario se inici6 con una sesion de “Introduccion al portafolio digital”. El contenido especifico
para abordaba las necesidades basicas detectadas se estructurd en dos médulos:

— MODULO A. Elaboracion de memorias académicas escritas: A.1) Planificacion de un texto y
estructura del contenido. A.2) Redaccion de un texto: estructuracion de ideas y lenguaje. A.3)
Citas, referencias bibliograficas y fichas técnicas. A.4) Aspectos formales de un texto.
Maquetacion y aspectos ortotipogréaficos.

— MODULO B. Registro y comunicacion de informacion visual: B.1) Reproduccion fotografica
de trabajos bidimensionales. B.2) Reproduccion fotografica de trabajos tridimensionales. B.3)
Formato y resolucion de imagenes y documentos para su exportacion digital.

Tras el seminario, se elabor6 un manual didactico (Marin Garcia et al. 2017) con los contenidos del
mismo, que ha sido publicado gracias a una ayuda del Plan Edita 2017, en la Convocatoria
InDiC02017, promovida por el Vicerrectorado de Investigacion e Innovacion, UMH. Manual
disponible en PDF para estudiantes y profesores, bajo licencia Creative Comons y accesible desde el
repositorio institucional de la UMH y varios portales de publicaciones (Amazon, Google Play,
iTunesU). También se ha realizado una edicion impresa limitada, para consulta fisica en la biblioteca y
las aulas de la facultad.

3. RESULTADOS Y MEJORAS

En términos generales, segln los resultados obtenidos consideramos que los beneficios y mejoras han
sido multiples. Mencionaremos a continuacién las mas significativas.

3.1 Evaluacién de mejoras

Para evaluar los resultados del proyecto se han considerado varios factores: la evaluacién del
profesorado colaborador mediante una rdbrica facilitada, el nivel de participacién de los estudiantes en
el seminario y las respuestas de estos al cuestionario final.

3.1.1 Rubrica profesores

Para evaluar los resultados del seminario contamos con la colaboracion de profesores de asignaturas de
primer curso, del segundo semestre, que nos ayudaron a través de la recogida de porfolios y memorias
de los estudiantes, vinculados con el contenido de sus asignaturas. Cada profesor aplicé los contenidos
de los seminarios al tipo de memoria solicitado en su asignatura, algunos solicitaron portfolios con
texto e imagenes y otros s6lo imagenes identificadas y clasificadas. Todos los portfolios se entregaron
través de la plataforma digital de Tareas de la UMH. Para facilitar la evaluacién de los contenidos del
seminario se disefid una rdbrica segun los objetivos trabajados en el mismo.
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Se ha evaluado a alumnos de primer curso, desde diferentes areas de conocimiento. La muestra incluia
tanto alumnos que habian cursado el seminario, como los que no habian asistido, para poder evaluar si
se apreciaban mejoras de forma comparativa.

La rubrica se disefié siguiendo la estructura del seminario. Respecto al Mddulo A se evalud: 1)
Portada: datos de identificacion concretos; 2) Estructura de los contenidos y claridad expositiva; 3)
Lenguaje, tono, redaccion y ortografia correcta; 4) Bibliografia (APA); 5) Maquetacion clara y bien
estructurada. Del Mdédulo B se evalu6: 1) Calidad de las imagenes y encuadre; 2) Enlaces habilitados;
3) Correcto uso de la herramienta tareas. La valoracién se realizd en base a tres niveles o
puntuaciones: si requiere mejoras (1), si puede completar o mejorar (2), si cumple totalmente los
objetivos (3).

3.1.2 Nivel de asistencia y formulario a estudiantes

El nivel de asistencia de los estudiantes al seminario consideramos que fue elevado, méaxime valorando
que era voluntario y que se realizé durante 6 semanas en un horario complementario a las clases, en
tiempo de trabajo autdbnomo. La asistencia total fue de 35 alumnos, un 30% de los estudiantes
matriculados en primer curso, con una media de asistencia de 23 estudiantes por sesion.

Se disefi6 un formulario de evaluacion y se envid a los estudiantes que asistieron al seminario una vez
terminado el curso, para conocer su percepcion sobre el grado de utilidad, interés y satisfaccion. La
finalidad era obtener informacion para realizar ajustes y mejoras en afios sucesivos con intencion de
facilitar su motivacion y utilidad practica. Se plantearon tres preguntas especificas, sobre su utilidad,
interés y satisfaccion, que se vinculaban a los contenidos de cada sesion del seminario. Se incluyeron,
ademas, dos preguntas de caracter genérico: una sobre si se cambiaria algo de los contenidos, a lo que
el 81,8% de los que respondieron contestd que no, de los que respondieron que harian algun cambio,
9,1% sugerian desarrollar el seminario en mas tiempo. Otra pregunta fue sobre su grado de
satisfaccion general con el seminario, a lo que el 90,9% contestd “alto”/“muy alto”.

3.2 Beneficios para la comunidad docente

En relacion al profesorado queremos destacar dos beneficios significativos. EI primero tiene relacion
con los objetivos Horizon2016 HE de “mejora de la alfabetizacion digital”, y el “incremento del uso de
recursos digitales y metodologias hibridas online-presenciales”, siendo apreciable el incremento en el
uso de la herramienta digital de tareas en la titulacién del Grado en Bellas. Al inicio del proyecto el
uso de la herramienta tareas era infrecuente especialmente en el profesorado de primer curso, sin
embargo se ha conseguido que tanto docentes como alumnos empiecen a normalizar su utilizacion. Se
ha conseguido una alta tasa de presentacion de trabajos en las asignaturas de Fundamentos de las
técnicas pictoricas, Teoria de la comunicacion visual y Fundamentos de las técnicas escultdricas (entre
90 y 100%). Esto ademas tiene un beneficio directo en la optimizacion del archivo de trabajos de
estudiantes, requisito que exige ANECA para la evaluacion de los grados.

El segundo beneficio ha sido la mejora de la coordinacion docente, tanto en el primer curso del grado,
interarea, como intercurso, para gradar atencion y seguimiento de capacidades transversales. Ha
servido para que una parte importante del profesorado empezara a tomar conciencia de la necesidad de
coordinar acciones para mejorar las competencias comunicativas (escritas y visuales), no solo en la
colaboracion de este proyecto, sino también en su aplicacion en sus respectivas asignaturas.
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3.3 Beneficios para la comunidad discente

Considerando que la entrega de trabajo fue voluntaria, los resultados son valorados solo de forma
cualitativa y a modo de testeo. Valoracion que sirve para identificar una tendencia, en las mejoras y
necesidades. Respecto a los objetivos planteados, se aprecian algunas mejoras en las capacidades
comunicativas y uso de TICs de los estudiantes. Estas han sido constatadas mediante la entrega de
trabajos finales de varios grupos en las asignaturas “Fundamentos de las técnicas escultdricas” y
“Fundamentos de las técnicas pictoricas”. Destacamos los siguientes aspectos: 1) Mejorar en la
presentacion de los trabajos, apreciando portadas con datos mas completos, maquetacién de contenidos
maés sencillos y mejor estructurados. 2) Mejoras en la capacidad de analisis, redaccion y expresion
escrita, menos faltas de ortografia y mejor puntuacion. 3) Mas calidad de las imagenes en relacion a
fondos limpios, buena ubicacion de las piezas e, iluminacién adecuada. También mejores enfoques y
encuadres. 4) Mejoras muy considerables en el uso de la herramienta de tareas. En los grupos
participantes la entrega de trabajos fue entre el 90% y 100%. A pesar de ello seguimos apreciando
carencias en el uso de bibliografia, asi como en el seguimiento de cuestiones basicas de redaccién.
Resultados que sugieren la necesidad de seguir implementando este seminario en proximos cursos
desde el primer afio.

4. CONCLUSIONES

Como se ha indicado, los beneficios de este proyecto han sido mdltiples, tanto para el profesorado,
como para el alumnado, apreciandose beneficios en los objetivos planteados sobre “mejora de la
alfabetizacion digital”, el “incremento del uso de recursos digitales y metodologias hibridas online-
presenciales”, asi como en las competencias comunicativas (orales y visuales) de los estudiantes. Aun
asi, el desarrollo del proyecto ha evidenciado la necesidad de realizar futuras acciones que seria
conveniente proponer en proximos cursos para optimizar esta accién, como un posible curso de
formacién para el profesorado sobre portfolio digital y sistema de avaluacion por rubrica, para
optimizar la coordinacion, implantacién y evaluacion de estas mejoras docentes. Asi mismo se observa
la conveniencia de implementar estos seminarios al resto de estudiantes del grado, no sélo a los
estudiantes de primer curso, tratando de optimizar una gradacién de niveles si fuera necesario. Por
altimo, considerar la conveniencia de plantear proyectos que pueden tener una continuidad mayor,
para poder rentabilizar esfuerzos y mejorar su implementacion, testar ajustes y permitir una evaluacion
realista de su eficacia.
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IMATGE | SO EN L’EDUCACIO DEL SEGLE XXI

OSMOSI UMH 2016-17
Daniel Turienzo Nieto!

Professor de Tecnologia de I'IES Montserrat Roig d'Elx

RESUMEN

Aquest projecte d'innovacio educativa naix amb un doble objectiu com son el foment de la creativitat
dels alumnes en el seu procés d'aprenentatge i la integracio de la tecnologia en la practica docent. Per a
aconseguir aquestes dos fites s'ha triat com a eix central I'assignatura de nova implantacié en segon de
batxillerat Imatge i So. Al cap i a la fi, desenvolupar aquests objectius centrats en una determinada
assignatura no deixa de ser una excusa per a treballar-los amb els alumnes.

Per a aconseguir els objectius del projecte s'han programat una série d'accions de les quals s'han pogut
portar a bon terme algunes d'elles com queda recollit a aquestes pagines. No volem deixar passar la
oportunitat d'indicar que l'accid produccions escolars és extrapolable a qualsevol matéria de
secundaria i batxillerat. Potser no es poden realitzar tot el seguit de produccions que s'han
desenvolupat en el projecte, perd segur que es pot plantejar al alumnes alguna d'aquests.

Per Gltim, queda exposar en aguest resum que és molt dificil la tasca de quantificar els beneficis que es
poden obtenir de l'aplicacid de projectes d'innovacié d'aquest tipus ja que l'educacié reglada és un
procés a molt llarg termini. Aixi i tot, entre els resultats podem afirmar que I'Us d'eines digitals com el
Quadern virtual del professor o Corubrics ha permés una millora en el procés d'avaluacio dels
estudiants.

Paraules clau: innovacid, educacio, batxillerat, universitat, creativitat, tecnologia, imatge i so.

INTRODUCCIO

El projecte «Imatge i so en I'educacio del segle XXI» s'emmarca en l'assignatura Imatge i So de segon
de batxillerat que s'impartia en els centres que tenien batxillerat artistic. Amb la LOMCE aquesta
assignatura és especifica, aixo significa que es pot oferir als alumnes pero el centre la pot impartir o no
en funcio de les seues necessitats. En el cas de I'lES Montserrat Roig s'ha oferit per primera vegada
aquest curs escolar i s'han matriculat 22 alumnes del batxillerat de ciéncies i del batxillerat
d'’humanitats i ciéncies socials dels quals 20 alumnes han assistit a classe amb regularitat.
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Aquest projecte ha estat obert als professors de les altres matéries per a dotar-lo d'interdisciplinarietat
a I'nora de realitzar els productes audiovisuals. S'han planificat algunes activitats amb diversos
professors com la professora de matematiques i els de llengua i literatura valenciana.

El principal repte al que s'ha enfrontat el projecte ha sigut que Imatge i So és una matéria de nova
implantacio al centre. Aixd suposa un problema important ja que no hi ha equipament adient per a
emmarcar l'assignatura en I'época actual. El centre disposa de les millors eines informatiques, que a
més son lliures, per a editar de manera digital imatge, so i video, perd no disposa d'equipament de
captacid d'imatges fixes, so i video.

Un segon repte ha sigut la falta d'oferta de formacié del professorat.

Per ultim, hi ha el repte de tractar la vessant integradora de la materia. Hi ha dificultat a I'hora de
coordinar esfor¢cos amb altres docents. Aquest obstacle augmenta al tractar-se d'un projecte dirigit a
alumnes de segon curs de batxillerat.

1. OBJETIUS

Els dos objectius principals del projecte son:
— Foment de la creativitat dels alumnes en el seu procés d'aprenentatge.
— Integracio de la tecnologia en la practica docent.

En l'informe Horizon NMC edicié 2015 K-12 se senyala com a tendéncia a mitja termini fomentar que
els estudiants passen de consumidors a creadors. Aquest canvi es possible amb la utilitzacié d'eines
digitals. En relacio a aquesta tendencia és fa necessari integrar la tecnologia digital en la tasca docent,
tal i com es planteja al segon objectiu.

2. ACCIONS DESENVOLUPADES

Entre les diverses accions programades en aquest projecte Osmosi les segiients son les que es van
portar a terme.

2.1. Produccions escolars

Un dels objectius de batxillerat vinculat a la matéria Imatge i So és consolidar 1’esperit emprenedor
amb actituds de creativitat, flexibilitat, iniciativa, treball en equip, confianca en un mateix i sentit
critic. Aquest objectiu esta directament relacionat amb 1’objectiu d’aquest projecte Osmosi “foment de
la creativitat dels alumnes en el seu procés d'aprenentatge”. En el desenvolupament del projecte els
alumnes han realitzat diverses produccions escolars per a aconseguir aquests objectiu.

Els treballs s'han realitzat de manera individual, en parella 0 en grups i sén els seglients: captacid i
manipulacié d'imatges fotografiques, presentacié dels continguts teorics d'un tema i realitzaci6 d'una
activitat practica relacionada amb la presentacid, telenoticies de televisio, magazin de radio,
audiovisual del acte de jubilacié de la conserge del centre i la preparacié d'una activitat per a la
jornada cultural del centre. Hi havia més activitats programades perd no s'han pogut realitzar per
diversos motius.

Amb el segiient enllag es pot accedir a una llista de reproduccio de YouTube on es poden visualitzar
alguns exemples de les produccions realitzades pels alumnes:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLRMdEqcexHMbV3Qi9HWKMYDEQbL3LMPOK
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Cal destacar que la utilitzaci6é del model d'aula LliureX. Aquest sistema ha simplificat la tasca docent i
ha proporcionat totes les eines necessaries per a desenvolupar els projectes audiovisuals en l'aula
d'ordinadors. 1, a més, sense cap problema de rendiment amb equips de I'any 2008.

2.2 Avaluacio

Amb l'objectiu imprescindible d'integrar la tecnologia en la practica docent cap destacar la utilitzacio
de dos eines TIC en l'avaluacié de la matéria en la que s’emmarca el projecte. S'ha utilitzat un
Quadern virtual del professor i I'eina Corubrics per a I'avaluacio per rabriques. Aquestes dos eines han
estat desenvolupades pel professor Jaume Feliu.

2.3 Visites

Per a completar el projecte Osmosi s'ha contat amb la col-laboracio de la radio de la UMH i del Servei
d'innovacid i recolcament a la docencia i a la investigacio de la UMH que han participat de manera
activa en la preparacio i desenvolupament de la visita extraescolar a I’estudi de radio i de televisié de
la Universitat. Per a preparar aquesta accié es va fer una visita prévia a les instal-lacions i els
responsables van assessorar quin tipus d'activitats es podrien realitzar.

Els alumnes, en grups de 5 persones, van preparar els programes a l'aula. La visita es va realitzar el 14
de marg i van realitzar el programa de radio i de televisié en estudis professionals. També van rebre
explicacio, per part dels técnics, dels mitjans i els processos que tenen lloc en aquests espais i van
utilitzar els mitjans disponibles. Els programes de radio i de televisio van ser enregistrats per a la seua
posterior visualitzacio.

2.4 Divulgacié

Encara que l'accié de divulgacio no estava programada en el projecte, s'inclou en aquesta memoria ja
que es un fet destacable. Es important compartir allo que es fa als centres educatius amb la resta de
companys i aquest projecte ha tingut la oportunitat de presentar-se en la 1V Jornada sobre innovacio
educativa utilitzant les TICS que va tenir lloc el 10 de maig i en la Universitat Jaume | i en les |
Jornades d'innovacio educativa i programari lliure que es va realitzar els dies 23, 24 i 25 de maig en la
Universitat Miguel Hernandez.

3. RESULTATS | MILLORES

3.1 Avaluacio de millores

Per a avaluar les produccions escolars s'han utilitzat rabriques d'avaluaci6. Com a exemple d'aquest
sistema d'avaluacio tenim la rdbrica que s'ha utilitzat per a avaluar la presentacié dels continguts
teorics d'un tema que es pot veure en la Fig.1.
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Jaume Fellu (@jfeliua)
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Figura 1. Rubrica d'avaluacié de la presentacid dels continguts tedrics

En aquest cas s'ha realitzat la coavaluacid, avaluacio i autoavaluacié. Els resultats es poden

veure a la Fig.2.
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Figura 2. Resultat de I'avaluacio de la presentacio dels continguts tedrics

D'altra banda, la utilitzaci6 d'un quadern digital per al professor front a I'ts d'un quadern en paper ha
suposat una gran millora. Cap destacar la utilitat del quadern digital per a assignar valor a les
competencies clau que es desenvolupen al llarg de cada una de les activitats que s'han realitzat en el
projecte com podem veure a la Fig.3.

Competéncies

Ref | Abreviacié

Activitat

iai | Conei i

iniciativa interaccié amb

A Tractament de
Comunicativa, | p\ogea i | 1a informaci6 i - p
lingtiistica i -
audiovisual it o
digital

personal el mén fisic

Social i
ciutadana

1(5_1.1 19/09/2016 |Mostrar una part d'una imatge 1 1 1

2|5.12 20/09/2016|Usar una eina de l'editor grafic 1 1 1

3[5.26 30/09/2016|Les cameres de fotos digitals 1 1 1 1
4|53 1 18/10/2016| Combinar una text i una imatge al writer 1 1 1 1

5(5.3 2 20/10/2016|Fer una presentacié de diapositives 1 1 1 1

Figura 3. Assignacio de pesos per competéncies a cada activitat.

En la Fig.4 podem comprovar el nombre d'activitats en les que es treballa cada competencia en cada
avaluacio i la qualificacio que n'obté cada alumne. Els noms dels alumnes estan pixelats per a protegir
les seues dades personals.
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Imatge i so en el segle XXI

Daniel Turienzo Nieto

Trimestre Primer trimestre Segon trimestre Tercer trimestre

RESl“m . Competénda CLA; AC | TIC; M | AA; AiP; MF  SiC |CLA; AC TIC M ; AA : AiP MF: SiC [CLA; AC | TIC: M | AA | AiP ; MF ; SiC
competencies e @ 5 8 5 4:4i3 1.5 7 7 2 7 7 3 3 7 5 7.2 6 1 4 4]
[ W AW 58152158 6,6.5,3 73 6| 8 18181 74:81:81:83:83[89 98986 8 8993 85
mEm W EEE 7608185 8 6585 6 8|8 82 82 73182182 8218278 777971 77 7973178

78:162:76:96:58:58:93 8 |87:89: 89 9:89:89 93:03| 9 0:9:94:91 9 :92:92

| ™ - 89 6 0 88 83:886: 73 7 (77:79:79 74:79:79 82:82|77:76:77: 7 15 77:72:75

S E—— 91 92 9 84 9O 8 BT 6 |84,88 88 74 88 88 83:83/9 9,9 9 9 9 9 9

94,98;94, 9 98:88,97, 9 |93,94 94 92;94,94 95,95(86 85, 86,82 86 86,83 86

Figura 4. Resum competéncies per trimestre. Les abreviatures (CLA, AC, ...) corresponen a les Competéncies de la Figura
3.

Per Gltim, per a avaluar la visita a la Universitat i les activitats realitzades en aquesta visita s'ha
utilitzat un questionari. El resultat per a la valoracié general de l'activitat que van realitzar els 14
alumnes que completaren el qliestionari va mostrar una percepcié molt positiva de I'accid.

3.2 Beneficis per a la comunitat docent

Portar endavant un projecte d'aquestes caracteristiques obliga a un procés de reflexié d'alld que s'esta
fent a l'aula. Aquesta reflexié permet establir mecanismes de millora i caminar cap a la innovacio
educativa en TICs. Al cap i a la fi, si no innoven els docents d'un centre educatiu ens arribara la
innovacié des d'altres ambits i potser no questionem els interessos darrere de les empresses i
fundacions que ens portaran eixa innovacio.

3.3 Beneficis per a la comunitat discent

Els alumnes son l'objecte primer d'aquest projecte. Participar en aquest projecte els ha aportat una
série de competencies que els permetra desenvolupar el seu futur amb garanties d'éxit en allo que trien
fer i ser.

3.4 Beneficis per a la comunitat

Establir una relacio entre els centres de secundaria i la Universitat de la ciutat ofereix un benefici
mutu, sobretot quan estem parlant d'alumnes de segon de batxillerat. Els alumnes han pogut coneixer i
utilitzar les instal-lacions d'un dels possibles estudis universitaris als que poden accedir i els
professionals de la UMH han pogut mostrar allo que es fa a la Universitat.

4. CONCLUSIONS

Portar endavant un projecte innovador d'aquests caracteristiques no és un treball facil. Suposa un gran
esfor¢ que s'ha de compensar amb els beneficis que s'obté d'aquesta participacié. Com s'ha pogut llegir
al llarg d'aquest document final, s'han portat endavant la majoria d'accions programades cap a un
objectiu de millora en l'educaci6. Encara que algunes accions que s'havien planificat no s'han
implantat degut a diverses causes la percepcio del docent que ha desenvolupat el projecte «Imatge i so
per al segle XXI» és molt positiva. Al final els alumnes han gaudit d'uns mitjans i unes accions que
d'altra manera no s'haurien pogut realitzar.
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IMPRESION 3D Y DOCENCIA EN BIOLOGIA,
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DISCAPACIDAD VISUAL
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RESUMEN

Uno de los paradigmas principales de la Biologia es la dualidad Estructura-Funcion: una determinada
estructura bioldgica existe porque debe realizar una determinada funcion y viceversa. El objetivo de
este proyecto ha sido hacer mas accesible al alumnado dicho paradigma. Hemos realizado una serie de
modelos 3D utilizando la informacion de archivos informaticos disponibles en bases de datos publicas
y las instalaciones del Servicio de Innovacion y Apoyo Técnico a la Docencia e Investigacion de la
Universidad Miguel Hernandez. Los modelos se corresponden con biomoléculas cuyas caracteristicas
son impartidas en las asignaturas Microbiologia Industrial (2° curso) e Ingenieria Bioquimica (3°
curso), del grado de Biotecnologia de la UMH. Los alumnos realizaron una encuesta de valoracion de
la utilidad docente de dichos modelos.

Ademas, en colaboracién con la ONCE, los modelos 3D se pusieron a disposicion de alumnos de
Ciencias con diversos grados de discapacidad visual. Su valoracién fue muy positiva en todos los
casos. En un futuro esperamos contar con un mayor nimero de alumnos con dicha discapacidad para

asi obtener resultados representativos.

Palabras clave: Impresién 3D, biotecnologia, estructura-funcion, biologia, biogquimica, personas
invidentes, material didactico
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INTRODUCCION

La estructura tridimensional de las biomoléculas o de los especimenes microbioldgicos es un concepto
fundamental en la ensefianza de la microbiologia, la virologia, la biologia molecular, la biotecnologia
y la bioguimica. Aunque se disponen para su uso en clase de numerosas y buenas ilustraciones o
videos en 2D sobre dichas estructuras, hay determinados conceptos que son mucho mas comprensibles
si se dispone de un modelo tridimensional que pueda ser manipulado por los estudiantes.

El uso docente de modelos tridimensionales no es nuevo. Son bastante conocidos los kits comerciales
para ensefiar quimica orgéanica con bolas coloreadas que representan los diferentes &tomos (carbono,
nitrégeno, oxigeno, hidrogeno, azufre). Sin embargo, estos suelen disponer de una cantidad limitada
de piezas que solo permiten construir modelos de moléculas bioldgicas compuestas por pocos atomos,
como pueden ser la glucosa o los aminoacidos. Es muy dificil, y caro, utilizar dichos kits para
construir una macromolécula compleja compuesta por numerosos atomos como una proteina o el
DNA. La aparicion de la impresion en 3D ha supuesto un cambio dréstico en este campo. Ahora
podemos disponer no solo modelos de moléculas sencillas, también podemos obtener modelos de
proteinas, acidos nucleicos, e incluso complejos macromoleculares tan complicados como es la
envoltura de un virus. Y ademas de manera mas econémica y réapida.

1. OBJETIVOS

El objetivo principal del proyecto aqui presentado ha sido hacer mas comprensible al alumnado el
paradigma biol6gico de la relacién entre la estructura y la funcién utilizando para ello modelos
realizados en impresora 3D. Dichos modelos fueron utilizados en la docencia de las asignaturas
Microbiologia Industrial (2° curso) e Ingenieria Bioguimica (3° curso), del grado de Biotecnologia de
la UMH. Una vez establecido el nivel de utilidad como herramienta didéctica, se planted la realizacion
de una experiencia piloto para evaluar su potencial como herramienta didactica para alumnos de nivel
universitario con diferentes grados de discapacidad visual (Oxford Brookes University, 2014).

2. ACCIONES DESARROLLADAS

La primera fase del proyecto consistio en realizar una busqueda en diversas bases de datos publicas, de
los diferentes modelos 3D que podian ser Utiles para la docencia de las asignaturas indicadas en
Obijetivos. Se comprobd que habia diferentes formatos de archivos y se consulté al Servicio de
Innovacién y Apoyo Técnico a la Docencia y a la Investigacion (SIATDI) cuél de ellos eran
susceptibles de poder ser elaborados por las impresoras 3D de las que dispone la UMH. Finalmente se
decidio utilizar la base de datos de los Institutos Nacionales de la Salud de los Estados Unidos (NIH)
por su caracter publico y gratuito (http://3dprint.nih.gov/). También se optd por imprimir modelos lo
mas “compactos” posible para facilitar tanto su manejo como su elaboracion.

Existen varios tipos de impresora 3D. En nuestro caso hemos usado el tipo conocido como Tecnologia
de Deposicion de Material (FDM). La “tinta” es un filamento de plastico (muy parecido al juguete
infantil que tiene forma de muelle y que se va pasando de una mano a otra) que se funde por calor. Al
estar fundido la impresora lo va depositando en capas como si fuera una manga pastelera. EI material
pléastico se solidifica en cuanto se enfria. Un aspecto critico es que la primera capa de la pieza es la
“base” y esta debe de ser lo mas amplia posible, ya que el resto de la pieza se va construyendo sobre
ella como si fueran curvas de nivel de un mapa. Se decidié que los modelos serian impresos en dos
mitades para que una de las caras fuera totalmente plana y se evitara errores en el deposito del material
fundido. Posteriormente se realizaba el pegado de ambas mitades.
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Se realizaron modelos 3D de las siguientes moléculas o estructuras macromoleculares: bencil-
penicilina, insulina, hexamero de insulina, alfa-amilasa, beta-lactamasa y virus de la polio. Los
modelos fueron utilizados en clase como complemento a las figuras 2D que aparecen en diverso
material docente como libros o videos.

Para la evaluacion de los modelos como herramienta docente se decidi6 utilizar el modelo de la bencil-
penicilina al disponer de un mayor nimero de copias para ser manipuladas por los estudiantes. A cada
pareja de alumnos se les entregd un modelo 3D y un cuestionario con dos partes para ser rellenado de
manera voluntaria y anénima. En la primera parte se le preguntaba al alumno por cuatro determinadas
caracteristicas moleculares que debian de ser identificadas en el modelo 3D. En la segunda parte se
evaluaba la utilidad didéctica del modelo 3D y para ello se le preguntaba por su opinién en los
siguientes aspectos: textura y tamafio del modelo, utilidad para complementar la informacion verbal,
utilidad como apoyo de representaciones 2D y valoracion general como herramienta docente.

Para rellenar la primera parte del cuestionario el profesor fue explicando las diferentes caracteristicas
gue los alumnos debian de identificar en el modelo 3D. Si no identificaban la caracteristica dejaban la
casilla en blanco. Una vez realizada esa primera parte los alumnos debian de completar la segunda
parte del cuestionario. En esta parte el profesor no intervenia en absoluto. Este procedimiento también
fue utilizado con 19 alumnos con diferentes grados de discapacidad visual provenientes en su mayor
parte de de la Escuela de Fisioterapia de la ONCE. Las diferencias fueron que cada alumno
manipulaba un modelo y que el cuestionario se rellenaba en un ordenador adaptado y no en papel. Los
cuestionarios con alumnos de la UMH fueron realizados durante los cursos 2015-16 (65 cuestionarios)
y 2016-17 (84 cuestionarios). Los cuestionarios con alumnos invidentes se realizaron durante el curso
2016-17.

3. RESULTADOS Y MEJORAS

De los 149 alumnos de la UMH que respondieron a los cuestionarios el 83% pudo identificar las
cuatro caracteristicas moleculares requeridas, un 13% identifico tres caracteristicas y un 4% identifico
solo dos caracteristicas. Con respecto a los 19 alumnos con discapacidad visual, 14 (73,7%) de ellos
identificaron las cuatro caracteristicas moleculares y 5 (26,3%) identificaron solamente tres.

En cuanto a la valoracion del modelo 3D como herramienta didactica los resultados se muestran en la
figura 1. Como puede verse, los alumnos de la UMH consideraron en su inmensa mayoria que los
modelos 3D son “atiles” o “muy ttiles” como herramientas docentes. Tan solo un porcentaje del 5%
considero que los modelos eran “poco utiles” o “nada utiles”. En el caso de los alumnos con
discapacidad visual tan solo una persona (5%) consider6é que los modelos eran “poco utiles”.
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Figura 1. Resultados de la segunda parte del cuestionario realizado a los alumnos para evaluar los cuatro apartados de la
utilidad didactica del modelo 3D. Las graficas de la columna de la izquierda corresponden a los alumnos de la UMH, las
gréficas de la columna de la derecha a los alumnos con algin grado de discapacidad visual.
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Sin embargo este tipo de proyectos también tiene algunas limitaciones. Como se ha indicado al
principio, la impresion 3D es méas barata y versatil que el uso de kits de quimica orgénica, pero adn
sigue siendo cara. Un modelo pequefio como el de la penicilina cuesta alrededor de 25 euros la unidad.
Otra limitacion es el tipo de material usado en la impresion 3D ya que es monocromo. Aunque ya
existen impresoras que pueden colorear los modelos, eso encarece la elaboracién de los mismos. Otra
limitacion, muy importante para los alumnos con discapacidad visual, es que no es facil imprimir con
mas de un tipo de textura en cada modelo. Sin embargo, es de esperar que con el desarrollo de la
tecnologia 3D esas dificultades vayan siendo superadas y sobre todo se consiga un abaratamiento de
dichos modelos.

4. CONCLUSIONES

Los resultados presentados indican que los modelos 3D pueden ser una gran herramienta docente para
la comprension diferentes estructuras bioldgicas y bioguimicas complejas y relacionarlas con la
funcién bioldgica de las mismas. En cuanto a su uso con personas con discapacidad visual, los
resultados han cumplido las expectativas ya que los alumnos pudieron comprender y discriminar todo
aquello que se les indicaba. La principal diferencia con respecto a los estudiantes sin discapacidad es
que el apoyo de un docente que dé explicaciones orales sobre el uso del modelo es mucho més
necesario en el caso de las personas con discapacidad visual.

Adicionalmente, la realizacion de este proyecto durante el curso 2015-16 sirvié de inspiracion para
que otros profesores del grado de Biotecnologia solicitaran proyectos similares para sus asignaturas.
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RESUMEN

Durante la XXIII Semana cultural desarrollada en el mes de abril de 2017 en el Colegio CEIP
Garganes Foyeta de Altea, se llevo a cabo un proyecto artistico de innovacién docente de caracter
colaborativo formativo en el que participaron los 411 alumnos de los 18 grupos de infantil y primaria
del centro, junto con sus profesores tutores, supervisados y coordinados por 2 profesores del
Departamento de Arte de la Universidad Miguel Hernandez de Elche, los cuales disefiaron los murales
de gran tamario realizados.

En el proceso de realizacion se ha fomentado el aprendizaje y adquisicion de valores artistico-
creativos, remarcando en su disefio tematico otros valores concernientes a la concienciacion por el
respeto a la diversidad y las diferencias culturales entorno a la realidad actual e histérica del municipio
de Altea.

Palabras clave: innovacion, educacién primaria, proyecto artistico colaborativo, pintura mural,
diversidad cultural.

INTRODUCCION

El proyecto artistico “La conciencia de la diversidad en lo local” surgi0 a raiz de la solicitud por parte
del jefe de estudios Vicent Guardiola Ferrando del colegio CEIP Garganes al Departamento de Arte de
la UMH, para que varios profesores participaran realizando algln tipo de actividad artistica dentro de
la XXIIl semana cultural programada del 3 al 7 de abril de 2017. El responsable del proyecto fué el
profesor José Antonio Hinojos Morales, colaborando en su ejecucion el profesor Ivan Albalate
Gauchia.

El CEIP Garganes esta ubicado en la avenida Cortes Valencianas del municipio de Altea perteneciente
a la comarca de la Marina Baixa de Alicante. Se caracteriza por la alta matriculacion de alumnos
cuyos padres son de diferentes nacionalidades y diversos origenes.

La propuesta inicial era realizar un proyecto en el que los 411 alumnos del centro participaran
pintando las paredes de 2 muros de grandes dimensiones situados en el patio principal. La tematica a
desarrollar debia hacer referencia a los valores incluidos en el proyecto educativo del centro y al
contexto histdrico cultural de Altea, que en 2017 celebraba la efeméride del IV centenario de la
obtencion de la Carta Pobla en 1617.

Entre los retos a superar se encontraban por un lado abordar la materializacion coherente y unificada
de estas teméticas, manteniendo el caracter de aprendizaje colaborativo que supone la participacion
coordinada de todo un centro educativo de infantil y primaria, con alumnos en edades comprendidas
entre los 3 a los 12 afios.
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1. OBJETIVOS

Entre los diferentes objetivos a cumplir en el proyecto, destacamos los siguientes:

1. Motivar y concienciar a los alumnos de la importancia que posee el participar en trabajos y
actividades de caracter comunitario y colaborativo, respetando el espacio individual de cada
uno.

2. Mostrar al alumnado de primaria valores asociados a la creatividad, la imaginacion y la estética
en base a la configuracion de las imagenes y su significado en base a la configuracién de las
imagenes y sus significados.

3. Incentivar la responsabilidad en la limpieza y cuidado de los materiales utilizados y el respeto
por el trabajo ajeno.

4. Introducir a los nifios en nociones y conceptos relacionados con la pintura, la composicion, el
dibujo y las artes plasticas en general.

5. Reflexionar sobre el uso de los colores en la pintura, asi como su dimensién arménica y
compositiva.

6. Promover entre el alumnado valores de plurilingliismo, aceptacién y conocimiento de la historia
y tradiciones culturales locales.

7. Fomentar las diferentes sefias de identidad del centro recogidas en su proyecto educativo, como
son el respeto por la pluralidad y las diferencias confesionales, culturales, linglisticas y raciales
en torno a la idea de inclusién, unidad y tolerancia.

2. ACCIONES DESARROLLADAS

El proyecto ha consistido en la realizacién de 2 murales, desarrollados en 2 fases distintas. Los
objetivos a cumplir en cada mural eran los mismos, enunciados en el punto anterior, aunque con la
diferencia de que en el primero participaron en su ejecucion todos los grupos, incluidos los profesores
del colegio y en el segundo sélo los grupos de 5°y 6°.

Primer mural

Dias antes del comienzo de la semana cultural preparamos y seccionamos las paredes del primero de
los murales en 18 paneles de colores, siguiendo el espectro electromagnético del circulo cromaético,
desde los amarillos, pasando por los naranjas, rojos, azules hasta los verdes, para asi poder establecer
un criterio basico que unificara coherentemente todo el mensaje final del mural. Este primer mural
tiene unas medidas de 56 m de largo x 3 m de altura.

Figura 1. Planteamiento del primer mural
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El plan inicial era que cada uno de los 18 grupos de los 3 ciclos tuvieran su propio perimetro de color
en donde pintar. Posteriormente este se amplié debido a que los alumnos en su fogosidad creativa
necesitaban cada vez mas espacio vacio donde plasmar sus pinturas. Este mural se desarroll6 en 3
fases:
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12 FASE: Preparacién del material y explicacion al alumnado del procedimiento planificado.

2% FASE: Todos los alumnos junto con sus tutores pintaron el fondo libremente con las formas y
colores que eligieran.

3% FASE: Después de que intervinieran el mural todos los grupos, se completd el mensaje final
silueteando de blanco el exterior del contorno de cada letra.

El 3 de abril, primer dia de la semana cultural, se informé del proyecto a todos los tutores de cada uno
de los grupos, con el propésito de que cada alumno supiera que se iba a hacer y cudl seria el resultado
final, concienciandoles de este modo del primero de los objetivos numerados, en base a la cooperacién
e implicacion en trabajos colectivos.

Desde el inicio de la jornada comenzaron a salir a pintar ordenadamente cada uno de los grupos del
nivel infantil. Cada grupo dispuso de entre 30 a 60 minutos para poder realizar sus creaciones con total
libertad formal y cromatica.

Figuras 2-3. Grupos de infantil en la seccion de los colores calidos.

Antes de la llegada de cada grupo se preparaban todos los utensilios y materiales (pinturas, cubetas
con agua, pinceles,..), explicandoles la importancia del cuidado de los materiales, el uso de las
herramientas, su limpieza posterior, asi como aquellos valores referentes a la composicion, creatividad
e imaginacion (objetivos 2, 3, 4 y 5). Fue necesario hacerles comprender que el resultado final de todo
el proyecto era construir una frase cargada de valores, por lo que algunas de sus creaciones quedarian
posteriormente ocultas bajo la capa de pintura blanca, en pos de la legibilidad y claridad del mensaje.
Cada uno de los dias siguientes continuaron saliendo ordenadamente los demas grupos, completando
las zonas del muro que faltaban, quedando el proceso siempre bajo la supervision de los profesores
universitarios implicados.
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Figuras 4-5-6-7. Imagenes del proceso.

La semana siguiente se inicid el encaje y silueteado exterior de las palabras del mensaje “LES
DIFERENCIES NOS ENRIQUIXEN, EL RESPECTE ENS UNEIX”. Para ello se utilizaron las
herramientas necesarias con las que medir las letras del texto, controlando la limpieza grafica en su
resultado final. La carga simbdlica referente a los valores implicitos en el mensaje era explicada a cada
grupo (objetivos 6y 7).

Figura 8. Resultado final.

Segundo mural
El segundo proyecto mural se comenz6 la semana del 8 al 12 de mayo. Sus medidas son 34 m de largo
por 5 m de alto. En este se abordd la temética de la historia y la cultura en el contexto alteano. Para
ello seleccionamos una serie de antiguas fotografias emblematicas de los oficios y paisajes del entorno
de Altea, las cuales se utilizaron para componer 4 paneles, en donde estas imagenes se intervendrian
readaptandose en una estética cromatica y formal mas contemporanea.

Debido al uso de escaleras y al propésito de obtener unos resultados mas definidos en el encaje
grafico, solo participaron alumnos de los grupos de 5° y 6°.

q

mq— AT MRE \‘

N

Figura 9. Mural de los oficios alteanos.
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Se trabajaron por lo tanto valores artisticos asociados a las caracteristicas de identificacion y respeto
por las tradiciones culturales e historicas del contexto local alteano, entorno a la vida marinera y rural
de la huerta. Estos valores quedan asi enfatizados en la dimension cultural de lo local, entendiéndose
el sentido de todo el proyecto englobado en esa dimensién de la diversidad existente en la actualidad

de este centro educativo.
Tabla 1. Cronograma del proyecto

DIAS DE PARTICIPACION Y EJECUCION DEL MURAL 1 MURAL 2
411 ALUMNOS 12 3DE 4 DE 5DE 6 DE 7DE 10,11,12,13,14,15 8,9,10,11,12
PARTICIPANTES DE ABRIL ABRIL ABRIL ABRIL ABRIL DE ABRIL DE ABRIL

ABRIL

1° INFANTIL

2° INFANTIL

3° INFANTIL

1° PRIMARIA

2° PRIMARIA

3° PRIMARIA

4° PRIMARIA

5° PRIMARIA

6° PRIMARIA

2 PROFESORES IMPLICADOS

3. RESULTADOS Y MEJORAS

Ha sido a través de las preguntas realizadas a los profesores del centro y los propios padres como
hemos ido comprobando la implicacion y motivacidén que ha supuesto la ejecucion de este proyecto
colaborativo. El resultado es excelente desde el punto de vista compositivo y estético, por sus matices
cromaticos, envergadura e impacto visual en el entorno.

Entre los objetivos logrados, estan:

¢ Valoracion de la importancia y beneficios de trabajar de manera colaborativa y grupal.
e Desarrollar un mayor interés por los temas artisticos y creativos.

¢ Conciencia de la responsabilidad de usar materiales ajenos, que han de ser tratados con cuidado,
orden y limpieza.

e Es destacable la generacion de curiosidad en el alumnado por entender diversas cuestiones
técnicas y procedimentales, acerca de como se realizaban las mezclas cromaticas, como habia
surgido la idea de pintar un mural, o que significaba realmente el mensaje.

e Adquisicién de los aprendizajes propuestos en los valores de integracion y respeto por la
diversidad insertada en el marco de la cultura e idiosincrasia locales.
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3.1 Evaluacién de mejoras

Se realizaran al comienzo del curso 2017/18 unas encuestas béasicas entre el alumnado de primer y
segundo ciclo, los profesores tutores y algunos padres del AMPA, de esta manera comprobaremos si
los objetivos se han conseguido de manera satisfactoria.

3.2 Beneficios para la comunidad docente

Los profesores del colegio han experimentado como sus alumnos han disfrutado trabajando el mural, e
incluso han podido participar pintando junto a ellos. El profesorado universitario se ha beneficiado de
una experiencia en un entorno educativo diferente al habitual, aprendiendo de la libertad e
imaginacion de los alumnos de esas edades.

3.3 Beneficios para la comunidad discente

Durante el proceso hemos comprobando los efectos directos que tiene una actividad creativa de este
tipo en el alumnado. Por lo general el formato de los ejercicios que desarrollan es pequefio y se suele
disponer de manera horizontal dentro del aula, por lo que él hecho de encontrarse con una pared de
grandes dimensiones, brochas de gran tamarfio y el uso libre de la pintura han permitido alcanzar los
beneficios en el aprendizaje y el desarrollo personal de sumergirse en una actividad enriquecedora,
liberadora y atractiva desde el punto de vista artistico y experimental.

3.4 Beneficios para la comunidad

Los murales permaneceran visibles para toda la comunidad educativa (alumnos, profesorado, padres o
familiares) durante afios en las paredes del patio, interactuando estética, semidtica y visualmente en la
decoracién exterior del colegio.

4. CONCLUSIONES

Consideramos que muchos de los objetivos, sobre todo los relacionados con el fomento de valores de
respeto por la diversidad en el &mbito de lo local han de ser evaluados a largo plazo, pues los murales
estaran permanentemente en el colegio. Coordinar la participacion de tal cantidad de personas no ha
sido tarea sencilla, aunque podemos asegurar que la experiencia ha merecido todo esfuerzo. Este tipo
de proyectos pueden servir de ejemplos para futuros proyectos de aprendizaje servicio de caracter
social dentro del grado en BBAA.
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RESUMEN

El proyecto Siluetas ha tenido como objetivo principal la generacion de un espacio de trabajo
colaborativo y artistico entre estudiantes de diferentes niveles educativos (educacion infantil, primaria
y universitaria) El resultado alcanzado es una intervencién artistica conformada por cuatro pinturas
murales de medidas varias y pintadas en base acrilica y que han sido ubicadas en el espacio de
convivencia de los alumnos del CEIP EI Blanquinal de Altea.

El proyecto se ha desarrollado en diferentes fases y actividades concretas. Su desarrollo ha sido
llevado a cabo por todos los agentes de la comunidad educativa, los estudiantes del Grado de Bellas
Artes de Altea trabajaron conjuntamente con los alumnos de primaria, todo ello bajo la supervision de
los profesores universitarios participantes.

Palabras clave: innovacion, educacién primaria, universidad, aprendizaje basado en proyectos,
pintura mural, bellas artes.

INTRODUCCION

El proyecto Siluetas, inscrito dentro de la convocatoria OSMOSIS, ha consistido en la realizacion de
una intervencion de pintura mural en la que han interactuado alumnos de distintos niveles educativos,
por un lado los de las etapas infantil y primaria y por otro los estudiantes de la etapa universitaria, al
mismo tiempo que los docentes de ambas instituciones han sido parte activa del proyecto.

El proyecto surgi6 de la colaboracion entre el CEIP El Blanquinal de Altea y la Facultad de Bellas
Artes de la UMH, ambos ubicados en la localidad de Altea. En este proyecto han participado 393
alumnos de infantil y primaria, 18 estudiantes de Bellas Artes, 40 profesores de infantil y primariay 3
del Grado de Bellas Artes.

Los retos mas significativos a los que se enfrenta esta iniciativa son el redisefio de los espacios de
aprendizaje: reestructuracion de espacios y configuraciones del aula, fomento de la creatividad del
alumnado en su proceso de aprendizaje, aproximacion al aprendizaje colaborativo, utilizacion de
espacios creativos y de metodologias basadas en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP).
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1. OBJETIVOS

1. Modificar los espacios del entorno educativo con una obra artistica generada por todos los
participantes del proyecto.

2. Trabajar de modo colaborativo entre niveles educativos diferentes potenciando la interaccion y
el aprendizaje vertical.

3. Aprender a utilizar las herramientas de disefio y composicion de pinturas murales, desde los
bocetos hasta la ejecucion final.

4. Trasladar al contexto de la educacion primaria la creatividad propia de las Bellas Artes,
integrandola en el espacio cotidiano.

2. ACCIONES DESARROLLADAS

Para ejecutar con rigor y eficacia este proyecto en primer lugar elaboramos un protocolo de actuacion
dividido en cuatro fases, las dos primeras correspondian a la conceptualizacion del proyecto y las dos
Gltimas a su materializacion fisica definitiva.

La conceptualizacion se estructurd en una Fase de Ideacion y otra Fase de Plasmacion.

En la Fase de Ideacion (de octubre a diciembre de 2016) se definieron los limites del proyecto, qué
espacios serian intervenidos dentro del colegio El Blanquinal, estos fueron cuatro; uno para el ciclo de
infantil, dos para los equipos docentes de primaria y un mural general para todos los alumnos. Para
explicar el proyecto a todo el equipo docente del centro educativo dirigimos varias sesiones
informativas y de trabajo para que trasladaran a los alumnos el espiritu del proyecto.

Tras esas sesiones se concretaron el concepto y la tematica del proyecto, asi los profesores del colegio
trabajaron en el aula con el alumnado a partir de temas especificos que en ese momento estaban
trabajando en clase. Los de infantil trabajaron el juego y el juguete, los de primer ciclo de primaria la
botanica y la zoologia y los de segundo ciclo de primaria las ciencias del deporte y la musica.

Para visualizar estos temas se pidié que cada alumno aportara una silueta en una cartulina y la
recortara, se decidié que fueran siluetas en color plano porque entendiamos que de esta manera se
realzaria al maximo la expresion del contorno de las formas, obteniéndose un resultado mas neutro y
universal. Estas cartulinas estaban distribuidas en veintiin colores tomando como criterio las teorias
del color y la region visible del espectro electromagnético, de este modo cada clase utilizé un color
especifico. Asi el mural general se compuso de todos esos colores y los murales asignados a cada ciclo
se resolvieron dividiendo eso colores en tres gamas cromaticas de siete colores contiguos en el circulo
cromatico.

En la Fase de Plasmacién (de diciembre 2016 a enero 2017) se recopilé todo el material para hacer los
bocetos y ejecutar estos a tamafio real para asi trasladarlos a las paredes de forma eficaz. Asi se
compraron cartulinas de colores y se repartieron por las diversas aulas, de este modo los alumnos las
siluetearon y recortaron para posteriormente almacenarlas y usarlas para la realizacion de los bocetos
definitivos.

Para la elaboracion de los bocetos se desarrollaron tres sesiones en las instalaciones de la Facultad de
Bellas Artes de Altea, donde con la ayuda de los estudiantes del centro los propios alumnos del
colegio ubicaron sus siluetas libremente en un lugar de la composicién. Se generaron varias
composiciones las cuales se fotografiaron y después se eligi6é una de ellas para llevarla a la pared.
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Figura 1. Fases de Ideacién y de Plasmacion

La materializacién fisica definitiva del proyecto se estructur6 en una Fase de Preparacion y otra Fase
de Ejecucion.

En la Fase de Preparacion (de febrero a marzo de 2017) procedimos a hacer acopio del material a usar
en el pintado y a la preparacion de los espacios a intervenir con las imprimaciones correspondientes.
Una vez preparados los soportes se procedié a dibujar las siluetas en la pared teniendo de referencia
los bocetos elaborados en la Facultad por los nifios y nifias.

La Fase de Ejecucion (de marzo a junio de 2017) consistio en pintar los murales desde el momento en
gue nuestros estudiantes delimitaban las siluetas, para que los mas pequefios trabajaran mejor, hasta
que posteriormente los nifios y nifias fueran participando por grupos pintando el interior de las siluetas.
Los lugares de dificil acceso eran pintados por los alumnos y profesores de Bellas Artes o en algunos
casos se les proporcionaba una escalera a los nifios mas mayores.

Finalmente se incorporaron los nombres de cada uno de los alumnos en un QR del mural general en el
que se identifica cada silueta con su autor.

Figura 2. Fases de Preparacion y de Ejecucion
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Los profesores responsables del CEIP EI Blanquinal coordinaron y dirigieron las actividades
realizadas en el centro para que se cumpliera todo el cronograma establecido (informar a los
profesores, recoger y almacenar siluetas, sincronizar a todos los alumnos para que realizaran las
sesiones de ejecucion) asi como también se encargaron de las visitas del alumnado a la Facultad de
Bellas Artes.

Los profesores del Grado de Bellas Artes disefiaron el Plan de trabajo y dirigieron a los alumnos de la
Facultad para realizar las tareas asociadas a la ejecucion de bocetos realizadas en la el centro de la
UMH y coordinaron las tareas de disefio y ejecucion de los murales definitivos.

Los alumnos de Bellas Artes participaron en todas las fases aportando sus conocimientos de
herramientas informéticas para la edicion de las imagenes y de los murales, asi como en el registro
audiovisual de todo el proceso.

Los alumnos del colegio fueron los grandes protagonistas del proyecto, participaron en todas las fases,
desde la realizacion de las siluetas hasta el pintado definitivo de los murales.

3. RESULTADOS Y MEJORAS

N A TR

Figura 3. Murales por ciclos educativos (Infantil, 1er equipo docente y 2° equipo docente)

El proyecto desarrollado ha posibilitado la consecucién de los objetivos planteados al inicio del
proceso. Se ha conseguido generar un espacio de trabajo en el que alumnos de diversos niveles
educativos han participado conjuntamente aportdndose conocimiento los unos a los otros en un
constante proceso de interaccion. Otro de los objetivos alcanzados ha sido el que pretendia modificar
los espacios del entorno educativo con una obra generada por todos los participantes, asi se ha
conseguido dotar de una nueva estética a partes destacadas del colegio. Un tercer objetivo logrado ha
sido el de aprender a utilizar las herramientas de disefio y composicion de pinturas murales, desde los
bocetos hasta la ejecucion final, ya que los participantes en esta actividad han estado involucrados en
cada una de las fases observando de primera mano todo el desarrollo de las intervenciones. Y el ultimo
de los objetivos conseguidos ha sido el de trasladar al contexto de la educacién primaria la creatividad
propia de las Bellas Artes, ya que con este proyecto hemos inoculado un interés particular por el Arte
y la creacion pléastica ya que los alumnos participantes han podido comprobar que todo lo generado ha
tenido su ubicacion concreta en su dia a dia.
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Figura 4. Mural general definitivo

Las mejoras conseguidas en el proyecto han sido varias y se podrian agrupar en cuatro campos, las que
repercuten en las instalaciones, las que inciden en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los alumnos,
las que reverberan en la comunidad educativa en su conjunto y las que aportan una vision a los
docentes involucrados. De este modo las instalaciones del CEIP El Blanquinal se han transformado en
un espacio de armonia cromatica que constituye una estimulacion constante para las personas que
transitan esos espacios de modo cotidiano. Por otro lado, ha significado una mejora para alumnos ya
que este tipo de proyectos colaborativos favorecen el interés por el aprendizaje de contenidos nuevos y
ya adquiridos, dandoles una nueva dimensién y una aplicabilidad evidente para los estudiantes, lo cual
solidifica todo aquello que se ha puesto en juego en el proyecto.
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Para la comunidad educativa ha supuesto un estimulo extra, los padres y madres han estado
involucrados durante el proceso y advierten en sus comentarios los beneficios obtenidos con este
proyecto, ya que los estudiantes han estado motivados a lo largo de todas las actividades desarrolladas.
Y por altimo, los docentes han aprendido a coordinar y gestionar la complejidad de este proyecto y
han incorporado a sus metodologias establecidas nuevas herramientas y acciones especificas
relacionadas con la creatividad artistica.

4. CONCLUSIONES

Tras el desarrollo del proyecto concluimos que se han conseguido los objetivos planteados con un
nivel de eficiencia excelente en relacion a los medios disponibles para ejecutar esta tarea. El desarrollo
planificado desde el inicio ha sido llevado a cabo con rigor y se han alcanzado los hitos delimitados en
cuanto a la temporalidad de la propuesta.

La satisfaccion de todos los participantes en dicho proyecto ha sido comentada durante todo el periodo
gue ha durado la actividad desarrollada, a través de pequefias encuestas y entrevistas con los
participantes se ha obtenido esta informacion. EI impacto causado por las intervenciones artisticas ha
detonado un interés a nivel de la localidad y se ha propuesto continuar en la préxima anualidad con
proyectos de similares caracteristicas.

Por ello concluimos que el éxito de la propuesta ha sido rotundo en todos sus niveles de actuacion,
dejando la posibilidad de continuar con estas actividades en un futuro préximo.
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RESUMEN

En esta comunicacion se presentan nuestras actividades de divulgacién de la Fotbnica como
instrumento de innovacion educativa para la ensefianza de la Optica, adaptables a diferentes niveles
educativos. Para ello, y utilizando material educativo comercial, hemos disefiado una serie de
experimentos que pueden explicarse a diferentes niveles: Primaria, Secundaria y Universidad. Asi
mismo, hemos aplicado estas experiencias en un curso del CEFIRE dirigido a profesores de
Secundaria. De forma transversal a estas actividades, se ha perseguido promocionar las STEM entre
las estudiantes.

Palabras clave: innovacion educativa, divulgacion, secundaria, primaria, universidad, aprendizaje
basado en talleres, optica, foténica.

INTRODUCCION

La divulgacion y educaciéon en ciencia son dos conceptos que cada vez mas caminan juntos
persiguiendo un objetivo comin: transmitir conocimiento y elevar la cultura cientifica, tan necesaria
en nuestra sociedad. Ambas son también necesarias para aumentar la tasa de estudiantes de las ramas
de Ciencias e Ingenieria, donde el porcentaje de chicas no alcanza el 25% (Yzuel y Peinado, 2014). Y
en estos retos, juegan un papel fundamental tanto educadores como profesionales de las STEM (de las
siglas en inglés, Ciencias, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas).

Los autores de esta comunicacion pertenecemos al grupo de Tecnologias Optoelectronicas de la UMH
y desarrollamos nuestras actividades de investigacion en el campo de la Foténica (TECNOPTO,
2017). La Ciencia y la Tecnologia de la Luz, esto es, la Optica y la Fotonica, son ideales para
estimular el interés por las Ciencias e Ingenierias en general, debido a sus maltiples aplicaciones en
areas como la salud, industria, comunicaciones e incluso el ocio.
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Ademas, las experiencias con luz resultan muy llamativas. No en vano en 2015 se celebr6 en todo el
mundo el Afio Internacional de la Luz (1YL, 2015).

Tomando como base una maleta comercial de material Optico educativo y complementandola con
otros artilugios, hemos desarrollado una serie de experimentos simples de éptica adaptables a los tres
niveles educativos. Transversalmente, otro de nuestros objetivos ha sido atraer chicas estudiantes hacia
las STEM.

1. OBJETIVOS

A través de actividades de divulgacion de la Fotonica basadas fundamentalmente en la realizacién de
talleres y demostraciones experimentales, los objetivos concretos del proyecto han sido los siguientes:
(a) Despertar la curiosidad por la Ciencia y dar a conocer la Fotonica mediante experimentos en
colegios e institutos. Afianzar conceptos de dptica explicados en clase (para el caso de Educacién
Secundaria y Universidad); (b) Entrenar a profesores de secundaria en experimentos de éptica para
realizar por los alumnos en el aula, sin necesidad de tener que disponer de un laboratorio equipado.
Actualizar conocimientos sobre los contenidos de Optica de la Fisica de 2° de Bachillerato; (c) Acercar
la Fotonica al publico general mediante la feria de ciencia FeCitEIlx, y resaltar las muchas aplicaciones
que las tecnologias basadas en la luz tienen en nuestra sociedad; (d) Promover la Ciencia y la
Ingenieria entre 1As estudiantes mediante la realizacion de las actividades transversales descritas en
cada uno de los apartados de la seccion 4.

2. ACCIONES DESARROLLADAS

Para cubrir los objetivos descritos anteriormente hemos disefiado una serie de experimentos que
abarcan conceptos de dptica geométrica, dptica ondulatoria y de cuantizacion de la luz. Estos
experimentos, el material empleado y los conceptos que pretenden transmitir, se indican en la Tabla 1.
Todos ellos son adaptables a los niveles educativos de Primaria, Secundaria y Universidad, en funcién
del nivel de abstraccion (modelo fisico) y explicacion matemética con que se acompafie (0 no) la
explicacion. Una descripcion detallada de los mismos puede encontrarse en (Sanchez-Lépez y otros,
2016).

Hemos usado la maleta educativa Photonics Explorer Kit (PEK) (PEK, 2017) distribuida en nuestro
pais por la Sociedad Espafiola de Optica. El kit contiene 10 bolsas con idéntico material, por tanto, los
estudiantes pueden disponerse en 10 grupos de 2-3 personas; de modo que toda la clase puede estar
realizando el mismo experimento simultdneamente. Hemos incluido otros componentes, como
punteros laser, gafas hologréaficas y otros artilugios dpticos.
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Tabla 1. Lista de experimentos disefiados, material empleado y conceptos que involucran

Experimento Material Conceptos
Luz y color Bombillas, linternas, LEDs Qué es la luz y como viaja.
RGB, punteros laser Mezcla aditiva .vs. sustractiva
Instrumentos dpticos Lentes (convergente y Refraccion y reflexion y sus
(lupa, telescopio, divergente), espejos (planos, aplicaciones (formacion de
microscopio) y fibra convexo y concavo), tubo de imagenes, imagen 3D y
optica carton, fibra 6ptica de polimero. guiado de la luz). Vision
humana.
Invisibilidad Aceite de girasol y de oliva, jEs ciencia, no magia!

optica/Fluorescencia vasos de pyrex, punteros laser,
rotuladores y cartulinas
fluorescentes, tinta “invisible”.

Cuantizacion de la luz
Lamparas espectrales

Difraccion Redes de difraccion, linternas, El espectro de la luz/La luz es
punter laser, gafas de holograma una onda.

Polarizacion y Laminas de polarizador, muelle, La luz es una onda
fotoelasticidad pantalla LCD, objetos de (electromagnética).
plastico transparente, pinzas. Polarizacion de la luz y

algunas aplicaciones.

3. RESULTADOS Y MEJORAS

Los talleres experimentales de la Tabla 1 se han implementado en los siguientes ambitos educativos.

3.1 Talleres en colegios e institutos y demostraciones en la universidad

Para cubrir el objetivo 2(a), hemos visitado el colegio C.E.I.P. El Palmeral (Elche) en 2015y 2016 y
los institutos I.E.S Miguel Herndndez (Novelda) y Thader (Orihuela) en 2015, y Les Carolines
(Valencia) en 2016, abarcando a un total de 150 estudiantes de Primaria (desde 3° a 6°) y 120
estudiantes de ESO y BAT. Las sesiones, de duracion entre 60 y 90 minutos, permitian a los
estudiantes experimentar, hacerse preguntas y pensar sus propias respuestas. Por ello fue esencial
seguir un orden en la realizacion de los talleres, que conducia desde un concepto mas simple, al
siguiente, mas elaborado. Parece ser que las chicas pierden el interés por la ciencia a edad temprana
(11 afos) (Baram-Tsabari y Yarden, 2010), por tanto, procuramos estimular su participacion durante
las sesiones.
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Figura 1. Monitores y monitoras de 6° de Primaria del CEIP El Palmeral (Elche) en los experimentos de “Les Jornades de
la Llum” en mayo 2016. Sesion con 3°ESO en la escuela Les Carolines (Valencia, mayo 2016).

Durante la segunda visita al CEIP El Palmeral coincidiendo con “Les Jornades de la LLum” que
organizé el colegio en mayo de 2016 (AMAPA, 2016), fueron nifios y nifias de 6° curso quienes,
previamente entrenados, guiaron estupendamente a sus compafieros de cursos inferiores en la
realizacion de los experimentos. La Fig. 1 muestra fotografias tomadas durante estas sesiones, en las
que el taller de invisibilidad y fluorescencia fue de los mas exitosos (Sanchez-Lépez y Moreno, 2015).
A nivel universitario hemos realizado durante el presente curso demostraciones en aula basadas en
algunos talleres de la Tabla 1, en las asignaturas Fundamentos Fisicos de la Informatica-11 del Grado
de Ingenieria Informatica de la Universidad Miguel Hernandez y en las asignaturas Optica | y 1l del
Grado de Fisica de la Universidad de Valencia. En esta Ultima se organizd, ademas, la actividad
“Aprender Optica en la Naturaleza”, culminada con la exposicion de los estudiantes sobre fenémenos
Opticos que involucran conceptos explicados en clase.

3.2 Formacién de profesores de Secundaria en experimentos de 6ptica

El objetivo 2(b) se cubrié en el marco del curso del CEFIRE “Optica y Fotonica”, celebrado los meses
de marzo y abril de 2017 en la UMH. Con un total de 12 horas de talleres y una participacién de 15
profesores de 13 IES, al finalizar el curso se les hizo entrega de un kit PEK a cada centro, gracias a la
financiaciéon de la Sociedad Internacional de Foténica (SPIE). En esta actividad, otro de nuestros
objetivos ha sido transmitir al profesorado de Secundaria la necesidad de contribuir a romper los
estereotipos de género que condicionan a las jovenes a la hora de elegir estudios y profesion, y en la
necesidad de promover los referentes femeninos en Ciencia. Para ello, distribuimos las agendas SPIE
Women in Optics, las cuales presentan perfiles profesionales de mujeres en Fotonica y que han
repartido entre sus alumnos y alumnas (WiO, 2017). Asi mismo, visitaron la exposicion
“Investigadoras en la Luz y en las Tecnologias de la Luz” (Sanchez-Lopez y otros, 2016), cuyo
contenido es de libre acceso y puede ser utilizado como material de trabajo en proyectos de ciencia y
género (SEDOPTICA, 2015). La Fig. 2 muestra algunas imagenes de estas actividades.
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Figura 2. Estudiantes y profesores del IES Redovan con sus agendas SPIE WiO 2017. Entrega de la maleta PEK tras
finalizar el curso del CEFIRE e imagenes de varias sesiones.

3.3 Divulgacién de la Foténica en FeCitEIx

Consideramos que la divulgacién como herramienta educativa no debe limitarse a los centros
escolares, debe trasladarse también al publico en general para aumentar la cultura cientifica y el apego
por la ciencia. Por ello, y cubriendo el objetivo 2(c), hemos participado en las tres ediciones de la
Feria de Ciencia y Tecnologia de Elche, FeCitElx, organizada por la UMH, y que atrae a un gran
numero de visitantes (FECITELX, 2017)). Ademas de los talleres de la Tabla 1, organizamos partidas
de ajedrez laser con el juego Laser Khet (Laser Khet, 2012), que permite aplicar de manera ludica las
leyes de la dptica geométrica.

Figura 3. Fotos del stand “La Ciencia, la Tecnologia y la Magia de la Luz” en FeCitElx 2017, con los talleres de
experimentos y el Laser Khet. A la derecha, uno de los posters de SPIE “La Luz mas alld de la bombilla” (SPIE, 2015) que
acompafaban el stand.

Mediante los posters “La Luz mas alla de la bombilla” de SPIE (SPIE, 2015), dirigimos la atencion
hacia las aplicaciones de las tecnologias de la luz. La Fig. 3 muestra nuestro stand de este afio en
FeCitElx, titulado “La Ciencia, la Tecnologia y la Magia de la Luz”.
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4. CONCLUSIONES

Como educadores e investigadores en Fotonica, hemos realizado con entusiasmo talleres de
experimentos sencillos con el objetivo de transmitir a nifios, jovenes y adultos la belleza y la utilidad
de las tecnologias basadas en la luz, promoviendo asi la curiosidad por la Ciencia en general y
contribuyendo a aumentar la cultura cientifica. Para ello hemos realizado estos talleres en colegios,
institutos y también en ferias de ciencia abiertas al publico en general. En todos los casos se ha
buscado aproximarse a la ciencia desde un ambiente distendido y proactivo. Asi mismo, hemos
realizado acciones para inculcar referentes cientificos femeninos y promover las STEM entre las
chicas.
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RESUMEN

La Clinica Juridica UMH surge como un proyecto de responsabilidad social con el que los estudiantes
de asignaturas de carécter juridico pueden completar la formacién adquirida durante sus estudios,
convirtiéndose asi en personas socialmente comprometidas. Para ello en sus Trabajos Fin de Grado o
en sus Trabajos Fin de Master partiran de la problematica real de algin colectivo desfavorecido y bajo
la direccion de un profesor dardn respuesta a esa necesidad. Se pretende conseguir que los alumnos
tengan un contacto directo con la practica real en ciertas materias relacionadas con la defensa de
colectivos vulnerables. Con este proyecto de innovacién docente se han colocado los cimientos de un
proyecto de compromiso social que sera punto de referencia tanto en la UMH como en la sociedad.

Palabras clave: innovacién docente, clinica juridica, aprendizaje servicio, responsabilidad social

INTRODUCCION: LA PUESTA EN MARCHA DE LA CLINICA
JURIDICA

La Clinica Juridica UMH nace como un proyecto de innovacion docente con el titulo «Clinica Juridica
UMH: Formando juristas socialmente comprometidos» en la Convocatoria INNOVA+2016 lanzada
por el Vicerrectorado de Investigacion e Innovacion de la Universidad Miguel Hernandez. La idea
surge entre algunos profesores del Departamento de Ciencia Juridica
(http://clinicajuridica.edu.umh.es/profesorado/) que se enfrentan al reto de conseguir que de los
estudios de Derecho (y otros afines) pudiera derivarse un componente de responsabilidad y
compromiso social. La Clinica Juridica UMH empieza a funcionar durante el curso académico
2015/2016 con el objeto de implantar en la Universidad Miguel Herndndez un modelo de formacion
en Derecho basado en una ensefianza del Derecho practica y real. El desarrollo de las Clinicas
Juridicas en Espafia ha sido tardio, pues no ha visto la luz hasta el presente siglo (Garcia Afidn, 2014-
2015). En la actualidad s6lo algunas Universidades ofrecen este tipo de aprendizaje (http://clinicas-
juridicas.blogspot.com.es/).
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1. OBJETIVOS TRAZADOS

Con este proyecto se pretende que el alumnado aplique sus conocimientos teoricos a la solucion de
casos reales que puedan plantear colectivos desfavorecidos o entidades sin animo de lucro. Los
estudiantes pueden profundizar en el tratamiento juridico de temas de interés social, facilitando —de
forma gratuita— asistencia en estos temas. Ante situaciones de verdadera necesidad, se precisa el
esfuerzo de todos para contrarrestar diferencias y ayudar a los mas desfavorecidos. Los objetivos
trazados son fundamentalmente los siguientes:

En primer lugar, dar a conocer la Clinica Juridica dentro y fuera de la Universidad Miguel Hernandez,
asi como explicar y difundir las funciones que desempefia.

En segundo lugar, que el alumnado tenga un contacto directo con la practica real en materias
relacionadas con la defensa de colectivos vulnerables, contribuyendo de ese modo a la sensibilizacion
de los estudiantes hacia las necesidades sociales al mismo tiempo que refuerzan sus conocimientos
tedricos. Aunque las respuestas seran elaboradas por estudiantes a través de sus Trabajos Fin de Grado
(TFM) o de sus Trabajos Fin de Master (TFM), contaran siempre con la supervisién de profesores del
area de conocimiento que corresponda. Con todo, debido a su caracter no profesional, la Clinica
Juridica no puede asumir la representacion o gestion de asuntos ante instancias judiciales u 6rganos
administrativos, ni —al menos por el momento- frente a terceros particulares.

Por ultimo, en relacion con lo anterior, el tercer objetivo reside en lograr que se cumpla con la funcién
social de la Universidad. La Universidad debe formar juristas socialmente comprometidos. Desde
nuestro punto de vista, resulta fundamental que la sociedad se beneficie directamente del trabajo que
los alumnos realizan durante su aprendizaje en ella.

2. ACCIONES DESARROLLADAS A TRAVES DE LA CLINICA
JURIDICA

Uno de los objetivos que nos hemos propuesto consiste en dar a conocer la Clinica Juridica. Para ello,
se han convocado reuniones informativas (la presentacién oficial tuvo lugar el 27 de abril de 2016) a
la que asistieron representantes de distintas asociaciones (ANOA-ELX, TAMARIT, APSA,
INTEGRA-T, ONCE, APESOELX, AITEAL, ASFEME, ADELA, AFAE, CARITAS, CRUZ ROJA,
PROYECTO HOMBRE, ELCHE ACOGE, APAEX, DYA, FUNDACION DEFORA, AIVIG, y
ASOCIACION MUJERES VECINALES, entre otras). Asimismo, para dar conocer el proyecto se
convocaron también reuniones informativas con diferentes unidades de la propia Universidad, la
Concejalia de Asuntos Sociales del Ayuntamiento de Elche, el Colegio de Abogados de Elche, el
Director General de Reformas Democréaticas, alumnos y profesores, siendo numerosas las
felicitaciones recibidas.

A tal objetivo contribuy6 también que durante sus primeros meses de recorrido la Clinica Juridica
UMH entré a formar parte tanto de la Red de Clinicas Juridicas de las Universidades espafiolas, como
de la European Network for Clinical Legal Education (ENCLE), que es la red europea para la
educacion legal clinica.

Asimismo, en el mes de octubre de 2016 acudimos en Valencia al Quinto Encuentro de Clinicas
Juridicas de las Universidades Espafiolas y al cuarto Congreso de la European Network for Clinical
Legal Education, donde presentamos una Comunicacion con el titulo: The Legal Clinic UMH: A Good
Practice Case in Spain. También participamos en el Programa de Innovacion Docente y Excelencia
Educativa (curso 2016/2017), impartiendo un Curso sobre «La perspectiva practica de la tutorizacion
de los TFG: Una vision préactica de los TFG: el compromiso social desde la experiencia de la Clinica
Juridica de la UMH», que ademas dio lugar a un DIVULGA. Y en el mes de junio de 2017
presentamos una Comunicacion titulada «La Clinica Juridica como espacio para la elaboraciéon de
Trabajos Fin de Grado y Fin de Master» enmarcada en el Simposio «El aprendizaje-servicio en el
Grado de Derecho: la Clinica Juridica», del XIV Foro Internacional sobre Evaluacion de la Calidad de
la Educacion Superior y de la Investigacion (FECIES), Granada 22 junio de 2017.
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Otra de las acciones desarrolladas consiste en haber puesto en marcha un blog en el que se recoge la
informacion sobre la Clinica Juridica, un formulario de contacto, algunos documentos necesarios
(solicitud de encargo, protocolo de actuacion, acuerdo de confidencialidad y documento de
exoneracion de responsabilidad), los profesores implicados, las investigaciones realizadas y en
proceso de realizacion, un video informativo y las noticias de actualidad.

En relacion con el segundo objetivo, el referido a que el alumnado tenga un contacto directo con la
practica real en materias relacionadas con la defensa de colectivos vulnerables, cabe destacar:

1) La elaboracion de Trabajos Fin de Grado incardinados en alguna de las lineas de trabajo vinculadas
a la Clinica Juridica. En esos trabajos se ha partido de un caso real controvertido en donde el alumno
ha aportado posibles soluciones juridicas bajo la supervision de su tutor.

2) La elaboracion de Trabajos Fin de Master. En concreto, el Centro CRIMINA para el estudio y la
prevencion de la delincuencia ha creado una linea de trabajo dentro de la Clinica Juridica para los
TFM realizados desde una perspectiva criminoldgica o juridico-penal.

Lo anterior se lleva a cabo a través de la metodologia aprendizaje-servicio que conlleva la adquisicion
de valores sociales, civicos y solidarios por parte de los alumnos. El auge en las iniciativas del
aprendizaje-servicio (APS) no es ajeno a los retos que plantea la sociedad ante situaciones que atentan
contra los valores de equidad, responsabilidad y cohesion social. Desde distintas instancias educativas
se pretende ofrecer medidas formativas que consideren el desarrollo de una cultura democrética y
participativa, que despierten el interés de la juventud por formar parte activa de la vida publica, que
promuevan la convivencia en sociedades multiculturales desde la comprension y el didlogo y que
luchen contra la exclusion en pro de la cohesion social (Folgueiras Bertomeu y otros, 2013). Se trata
de una propuesta innovadora que a la vez parte de elementos muy conocidos y con gran tradicion,
como el servicio voluntario a la comunidad y el aprendizaje de conocimientos, habilidades y valores a
cargo de las diferentes instituciones educativas (Campo, 2010). El aprendizaje con el método clinico
es un proceso de aprendizaje de como aprender de la experiencia (learning by doing), es decir, un
método de formacion que consiste basicamente en aprender haciendo.

Por altimo, en relacidn con el tercer objetivo, la accion mas reciente que ha desarrollado la Clinica
Juridica es el Proyecto Street Law o Derecho en la calle (programa IMPLICAL7 dentro del Plan de
Innovacion para la Divulgacion y la Comunicacion InDiCo2017), que consiste en poner el Derecho a
disposicién de entornos no juridicos, en definitiva, acercar la ley al ciudadano lego en Derecho, tal y
como se puede consultar desde el propio blog de la Clinica Juridica o directamente en
http://streetlaw.edu.umh.es/.

3. RESULTADOS Y MEJORAS

Los objetivos anteriormente enumerados, o bien se han logrado ya, o bien estan en fase avanzada de
consecucion. El primero, que se resume en dar a conocer la Clinica Juridica UMH, se ha logrado de
forma satisfactoria por lo que acabamos de comentar: las reuniones informativas, el formar parte de la
red espafiola y la red europea de Clinicas Juridicas, la participacion en cursos y simposios, y la
creacion, actualizacion y seguimiento de un blog, han contribuido de forma eficaz a ello.

El segundo objetivo podriamos caracterizarlo como un objetivo de tracto sucesivo, porque su duracion
se extiende a lo largo de la propia vigencia temporal de la Clinica. Ya se han defendido doce Trabajos
Fin de Grado y nueve Trabajos Fin de Master en los que se da sobrada cuenta de la funcién que
desempefia la Clinica Juridica al colaborar con una entidad sin animo de lucro o colectivo
desfavorecido y resolver una problematica que previamente nos han formulado.
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En concreto, los Trabajos Fin de Grado vinculados a la Clinica Juridica son: «EI derecho a la propia
imagen de los menores” (en colaboracion con la Unidad de menores y violencia de género de la
Policia local de Elche); «El documento de voluntades anticipadas» (en colaboracién con el Servicio de
Atencion e Informacion al Paciente —SAIP- del Hospital General de Elche); «Clausulas abusivas en la
contratacion de préstamos con garantia hipotecaria» (en colaboracién con ADICAE, sede de Alicante);
«La propiedad intelectual en el &mbito universitario desde el prisma del alumnado» (en colaboracion
con la Biblioteca del edificio Altabix de la UMH); «EI derecho de las personas con discapacidad a no
ser discriminados en el acceso a establecimientos abiertos al publico» (en colaboracién con APSA);
«Estatuto juridico de los animales domésticos desde su descosificacion» (en colaboracion con la
Asociacion protectora de animales de Santa Pola y Gran Alacant); «Gestacion por sustitucion»;
«Desahucio por causas no imputables al arrendatario» (en colaboracién con la Oficina de la vivienda
social de la Conselleria de Asuntos Sociales del Ayuntamiento de Elche); «Andlisis de la figura
juridica de la asociacion a través del estudio de la asociacion cultural “La Veu de Santa Pola”»; «La
violencia de género y su orden de proteccidon» (en colaboracién con el Centro Mujer 24 horas); «La
protecciéon contra la discriminaciéon por razén de orientacién sexual e identidad de geo en el
Consejo de Europa» (en colaboracién con Diversitat -Associacio LGTBI de les comarques
d’Alacant-) ; y «La falta de transparencia en la clausula suelo» (en colaboraciéon con la Oficina
Municipal de Informaciéon al Consumidor —OMIC- de Elche). Todos estos trabajos han supuesto
colaboraciones reales —y en algun caso la firma de convenios— con las entidades mencionadas y con
otras como la Catedra la Dama d’Elx de la UMH, Cruz Roja Provincial, o la Asociacion La Mama
d’Elx. Precisamente fruto de la colaboracion con esta iltima asociacion han tenido lugar unos talleres
juridicos que han concluido con la publicacién de la Guia Juridica de Lactancia (descargable en
http://clinicajuridica.edu.umh.es/2017/10/05/ya-puedes-descargar-la-guia-juridica-lactancia/) tal vy
como se publico también en el Diario Informacion
(http://www.diarioinformacion.com/elche/2017/10/11/umh-publica-guia-juridica-
lactancia/1945052.html). A ello hay que afadir la realizacién de nueve TFM en el marco del Centro
CRIMINA, asi como seis TFG que actualmente se encuentran en fase de elaboracion.

En un futuro pretendemos extender sus funciones y contar con un equipo e infraestructura suficiente
para resolver en el plazo de una semana cuestiones juridicas de caracter particular formuladas por
personas en situacion de riesgo de exclusion social o miembros de la propia Universidad.

En cuanto al tercer objetivo, cabe destacar que el Proyecto Street Law ya tiene su propio blog
(http://streetlaw.edu.umh.es/) en el que se contiene un glosario de términos (en continuo proceso de
crecimiento) y se contempla un acercamiento de profesores y alumnos a los centros de formacion de
personas adultas, con el objeto de formarles en temas juridicos previamente convenidos.

Con todo, lo cierto es que a lo largo de estos meses nos hemos encontrado con ciertas dificultades o
limitaciones que han podido ir solucionandose a medida que avanzabamos. En concreto, darnos a
conocer ha sido uno de nuestros mayores retos y a dia de hoy podemos decir que ese objetivo se ha
conseguido en gran parte. La falta de un espacio concreto para funcionar y la escasa financiacion han
sido otros de los problemas con los que nos hemos encontrado pero, gracias a la colaboracion
desinteresada de todos los miembros del Proyecto, vamos cumpliendo objetivos. Tenemos otras
necesidades, como un becario, que podriamos gestionar a través del Observatorio Ocupacional de la
UMH, aungue lo cierto es que la convocatoria de beca-colaboracion de estudiantes en Departamentos
Universitarios del Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte nos permite que dichos becarios
colaboren con la Clinica Juridica.

3.1 Beneficios para la comunidad docente

Nos encontramos ante un Proyecto de responsabilidad social en el que hay tres partes implicadas: el
profesor, el alumno y el colectivo desfavorecido. En cuanto al profesorado, la Clinica Juridica podria
definirse como un voluntariado. De entrada, de las tres partes implicadas a las que acabamos de hacer
referencia, aunque pudiera parecer la parte menos beneficiada, ello no es asi porque ademas de la
satisfaccion personal que supone poder dirigir un trabajo de estas caracteristicas, no podemos olvidar
el reconocimiento de créditos docentes que conlleva dicha labor.
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3.2 Beneficios para la comunidad discente

La motivacidon de los estudiantes aumenta considerablemente desde el momento en que se enfrentan a
un caso real al mismo tiempo que prestan su ayuda a un colectivo desfavorecido. Por tanto la
recompensa es doble: por un lado cursan la asignatura TFG/TFM vy, por otro lado, prestan su ayuda a
alguien necesitado. Ademas, realizan mas trabajo con menos sensacion de esfuerzo.

Por lo tanto hoy por hoy la Clinica Juridica UMH se resume en el trabajo que los alumnos,
supervisados por profesores, llevan a cabo con el fin de cursar una asignatura al mismo tiempo que se
imbuyen de valores sociales. Como resultado nos encontramos ante un alumno comprometido, un
alumno formado en valores.

3.3 Beneficios para la sociedad

Tal y como indicamos supra en el apartado 4, los resultados obtenidos hasta el momento se
corresponden con la lectura de doce Trabajos Fin de Grado y nueve Trabajos Fin de Grado vinculados
a la Clinica Juridica, resultando que en cada uno de ellos los estudiantes han resuelto problemas reales
relacionados con colectivos desfavorecidos y en cada caso, se ha elaborado un informe, protocolo de
actuacioén, decalogo de derechos o guia juridica, segin los casos, para resolver los problemas
planteados.

4. CONCLUSIONES

La Clinica Juridica contribuye a promover la excelencia docente al hacer posible que la sociedad se
beneficie directamente del trabajo que los alumnos realizan durante su aprendizaje en ella. En
concreto, contribuye a que la Universidad desempefie la funcion social que tiene encomendada,
formando juristas socialmente comprometidos y sensibilizados ante las desigualdades; en definitiva,
permite crear una mayor conciencia social, al ayudar a resolver cuestiones juridicas formuladas por
entidades sin animo de lucro y colectivos desfavorecidos.

La Clinica Juridica UMH se ha instaurado con animo de permanencia. No cabe duda de que la
proyeccion de futuro del proyecto estd garantizada. Mientras existan colectivos desfavorecidos y
profesores y alumnos dispuestos a dedicar parte de su tiempo a conseguir una sociedad mejor y mas
justa, el Proyecto seguira avanzando por buen camino. La Clinica Juridica no ha hecho mas que
empezar y tiene por delante muchos retos que cumplir y expectativas que alcanzar.

RECONOCIMIENTOS

Este proyecto no habria sido posible sin el apoyo de aquellos profesores del Departamento de Ciencia
Juridica de la UMH a quienes les entusiasm6 —y les sigue entusiasmando- la idea, de la Facultad de
Ciencias Sociales y Juridicas de la UMH, del Vicerrectorado de Investigacion e Innovacion de la
UMH por confiar desde el principio (Convocatoria INNOVA 2016 y Plan InDiCo 2017), del
Vicerrectorado de Relaciones Internacionales (a través del Convenio con la Conselleria de
Transparéncia, Responsabilitat Social, Participacié i Cooperacio), del Servicio de innovacién y apoyo
técnico a la docencia y a la investigacion (SIATDI), asi como también del Departamento de Ciencia
Juridica, de la Cétedra de discapacidad y empleabilidad TEMPE/APSA de la UMH, y del Centro
CRIMINA por premiar anualmente los mejores TFG y TFM realizados dentro del marco de la Clinica
Juridica.
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RESUMEN

Este proyecto trata de explorar nuevas formas de aproximacién a la realidad juridica que contribuyan a
paliar determinadas carencias observadas en el alumnado, relacionadas con la falta de recursos
verbales, cierta dificultad para la expresién en puablico, un escaso planteamiento critico asi como cierta
dificultad para la argumentacion y la persuasion.

Paralelamente, se tratara de favorecer un conocimiento de las instituciones juridicas de una forma mas
natural que el mero aprendizaje memoristico a que tiende la ensefianza de la ciencia juridica.

Para ello, la directora de este programa escogera un tema que, siendo de actualidad y teniendo
relevancia social y mediatica, combine el contenido de diferentes materias y, por tanto, lecciones del
programa. El proyecto se desarrollara en las siguientes fases:

1. Preparacion del alumnado; auténoma, mediante la blsqueda y andlisis de noticias sobre el tema;
y en el aula mediante la explicacion de la materia por parte de la profesora y puesta en comdn
de las noticias y dificultades halladas por el alumnado. Entrega de una primera memoria

2. Realizacion de un debate; grabacion del mismo y publicacion en el canal YouTube UMH

3. Exposicién oral en el aula, por parte del alumnado respecto de las conclusiones individuales
alcanzadas y la influencia del debate en su consolidacion.

4. Entrega de una memoria escrita con expresion de las conclusiones alcanzadas.

Palabras clave: innovacion, educacion, universidad, aprendizaje basado en proyectos, derecho,
justicia.

INTRODUCCION

El proyecto “la realidad juridica y social a debate” se dirige a estudiantes de la asignatura “Derecho
procesal penal” de ultimo curso del grado en Derecho.
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Los motivos de escoger a este colectivo de estudiantes son fundamentalmente dos: 1) como
estudiantes de ultimo curso, deben haber superado ya gran parte de las materias del grado lo que les
otorga conocimiento y capacidad critica suficiente como para poder profundizar con solvencia en la
informacidn mediatica que se da de determinados hechos juridicos; 2) el ambito del proceso penal es
el més atractivo para los medios de comunicacion que dedican titulares, noticias e incluso reportajes a
informar sobre delitos que afectan a personas de relevancia social; esta circunstancia incrementa la
curiosidad del alumnado y favorece un enfoque critico de las noticias que les incentiva a profundizar
en el conocimiento de los aspectos téchicos para comprobar su veracidad.

La directora del proyecto es la profesora de la asignatura “Derecho Procesal penal”, Olga Fuentes
Soriano. Afios de experiencia en la docencia del Derecho le han permitido constatar que la
metodologia de estudio fundada en el aprendizaje memoristico de los conceptos juridicos genera en el
alumnado cierta dificultad de expresion en publico, asi como ciertas carencias argumentativas. Genera
igualmente un importante distanciamiento en el alumnado que le lleva a estudiar el Derecho y sus
instituciones como conceptos juridico-tedricos ajenos a la vida real produciéndose una disociacion
entre aquello que estudian y la realidad en la que viven. Los retos fundamentales que afronta este
proyecto pasan por fomentar la capacidad argumentativa y persuasiva del alumnado, asi como por
hacerles reconocer la trascendencia de las instituciones juridicas en la vida cotidiana y percibir, asi, la
importancia real de los contenidos que estudian.

1. OBJETIVOS

El desarrollo concreto del proyecto enlaza directamente con los objetivos Horizon 2016 que se
detallan seguidamente:

e Cambios a enfoques de aprendizaje mas profundo: se considera que el estudio del Derecho a
partir de casos concretos reales con relevancia social y, por tanto, con reconocimiento en los
medios de comunicacion favorece el interés del alumnado por profundizar en la noticia y en los
hechos reales que se esconden tras la divulgacién del caso. El analisis autonomo de la noticia y
la necesidad de enfocarla desde la perspectiva técnico-juridica llevara al alumnado a investigar
sobre las posibles consecuencias juridicas de los hechos relatados y lo acertado o no de la
perspectiva adoptada por el/los medio/s de comunicacion.

e Redisefio de los espacios de aprendizaje: reestructuracion de espacios y configuraciones del
aula, flipped classroom: Una de las fases de este proyecto es la realizacion de un debate que sera
grabado para que los estudiantes puedan ver sus intervenciones y fomentar asi su capacidad
autocritica. Para ello se acudira a un aula especificamente preparada para la grabacion y, dentro
de ella, el alumnado se dispondra en dos sectores en funcion de la posicion que sostengan (a
favor o en contra del tema escogido —“la accién popular”-). Asi, los/las estudiantes, cuando
tomen la palabra y argumenten respecto de su posicion estardn mirando cara a cara a Sus
adversarios intelectuales a los que deben persuadir y convencer.

e Mezcla del aprendizaje formal e informal: El trabajo auténomo del alumnado (que puede
realizar de forma individual o en colaboracién con compafieros) de busqueda y seleccion de
casos reales, asi como la puesta en comun entre ellos de las dificultades que encuentran y dudas
que les asaltan, se combina con el estudio y la explicacion en clase de dicha materia, dirigido
por la profesora de la asignatura
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e Oftros:

e Desarrollo de técnicas de comunicacion oral. Los alumnos seran divididos por la
profesora en dos grupos a efectos de sostener un debate: a favor o en contra de “la
accion popular” (tema escogido por la profesora). La adscripcion al grupo serd
determinada por azar y deberan ser capaces de encontrar argumentos técnicos,
objetivos para convencer a sus compafieros mas alla de su opinién personal respecto de
la institucién escogida para el debate.

e Profundizacion en técnicas de persuasion argumental. Todo buen jurista debe saber
encontrar argumentos para convencer a su adversario intelectual. La preparacién del
debate y el debate en si llevara al alumnado a extremar la busqueda de argumentos para
convencer a sus comparieros.

2. ACCIONES DESARROLLADAS

=

Eleccion del tema por la directora del proyecto. Tema escogido “La accién popular”.
2. Estudio y preparacion autdnoma del tema por el alumnado: seleccion de dos casos reales.

3. Explicacion de la materia en clase por parte de la profesora con intervencion de los estudiantes
que expondran los casos reales escogidos, el porqué de dicha seleccién, y las principales
dificultades halladas;

4. Elaboracion y entrega de una memoria inicial con referencia de las noticias y los medios
consultados. Exposicion de los casos

5. Realizacion de un debate, grabacién y publicacion en el canal YouTube UMH. 6) exposicion
oral y publica en clase de las principales conclusiones individuales alcanzadas y la influencia
que ha tenido el debate en la consolidacién de las mismas;

6. Presentacion de una memoria definitiva, escrita y con expresion de las conclusiones alcanzadas.

7. El autor de la mejor memoria seleccionada fue invitado a publicar un post sobre el tema en el
blog de la asignatura http://umh1433.edu.umh.es/2016/11/22/la-accion-popular-3/

Para la publicacién y difusion de todas estas grabaciones y opiniones se recabd previamente el
consentimiento de los interesados conforme a las exigencias de la normativa vigente (LOPD)

Por ultimo, se contd con el apoyo de dos estudiantes que colaboraron con la directora del proyecto en
labores de coordinacion del alumnado asi como en la llevanza del blog y las redes sociales en lo
concerniente a las noticias sobre el proyecto.

Sobre la publicacion y divulgacion de estas acciones puede verse:

La grabacion del video con el debate subida al canal youtube UMH:
https://www.youtube.com/watch?v=DmzWitTiDQoA&t=4s

Divulgacion en el blog de la asignatura:
http://umh1433.edu.umh.es/2016/12/12/la-realidad-juridica-y-social-a-debate-proyecto-de-innovacion-
docente-umh/

http://Jumh1433.edu.umh.es/2016/11/22/la-accion-popular-3/
http://umh1433.edu.umh.es/2017/02/21/acusacion-popular-practica-y-debate/
https://twitter.com/umh1433/status/836136660907745280
https://twitter.com/umh1433/status/834398403605954562
https://twitter.com/umh1433/status/833994165583245312
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3. RESULTADOS Y MEJORAS

OBJETIVOS LOGRADOS

MEJORAS ALCANZADAS POR EL ALUMNADO

Aprendizaje basado en casos reales

Relacion entre las instituciones y conceptos estudiados
y la realidad cotidiana

Analisis de noticias sobre casos juridicos
socialmente relevantes

Distincion entre hechos noticiables, socialmente
interesantes y hechos juridicamente relevantes (con
consecuencias juridicas).

Exposicion  oral 'y  publica  de | Fomento de técnicas orales de persuasion.
argumentos  persuasivos a fin de | Pérdida de péanico escénico en intervenciones
convencer en un debate publicas

Analisis de noticias desde el punto de vista | Potenciacion de la capacidad critica

juridico

Redaccion individual de dos memorias, una | Potenciacion de la  capacidad de  sintesis.

inicial y otra final
conclusiones. Espacio acotado

con

Reforzamiento de la expresion y argumentacion
escrita

3.1 Evaluacién de mejoras

Al finalizar el proyecto se distribuyd una encuesta entre los participantes que debian valorar de 0 a 5
los siguientes items (se anota junto a ellas el resultado medio que arrojaron las encuestas):

— La participacién en este proyecto le ha ayudado a comprender y estudiar la asignatura: 4.6

— La participacion en este proyecto le
realidad cotidiana juridica y social: 5

ha ayudado a aplicar los conocimientos tedricos a la

— La participacion en este proyecto le ha ayudado a valorar de forma critica la informacién

mediatica de Tribunales: 4,8

— La participacién en este proyecto ha incrementado su capacidad argumentativa: 4.7

— La participacion en este proyecto ha contribuido a mitigar el miedo escénico en sus

intervenciones orales y publicas: 4,1

En la encuesta facilitada al alumnado se dej6 un espacio libre para anotacion de mejoras, sugerencias o
criticas: Varios estudiantes criticaron que falté tiempo en el debate; un estudiante criticd que las
noticias que encontré nunca reflejaban de forma veraz la situacion juridica; y varios estudiantes
echaron en falta mas tiempo para la realizacion del proyecto.

3.2 Beneficios para la comunidad docente

— El profesorado profundiza en formulas de ensefianza mas participativas

— EI profesorado explica las instituciones juridicas a partir de problemas reales. Cambio de
perspectiva en la explicacién del Derecho

— El profesorado cuenta con un alumnado que ha investigado previamente sobre la materia. Ello
contribuye a elevar el nivel de la explicacion docente en clase.
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3.3 Beneficios para la comunidad discente

— El alumnado pone en relacién la teoria de determinadas instituciones juridicas con problemas
practicos de la vida real. Enfoque practico del aprendizaje y el conocimiento

— Se potencia el estudio auténomo y la investigacion juridica
— Se potencia la capacidad critica
— Se potencia la capacidad de expresion verbal y escrita

— Se profundiza en la utilizacién de argumentos persuasivos

3.4 Beneficios para la comunidad

— Socialmente se contara con las ventajas de unos egresados mejor preparados para la defensa de
los intereses de los ciudadanos; objetivo fundamental de los estudios en Derecho

— Se contribuye a la generacién de una masa critica en relacion con las noticias y el eco mediatico
que se da a determinados hechos juridicos.

— Se fomenta una vision de la Universidad interdisciplinar y omniformativa que se preocupa no
solo por los conocimientos especificos de cada rama concreta, Sino por su expresion,
manifestacion y transferencia a la sociedad.

4. CONCLUSIONES

1. El desarrollo de este proyecto ha fomentado positivamente una conciencia critica tanto en el
profesorado cuanto en el alumnado en relacion con el cambio de paradigma en la
ensefianza/aprendizaje y ha permitido afrontar con éxito el paradigma de la accion y la
experiencia frente al paradigma de aprendizaje/ensefianza basado exclusivamente en
contenidos.

2. El desarrollo de este proyecto ha permitido al alumnado profundizar en la interrelacion
existente entre los contenidos de la asignatura y la accion social.

3. El desarrollo de este proyecto ha fomentado la capacidad critica del alumnado en el enfoque
de las noticias juridicas.

4. El desarrollo de este proyecto ha fomentado la capacidad investigadora y de trabajo autbnomo
del alumnado.

5. El desarrollo de este proyecto ha fomentado la expresion oral y escrita del alumnado, asi como
la utilizacion de argumentos persuasivos.
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RECONOCIMIENTOS

Este proyecto se integra dentro del Programa PIEU UMH de Innovacion Educativa Universitaria
2016-17. Vdo. Investigacion e Innovacion. Universidad Miguel Hernandez que, ademas, lo financio
econémicamente.

El desarrollo técnico del mismo (grabacion, edicién del video y publicacion) fue llevado a cabo por el
Servicio de Innovacion y Apoyo Técnico a la Docencia y la Investigacion (SIATDI) de la UMH.

Para la grabacion del video se contd con el perfecto escenario que propicia la Sala Platé del edificio
INNOVA de la UMH, que se gestiono a través del SIATDI.

Sin la incentivacion intelectual y académica, el apoyo econémico y el soporte técnico recibido, la
realizacion de este proyecto hubiera sido imposible.
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NUEVOS HORIZONTES DE LA MUSICA ACTUAL EN
EL CONSERVATORIO

PROYECTO DE INNOVACION EDUCATIVA SUBVENCIONADO POR
LA CONSELLERIA DE EDUCACION, INVESTIGACION, CULTURA Y
DEPORTE VALENCIANA

Montserrat Lopez Montalvo

Conservatorio Profesional de Musica de Elche

RESUMEN

La musica contemporanea—entendida aqui como la masica culta compuesta a partir de la segunda mitad
del siglo XX—posee una escasa presencia en nuestros planes de estudio, bien por falta de tiempo para
incluirla en los contenidos del curso, por una formacién inadecuada por parte del profesorado o incluso
por una actitud de rechazo hacia lo nuevo y diferente.

Mediante este proyecto se pretende integrar la musica actual en la vida escolar del Conservatorio
Profesional de Musica de Elche, partiendo de las Programaciones Didacticas de cada profesor, y hacerla
extensiva al entorno sociocultural de éste a través de actividades de caracter didactico, cultural y ladico
gue se organizan cada afo dentro y fuera del centro.

Este trabajo posee una andadura de tres afios, a lo largo de los cuales se ha conseguido involucrar
consecutivamente a un mayor numero de profesorado, lo que ha redundado en un intercambio docente
muy fructifero para el proceso de ensefianza-aprendizaje. Asimismo, se ha observado que el trabajo del
repertorio contemporaneo en todos los niveles educativos mejora las relaciones interpersonales profesor-
alumno y aumenta la motivacion de ambos: del profesor, por suponer un trabajo de revision de sus
conocimientos, una tarea de investigacion que incita al desarrollo personal y a la busqueda de nuevas
metodologias; del alumno, porque mediante el estudio de la musica contemporanea se incide en el
aspecto experimentador del aprendizaje, facilitando la construccién de éste a través de las experiencias
propias, lo que ademas redunda en un mayor y mejor conocimiento no sélo del instrumento, sino también
de su propio cuerpo y de sus posibilidades, algo que es claramente motivador para continuar
construyendo el aprendizaje.
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INTRODUCCION

El proyecto presentado aqui, en adelante PIE (Proyecto de Innovacion Educativa), liderado por un
equipo docente del Conservatorio Profesional de Musica de Elche (en adelante CPM Elche), va dirigido
a los alumnos de ensefianzas elementales y profesionales de dicho centro. Los estudios de misica son
de carécter voluntario y estan enmarcados dentro de las denominadas Ensefianzas de Régimen Especial.
Las ensefianzas elementales abarcan de los ocho a los doce afios y las profesionales se extienden entre
los doce vy los dieciocho. Por tanto, nos encontramos ante un colectivo educativo heterogéneo en lo que
a etapas de desarrollo cognitivo se refiere, lo que hay que tener en cuenta a la hora de adaptar objetivos
y contenidos a abordar. Las dificultades con las que nos encontramos son el miedo a experimentar y la
consecuente inhibicién, asi como los posibles prejuicios contra la musica contemporanea que se hayan
podido forjar a lo largo de los estudios. También es un gran reto involucrar al maximo nimero de
profesores posible y vencer el rechazo o la posible falta de formacion a través de actividades formativas
y sugerentes. La educacioén no puede mirar perpetuamente al pasado: debemos hacer participes a los
alumnos de la realidad artistica contemporanea si pretendemos formar a ciudadanos creativos, libres e
innovadores, capaces de crear un futuro mejor.

1. OBJETIVOS

El objetivo principal de este proyecto es fomentar la escucha, la practica y el contacto con la mdsica
contemporénea (en adelante MC) en la comunidad educativa del centro y promover su difusion en el
entorno sociocultural del mismo.

Los objetivos paralelos son:

o Desarrollar el espiritu critico y estético del alumno con el objetivo de procurarle una formacion
artistica completa y facilitar un aprendizaje mas profundo

e Ultilizar la musica actual como medio para motivar al alumno hacia el estudio y exploracion con
el instrumento

e Fomentar el trabajo en equipo del profesorado del centro a través de la coordinacion de las
programaciones didacticas (en adelante PD), de los aspectos metodoldgicos del aula de cada
asignatura, del intercambio de experiencias y de la cooperacion en pos de un objetivo comln

o Reforzar la convivencia entre los diferentes miembros de la comunidad educativa: alumnos,
familias y profesorado, asi como las relaciones del centro con el entorno sociocultural

e Fomentar la mejora de la calidad docente por parte de cada profesor incentivando la investigacion
en innovacion educativa a través de la experiencia docente (investigacién-accion)

e Aplicar las TIC como apoyo grafico, sonoro y formativo (practicas de la asignatura Cultura
Audiovisual).

2. ACCIONES DESARROLLADAS

Este proyecto emplea una metodologia activa, participa e inclusiva vertebrada a través de diversas
actividades interdisciplinares y multinivel que cohesionan los diferentes contenidos trabajados de
manera individual por cada profesor para lograr un aprendizaje significativo.

Estas actividades se basan en cuatro puntos principales: 1) sonido: experimentacion con nuevas
sonoridades y exploracién de nuevos timbres y efectos con el instrumento; 2) grafias: practica y
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reconocimiento de las notaciones mas frecuentes; 3) improvisacion: para buscar la desinhibicion del
alumno y conseguir una interpretacion mas libre y sincera; 4) aspecto escénico: obliga al alumno a
buscar nuevos recursos, mejorando su expresividad y control corporal en el escenario y 5) contacto
directo con compositores en activo: la posibilidad de expresar las dudas sobre una partitura e
intercambiar opiniones con el compositor es una experiencia nicamente posible con la muasica actual.
Las actividades llevadas a cabo a lo largo del curso 2016/17 son:

— Taller de nuevas grafias: con el objetivo de acercar al alumnado el aprendizaje y la familiarizacion
con las nuevas grafias empleadas en la MC se organizaron dos talleres en febrero—de caracter
tedrico—y en abril—de indole préacticay vivencial. En el primer taller el profesorado participante
en el PIE expuso e interpret6 algunas de las grafias mas significativas de la MC. El segundo taller
se dividio a su vez en cinco actividades: Taller de cluster como recurso expresivo en el piano, de
composicion con nuevas grafias, taller de musica teatral y el gesto en musica, “imprografias” o
improvisacion libre con grafias contemporaneas y taller de (de)construccion melddica a través del
canto. Se realizaron diferentes turnos de cada taller para facilitar la participacion de todo el
alumnado interesado, evitando los solapamientos de actividades.

— Conferencia master-class “La composicion actual con mirada de género” a cargo de la
compositora Mercedes Zavala. En el mes de abril tuvimos la suerte de contar con una de las
compositoras mas destacadas del panorama espafiol. El alumnado participante habia preparado
previamente el repertorio a trabajar con ella. Durante la mafiana la compositora revisé el trabajo
realizado por los alumnos. Por la tarde impartié una conferencia sobre la composicién actual,
aderezada con la interpretacién de su repertorio a cargo del alumnado.

— | Concurso de Musica Contemporanea: en mayo de 2017 se organiz6 este concurso abierto a
alumnos de todos los niveles y especialidades del centro, en dos modalidades: solista y musica de
camara. Participaron tres grupos de musica de cdmara y un total de diez solistas. Se otorgaron tres
premios, consistentes en la grabacion de CD y DVD con la obra interpretada. El objetivo principal
de esta actividad es motivar al alumnado a la interpretacion del repertorio contemporaneo, pero
también incitar la investigacion y exploracidn de nuevo repertorio por parte del profesorado.

— Festival de Musica Contemporanea: es una actividad fija del PIE desde sus inicios. En ella
participa todo alumno o profesor que haya trabajado repertorio contemporaneo durante el curso y
desee compartirlo con la comunidad educativa. Es una oportunidad de aprendizaje de nuevo
repertorio, de intercambio de experiencias y de diversion.

— Conciertos de alumnos y profesores a lo largo del curso, tanto en el centro como en la ciudad de
Elche: aula de saxo, de percusién, orquesta de flautas ORFELX, etc.

— Conferencia- concierto sobre el compositor japonés Maki Ishii, a cargo de Horacio Curti y
profesores del CPM Elche. Horacio Curti es un célebre flautista de shakuhachi (flauta tradicional
japonesa), ademas de gran conocedor de la musica oriental. En junio ofrecié una conferencia en
la sala del CCC I’ Escorxador de Elche, a la que siguié un concierto sobre la misica de Maki
Ishii, interpretado por alumnos y profesores del CPM Elche.

Todas estas actividades se han ido reflejando en el blog del proyecto:
www.proyectoelxxi.blogspot.com.es, que sirve de instrumento de comunicacion con el alumnado y
difusion del PIE mas alla del conservatorio.

Cabe destacar la colaboracion con el Ayuntamiento de Elche, que cedid espacios como la sala del
CCC I’ Escorxador o la plaza del Raval. La AAMPA del conservatorio colabord econdémicamente en
la organizacién del concierto monografico de Maki Ishii.

Una vez finalizado el proyecto, se realiz6 una encuesta a los alumnos del conservatorio, en la que se
obtuvo la opinion del alumnado sobre el PIE y se les pidid que analizaran los pros y los contras del
trabajo de la MC. Asimismo, se entregd una encuesta individual al profesorado, donde se averigu6 el
grado de implicacion y de satisfaccion con el PIE.
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3. RESULTADOS Y MEORAS

3.1 Evaluacién de mejoras

Para la evaluacion de los resultados hemos fijado los siguientes indicadores segin los ambitos en los
gue ésta se organiza:

3.1.1 Ambito de la participacion

Se ha contabilizado el profesorado que ha participado en el PIE. A la luz de los resultados obtenidos, se
puede comprobar que la participacién docente es todavia minima (28%) (Fig. 1), pero si comparamos
con los dos cursos anteriores vemos un ligero ascenso del numero de participantes, lo que nos anima a
continuar con este proyecto para tratar de involucrar al maximo nimero de profesores posible en futuras
ediciones.

Profesorado participante PIE desde 2014
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Figura 1. Gréfico comparativo del porcentaje de participacion del profesorado del CPM Elche en el PIE desde la primera
edicion en el curso 2014/15.

3.1.2 Ambito de los objetivos

Para evaluar el alcance del proyecto en el alumnado se realizé una encuesta individual. Los resultados
de la encuesta realizada a un total de 80 alumnos reflejan los pros (Tabla 1) y los contras (Tabla 2) del
proyecto a juicio de éstos.

Tabla 1. Pros del trabajo de la MC segtn el alumnado

Pros Porcentaje alumnado
Beneficios técnicos 68,75%

Es divertido 57,5%

Mejor autoconocimiento 28,75%
Exploracién y mejor conocimiento 97,5%
instrumento

El mayor beneficio que han observado los alumnos ha sido el de obtener un mejor conocimiento del
propio instrumento (97,5% del alumnado encuestado), el de mejorar la técnica general de éste (68,75%),
seguido del aspecto ludico (57,5%).
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Tabla 2. Contras del trabajo de la MC segun el alumnado

Contras Porcentaje alumnado
Escasez de repertorio adecuado 62,5%
Dificultad extrema o escaso interés del 83,75%
repertorio

Elevada exigencia y resultado no grato 46,25%

En el caso de los inconvenientes del trabajo de MC segln el alumnado encuestado, parece que todavia
hay una percepcion significativa de la inaccesibilidad del repertorio a abordar, pues el 83,75% de
alumnos consideraron que el repertorio interesante es de extrema dificultad y el accesible posee un
escaso interés musical y estético. Es cierto que el repertorio de calidad para estos niveles elementales y
medios es muy escaso, lo que implica un mayor compromiso por parte del profesorado en la bisqueda
de materiales adecuados.

Otro apartado de la encuesta fue la puntuacion de 1 a 4 segun el grado de satisfaccién del proyecto,
donde 1 corresponde a muy poco satisfecho, 2 a poco satisfecho, 3 a satisfecho y 4 a muy satisfecho.
Esta misma encuesta es la que se facilit6 al profesorado.

Tabla 3. Grado de satisfaccion del alumnado y profesorado encuestado con respecto al PIE

Grado de satisfaccion Porcentaje alumnado | Porcentaje profesorado
Muy poco satisfecho 0% 0%

Poco satisfecho 2,5% 8,3%
Satisfecho 65% 52,8%

Muy satisfecho 32,5% 38,9%

Segun la Tabla 3 podemos comprobar que el grado de satisfaccion entre el alumnado ha sido alto (un 65
% se considera satisfecho y un 32,5% muy satisfecho frente a 2,5 % que se encuentra poco satisfecho
con las aportaciones del proyecto). El profesorado, en lineas generales, se encuentra también satisfecho
del trabajo realizado (52,8% esta satisfecho y 38,9% muy satisfecho).

Por tanto, podemos deducir que la mayor parte de los objetivos previstos se han alcanzado y el proyecto
se ha integrado satisfactoriamente en la vida académica del centro. Los alumnos se sienten motivados
al estudio y valoran como muy positiva la labor formativa realizada a través de las actividades.
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4. CONCLUSIONES

Las principales conclusiones obtenidas del presente PIE son:

1.

Se ha conseguido integrar en gran medida la MC en la vida musical del centro y fomentar tanto
su practica como su escucha y contacto, pero el porcentaje de participacién es todavia muy
modesto.

El alumnado es consciente de la labor formativa que le ofrece el PIE y lo valora positivamente.

La coordinacion entre los profesores implicados en el PIE ha sido continua y muy positiva y
fructifera para el desarrollo de la actividad docente.

La organizacion de actividades en diferentes niveles ha favorecido la convivencia entre alumnos
de edades dispares, favoreciendo asi la motivacién de los mas jévenes. Se ha propiciado la
asistencia de un mayor nimero de familiares y se ha dinamizado la comunicacién entre los
miembros de la comunidad escolar. Queda pendiente para posteriores ediciones una mayor
abertura del centro al entorno sociocultural.

El profesorado participante ha visto mejorada su labor docente a través de la investigacion en el
aula y ha comprobado el alto nivel de motivacion del alumnado gracias al trabajo de la MC en el
aula.

. Como perspectivas de futuro, esta experiencia puede ser aplicada igualmente en cualquier centro

de similares caracteristicas del CPM Elche. Una de las vias de desarrollo de este PIE consiste,
precisamente, en el futuro intercambio de experiencias con otros centros, tanto de masica como
de ensefianza general, durante el curso 2017/18, con tal de generalizar el contacto de los jovenes
con la MC.
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RESUMEN

La necesidad de mejorar la orientacion educativa ha impulsado a la Administracion educativa a generar
espacios de coordinacion entre estos profesionales. Con el proyecto Osmosis como marco se han llevado
a cabo dos acciones centradas en la creacién de un sitio web donde albergar toda la informacién necesaria
para la orientacion educativa en cuanto a sistema educativo en la ensefianza secundaria y oferta concreta
de los distintos institutos del Baix Vinalopd. Ademaés, se ha llevado a cabo la grabacion de videos
promocionales de los ciclos formativos de grado medio como una actividad conjunta entre el alumnado del
Grado en Comunicacion Audiovisual y los institutos que los ofertan para dar calidad a la orientacion
educativa y ayudar a la toma de decisiones.

Palabras clave: innovacion, educacién, secundaria, universidad, formacion profesional, tecnologias,
orientacion).

INTRODUCCION

Una de las principales novedades formativas para el profesorado que ha propuesto la Conselleria de
Educacion, Investigacién, Cultura y Deporte de la Generalitat VValenciana durante este curso 2016/2017 es
la creacion de los seminarios especificos de orientacion educativa. El objetivo de esta modalidad de
formacion es abordar temaéticas de interés comun entre estos profesionales para conseguir una actualizacién
metodoldgica y técnica que repercuta en una mejora la practica educativa.

Los orientadores educativos de los institutos publicos de Elche y su comarca decidimos constituir este
seminario especifico como un espacio para exponer necesidades y buscar posibles herramientas que
mejoren nuestra practica profesional. Conscientes de la necesidad de agrupar la variada oferta formativa
de la comarca del Baix Vinalopd, se planted la posibilidad de crear un sitio web donde se actualizara el
sistema educativo, tal y como queda establecido tras las Gltimas novedades legislativas, potenciando el uso
de las tecnologias de la informacién y de la comunicacion.
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Otra de las necesidades observadas es proporcionar una orientacion de calidad hacia la Formacion
Profesional como una opcion valida para continuar en el sistema educativo, obtener una cualificacion
profesional y mejorar la empleabilidad. Por ello, planteamos la posibilidad de crear contenidos digitales
gue, enmarcados en los propios centros educativos de nuestro entorno, muestren las caracteristicas de los
ciclos formativos que se ofertan en los mismos. Por todo ello, se ha decidido participar en este proyecto
con el objetivo de obtener herramientas que nos permitan ofrecer la Formacion Profesional como una etapa
educativa atractiva para el alumnado, contextualizdndola en su realidad mas cercana.

1. OBJETIVOS

Objetivo nimero 1. Integracién de tecnologia en la practica docente: creando material audiovisual para
facilitar la toma de decisiones sobre qué tipo de formacion profesional realizar contextualizada en los
centros educativos de educacion secundaria de la comarca del Baix Vinalop6.

Obijetivo nimero 2. Incremento del uso de recursos digitales y metodologias hibridas online- presenciales:
generando una herramienta que facilite compartir informacion sobre la composicion de la ensefianza
secundaria y la oferta educativa de la misma, poniéndola a disposicion tanto del profesorado como del
alumnado, todo ello enmarcado en la comarca del Baix Vinalopo.

2. ACCIONES DESARROLLADAS

Objetivo nimero 1.
Actuacion namero 1: Creacidn de un sitio web donde recoger toda la informacion actualizada de la
oferta educativa de la ensefianza secundaria en la comarca del Baix Vinalopo.
Actuacion numero 2: Habilitacion de espacio digital que permita la comunicacion y colaboracion de
los orientadores de los institutos de ensefianza secundaria del Baix Vinalopd.
Objetivo nimero 2.
Actuacion nimero 3: Grabacién de videos promocionales de los distintos ciclos formativos de
Formacion Profesional ofertados en los institutos de educacion secundaria del Baix Vinalopo.
Actuacion numero 4: Convocatoria de los | Premios FP Orienta con el &nimo de incentivar la
implicacidn de los centros de ensefianza secundaria (profesorado y alumnado) en la grabacién de los
videos promocionales.
Las acciones se han desarrollado entre los meses de noviembre de 2016 y abril de 2017.
En primer lugar, se buscé el personal de la Universidad Miguel Herndndez de Elche que podia asesorarnos
para conseguir nuestros objetivos. Una vez contactados, se programaron las sesiones para la creacién del
sitio web con una periodicidad mensual, proporcionando todas las herramientas para poder disefar el sitio
web de forma intuitiva y adaptada a nuestras necesidades.
Los orientadores de los centros acudimos a la UMH para realizar todas las acciones relacionadas con la
creacion del sitio web, el disefio del mismo y la introduccion de los contenidos. Esta situacion nos
proporciond la oportunidad de indagar en todas las novedades que las Gltimas reformas legislativas han
introducido en el sistema educativo, ademas de conocer la oferta concreta de cada uno de los centros de
ensefianza secundaria de la zona.
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En segundo lugar, para la grabacién de los videos divulgativos de la Formacion Profesional se nos
proporciono el contacto de la profesora del grado en Comunicacion Audiovisual, M? Teresa Zaragoza
Fuster que plante6 dicha grabacion como una practica obligatoria para el alumnado de 2° curso del Grado
en Comunicacion Audiovisual.

Para realizar esta practica el alumnado dispone de los medios y materiales con los que cuenta la
Universidad y que son suficientes para realizar la grabacion y edicion de los videos. En el primer
cuatrimestre del curso, el alumnado aprendié a manejar la cdmara y a editar videos, asi como elaborar
guiones literarios, por lo que en el segundo cuatrimestre estaban suficientemente preparados para llevar a
cabo esta labor, suponiendo un importante reto asumir este tipo de trabajo practico, enmarcado fuera del
ambito académico. Este ejercicio practico ha sido evaluado por la profesora con un valor de hasta un punto
sobre la nota total de la asignatura.

Tras estudiar por qué nivel de Formacion Profesional ibamos a empezar, se decidié que fueran los ciclos
formativos de grado medio. Se realiz6 una seleccion de los centros que ofertan esta etapa de la Formacién
Profesional y, en concreto de los ciclos que se grabarian.

Los orientadores de los centros participantes en las grabaciones contactaron con el profesorado de
Formacidn Profesional para que informaran al alumnado de la creacion del video, y redactaran un pequefio
guion con la informacién que quisieran dar sobre el ciclo que estd cursando. Este guion consistia en seis
frases: tres que dirian tres profesores, y tres que dirian tres alumnos, para informar y motivar a la eleccién
del ciclo formativo en cuestion. Posteriormente, se concretd la fecha y hora de la grabacion entre el
alumnado de la UMH y los centros.

Al mismo tiempo, se convocaron los | Premios FP Orienta para aumentar la calidad de los videos
divulgativos implicando al alumnado de la UMH y los centros de secundaria. En un acto celebrado en la
UMH al que asistieron los representantes de los centros de secundaria participantes y el alumnado del
Grado en Comunicacion Audiovisual se visualizaron todos los videos y se procedi6 a la entrega de premios.
Las deficiencias encontradas en la puesta de marcha son: por un lado, la dificultad para que todas las
personas participantes en el proyecto tuvieran una asistencia regular a todas las sesiones de coordinacion,
con lo cual el trabajo se ralentizaba, ademas de las dificultades para llegar a un consenso sobre el disefio
del sitio web. Con respeto a la grabacién de los videos, el compromiso de los centros con esta actividad no
ha sido uniforme, repercutiendo en la calidad del producto final.

3. RESULTADOS Y MEJORAS

Los resultados obtenidos al final de este proyecto son los siguientes:

— La creacion de un sitio web (https://sites.google.com/site/orientacioelx/) donde se han recogido las
distintas etapas de la educacion secundaria incluyendo la informacion necesaria para poder llevar a
cabo una orientacion académica y profesional de calidad contextualizada en los institutos de
educacion secundaria de la comarca del Baix Vinalop6 resaltando, ademas, aquellos recursos o
programas que posee cada uno.

— La posibilidad de utilizar el sitio web como herramienta de colaborativa para la comunicacién entre
los orientadores, estableciendo foros donde resolver dudas y compartiendo distintos recursos.

— La obtencion de un video promocional de cada uno de los ciclos formativos de grado medio que se
ofertan en la comarca del Baix Vinalop6 contextualizado en los mismos centros donde se ofertan,
implicando a profesorado y alumnado. Estos videos son de acceso libre y se pueden encontrar en el
canal de Youtube de la Universidad Miguel Hernandez de Elche
(https://www.youtube.com/playlist?list=PLCIKgnzRFYe4fZeQ97AL_WcNDCoEOK9bhK).
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3.1 Evaluacién de mejoras

El proyecto se ha evaluado de forma continua y como indicadores de logro podemos resaltar la calidad
de las diferentes vias de comunicacion entre los centros de secundaria y la Universidad Miguel
Herndndez para llevar a cabo los objetivos del proyecto. Principalmente, se han centrado en la
coordinacion del Seminario de Orientacion como puente entre el personal de la Universidad Miguel
Hernandez de Elche y el resto de orientadores a la hora de crear y disefiar el sitio web, y con los centros
de educacién secundaria que han participado en la grabacién de los videos promocionales.

Los resultados que podemos arrojar son los siguientes:

— En la creacion del sitio web han participado el 63% de los institutos publicos del Baix Vinalopo,
en concreto de los municipios de Elche y Crevillent.

— En la grabacién de los videos divulgativos de la FP ha participado un 26% de los institutos
publicos del Baix Vinalopd, en concreto de los municipios de Elche y Santa Pola.

— Se han grabado un total de 10 videos divulgativos de los titulos de Formacion Profesional.
— Han participado cinco institutos de educacion secundaria del Baix Vinalopo.

— Pese a que las vias de comunicacion han sido variadas, siempre se pueden mejorar utilizando
aquellas que son mas rapidas y eficaces.

3.2 Beneficios para la comunidad docente

Sin duda, el sitio web, creado y disefiado en el contexto del proyecto Osmosis, es una herramienta de
gran utilidad para la comunidad docente puesto que los orientadores de la comarca pueden llevar a cabo
su actividad profesional con contenidos contextualizados en los centros cercanos, ademas de ser una
plataforma que mejora la comunicacion entre este personal docente a través de las tecnologias de la
informacion y comunicacién.

El sitio web tiene contenidos actualizados sobre el sistema educativo de la ensefianza secundaria en sus
distintas etapas, ademas de la oferta de los centros del Baix Vinalopé.

La grabacién de los videos supone una mejoria en la calidad de la orientacion de la Formacion
Profesional. Una etapa educativa que, debido a diversas causas de tipo organizativo, no ha podido ser
bien atendida por los departamentos de orientacion de los centros, de ahi la necesidad de crear
herramientas que mejoren la calidad de la orientacion hacia esta etapa.

3.3 Beneficios para la comunidad discente

Pese a que el sitio web todavia no tiene un disefio muy adaptado a las necesidades del alumnado, puesto
que primero ha sido concebido para los orientadores, la propuesta para el futuro es que termine siendo
una herramienta a disposicion del alumnado que facilite la autoorientacion.

Una mejoria en la actividad orientadora por parte de los profesionales que ayude al alumnado a conocer
la Formacion Profesional como una alternativa para el aprendizaje a lo largo de la vida, ademas de
realizar una adecuada toma de decisiones con respecto a los itinerarios educativos, con la ayuda de las
tecnologias de la informacidn y la comunicacion.
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Tener a disposicion del alumnado un catalogo de los videos de ciclos formativos de grado medio de la
Formacion Profesional de toda la comarca del Baix Vinalopd contextualizados en los centros
potenciales donde van a estudiarla. Todo ello en aras de mejorar la toma de decisiones en el alumnado
gue se esta planteando estudiar esta etapa de la ensefianza secundaria.

En cuanto a los beneficios en el alumnado universitario podemos sefialar que mejora su técnica y practica
para grabar y editar material audiovisual; les involucra en la responsabilidad de asumir un trabajo real y
comprobar tanto las satisfacciones como los imprevistos e inconvenientes que ello conlleva; aprender a
crear un producto audiovisual a partir de un guion establecido, ademas de fomentar el trabajo en equipo.

3.4 Beneficios para la comunidad

El hecho de contar con estos objetivos comunes entre los profesionales de la orientacion supone mejorar
la comunicacion y coordinacion interna, ademas de construir puentes entre distintas instituciones
(Universidad Miguel Hernandez de Elche y la Conselleria de Educacion, Investigacion, Cultura y
Deporte).

Se han generado unas sinergias muy positivas entre dos etapas sucesivas, pero no coordinadas hasta
ahora como son la ensefianza secundaria y la ensefianza universitaria. No hay duda de que la presencia
de la Universidad Miguel Hernandez de Elche en las ensefianzas inferiores a la universitaria es vital para
poder mejorar aquellas iniciativas que buscan la innovacién y la calidad en la ensefianza en cualquier
nivel. Esto siempre repercute en un beneficio para la comunidad.

4. CONCLUSIONES

Queremos destacar la oportunidad que supone este proyecto iniciado por la Universidad Miguel
Hernandez de Elche para impulsar la orientacion académica y profesional en nuestra comarca,
permitiéndonos disponer del capital humano y material que cuenta la universidad para favorecer otras
etapas educativas.

Todo ello permite que la Universidad Miguel Hernandez esté mas presente en los centros de ensefianza
secundaria de Elche y su comarca, no solo como un agente externo que colabora puntualmente
informando de su oferta educativa, sino apoyando con su personal y sus medios técnicos a iniciativas
innovadoras que benefician a la comunidad educativa en general.
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RESUMEN

Los objetivos basicos del proyecto han consistido en la adquisicion de todas las competencias
previstas para el nivel de 3° Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) en la asignatura Iniciacién a la
actividad empresarial y emprendedora (IAEE) mediante la implantacion de la metodologia conocida
como “Pensamiento de disefio” o “Design thinking” y el uso de la realidad virtual en el aula durante el
curso 2016/2017. La experiencia ha sido muy positiva y ha permitido alcanzar buenos resultados de

una forma creativa e innovadora dentro de un clima de trabajo en equipo.

Palabras clave: realidad virtual, pensamiento de disefio, metodologia, empatia, trabajo creativo,
trabajo colaborativo.

INTRODUCCION

El Instituto de Educacion Secundaria La Melva es un centro publico que imparte la Educacion
Secundaria Obligatoria (ESO), Bachillerato de Ciencias Sociales, Humanidades y Ciencias y Ciclos
Formativos de las familias Sanitaria y Administrativa. Tiene 950 alumnos, 80 profesores y pertenece a
un entorno socio-econémico medio-bajo. (indice Socioeconémico y Cultural establecido en las
evaluaciones diagndsticas elaboradas en el alumnado de 2° de ESO por la Conselleria de Educacion en
los afios 2014 y 2015).

El marco de referencia de la recomendacion europea para la ESO establece ocho competencias clave.
La Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, en la que se describen las relaciones entre las competencias,
los contenidos y los criterios de evaluacion de la Educacién Primaria, Secundaria Obligatoria y
Bachillerato, en su anexo |, hace una detallada descripcidn de cada una de las competencias clave. Las
competencias del curriculo son, por tanto, las siguientes: 1* Comunicacion lingtistica (CCLI). 22
Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT). 32 Competencia
digital (CD). 42 Aprender a aprender (CAA). 52 Competencias sociales y civicas (CSC). 62 Sentido de
iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE). 72 Conciencia y expresiones culturales (CEC).

La competencia n° 6 SIEE implica generar actividades para desarrollar y afianzar el espiritu
emprendedor y la iniciativa empresarial a partir de aptitudes como la creatividad, la autonomia, la
iniciativa, el trabajo en equipo, la confianza en uno mismo y el sentido critico.
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El rol del docente es fundamental, pues debe ser capaz de disefiar tareas o situaciones de aprendizaje
que posibiliten la resolucion de problemas, la aplicacion de los conocimientos aprendidos y la
promocion de la actividad de los estudiantes.

La materia optativa Iniciacion a la Actividad Emprendedora y Empresarial ( IAEE) se imparte en 3°y
4° de la ESO. El grupo de 3° tiene un total de 43 alumnos divididos en dos grupos con dos sesiones a
la semana por grupo. Se ha impartido por el Departamento de Formacion y Orientacion Laboral
(FOL).

Es una optativa que recoge a alumnos de cuatro grupos de la ESO (T1, T2, T3, T4 y alumnos del
Programa de Mejora del Aprendizaje y Rendimiento, PMAR), por lo que los grupos han sido
heterogéneos en cuanto a la velocidad en el ritmo de aprendizaje. Decidimos usar una metodologia
alternativa e innovadora para integrar los aprendizajes.

Los retos a los que nos enfrentdbamos han sido dar a conocer a los alumnos una materia desconocida
para ellos como es el mundo de la empresa, fomentar su espiritu emprendedor y motivarles en él,
desarrollar las destrezas y competencias previstas en la normativa e introducir las tics o la tecnologia
acercandola a alumnos que desconocian esas herramientas.

1. OBJETIVOS

Los objetivos que nos hemos planteado se incardinan dentro de las premisas que persigue el Informe
Horizon 2020 en cuanto al liderazgo industrial y los retos sociales, asi como a los objetivos educativos
de la programacion didactica de 3° de la ESO:

1. Crear proyectos de empresas en formato pyme para generar empleo en sectores muy diversos
con productos heterogéneos para introducirlos en el mercado en un plazo de tres afios y que
estuviesen basados en ideas innovadoras que solucionasen, a su vez, retos sociales en diferentes
ambitos. Cada proyecto de empresa estara formado por grupos de 3 6 4 alumnos.

2. Crear un invernadero a modo de tejido empresarial en el aula obligando a los grupos a
relacionarse entre ellos.

3. Dar respuesta a los retos sociales de manera realista garantizando la innovacion en el producto,
en el proceso o en la tecnologia y creando, al menos, 3 puestos de trabajo el primer afio (sin ser
socio mayoritario).

4. Generar, a través de los valores trasmitidos y practicados en el aula, un ambiente de inclusion y
reflexion sobre la diferencia de los demas y sobre la solucién de los retos planteados por cada
grupo, haciendo hincapié en la responsabilidad social corporativa que tiene cada grupo con el
entorno en que se desarrolle.

5. Incorporar soluciones que impliquen el uso de la energia segura, limpia y eficiente, el transporte
inteligente, ecoldgico e integrado, la accion por el clima, medio ambiente, eficiencia de los
recursos y materias primas.

6. Aportar soluciones para integrar la vida laboral y familiar.

7. Garantizar el cumplimiento de las competencias propias de la asignhatura IAEE: fomentar el
espiritu emprendedor, iniciativa y autonomia personal y aprender a aprender.

8. Alcanzar la competencia digital mediante el desarrollo de los objetivos de Iniciacion a la
Actividad Emprendedora y Empresarial de tercero de ESO.

9. Comprobar cdmo la motivacion y la ilusion en los proyectos en los que se cree es rentable a
través de los resultados obtenidos. Acercar a los alumnos a lo desconocido (tecnologia,
empresa, mercado) para no tener miedo a explorar cualquier ruta.
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2. ACCIONES DESARROLLADAS

Hemos organizado grupos de empresa de tres o cuatro alumnos (doce grupos de empresa en total).
Cada grupo se ha gestionado siguiendo un organigrama empresarial divido en departamento y roles
(lider/direccion, portavoz, controlador del tiempo e investigador). La dindmica interna de la clase y
comunicacién entre grupos de empresa se ha solucionado usando estrategias de resolucion de
conflictos, de trabajo en equipo, trabajo colaborativo, técnicas de liderazgo formal e informal,
coaching, mediacion y técnicas de comunicacion oral.

Se les ha hecho reflexionar mediante el juego, la gamificacion y videos de los problemas y retos que
se plantean a nivel industrial y social. Cada grupo se ha centrado en el reto que les ha convencido y les
ha tocado més de cerca.

Los contenidos se han dado usando una metodologia innovadora conocida como pensamiento de
disefio intercalandola con gamificacion, role-playing y clases magistrales. No se les ha dado libro de
texto sino que se han utilizado los recursos educativos digitales en abierto dirigiendo a la clase en su
blusqueda.

Se les ha obligado a relacionarse al limitar el acceso a la informacion en duracién y cantidad y
plantearse problemas ( crisis econdmica, despidos colectivos, marketing etc..) que afectaban sélo a
parte de los grupos. Se les ha motivado a ser solidarios en proporcionar soluciones y a usar sus
recursos a sus comparieros.

Los alumnos han grabado videos explicativos de sus prototipos en formato de realidad virtual de 360
grados. Los videos, previo expreso permiso parental, han sido subidos a un canal de youtube:
https://www.youtube.com/channel/UCV5aicwGdOeDYkU6Rve4rdg

Se han hecho los ajustes necesarios a los videos para poder visualizarlos en realidad virtual.

Se les ha ensefiado a los alumnos ha realizar los ajustes técnicos necesarios para poder visionar y
acceder con sus moviles a los videos y contenidos digitales que estan desarrollados en el blog:
http://piensaysolucionalo.blogspot.com.es/

Los alumnos han expuesto sus proyectos de empresa en dos ocasiones: en Navidad, para dar a conocer
sus proyectos y en Junio, siendo ésta ultima exposicion ante toda la comunidad educativa, con todas
las fases de sus propuestas acabadas y con equipos digitales por cada grupo de empresa.

b i

Figura 1. Presentacion grupo “Foolish” Figura 2. Zentorno
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3. RESULTADOS Y MEJORAS

Tras la implementacion del proyecto, las mejoras en los procesos de evaluacion han sido las
siguientes:

— Han aprobado todos los alumnos que han asistido a clase con un porcentaje de 60% aprobados
en la primera Evaluacion, un 76% en la segunda evaluacién y un 95% en la tercera evaluacion.

— Se han alcanzado los objetivos educativos, indicados anteriormente en el apartado 2 (desde el
2.1 al 2.9), de la programacion didactica de 3° de la ESO asi como las premisas que persigue el
Informe Horizon 2020.

Los beneficios para la comunidad discente han sido:

— Inclusion de todos los alumnos en el aula siendo conscientes de las diferencias entre ellos para
asi, poder y saber respetar las diferencias individuales de los futuros clientes ( mercado meta) de
sus proyectos de empresa.

— Han gestionado la resolucion de conflictos en el aula, teniendo presente la necesidad de hacerse
entender.

— Consecucion de las competencias previstas ( c. digital, ¢ aprender a aprender, c, espiritu
emprendedor, c. autonomia e iniciativa personal, c. digital) y otras no previstas ( ¢c. matematica,
c. cultural, c. comunicacion linguistica, c. conocimiento e interaccion con el mundo fisico).

— Han podido acercarse y aprender a manejar una tecnologia desconocida para la mayoria de
ellos.

Los beneficios para la comunidad docente han sido:

— Comprobar como los alumnos pueden adaptarse a una metodologia diferente y alternativa al
sistema tradicional y que es posible implementar la tecnologia para la consecucion de las
competencias.

— Los beneficios para la comunidad (no educativa) ha sido:

— Comprobar cémo el sistema educativo publico puede proporcionar una educacion diferente y de
calidad al nivel de otros centros con mas recursos educativos.

3.1 EVALUACION DE MEJORAS

Se ha usado la evaluacién continua basada en la observacion directa y los resultados obtenidos en cada
grupo en las pruebas aplicadas. Se han utilizado dos rabricas: una individual para cada alumno
completada con sus exposiciones orales y otra colectiva para valorar el trabajo en grupo. A la nota se
le ha afadido la proporcionada por el lider de cada grupo que rotaba cada mes entre los miembros del
grupo. La nota ha sido cuantificada de 0 a 10 en funcion del nimero de aciertos y rectificaciones
individuales y colectivas en funcion de la media de cada nota en ambas rabricas.

Los indicadores de logro utilizados corresponden a cada uno de los criterios de evaluacion de la
asignatura, segun el curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria.
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ASIGNATURA: INICIACION A LA ACTIVIDAD EMPRENDEDORA Y EMPRESARIAL
NIVEL: 3° ESO

CRITERIOS DE EVALUACION INDICADORES DE LOGRO CCLV

3° IAEE. BL1.1. Reconocer los intereses y las | 3° IAEE. BL1.1.1. Reconoce los intereses y las
destrezas de autoconciencia, autorregulaciony | destrezas de autoconciencia (autoconfianza y

motivacion asociadas a la iniciativa autovaloracion), autorregulacion (ética personal
emprendedora y relacionarlas con los y adaptabilidad) y motivacion (curiosidad
diferentes desempefrios laborales: constructiva e impulso de logro) asociadas a la
funcionariado, profesionales liberales, iniciativa emprendedora en diferentes perfiles
profesionales técnicos, académicos, etc. profesionales de éxito a través de estudio de

casos seleccionados para el nivel educativo.

3° IAEE. BL1.1.2 Relaciona los intereses y las
destrezas de autoconciencia, autorregulacion y
motivacion con los diferentes desempefios
laborales: funcionariado, profesionales liberales,
profesionales técnicos, académicos, etc.
seleccionados para el nivel educativo a través de
estudio de casos.

Figura 3. Indicadores de Logro correspondientes al primer Criterio de Evaluacion

4. CONCLUSIONES

Las conclusiones del proyecto han sido las siguientes:

— Todos los objetivos citados en el apartado 2 han sido alcanzados durante el trascurso del afio, en
las tres evaluaciones, por el 95% de los alumnos.

— La metodologia ha permitido manifestar la creatividad de los alumnos y les ha resultado
innovadora a ellos y al centro.

— La satisfaccion de los alumnos se ha reflejado por la implicacion personal que han puesto en los
proyectos.
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RESUMEN

El presente proyecto de innovacion docente pretende fomentar en los estudiantes estrategias
para la exposicion oral de un trabajo practico, a la vez que se incrementa la relacion con
la evaluacion de tribunales externos al aula, reforzando la capacidad critica y constructiva entre los
compaiieros.

La estrategia consiste fundamentalmente en que alumnos de 4° curso de Grado evaluan a
compafieros de 3° curso, recreando en el aula un espacio similar al de las defensas de los Trabajos de
Fin de Grado. Las exposiciones realizadas son registradas en video para utilizarlas como material
didactico de apoyo en sesiones posteriores.

En conclusion, la practica se valora positivamente teniendo en cuenta la opinion
de los propios alumnos, asi como la actuacion de los mismos durante el desarrollo del
proyecto. La actividad se considera valida para seguir aplicandola en futuros cursos, puesto
que se demuestra que enriquece y ayuda a desarrollar las capacidades de los estudiantes.

Palabras clave: Trabajo de Fin de Grado, exposicion oral, reestructuracion de espacios,
cooperacion entre estudiantes, evaluacion.

INTRODUCCION

La idea del proyecto surge al detectar una serie de carencias en las exposiciones orales de los
alumnos del Grado en Bellas Artes y mas concretamente, durante las defensas de los Trabajos de
Fin de Grado (en adelante TFG). Estas carencias estan relacionadas por una parte, con la
expresion oral y corporal en el momento de dirigirse a una audiencia, pero
también con las  herramientas visuales de comunicacion y disefio a la hora de
confeccionar las presentaciones de las defensas de cualquier trabajo.

La carga docente en el Grado en Bellas Artes es predominantemente practica. En diversas
asignaturas, sobre todo en aquellas que tienen que ver con el desarrollo de proyectos artisticos, los
estudiantes han de defender sus trabajos de forma oral, por lo que esta forma de exposicion
supone una herramienta indispensable en el recorrido por el Grado.
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Por lo tanto, el refuerzo en este tipo de practicas es conveniente realizarlo desde los cursos iniciales,
a pesar de que el equipo docente que emprende la presente iniciativa imparte docencia en todos
los niveles de Grado, se decide comenzar a desarrollarla en los cursos finales del mismo (3° y 4°),
con el fin de centrarse en los grupos que mas involucrados se veran a corto plazo con las
defensas de los TFG. En concreto, el proyecto se lleva a cabo con las materias Visualizacion
y Presentacion de Proyectos (asignatura optativa de 4° curso) y Diserio Hipermedia (asignatura
obligatoria de mencion de 3° curso), por el equipo docente formado por los profesores Ivan
Albalate Gauchia, profesor responsable de una de las asignaturas, Sergio Luna Lozano, profesor
docente de ambas asignaturas, y José Antonio Hinojos Morales, que actia como profesor
colaborador en las distintas fases del proyecto.

1. OBJETIVOS

1. Resolucion innovadora de problemas reales en las practicas de aprendizaje.
2. Cooperacion entre estudiantes de diferentes titulaciones y niveles educativos.

3. Redisefio de los espacios de aprendizaje: reestructuracion de espacios y configuraciones
del aula, flipped classroom,...

4. Incremento del uso de recursos digitales y metodologias hibridas online-presenciales.

2. ACCIONES DESARROLLADAS

La primera estrategia y base fundamental del proyecto estd relacionada con los objetivos
1-3 anteriormente planteados. La accion se basa en recrear en el aula un espacio de exposicion oral
tipico de las defensas de los TFG, tal y como los alumnos se encontraran al final del Grado,
esto es, colocando un tribunal compuesto por tres miembros y realizando una exposiciéon oral
apoyandose en una presentacion visual frente a una audiencia determinada, que en este caso esta
conformada por los alumnos de ambos grupos participantes en la practica. Se han realizado dos
sesiones de defensas bajo las siguientes premisas:

- Los tribunales evaluadores van variando cada 4 o 5 defensas y se componen de alumnos de
4° curso.

— Las defensas de los trabajos finales son realizadas por alumnos de 3° curso, con una
duracién maxima de 10 minutos.

- La participacion en el proyecto es voluntaria.

La evaluacion de las exposiciones por parte del tribunal se ha efectuado por medio de un
formulario que los tres miembros completan de mutuo acuerdo, con distintas cuestiones
relacionadas con la defensa oral y la presentacion visual. Ademds han contado con un tiempo para
comentar aspectos de la defensa con el alumno que realizaba la exposicion.

Hay que puntualizar que en la asignatura de 4° curso Visualizacion y Presentacion de Proyectos
se estudia, entre otros contenidos, las estrategias para el desarrollo de una presentacion oral, tanto
desde el punto de vista de la oratoria como desde el disefio y preparacion de la presentacion
visual, por lo que los alumnos adquieren las competencias necesarias para poder valorar una
correcta presentacion. Ademas previamente al inicio del proyecto, y para un correcto desarrollo del
mismo, se impartio en la asignatura de 3° curso Diserio Hipermedia la teoria necesaria para que
los alumnos pudiesen realizar las defensas de forma acertada.
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Por ultimo, y como aspecto relacionado con el objetivo 4, todas las defensas se registraron en
video para poder revisarlas con posterioridad por el equipo docente que participa en el proyecto y
preparar un documento videografico que en un futuro se podréd consultar online, a la vez que sirva
de material de apoyo en clase. Este documento se completara con el material recopilado en cursos
posteriores. La temporalizacion del proyecto ha sido la siguiente:

Tabla 1. Temporalizacion.

16/5/2017 | 17/5/2017 | 23/5/2017 | 24/5/2017 | 30/5/2017

Sesion
formativa X
alumnos 4°

Sesion
formativa X
alumnos 3°

1? Sesion de X
defensas

2% Sesion de
defensas

Pase de
encuestas

3. RESULTADOS y mejoras

3.1 Resumen de las calificaciones

Para que los tribunales de cuarto curso pudiesen realizar las evaluaciones a sus
compafieros se les facilitd un cuestionario en el que puntuaban diferentes aspectos de las
presentaciones como Expresion corporal, Expresion oral, Diseiio de la presentacion,
Exposicion y organizacion de los temas, finalizando con el item de Calificacion final.
El resumen de las calificaciones realizadas por los tribunales es el siguiente:

Tabla 1. Resumen de calificaciones

CALIFICACION
ITEM
3 4 5 6 7 8 9 10
Expresion corporal - - 2 1 5 7 2 3 N
Expresion oral - - 1 1 4 4 6 4 A
L
Disefio de la 1 3 - 6 5 3 - 2 U
presentacion M
N
Exposicion y - 1 2 2 2 6 3 4 [0)
organizacion de los S
temas
Calificacion final - - 1 2 7 5 4 1
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Por lo que se deduce que un 60% ha obtenido una calificacion notable y un 25 sobresaliente,
repartiéndose el 15% restante en puntuaciones menores.

3.2 Evaluacién de mejoras

Para poder evaluar los resultados del proyecto, se difundié entre los estudiantes una encuesta
en referencia a la practica realizada. Esta encuesta se completdé de forma anonima y voluntaria y
ademas estaba abierta a todos los alumnos de los dos grupos implicados, no solamente a los
alumnos participantes. El cuestionario contaba con apartados en los que desarrollar distintas
impresiones sobre el proyecto y otras preguntas de respuesta corta, entre las que destacan
principalmente las siguientes cuestiones y resultados:

¢Crees que seria interesante aplicarla
¢ Te ha parecido util la practica? periddicamente a otras asignaturas?

18 respuestas 18 respuestas

® sl
® NO

® s
® \o

)

Figura 1. Extracto de los resultados del formulario.

En funcion al analisis de las respuestas obtenidas y a la actuacion de los alumnos durante el
desarrollo de las dos sesiones de defensas, el proyecto se valora de forma positiva. Si hay una
cuestion que quizas ha resultado menos favorable para los estudiantes, ha sido el hecho de grabar
las defensas en video, ya que en algin caso ha supuesto cierta incomodidad, segun las
impresiones reflejadas en los formularios.

Por lo tanto, podemos afirmar que se ha logrado en su mayor parte los objetivos fijados al inicio
del proyecto:

- En cuanto a la cooperacion entre estudiantes, la participacion activa e involucracion en
el proyecto ha sido de un porcentaje alto y con unos resultados satisfactorios.

— La reestructuracion del espacio de aprendizaje viene dada principalmente en que una parte
de los alumnos ha cambiado su rol dentro del aula, lo que ha supuesto a la vez una
forma innovadora de abordar los problemas sobre las defensas orales.
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3.3 Beneficios para la comunidad docente

Con los resultados obtenidos a medio plazo con este proyecto se podra conformar un modelo
practico aplicable a distintas asignaturas del Grado en Bellas Artes, con el objetivo de que todos los
alumnos de 4° curso realicen la practica en alguna asignatura, ya que el proyecto tal y como se ha
llevado a cabo hasta el momento, solamente implica una participacion media del alumnado. El
beneficio para el profesorado se halla en contar con una herramienta testada que implique distintos
niveles académicos facilmente aplicable, ya que se puede aprovechar las entregas finales y sus
respectivas presentaciones de cualquier asignatura para ponerlo en practica.

3.4 Beneficios para la comunidad discente

En cuanto a los alumnos el provecho obtenido es doble, ya que por un lado una de las
partes implicadas se ve en la obligacion de involucrarse en la defensa de un trabajo que va a ser
evaluado por estudiantes externos al aula, y por otro, los alumnos que actuan como tribunal pueden
anticiparse a una situacion con la que pronto han de enfrentarse, afrontando de forma directa las
cuestiones que un tribunal puede evaluar.

4. CONCLUSIONES

Aunque los resultados obtenidos con el presente proyecto son satisfactorios, el total desarrollo de
la practica no se vera hasta su ejecucion a medio plazo, cuando esté implementada en mas
asignaturas y los estudiantes tengan asumido que su posicion activa en la misma se invierte de un
afio a otro, lo que incrementa su compromiso con la actividad. Ademads, para poder realizar de
forma rigurosa un documento a partir de las constantes, tanto positivas como negativas, que sirva a
la vez de material de apoyo docente para profesores y como material de consulta para estudiantes,
hace falta un aumento de casos que poder analizar a partir de las encuestas y los videos registrados
en las defensas.

Por lo que en conclusion, podemos entender que el proyecto se encuentra a medio recorrido y que
nos sirve de inicio para el desarrollo de una herramienta para el uso del cuerpo docente que esté
dispuesto a aplicarlo en su campo de actuacion.

RECONOCIMIENTOS

Este proyecto de innovacion educativa se ha realizado con el apoyo del Programa PIEU UMH
de Innovacion Educativa Universitaria 2016-17. Vdo. Investigacion e Innovacion. Universidad
Miguel Hernandez.
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RESUMEN

Este proyecto pretende abordar las dificultades existentes en la asignatura Gestion y
Eficiencia Energética en el Grado de Ciencias Ambientales. Para que los alumnos y futuros
ambientologos aprovechen las oportunidades que les brinda la nueva legislacion en materia de
auditorias energéticas es muy importante que adquieran una buena formacion en Gestion y
Eficiencia Energética. Actualmente, esta asignatura se imparte en 3° curso del grado de Ciencias
Ambientales, y los alumnos han tenido, hasta ahora, problemas para adquirir los conocimientos
y competencias de la materia debido a una deficiente formacion fisico-matematica. Dichos
problemas se han venido traduciendo en un escaso rendimiento académico, asi como en una baja
valoracion de la docencia impartida por parte del alumnado. Durante la realizacion del proyecto
se ha mejorado la docencia de dicha asignatura mediante la adopcion de un nuevo enfoque a
modelos de educacion basados en competencias, asi como en el incremento del uso de recursos
digitales y metodologias online-presenciales mediante la aplicacion Socrative. Los resultados han
sido claramente positivos al detectarse una notable mejora tanto en los resultados académicos
como en la valoraciéon y percepcion de los alumnos de la asignatura.

Palabras clave: innovacion, aprendizaje basado en proyectos, métodos online-presenciales,
recursos digitales en el aula, Socrative, gestion y eficiencia energética, ambientales.

INTRODUCCION

La reciente legislacion en Auditoria Energética, Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que
se transpone la Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de
2012, relativa a la eficiencia energética en lo referente a auditorias energéticas, acreditacion de
proveedores de servicios y auditores energéticos y promocion de la eficiencia del suministro de
energia (BOE, 2016), abre una nueva rama muy interesante de oportunidades laborales para dichos
alumnos.
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La eficiencia energética es un aspecto esencial de la estrategia europea para un crecimiento
sostenible en el horizonte 2020 (Portal espafiol del Programa Marco de Investigacion e
Innovacion de la UE, 2017) y una de las formas mas rentables para reforzar la seguridad del
abastecimiento energético y para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y de otras
sustancias contaminantes.

Para que los alumnos y futuros ambientélogos aprovechen las oportunidades que les brinda esta
nueva legislacion, es fundamental que adquieran una buena formacion en Gestion y Eficiencia
Energética. Actualmente, esta asignatura se imparte en 3° curso del Grado de Ciencias
Ambientales. Es una asignatura obligatoria y consta de 4’5 Créditos (3 T y 1’5 P). La base de
los alumnos del grado es intensa en la rama de las ciencias bioldgicas y geologicas (por eleccion
de dichos alumnos en etapas previas de la ensefianza (ESO, Bachillerato), sin embargo, los
alumnos muestran déficits claros en areas como Matematicas y Fisica que son centrales para poder
abordar con éxito la asignatura Gestion y Eficiencia Energética.

1. OBJETIVOS

Este proyecto pretende mejorar la docencia de la asignatura Gestion y Eficiencia Energética
mediante la adopcion de:

1. Un nuevo enfoque a modelos de educacion basados en competencias, en concreto por medio
de la realizacion de proyectos y en la medicion del aprendizaje en términos competenciales.

2. El incremento del uso de recursos digitales y metodologias online-presenciales.

Ambos objetivos forman parte de los retos contenidos en los objetivos Horizon (NMC
Horizon Report, 2017).

2. ACCIONES DESARROLLADAS

En esta asignatura es fundamental el aprendizaje practico y experiencial (aprender haciendo)
del alumno. Dicho enfoque basado en la adquisicion de competencias forma parte de los
objetivos contenidos en los nuevos retos Horizon. Este proyecto ha fomentado la formacion
autébnoma y en grupo mediante el aprendizaje basado en proyectos (auditorias conjuntas de un
edificio “problema”, realizacion en grupo de experiencias en el laboratorio) donde la
profesora ha actuado como facilitadora del proceso mientras que el elemento central ha sido el
alumno o grupo de alumnos.
Para ello la actividad desarrollada durante el curso ha consistido en la realizacion de una
certificacion energética de una vivienda por parte de los alumnos de forma individual o
conjunta. Los alumnos podian escoger para ello el domicilio propio o el de un familiar. Para la
realizacion de la certificacion energética se utilizd el software publico y gratuito CE3X del
Ministerio de Industria (Ministerio de Industria, Turismo y Agenda Digital, 2016).
La certificacion se ha realizado durante el ultimo tercio del cuatrimestre (meses de diciembre y
enero), una vez que los alumnos habian adquirido ya los conocimientos teéricos para
realizar dicha certificacion en la primera parte del curso (meses de septiembre, octubre y
noviembre).
El segundo objetivo fundamental de este proyecto era incidir en el incremento de los recursos
digitales y las metodologias online —presenciales lo que fomenta la adquisicion por
parte de los usuarios/alumnos de competencias (conocimientos, actitudes y habilidades) para el
Siglo XXI.
Se ha puesto en marcha una nueva pagina web de la asignatura (Andreu, 2016) desde finales
de septiembre de 2017. A través de dicha pégina, los alumnos han tenido acceso a diversa
informacion relevante para su formacion. Entre las funcionalidades incorporadas, se han
incluido paginas de material tanto tedrico como practico, acceso a material complementario
(directivas, leyes y decretos), acceso al foro de la asignatura, acceso a las noticias del sector
relevantes para la asignatura y acceso al twitter de la asignatura.
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Ademas, se ha adoptado durante todo el curso la realizacion de test de evaluacion online utilizando
la aplicacion Socrative creada por Mastery Connect (Socrative, 2017). Dichos test se han
realizado al final de cada sesion de dos horas de clase en aula. Se ha incluido en esta actividad a
todos los alumnos de 3° curso del grado de Ciencias Ambientales que asistian a clase de Gestion y
Eficiencia Energética en el curso académico 2016/17 en la UMH. Todos ellos han contado para la
realizacion de los citados test con su propio smartphone para utilizar Socrative en las diferentes
sesiones. La limitacion que podria surgir del hecho de que algin alumno no contara con un
dispositivo moévil durante el curso, no se ha presentado en ningin caso, al poseer todos los
alumnos implicados en este proyecto su propio teléfono 0 tableta.
Socrative es un sistema de respuesta inteligente con el que el docente puede lanzar preguntas
aisladas, test online y juegos, a los que el alumnado puede responder en tiempo real desde sus
moviles. La aplicacion tiene una version estudiante (para participar en los concursos y juegos)
y una version profesor (para realizar los cuestionarios y recibir los resultados). Ambas versiones de
la aplicacion son gratuitas, funcionan en todos los navegadores de internet y en cualquier
dispositivo que permita la navegacion en la red (Smartphone, tabletas, portatiles, ordenadores de
sobremesa).

La realizacion de estos test online ha permitido al alumno autoevaluarse e ir avanzando en
la adquisicion de competencias curriculares de la asignatura. Ademds, esto les ha permitido
identificar sus logros y sus carencias, para poder ir mejorando en su aprendizaje. La realizacion
de dichos test (quizzes: test de 10 preguntas de respuesta multiple) ha aportado asi mismo a la
profesora informacion puntual y detallada sobre los aspectos en los que una mayoria de los alumnos
encontraban dificultades, permitiendo reforzar dichos aspectos en la sesion docente inmediatamente
posterior.

Se han realizado también test por equipos con la aplicacion Socrative en modo Space-Race. El
modo Space-Race consiste de igual modo en test de 10 preguntas de respuesta multiple y pretende
mejorar la adquisicion de competencias de cooperacion entre los alumnos. En el modo Space-
Race, cada grupo de alumnos (formado por entre 2 y 3 alumnos) pilota una pequefia nave espacial,
que se visualiza en la pantalla de clase. Cada acierto se corresponde con un avance de casilla de la
supuesta nave espacial. En caso de que el grupo de alumnos no acierte la contestacion correcta, la
nave espacial no avanza, y queda rezagada respecto a las naves del resto de equipos. El equipo que
mas respuestas acierte en un menor tiempo llega antes a la meta y gana la carrera. Dado que la
profesora conocia la composicion de todos los equipos, la informacion obtenida también ha
permitido reforzar las carencias colectivas e individuales en conocimientos no correctamente
comprendidos. Se crearon 10 test en modo quizz y 5 test en modo carrera o Space Race.

3. RESULTADOS Y MEJORAS

Los resultados de este proyecto han sido claramente positivos, pudiéndose evaluar tanto en
términos de resultados académicos como de valoracion de la asignatura y de la docente por parte del
alumnado.

3.1 Evaluacién de mejoras

En cuanto al primer objetivo de aprendizaje basado en adquisicion de competencias, en este
caso basado en la realizacion de proyectos, el 90% de los alumnos de la asignatura realizaron con
éxito el proyecto de certificacion energética (nota superior a 5/10). El 10% de los alumnos que no
superaron dicha certificacion no habia asistido a clase y no entreg6 el trabajo en el plazo estipulado.
Tanto el primer como el segundo objetivo han tenido como propdsito la mejora tanto de los
resultados, como de la docencia de esta asignatura. Para su evaluacién, se han analizado
los resultados académicos, asi como las encuestas de opinion a los estudiantes sobre la calidad
de la docencia del actual curso académico en comparacién con el curso 2015/16 en el que se
habia llevado a cabo solamente docencia tradicional con clases magistrales. La valoracion de
la metodologia de la asignatura, asi como la opinién sobre la asignatura en conjunto y de la
profesora que la imparte han mejorado sensiblemente (Fig. 1) y han quedado por encima de la
media de las asignaturas del 3° curso de la titulacion de CC. Ambientales.
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Encuesta metodologia (maximo 5)
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Figura 1. Resultados de la encuesta de opinon a los estudiantes. P3: La forma de impartir la clase del profesor/a consigue

motivarme y despertar el interés por la asignatura; P4: La metodologia empleada en la asignatura me ayuda a aprender

los contenidos previstos en el programa; P6: Los recursos que utiliza el profesor/a (bibliografia, recursos didacticos, etc.)
favorecen mi aprendizaje

3.2 Beneficios para la comunidad docente

Tal y como se refleja en la encuesta sobre metodologia, asi como en los datos generales de
valoracion de la asignatura y del docente (Fig. 2), la percepcion de los alumnos respecto a la
asignatura ha mejorado sensiblemente respecto al curso docente anterior. Dicha mejora no solo
se ha plasmado en estos buenos resultados de la encuesta de valoraciéon sino en una mayor
atencion y actitud del alumnado en clase lo cual repercute en unas mejores condiciones docentes
para el profesorado.

Encuesta opinidn estudiantes (maximo 10)

Valoracién profesor

Valoracion asignatura

10

=y
O]
)]
~
(o]
o]

m2016/17 m2015/16

Figura 2. Encuesta de opinion a los estudiantes. Valoracion de la asignatura y del profesor
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3.3 Beneficios para la comunidad discente

Los estudiantes se han sentido mas motivados durante todo el cuatrimestre, lo cual se ha reflejado no
solo en los resultados académicos (Fig. 3) sino en un mayor optimismo por parte de los alumnos a la
hora de afrontar la evaluacion de la asignatura. La mayoria han sido conscientes de sus puntos
fuertes y de aquellas carencias que tenian y todo ello se ha reflejado en un aumento en el numero de
tutorias personalizadas que no se ha cuantificado pero que ha sido claramente superior al de cursos
anteriores.

Nota media

7
6 -
5
5,57
4
472
3
2015/16 2016/17

Figura 3. Nota media de los alumnos de la asignatura. Resultados de la convocatoria ordinaria

4. CONCLUSIONES

El proyecto ha funcionado de forma realmente positiva. La introduccion de métodos de
aprendizaje por competencias (aprendizaje por realizacion de proyectos) asi como la introduccion de
metodologias online-presenciales, particularmente la aplicacion Socrative, ha resultado positiva
tanto para el docente como para el alumno y ha fortalecido la preparacion del alumnado
facilitando la superacion de la asignatura. No se han encontrado limitaciones practicas a la hora
de realizacion de los test Socrative debido al extendido manejo por parte de los alumnos de
dispositivos moviles y al frecuente uso de aplicaciones disefiadas a tal efecto.

La evaluacion aportada por los estudiantes pone de manifiesto que, en general, la introduccion
de aprendizaje por competencias, la realizacién en grupo de un proyecto real tal y como
es la certificacion energética de un edificio que conocen, asi como el uso de Socrative, han sido
aceptadas y muy positivas. No obstante, se debe tener en cuenta que el caracter motivador que
supone incluir actividades nuevas en una asignatura puede influir en la valoracion de las mismas.
Estas mejoras ponen de relieve la necesidad de realizar futuros proyectos en los que se utilicen
estos nuevos métodos durante varios cursos para poder contrastar si los actuales resultados
positivos son consolidables.
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RESUMEN

Durante el curso académico 2016/2017 un grupo de estudiantes de las asignaturas Técnicas
de Comunicacion del Grado en Medicina y Psicologia de la Comunicacion del Grado en
Psicologia han podido compartir, de forma voluntaria tras un proceso de informacién y
explicacion de objetivos y metodologia, la experiencia de trabajar juntos en la resolucion de
casos clinicos relacionados con la comunicacion de malas noticias y la comunicacion franca un tras
evento adverso. Han participado en esta experiencia un total de 11 estudiantes de Psicologia y 4
de Medicina. La tasa de participacion durante toda la experiencia ha sido del 100%. EI 82% de los
estudiantes mostraron una satisfaccion de 8 o superior (escala 0 a 10), la utilidad percibida media
fue de 9,18 (d.t=0,98) y el 100% afirmaron que recomendarian esta experiencia a sus compaferos.
Comentarios cualitativos del tipo “ha sido algo diferente y enriquecedor, a la vez que
divertido”, “poder abordar de una forma mas profunda y aplicada la comunicacion de
crisis”, “he sido capaz de conocer como realizar este tipo de comunicacién y como ayudar
a otros”, refuerzan el hecho de proponer esta actividad en sucesivos cursos académicos.

Palabras clave: innovacion, habilidades de comunicacion, malas noticias, evento adverso,
medicina, psicologia

191
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INTRODUCCION

Estda ampliamente demostrado que una buena relacion médico-paciente conlleva multiples
beneficios en la practica clinica. En concreto, se ha determinado que una adecuada comunicacion
incrementa, entre otros, la satisfaccion del paciente, la adherencia terapéutica y la mejora de
resultados clinicos (Zoppi y Epstein, 2001; Sanchez, Sanchez y Lopez, 2008; Ha y Longnecker,
2010; Mira y otros, 2015).

Cada vez mas son los profesionales médicos que consideran necesaria la formacion en
comunicacion, especialmente en ciertas situaciones mas complicadas. Por ejemplo, una situacion
compleja a la que tienen que enfrentarse es cuando tienen que comunicar malas noticias
(entendidas como “cualquier informacion que afecta negativamente las expectativas que tiene el
paciente de si mismo y su futuro” (Bascuiian, 2014) o cuando tienen que informar a un paciente
que ha sufrido un evento adverso (Carrillo y otros, 2017). En estos casos es de especial
relevancia instruir a los profesionales sanitarios para que muestren habilidades verbales y no
verbales para las que, habitualmente, no estan preparados y, la formacion de la que disponen
parece ser escasa, autodidacta, poco estructurada y generalista (Sanchez, Sanchez y Lopez, 2008;
Mira y otros, 2015).

Ya desde la Conferencia de Toronto en 1991 se mostro la efectividad de la comunicaciéon en
la practica médica y, desde entonces, diferentes organizaciones y colectivos (General Medical
Council, American Medical Colleges, European Association for Communication in Health Care)
insisten en que los profesionales médicos, ademas de recibir formaciéon en competencias clinicas,
deberian estar formados en habilidades de comunicacion (Moore y otros, 2012). En nuestro pais,
el Ministerio de Educacion y Ciencia, en la orden (ECI/332/2008) que determina las competencias
que el estudiante de medicina debe de adquirir para poder obtener el Grado en Medicina,
establece algunas relacionadas con la comunicacion con los pacientes, familiares, medios de
comunicacion y otros profesionales. Por ello, cada vez hay mas estudios acerca de evaluacion de
programas especificos, tanto en grado, como en posgrado, sobre la enseflanza-aprendizaje de
habilidades de comunicacion a profesionales médicos (Ruiz y otros, 2017).

Ante esta necesidad de demanda formativa, los profesores del Departamento de Psicologia de la
Salud M?* Virtudes Pérez-Jover, Mercedes Guilabert Mora, Irene Carrillo Murcia y José¢ Joaquin
Mira Solves plantearon un proyecto colaborativo en donde las titulaciones de Psicologia y Medicina
afrontasen este reto.

1. OBJETIVOS

El desempeno profesional en las areas clinicas se beneficia de la actividad de un conjunto
de profesionales de perfiles distintos. En algunos casos, como en el caso de los médicos en ejercicio
no es infrecuente que informen de carencias en la formacidon en situaciones especificas y tan
complicadas como puede ser comunicar al paciente, o a un familiar, que han cometido un error
en su practica clinica con consecuencias graves para el paciente. En el Grado en Psicologia
existe una formacidn especifica donde los estudiantes adquieren habilidades de comunicacion,
en contextos simulados, donde la posibilidad de introducir nuevos retos para el desarrollo de
habilidades de comunicacion resulta mas eficiente. Ante esta situacion planteamos aprovechar
las experiencias planteadas por ambos colectivos aportando las herramientas y el contexto
necesario para poder resolverlas de una forma efectiva.

Por tanto, este proyecto estaria enmarcado en el reto Collaborative Learning: Short-Term
Trend: Driving Ed Tech adoption in higher education del informe Horizon (Adams y otros, 2017).
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Concretamente, como objetivo general del proyecto se establecid6 que los estudiantes de
Psicologia y Medicina colaborasen en la resolucién conjunta de casos practicos relacionados
con problemas de comunicacion, en situaciones complicadas en la interaccidn profesional médico-
paciente.

Como objetivos especificos se determinaron:

1. Que los estudiantes de Psicologia aplicasen, a posibles casos reales, las habilidades
de comunicacion recogidas en la asignatura.

2. Que los estudiantes de Medicina adquiriesen habilidades de comunicacién aplicadas
a situaciones complicadas que pueden encontrar en su practica profesional diaria.

3. Que ambos colectivos profesionales interactuasen como puede ocurrir en
determinados contextos clinicos actuales.

Adicionalmente, con esta iniciativa, se promueve que los estudiantes adquieran algunas de
las competencias especificas de sus titulaciones y que estdn descritas en las correspondientes
guias docentes como son:

— Desarrollar la practica profesional con respeto a otros profesionales de la salud.

— Intercambiar informacién clinica con otros profesionales, aprendiendo a trabajar desde
la colaboracion de ambas disciplinas, compartiendo el problema y la solucion.

— Poder informar a un paciente que ha sido victima de un evento adverso.
— Comunicar con claridad y delicadez malas noticias a un paciente (o sus familiares).

— Capacidad para utilizar y promover la innovacion y creatividad para la solucién de
los problemas profesionales.

2. ACCIONES DESARROLLADAS

Para conseguir los objetivos planteados se desarrollaron una serie de actividades de
ensefianza-aprendizaje con participacion voluntaria del alumnado de ambas titulaciones. De
modo general los estudiantes del Grado de Medicina plantearon el QUE (situaciones dificiles que
deberan afrontar en su practica clinica) y los estudiantes del Grado de Psicologia aportaron el
COMO (como profesionales expertos en habilidades de comunicacion ensefiaron, a los estudiantes
de Medicina, como informar a un paciente que ha sufrido un evento adverso o codmo comunicar
malas noticias).

La actividad se llevd a cabo en modalidad mixta, a distancia y presencial, utilizando en el primer
caso diferentes vias de comunicacién telematica (redes sociales, WhatsApp, Google Drive, Skype,
llamada telefonica, etc.).
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Fase a distancia: octubre — noviembre 2016

1. Presentacion de la iniciativa a los estudiantes del Grado de Medicina y Psicologia. En el
caso de Medicina, los estudiantes interesados en participar en el proyecto escribieron un
correo expresando su deseo al profesor responsable de la asignatura. En el caso de
Psicologia, dado el alto nimero de estudiantes matriculados debido al caracter obligatorio
de la asignatura, se abri6 un plazo de una semana de duracion para que los
estudiantes interesados cumplimentasen un formulario en Google Docs a modo de
solicitud para participar en la iniciativa. El criterio utilizado para seleccionar a los
estudiantes que participaron en la actividad fue el orden de inscripcion.

2. Coordinacion de grupos de estudiantes de ambas titulaciones. Los integrantes de los
equipos procedentes de ambas titulaciones fueron puestos en contacto, por los profesores
responsables de las asignaturas, por correo electronico.

3. Planteamiento de situaciones problema por parte de los estudiantes de Medicina. Los
casos elaborados por estos estudiantes fueron revisados por los profesores antes de ser
enviados a los estudiantes de Psicologia para su discusion y trabajo posterior.

4. Resolucion de las situaciones problema por parte de los estudiantes de Psicologia
y elaboracion de guion de la entrevista. Solucion por los estudiantes de Psicologia a
las situaciones planteadas por el alumnado de Medicina. Una vez establecidos los elementos
clave que debian trabajarse en la entrevista clinica, para poder desarrollar las
habilidades de comunicacion en la situacion especifica (malas noticias o evento adverso), se
elabord el guion de entrevista para ser utilizado para la escenificacion y grabacion de las
situaciones.

Fase presencial: noviembre — diciembre 2016
Por cada reunion celebrada en esta fase, los estudiantes cumplimentaron y firmaron un acta en el
que reflejaron las actividades realizadas y las decisiones acordadas en equipo.

1. Ensayo de la representacion de la situacion. Los equipos de las dos titulaciones se
reunian para ensayar el role playing de la situacion especifica que tenian que trabajar.

2. Grabacion de la representacion con apoyo del equipo del Servicio de Innovacion y
Apoyo Técnico a la Docencia y a la Investigacion (SIATDI). Dos profesores estuvieron
presentes durante las sesiones de grabacion para orientar y supervisar la representacion de
los casos por los estudiantes.

3. Anadlisis del material audiovisual grabado. Los profesores mantuvieron reuniones con
los diferentes equipos de trabajo, de manera individual, en las que se analiz6 el resultado
final del trabajo. En esta sesion todos los estudiantes firmaron voluntariamente el
consentimiento informado con el que manifestaron su acuerdo con la publicacion de los
videos en el canal YouTube de la UMH.

4. Exposicion oral de la experiencia. En el marco de cada asignatura, segin lo previsto en la
guia docente, los grupos de estudiantes de cada titulacion, por separado, defendieron sus
trabajos publicamente ante el resto de sus compafieros de Grado. Los profesores
responsables de cada una de las asignaturas participantes aplicaron el sistema de evaluacion
propio.

Evaluacion individual de la experiencia

Finalmente, el alumnado participante en este proyecto, evalud la actividad con un cuestionario
con 1 pregunta de respuesta dicotdmica “;recomendarias esta actividad a tus compaifieros?”’; 2
preguntas con escala de respuesta de 0 a 10 (0 seria la puntuacion minima posible y 10 la
puntuacion maxima): Grado de satisfaccion y nivel de utilidad y 4 preguntas abiertas debido a
que era la primera vez y consideramos que, de este modo se obtendria mayor informacion, en las
que se recogia informacion acerca de qué es lo que mas les habia gustado de la experiencia, qué es
lo que menos, si la propondrias como actividad en cursos sucesivos los motivos para ello, y en el
caso de que pudieras cambiar qué modificarias de la actividad.
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3. RESULTADOS Y MEJORAS

3.1 Resultados alcanzados

Participaron un total de 11 estudiantes de Psicologia y 4 de Medicina. La tasa de participacion hasta
la finalizacion de esta experiencia fue del 100%, quedando muchos estudiantes de Psicologia en lista
de espera. La resolucion de los casos quedd recogida en los siguientes videos que estan accesibles
en el canal YouTube UMH. El primer video tiene como titulo: “Entonces, ;no podremos tener
hijos?”, en este caso el profesional sanitario debe comunicar a una pareja, con fuertes convicciones
religiosas, que no podran tener descendencia debido a que la mujer presenta un carcinoma
invasor de cérvix IIA. (disponible en https://goo.gl/ELuAp3). El segundo de los videos “;Esta
mamografia no es la mia?” describe la comunicacion por parte del profesional sanitario de un error
diagnostico por confusion de la prueba, siendo el diagnoéstico una posible tumoracion en la
mama derecha (disponible en https://goo.gl/agBhVT). Por tltimo, el tercer video “Error clinico y
fallecimiento de la paciente”, en donde un profesional sanitario del servicio de urgencias
comunica a los familiares (hijas) de una paciente de 78 afios el fallecimiento de su madre por
un error en el diagnostico una noche donde el servicio de urgencias se ve totalmente colapsado
(disponible en https://goo.gl/zLgdfM).

Resultados cuantitativos

Respecto a la satisfaccion con la actividad podemos sefialar que el 82% de los estudiantes
puntuaron con un 8 o superior sobre 10 puntos. Asimismo, consideraron que era una actividad muy
util el 81,9%, con una puntuaciéon media de 9,18 (d.t=0,98) y todos los participantes afirmaron
que  recomendarian  una  experiencia  similar a  futuros  estudiantes  (100%).
Por otro lado, como indicador objetivo se establecio la nota final que obtuvieran en la parte practica
de las dos asignaturas (Psicologia de la Comunicacion del Grado de Psicologia y
Técnicas de Comunicacion del Grado de Medicina), destacando que todos los estudiantes
que participaron obtuvieron notas superiores a 9 puntos.

Resultados cualitativos
Por lo que respecta a la valoracion cualitativa los dos aspectos que mas se valoraron fueron:

a) por una parte, poder compartir y colaborar con otras titulaciones (ejemplo de
comentario “la integracion e implicacion de ambas disciplinas”)

b) por otra, el conocimiento adquirido (ejemplo: “El poder abordar de una forma mds
profunda y aplicada la comunicacion de crisis, especialmente dentro del ambito sanitario”,
“me parece una muy buena forma de profundizar en la comunicacion de crisis ya que no se
ve demasiado durante la carrera”).

3.2 Beneficios para la comunidad discente, docente y para la
sociedad en general

Una vez descritos los resultados, se puede concluir que se han alcanzado diferentes hitos:
A nivel discente:

— Resolucién innovadora de problemas reales en las practicas de aprendizaje. Los estudiantes
han podido trabajar en casos reales que se les pueden plantear en su practica clinica diaria
habitual, comunicar una mala noticia o un error diagnostico.
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- Cooperacion entre estudiantes de diferentes titulaciones y niveles educativos. Estudiantes de
dos titulaciones diferentes e incluso de campus distintos, han podido cooperar,
organizarse y adquirir un método de trabajo para resolver la situacion problema que se les
planteaba.

- Enfoque a modelos de educacion basados en competencias. Los estudiantes han sido capaces
de trabajar en equipos con caracter multidisciplinar, han puesto en marcha habilidades para
poder establecer una comunicacion efectiva con el paciente, saber dirigirse a un paciente con
empatia y ser creativo e innovador a la hora de resolver un problema.

— Incremento del uso de recursos digitales y metodologias hibridas online-presenciales, se
ha podido comprobar como estas metodologias son factibles a la hora de poder realizar una
tarea, aunque sigue existiendo un deseo de poder trabajar de forma presencial.

A nivel docente:

Los 4 profesores implicados en este proyecto destacaron su alto nivel de satisfaccion, por la labor
de tutela llevada a cabo con los estudiantes y por la oportunidad de aprovechar los conocimientos de
dos asignaturas de titulaciones diferentes y poder compartirlos. Ademas, de la motivacion que ha
supuesto afrontar este reto con éxito.

A nivel para la comunidad en general:

Se ha puesto a disposicion tanto de las diferentes facultades en ciencias de la salud como en
estudios de posgrado, MIR, y formacién continua de los profesionales sanitarios los videos que se
han grabado como ejemplos de comunicacién efectiva o como proceder ante situaciones dificiles.

3.3 Evaluacién de mejoras

Como mejoras para el curso académico siguiente, siguiendo las recomendaciones de los estudiantes,
se podria considerar las siguientes:

1. Fomentar la combinacion de sesiones de trabajo presenciales con sesiones
virtuales, facilitando que los equipos de trabajo puedan tener contacto presencial.

2. Incentivar mayor participacion del alumnado del Grado de Medicina ya que, al tratarse de
una asignatura optativa, el nimero de estudiantes que se implic6é fue menor.

3. Mejorar la coordinacion de los plazos de entrega de las tareas requeridas. Al ser
una experiencia piloto, el cronograma de realizacion de actividades se ajustd de
manera excesivamente precisa por lo que, a partir de la experiencia, se podria flexibilizar y
ampliar el tiempo entre las distintas sesiones de trabajo.

4. CONCLUSIONES

Este proyecto plantea una iniciativa de cooperacion entre titulaciones afines que, en algunas
areas profesionales, van a colaborar en el futuro laboral. La experiencia ha mostrado que es positivo
que los profesionales de la Psicologia acompafen, asesoren y formen a los profesionales de la
Medicina en habilidades de comunicacion, particularmente en situaciones complejas como
pueden ser la comunicacion de malas noticias o de eventos adversos. Los estudiantes
participantes no tenian una formacion previa en la resolucion de este tipo de situaciones, por lo que
se partia de una situacion de trabajo en la que desde el primer momento tuvieron que aprender a
enfrentarse al reto que se les planteaba. Los grupos de trabajo constituidos rellenaron las actas en
las que realizaron sesiones con caracter presencial, asi como los desplazamientos que se produjeron
entre los diferentes campus con el fin de reflejar y ser conscientes de todo el trabajo realizado.
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RESUMEN

El espiritu del proyecto busca profesionales emocionalmente equilibrados tratando que la
parte emocional de la inteligencia interpersonal se contemple en un conocimiento de uno
mismo y sus procesos de autoconfianza y automotivacion. La propuesta se basa en aprovechar
por un lado las herramientas tecnologicas como estrategia de comunicacion entre el alumno y el
profesor, y por otro, buscar el rol de cada actor universitario en el siglo XXI. Los alumnos aprenden
mas y mejor gracias a los roles cooperativos y actividades que son tutorizadas y disefiadas por el
profesor. Los objetivos combinan el aprendizaje formal e¢ informal y evalian el aprendizaje en
términos competenciales resuelto por el grupo. Por un lado, los estudiantes de primero de
farmacia ayudan a confeccionar el blog de la asignatura de forma telematica para que motive el
aprendizaje colectivo en las clases de quimica general e inorgénica. Por otro lado, las
actividades incorporadas en la guia docente se articulan en el disefio libre de como el
alumno entiende la asignatura. Para ello, se organiza al alumnado en grupos colaborativos de
10-12 alumnos y se pretende que sean responsables de la resolucion y su posterior explicacion
en aula o bien a través de herramientas informaticas. Ademas, aprovechando estos grupos, una
de las sesiones practicas se proyecta, presenta y explica el tema comun “que es la quimica
inorganica en la farmacia”. En este modelo, los propios alumnos se evalian en términos
competenciales midiendo entre si las competencias pretendidas en la guia docente.

INTRODUCCION

Después de diez afios ensefiando quimica en el primer curso de farmacia siento que cada curso
que pasa es mayor la desconexion entre los actores universitarios. No solo por una cuestion
generacional sino porque el papel del profesor y del alumno estd cambiando. En el siglo XXI, la
buisqueda del rol en cada actor universitario avanza en un planteamiento nuevo de educacion y de
sociedad dedicada al conocimiento. No podemos olvidarnos que la comunicacidon entre personas
estd en pleno cambio debido al desarrollo tecnologico de los nuevos dispositivos y herramientas
digitales. En este contexto, la motivacion tanto del profesor como del alumno debe ir en buena
consonancia para poder aprender conceptos y valores que le sean utiles en sus vidas (Hernando,
2015).
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La asignatura de quimica en las ciencias de la salud no es una desconocida, sin embargo, estd
muy compartimentalizada y no se consigue aprovechar todo su potencial relacionando aspectos
quimicos que sirvan para dar una respuesta global a un problema planteado. Este hecho junto
con las clases magistrales que repiten conceptos conocidos en la etapa preuniversitaria acaba por
generar rechazo y falta de interés entre una buena parte del alumnado. Por esta razon, este
proyecto busca que los alumnos entiendan la relacion entre aspectos de una ciencia experimental y
la afinidad de las ciencias entre si para entender mejor el papel de la quimica en la farmacia.
Sobre esta idea central versa el proyecto innovador que se propone a los grupos de trabajo que
presenten en formato libre y autonomo su punto de vista. De forma particular, algunos de los
retos que persigue este proyecto es el de alcanzar un compromiso para que el profesor haga el
esfuerzo de comunicarse con los alumnos que a su vez deberan formar grupos para entender y
resolver tareas propuestas con la intencion de que se ayuden ente si, momento en el cual el espiritu
del proyecto cobra toda su fuerza.

El espiritu del proyecto intenta estar en consonancia con la teoria de las inteligencias multiples,
donde la parte emocional de la inteligencia interpersonal se contemple en la busqueda de un
conocimiento de uno mismo y de sus procesos de autoconfianza y automotivacion, que
genere profesionales emocionalmente equilibrados. El formato colaborativo y grupal en los
estudios superiores requiere un esfuerzo adicional sobre todo tratdndose de clases numerosas de
los primeros cursos de grado de ciencias (Stockwell y otros 2017). Después de la jornada de
presentacion de proyectos innovadores de la UMH, pude rescatar para este proyecto algunas
ideas que se implementaron aqui como, por ejemplo, la elaboracion de un cuaderno de
bitacora de cada grupo (cuaderno por escrito de las actuaciones realizadas por cada grupo), asi
como la valoracion porcentual de la participacion de cada miembro realizada por ellos mismos.

1. OBJETIVOS

Los objetivos globales combinan aprendizaje formal e informal en grupos y evaltan el aprendizaje
en términos competenciales. De forma especifica y secuencial:

O1. Crear y fomentar espiritu colaborativo en la resolucion de problemas, que se suelen plantear
al alumno individualmente, sobre grupos de alumnos generados para trabajar en equipo. Se este
modo se alcanzan habilidades sociales y una mayor conectividad entre compafieros del mismo curso.
02. Realizar un trabajo expositivo en comun, sobre una misma tematica y relacionada con
la asignatura, idéntica para todos los grupos, pero abordado desde varias lineas de indagacion a
elegir por los grupos. Se desarrollan competencias expositivas y digitales en un grupo de trabajo,
incrementando las habilidades conseguidas en el objetivo anterior.

2. ACCIONES DESARROLLADAS

Las acciones propuestas estdn orientadas a la consecucion de los objetivos propuestos,
principalmente basado en conseguir y establecer los grupos de trabajo que puedan soportar las tareas
encomendadas. La comunicacion con los grupos se realiza por medio de los coordinadores y
toda la informacién relevante se traslada a la pagina web propia de la asignatura http://
umh1159.edu.umh.es/bitacora/. Las acciones desarrolladas se organizan en una secuencia temporal
consecutiva que sirven de guia para el seguimiento de esta propuesta. La primera accion, consiste
en confeccionar subgrupos de trabajo de aproximadamente diez alumnos con un coordinador
elegidos por ellos. Esta accion se ejecuta en la primera semana practica. La generacion y liderazgo
de los grupos colaborativos de trabajo son claves y este punto es basico en la propuesta, por ello el
profesor realiza una seleccion previa basada en las cualidades de respuesta y comunicacién de los
diferentes alumnos entrevistados.
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A continuacion, se establece la primera reunion entre profesores y coordinadores donde se detallan
y aclaran todos los pormenores de las actividades. Constituye la segunda accion, en ella se
produce la asignacion y entrega de las tareas a los coordinadores, como son: reparto de
problemas y proyecto final con las diferentes lineas de indagacion. En esta reuniéon se entrega el
cuaderno de bitacora al coordinador, quien se responsabiliza y encarga de responder a todas las
actuaciones previstas, incluido el registro de las mismas en el cuaderno de bitdcora. Durante este
periodo de tiempo y antes de alcanzar el final de curso, tiene lugar el trabajo colaborativo en la
resolucion de las tareas especificas: Dentro del primer objetivo, las tareas que se incluyen son las
siguientes: A) diez problemas asignados para su resolucion en equipo, categorizados de entre un
centenar y seleccionados al azar. El grupo es responsable de la resolucion de los mismos y de su
comprension para el resto de los estudiantes. En esta tarea todos los grupos interaccionan y se
intercambian las soluciones entre ellos. Se crean grupos de contacto telefonico propios. B)
Problemas opcionales planteados por parte de un grupo especifico al resto de grupos para su
resolucion. Esta tarea persigue el efecto anterior, pero de forma voluntaria. C) Un problema
opcional planteado por el profesor de entre una decena elegido al azar. El problema es tipo examen y
genérico, de modo que son andlogos a los que el alumno se enfrentard en el examen final. Esta
accion se tutoriza y se revisa con el profesor en una clase adicional y, en ella, se aprecia el esfuerzo
de comprension y esfuerzo de cada grupo, asi como el individualizado.

El segundo objetivo se encuadra en la elaboracion de un proyecto final en formato libre para
presentar al otro subgrupo de practicas y a los profesores, constituye la sexta y 0ltima practica
del curso. La presentacion libre tiene en cuenta aspectos claves como: participacion de los
miembros del grupo, asistencia, puntualidad, tipo de presentacion oral o escrita, forma de
comunicacion, originalidad, claridad, medios empleados, resolucion del proyecto, y bibliografia
empleada. El tema del proyecto final serda comun a todos los grupos y responde al enunciado: “La
Quimica Inorgéanica en la Farmacia”. Con objeto de que se puedan evaluar entre los diferentes
subgrupos de alumnos se pide a cada uno de ellos que realicen un video (tiempo inferior a diez
minutos), donde expresen y exponga su propuesta-respuesta, de manera que pueda ser valorado por
el resto de sus compaiieros.

Hacia el final del curso se recoge el cuaderno de bitacora a cada grupo correspondiente con la
tercera accion. En esta accion se realiza la evaluacion conjunta de las tareas grupales, de forma
porcentual entre los miembros de cada equipo y tratando de responder a la participacion, y
competencias que hayan adquirido cada miembro del equipo.

3. RESULTADOS Y MEJORAS

Los resultados obtenidos en este proyecto, durante el primer cuatrimestre del primer curso de
farmacia (asignatura “Quimica General e Inorganica”) fueron como sigue:

— Resolucién de problemas de forma colectiva, (acciones especificas del objetivo 1). La
entrega de los cuadernos de bitdcora por parte de los responsables se realiza al 80% en la
fecha fijada. Hay dos grupos que no han funcionado por falta de coordinacion e interés. Los
grupos liderados por alumnos “sénior” con mas edad que la media de los alumnos de
primer curso, funcionan correctamente y cumplen plazos de entrega. Hay una marcada
diferencia de responsabilidad y liderazgo ente los coordinadores sobre todo apreciables en
los plazos de entrega y en la adecuacion de los contenidos especificados para cada grupo.
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Elaboracion de un proyecto final de formato libre (accion especifica del objetivo 2).
“la Quimica Inorganica en la Farmacia” cuyo abordaje se realiza con al menos dos
lineas de indagacion propuestas entre las siguientes: /) La tabla periodica como guia
historica o documental. 2) Los elementos y sus compuestos quimicos desde la botica a la
parafarmacia. 3) Los elementos y sus compuestos quimicos empleados en radioterapia.
4) Los elementos nanotecnologicos como nuevos materiales. 5 ) Los elementos y sus
compuestos quimicos para la vida. Esta accion se completd por parte de todos los grupos
realizando sus aportaciones en forma de exposicion combinada. La mayoria emplean
videos caseros explicativos confeccionados con exposicion oral de alguno de sus miembros.
La valoracion de los profesores en esta accion coincide plenamente con la valoracion final
de los alumnos. Los profesores emplean criterio de promedio entre diferentes items ya
identificados en la guia docente de la sexta practica de laboratorio. A modo de resumen,
cada grupo edita su proyecto-accion en un video corto de duracion (diez minutos), para que
fuese mas atractivo, efectivo y visual al resto de sus compaiieros. Estos videos se ordenan
en una tabla en la pagina de la asignatura y se puntuan entre si (primer y segundo puesto)
para cada una de las propuestas presentadas. Durante las vacaciones de Navidad, se envian
los correos con las puntuaciones de los alumnos y se consigue un 45% de respuestas (50 /
110 alumnos matriculados). Se obtiene el valor de puntos total teniendo en cuenta que el
primer puesto tiene el doble de valor que el segundo. Se revisa la adscripcion de cada alumno
evitando duplicidad y votar a su grupo. Por tultimo, se obtiene la clasificacion final
ordenada, consiguiendo el primer premio para el grupo oxigeno (42 puntos), el segundo
premio para el grupo del nitrogeno (30 puntos) y, el tercer premio el grupo de litio (16
puntos). El margen entre ellos es suficientemente amplio y es un fiel reflejo del interés
mostrado y desarrollado por cada grupo, asi como de la organizacion e implicacion
del coordinador del grupo.

Algunas reflexiones sobre las actuaciones implementadas:
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Los grupos de 10 alumnos son complejos de manejar por parte de un coordinador, el cual
debe ser responsable, con fuerte caracter o suficiente habilidad para coordinar al resto, aunque
cuente con ayuda de compafieros. Dentro del plan de mejora se propone reducir a cuatro el
numero alumnos por grupo. El manejo de los niimeros entrafia dificultades inherentes al
interés y habilidades de los alumnos.

Solo un grupo respondi6é a las expectativas de elaboracion y evaluacion de las tareas y
realizd6 observaciones interesantes. El resto no tuvo implicacion con la resolucion de
problemas. El plan de mejora trataria de dar mas peso en la nota final del alumno, y no como
parte de la evaluacion de una sesion practica. Otro aspecto a valorar seria la comunicacion
escrita entre profesor y alumno. Aunque estas actividades no formaron parte de la
evaluacion final, el resultado de estudiantes aprobados en la asignatura resultdé mas
exitosa que en convocatorias anteriores, aproximadamente un 10%.

Los alumnos solo mostraron interés en la resolucion de los problemas tipo examen. Plan
de mejora preparacion y presentacion de problemas por los propios subgrupos para el resto
de sus compafieros, como si fuese un reto a conseguir.

No se ha conseguido participacion activa en el foro-blog, con excepcion de la entrega de
tablas periodicas y de algunas entradas iniciales que llego hasta un maximo de 25 entradas.
Como plan de mejora, se propone abrir el foro en formato libre para que los alumnos
construyan este espacio propio.

Por ultimo, dentro de la dinamica grupal combinado con las nuevas tecnologias se emplea
la aplicacion telematica (Kahoot). Esta herramienta ha motivado el aprendizaje de la
nomenclatura y formulacion de quimica inorganica, que resulta arida entre el alumnado. El
descubrimiento de esta forma de preguntar telematicamente repasando los contenidos
directamente en clase y de forma informal sobre cada dispositivo ha supuesto un atractivo y
claro avance en su aprendizaje.
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4. CONCLUSIONES

La resolucion de problemas de forma grupal ha mejorado el resultado final académico de los alumnos
de primer curso de farmacia con respecto a otros cursos académicos con la misma materia, similares a
los observados en alumnos de ciencias estadounidenses (Stockwell y otros 2017). El liderazgo de
alumnos sénior ha facilitado la experiencia y han resuelto mejor los compromisos que se iban
generando en el transcurso del proyecto. El nimero de alumnos por grupo debe ser tenido en cuenta
para una mejora en la planificacion de las tareas grupales que no dispersen el trabajo del conjunto. En
resumen, los alumnos han aprendido de forma colaborativa y han mejorado la comprension de
problemas complejos, como puede ser un problema final o exponer y defender un trabajo en equipo
elegido al azar.
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