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1. Resumen

El uso de los espacios naturales como recurso didactico ha demostrado ser una
estrategia muy eficaz a la hora de aplicar los conocimientos adquiridos en el aula en
un contexto real, fomentando la adquisiciéon de un aprendizaje significativo y el
desarrollo de una conciencia ambiental por parte del alumnado mediante la
aplicacion de metodologias activas. En este sentido, el Pantano de Elche es uno de
los espacios naturales mas destacados del sur de Alicante debido a su enorme valor
ambiental, cultural e historico. La diversidad de especies de flora y fauna, su
geomorfologia, su valor paisajistico o los diversos yacimientos arqueoldgicos que
alberga convierten este entorno en un lugar especialmente dptimo para su uso como
recurso didactico.

Por ello, en este trabajo se propone un itinerario ambiental interpretativo a través
del Pantano de Elche y el disefio de una guia didactica orientados al alumnado de 42
E.S.0. de Biologia y Geologia. Dicho itinerario, constituido por distintas paradas
destinadas a la realizacion de diferentes actividades planificadas a lo largo del
recorrido, supone un recurso muy util para el profesorado, facilitando en gran
medida la planificacién de este tipo de salidas de campo.

Palabras clave: Educacién Ambiental, Itinerario interpretativo, Pantano de Elche,
Metodologia Activa, Salida de campo

Abstract

The use of natural spaces as a didactic resource has proven to be a very effective
strategy when applying acquired knowledge from the classroom in a real context,
promoting the acquisition of meaningful learning and the development of
environmental awareness among students through the application of active
methodologies. In this regard, Elche’s swamp is one of the most prominent natural
spaces in the south of Alicante due to its enormous environmental, cultural, and
historical value. The diversity of flora and fauna species, its geomorphology, its
landscape value, and various archaeological sites it harbors make this environment
an especially optimal place for its use as a didactic resource.

Therefore, this work proposes an interpretive environmental itinerary through the
Elche’s swamp and the design of a didactic guide aimed at 4th year E.S.O. students
in the subject of Biology and Geology. This itinerary, consisting of different stops
selected for carrying out various planned activities along the route, represents a
very useful resource for teachers, greatly facilitating the planning of this type of field
tips.

Keywords: Environmental education; Interpretative itinerary; Elche’s swamp;
Active methodology; Field trip
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2. Introduccion

La educaciéon ambiental es actualmente una de las principales y mas eficaces
herramientas disponibles para conseguir el desarrollo por parte de la ciudadania de
una ética y una conciencia ambiental que pueda traducirse en la adquisicion de un
conjunto de valores, habitos y conductas compatibles con el desarrollo sostenible y
la protecciéon del entorno natural.

Para lograr la transmisién de estos valores resulta primordial que desde los centros
educativos se asuma la responsabilidad de educar a nuestros jévenes en el cuidado
y el respeto del medioambiente, convirtiéndolos en agentes activos del cambio. Para
ello son indispensables las iniciativas educativas que fomenten el contacto directo
de los estudiantes con el medio natural, inculcandoles el interés por la naturaleza y
haciéndoles entender su importancia e influencia en nuestra calidad de vida.

En este contexto, el planteamiento del presente Trabajo Fin de Master surge a raiz
de la necesidad de crear nuevos recursos que nos permitan diseflar e implementar
actividades educativas orientadas a promover el aprendizaje de las ciencias
naturales y el desarrollo de una conciencia ambiental desde el propio entorno
natural. Para ello, se apuesta por la aplicaciéon de metodologias activas e ilustrativas
mediante el disefio de un itinerario interpretativo por el Pantano de Elche y una guia
didactica que permitan trabajar los contenidos incluidos en el curriculo en un
contexto real y cercano para el alumnado, promoviendo con ello la adquisicion de
aprendizajes realmente significativos y duraderos.

3. Revision bibliografica

3.1. Evolucion de la educacion ambiental y su integracion en el sistema
educativo

Aunque hoy en dia parece innegable la necesidad de conseguir el desarrollo de una
ética ambiental que nos conduzca hacia un modelo de desarrollo sostenible y
respetuoso con el medio ambiente para frenar la problematica ambiental que nos
afecta, lo cierto es que el origen de la educacién ambiental (actualmente entendida
como educacion para el desarrollo sostenible) es relativamente reciente.

Es durante la segunda mitad del siglo XX cuando se comienza a tomar conciencia de
la existencia de una crisis ambiental severa, produciéndose la unién de las distintas
disciplinas cientificas encargadas del estudio del medio natural para tratar de hacer
frente a esta problematica. Este movimiento impulsa notablemente el ecologismo,
entendido como una ciencia interdisciplinar encargada de estudiar la relacion entre
el ser humano y su entorno, asi como de la detecciéon y el diagnéstico de los
problemas derivados de dicha interaccion (Iglesias y Meira, 2007). Sin embargo,
durante estos primeros pasos, la educacion ambiental adopta un enfoque
reduccionista que buscaba mantener a la sociedad lo mas alejada posible de los
espacios naturales, limitando sus acciones a lograr una alfabetizacion de la
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poblaciéon mediante la transmisién pasiva de conceptos y valores relacionados con
el respeto al medio ambiente (Iglesias y Meira, 2007).

Es a partir de los afios 70 cuando se va tomando conciencia del papel sociocultural
que cumple el medio ambiente y la imposibilidad de mantenerlo aislado de la
sociedad, planteandose entonces la necesidad de usar la educacién ambiental como
un instrumento social y una herramienta para hacer frente a los problemas
ambientales surgidos a raiz del mal aprovechamiento y la sobreexplotacion de los
recursos naturales (Pardo, 1992). Asi, en el afio 1973 se recoge el primer
pronunciamiento oficial sobre la necesidad de impulsar la educacién ambiental, a
través del Informe de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano
celebrada en Estocolmo, estableciéndose que “es indispensable una labor de
educacion en cuestiones ambientales dirigidas tanto a jévenes como a adultos para
ensanchar las bases de una opinién publica bien informada y propiciar una conducta
de los individuos, de las empresas y de las colectividades inspirada en el sentido de
responsabilidad en cuanto a la proteccion y mejora del medio en toda su dimension
humana” (Naciones Unidas, 1973). Es s6lo unos afios mas tarde, en el contexto del
Congreso Internacional de la UNESCO-PNUMA sobre educacién y accién ambiental
del afio 1983, cuando se recoge una de las primeras definiciones oficiales de la
educacion ambiental, describiéndola como “Un proceso permanente en que los
individuos y la colectividad cobran conciencia de su medio, adquieren los
conocimientos, los valores, las competencias, la experiencia y la voluntad y son capaces
de hacerlos actuar individual y colectivamente para resolver problemas actuales y
futuros del medio ambiente” (UNESCO-PNUMA, 1983). De esta forma, la educacion
ambiental pasa a considerarse una corriente global de pensamiento y accién con la
que se busca promover cambios sociales dirigidos al desarrollo de comportamientos
y actitudes respetuosos con el medio ambiente.

Mas adelante, en el Congreso Internacional de Educacién y Formacidn sobre Medio
Ambiente celebrado en el afio 1987 en Moscy, se llevan a cabo algunas propuestas
que suponen el primer paso hacia la integracion de la educacién ambiental en el
sistema educativo. Una integracién que se materializ6 un afio més tarde, gracias a la
publicacion de una serie de medidas por parte de la Comunidad Europea destinadas
a integrar la educacion ambiental en los diferentes niveles del sistema educativo, a
la formaciéon del profesorado, a la elaboracién de materiales y al fomento de
actividades fuera del aula con las que lograr poner en practica los conocimientos
adquiridos.

Ya adentrado el siglo XXI, a raiz de la celebraciéon de diversos eventos, como la
Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sostenible de 2002, o la Conferencia Internacional
de Educacién Ambiental en Ahmedabad de 2007, la educacién ambiental pasa a
vincularse con la educacion para el desarrollo sostenible, haciendo hincapié en la
necesidad de abordar los problemas ambientales desde un enfoque
multidimensional, adquiriendo una actitud critica y reflexiva (Valero y Febres,
2019).
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En cuanto al desarrollo de la educaciéon ambiental en nuestro pais, destaca el papel
que tuvo en la década de los 70 el Movimiento de Renovacion Pedagdgica y su
apuesta por una educacién basada en el contacto directo con el entorno, asi como la
puesta en marcha de diversos programas y actividades y la creacion de iniciativas
como las aulas de naturaleza o las granjas escuelas durante la década de los 80
(Lépez, 2003). Por otro lado, otro evento esencial para el desarrollo de la educacion
ambiental en nuestro pais es la publicacion en el afio 1999 del Libro Blanco de la
Educacién Ambiental en Espafia, considerado como uno de los documentos de
referencia para el desarrollo de la educacién ambiental, tanto a nivel estatal como a
nivel autondémico (Iglesias y Meira, 2007). Este libro, publicado por el Ministerio de
Medio Ambiente, recoge los principios basicos sobre los que se rige la educacién
ambiental y que sirven como referente para el planteamiento y el disefio de
estrategias, asi como los objetivos que se deben alcanzar.

Por otro lado, en cuanto a la inclusion de la educacién ambiental en el sistema
educativo, es a raiz de la aprobacion de la Ley Organica de Ordenacién General del
Sistema Educativo (LOGSE) cuando se integra definitivamente en el sistema
educativo, aportandole un enfoque transversal y una visién mucho mas analitica en
la Educacion Secundaria Obligatoria. Asi, es a lo largo de esta etapa educativa donde
comienza a hacerse hincapié en las interacciones existentes entre el medio ambiente
y las actividades humanas, tratando de promover con ello la defensa y la
conservacion del entorno.

3.2. Valor educativo del estudio del entorno y las salidas de campo

Desde la aprobacion de la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se
modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (LOMLOE), y, con ella,
la implementaciéon de un sistema educativo competencial basado en los cuatro
principios fundamentales planteados por la UNESCO: “aprender a aprender”,
“aprender a hacer”, “aprender a vivir con los demas” y “aprender a ser” (Delors,
1996), el objetivo fundamental de la escuela pasa por conseguir el desarrollo

integral del alumnado y su preparacion para integrarse en la sociedad.

Este nuevo enfoque de la educacién, sumado a la necesidad de integrar la educacién
ambiental como un aspecto clave en la formacion del alumnado, ha provocado la
necesidad de dejar atras metodologias pasivas de ensefianza y evolucionar hacia un
modelo inspirado en las corrientes constructivistas que defienden la construccién
del aprendizaje a partir de la experiencia y los conocimientos previos del alumnado,
otorgandole un papel protagonista en el proceso de ensefanza-aprendizaje
(Boulahrouz, 2021).

En el contexto de las ciencias naturales y la formacién del alumnado en educacién
ambiental, por tanto, el contacto directo con el entorno constituye una herramienta
indispensable para su estudio y comprension, siendo esencial para la adquisicion de
valores y competencias relacionadas con el desarrollo de una ética ambiental
(Nurhasnah et al, 2019).
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Las salidas de campo, entendidas como actividades educativas basadas en el
contacto directo del alumnado con un ambiente interactivo para promover la
adquisicion de experiencias (Tal y Morag, 2009), se han convertido en los ultimos
afios en una estrategia muy util y valorada en el contexto de la ensefianza de las
ciencias naturales por su concordancia con los objetivos del sistema educativo
actual, asi como su capacidad para enriquecer el proceso de ensefanza-aprendizaje
mediante la mejora de la motivaciéon y la implicacién del alumnado (Romero
Carrascal, 2020). Y es que las salidas de campo constituyen una estrategia educativa
capaz de ofrecer al alumnado un espacio de reflexién y aprendizaje que les
proporciona la posibilidad de contrastar sus ideas mentales con la realidad que
perciben en el entorno, favoreciendo el desarrollo de un pensamiento critico y
fomentando la integraciéon y la comprensién de los contenidos de la materia.
Ademas, también ofrecen al alumnado la posibilidad de analizar la dindmica de la
sociedad con su entorno, facilitando la comprensién de los problemas sociales y
ambientales actuales y favoreciendo su compromiso e implicacion en las iniciativas
proambientales destinadas a su resolucién o mitigacién (Achen et al, 2019)

Una de las actividades que se incluyen en el grupo de las salidas de campo son los
itinerarios interpretativos, entendidos como un conjunto de rutas planificadas a lo
largo de un determinado espacio. Los itinerarios son una estrategia para la difusion
y la integracién de conocimientos y valores (Delgado Monteiro, 2021), basada en la
realizacion de una secuencia de paradas que pretenden favorecer el analisis de los
aspectos mas destacados del espacio natural. Para ello, la realizacién de actividades
en las diferentes paradas ayuda a identificar las caracteristicas del entorno, como la
flora y la fauna, el paisaje o el efecto de las interacciones que se establecen entre los
distintos elementos que conforman el espacio. Mediante el desarrollo de estas
actividades se facilita la adquisicion de contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales del curriculo mediante la interaccién directa con el entorno,
despertando el interés del alumnado y la curiosidad por el medio que los rodea
(Schneiderhan y Bogner, 2021). Ademas, la realizacion de estas actividades en
espacios pertenecientes al entorno inmediato del alumnado permite despertar un
sentimiento de cercania y pertenencia, fomentando con ello su implicacién en el
cuidado del entorno.

Sin embargo, a pesar del enorme potencial de este tipo de estrategias en el ambito
educativo, y especialmente en el contexto de la Biologia y la Geologia, la
implementacion de las salidas de campo lleva asociadas una serie de dificultades que
hacen que no se apliquen con tanta frecuencia como seria deseable. Aspectos como
los gastos necesarios para el transporte, la alteracién del horario y el funcionamiento
habitual del centro que conllevan este tipo de salidas, las dificultades para integrar
las salidas en el curriculo o la enorme responsabilidad que supone hacerse cargo de
la seguridad de un grupo numeroso fuera del centro son algunos de los puntos mas
problematicos a la hora de llevar a cabo este tipo de actividades (Fernandez-Cano,
2021).
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Por otro lado, la falta de preparacion de las salidas o un mal planteamiento de las
actividades y los recursos que se utilizan durante las excursiones pueden provocar
que la aplicacion de este tipo de estrategias no resulte tan satisfactoria como deberia
para el alumnado, lo que se traduce en el incumplimiento de las expectativas
educativas (Lopez, 2008). En este sentido, entre los aspectos negativos que suelen
sefialar los alumnos que no han quedado satisfechos con las salidas de campo
destacan una carga excesiva de trabajo durante la practica que los lleva a no poder
disfrutar de la salida, asi como la sensacién de que no existe una conexién entre los
aspectos que trabajan durante la salida y los contenidos trabajados en el aula.
(Echegaray-Aldamizetxebarria, 2013).

3.3 Tipos de salidas de campo

En el concepto de salidas de campo se incluye una amplia variedad de actividades y
metodologias que pueden clasificarse atendiendo a diversos criterios, como su
obligatoriedad, su relacién con el curriculo de la materia o su temporalizacién
(Sancho-Maia, 2015; Del Carmen y Pedrinaci, 1997). Atendiendo al momento
elegido para su realizacion, estas salidas pueden clasificarse como:

- Actividades de iniciacién: Son aquellas que se programan antes de trabajar los
contenidos en el aula con el objetivo de analizar cudles son los conocimientos
previos del alumnado y lograr su motivacién despertando el su interés por el
tema.

- Actividades de reestructuracion: Las salidas se realizan al mismo tiempo que se
trabajan los contenidos en el aula, de manera que el alumnado pueda
profundizar en su aprendizaje mediante la observacidn y la experimentacion en
el terreno.

- Actividades de sintesis o de aplicacién: En este caso las salidas se organizan
después de trabajar los contenidos en el aula, buscando que el alumnado pueda
relacionar los conceptos y aplicarlos en un contexto real.

- Actividades como hilo conductor de contenido: Se trata de un conjunto de visitas
al entorno natural que se llevan a cabo durante todo el periodo en el que se
trabajan los contenidos en el aula, con el objetivo de poder complementarlos.

Por otro lado, en funcién de la relacion que guardan con el curriculo de la asignatura,
podemos diferenciar entre:

- Actividades desconectadas: No presentan una relacion directa con el
curriculo, sino que se buscan aportar una vision diferente a la que se trabaja
en el aula.

- Actividades ilustrativas: Buscan que el alumnado pueda aplicar los
contenidos del curriculo en un contexto real.
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De acuerdo con Pedrinaci (2012), otro criterio para clasificar las practicas o salidas
de campo es la metodologia escogida para trabajar con el alumnado, pudiendo
diferenciar entre cuatro tipos:

- Salidas tradicionales: Utilizan una metodologia de ensefianza-transmision,
limitAndose a realizar una clase magistral en la que el alumnado Gnicamente
actia como un receptor pasivo de la informacién que transmite el
profesorado.

- Salidas como descubrimiento auténomo: Se basan en la aplicaciéon de
metodologias inductivistas que buscan fomentar el aprendizaje autonomo
por descubrimiento, otorgandole el protagonismo al alumnado mientras que
el papel del docente se limita a la selecciéon del espacio y dar alguna
indicacion breve. Aunque pueden ser efectivas en momentos puntuales, este
tipo de actividades corren el peligro de que el alumnado no consiga alcanzar
los objetivos esperados por si solo.

- Salidas de observacién dirigida: Pueden entenderse como una mezcla de las
dos anteriores. En ellas, el docente realiza una planificacién previa del
itinerario y de las actividades a realizar por el alumnado, sefialando los
aspectos claves que deben tener en cuenta, mientras que el alumnado trabaja
de manera auténoma apoyandose en los contenidos trabajados previamente
en el aula.

- Salidas como tratamiento de problemas: Son actividades orientadas a la
resolucién de problematicas que guardan relacién con los contenidos. En
este caso el docente plantea un problema, utilizandose la salida de campo
como una herramienta para que el alumnado obtenga la informacion
necesaria para plantear una hipoétesis y establecer un plan de trabajo.

3.4. Desarrollo de una salida de campo

Aunque existen diferentes formas de plantear una salida de campo, uno de los
modelos mas citados para su disefio es el modelo basado en tres fases, descrito por
Orion en el afio 2007 (Aguilera, 2018), siendo conveniente la realizaciéon de una
sesion de preparacion previay el planteamiento de actividades tras la realizacion de
la salida para lograr una mejora de los resultados (Lee et al, 2020).

- Fase 1: Construccién de significado: Se trata de una fase previa a la salida de
campo, destinada a preparar al alumnado mediante la introduccién de los
conceptos y habilidades que se trabajaran en la practica y la
contextualizacion del entorno que acoge la actividad. El objetivo de esta fase
es reducir el factor novedad que surge en el alumnado ante una actividad,
mejorando de esta forma su motivacion (Orion y Hofstein, 1994).

10
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- Fase 2: Salida de campo: Lejos de tratarse de una actividad aislada, la salida
de campo debe plantearse como una parte mas del curriculo, estando
orientada a facilitar que el alumnado pueda comprender, integrar y
profundizar en los conceptos trabajados en el aula. Para ello, el papel ideal
del docente durante la salida debe ser el de actuar como un moderador o
como un guia, facilitando el aprendizaje auténomo de los estudiantes.

- Fase 3: Extraccion de conclusiones: La tltima sesion, posterior a la salida de
campo, estd destinada a ofrecer al alumnado una oportunidad de andlisis y
reflexion sobre la salida de campo, con el objetivo de que puedan resolver las
dudas que se hayan podido plantear.

3.5. La guia didactica como recurso educativo

Las guias didacticas son una serie de materiales disefiados con el objetivo de ofrecer
un material de apoyo para el alumnado que facilite su proceso de aprendizaje (Pino
y Urias, 2020), ademas de servir como un canal de interaccion del alumnado, tanto
con el docente como con los materiales y los recursos a su disposicion. A pesar de
que su origen se relaciona con la educacién a distancia, con el tiempo las guias
didacticas se han ido convirtiendo en un recurso ampliamente utilizado en todas las
modalidades educativas, gracias a su enorme potencial como material de apoyo y a
su capacidad para fomentar el desarrollo del aprendizaje autbnomo por parte del
alumnado.

En este sentido, las guias didacticas son un conjunto de herramientas que pretenden
servir como ayuda en el proceso de ensefianza-aprendizaje, permitiendo mejorar la
comprension de los contenidos y favoreciendo la adquisiciéon de un aprendizaje
significativo. Aunque son muchas las ventajas del uso de las guias didacticas (Garcia
y de la Cruz, 2014), algunas de sus funciones mas destacadas son las siguientes:

- Favorecen la motivacién del alumnado despertando su interés por los
contenidos, ademas de ayudarle a mantener la atencién alo largo del proceso
de aprendizaje.

- Laestructuracion y organizacion de la informacidn facilita la comprension y
la conexién de los contenidos por parte del alumnado.

- Constituyen un instrumento de orientacion para el alumnado, ya que les
permite establecer metas claras durante el proceso de aprendizaje,
promoviendo el desarrollo de un método de estudio sistematico que les
ayuda a mejorar su capacidad de organizacidn y a avanzar en su proceso

- Promueven la interaccidon del alumnado, no sdlo con los contenidos y los
materiales, sino también con sus compaiferos y con el docente, facilitando
que se establezca un dialogo.

11
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- Constituyen una herramienta muy util de autoevaluacién para el alumnado,
permitiéndoles monitorizar el proceso de aprendizaje y detectar sus
fortalezas y las debilidades en las que deben trabajar.

En cuanto a sus caracteristicas, es posible encontrar diferentes tipos de guias
didacticas en funcién de su ambito de aplicacidn, el publico al que se orientan o los
objetivos que persiguen. Dichos criterios resultan determinantes a la hora de
seleccionar contenidos, recursosy estrategias que resulten adecuados para elaborar
una buena guia didactica, que presente la informacion de manera coherente y que
sea util para facilitar el aprendizaje.

Asi, entre las diferentes guias didacticas existentes es posible encontrar algunas
orientadas a la intervenciéon directa sobre el recurso, ya sea para introducir o
explicar conceptos, resumir informaciéon o aportar ejemplos; y otras orientadas a
motivar al alumnado y favorecer su aprendizaje auténomo mediante el
planteamiento de actividades que buscan activar sus conocimientos previos,
focalizar su atencion o fomentar su capacidad reflexiva.

En el contexto de las practicas de campo, las guias didacticas suponen un excelente
recurso que permiten mejorar los resultados del aprendizaje (Perdana et al, 2020).
Se trata de materiales complementarios de gran utilidad para facilitar el aprendizaje
del alumnado, permitiendo establecer una relacién entre los aspectos conceptuales
trabajados en el aula y sus experiencias en el entorno natural. Para ello, en el disefio
de las guias de campo se suele recurrir a la incorporacion de actividades destinadas
a lograr que el alumnado mantenga su atencion durante el recorrido, asi como a la
incorporacién de ilustraciones o imagenes de apoyo que faciliten el reconocimiento
y la identificacion de los elementos del paisaje de mayor interés.

Por ultimo, con respecto a la estructuracidon de las guias didacticas, existe una amplia
variedad de opiniones y propuestas entre los autores sobre los aspectos que deben
incluirse. Sin embargo, algunos autores coinciden en sefialar como esenciales
algunos aspectos de las guias didacticas (Arteaga y Figueroa, 2004 ), como son:

- Eltitulo de la guia
- Unaintroduccién o presentacion del tema que permita al alumnado adquirir
una vision general de lo que se va a encontrar y tener claras cuales son las

metas que se persiguen.

- Los objetivos educativos que se persiguen, de manera que el alumnado sepa
qué es lo que se espera de ellos.

- Orientaciones para el estudio, entendidas como el conjunto de actividades o
estrategias que se planifican para facilitar la organizacién de la informacion
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y promover la adquisiciéon de habitos de estudio por parte del alumnado que
favorezcan su aprendizaje.

- Herramientas destinadas a la evaluacién del proceso de aprendizaje, tanto
por parte del alumnado como por parte del profesorado.

- Recursos bibliograficos que puedan resultar de ayuda para el alumnado.

3.6. Interés del uso del Pantano de Elche como recurso educativo

El entorno del Pantano de Elche constituye actualmente uno de los espacios
naturales con mayor interés de la provincia de Alicante gracias a sus valores
medioambientales e historicos (Quiles et al, s.f.). Unos valores que han llevado a este
paraje a ser incluido en el Catalogo de Zonas Himedas de la Comunidad Valenciana,
contando con una proteccién legal que ampara una extensiéon de mis de 84
hectareas comprendidas entre el Pantano de Elche y el Parque Natural Municipal de
los Algezares (Aspe), del que unicamente lo separa la existencia de un limite
administrativo.

La posicion estratégica del entorno cerca de los tres parques que conforman los
humedales del sur de la provincia de Alicante (El Hondo, las Salinas de Santa Pola y
las Lagunas de La Mata y Torrevieja), su conformacidn y el conjunto de sierras que
lo limitan (como son los montes del Tabayal, el Ferriol, el Castellar de la Morera, San
Pascual, la Sierra Negra, Sierra del biho y el Murdn, asi como el Rac6 de la Morera y
el Paraje de Caramoro y Els Xops) hacen posible que en el Pantano de Elche coexistan
una amplia variedad de ambientes muy heterogéneos entre si, como son los
ambientes urbanos, las zonas rurales, los ambientes agricolas de secano y de regadio
e incluso extensas zonas de vegetacion forestal. Precisamente su amplia variedad de
ambientes son los responsables de que este espacio natural destaque como uno de
los puntos mas destacados del territorio gracias a su gran biodiversidad botanica,
formada por diversas formaciones vegetales endémicas y mas de 350 especies de
plantas, liquenes, hongos, musgos y algas, asi como por su biodiversidad faunistica,
conformada por mas de 900 (Perales y Pérez, 2023).

Por otro lado, el Pantano de Elche también constituye uno de los sistemas
hidrologicos de mayor interés del sureste de la peninsula ibérica, destacando
estructuras como la Acequia Mayor de Elche, que lleg6 a suponer la columna
vertebral del sistema de regadio de la ciudad y el principal motor de la economia
local, o la presa del Pantano, una obra de ingenieria del siglo XVII que constituye la
primera presa verdadera de arco de Europa desde los tiempos romanos y que dota
al pantano de un interés cultural e histérico incalculable.

Por todo ello el Pantano de Elche, que se encuentra en tramites para ser declarado
Paraje Natural Municipal, constituye un paraje de gran interés biologico, histérico y
cultural, lo que sin duda lo convierte en un espacio natural idéneo para su uso como

recurso didactico para la ensefianza de las ciencias naturales y la transmision de
13
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valores relacionados con la educacién para el desarrollo sostenible y el cuidado del
medioambiente.

4. Objetivos

A través de este trabajo se pretende disefiar un itinerario interpretativo a lo largo
del entorno natural del Pantano de Elche, asi como la elaboraciéon de una guia
didactica de apoyo que puedan ser utilizados como un recurso didactico 6ptimo para
la adquisicién de los conocimientos y las competencias especificas establecidas en
el curriculo de 42 de la E.S.O de la asignatura de Biologia y Geologia, asi como para
fomentar la motivacién del alumnado por la asignatura y favorecer el desarrollo de
una conciencia ambiental que promueva el cuidado del entorno.

Para ello, se han establecido los siguientes objetivos especificos:

- Analizar las ventajas y desventajas del uso de las salidas de campo y los
itinerarios interpretativos como recurso didactico.

- Revisar las diferentes metodologias de aplicacion utilizadas en los tltimos
afos.

- Analizar la utilidad de las guias didacticas como material de apoyo.

- Valorar el interés y la adecuacion del espacio natural del Pantano de Elche
para su uso como recurso didactico.

- Seleccionar puntos de interés en el Pantano de Elche para elaborar un
itinerario interpretativo.

- Disefiar una guia didactica como material complementario que se adapte a
las necesidades educativas del alumnado de Biologia y Geologia del nivel de
42 de la E.S.O.

5. Metodologia

Para el logro de los objetivos se ha optado por la recopilaciéon de informacién a
través de diferentes vias:

- Enprimer lugar, se hallevado a cabo una revision bibliografica centrada en
la busqueda de trabajos y articulos cientificos relacionados con la educacion
ambiental en el ambito educativo, asi como con el uso y el disefio de
itinerarios interpretativos y guias didacticas como recurso. Para dicha
revision se han empleado portales de difusién como es el caso de Dialnet;
repositorios de distintas universidades, como son Re-Unir (Repositorio
Institucional de la Universidad Internacional de La Rioja), Zeguan
(Repositorio Institucional de la Universidad de Zaragoza) o RediUMH
(Repositorio Digital de la Universidad Miguel Hernandez), asi como revistas
cientificas de ensefianza y educacién, como es el caso de la Revista Scientific,
Medive, Educacion Social o la Revista de la educacién. Para ello se han
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empleado palabras clave como: “educacién ambiental”, “itinerarios
interpretativos”, “salida de campo”, “guias didacticas” o “itinerario
ambiental”.

- En segundo lugar, también se ha realizado una busqueda de informacion
cientifica relacionada con el entorno natural del Pantano de Elche,
recurriendo a la consulta del libro “El Pantano de Elche, un entorno natural
por descubrir”, asi como paginas web especializadas, como es el caso de la
pagina del Proyecto de Biodiversidad y Medioambiente del Pantano de Elche
y la pagina web del Area Ambiental y Desarrollo Sostenible de la UMH.

- Se ha llevado a cabo también una visita de reconocimiento sobre el
terreno, destinada a la recopilacién de informacién y la localizacion de los
distintos recursos naturales del paraje, seleccionando y fotografiando
aquellos que resultan mas adecuados y de mayor interés para su uso como
recurso didactico y su inclusion en la guia didactica.

- Por otro lado, de cara a la adecuacién del itinerario a las necesidades
especificas del alumnado, también se han realizado consultas a agentes
especializados, como es el caso del profesorado de secundaria, asi como la
observacion directa y la participacion en un itinerario didactico a través
del Pantano de Elche con diferentes grupos de secundaria.

- Por ultimo, para el disefio de la guia didactica se ha llevado a cabo una
consulta de guias didacticas publicadas, como es el caso de “Cuaderno de
Campo: El Palmeral de Elche. Guia Docente” (Gracia, 2020).

6. Propuesta

Se propone la realizacién de un itinerario interpretativo a través del entorno del
Pantano de Elche, mediante la planificacion de diferentes paradas a lo largo del
recorrido. Ademas, para fomentar el aprendizaje auténomo por parte del alumnado,
también se incluye la elaboracion de una guia didactica con diferentes actividades
como material complementario de la actividad.
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Imagen 1: Esquema grdfica de la propuesta
6.1. Objetivos

Mediante la aplicacion de la propuesta se pretende:

e Concienciar al alumnado sobre la importancia del cuidado y la conservacion
del Pantano de Elche.

e Identificar los elementos caracteristicos del paisaje mediterraneo.

e Observar el efecto de las actividades humanas sobre el paisaje y su
conservacion.

e Conocer las especies mas representativas del entorno y comprender la
necesidad de proteccion de su biodiversidad.

e Identificar las distintas estrategias de adaptacién al medio.

e Comprender el funcionamiento y la dinamica de los ecosistemas.

e Promover la practica de ejercicio fisico al aire libre para combatir el
sedentarismo

e Despertar el interés del alumnado por la naturaleza.

e Fomentar el planteamiento de iniciativas destinadas al cuidado del entorno
del Pantano de Elche.
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6.2. Caracteristicas de la propuesta

La realizacion del itinerario interpretativo, lejos de tratarse de una actividad aislada
y anecdotica dentro de la programacién del curso, se plantea como una practica de
campo que pretende convertirse en un punto de partida para el posterior
planteamiento de iniciativas, actividades y proyectos destinados a lograr la reflexién
del alumnado, ademas de fomentar la adquisiciéon de un aprendizaje significativo y
el desarrollo de una conciencia ambiental que garantice suimplicacién en el cuidado
de los espacios naturales.

A través de la propuesta no sé6lo se busca trabajar de forma directa y aplicada
algunos de los aspectos contenidos en el curriculum de la asignatura de Biologia y
Geologia, sino también fomentar la adquisicion de las competencias clave del nivel
desde un enfoque transversal. Para ello, la propuesta se plantea como un proyecto
interdisciplinar de centro capaz de reunir al profesorado de diferentes
departamentos didacticos para trabajar de manera coordinada en el desarrollo de
las actividades. Algunos de los departamentos que podrian implicarse en el proyecto
son los siguientes:

e Eldepartamento de Biologia y Geologia, por su relacion directa con el estudio
y la caracterizacion de los espacios naturales.

e El departamento de Educacidén Fisica, pudiendo utilizar la actividad para la
promocion del ejercicio fisico aprovechando los espacios naturales del
municipio.

e El departamento de Historia, debido al enorme valor histdrico y cultual que
posee el Pantano de Elche.

Por otro lado, la propuesta se trata de una actividad complementaria de caracter
obligatorio pensada para su desarrollo dentro de la jornada escolar y orientada al
alumnado de 42 E.S.O. de la materia de Biologia y Geologia, pudiendo adaptarse a
otros niveles. En lo que se refiere a su temporalizacion, el itinerario se plantea como
una actividad ilustrativa de reestructuracion y ampliacion de contenidos, por lo que
se recomienda su realizacién después de trabajar en el aula los conceptos y
contenidos basicos. Ademas, si bien la salida se plantea como una actividad de
observacion dirigida por parte del profesorado, se considera que el alumnado
cuenta con la madurez suficiente como para extraer sus propias conclusiones y
llevar a cabo un analisis de la calidad ambiental del entorno y del impacto de las
actividades humanas.

6.3. Relacion de la propuesta con el curriculo de 42 ESO

A través de la propuesta se pretende lograr la adquisicién y la asimilacién de los
contenidos propios de la materia, especificados en el Decreto 107/2022, de 5 de
agosto, del Consell, por el que se establece la ordenacidén y el curriculo de Educacién
Secundaria Obligatoria. En concreto, mediante las actividades planteadas en la
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propuesta se pretende trabajar con el alumnado aspectos fundamentales para la
compresion de la materia de Biologia y Geologia de 42 E.S.O., como son:

- Los procesos geoldgicos, mediante la observaciéon de los cambios de la
superficie terrestre causados por agentes geoldgicos externos y la
identificacién de los distintos tipos de rocas que conforman el paisaje.

- La importancia de la conservacion de la biodiversidad, a través de la
comprension y la observacion de las interacciones que se establecen entre
los distintos elementos del sistema y el papel que cumple cada uno de ellos
para el mantenimiento del equilibrio.

- Elimpacto y la repercusion de las actividades humanas en el medio natural,
mediante el analisis y la identificaciéon de las principales problematicas
asociadas a la intervencion humana y la mala gestion de los recursos
naturales.

- El uso de fuentes de informacidn fiables y el fomento de la capacidad para
analizar, comprender y transmitir la informaciéon cientifica de manera
adecuada y rigurosa.

Ademas, también se pretende lograr el fomento de las habilidades sociales del
alumnado, gracias a la aplicacién de metodologias destinadas a fomentar el trabajo
cooperativo, fomentando a su vez la cohesion del grupo.

6.4. Metodologia de aplicacion de la propuesta

Para su implementacion y desarrollo, la propuesta se encuentra dividida en tres
partes, en cada una de las cuales se ha optado por la aplicacién de metodologias
activas, variadas y directas, destinadas a convertir al alumnado en protagonista de
su propio proceso de aprendizaje. Con ellas se pretende promover la participacion
y favorecer el aprendizaje auténomo, fomentando con ello la adquisiciéon de
aprendizajes significativos y el desarrollo del pensamiento critico.

Para ello, se contempla la inclusién de metodologias innovadoras basadas en la
construccion del aprendizaje mediante la exploracion, la investigacion y la
indagacion por parte del alumnado, ademas de actividades basadas en la inclusién
de las herramientas TIC y la gamificacién. Por otro lado, para lograr el desarrollo de
las habilidades sociales en el alumnado también se contempla la inclusiéon de
debates y actividades de reflexion, ademas de un aprendizaje de servicio orientado
a lograr la mejora del entorno y de la comunidad.

- Parte 1: Activacion de contenidos y preparacion del alumnado

Con anterioridad a la salida de campo, es necesario trabajar con el alumnado algunos
contenidos claves que permitan la construccion de un marco tedrico previo,
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logrando con ello que se pueda extraer el maximo partido del itinerario. Entre
dichos contenidos destacan los siguientes:

- Cambios en la superficie terrestre: Procesos geologicos externos e internos
- El paisaje y su papel como recurso

- El modelado del relieve

- Tipos de esfuerzos y comportamiento de las rocas: Pliegues y fallas

- Estrategias de datacion y realizacion de cortes geolégicos
- Estructura y dindmica de los ecosistemas
- Impacto ambiental de las actividades humanas

Por otro lado, también es fundamental llevar a cabo una sesién de preparacién
destinada a que el alumnado conozca todos los detalles sobre las actividades que
realizaran y las caracteristicas del terreno que exploraran durante la visita. De esta
forma se consigue reducir la incertidumbre de los estudiantes frente a la salida,
ademas de despertar su interés por el entorno y favorecer su motivacion e
implicacion durante la actividad. Ademas, también durante esta sesién se debera
hacer entrega al alumnado de la guia didactica, ademas de crear los grupos de
trabajo en los que se organizaran durante el recorrido.

En cuanto a la metodologia de trabajo, se recomienda la realizacién de actividades
relacionadas con los puntos que se trataran durante el recorrido, empleando para
ello estrategias como:

- Actividades de gamificacion y uso de las TIC, destinadas a la visualizacion de
materiales audiovisuales relacionados con los aspectos de interés del
entorno y la activacion de los contenidos mediante la realizacion de
actividades dinamicas.

- Aprendizaje por indagacion, mediante la realizacion de practicas de
laboratorio orientadas a la identificaciéon de rocas sedimentarias o el uso de
claves dicotémicas para el reconocimiento de diferentes especies de interés.

- Aprendizaje por investigacion, mediante la busqueda de informacion sobre
la geomorfologia de la ribera del rio Vinalopé o las funciones y los impactos
de los pantanos.

Parte 2: Itinerario interpretativo en el entorno del Pantano de Elche.

La parte central de la propuesta es la realizacién de un itinerario interpretativo a
través del entorno del Pantano de Elche, utilizando una guia didactica como material
de apoyo. Se trata de una actividad ilustrativa, con observacién dirigida mediante la
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inclusién de diversas paradas tematicas a lo largo del recorrido con las que se
pretende trabajar aspectos como:

- Lainterpretacion del paisaje

- Laobservacion e identificacion de especies de interés

- Lavisualizacion de los gradientes de vegetacion a lo largo del recorrido

- Elimpacto de las actividades humanas en el entorno

- La capacidad de adaptacion de los seres vivos a las condiciones del medio.

- La comprension de la dinamica de los ecosistemas y las relaciones entre los
seres vivos.

De cara a la preparacidn del itinerario, el profesorado contara con una guia docente
en la que se recopila la informacidn teorica basica relacionada con los diferentes
puntos del recorrido (Anexo I).

Por otro lado, para el desarrollo de la propuesta se ha disefiado una guia didactica
(Anexo II), destinada a convertirse en un material de apoyo para el alumnado que
sirva como hilo conductor y que permita el trabajo auténomo de los contenidos
durante el recorrido. En ella el estudiantado podra encontrar informacién
relacionada con los objetivos de aprendizaje que se persiguen con la actividad, asi
como un conjunto de datos de interés, recursos, actividades y preguntas grupales
que deberan ir trabajando a lo largo del recorrido, ademas de algunas preguntas de
profundizacion orientadas a la reflexion individual al finalizar la salida.

Para la realizacion de las actividades se dividira al alumnado en grupos
heterogéneos de 4 o 5 personas, favoreciendo el trabajo auténomo y facilitando la
intervencion y las tareas de supervisidon del profesorado y/o los monitores, que
durante el recorrido se encargaran de realizar indicaciones y resolver dudas para
guiar el trabajo de los estudiantes.

En cuanto a las metodologias aplicadas, es posible mencionar:

- El aprendizaje por exploracion, a través de la realizacion del itinerario y la
adquisicion de experiencias en el terreno.

- Eltrabajo colaborativo, favoreciéndose la integracion de todos los ritmos de
aprendizaje presentes en el aula y potenciando el desarrollo de las
habilidades sociales del estudiantado, la cohesidn del grupo y el aprendizaje
auténomo.

- El aprendizaje entre iguales, pudiendo realizar la actividad con alumnado de

diferentes cursos, otorgandole a los alumnos de cursos superiores el rol de
monitores, guiando a sus compafieros en la resolucion de las actividades.
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- El Aprendizaje de Servicio, mediante la inclusiéon durante el recorrido de
actividades de limpieza del entorno mediante la recogida de residuos.

Ademas de las actividades propuestas, durante la realizaciéon del itinerario el
profesorado podra incluir actividades complementarias en funcién del tiempo y los
recursos disponibles, como pueden ser:

- Larecogida de muestras de suelo
- Laorganizacion de un almuerzo saludable
- Actividades de orientacion

- Parte 3: Actividades de reflexion

Con posterioridad a la salida se recomienda la realizacién de actividades que
fomenten el didlogo entre el alumnado y la puesta en comun de las conclusiones
extraidas de la actividad. Con ellas se fomenta el desarrollo del pensamiento critico
de los estudiantes, ademas de la reflexiéon sobre aspectos como el estado de
conservacion del Pantano o las problematicas que han podido detectar durante la
visita, asf como la motivacién y la participacion en iniciativas orientadas al cuidado
del entorno.

Para llevar a cabo este tipo de actividades se recomienda la implementacion de
metodologias como:

- Un Aprendizaje de Servicio, orientado a la puesta en marcha de diferentes
iniciativas por parte del alumnado destinadas a cuidar y mejorar el entorno
del Pantano de Elche, como pueden ser la organizaciéon de campafias de
recogida de residuos, actuaciones orientadas al cuidado de la flora y la fauna
o campafas de concienciacion dirigidas a la ciudadania mediante la
elaboracion de carteleria o guias de buenas practicas.

- Organizacion de un debate sobre la importancia y las repercusiones del
Pantano de Elche en el municipio, destinado a que el alumnado realice una
tarea de documentacién para preparar sus argumentos y comparta
diferentes puntos de vista.

6.5. Desarrollo del itinerario interpretativo

El itinerario propuesto consiste en la realizacion de un recorrido de
aproximadamente 8 km de longitud, en el cual se han establecido 7 paradas
destinadas a la realizacion de las diferentes actividades propuestas y recogidas en
la guia didactica.

El punto de encuentro para el comienzo de la ruta se establecera en el Paseo de la
Estacion, junto a la entrada al Parque Municipal de Elche. Si bien el alumnado que lo
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desee podra acudir directamente a este punto, se ofrecerd la posibilidad de acudir
caminando desde el propio centro educativo en compafiia del profesorado
responsable de la actividad.

Imagen 2: Representacén del itineraio en ogle Maps (s.f.)

- Punto 1: El Moli del Real

En el Parque Municipal de Elche se observara el Moli del Real, uno de los
monumentos mas representativos del municipio y cuyo origen se encuentra
estrechamente relacionado con la Acequia Mayor. El grupo descendera hacia la
ladera del rio a la altura del Puente del Ferrocarril, procediendo a visualizar los
paneles informativos antes de comenzar con el recorrido por la ladera del rio.
Durante el desplazamiento se pedird al alumnado que preste atencién a la
vegetacion que puede encontrar a su paso, al uso que los ciudadanos hacen del
espacio o las variaciones del paisaje que se han ido produciendo como consecuencia
de la intervencién humana, prestandose especial atencion a la colocacion de mallas
en algunas zonas de la ladera con el objetivo de proteger el suelo frente a la erosién
causada por las lluvias torrenciales.

- Punto 2: Chimeneas de hadas

Al llegar a las inmediaciones del Puente del Bimilenario es apreciable un notable
cambio en el paisaje conforme se va dejando atras la zona mas antropizada del rio,
adentrandonos en la zona menos modificada. Ademas, en este punto destaca la
presencia de las Chimeneas de hadas, unas formaciones geoldgicas originadas por el
efecto de la erosién diferencial que provocan las lluvias torrenciales sobre la roca,
desgastando las rocas mas blandas y dando lugar a la morfologia caracteristica de
estas estructuras.
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Aunque se trata de una zona de gran interés geoldgico por su particularidad, es
apreciable una gran acumulacién de residuos en este punto. Se trata, por tanto, de
una zona Optima para invitar al alumnado a reflexionar acerca de la gestién y el
cuidado de los espacios naturales, ademas de llevar a cabo actividades de recogida
de plasticos como parte de un Aprendizaje de Servicio.

- Punto 3: Carrizal y Tarayal

Muy cerca del punto anterior es posible apreciar la aparicion de algunas de las
formaciones vegetales caracteristicas del entorno y que irdn apareciendo en puntos
posteriores del recorrido. En este sentido, es posible apreciar el carrizal
(Phragmites australis), que actiia como refugio para una gran cantidad de especies
de aves, como el carricero comun (Acrocephalus scirpaceus) y que cumple un papel
esencial como corredor ecolégico para los mamiferos que habitan en la zona. Por
ello, las pasarelas habilitadas para cruzar el rio que encontramos en el recorrido
suponen un buen punto para reflexionar con el alumnado acerca de la importancia
de este tipo de vegetacion y tratar de escuchar el canto de las aves o detectar la
presencia de rastros de animales.

También en la zona se aprecia un tarayal, constituido principalmente por especies
arbéreas de taray comun (Tamarix canariensis), asi como la presencia de algunos
ejemplares de palmera datilera (Phoenix dactilifera).

- Punto 4: Saladar (Caramoro)

El recorrido continua a través del sendero hasta dejar atras la autovia, llegando a
una zona situada a los pies del yacimiento del Caramoro. En este punto es posible
apreciar las estepas salinas, un tipo de formacion vegetal abierta y de bajo porte
adaptada a las altas concentraciones salinas del suelo y que se compone
principalmente de albardin (Lygeum spartum) y las saladillas (Limonium sp.), entre
las que destaca la presencia de dos endemismos incluidos en el Catalogo Valenciano
de Especies de Flora Amenazadas, como son el estatice alicantino (L. santapolense)
y la saladilla menor (L. thiniense).

- Punto 5: Chopo ilicitano

Unos metros mas adelante se encuentra una zona caracterizada por la presencia del
Chopo ilicitano (Populus euphratica), un arbol caduco de origen asiatico que fue
introducido en el municipio hace cientos de afios y cuya distribucién en la peninsula
se restringe actualmente al Pantano de Elche y a Abanilla (Murcia), lo que sin duda
la convierte en una especie de gran interés e importancia para el municipio.

Una de las caracteristicas mas llamativas del chopo ilicitano es la variedad de
morfologias que podemos encontrar en las hojas de un mismo ejemplar. Ademas,
también destaca la funcidén de esta poblacion de arboles en los margenes de la
Acequia Mayor, protegiendo el suelo frente a la erosion.
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- Punto 6: Explanada del Pantano

Siguiendo las indicaciones del sendero llegaremos a la explanada del Pantano, una
zona amplia, Optima para hacer un descanso que puede aprovecharse para
organizar un almuerzo saludable o realizar algtin juego grupal. Ademas, al tratarse
de una zona de facil acceso para vehiculos, la parada servira como punto de
encuentro con el alumnado de movilidad reducida que no haya podido realizar la
ruta por el sendero, pudiendo aprovechar este punto para la organizaciéon de
actividades alternativas.

A solo unos metros se encuentra un arrecife coralino fésil, con una edad geolégica
comprendida entre los 9 y los 11,6 millones de afios, donde es posible identificar
algunos restos fésiles de conchas, moluscos o algas rojas, visibles actualmente como
manchas oscuras en laroca, asi como algunas galerias fésiles de organismos marinos
que se han conservado en la base del arrecife.

-  Punto 7: Presa del Pantano

El grupo avanzara a través del sendero pasando por una de las zonas mas maduras
de tarayal, con ejemplares de bastantes metros de altura que conforman un bosque
deribera, llegando finalmente hasta la presa del Pantano, donde es posible apreciar,
ademas, la antigua central hidroeléctrica y la caseta de vigilancia.

Al subir las escaleras el grupo podra observar la Casa del Pantener y llegar hasta el
mirador, una zona que permite obtener una imagen panoramica del Pantano y de
las grandes extensiones de carrizal localizadas en este punto. Esta zona se trata, por
tanto, de un lugar idéneo para tratar de observar e identificar la avifauna del
pantano con ayuda de las imagenes y los recursos disponibles en la guia didactica
del alumnado.

Una vez finalizada la actividad, el grupo invertira el camino hasta el punto de partida,
dando por finalizada la jornada.

6.6. Medidas de inclusion

El disefio de la propuesta se ha realizado siguiendo los principios establecidos por
el DUA (Disefio Universal para el Aprendizaje), destinados a garantizar el disefio de
actividades y recursos inclusivos que consigan dar respuesta a todas las necesidades
y realidades presentes en el aula. Para ello, se ha optado por medidas como:

- Laformaciéon de grupos heterogéneos para lograr la integracion de todos los
ritmos de aprendizaje.

- El uso de materiales y recursos variados que faciliten la comprensién de la
informacién en distintos formatos, asi como la aplicacién de herramientas
TIC para garantizar su accesibilidad.
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- La adaptacion de los materiales mediante la inclusién de pictogramas y
recursos audiovisuales que puedan favorecer la comprensién de los
contenidos recogidos en la guia didactica.

- El uso de instrumentos de evaluacion variados

Por otro lado, si bien las caracteristicas del terreno hacen que la ruta no se encuentre
especialmente adaptada al alumnado con movilidad reducida, la atencion y la
asistencia por parte del profesorado y de un equipo de apoyo durante el recorrido
puede facilitar su participaciéon en la actividad, existiendo ademas la posibilidad de
habilitar puntos alternativos de facil acceso para este tipo de alumnado, desde
donde realizar distintas actividades adaptadas a sus necesidades.

B e
- PP
Imagen 3: Fotografias tomadas durante la realizacion del itinerario con alumnos de

movilidad reducida
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6.7. Evaluacion

Para la evaluacion de la propuesta, el profesorado debera tener en cuenta aspectos
como la participacion y la actitud del alumnado, asi como el nivel de adquisicién de
las competencias trabajadas, tomandose como referencia los criterios de evaluacion
descritos en el Decreto 107/2022. Para ello, se deberan emplear instrumentos de
evaluacion variados que consigan adaptarse a las necesidades de todo el alumnado,
como pueden ser:

- La realizaciéon de un cuestionario previo y un cuestionario posterior a la
realizacion del itinerario a través de la plataforma Google Forms, pudiendo
evaluar de esta forma la integracion de los contenidos y el desarrollo de las
competencias por parte del alumnado.

- Registros anecddticos destinados a evaluar el nivel de participacion y la
actitud del alumnado durante la actividad.

- Unarubrica para la evaluacién de las actividades y los ejercicios incluidos en
la guia didactica del alumnado.

- Realizacion de una prueba objetiva relacionada con los aspectos y contenidos
trabajados durante el recorrido.

7. Resultados

Tras haber tenido la oportunidad de participar en la realizaciéon de un itinerario
guiado por el Pantano de Elche con diferentes grupos de secundaria y haber
observado de primera mano el esfuerzo que supone la organizacion de este tipo de
actividades, considero que la presente propuesta supone un recurso de gran utilidad
para el profesorado de la materia de Biologia y Geologia, gracias a su capacidad para
solventar algunos de los problemas mas habituales a los que deben hacer frente.

Por un lado, la disponibilidad de un itinerario interpretativo ya disefiado, con
diferentes actividades recogidas en una guia didactica adaptada al curriculum,
supone que el profesorado no necesite invertir tiempo en la elaboracién y el disefio
de los materiales, lo que sin duda representa uno de los principales motivos por los
que los docentes suelen descartar la inclusién de este tipo de salidas en sus
propuestas pedagébgicas.

Por otro lado, la selecciéon de un espacio natural tan cercano y accesible como el
Pantano de Elche, situado dentro del propio municipio, también permite eliminar el
coste economico de la salida, permitiendo que el alumnado pueda desplazarse
caminando hacia el entorno, sin necesidad de contratar transporte. Ademas, la
cercania del entorno también permite realizar salidas que se ajusten a la duracién
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de la jornada educativa, logrando que los horarios escolares no se vean afectados y
facilitando la organizacion por parte del centro.

En cuanto a las limitaciones de la propuesta destacan las dificultades encontradas
para lograr su adaptacion a las necesidades del alumnado con movilidad reducida,
siendo necesaria la inversién de una mayor cantidad de recursos humanos y
materiales para hacer posible su participacion.

8. Conclusiones

Tras la realizacion del presente Trabajo Fin de Master se concluye:

1)

2)

3)

4)

La educacién ambiental constituye una de las principales herramientas
disponibles para frenar la problematica ambiental que enfrentamos, siendo
indispensable su abordaje transversal desde los diferentes niveles
educativos para lograr la transmisién de valores, aptitudes y actitudes que
fomenten el respeto y la proteccion de la naturaleza entre nuestros jovenes.

El estudio y la comprension del entorno natural, esenciales para el desarrollo
de la ética ambiental, no puede reducirse a la mera aplicacién de una
metodologia basada en la transmision y la recepcién pasiva de contenidos,
sino que requiere necesariamente la implementacion de metodologias
activas que fomenten la construccion del conocimiento a partir de la
reflexién y del contacto directo con la naturaleza.

Las salidas de campo constituyen una estrategia esencial para la ensefianza
de la Biologia y Geologia, comportandose como un excelente recurso para
lograr la motivacién e implicacion del alumnado en el proceso de aprendizaje
(Romero Carrasco, 2020). Ademas, el emplazamiento de estas actividades en
entornos naturales cercanos para el alumnado permite despertar su interés,
fomentando su participacion y favoreciendo el aprendizaje significativo
mediante la aplicacion de los contenidos en un contexto real (Morote, 2019).

El uso de guias didacticas como recurso fomentan el trabajo auténomo del
alumnado, otorgandole un papel protagonista y proporcionandoles las
herramientas necesarias para asumir la gestiéon y evaluacion de su propio
proceso de aprendizaje (Garcia y De la Cruz, 2014).
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10. Anexos

10.1. Anexo I. Guia docente

Introduccion

A través de la presente guia se pretende ofrecer al profesorado de la materia de
Biologia y Geologia del nivel de 4¢ E.S.0 un material de apoyo para la realizacion del
itinerario interpretativo a lo largo del entorno del Pantano de Elche.

Para ello, a lo largo de la guia es posible encontrar la informacién referida a los
contenidos que se recomienda trabajar con el alumnado, tanto de manera previa a
la salida como a lo largo de las diferentes paradas que componen el itinerario.
Ademas, en la guia también se recogen algunas recomendaciones y sugerencias para
enriquecer y favorecer el proceso de aprendizaje por parte del alumnado.

Parte A: Contenidos previos

Con el objetivo de que el alumnado pueda sacar el maximo provecho de la actividad,
a continuacion, se ofrece un pequefio esquema sobre los contenidos previos que es
recomendable trabajar con el alumnado antes de la realizaciéon del itinerario
interpretativo a lo largo del Pantano de Elche, facilitando de esta manera la
asimilacion y la integracion de los contenidos de la materia.

Cabe destacar que los contenidos recogidos en la guia son tUnicamente una
sugerencia, siendo posible la adaptacion o la modificacion de dichos contenidos en
funcién de las necesidades del grupo.

Bloque 1: LA TIERRA EN EL UNIVERSO
1. Cambios en la superficie terrestre:
1.1. Procesos geoldgicos externos

Los procesos geoldgicos son el resultado de las acciones de los agentes
externos (agua, hielo, viento, atmdsfera o seres vivos) sobre la superficie.
e Meteorizacion: Alteracién de las rocas de la superficie

e Erosion: Arranque y puesta en movimiento de los materiales
meteorizados

o Transporte: Desplazamiento de los materiales o los sedimentos hasta
el lugar de depésito

e Sedimentacion: Deposicion de los materiales en una cuenca
sedimentaria, como el fondo marino, un delta o la llanura de
inundacién de un rio.
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1.2. Procesos geoldgicos internos
Son el resultado de la actividad interna de la tierra.

e Orogénesis: Significa “origen de las montafias” y se refiere a la
deformacion de las rocas que da lugar a nuevos relieves

e Magmatismo: Procesos relacionados con la formacion y la actividad
del magma, incluyendo el vulcanismo

e Metamorfismo: Transformaciones que sufren las rocas en el interior
terrestre como consecuencia de cambios en su presion y temperatura.

2. El paisaje
2.1. Elementos que forman el paisaje
El paisaje esta conformado por diferentes elementos:

e Elementos abidticos: Se trata del relieve o del conjunto de formas
que adopta la superficie, ademas de la litologia, la presencia de agua,
el aspecto del cielo, etc.

« Elementos bidticos: Se refiere principalmente a la vegetacion que se
asienta sobre el suelo y cuya distribuciéon depende en gran medida del
clima.

« Elementos antropicos: Se refiere a las transformaciones humanas en
los paisajes, cada vez mas frecuentes, y que nos hacen diferenciar
entre los paisajes naturales, rurales y urbanos.

2.2. Usos del paisaje (recursos materiales, sustrato, funciones
ecoldgicas y valor inmaterial: estético, cultural, cientifico y educativo)

o El paisaje nos proporciona recursos materiales, como es el caso de
las rocas, los combustibles fosiles, los minerales, etc.

o Es el asiento o el sustrato de las actividades humanas (agricultura,
ganaderia o la industria), y de las ciudades y las infraestructuras (vias
de comunicacién, embalses, parques solares...)

e« Cumple funciones ecolégicas, como el mantenimiento de la
biodiversidad, el suministro de oxigeno y la retirada de didxido de
carbono del aire, la regulacién del ciclo del agua a través de la
escorrentia y la infiltracion.

e En el caso de los paisajes culturales menos transformados (Parques
Nacionales y Naturales, Monumentos, etc) aportan una serie de
valores inmateriales, tanto a nivel estético, como a nivel cultural,
cientifico o educativo
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3. Modelado del relieve

En el modelo del relieve intervienen diversos factores. En el caso del clima, es uno
de los factores que determinan el modelado del relieve segun los siguientes tipos de
modelado:

e Glaciar: Provocado por el hielo, se asocia con los valles en U, las morrenas,
los picos o las lenguas glaciares.

e Edlico o desértico: Provocado por el viento. Se asocia con desiertos
arenosos o pedregosos, dunas o rocas en seta.

e Subdeseértico: Provocado por aguas salvajes o de arroyada. Se asocia con los
barrancos y carcavas, abanicos aluviales o conos de deyeccion.

e Fluvial: Provocado por los rios. Se asocia con valles en V y en artesa,
meandros, caflones, gargantas, deltas o estuarios.

Otro factor determinante del relieve es el tipo de roca que conforma el sustrato, asi
como la disposicion o estructura de los estratos, ademas del tiempo.

e Enel caso del modelado litoldgico, el modelado del relieve depende del tipo
de roca que lo conforman. En el caso de las rocas como las calizas, las sales o
los yesos, responden a la meteorizaciéon disolviéndose, dando lugar al
modelado Kkarstico, donde destacan las proliferaciones de cavidades
internas con espeleotemas. Por su parte, en el caso de las rocas mas duras,
como los granitos u otras rocas igneas pulotonicas, daran lugar al modelado
granitico, caracterizado por la presencia de torres y piedras caballeras, que
son grandes bloques redondeados apilados unos sobre otros.

e En el caso del modelado estructural, ocurre en aquellos casos en los que el
relive esta formado por capas alternantes de rocas duras y blandas, lo que
provoca una erosion diferencial que provoca la desaparicion de los
materiales menos resistentes. También influye la disposicidn de las distintas
capas:

e Horizontal: Predominan los paramos y los cerros testigo,
denominados muelas

o Inclinados: Destacan las cuestas
e Verticales: Predominan las crestas
o Plegadas: Se generan combes y cluses.

4. Riesgos geoldgicos

Pueden ser de origen externo o interno.
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o Inundaciones: Provocadas por lluvia torrenciales, habituales en un clima
como el mediterraneo, donde las precipitaciones son muy irregulares.
Ademas, se prevé que estos eventos se multipliquen como consecuencia del
cambio climatico.

Bloque 2: TECTONICA DE PLACAS
1. Tipos de esfuerzo y comportamiento de las rocas

El movimiento de las placas da lugar a tensiones o esfuerzos que provocan la
modificacion de las rocas de la litosfera, y dan lugar a variaciones en el relieve. Estos
esfuerzos pueden ser:

o Compresion: Hay fuerzas opuestas que convergen y “aplastan” las rocas.
« Distension o traccion: Fuerzas opuestas divergentes, que “estiran” las rocas

o Cizalla: Hay fuerzas paralelas, tanto convergentes como divergentes.

2. Pliegues y fallas

Los pliegues son ondulaciones visibles en las rocas como consecuencia de los
esfuerzos generalmente compresivos que hay sobre ellas. Los pliegues pueden ser:

o Antiforme: Los flancos convergen hacia arriba
o Sinforme: Los flancos convergen hacia abajo.

Por su parte, las fallas son estructuras que se originan a partir del desplazamiento
de los bloques, dando lugar a los siguientes tipos:

o Falla inversa: Originada por fuerzas de compresion
o Falla normal: Producida por una distorsién o tracciéon
o Falla de desgarre: Asociada al movimiento de cizalla.

Bloque 3: LA HISTORIA DE LA TIERRA
1. Datacion

Consiste en situar en el tiempo los distintos acontecimientos geolégicos y los
distintos objetivos, como son las rocas o los fésiles, que encontramos en la corteza
terrestre. Esa datacion puede ser:

e Relativa: Cuando lo que se hace es ordenar los objetos desde los mas
antiguos hasta los mas recientes, sin precisar fechas. En este caso se utilizan
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una serie de principios que nos permiten reconstruir la historia de la tierra
a través de las rocas sedimentarias:

o Principio de horizontalidad: Los estratos se depositan
originalmente de manera horizontal, teniendo la misma edad en toda
su extension.

e Principio de superposicion de estratos. Los estratos inferiores son
los mas antiguos.

e Principio de interseccion o de superposicion de acontecimientos.
Un proceso geoldgico, como una falla, es mas joven que las rocas a las
que afecta, y mas antiguo que los acontecimientos que le afectan a él.

e Principio de sucesion faunistica. Cada periodo de la historia se
asocia con unos fésiles caracteristicos que sirven como guia para la
datacion.

e Principio de inclusion. Un fragmento de roca que se incluye en el
interior de otra serd mas antiguo.

e Absoluta: Cuando ponemos una fecha concreta a los distintos
acontecimientos.

2. Cortes geologicos

Se trata de representaciones simplificadas de las masas rocosa que componen un
determinado lugar, asi como las estructuras geologicas que le afectan, como son las
fallas o los pliegues, y las relaciones geométricas entre ellas. Para reconstruir la
historia geologica de un corte determinado, el proceso es el siguiente:

1. Ordenacion de los estratos

2. Identificacion de estructuras geoldgicas que aparecen

3. Ordenar en el tiempo las estructuras o los acontecimientos

4. Reconstruccion de la historia geologica
3. Fosiles guia
Los fésiles son restos de seres vivos, o de su actividad, que se han conservado en las
rocas y que nos permiten obtener informacion temporal e informacién
paleoecologia. En el caso de los fdsiles guia, se trata de restos de seres vivos que

tuvieron una distribucion temporal reducida y que, ademas, tienen una distribucion
geografica extendida.

o Paleozoico (primaria): Goniatites, trilobites y graptolites

e Mesozoico (Secundaria): Ammonites y belemnites

35



E MASTERPROF UMH  MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADD

UNIVERSITAS Miguel Herndndez  ESO Y BACHILLERATO, FP'Y ENSENANZAS DE IDIOMAS

e Cenozoico (terciaria): micromamiferos, nummulites

Bloque 4: ECOSISTEMAS Y MEDIOAMBIENTE
1. Estructura de los ecosistemas

Un ecosistema esta constituido por el conjunto de los seres vivos (biocenosis), los
factores fisicos del medio (biotopo) y las relaciones que se establecen entre ellos.
Entre las partes del ecosistema destacan:

o Habitat: Que es el lugar del ecosistema que ocupa una determinada especie

e Nicho ecoldgico: Es la funciéon que desarrolla una especie dentro del
ecosistema

2. Factores ecoldgicos o ambientales

Se trata de las caracteristicas del medioambiente que afectan a los seres vivos en el
lugar en el que viven. Los principales factores son:

o Factores bidticos: Los otros organismos que comparten el ecosistema

o Factores abidticos: Que son las condiciones fisicas y quimicas que influyen
en los seres vivos como, por ejemplo:

e Clima: Compuesto por la temperatura, la humedad o el viento.
Determina la distribucidn de las especies.

e Composicion quimica. Incluyéndose la concentracion de oxigeno, la
concentracion de sales o el grado de acidez y la presencia de ciertos
compuestos quimicos.

e Luz: Determina el inicio de las cadenas tréficas y el flujo de energia
dentro de los ecosistemas.

e Presion: Condiciona la capacidad de movimiento y va a determinar la
concentracion de oxigeno en el medio.

En cuanto al efecto de los factores abioticos a los seres vivos, podemos diferenciar
entre los organismos:

e Estenoicos: Cuando necesitan de valores muy constantes para poder
sobrevivir, porque no toleran cambios notables en esos factores.

o Eurioicos: Tienen mayor capacidad de sobrevivir en ambientes cambiantes.

3. Adaptaciones al medio
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Se trata de una estrategia de adecuacion de los seres vivos al ambiente en el que
viven, ya sea de tipo morfolégico, fisiolégico o de comportamiento.

e Adaptacion alaluz: Es fundamental para poder realizar la fotosintesis, pero
no todas las plantas requieren la misma cantidad de luz. En el caso de las
algas, las que viven a una profundidad elevada presentan diferentes tipos de
pigmentos que les permiten captar diferentes longitudes de onda de la luz.

e Migracion: Se trata de desplazamientos en busca de lugares éptimos para la
supervivencia.

e Adaptacién a las bajas temperaturas: En el caso de las plantas suelen
desarrollar 6rganos de resistencia subterraneos, la caida de las hojas durante
el otofio, estar pegadas al suelo para reducir la pérdida de temperatura o,
incluso, los periodos de “reposo vegetativo”.

En el caso de los animales, estas adaptaciones incluyen la presencia de estructuras
de aislamiento cutaneo, como la grasa o el pelaje, la hibernacidn, las migraciones o
la concentracidn de los individuos.

e Adaptacién a las altas temperaturas. En el caso de las plantas destacan la
forma almohadillada, la gran densidad de ramas para conservar un ambiente
fresco en el centro, la reduccion del tamano de las hojas o el mayor volumen
de las partes subterraneas frente a las partes expuestas.

En el caso de los animales, las adaptaciones incluyen la produccién de sudor y el
jadeo, la inactividad durante las horas de maxima temperatura, los habitos
subterraneos o la disminucién de la tasa metabélica y los movimientos mas lentos.

o Adaptacion a la concentracion de sales: En el caso de las plantas haléfitas,
expuestas a grandes concentraciones de sales, lo que hacer es eliminar el
exceso de sales a través de las hojas

e Adaptacién a la escasez de agua: En el caso de las plantas xerdfitas, las
adaptaciones que presentan incluyen la reduccién del tamafio de las hojas y
la presencia de cuticulas impermeables para reducir la pérdida de agua,
ademas de la presencia de raices de gran longitud. También es otra
adaptacion el almacenamiento del agua en las hojas o en los tallos.

4. Poblaciones y su dinamica

Las poblaciones son el conjunto de organismos que pertenecen a la misma especie
y que viven en un mismo territorio, pudiendo reproducirse entre si. Entre ellos se
producen numerosas relaciones intraespecificas. Podemos encontrar diferentes
tipos de poblaciones:
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Coloniales: Resultado de la reproduccién asexual, estan unidos y son
genéticamente idénticos.

Estatales: Es el caso del panal de abejas, donde todas provienen de la misma
hembra, pero presentan diferencias anatomicas y fisiologicas relacionadas
con los diferentes papeles que desempefian.

Familiares: Individuos procedentes de una pareja que se reproduce y genera
una descendencia de diferentes extensiones

Gregarias: Es el caso de los individuos que tienden a pertenecer juntos para
ayudarse mutuamente, como las cebras.

5. Comunidades y su dinamica

Una comunidad es el conjunto de poblaciones que viven en la misma area y que estan
relacionados entre si, y que se caracterizan por:

Diversidad ecologica: Que hace referencia al nimero de especies que
forman la comunidad

Diversidad bioldgica: Se refiere a la variedad de formas y niveles de vida
que forman las comunidades, pudiendo distinguir entre diversidad genética,
taxonomica y de ecosistemas.

6. Relaciones entre especies

En funcion de la dinamica de interaccidn entre las especies las podemos clasificar

entre

las interacciones en las que no hay ninguna especie perjudicada, y las

relaciones desequilibradas en las que una especie sale perjudicada.
En el caso de las interacciones positivas se encuentran:

Simbiosis: Ambas se benefician mutuamente cuando se asocian
Mutualismo: Existe una cooperacion entre las especies.

Comensalismo: Una especie se alimenta de los restos que deja la otra
especie.

Inquilinismo: Un organismo encuentra cobijo o proteccion en el otro.

Por su parte, en el caso de las interacciones perjudiciales para una de las especies
encontramos:

Depredacion: Un organismo se alimenta de otro, por lo que hay una lucha
por la supervivencia.

Competencia: Ambas especies se pelean por el mismo recurso, por lo que
una especie termina desplazando a otra
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e Parasitismo: Una especie se alimenta de otra, causandole perjuicio.

7. Dinamica de las comunidades

La sucesion ecoldgica se refiere a la secuencia de cambios graduales que se
produce en un ecosistema a lo largo del tiempo, e incluye eventos como:
e Aumento de la diversidad de las especies y la especializacion de estas.

e Aumento de la biomasa

e Sustituciéon progresiva de especies oportunistas con alta capacidad de
reproducciéon por otras mejor adaptadas y con menos capacidad
reproductiva

e Aumento de la estabilidad del ecosistema

La sucesion puede ser primaria, cuando se produce en terrenos virgenes, o
secundaria, cuando se produce en ecosistemas en los que ha habido una regresiéon
(alteracién por la destruccién de alguno de sus elementos)

8. Flujo de energia

En un ecosistema podemos encontrar:
e Productores: Que son los organismos autétrofos que fabrican la materia
organica

e Consumidores: Que son los heterétrofos que se alimentan de esa materia
organica. Pueden ser primarios (cuando se alimentan de las plantas),
secundarios (cuando se alimentan de otros animales) o terciarios (cuando
son superdepredadores).

« Descomponedores. Se trata de las bacterias y los hongos, que se encargan
de transformar nuevamente la materia organica en materia inorganica

10. Cadena y red trofica

La cadena trofica es una representacion de como fluye la energia y la materia en un
ecosistema de un organismo a otro. Pero en los ecosistemas esas cadenas no estan
aisladas, sino que se relacionan entre ellas, dando lugar a la existencia de una red
trofica. Esto implica que en un mismo ecosistema hay varios productores, varios
descomponedores, varios consumidores, etc.

Bloque 5: MEDIOAMBIENTE Y SOSTENIBILIDAD
1. Impacto ambiental de las actividades humanas
Se trata de las alteraciones que provoca la actividad humana en los ecosistemas, y

pueden ser muy variadas:
o Contaminacién
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o (Calentamiento global

e Pérdida de biodiversidad

e Destruccion de habitats

e Introduccién de especies exéticas

e Residuos y su gestion

Parte B: Informacion de interés sobre las distintas paradas del itinerario

En este apartado podras encontrar toda la informacién relacionada con las distintas
paradas establecidas a lo largo del itinerario, asi como los objetivos que se persigue
conseguir con cada una de ellas.

PARADA 1: Moli del Real

- OBJETIVOS:
0 Entender la importancia cultural, hidraulica e histérica del Moli del
Real para el municipio
0 Comprender larelacion del monumento con la Acequia Mayor

- INFORMACION:

Moli del Real:
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El Moli del Real es un monumento datado del siglo XVIII, aunque existen algunas
fuentes sitian su origen en la época islamica.

La construccidon de la Acequia Mayor, asociada a la toma de aguas del pantano,
condujo a la construccion de diferentes molinos y fabricas que utilizaban la fuerza
del agua para poder mover sus maquinarias. Dentro de todas estas construcciones,
destaca especialmente el Moli del Real, que funcioné durante muchos afios como un
molino maquinero al que cualquier agricultor podia llevar el grano para molerlo y
obtener la harina.

En el afio 1957 el Moli del Real, que hasta entonces habia sido de propiedad privada,
fue comprado por el Ayuntamiento de Elche, utilizandolo como tallera para la
elaboracion de la famosa palma blanca hasta finales del siglo XX.

Entre los elementos constructivos mas destacados del Moli del Real es
especialmente destacable su fachada oeste, conformada por una serie de
contrafuertes que se unen a través de doce arcos de medio punto. Es precisamente
esta fachada la que actualmente se suele iluminar con luces de diferentes
tonalidades en dias sefialados.

Ladera del rio:

Las inmediaciones del rio Vinalopé a su paso por el centro urbano de la ciudad de
Elche se han convertido en un espacio muy utilizado por la poblacion del municipio
para poder realizar ejercicio, pasear a las mascotas, disfrutar de un paseo o relajarse
practicando diferentes hobbies al aire libre.

En los dltimos afios han sido muchas las intervenciones que se han llevado a cabo
en la ladera del rio para lograr la adaptacion de la zona a este tipo de usos, asi como
para mejorar su accesibilidad y su aspecto, lo que sin duda se ha traducido en un
notable cambio en el paisaje de la zona, convirtiendo la ladera del rio en un
ecosistema totalmente antropizado.

Entre las muchas intervenciones que se han llevado a cabo en la zona en los ultimos
afios, destaca la instalacion de mallas metdlicas en algunos puntos de la ladera,
destinadas a proteger el suelo frente a la erosién causada por las lluvias torrenciales
y prevenir los posibles desprendimientos.

Durante los dltimos afios han sido muchas las voces que se han alzado pidiendo la
renaturalizacion del cauce del rio en su tramo urbano, planteando la modificacién
de un paisaje que actualmente se encuentra predominado por el asfalto para
convertirlo en un paisaje mucho mas natural. Esta propuesta ha generado un intenso
debate, el cual se ha vuelto a poner sobre la mesa recientemente.
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PARADA 2: Chimeneas de Hadas

Imagen 5: Chimeneas de hadas y cdrcavas.

- OBJETIVOS:
0 Comprender los procesos responsables del modelado del paisaje,
entendiendo el papel de los agentes externos.
0 Identificar las diferentes formaciones geoldgicas en un contexto real
0 Concienciar sobre la necesidad de conservar y cuidar los espacios
naturales mediante una buena gestion de los residuos.

- INFORMACION:

Chimeneas de hadas.

En las inmediaciones del Puente del Bimilenario es posible identificar la
presencia de varias carcavas, asi como unas formaciones geoldgicas muy
singulares, como es el caso de las denominadas Chimeneas de hadas. Estas
estructuras, situadas sobre los sedimentos cuaternarios presentes en la zona,
son una serie de torres de roca que han sido moldeadas por la erosién diferencial
que ejercen las lluvias torrenciales sobre la roca, desgastando con mayor
facilidad las rocas mas blandas. Es a través de este proceso que se origina la
morfologia caracteristica de estas formaciones geoldgicas, las cuales se
encuentran “coronadas” por una roca que ha sido capaz de resistir a esa fuerza
erosiva.

Conservacion del espacio natural
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La presencia de estas estructuras tan caracteristicas convierte la zona en un
punto de gran interés geoldgico que, sin embargo, no cuenta con un nivel de
conservacién adecuado.

En este sentido, en la zona es posible encontrar una gran acumulacién de
plasticos y residuos de todo tipo que son depositados por los visitantes del
entorno y lanzados desde la parte superior del barranco, llegando incluso a
ocupar muchas de las carcavas. La falta de cuidado y la acumulacién de basura
en la zona, ademas de ofrecer una imagen muy negativa para la ciudad y reducir
el interés turistico de la zona, también afecta gravemente a la conservacion y al
estado del ecosistema y sus elementos.

PARADA 3: CARRIZAL Y TARAYAL

, d’

Imagen 6: Vegetacion bajo el Puente del Bimilenario.

- OBJETIVOS:
0 Identificar las principales formaciones vegetales asociadas a los
distintos tramos del rio Vinalop6
0 Conocer las especies mas caracteristicas de cada una de las
formaciones vegetales y sus adaptaciones a las condiciones del medio.
0 Entender el papel que cumplen estas formaciones en el ecosistema.

- INFORMACION PARA EL ALUMNADO:

Conforme se va dejando atras la parte mas urbana del rio Vinalopd y se avanza
hacia las inmediaciones del Puente del Bimilenario es posible apreciar un
notable cambio en el paisaje, pudiendo identificar una zona mucho menos
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antropizada. Es precisamente en esta zona donde comienzan a aparecer algunas
de las formaciones vegetales mas caracteristicas, como es el caso del carrizal y el
tarayal, ademas de algunos ejemplares sueltos de palmera datilera (Phoenix
dactilifera).

Imagen 7: Palmeras bajo el Puente del Bimilenario. Afrz’a propia
Carrizal:

Se trata de una formacién vegetal presente en gran parte del lecho del rio
Vinalop6, que esta compuesto principalmente por el carrizo (Phragmites
australis). Esta planta, que tiene la capacidad de alcanzar hasta unos 4 metros de
altura, se extiende a través de suelos humedos o inundados gracias a la presencia
de un rizoma subterraneo del que van creciendo una serie de yemas, las cuales
original posteriormente los brotes de carrizo.
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I.r'n“dgén 8: lCa.rfizal. Autoria p;‘i :

Aunque el carrizo comparte el espacio con muy pocas plantas debido a su alta
capacidad para cubrir todo el espacio del suelo y restringir el paso de la luz a
otras especies competidoras, en los espacios en los que el carrizo esta mas
abierto es posible encontrar el juncal, formado por Scirpus holoschoenus y Juncus
acutus, que aparecen antes de llegar a la vegetacion que ocupa la zona del
saladar.

El carrizal es una formacion vegetal que cumple un papel fundamental en el
ecosistema, ya que funciona como un corredor ecolégico para las distintas
especies de mamiferos que habitan en el entorno del pantano, ademas de servir
como refugio para una gran cantidad de aves. En este aspecto, destaca
especialmente el carricero comun (Acrocephalus scirpaceus), un pajaro
insectivoro de color pardo que Uinicamente habita en los carrizales, dependiendo
de ellos para poder formar sus nidos.

Tarayal:

Los tarayales son un tipo de formacion vegetal predominadas por la presencia
de los tarays o tarajes, que son unas especies arboreas pertenecientes al género
Tamarix sp., capaces de adaptarse muy bien a la aridez y a la termicidad del
medio. En el caso del Pantano de Elche, la especie mas abundante es el taray
comun (T. canariensis), destacando también la presencia de taray alicantino (T.
boveana).

45



E MASTERPRUF UMH MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADO

UNIVERSITAS Miguel Herndndez  ESO'Y BACHILLERATO, FP Y ENSENANZAS DE IDIOMAS

Imagen 9: Ejemplar de taray. Atrl’a proia

Aunque en este punto del recorrido es posible encontrar una muestra de este
tipo de vegetacidn, la formacion tarayal mas destacada se puede encontrar en un
punto mas avanzado del recorrido, antes de llegar a la presa del pantano. Es en
ese punto donde se encuentran los ejemplares de mayor tamafio, formando una
especie de bosque de ribera muy destacado.

Este tipo de formacion vegetal es caracteristica de los saladares, que son zonas
que se caracterizan por la alta concentracion de sales del suelo y por presentar,
por lo general, un nivel fredtico bastante elevado. Los tarayales son, por tanto,
unas formaciones vegetales haléfilas, capaces de adaptarse a la alta salinidad del
suelo. Para ello, los tarayales tienen la capacidad de excretar agua con una
concentracion muy elevada de sales, eliminando de esta forma el exceso.

PARADA 4: SALADAR (CARAMORO)
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Imagen 10: Comienzo de la zona del saladar, bajo la autovia. Autoria propia

- OBJETIVOS:
0 Identificar las principales formaciones vegetales asociadas a los
distintos tramos del rio Vinalop6
0 Conocer las especies mas caracteristicas de cada una de las
formaciones vegetales y sus adaptaciones a las condiciones del medio.

- INFORMACION PARA EL ALUMNADO:

Estepas salinas

Mas adelante en el recorrido destaca la presencia de la estepa salina, que se trata de
una formacion vegetal abierta y de poca altura. Estd formada principalmente por el
albardin (Lygeum spartum), una graminea con flores en forma de espiga, y por las
siemprevivas o las saladillas, que se trata de unas plantas caracterizadas por
presentar una roseta basal perenne de color verde oscuro y unos tallos que
presentar unas flores pequefias de colores rosas o purpuras.

En estas formaciones vegetales también es destaca la presencia de especies del
género Limonium sp. siendo especialmente relevante la presencia de dos
endemismos que estan incluido en el Catalogo Valenciano de Especies Amenazadas,
como es el caso del estatice alicantino (L. santapolense), endemismo de la provincia
de Alicante, y la saladilla menor (L. thiniense), endemismo del sureste ibérico.
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Imagen 11 Lzmomum Sp. Autorla pr:opla

En el caso de las saladillas, se trata de especies que se adaptan a la alta salinidad del
suelo gracias a su capacidad para excretar la sal, dando lugar a la formacién de una
capa muy fina de cristales en la superficie de sus hojas y tallos.

Almarijales:

Otro tipo de formacién vegetal caracteristicas de la zona del saladar son los
almarjales, que se trata de unas formaciones arbustivas formadas mayoritariamente
por los almarjos, también denominados sosas. En el caso del entorno del pantano
destaca la presencia de la sosa alacranera (Sarcocornia fruticosa) y la sosa jabonera
(Arthrocnemum macrostachyum), dos especies muy parecidas entre si que
Unicamente se diferencian por la coloracién y la estructura de su tallo, siendo la sosa
jabonera un poco mas oscura. Ademas, en zonas en las que se ha producido una
alteracion del habitat, también es posible encontrar ejemplares de sosa fina (Suaeda
vera) o de cenizo blanco (Halimione portulacoides).
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almarjal. Autoria propia

En lo que se refiere a sus adaptaciones al medio, las sosas han desarrollado algunas
estrategias que le permiten sobrevivir en el saladar. En primer lugar, las sosas
logran reducir la pérdida de agua mediante la disminucién de la superficie de sus
hojas, lo que permite reducir la cantidad de agua que pierden por
evapotranspiracién. Por otro lado, también acumulan el exceso de sal en sus tallos
engrosados, los cuales adoptan un color rojizo y terminan desprendiéndose de la
planta cuando se encuentran totalmente llenos de sal.

Las sosas, ademdas de ser una formacién vegetal muy caracteristica de la zona,
también son especies de gran interés cultural e histdrico para el municipio, ya que
fueron durante afios el principal motor econémico del municipio gracias a que se
utilizan como materia prima para la produccién de jabén de quema, utilizado para
el blanqueo de los cristales.
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PARADA 5: Chopo ilicitano

Imagen 13: Chopos ilicitanos. Autoria: Pablo Perales

- OBJETIVOS:
0 Conocer la importancia y el interés cultural de esta especie para el
municipio

0 Identificar las caracteristicas distintivas de la especie.

- INFORMACION PARA EL ALUMNADO:

El chopo ilicitano (Populus euphratica), también conocido como el dlamo del
Eufrates, se trata de una especie originaria del este de Asia que cuenta con un area
de distribucién muy amplia y discontinua que incluye la zona central y occidental de
Asia y el norte de Africa. En el caso de su presencia en Espafia, aunque no esta
demasiado claro su origen, se cree que la especie fue introducida en nuestro pais
gracias a los musulmanes, siendo el municipio de Elche uno de los dos tinicos puntos
en los que es posible encontrar poblaciones de chopo ilicitano. Es por este motivo
por el que se llegd a catalogar la especia con el nombre de Populus ilicitana.

Este tipo de chopo se trata de un arbol haléfilo de hoja caduca perteneciente a la
familia de las salicaceas que puede llegar a alcanzar hasta unos 15 metros de altura
y que se caracteriza por la presencia de un tronco con tendencia a ramificarse desde
la base, dando lugar a la formacién de ejemplares de grandes dimensiones. Ademas,
una de las caracteristicas mas llamativas de este arbol es sin duda la morfologia
variada de sus hojas, pudiendo encontrar en un mismo ejemplar hasta tres tipos
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diferentes de hojas en funcién de la edad del ejemplar, las condiciones o la parte del
arbol.

En el caso de la poblacién de chopos ilicitanos del entorno del pantano, se trata de
una poblacion de ejemplares femeninos que se distribuyen en los margenes de la
Acequia Mayor, donde cumplen una funcién de fijacion y proteccion del suelo frente
a la erosion.

Debido a la importancia histérica y cultural de este arbol y su escasa distribucién en
nuestro pais, en los ultimos afios se han llevado a cabo diversas distintas
intervenciones destinadas a aumentar el nimero de ejemplares de chopo ilicitano,
tratando de introducirlo en diferentes puntos del municipio, como la Glorieta de
Elche o el Parque Municipal.

PARADA 6: EXPLANADA DEL PANTANO

- OBJETIVOS:
0 Comprender la importancia de los fésiles y su papel en la datacion de
los estratos.

- INFORMACION PARA EL ALUMNADO.

Arrecife de coral fosil:

Uno de los puntos de mayor interés que podemos encontrar en la zona de la
explanada, situado en el camino hacia el merendero del pantano, es la presencia de
un arrecife coralino fésil que cuenta con mas de 50 metros de potencia y que cubre
una extension kilométrica.

Alo largo de esta formacion, que cuenta con una edad geoldgica comprendida entre
los 9y los 11,6 millones de afios, es posible observar la presencia de diversos fosiles
correspondientes con los seres vivos que habitaron el Pantano de Elche en el pasado
y que han jugado un papel fundamental para la datacion de los procesos
sedimentarios que se han ido produciendo a lo largo de los afios.
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Imagen 14: Arrecifejunto a la explanada. Autoria pAropia!

En este sentido, a lo largo del arrecife es posible apreciar moldes de conchas y
moluscos o restos de galerias fdsiles construidas por los organismos marinos en la
base del arrecide, asi como la presencia de algas rojas que actualmente se pueden
apreciar como manchas mas oscuras que se sitian sobre el sustrato. Ademas, sobre
el arrecife también se asentaron polipos, bivalvos, gasterépodos, serpulidos,
equinidos o briozoos que actualmente pueden llegar a apreciarse en forma de
fésiles.

Aunque hoy en dia es posible visualizar algunos de esos restos sobre la roca, la
sustraccion de los fésiles esta totalmente prohibida para evitar dafiar el yacimiento

y asegurar su conservacion.

PARADA 7: PRESA DEL PANTANO

- OBJETIVOS:
0 Comprender la importancia histérica de la presa del Pantano
0 Analizar los efectos de un ecosistema artificial sobre el paisaje y el
entorno natural
o Identificar las principales especies de aves acuaticas presentes en el
pantano

- INFORMACION PARA EL ALUMNADO:

Presa del pantano de Elche:

La presa del embalse de Elche es una obra de ingenieria de gran relevancia histdrica,
ya que se trata de la primera presa verdadera de arco construida en Europa desde
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la época romana. Es por ello por lo que esta estructura, datada en el siglo XVII, esta
considerado como un importante monumento histérico de gran relevancia
patrimonial.

De acuerdo con la documentacién recopilada en los ultimos afios, la construccién de
la presa, situada entre las colinas de Murcia y del Castellar, se remonta al afio 1589,
aunque los trabajos no comenzarian hasta el afio 1632.

= R T

Imagen 15: ﬁresa del Pantano de Elche.

Desde su construccion, el embalse de Elche estuvo funcionando durante mas de un
siglo, aunque alo largo de su historia han sido varios los periodos en los que la presa
dejé de funcionar como consecuencia de algunos desperfectos, siendo necesaria su
reparaciéon en varias ocasiones. Tras su destruccién en el afio 1793 como
consecuencia de una gran riada del Vinalop6, el embalse volvié a llenarse de nuevo
en el afio 1846, recuperando su funcion ante la enorme escasez hidrica que sufria la
ciudad y la consecuente pérdida de los cultivos. El embalse volvié a funcionar hasta
el afio 1995 cuando, a consecuencia de la rotura de la compuerta, se produjo una
remocion de los lodos de la base que obligaron a desviar el agua a través de la
Acequia Mayor. Finalmente, tras diversas reparaciones y algin que otro incidente,
esenelafio 2010 cuando la salida de aguas llegé a colmatarse, llendndose el embalse
tal y como se encuentra en la actualidad.

Avifauna del Pantano:

El Pantano de Elche constituye un ecosistema que destaca por la gran variedad de
aguas acuaticas que posee. En este sentido, en la gran masa de agua que conforma el

embalse es posible encontrar numerosas anatidas, como es el caso del anade azulén
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(Anas platyrhynchos), el cuchara comun (Anas clypeata) o el porrén europreo
(Aythya ferina), asi como zampullines comunes (Tachybaptus ruficollis).

Imagen 16: Embalse de Elche.

Ademas, en refugiados en la vegetacidon que se encuentra cubriendo los margenes
del pantano también es posible avistar especies como los avetorillos (Lxobrychus
minutus), gallinetas (Galliula chloropus) o fochas comunes (Fulica atra).

Pero si hay especies que destacan especialmente en el listado de aves acuaticas que
se encuentran en el Pantano de Elche esas son sin duda la malvasia cabeciblanca
(Oxyura leucocephala), la cerceta pardilla (Marmaronetta angustirrostris) y el
porron pardo (Aythya nyroca), que constituyen las tres especies mas amenazadas de
Europa.

Malvesia cabeciblanca: La especie fue catalogada como especie en peligro
de extincion debido al grave declive que sufrieron sus poblaciones a nivel
nacional como consecuencia de la expansidn de especies exoéticas, la caza y la
pérdida de habitats. Sin embargo, aunque actualmente sigue contando con
dicha proteccidn, los esfuerzos conservacionistas de los ultimos afios han
permitido recuperar ligeramente las poblaciones de esta especie.

Cerceta pardilla: La pérdida de la calidad de las aguas de los humedales
derivada de la desecacion y la contaminacion, asi como la caza y los diversos
brotes de botulismo que se han producido en los dltimos afios ha provocado
que la cerceta pardilla pasara a catalogarse como una especie en peligro
critico.

Porron pardo: Esta especie esta considerada como la anatida mas escasa de
la peninsula ibérica después de que sus poblaciones hayan experimentado
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una reducciéon muy marcada como consecuencia de la pérdida de habitats y
la caza. Por ello, la presencia durante el invierno en el pantano de esta ave
catalogada como especie en peligro critico supone una auténtica rareza digna
de ser destacada.

Problemas asociados al embalse y a la presencia del sendero:

El embalse de Elche es un ecosistema artificial que fue creado con el objetivo de
facilitar la gestidn de los recursos hidricos y regular el cauce el rio Vinalop6. De esta
forma, la construccién de esta estructura se asocia con numerosos beneficios para
la ciudadania, como es la prevencion de las inundaciones, el almacenamiento del
agua, su aprovechamiento para el regadio de los cultivos o incluso para la
produccion de energia eléctrica, tal y como ocurria en el pasado. Sin embargo, la
existencia de este muro artificial en el cauce del rio también esta asociado a una serie
de inconvenientes que es necesario tener en cuenta, ya que pueden suponer una
amenaza para algunos ecosistemas naturales del municipio.

En este sentido, la presencia del embalse de Elche supone la existencia de un punto
de filtrado para los sedimentos que arrastra el agua del rio, los cuales quedan
retenidos sin llegar a finalizar su recorrido hacia los tramos finales del rio. Este
hecho ha provocado que en los ultimos afos se haya reducido considerablemente la
cantidad de sedimentos que llegan a las playas, traduciéndose en un importante
retroceso de las playas y afectando notablemente a dichos ecosistemas.

Por otro lado, si bien la habilitacién del sendero del Pantano de Elche supone una
gran oportunidad para despertar el interés de la poblacién por la naturaleza, el
aumento de visitantes al paraje también esta aparejada a algunos inconvenientes,
como pueden ser:

- Elestrés de la fauna del pantano debido a la presencia de los visitantes.

- Eldesgaste de los suelos y el entorno del paraje debido al paso de caminantes
y ciclistas por el terreno

- Lasuciedad y la contaminacién del entorno como consecuencia de una mala
gestion de los residuos.

Parte C: Puntos de interés entre paradas

Ademas de las paradas establecidas a lo largo del itinerario, durante el recorrido a
lo largo del entorno es posible encontrar otros puntos y elementos de interés para
el alumnado, pudiendo servir como recurso para trabajar otros aspectos y
contenidos incluidos en el curriculo de la materia.

LOS SUELOS DEL PANTANO:
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La zona del Pantano de Elche y su entorno es un terreno muy rico a nivel geolégico,
pudiendo encontrar a lo largo de su extension una gran variedad de materiales
geoldgicos, asi como una amplia diversidad de formaciones geoldgicas de gran
interés.
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del pantano.
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Imagen 17: Los suelos

De esta forma, es posible diferenciar materiales de origen Prebético que aparecen
representados por los afloramientos del periodo Cretacico (145-66 millones de
afos). En ellos se incluyen las margas y las margocalizas, unas rocas de color
blanquecino o grisaceo. Al tratarse de materiales blandos, sobre ellas es posible
observar la formacién de los denominados badlans, unas zonas con cierte pendiente
sobre las que la erosién provocada por la lluvia ha ido dando lugar a la aparicién de
carcavas y barrancos, dando lugar a paisajes con escasa vegetacién. Ademas, en el
pantano también es posible encontrar de forma vestigial algunos restos del
Terciario Inferior (66 millones de afos).

También es posible diferenciar en el Pantano de Elche materiales que tienen su
origen en el Mioceno superior, como es el caso de las margas arenosas, areniscas
masivas, calizas detriticas zo6genas y conglomerados. Estos materiales suponen, sin
duda, un gran valor geolégico para el entorno, ya que constituyen una muestra del
depdsito de materiales que se ha ido produciendo a lo largo de 11 millones de afios.
De la época nedgena es posible diferenciar entre dos sistemas:

- Calizas del Tabayal: Se trata de calizas bioclasticas del Tortoniense inferior
que se caracterizan por estar formadas por grano grueso y presentar algunos
restos de seres vivos, como es el caso de algas, briozoos, equinidos o
lamelibranquios.

- Calcarenitas, conglomerados, margas y arrecifes: En este conjunto se
engloban la Molasa del Tortoniense superior, Margas de Torremendo y las
Calizas de la Virgen, tal y como las denominé Montenat (1977).
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LA FAUNA DEL PANTANO

El Pantano de Elche y su entorno es un espacio natural que alberga una enorme
biodiversidad de fauna en los diferentes habitats que lo componen. Mamiferos
terrestres y acuaticos, mamiferos voladores, aves, anfibios y reptiles, peces, insectos
y otros invertebrados constituyen la comunidad faunistica del Pantano, formada por
mas de 900 especies.

Mamiferos terrestres:

El entorno del Pantano de Elche es una de las zonas con mayor diversidad de
mamiferos terrestres de la provincia, albergando a mas de 20 especies entre las que
se incluyen el erizo europeo (Erinaceus europaeus), pequefios roedores como el
raton de campo (Apodemus sylvaticus), la ardilla roja (Sciurus vulgaris), el liron
careto (Eliomys quercinus), la liebre ibérica (Lepus granatensis), la cabra montés
(Capra pirenaica) o el jabali (Sus scrofa).

Sin embargo, si hay un grupo especialmente destacado es el de los mamiferos
carnivoros, encontrandonos especies como el zorro (Vulpes vulpes), la garduia
(Martes foina), la gineta (Genetta genetta), el gato montés (Felis silvestris) o el tejéon
(Meles meles).

Imagen 18: Huella de garduna. Foto: PabI Perales.

Mamiferos voladores

También es muy destaca la presencia de murciélagos (quirdpteros) en el Pantano de
Elche, habiéndose identificado diferentes especies, como es el caso de los
murciélagos enanos (Pipistrellus pipistrellus) y el murciélago de cabrera (P.
pygmaeus), que es la especie de murciélago mas pequefio de Europa. También se han
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podido identificar especies como el murciélago de borde claro (P. kuhlii),
caracterizado por la presencia de una franja blanca en la pate posterior de su
membrana alar, el murciélago hortelano mediterraneo (Eptesicus isabellinus), que
es una de los mas grandes que se encuentran en el Pantano, o el murciélago rabudo
(Tadarida teniotis).

Anfibios y reptiles:

En el entorno se han encontrado algunas especies de anfibios, como es el caso de la
rana comun (Pelophylax perezi) y el sapo corredor (Epidalea calamita).

Por su parte, en el caso de los reptiles, destaca la presencia de diferentes ofidios,
como la culebra bastarda (Malpolon monspesulanus), la culebra de escalera (Rinechis
scalaris) y la culebra visperina (Natrix maura). También es posible encontrar dos
especies de geconidos, como son la salamanquesa comun (Tarentola mareutanica)
y la salamanquesa rosada (Hemydactylus turcicus), asi como algun lacértido como la
lagartija colirroja (Acanthodactylus erythrurus).

Insectos y otros invertebrados:

El Pantano de Elche cuenta con una poblaciéon abundante y muy diversa de
lepidépteros, pudiendo encontrar especies diurnas y nocturnas, residentes y
migratorias, e incluso algunas especies amenazadas que se encuentran incluidas en
el Libro Rojo de los Lepidopteros Ibéricos.

Una de las mariposas mas comunes del entorno es el macaén (Papilio machaon), asi
como la mariposa tigre (Danaus chrysippus), la mariposa del madrofio (Charaxes
jasius) o la esfinge calavera (Acherontia atropos).

Otros invertebrados presentes en el Pantano son la arana tigre (Argiope trfasciata),
el escorpion (Buthus occitanus) y diferentes especies de libélulas, como la Aeshna
mixta o la Crocothemis erythraea, asi como algunas especies del género Anax,
Sympetrum, Trithemis y Orthetrum
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Anexo ll: Guia didactica

DESCUBRIENDO EL
§ PANTANO DE ELCHE

iUn paraiso natural sin salir del municipio!

CUIA
DIDACTICA




INTRODUCCION

En esta guia encontrards toda la informacion sobre el itinerario, ademas
de algunos datos de interés sobre el Pantano de Elche y las actividades y

preguntas que deberds realizar junto a tu grupo de trabajo.

Presta mucha atencién a las indicaciones que se realicen durante el

recorrido, abre bien los ojos y.... iDisfruta de la ruta!l




I ITINERARIO |

Punto de encuentro: Paseo de la Estacion
(junto entrada al Parque Municipal)...
iPuntualidad!

Moli del Redl

Chimeneas de hadas

Carrizal y Tarayal
Saladar (Caramoro)
Chopo ilicitano
Explanada del Pantano

Presa del Pantano

en 1: Sefializacion del itineaio, ela
mediante Google Maps

< | 1 s
] L

OI’ |



JOQUE DEBO LLEVAR EL
DiA DE LA SALIDA?

Para poder disfrutar de la ruta y poder redlizar las
actividades correctamente, asegurate de llevar:

ROPA Y CALZADO COMODO

ALMUERZO SALUDABLE Y AGUA

PROTECCION SOLAR Y GORRA

REPELENTE DE MOSQUITOS
LAPIZ, BOLIGRAFO Y BORRADOR

UN MOVIL POR GRUPO (OPCIONAL)
e ESTA GUIA



OBJETIVOS

¢Qué se espera que consigas al finalizar esta actividad?

r---------------------------I

I « Reconocer las plantas mds caracteristicas del Pantano

e Aprender a identificar el rastro de los animales

e Saber identificar las rocas sedimentarias

e Conocer cémo afectan nuestras acciones a la
conservacion del medio natural

o |dentificar las estrategias de las plantas para
adaptarse al medio

e Entender la importancia del Pantano de Elche para el

municipio.

e e e e e e e T T e e e T e e T e T



EL PANTANO DE ELCHE

El Pantano de Elche constituye un entorno de gran interés histérico y natural situado a sélo unos 5 km del

norte de la ciudad. La presa del pantano, encargada de contener las aguas del rio Vinalopd desde el siglo

XVII, convierte este espacio en el segundo pantano en activo mas antiguo de Espafia.

El entorno del embalse constituye en la actualidad un espacio unico para disfrutar de la naturaleza,

habiendo sido de hecho reconocido como un Bien de Interés Cultural por la Comunidad Valenciana




2. | EL MOLI DEL REAL

@..

> Q)

INVESTIGA....

éQué  relacion guarda  este
monumento con la Acequia Mayor?

—------------------

Imagen 3: Fachada del Moli del Real.
Fuente: VisitElche

\------------------_

----------



ACTIVIDAD Durante tu recorrido por la ladera del rio presta atencién a las
m caracteristicas del paisaje y al uso que los ciudadanos hacen de esta zona

y responde:

r-------------------------I

I °* ¢Qué papel juega actualmente la ladera del rio para la
poblacion?

de la zona?

R



Entre las intervenciones de mantenimiento y acondicionamiento que el
ACTIVIDAD ! ! miento y 9 9
Ayuntamiento realiza en la zona se incluye la colocacion de mallas en la
m ladera del rio.

: e ;/Qué funcidn crees que cumple y cémo repercute en el paisaje?
]
]
]
]
]
]
]
]
I

/

ﬁ REFLEXIONA... Como has visto, la ladera del rio es una zona muy utilizada por los ciudadanos
para realizar diversas actividades. ¢Consideras que es posible compatibilizar este uso con el
cuidado y la proteccion del entorno? ;Qué medidas propondrias para conseguirlo?



JORNADA DE DEBATE ORGANIZADA POR VOLEM PALMERAR

Técnicos de la provincia defienden renaturalizar el
rio Vinalopo y apelan al 'modelo’ Tarafa para Elche

Pablo Serrano

RIO VINALOPG, ELCHE E

S

n COMPARTIR %
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—-------------------------------------5

| El proyecto de la renaturalizacion del cauce del rio Vinalopd en su framo urbano y la |
I restauracién ambiental de este tramo ocupado actualmente por el asfalto mayoritariamente, |

l
]

\--------------------------------------'

l es un debate que se ha mantenido sobre la mesa en los dltimos afios.



QS0 TIEMPO DE DEBATIR...

: ¢Qué opinas sobre la renaturalizacién del rio Vinalopé en su tramo urbano? |

] ¢Crees que es un proyecto viable? |
: J

\---------------------------------'
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2. | CHIMENEAS DE HADAS

Estas curiosas estructuras son unas formaciones
muy peculiares con gran interés geolégico...
¢Sabrias decir mediante qué proceso se han
formado y cudal ha sido el agente que lo ha

causado?

Video explicativo del proceso de formacion:




’--------------------------

Dibuja un pequeiio
esquema que refleje el

proceso de formacion de

las chimeneas de hadas

\_------------------------‘

----------,



REFLEXIONAD

La parte baja del Puente del Bimilenario es una zona de gran interés debido a su

gran valor geolégico... (Cémo describiriais el nivel de conservacion de este

tramo del recorrido?

A

Mantener limpio el municipio es un deber de todos,
especialmente en el caso de los espacios naturales.
Aseguraos de hacer una buena gestion de

vuestros residuos, y no dudéis en retirar del suelo los
plasticos que contaminan los ecosistemas. S

iCUIDEMOS LA NATURALEZA! i




3 | CARRIZAL Y TARAYAL

Como podréis observar, conforme nos alejamos de la parte mas urbana del

rio nos adentramos en una zona caracterizada por presentar un paisaje

mucho mas natural.

En este punto podemos ver como comienzan a aparecer algunas de las

formaciones vegetales mas representativas del entorno.




CARRIZAL

Especie:

Fuente: Joan Garcia

—--------------------\

j Esta formacion se encuentra muy extendida a lo
largo del lecho del rio. ;Qué caracteristicas

presenta el suelo en estas zonas?

,-----
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¢{Qué importancia tiene este tipo de vegetacion

para la fauna del pantano?

’-----‘
L

---------------------‘



1--IIl"-“-"“-----------------------------
{

N INVESTIGA

[
I (Qué relacién guarda esta formacion vegetal con el carricero comin |
[
[

(Acrocephalus scirpaceus)

'------------------~

------'

Fuente: SEO/BirdLife

\------------------



4§ | SALADAR

'_-----------------------------------\

Se trata de zonas caracterizadas por tener suelos con una alta concentracién de
sales y que, ademas, suelen tener un nivel freatico elevado. Durante los periodos de
lluvia el agua aflora y se retira durante los meses de verano, formandose una

i
I
I
I
I
I\ caracteristica costra en su superficie debido a la cristalizacion de la sal.

NN NN NN ENN EEN EEN EEN DN EEN EEN EEN EEN EEN DN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BEE BEE BEE IDE B B . ..

’-----------------------

|
I

¢Cudl es el origen de la

CX\ INVESTIGA I
J salinidad de los suelos

I del Pantano de Elche?
1

----' AT Ry

’---

]
]
]
]
I
~----------------------'

Dentro de los saladares, es posible encontrar diferentes formaciones vegetales constituidas
por plantas HALOFILAS.



ECOSISTEMAS DEL SALADAR

Dentro de la vegetacion del saladar es posible encontrar tres formaciones vegetales

diferentes que constituyen tres tipos distintos de ecosistemas:

ALMARJALES ESTEPAS SALINAS _ _TARAYALES
il Il Il BN DD DD DD DEE DS B ' . o -
SN NN NN N N R Vs . \l Forchlones GI‘bOFeCIS I
jFormaciones  arbustivas | IFormaciones vegetales I 1 I
11 I 1| predominadas por los tarays

[
que consitutyen el I

:denominodo bosque de=

[

-y

:predomincldos por los | Iobierrc:s, de poca alturg, | :

. [
lalmarjos o las sosas. I Tpredominadas ~ por el I

\

~---------_

4 lalbardiny las saladillas

!

" .I:!_-'jémp/ar;!e Limonium Vista aérea de un tarayal
(Foto: Pablo Perales)

Almarjal (Foto: Pablo Perales)



m:\mvwm
I Relaciona las especies con el tipo de formacion al que pertenecen y sefala cudles son sus

| adaptaciones para poder sobrevivir a las altas concentraciones salinas del terreno en el que

an == =m

| crecen.

s--------------------------------------'

Sarcocornia fruticosa Tamarix canariensis Limonium sp

Formacion vegetal: Formacion vegetal: Formacion vegetal:

Adaptaciones: Adaptaciones: Adaptaciones:

Fotos: Pablo Perales



LA VEGETACION DEL PANTANO

—----------------------------------\

{
\
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¢Sabrias identificar las formaciones vegetales que se representan en la imagen? ,l

Centro
ciudad



OTRAS FORMACIONES VEGETALES DEL PANTANO



ALJEZARES

Se trata de formaciones caracterizadas por la presencia de plantas herbaceas y

arbustivas lefiosas de pequeiio tamario, adaptadas a desarrollarse en zonas térmicas y

aridas, con suelos ricos en yeso y con pocos nutrientes que causan un crecimiento

retardado.
MATORRALES MARGO-YESIFEROS MATORRALES GIPSICOLAS
I' Situados en suelos margosos, con\l |' Situados  en  suelos  con :
I concentraciones bajas de yeso ,I I\ concentraciones muy altas de yeso

[ N N _ BN _ BN _§B B _§B B _§B §B _§B B B B B ---------------'

Fotos: Pablo Perales




MATORRALES TERMOMEDITERRANEOS

Es una formacién vegetal muy comin en los montes ilicitanos que aparece como

consecuencia de la tfrasnformacion de los habitats forestales como consecuencia de las

actividades humanas.

—------------------------------------~

| ¢Sabriais describir algunas de las estrategias que adoptan estas especies para reducir o

[
I‘ pérdida de agua? I

~-------------------------------------,

Fotos: Pablo Perales

R

——

Pistacia lentiscus

Rosmarinus officinales Salsola genistoides



ESPARTAL

= pr

Imagen: Detalle de un eépdrta/ s:tuado en el entorno de_l Pantano de Elche. Foto: Pablo Perales

Es una formacion vegetal que se situa en las zonas de mayor insolacion del monte y que

esta formada principalmente por el esparto (Stippa tenacissima).

Aunque se trata de una formacion vegetal autéctona, la mayor parte de los espartales

actuales estan influenciados por el ser humano, mediante la realizacién de plantaciones

o la exclusion de otras especies.




LAS PLANTAS: UN RECURSO INDISPENSABLE

Ademas de su papel fundamental en el mantenimiento y el funcionamiento de los

ecosistemas, algunas de las especies que enconiramos en el Pantano de Elche son o han

sido un recurso muy preciado para el municipio.

w‘- ITV.\VA (e 6T Y U BN
INVESTIGA I

 cPor qué decimos que las |

] siguientes especies sonI

I plantas de interés? [

Esparto




S | CHOPOIICITANO

—------------------\

El Chopo ilicitano (Populus euphratica) es
una especie aldctona de origen asidtico.
Aunque no se sabe a ciencia ciertq, se cree
que fue una especie introducida en el

municipio por los musulmanes.

Actualmente, la presencia de este drbol en

Europa estd limitada al Pantano de Elche y

Abanilla (Murcia).

Documental: “El chopo ilicitano. Documentales sobre patrimoni
historico y natural de la provincia de Alicante” . E

W I N D N D D D D D D DN D D D D B B iy,

p—

Imagen: Ejemplar de Chopo ilicitano. FOt0: PODIO ™ e e e e e o s s s s s s s s i
Perales
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r-------------------------------------

I Unas de las principales caracteristicas del Chopo ilicitano es la variedad de sus hojas. |
: Observad detenidamente y haced un esquema de la morfologia de sus hojas :




LA FAUNA DEL PANTANO

T ®

: Las distintas formaciones vegetales que encontramos a lo largo del recorrido suponen un §
| espacio perfecto para la fauna del pantano, que encuentra entre la vegetacion un hdbitat y :
] :

| un refugio perfecto.
]

]

I En este entorno natural se han registrado al menos 178 especies de aves (58% de las

| especies presentes en la Comunidad Valenciana), 29 de mamiferos (43%), 18 de reptiles

(55%), 4 de anfibios (44%) y 3 de peces continentales (8%).

\--------------------------------------'
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mAC“\/IDAI)

Aunque no todos los animales son muy dados a dejarse ver a plena luz del dia, algunos
de ellos suelen dejar un rastro perceptible sobre el terreno que nos permite detectar su

presencia... Abrid bien los ojos durante vuestro recorrido a lo largo del sendero. ;Podéis
identificar alguno? (Anotad en el recuadro)

"
W
) .‘.:

REFUGIOS
e

&

---_l

\---------------------,



l#----------------l
%{\ REFLEXIONA...

1.~

 (Como  crees que afecta la
I existencia del sendero y la presencia
I - :

j de los visitantes del paraje a la fauna

I del pantano?
I

------------\

\------------------

—-----------------~
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LOS SUELOS DEL PANTANO

\

—------------------\

El Pantano de Elche estd situado en la zona
externa de la cordillera subbética, que se
extiende desde Gibraltar hasta la provincia

de Alicante.

La situacion del Pantano, entre las cordilleras
subbética y prebéticas, hace posible que
podamos encontrar una gran variedad de
materiales geoldgicos, incluyéndose
materiales del periodo Cretdcico (145 - 66
millones de afios) y retazos del Terciario

Inferior (66 millones de afios).

G N BN BN SN BEE BN NN BN BEE BN BN BN BN BN DS BN BN BN BN B S

_------------------'
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'_----------\

I Un registro  estratigrafico 1
J permite  representar el [
I resultado de la continuidad |

| fravés del tiempo geoldgico, |

I de procesos sedimentarios a

I facilitando la identificacion y |
I la reconstruccidn de los I
I eventos geoldgicos que |

[ tienen lugar sobre el terreno |
\ g

L. ¥ Fr Fr Fr Fr F Fr F F N 2

Illustracion obtenida de
“Resumen final de estratigrafia y
geologia histoérica” (Augusto E.
Belloni)



mACII\/IDAI)

Como sabéis en el Pantano de Elche es posible identificar una amplia variedad de materiales que
hacen de este terreno una zona de gran valor geoldgico, ya que suponen una muestra del depdsito
de materiales que se ha ido produciendo durante 11 millones de afios. Siguiendo las indicaciones del
profesorado... ¢{Podriais identificar las siguientes rocas?

. Podéis encontrar la informacion necesaria en la siguiente pagina



CLAVE DICOTOMICA

e Roca formada por fragmentos: DETRITICA
e No formada por fragmentos: NO DETRITICA

ROCAS DETRITICAS

e Formada por fragmentos visibles: 2

e Formada por fragmentos no visibles.

Se adhiere ligeramente a superficie
humeda: ARCILLA

e Formada principalmente por granos
de arena: ARENISCA

e Formada principalmente por
fragmentos mas grandes:
CONGLOMERADO

ROCAS NO DETRITICAS

e Reaccionan con el HCl; CALIZAS
e No producen efervescencia: 2

Rocas de color rojizo:
CARNALITA/SILVINA
Rocas incoloras o blanquecinas: 3

Rocas con sabor salado: HALITA
Rocas insipidas: YESO

QPodéis pedir un tamiz o el HCl al profesorado si lo necesitais



6 CIFE CORALINO

—-----------------~

f . .
I Los arrecifes coralinos son unas estructuras

:subacud’ricas formadas por esqueletos de

I coral que constituyen el habitat de una gran

| variedad de especies marinas.

Con el paso de los afios, estas estructuras

¥ F F F N B N F N

han ido quedando expuestas, pudiendo |

, I
encontrar en ellos diferentes fésiles que nos |

permiten estimar su edad geoldgica. }

~------------------'

Imagen: Arrecife foésil situado junto a la explanada del

Pantano de Elche

.,;Sois capaces de identificar algunos fésiles?

Imagen: Restos de galerias situadas en la base del
arrecife



Imagen: Cortina de agua de la Pr
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LA PRESA DEL PANTANO

3
—

esa del Pantano

’----------\

—------------------\
la presa del Pantano es un ecosistema |

I
artificial que fue construido por el ser |

I
humano para almacenar agua, regular el §

cauce del rio, destinar el agua al regadio de :
los cultivos, prevenir las inundaciones e :
incluso para la produccién de energia a |
través del funcionamiento de la central §
hidroeléctrica. :
Sin embargo, la presencia de este muro se :

asocia con una serie de inconvenientes que |

i
suponen unad dAamendza para olgunos |
ecosistemas. 'I

-------------------'



A" INVESTIGA...

¢Como afecta la existencia de la presa del Pantano de Elche a la

formacion de las playas del municipio?

A

o I I I N I BN EEN EEE BN B By,
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OBSERVACION E IDENTIFICACION DE AVES

Imagen: Pasarela situada en el Embalse de Elche

El pantano es un entorno con una rica variedad de aves acudticas. El mirador situado sobre la

presa es un punto idéneo para tratar de observarlas nadando y buscando alimento en las

orillas del embalse, junto al carrizal




@ ESPECIES EN PELIGRO

R Y O

I Entre la variada avifauna presente en el Pantano del &

: Elche destaca especialmente la presencia de las tresj - A 24

: andtidas mds amenazadas de Europa, co’rologodos: _ AL ELC
I como especies en peligro de extincion. ] :

---------------------_I

La Sociedad Espafiola de Ornitologia (SEO) ofrece una gran
cantidad de recursos para la identificacion de aves. Escanea los

cddigos QR para encontrar informacién util para su reconocimiento

Identificador de aves de SEQO/BridLive
[=]z %%




Anade azulén

Garza real

.

Garza imperial




Zampullin comun

\ , ¥ it

Porrén europeo

Somormujo

2 t ALY
Avetorillo comun



!

f
Calamoén comudn

Gallineta comun

Focha comun



LOS CAZADORES ALADOS DEL PANTANO
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I' Entre los aves de presa que pueden visuadlizarse en el Pantano de Elche, hay tres que destcan |

[ especialmente por su gran tamafio.

|
!

~---------------------------------------'

Aguila perdicera

'y

Buho rea

iPero no son las unicas!
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N
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"
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Mochuelo eﬁrb eo
* P

Cernicalo vulgar

Busardo ratonero Aguila calzada Aguilucho lagunero



---------------------------1

| {Qué conclusiones has podido extraer después de tu |

POR (J':""\O... | visita al Pantano de Elche? I

o o o

il HEN BEN NN BN EEE BN BN By
) e ——_ .

s-------------------------‘

¢Qué te ha parecido la actividad? ;Tienes alguna sugerencia que te gustaria compartir para mejorar

la experiencia?



RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

—---------------------------------\
e SEO BirdLife - Sociedad Espaiiola de Ornitologia (https://seo.org/)

e Pantano de Elche. Biodiversidad y Medio Ambiente
(https://pantanodeelche.es/)

e VisitElche (https://www.visitelche.com/)
e AHSA. Amigos de los humedales del sur de Alicante (https://ahsa.org.es/)

e Ayuntamiento de Elche (https://www.elche.es/)

—-------\
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