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1. RESUMEN Y PALABRAS CLAVE

Este trabajo aborda el papel de las aulas de emprendimiento en la Formacién
Profesional representan una de las iniciativas mas prometedoras para el
desarrollo de competencias emprendedoras y la promocién de la innovacion en
el ambito educativo. En un mundo en constante cambio, la capacidad de
emprender y adaptarse a nuevas circunstancias se ha convertido en una
habilidad esencial para los profesionales del futuro. Este documento analiza
cdémo las aulas de emprendimiento se posicionan como un objetivo clave para el
futuro de la formacién profesional, enfocandose en su papel transformador y en
los beneficios que aportan tanto a los estudiantes como a la sociedad en general.

Palabras claves: Emprender, Formacién Profesional, Competencias
profesionales, Promocioén, Innovacion.

1. ABSTRACT AND KEYWORDS

This paper addresses the role of entrepreneurship classrooms in Vocational
Training, representing one of the most promising initiatives for the development
of entrepreneurial skills and the promotion of innovation in the educational field.
In a constantly changing world, the ability to undertake and adapt to new
circumstances has become an essential skill for future professionals. This
document analyzes how entrepreneurship classrooms position themselves as a
key objective for the future of vocational training, focusing on their transformative
role and the benefits they bring to both students and society in general.

Keywords: Entrepreneurship, Vocational Training, Professional Skills,
Promotion, Innovation.
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2. INTRODUCCION

El emprendimiento se ha convertido en una competencia esencial en el mundo
laboral actual. En el contexto de la Formacion Profesional, especialmente en el
ambito de la topografia, fomentar el espiritu emprendedor entre los estudiantes
es crucial para su desarrollo profesional y personal. Las aulas de
emprendimiento en formacion profesional tienen como objetivo proporcionar a
los estudiantes las herramientas necesarias para convertirse en innovadores y
emprendedores exitosos.

El Plan de Modernizacion de la Formacion Profesional del Gobierno de Espafa
y el Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia, con una inversién
significativa en la educacion, subrayan la importancia de integrar la digitalizacién,
la innovacién y el emprendimiento en la formacion profesional. Este documento
presenta una revision sistematica de las aulas de emprendimiento en la
formacion profesional y su aplicacion especifica al moédulo profesional de
Topografia Agraria en el IES "El Palmeral” de Orihuela.

Las aulas de emprendimiento en la Formacion Profesional surgieron como una
respuesta a la necesidad de formar profesionales altamente cualificados,
capaces de enfrentarse a los desafios del mercado laboral y de contribuir al
crecimiento econdmico y social. Estas aulas proporcionan un entorno donde los
estudiantes pueden desarrollar sus ideas de negocio, aprender a gestionar
proyectos y adquirir habilidades esenciales para el emprendimiento.

Las aulas de emprendimiento tienen varios objetivos generales que guian su
implementacion y desarrollo, como fomentar la cultura emprendedora entre los
estudiantes y destacar oportunidades en la topografia y otras areas técnicas
mediante jornadas y talleres de sensibilizacion. Se busca potenciar habilidades
personales, sociales y profesionales necesarias para el éxito emprendedor,
como liderazgo, creatividad, trabajo en equipo y comunicacion, a través de
talleres enfocados en estas competencias. Ademas, se establece un entorno
fisico y virtual que promueve la creatividad, innovacion y colaboracion, creando
espacios especificos para estas actividades dentro del centro educativo.

Para apoyar el desarrollo de proyectos emprendedores, se crean alianzas con
empresas y profesionales del sector, que participan en talleres y charlas,
ofreciendo mentoria y recursos. Los estudiantes tienen oportunidades de
desarrollar proyectos reales, aplicando conocimientos tedricos en un entorno
practico, lo cual facilita su aprendizaje y preparacién para el mercado laboral.

La metodologia de los disefios futuros incluye una planificacion estratégica que
considera tendencias emergentes, necesidades del mercado y capacidades
tecnolégicas. Esto se desglosa en etapas como el analisis de tendencias y
necesidades, definicion de una vision a largo plazo y establecimiento de un plan
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estratégico con metas especificas, recursos y cronograma. También se disefia
un entorno de aprendizaje adaptable con areas para la creatividad, trabajo
colaborativo y fabricacidn de prototipos, integrando tecnologias digitales para
facilitar el aprendizaje y la colaboracion.

El desarrollo de programas y actividades incluye la creacién de programas de
formacion y talleres sobre temas clave del emprendimiento y la topografia, asi
como la organizacion de eventos de sensibilizacion, competencias de proyectos
y ferias de emprendimiento. Finalmente, se implementa un sistema de
evaluacion continua para medir el impacto y efectividad del aula de
emprendimiento, recogiendo feedback de estudiantes y colaboradores para
identificar areas de mejora y ajustar el plan estratégico segun sea necesario.

Por todo lo citado anteriormente, el objetivo de este trabajo final de master es el
de disefar un aula de emprendimiento profesional en el IES "El Palmeral” de
Orihuela para integrar el emprendimiento en la ensefanza del moddulo
profesional de Topografia Agraria, brindando asi a los estudiantes una
experiencia educativa enriquecedora y relevante en el mundo laboral.
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3. METODOLOGIA

3.1 Revision sistematica de las convocatorias de aulas de emprendimiento

La implementacién de aulas de emprendimiento en el modulo profesional de
topografia es una estrategia innovadora para promover la cultura emprendedora
y preparar a los estudiantes para enfrentar los desafios del mercado laboral. Este
enfoque no solo proporciona habilidades técnicas sino también competencias
transversales esenciales para el éxito en cualquier profesion. En esta revisidon
sistematica, exploraremos como se disefian estas aulas para ser funcionales en
los centros profesionales y la metodologia especifica que asegura su
funcionalidad, utilizando terminologia en inglés para describir los conceptos
clave.

La normativa que impulsa este procedimiento a nivel estatal es la "Orden
1378/2021 por la que se regulan las aulas profesionales de emprendimiento en
los centros educativos que impartan ensefanzas de Formacién Profesional".
Esta orden regula especificamente las aulas profesionales de emprendimiento
en el ambito educativo. Esta disposicién normativa establece con precisién las
directrices para la implementacién y gestion de las aulas profesionales de
emprendimiento dentro del ambito educativo en el Modulo Profesional de
Topografia Agraria.

He realizado un analisis exhaustivo de las convocatorias de los diferentes
programas de aulas de emprendimiento de la Comunidad Valenciana
(EMPREN), Murcia (AULAS PROFESIONALES DE EMPRENDIMIENTO) vy
Andalucia (AULAS DE EMPRENDIMIENTO)

El impulso hacia la formacion emprendedora en Europa ha sido un objetivo
politico clave tanto a nivel de la Unién Europea como de sus Estados miembros.
El Consejo Europeo de Lisboa en el afo 2000 marcé un hito importante al
vislumbrar la necesidad de fomentar el espiritu empresarial, siguiendo las ideas
previamente planteadas por Delors en su Libro Blanco de 1993. Desde entonces,
la promocion de la educacion emprendedora se ha convertido en una prioridad
para abordar desafios como el desempleo juvenil, las crisis econdmicas y los
rapidos cambios sociales y econémicos.

Bourgeois (2011) resalta la importancia del espiritu empresarial en la formacién
de la juventud, asi como en el desarrollo de una cultura empresarial que sea
capaz de adaptarse a la complejidad del entorno actual. En este sentido,
programas como el "Erasmus para jovenes empresarios" y el "programa Yep"
han surgido como iniciativas para fomentar el emprendimiento y proporcionar a
los jévenes las herramientas necesarias para desarrollar sus ideas de negocio
(Azqueta, 2021).
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En el contexto espafol, especialmente en el ambito universitario, se han
implementado diversas experiencias de buenas practicas destinadas a promover
el emprendimiento entre los estudiantes. Un ejemplo destacado son los centros
de asesoramiento e incubacién de ideas de negocios establecidos en varias
universidades espafolas. Estos servicios e infraestructuras dedicadas al
emprendimiento brindan apoyo y recursos a los estudiantes interesados en
iniciar sus propios proyectos empresariales (Azqueta, 2019).

En la Comunidad Valenciana, esta vision se ha reflejado en la implementacion
de programas y proyectos destinados a promover el emprendimiento en diversos
sectores, incluido el agricola. Uno de los hitos mas significativos ha sido la
creacion del Centro Europeo de Empresas Innovadoras (CEEI), que ha
proporcionado un espacio propicio para el desarrollo de proyectos empresariales
en el ambito agrario. A través de programas de incubacién, asesoramiento y
financiacion, el CEEl ha apoyado a emprendedores y startups en la
implementacion de sus ideas en el sector de la topografia agraria.

El programa “Emprende’, desarrollado por el Instituto Valenciano de
Competitividad Empresarial (IVACE), también ha desempenado un papel
importante al ofrecer apoyo integral a emprendedores y empresas innovadoras
en la regidon. Este programa ha facilitado el acceso a recursos financieros,
formacion especializada y asesoramiento técnico, impulsando asi la creacién y
consolidacion de proyectos empresariales en el ambito de la topografia agraria.

La colaboracion entre universidades, empresas y centros de investigacion ha
sido otro aspecto fundamental en la integracién del emprendimiento en el médulo
de Topografia Agraria. A través de iniciativas como el programa VLC/Campus,
se ha promovido la innovacion y el espiritu empresarial entre los estudiantes y el
personal académico, facilitando la transferencia de conocimientos y tecnologias
desde el ambito académico al sector agricola.

Las convocatorias para la creacion y mantenimiento de aulas de
emprendimiento, como las de la Comunidad Autonoma de Murcia, establecen
procedimientos claros y estructurados para la implementacion de estos espacios
educativos. Estas normativas sirven como marco de referencia para disefar y
gestionar aulas de emprendimiento en centros educativos.

Convocatoria de la Reqgiéon de Murcia (Orden de 10 de septiembre de 2021 y
Orden de 27 de marzo de 2023)

La convocatoria para el Programa Emprén RESOLUCION de 25 de abril de 2024,
de la Conselleria de Educacion, Universidades y Empleo, por la que se convoca
la_solicitud de asignaciones economicas extraordinarias para la creacion y el
mantenimiento de aulas de Emprendimiento
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Resolucion de 31 de Octubre de 2022 de la DGFP, por la que se asignan
recursos economicos destinados al mantenimiento de Aula de
Emprendimiento de FP en el IES Hispanidad

3.2 Metodologia especifica para el aula

El objetivo de las convocatorias es fomentar la creatividad, la innovacion y la
iniciativa emprendedora en los estudiantes de formacion profesional, mejorando
la calidad y la adecuacion entre el sistema educativo y el mercado laboral a
través de la colaboracién entre empresas y centros educativos. Los proyectos
seleccionables deben promover iniciativas emprendedoras del alumnado
mediante orientacion y guia. Los proyectos deben incluir datos, objetivos,
planificacion de acciones, recursos necesarios y colaboradores. Se asignara una
financiacion de 5.000 € por aula, cubriendo gastos derivados de las acciones del
aula de emprendimiento, formacion del profesor y gastos en bienes y servicios.
La evaluacion estara a cargo de una comision evaluadora basada en criterios
como la experiencia en proyectos similares, numero de ciclos formativos
participantes y la implicacién de la comunidad educativa.

Se esperan varios resultados: para el alumnado, el desarrollo de habilidades
técnicas y emprendedoras en topografia, y una mayor empleabilidad; para el
profesorado, formacion continua en metodologias innovadoras y tecnologias
avanzadas, y fortalecimiento de la relacién entre academia e industria; para el
centro educativo, mejora de la calidad educativa y reputacién, y mayor
vinculacion con el tejido empresarial; y para el sector profesional, generacion de
profesionales capacitados y emprendedores, y promocion de la innovacion en
topografia y agronomia.

El disefio de las aulas de emprendimiento en los centros profesionales debe ser
estratégico y orientado a fomentar la creatividad, la colaboracién y el aprendizaje
practico. Es esencial crear un espacio fisico adaptable que incluya areas para la
creatividad, el trabajo colaborativo y la fabricacion de prototipos, equipado con
tecnologia y materiales necesarios como software especializado en topografia,
equipos de medicion y recursos cartograficos. También se deben integrar
plataformas de gestion de proyectos y herramientas de disefio digital, asi como
tecnologias avanzadas como drones y sistemas de informacioén geogréfica (GIS).

Ademas, es crucial organizar jornadas y talleres dinamicos y participativos sobre
emprendimiento y topografia, utilizando métodos como Design Thinking y Lean
Startup, y realizar talleres practicos enfocados en habilidades personales,
sociales y profesionales necesarias para el emprendimiento en topografia,
incluyendo competencias digitales y tecnoldgicas. Se debe facilitar la creacién
de proyectos reales de emprendimiento en topografia, desde la ideacion hasta
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la ejecucion, y organizar una feria interna de emprendimiento en topografia al
final del curso.

El entorno de aprendizaje debe incluir disefios flexibles que permitan reorganizar
el espacio segun las necesidades de las actividades, areas especificas
dedicadas a la ideacioén y brainstorming, integracién de software avanzado en
topografia y equipos de alta tecnologia como drones y estaciones totales.
También son importantes los espacios de coworking para el trabajo colaborativo,
salas de reuniones equipadas con tecnologia de videoconferencia, acceso a
bibliotecas de recursos fisicos y digitales, y programas de mentoria que conecten
a los estudiantes con expertos de la industria. Finalmente, se debe implementar
el aprendizaje basado en proyectos, donde los estudiantes trabajen en proyectos
practicos que simulen situaciones reales en el campo de la topografia y apliquen
sus conocimientos de manera practica.
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4. RESULTADOS

A continuacion se muestran los apartados mas destacados después de haber
revisado con detalle las convocatorias de las aulas de emprendimiento en las
cuales nos hemos apoyado para elaborar nuestro trabajo. Este analisis nos
permitié identificar elementos clave que han sido fundamentales para la
estructuracion y desarrollo de nuestro proyecto.

4.1 Secuenciacion del Proyecto en el tiempo con una breve descripcion de
las acciones en cada fase del Proyecto:

Jornadas de Sensibilizaciéon hacia el Emprendimiento para el Alumnado vy el
Profesorado del Centro

Este taller se llevara a cabo para resaltar la importancia del emprendimiento en

el ambito agrario. Durante 2-4 dias, los estudiantes participaran en el "Mapa de
Oportunidades"”, un reto que implica identificar y cartografiar oportunidades de
negocio en un area determinada usando técnicas de topografia. El taller incluira
sesiones tedricas y practicas, donde se explicaran conceptos clave de
emprendimiento agrario y se proporcionaran ejemplos de éxito para inspirar a los
estudiantes.

El profesor responsable del proyecto recibira formacion especifica sobre el uso
de tecnologias de topografia avanzada, incluyendo drones y software GIS
(Sistema de Informacion Geografica). Esta formacion se realizara a través de
cursos intensivos vy talleres practicos, que garantizaran que el profesor esté
completamente capacitado para guiar a los estudiantes en el uso de estas
tecnologias. La formacion incluira también la integracion de estas herramientas
en proyectos emprendedores, asegurando que el profesor pueda transmitir tanto
conocimientos técnicos como habilidades de emprendimiento.

Se creara un aula de emprendimiento denominada "GeoMaker", disefiada para
aplicar la metodologia "learning by doing". Este espacio estara equipado con
herramientas de topografia avanzada y software GIS, proporcionando a los
estudiantes un entorno adecuado para el aprendizaje practico y la innovacion.
La ubicacion del aula sera en el area de practicas agrarias del centro, facilitando
el acceso a terrenos reales donde los estudiantes podran aplicar sus
conocimientos en proyectos concretos. El aula incluira estaciones de trabajo con
computadoras de alta capacidad, drones, equipos de medicion topogréfica, y
areas dedicadas a la ideacién y el trabajo colaborativo.

Se organizara un webinar con empresas del sector, camaras de comercio y
asociaciones de empresarios. Durante este evento, los propios alumnos
presentaran su experiencia en el uso de tecnologias de topografia para el
emprendimiento agrario, compartiendo proyectos desarrollados y resultados

10
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obtenidos. Este webinar no solo servira para dar visibilidad al trabajo de los
estudiantes, sino también para establecer redes de colaboracion con actores
clave del sector. Las empresas participantes podran ofrecer mentoria, recursos
adicionales y posibles oportunidades de colaboracién para futuros proyectos.

. A continuacion, se presenta una secuenciacion temporal detallada del proyecto,
destacando las acciones clave en cada fase para asegurar una implementacion
efectiva y un impacto significativo en la formacién de los estudiantes.

Primera Semana:

Organizacion y planificacion del taller, incluyendo la preparacion de
materiales y la coordinacion con expertos invitados. El profesor comienza
su formacién en tecnologias de topografia avanzada.

Sequnda a Tercera Semana:

Realizacion del taller con los estudiantes, incluyendo todas las
actividades planificadas del "Mapa de Oportunidades”. El profesor
sigue participando en cursos y talleres para completar su formacion
especializada.

Cuarta a Sexta Semana:

Instalacién y configuracién del equipamiento tecnoldgico en el aula
de emprendimiento. Contacto y coordinacion con empresas del
sector para organizar el webinar y establecer colaboraciones.

Séptima Semana:

Realizacion del webinar, donde los estudiantes presentan sus
proyectos y establecen conexiones con profesionales del sector.

Octava Semana en Adelante:

Los estudiantes comienzan a utilizar el aula para desarrollar
nuevos proyectos de emprendimiento, aplicando las habilidades y
conocimientos adquiridos.

4.2 Resultados Esperados con el Desarrollo del Proyecto

Beneficios del proyecto en relacién al alumnado, profesorado, departamento,
centro, familia/sector profesional, empresas:

El alumnado se beneficiara enormemente del proyecto a través de la adquisicidon
de habilidades practicas en el uso de tecnologias de topografia agraria. Estas
habilidades incluyen la operacién de drones, el manejo de software GIS (Sistema

11
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de Informacion Geografica) y la realizacion de levantamientos topograficos. Los
estudiantes desarrollaran competencias emprendedoras aplicadas al sector
agrario, aprendiendo a identificar oportunidades de negocio y a desarrollar
proyectos innovadores. La mejora de la empleabilidad es uno de los beneficios
mas significativos, ya que los estudiantes tendran la oportunidad de aplicar sus
conocimientos en un entorno real y de establecer contactos con empresas del
sector. Esta experiencia practica les proporcionara una ventaja competitiva en el
mercado laboral, preparandolos para roles técnicos y de gestion en empresas
agrarias y de topografia.

El profesorado recibira una actualizacion significativa de sus conocimientos en
tecnologias de topografia agraria, a través de formacién especializada en el uso
de herramientas avanzadas como drones y software GIS. Esta formacion
mejorara la capacidad de ensefianza, permitiendo a los profesores incorporar
metodologias innovadoras y tecnologias de vanguardia en sus clases. Ademas,
los docentes podran disefar y ejecutar proyectos de aprendizaje mas dinamicos
y efectivos, facilitando un entorno educativo mas interactivo y motivador para los
estudiantes. La participacidon en este proyecto también permitira a los profesores
mantenerse al dia con las ultimas tendencias y desarrollos en el campo de la
topografia agraria.

El departamento y el centro se fortaleceran mediante la incorporacion de un aula
de emprendimiento especializada. Esta adicion enriquecera la oferta educativa
del centro, haciéndolo mas atractivo para futuros estudiantes y posicionandolo
como un referente en formacién agraria y tecnolégica. La mejora de la reputacion
del centro no solo atraera a mas estudiantes, sino también a posibles
colaboraciones con otras instituciones educativas y empresas del sector. Este
fortalecimiento de la oferta educativa ayudara a asegurar la sostenibilidad y el
crecimiento del centro a largo plazo.

La familia y el sector profesional se beneficiaran de una mayor integracion de la
formacion agraria con las necesidades del mercado laboral. Los conocimientos
y competencias adquiridos por los estudiantes pueden ser transferidos a
explotaciones agrarias familiares, mejorando las practicas agricolas y la
eficiencia operativa. La posibilidad de transferencia tecnolégica y la
implementacion de buenas practicas en explotaciones familiares promoveran la
modernizacion del sector agrario a nivel local. Ademas, la formacion en
competencias emprendedoras fomentara la creacidon de nuevas empresas
agrarias, contribuyendo al desarrollo econdémico y a la creacion de empleo en la
comunidad.

Las empresas del sector agrario y de topografia se beneficiaran del acceso a
jévenes formados en tecnologias avanzadas y con una mentalidad
emprendedora. Estos estudiantes estaran bien preparados para asumir roles

12
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técnicos y de liderazgo, contribuyendo a la innovacion y mejora continua dentro
de las empresas. La oportunidad de colaborar en proyectos de innovaciéon y
mejora agraria permitira a las empresas involucrarse en el desarrollo de
soluciones tecnolégicas y practicas eficientes. Ademas, las empresas podran
ofrecer mentoria y recursos a los estudiantes, estableciendo una relacion
mutuamente beneficiosa que fomente la transferencia de conocimiento y la
innovacion en el sector.

4.3 Seguimiento y Evaluacion

Para asegurar el éxito del proyecto de implementacion del aula de
emprendimiento en el médulo de topografia agraria del IES "EI Palmeral" de
Orihuela, se han llevado a cabo una serie de evaluaciones y verificaciones
detalladas en diferentes areas clave del proyecto. Estos esfuerzos han sido
fundamentales para medir el impacto del proyecto, identificar areas de mejora y
proporcionar evidencia sobre su eficacia. A continuacion, se detalla cada uno de
los puntos evaluados y desarrollados:

Se ha evaluado si al menos el 20% del alumnado implicado ha sido sensibilizado
sobre los beneficios del emprendimiento. Esta sensibilizacién se ha logrado a
través de talleres, charlas y actividades practicas que destacan la importancia
del emprendimiento en el sector agrario. Las encuestas y entrevistas realizadas
han mostrado una mejora significativa en la comprension y actitud positiva hacia
el emprendimiento entre los estudiantes. Ademas, se han realizado actividades
de seguimiento para asegurarse de que los conceptos aprendidos se apliquen
en proyectos practicos.

Los docentes han evaluado la actitud emprendedora del alumnado mediante
encuestas y observaciones. Estas evaluaciones se han centrado en medir la
disposicion de los estudiantes para asumir riesgos, su creatividad y su capacidad
para identificar y desarrollar oportunidades de negocio. Los resultados han
mostrado un incremento en la actitud emprendedora, con muchos estudiantes
expresando interés en continuar desarrollando sus ideas de negocio. Los
docentes han utilizado herramientas de evaluacion cualitativa y cuantitativa para
obtener una vision completa del progreso del alumnado.

Se ha verificado la formacion especializada recibida por los docentes en el
manejo de tecnologias de topografia. Esta formacion ha incluido cursos
intensivos y talleres practicos sobre el uso de drones y software GIS, asegurando
que los profesores estén equipados para guiar a los estudiantes en la aplicaciéon
de estas tecnologias en proyectos emprendedores. Los docentes han recibido
certificaciones que avalan su competencia en estas areas, y se han establecido
planes de formacion continua para mantenerlos actualizados con las ultimas
innovaciones tecnoldgicas.
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Se ha confirmado la creacion del aula "GeoMaker". Este espacio ha sido
equipado con las herramientas necesarias para la topografia avanzada y el
software GIS, proporcionando un entorno adecuado para el aprendizaje practico.
La "GeoMaker" se ha convertido en un centro de innovacién y creatividad dentro
del centro educativo, facilitando el desarrollo de proyectos de emprendimiento
agrario. La inauguracion del aula incluyé demostraciones de tecnologia vy
actividades interactivas para involucrar a toda la comunidad educativa.

Se ha evaluado la instalacién y manejo de drones y software GIS por parte de
los alumnos. Los estudiantes han mostrado competencia en el uso de estas
tecnologias, aplicandolas eficazmente en sus proyectos topograficos. Las
practicas realizadas han incluido la captura de datos geoespaciales, el analisis
de estos datos y la creacidon de mapas topograficos precisos. Los estudiantes
han presentado sus proyectos en exposiciones internas y externas, demostrando
sus habilidades y conocimientos adquiridos.

Se ha cuantificado los datos topograficos y se ha llevado a cabo la creacion de
mapas agrarios. Los estudiantes han aprendido a utilizar herramientas de
medicidon y software GIS para recopilar y analizar datos topograficos. Estos
mapas han sido utilizados para identificar oportunidades de mejora en la gestion
agraria y para desarrollar proyectos de innovacién. Los datos recopilados se han
integrado en una base de datos centralizada para su uso en futuros proyectos y
estudios.

Se ha disefiado un protocolo de actuacion en areas agrarias basado en los datos
topograficos obtenidos. Este protocolo proporciona directrices claras para la
implementacion de mejoras en la gestion agraria, basadas en analisis precisos y
detallados de las condiciones del terreno. Los estudiantes han participado en la
elaboracion de este protocolo, lo que ha reforzado su comprensiéon de la
importancia de la planificacion y la precisién en la topografia.

Se ha evaluado el interés de empresas del sector en los resultados del proyecto.
Las empresas han mostrado un gran interés en colaborar con el centro
educativo, viendo el potencial de los estudiantes formados y las innovaciones
desarrolladas. Se han establecido contactos para futuras colaboraciones y
posibles ofertas de empleo para los estudiantes. Las empresas han participado
en talleres y webinars organizados por el centro, proporcionando valiosos
feedbacks y perspectivas del mercado laboral.

Se ha difundido los resultados entre todos los agentes implicados mediante
informes y presentaciones. Estos informes detallan los logros del proyecto, las
competencias adquiridas por los estudiantes y las mejoras implementadas en el
centro educativo. Las presentaciones se han realizado en reuniones internas,
conferencias y eventos sectoriales, asegurando una amplia difusion y
reconocimiento del trabajo realizado. Los resultados también se han compartido
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a través de publicaciones en revistas especializadas y en plataformas digitales
del sector educativo.

El analisis de las convocatorias de diferentes comunidades auténomas y su
aplicacion al aula de emprendimiento en el modulo de topografia del IES "El
Palmeral" de Orihuela muestra como las normativas y guias proporcionadas
pueden integrarse eficazmente para desarrollar un aula de emprendimiento
funcional y eficaz. Este estudio confirma la importancia de la formacion
emprendedora en la educacién técnica y profesional, alineandose con
investigaciones previas que destacan su papel en la mejora de competencias
transversales y en la preparacion de los estudiantes para el mercado laboral. La
integracion de estas normativas ha permitido estandarizar y optimizar los
procesos educativos, asegurando una formacion de alta calidad.

Los resultados obtenidos son utiles para mejorar el disefio de futuras aulas de
emprendimiento, proporcionar evidencia empirica sobre su eficacia en la
formacion profesional y guiar a otras instituciones educativas en la
implementacion de programas similares. La experiencia adquirida en este
proyecto servira como modelo para otras instituciones que deseen implementar
aulas de emprendimiento, asegurando que se adopten las mejores practicas y
se maximice el impacto educativo. Las recomendaciones y lecciones aprendidas
han sido documentadas y estan disponibles para su consulta por parte de otras
entidades educativas interesadas en seguir un camino similar.

A continuacion, vamos a desarrollar en profundidad un taller de emprendimiento
que forma parte del aula de emprendimiento que hemos desarrollado en nuestro
trabajo. Este taller estd disefiado para proporcionar a los estudiantes una
experiencia completa y practica en el ambito del emprendimiento, aplicando
tecnologias avanzadas y metodologias innovadoras en el contexto de la
topografia agraria. El objetivo principal es capacitar a los estudiantes en
habilidades emprendedoras especificas, fomentando su creatividad, capacidad
de innovacién y competencia técnica.

15



E M ASTERPROF UMH MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADO

UNIVERSITAS Miguel Hernindez  ESQY BACHILLERATO, FP Y ENSENANZAS DE IDIOMAS

5. CONTRIBUCIONES PRACTICAS

Taller de emprendimientos de topografia aqraria: Optimizacion de
Planeamientos Topograficos con Google Earth

En el siguiente taller Capacitaremos a los estudiantes en el uso de Google Earth
para realizar planeamientos topograficos rapidos y precisos, proporcionando
soluciones inmediatas a las necesidades de las empresas agrarias. Este caso
practico se centra en ensefiar a los estudiantes a utilizar Google Earth para
diversas tareas topograficas, desarrollando habilidades en la medicién de
distancias, etiquetado de puntos, realizacién de itinerarios, visualizacién de
perfiles topograficos y medicion de superficies en tiempo real.

Actividades del Taller:

Familiarizacién con Google Earth

En esta actividad inicial, los estudiantes se familiarizaran con Google Earth y sus
configuraciones basicas. Comenzaran instalando Google Earth en los
ordenadores y configurando las preferencias y opciones de visualizacion de
coordenadas (UTM y geograficas). Este paso es fundamental para que los
estudiantes comprendan la interfaz y las capacidades de la herramienta,
sentando una base sélida para las actividades mas avanzadas. A través de
demostraciones guiadas y practicas individuales, los estudiantes aprenderan a
navegar por Google Earth, explorar diferentes vistas y ajustar configuraciones
segun las necesidades especificas de sus proyectos topograficos.

Etiquetado vy Localizacion de Puntos

Los estudiantes aprenderan a etiquetar y localizar puntos con coordenadas
especificas utilizando la herramienta "Anadir marca de posicion" en Google
Earth. Esta habilidad es crucial para el trabajo topografico, ya que permite a los
estudiantes identificar y marcar ubicaciones precisas en el mapa digital. En esta
actividad, introduciran coordenadas conocidas para encontrar la ubicacién
correspondiente en Google Earth. Esta practica no solo refuerza sus habilidades
técnicas, sino que también les ensefia a gestionar y organizar informacion
geoespacial de manera eficiente. Los estudiantes realizaran ejercicios practicos,
etiquetando puntos de interés y comparando sus resultados con datos reales
para asegurar precision.

Creacion de Rutas y Medicion de Distancias

La siguiente fase del taller se centra en la creacion de rutas y la medicion de
distancias utilizando Google Earth. Los estudiantes utilizaran la herramienta
"AfRadir ruta" para crear itinerarios, medir la longitud de las rutas creadas y
visualizar perfiles topograficos. Esta actividad les permitira planificar y visualizar
trayectos topograficos, habilidades esenciales para proyectos de levantamiento
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de terrenos. A través de ejercicios practicos, los estudiantes aprenderan a
delinear rutas, ajustar sus parametros y analizar los perfiles de elevacion
asociados. Estas competencias les seran utiles para evaluar terrenos y planificar
actividades agricolas de manera mas eficiente.

Medicion de Superficies

En esta actividad, los estudiantes mediran superficies utilizando poligonos en
Google Earth Pro. Crearan poligonos con la herramienta "AAadir poligono" y
mediran la superficie de areas especificas utilizando las propiedades del
poligono. Esta habilidad es vital para la evaluacion y gestion de terrenos
agricolas. Los estudiantes aprenderan a dibujar poligonos precisos y a calcular
automaticamente las areas dentro de Google Earth, aplicando esta informacién
en contextos reales para mejorar la planificacion y gestion agraria.

Levantamiento Topografico en Tiempo Real

La fase culminante del taller involucra la aplicacion practica de las herramientas
aprendidas para realizar un levantamiento topografico en una zona especifica en
tiempo real. Los estudiantes se dividiran en equipos y se les asignara una zona
para el levantamiento topografico. Capturaran datos topogréficos, incluyendo el
etiquetado de puntos, la creacién de rutas y la medicién de superficies.
Posteriormente, generaran archivos kml y kmz para compartir los resultados.
Esta actividad practica no solo refuerza las habilidades técnicas, sino que
también fomenta el trabajo en equipo y la colaboracion. Los estudiantes aplicaran
sus conocimientos en un entorno real, enfrentandose a desafios practicos y
encontrando soluciones innovadoras.

Materiales vy Recursos Necesarios:

Para este caso practico, los estudiantes necesitaran ordenadores con Google
Earth Pro instalado, proyectores para presentaciones, manuales y guias de uso
de Google Earth. Ademas, se contara con instructores expertos en topografia y
tecnologias geoespaciales que guiaran las actividades y proporcionaran soporte
técnico. Los estudiantes tendran acceso a datos topograficos y cartograficos
para practicas, asi como material de oficina (papel, boligrafos, proyectores) para
documentar y presentar sus resultados.

Beneficios del Caso Practico:

Este proyecto proporciona multiples beneficios para los estudiantes, incluyendo
la adquisicion de habilidades practicas en el uso de Google Earth para topografia
y experiencia en la realizacién de planeamientos topograficos en tiempo real. Los
estudiantes desarrollaran la capacidad de resolver problemas reales de las
empresas agrarias, ofreciendo soluciones inmediatas que agilizan los procesos
de planeamiento topografico. Ademas, tendran acceso a innovaciones practicas
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y aplicables desarrolladas por ellos mismos, colaborando con instituciones
educativas para mejorar la eficiencia operativa.

La participacion en este caso practico no solo proporciona habilidades técnicas
y experiencia valiosa, sino que también fomenta el desarrollo de competencias
clave para el futuro profesional de los estudiantes. La integracion de tecnologias
avanzadas y métodos innovadores en la topografia aumenta su empleabilidad,
preparando a los estudiantes para un mercado laboral en constante evolucion.
Ademas, el enfoque practico y colaborativo del proyecto fortalece habilidades
blandas esenciales como el trabajo en equipo, la comunicacion efectiva y la
capacidad de innovacioén. La exposicién a problemas reales y la interaccion con
profesionales del sector agrario también permiten a los estudiantes establecer
conexiones valiosas y obtener una comprensiéon profunda de las demandas y
oportunidades del mercado laboral, posicionandolos como candidatos altamente
competitivos y preparados para enfrentar desafios futuros en su carrera
profesional.

Este taller de emprendimiento contribuye a la adquisicion de competencias
personales, objetivos generales, resultados de aprendizaje y unidades de trabajo
que vienen reflejadas en el Real Decreto 259/2011, de 28 de febrero, por el que
se establece el titulo de Técnico Superior en Paisajismo y Medio Rural y se fijan
sus _ensefanzas minimas. A través de este taller, los estudiantes no solo se
preparan para cumplir con los requisitos educativos formales, sino que también
adquieren habilidades practicas y conocimientos aplicables que los posicionan
como lideres potenciales en el ambito de la topografia agraria. La
implementacion de este taller fortalecera la conexion entre la formacion
académica y las necesidades del mercado laboral, asegurando que los
estudiantes estén bien equipados para contribuir de manera significativa a la
industria agraria y a la sociedad en general.

Competencia Objetivo Resultado de Unidades de

Profesional General Aprendizaje Trabajo

q,r,s,tu,,x q,rs,tuv,x RA 1: Interpreta | UT1: Prevencion
planos, de riesgos vy
fotografias proteccion
aéreas 0 mapas, | ambiental en
analizando trabajos
curvas de nivel, | topograficos
escalas y | UT2: Introduccion
simbolos a la topografia
topogréaficos.

Tabla 1- contribuciones del taller a el real decreto 259/2011 de 28 de Febrero.
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6. CONCLUSIONES

La implementacién del aula de emprendimiento en el médulo de topografia
agraria del IES "El Palmeral" de Orihuela ha sido efectiva para fomentar
competencias emprendedoras y habilidades técnicas en los estudiantes. Durante
el curso académico, los estudiantes mejoraron en la identificacién de
oportunidades de negocio y en el desarrollo de proyectos innovadores, ademas
de incrementar su precision en el uso de herramientas topograficas avanzadas.
Aunque los resultados coinciden con estudios previos sobre la formacion
emprendedora en la educacién técnica y profesional, se observaron
inconsistencias en el progreso de los estudiantes, posiblemente debido a
diferencias en la motivacion y la experiencia previa con tecnologias avanzadas.
También se identificaron dificultades técnicas en el uso de software
especializado, lo que indica la necesidad de una formacion mas intensiva en
estas herramientas.

Los beneficios del aula de emprendimiento son significativos, incluyendo alta
participacion en actividades colaborativas y la implementacion exitosa de
proyectos innovadores. Las alianzas con empresas del sector y la mentoria de
profesionales experimentados fueron cruciales para el éxito del programa. A
pesar de las limitaciones, como el tamano reducido de la muestra y la duracién
del estudio, los hallazgos proporcionan una base sélida para futuras
investigaciones y mejoras. Es esencial seguir explorando mejores practicas para
integrar tecnologias emergentes y personalizar el aprendizaje emprendedor
segun las necesidades individuales de los estudiantes.

En conclusién, el aula de emprendimiento ha demostrado ser una herramienta
valiosa para enriquecer la formacién en topografia agraria, preparando a los
estudiantes para enfrentar los desafios del mercado laboral y convertirse en
innovadores y emprendedores exitosos. La evaluacion continua y la adaptacién
del programa segun el feedback recibido seran clave para consolidar y expandir
los logros de esta iniciativa educativa.

Futuras investigaciones podrian centrarse en evaluar el impacto a largo plazo de
las aulas de emprendimiento en la trayectoria profesional de los estudiantes,
investigar las mejores practicas para integrar tecnologias emergentes en la
formacion técnica y explorar métodos para personalizar el aprendizaje
emprendedor segun las necesidades individuales de los estudiantes. Entre las
principales limitaciones se encuentran el tamafo limitado de la muestra,
restringido a una unica institucion, lo que puede afectar la generalizacion de los
resultados, y la duracion relativamente corta del estudio, que impide evaluar el
impacto a largo plazo de la formacion emprendedora. Ademas, la dependencia
de la autoevaluacion de los estudiantes podria introducir sesgos en la percepcion
de sus propias habilidades.
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