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1. Resumen y palabras clave

Sierra de Crevillent, Geologia, Revisién bibliografica, multidisciplinar, propuesta, guia
didactica.

El presente trabajo de fin de master esta dividido en dos partes muy marcadas. La
primera es una revision bibliografica de diversos estudios que investigan la importancia
de trabajos de campo, guias didacticas, itinerarios didacticos y demas recursos
didacticos, para descubrir si estos son utiles a la hora de realizar una propuesta didactica
centrada en un entorno natural como recurso didactico y, si lo son, de qué manera
hacerlo. En cambio, la segunda, es la elaboracién de una propia propuesta didactica de
la Sierra de Crevillent, para poner en practica los datos aportados previamente por la
revision bibliografica. Esta guia diddctica se centra en el alumnado de 3° y 4° de la ESO,
debido a que los saberes y objetivos que se tratan en ella son propios de estos dos cursos
y, aungque se centra en la especialidad de Biologia y Geologia principalmente, se ha
disefado como una actividad conjunta a los departamentos de las asignaturas de
Historia, Educacidén Fisica y Tecnologia. En la propuesta final del trabajo se ha decidido
realizar una salida de campo, complementada con una guia didactica a modo de
itinerario, debido a todas las ventajas que esta combinacidon aporta, segun se ha
comprobado en la bibliografia versionada en el presente trabajo.

1.1 Summary and keywords

Sierra de Crevillent, Geology, Bibliographic review, multidisciplinary, proposal, didactic
guide.

This master's thesis is divided into two very distinct parts. The first is a bibliographical
review of various studies that investigate the importance of field work, teaching guides,
teaching itineraries and other teaching resources, to find out whether they are useful
when making an educational proposal to use a natural environment as an educational
resource and, if so, how to do it. On the other hand, the second is the elaboration of a
didactic proposal of the Sierra de Crevillent, to put into practice, the data previously
provided by the bibliographical review. This didactic guide focuses on 3rd and 4th year
ESO students because the knowledge and objectives covered in it are specific to these
two courses and, although it focuses mainly on the speciality of Biology and Geology, it
has been designed as a joint activity with the departments of History, Physical Education
and Technology. The final proposal of the work has been decided to carry out a field trip,
complemented with a didactic guide in the form of aniitinerary due to all the advantages
that this combination provides, as has been verified in the bibliography versioned in this
work.
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2. Introduccion

La Sierra de Crevillent es una formacién montafiosa situada al sur de la provincia de
Alicante (Espafia). Aunque recibe el nombre de una de las localidades por la que pasa,
también se extiende por el Honddn de las Nieves, Hondén de los Frailes, Albatera y Aspe,
aungue esta guia didactica se centrara en ubicaciones situadas en la parte Crevillentina
de la Sierra.

Aunque la Sierra de Crevillent tiene una flora y fauna muy rica en cuanto a abundancia
y variedad, destaca por tener una gran importancia tanto geolégica como antropolégica.
Esto se debe a que se encuentra en una zona con una gran actividad sismica, debido a
estar muy cercana a una falla y, a que, en esta localidad se han encontrado diversos
restos arqueoldgicos. Ademas de hallazgos arqueoldgicos prehistéricos, también tiene
una gran importancia histérica relacionada con los ultimos siglos, ya que en ella
encontramos infraestructuras mas modernas como Acueductos del siglo Xlll o
escondites de bandoleros famosos como es la cueva de Jaume el Barbut.

Todo este conjunto de caracteristicas permite vislumbrar en la Sierra de Crevillent un
espacio natural de un gran interés para el estudio, convirtiéndolo en un lugar perfecto
para generar una propuesta didactica, centrada tanto en una salida de campo centrada
en visitar estas zonas de interés, como una guia didactica donde se trabajen saberes del
curriculum estudiantil. Esta propuesta se centra en estudiantes de Educacion Secundaria
Obligatoria (ESO) para la especialidad de Biologia y Geologia. Pero, aunque es una zona
muy adecuada para el desarrollo de actividades de esta especialidad, la hace todavia
mas indicada para realizar un proyecto interdisciplinar en la cual se traten conceptos de
otras especialidades como la de Historia, Educacidn fisica, Matematicas y Fisica entre
otras, junto a la ya mencionada rama de Biologia y Geologia.

Estd ampliamente aceptada la idea de que la realizacién de actividades fuera del aula,
como las salidas de campo, facilitan la adquisicion de los saberes por parte del
alumnado. Sanchez Angosto (2021) ya presenté la idea en el afo 1992, decia que las
practicas de campo son actividades indispensables, principalmente, en la especialidad
de Ciencias de la Tierra y por ello no deberian ser tratadas como actividades
complementarias, sino como actividades que permiten a los estudiantes adquirir de una
mejor forma y permanentemente los objetivos, ya que combinan los conocimientos
tedricos con el estudio de problemas reales en un entorno real. Este autor también
defiende la idea de que este tipo de actividades en las que el alumnado se sienten parte
del mundo real y aprenden de él, genera en estos una actitud mas responsable con
respecto al medio ambiente. Por este motivo en el trabajo se ha decidido incluir una
salida de campo la cual serd el eje de la propuesta y sobre la cual giraran todas las
actividades que se proponen.
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3. Objetivos del TFM

La presente propuesta persigue diversos objetivos que se han de alcanzar durante la
realizacion de las diversas actividades propuestas en el trabajo. Para alcanzar estos
objetivos, el trabajo se centra en utilizar los recursos naturales que aporta la Sierra de
Crevillent, para convertirlos en recursos didacticos de calidad, tratados mediante un
enfoque multidisciplinar.

Para conseguir la interaccion entre departamentos se ha decidido crear una guia
didactica enfocada en la Geologia de la zona, pero tratando conceptos propios de otras
ramas. El departamento de Educacion Fisica tratara de fomentar la actividad fisica para
tener una vida sana, el departamento de Historia explicard la gran variedad de
estructuras de origen humano con una gran importancia histérica. El departamento de
Tecnologia explicara el funcionamiento de los acueductos presentes en la Sierra junto al
de Arte.

Otro objetivo que se persigue en el presente trabajo es la de crear una propuesta
inclusiva, asegurando la participacién a toda la diversidad estudiantil, basado en un
aprendizaje activo por parte del alumnado, colaborativo con sus compafieros,
fomentando la indagacién del propio estudiante en el tema y también fomentando el
trabajo autdnomo de estos.

El objetivo final, mas alla del aprendizaje de ciertos conceptos tedricos por parte del
alumnado, es que el alumnado se interese por el medio natural y sea capaz de detectar
la rigueza que estos lugares aporta tanto a nivel social, histérico, cientifico y por
supuesto ludico.

4. Metodologia del TFM

Para la realizacidon del trabajo de fin de master se ha decidido hacer una revision
bibliografica y una propuesta diddctica relacionada con la Sierra de Crevillent.

En la revisidn bibliografica, se han estudiado diversas actividades y recursos didacticos
para detectar cuales eran las que mejor encajaban con la propuesta que se queria
realizar en el trabajo y cudl era la mejor manera de implementar todos estos recursos y
metodologias.

Por otro lado, con toda esta informacion recabada anteriormente se decidié realizar una
propuesta pedagdgica que consta de dos actividades de laboratorio (un visu y una
practica de identificacion de foraminiferos) y una salida de campo complementada con
una guia didactica. Ademds de todo esto, se propondra a los estudiantes realizar
actividades de cuidado y mejora de la Sierra de Crevillent para seguir desarrollando su
sentimiento de pertenencia a este espacio natural. Sin ir mds lejos, en la zona ya se
realizan actividades de esta indole. Como estandarte de este tipo de actividades esta el
Geolodia (Aberasturi et al., 2018). El Geolodia es una iniciativa divulgativa que viaja a
una localizacién diferente cada ano para divulgar sobre la Geologia de la zona y, de
hecho, en el aifio 2018 se realizé en la Sierra de Crevillent con mds de 1000 participantes.
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Por ello con esta guia didactica se persigue la idea de mantener y mejorar esta iniciativa
gue se comenzo en el 2018 para que los estudiantes conozcan mejor su entorno natural
cercano y que asienten de una manera mas eficaz y divertida los conocimientos
relacionados con la Geologia.

5. Revision bibliografica

Antes de crear una propuesta diddactica con el objetivo de utilizar la Sierra de Crevillent
como recurso didactico se ha realizado una revisién bibliografica para descubrir cuales
son los recursos didacticos tenian un mejor encaje con el tipo de propuesta que se queria
realizar.

5.1 Los itinerarios diddcticos

Los itinerarios didacticos son conjuntos de actividades programadas y ordenadas con el
objetivo de desarrollar competencias especificas. Esta herramienta didactica lleva
utilizdndose desde hace décadas principalmente en la educacién ambiental la cual ya se
utilizaba en los afios 80. Aunque a pesar de su antigiiedad, no ha quedado obsoleto
debido a los avances tecnolégicos que ahora se incluyen en los itinerarios mas recientes
(Chinchilla et al., 2023). La importancia de los itinerarios se ha comprobado numerosas
veces en diversos estudios y campos. Este tipo de recursos didacticos son perfectos para
que los estudiantes desarrollen distintas competencias en contacto con su entorno y
desde un punto de vista transversal. Ademdas de mejorar la comprensién de los
contenidos impartidos al fomentar la participacion activa del alumnado(Herrero &
Delgado Alvarez, 2022).

5.2 Los videos educativos

Los videos educativos son un recurso didactico mucho mds joven que otros como, por
ejemplo, los itinerarios que aparecieron junto al proceso de tecnologizacidon que ha
experimentado la sociedad. Los videos junto a otros recursos tecnoldgicos son
imprescindibles para dar respuesta a las necesidades que los estudiantes se encontrardn
en el mundo actual en constante avance tecnolégico. Los videos educativos pueden
ludificar algunas tareas mejorando asi la motivacion intrinseca del estudiante a largo
plazo sobre los temas tratados y aunque todavia no se consideran como la Unica solucién
decisiva a los problemas de la ensefianza si son una tactica adicional de docencia muy
uatil si el profesor las utiliza, organiza, controla y evalla correctamente ya que por si
mismas no optimizan la educacion (Guaman-Gémez et al., 2021). Por otro lado, los
videos pueden ser un factor integrador muy interesante, ya que son ampliamente
adaptables a las necesidades de la diversidad actual que presenta el alumnado ya sea
anadiendo texto, mediante audio, imagenes de lugares que no pueden visitar, etc.

5.3 Salidas de campo

Los trabajos o salidas de campo son un recurso didactico muy interesante para romper
con la monotoniay la rutina de los estudiantes de acudir y aprender siempre en el centro
educativo. Romper con esta homogeneidad puede ayudar a la mejora de la motivacidn
del alumnado, no tan solo durante el horario lectivo, sino también les puede motivar a

5



MASTERPROF UMH  MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADD

UNIVERSITAS Miguel Herndndez  ESQY BACHILLERATO, FP Y ENSENANZAS DE IDIOMAS

seguir aprendiendo de forma autodidacta movidos por su curiosidad. La realizacién de
estas salidas enseia a los estudiantes a valorar los recursos naturales de su entorno al
entrar en contacto directamente con ellos, lo que también provoca que se conciencien
con los problemas ambientales y la importancia que tienen sus acciones en el medio
ambiente (Sdnchez Angosto, 2021). La importancia de este tipo de trabajos realizados
en el exterior directamente sobre la zona estudiada aumenta su importancia cuando se
refiere a las especialidades del estudio del suelo.

5.4 Las prdcticas de campo

Las practicas de campo son muy importantes en cualquier nivel para la asignatura de
Geologia, ya que contribuyen enormemente a la comprensién de los estudiantes sobre
los temas tratados y las convierte en perfectos procesos de evaluacién donde se
evidencia mas certeramente la adquisicién de los conocimientos, destrezas y actitudes
por parte del alumnado. Estas actividades son muy utiles en la mayoria de los campos,
pero en el de la Geologia son casi indispensables (Brusi et al., 2011). Ya se han hecho
diversos estudios en otros paises que secundan estas hipotesis de la importancia y las
mejoras que aportan estas practicas en otros paises como el de Steffen Schaal (Schaal
et al.,, 2012) por lo que seria muy recomendable seguir estos estudios y seguir
investigando este tema en Espaiia.

5.5 Las guias diddcticas

Las guias didacticas son otro recurso didactico ampliamente utilizado en la docencia,
como los itinerarios desde hace décadas con la diferencia del auge que han
experimentado las guias diddcticas tras la pandemia del COVID-19. Una guia diddctica es
una recopilacion de recursos y componentes del proceso de ensefianza como los
objetivos, estrategias de evaluacidn, etc. Las guias didacticas permiten la ensefanza
tanto presencial como a distancia, ya que al incorporar en ellas mismas los conceptos a
tratar y las tareas que se evaluaran permiten una mayor libertad a los estudiantes
fomentando su trabajo autodidacta, su responsabilidad y su madurez, por aportar esta
libertad también han sido muy utiles durante los tiempos de la pandemia donde la
semipresencialidad o el aprendizaje a distancia era lo habitual. La flexibilidad que aporta
este recurso para el aprendizaje y la evaluacidn es el principal atractivo para incorporarlo
a las situaciones de aprendizaje. Esta flexibilidad puede ser otro factor inclusivo muy
importante junto a los videos educativos, ya que pueden favorecer el aprendizaje de los
estudiantes con contextos dificiles que no les permita asistir a clase durante largos
periodos de tiempo o participar en ciertas actividades. Para que los beneficios que
aportan estos recursos se maximicen, es necesario realizar una buena estructura que
debe constar de una breve introduccidn, descripcidn del contenido, los objetivos, tareas
a realizar durante el aprendizaje y las estrategias de evaluacién de las actividades las
cuales pueden ser autoevaluaciones, coevaluaciones o heteroevaluaciones (correccion
por parte de una entidad externa en este caso, el docente) (Torrens & Arbolaez, 2020).
Para crear guias de buena calidad es necesario que los docentes hagan un buen trabajo
de investigacién sobre el tema y/o la zona de estudio.
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5.6 Trabajos multidisciplinares

Los trabajos multidisciplinares tienen el objetivo de fusionar contenidos de diversas
materias en un solo proyecto permitiendo a los estudiantes a comprender estos
conceptos en conjunto y no de forma separada, comprobando que muchos conceptos
de asignaturas que se creian separadas y sin conexion aparente, tienen conexiones y de
gran interés e importancia en muchos casos. El ejiemplo de metodologia multidisciplinar
mas famosa en los ultimos afos es la llamada, STEAM. Esta metodologia integra las
disciplinas de ciencias, tecnologia, ingenieria, artes y matematicas en un mismo proceso
de ensefianza y aprendizaje ensefiando a los estudiantes de manera conjunta los
conocimientos formando un “todo” 'y no separandolas tan claramente por materias
como en los enfoques pedagdgicos cldsicos. Este tipo de aprendizaje multidisciplinar,
como el aprendizaje STEAM, todavia es una novedad en paises europeos, pero no en
paises asiaticos o en Estados Unidos, donde ya utilizan estos modelos de aprendizaje de
forma cotidiana (Ortiz-Revilla et al., 2021).En estos paises se ha comprobado como este
tipo de ensefianzas provoca notables mejoras en el pensamiento critico de los
estudiantes y en su interés por la “busqueda de la verdad”. Ademas, se ha observado
una mejora en la percepcidn y el uso de la tecnologia por parte de los estudiantes, asi
como un aumento en la seleccion de carreras en el campo STEAM para sus futuras vidas
profesionales(Hacioglu & Giilhan, 2021).

Tras la revision de los seis recursos didacticos investigados en la revisidon bibliografica,
se decidié que la propuesta del trabajo debia incorporar parte del enfoque de estos
recursos y por ello finalmente el trabajo de la propuesta es una salida de campo centrada
en la especialidad de Biologia y Geologia, pero sin olvidar el enfoque multidisciplinar. La
actividad presenta un itinerario didactico donde, se presentan las diversas actividades
gue el alumnado debera realizar junto a una guia didactica que facilita la ensefianza y
posibilita la realizacién de la actividad a distancia. Con este mismo objetivo y el de
asegurar la inclusividad se realizaron videos didacticos que fueron incluidos en la ya
citada guia didactica de modo que los estudiantes que no puedan asistir a la actividad
puedan seguir las ensefianzas de una forma dptima. Y finalmente, aunque la actividad
estd centrada en la especialidad de Biologia y Geologia la actividad se realizara de forma
conjunta junto a otros departamentos siguiendo el enfoque pedagdgico STEAM.

6. Propuesta

La propuesta pedagdgica disefiada en el presente trabajo sobre la Sierra de Crevillent se
centra en una salida de campo con los estudiantes y en la realizacion de una guia
didactica donde se presenta a los estudiantes diversos saberes basicos de |la especialidad
de Biologia y Geologia. Para aprovechar al maximo esta propuesta se complementara
con actividades previas y otras dos actividades posteriores a la salida.

6.1 Objetivos de la propuesta

Con esta propuesta se persiguen muy diversos objetivos. Por un lado, esta salida puede
ser muy favorable para fomentar los habitos saludables de los estudiantes. Este objetivo
es muy importante debido al creciente nimero de adolescentes que no practican ningun
deporte, por ello el senderismo por la montafia o a otras zonas naturales podrian ser
una actividad magnifica para reducir estas preocupantes cifras.

7
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Otro objetivo principal de esta propuesta es concienciar al alumnado de la importancia
de cuidar y mantener los ambientes naturales de su entorno. Las salidas a los ambientes
naturales pueden ser una gran forma de que los estudiantes comprendan la importancia
medioambiental y también de indole social, cultural e histérica. Por ello con la salida se
busca que los estudiantes se enamoren de su entorno natural y que se conviertan en
defensores de estos lugares naturales como ciudadanos activos de la sociedad y como
futuros adultos, ensefiando ellos a las futuras generaciones estos valores una vez llegado
el momento. Lo cual encaja perfectamente con otro objetivo del trabajo el cual es que
los estudiantes sean capaces de generar planes de cuidado de su entorno natural. Para
ello deben ser capaces de detectar problemas e idear soluciones.

Dado que es una actividad docente, por supuesto un objetivo debe ser que los
estudiantes comprendan e interioricen diversos conocimientos y conceptos de diversas
asignaturas.

6.2 Metodologia de la propuesta

Para alcanzar todos estos objetivos tratados en el punto anterior durante la propuesta
se seguiran diversos principios metodoldgicos que ayudaran a asegurar un aprendizaje
de calidad.

6.2.1 Aprendizaje activo

Por un lado, se fomenta el aprendizaje activo del alumnado. Para esto se proponen a los
estudiantes actividades que deben llevar a cabo ellos mismos, investigando el terreno
qgue les rodea y buscando en él las soluciones a algunas de las actividades que se
proponen. Ademas, se les ensefard, gracias a la salida de campo la aplicacién de los
conocimientos que adquieran en contextos y situaciones reales.

6.2.2 Trabajo colaborativo

El trabajo colaborativo también forma parte de la propuesta que se realiza en este
trabajo. Este enfoque colaborativo busca fomentar el trabajo en equipo y el sentimiento
de pertenencia al grupo. Este trabajo colaborativo mejora el clima del aula evitando
conflictos graves entre los integrantes de la misma, mejora las dotes comunicativas de
los estudiantes al tener que comunicarse para conseguir realizar las actividades vy
aumenta la motivacién de los estudiantes al sentirse parte del grupo y al sentirse
animado por el resto de los integrantes a la hora de realizar el trabajo asignado por el
grupo. También puede mejorar las dotes de liderazgo de los integrantes al necesitar
tomar decisiones para asegurar el buen funcionamiento del equipo. Recientes estudios
aseguran que la capacidad para trabajar en equipo y poder realizar actividades de forma
colaborativa estd ganando mucha importancia para los estudiantes actuales ya que el
mercado laboral necesita profesionales con altas capacidades comunicativas y capaces
de trabajar junto a sus compafieros para desempefiar trabajos multidisciplinares y este
tipo de enfoques colaborativos lo mejoran (Mora et al., 2020).
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6.2.3 Aprendizaje por indagacion

El aprendizaje por indagacion cientifica también es utilizado en esta propuesta ya que
enalguna de las actividades que conforman la guia didactica es necesario que los propios
estudiantes busquen informacién veraz y de calidad para poder contestar algunas de las
preguntas que se le plantean en esta propuesta. Este tipo de metodologia ayuda a que
desarrollen sus propias herramientas de aprendizaje, es decir, les enseiia a aprender
para que puedan seguir formandose y trabajando de forma autodidacta y a lo largo de
toda su vida (Bogar, 2018).

6.2.4 Educacion ambiental

Las salidas a espacios naturales son una actividad perfecta para implementar asimismo
la educacion ambiental a los estudiantes. La educacion ambiental es un pilar
fundamental en la generacion de cambios de actitudes peligrosas para el medio
ambiente que provoca el ser humano. Por ello es indispensable para el alumnado
comprender estas acciones perjudiciales y que si no ceden temprano la supervivencia
de la propia especie junto a muchas otras esta en jaque. En adicion a esto, la educacion
ambiental les brindard a los estudiantes estrategias para resolver estos problemas
(Cabrera, 2021).

6.2.5 Aprendizaje de servicio

Otra metodologia innovadora por implementar en el presente trabajo no es otra que el
aprendizaje de servicio, ya que esta metodologia persigue el objetivo de que el
alumnado mejore su entorno. Por tanto, esta metodologia es idonea en este caso, ya
qgue en las salidas de campo es donde los estudiantes pueden comprobar de primera
mano la belleza de la naturaleza y la necesidad de mantenerla en buenas condiciones
son situaciones idéneas para motivar a los estudiantes a disefiar proyectos que velen
por el buen estado de estas zonas naturales. Para ello se les propondra realizar
propuestas de proyectos que sigan esta linea de mantenimiento y cuidado a la vuelta de
la salida a la sierra. Para inculcar esta necesidad de cuidar la naturaleza se les pedira a
los estudiantes que realicen un proyecto centrado en el cuidado y mejora del entorno
de la Sierra de Crevillent. Ademds, para seguir concienciando de la necesidad de estas
actividades, durante la salida los estudiantes deberan realizar fotos de las zonas de la
Sierra que consideren que se encuentran en mal estado y se hara una recogida de basura
en los alrededores de las paradas para mantenerlas limpias y libres de plasticos.

6.2.6 Multidisciplinariedad

Por ultimo, se lleva a cabo una metodologia multidisciplinar ya que esta propuesta,
aunque esta centrada en la especialidad de Biologia y Geologia no sélo se impartira al
alumnado conocimientos de esta especialidad. La actividad se plantea junto a otros tres
departamentos del centro. El departamento de Educacién Fisica ensefara al
estudiantado la importancia de mantener unos habitos saludables y lo altamente
recomendable que es realizar actividades deportivas al aire libre como estas caminatas
a la sierra. El departamento de Tecnologia ensefard a los estudiantes el funcionamiento
de estructuras cuyos restos se pueden encontrar en la Sierra de Crevillent como los
Qanat. Por ultimo, el departamento de Historia se encargara de explicar los elementos
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de mayor interés histérico los cuales son principalmente Els Pontets, la ciudad
protohistdrica de Herna y la Cueva de Jaume el Barbut. Este enfoque multidisciplinar, al
igual que la metodologia STEAM se ha comprobado como una forma muy eficaz de
mejorar el pensamiento critico de los estudiantes (Trisdiono et al., 2019).

6.3 Desarrollo de la propuesta

Para la realizacidon de las actividades que se proponen, sélo es necesario la guia didactica,
laficha de la practica de foraminiferos y un dispositivo digital, tanto para poder visualizar
los diferentes videos, como para poder llevar a cabo las actividades de indagacion
cientifica serd necesario que el alumnado posea un dispositivo electréonico que deberan
manejar. Estos dispositivos también pueden ser utilizados para tomar imdgenes durante
la salida de los puntos de mayor interés o para capturar estructuras que les parezcan
interesantes para poder comentarlas en clase durante las siguientes clases. Por este
motivo la metodologia también consta de una parte de integracion de las TIC en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Si los estudiantes desean realizar el cuaderno de la
guia didactica en formato digital podran hacerlo.

La guia didactica estd enfocada en estudiantes de 3° y 4° de ESO. De hecho, se podria
realizar la guia y la salida con los dos cursos a la vez lo que fomentaria aun mas el trabajo
en grupo y la socializacién de los participantes ya que deberian trabajar con compafieros
y compafieras mayores de los cuales podrian aprender o con estudiantes mas pequefios
los cuales podrian “tutorizar” durante las actividades y ayudarles en la realizacion de
estas.

La propuesta consta de tres fases de trabajo las cuales ordenadas cronolégicamente
serian las actividades previas a la salida de campo en primer lugar, en segundo lugar, las
actividades propias del itinerario de la salida que los estudiantes realizardn en la propia
Sierra de Crevillente y en ultimo lugar las actividades posteriores a la salida de campo.

6.3.1 Actividades previas a la salida de campo

En cuanto a las actividades previas propuestas son dos.

La primera es una clase tedrica en la cual se trataran los conceptos que se trabajaran en
la salida con el objetivo de que los estudiantes estén familiarizados con ellos, facilitando
la comprensidn de lo explicado por los docentes durante la salida. Es decir, se trataran
conceptos como falla, fésil, estrato, historia geoldgica y se explicaran los diferentes tipos
de pliegues y cdmo son las fuerzas que forman cada uno de estos pliegues.

La otra actividad propuesta es la realizacidn de un visu en el laboratorio en el cual se
presenten a los estudiantes minerales, fésiles y especies vegetales (haciendo especial
hincapié en las gipsicolas, las cuales son las especies especializadas en suelos de yeso y
gue tienen una gran importancia en la zona por sus particulares caracteristicas) tipicas
de la zona.
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6.3.2 Actividades propias de la salida de campo

Las actividades a realizar durante la salida estan detalladas en la propia guia didactica
gue se encuentra en el anexo de este mismo trabajo. La salida consta de seis paradas
diferentes. En cada una de las paradas el profesorado comenzard con una explicacion
de lo que los estudiantes deben observar. Tras la explicacion el alumnado debe realizar
una o varias actividades propuestas para cada parada de manera individual o grupal
dependiendo la estacidon en la que se encuentren. Una vez finalizada la actividad y
valorada por los docentes la salida continuara hasta llegar a la proxima parada. Una vez
finalizada todas las paradas deben realizar unos ejercicios de repaso incluidas en las
ultimas paginas de la guia didactica para terminar de afianzar todos los conceptos
tratados durante la actividad. A continuacién, se detalla cada uno de los objetivos que
se persiguen durante cada una de las paradas

PARADA 1: ELS PONTETS

Esta es una zona donde esta situada una estructura hidraulica de las muchas que hay en
la sierra, la cual es muy famosa en Crevillent. En esa parada se persigue el objetivo de
gue el alumnado entienda cédmo funcionan estas estructuras (ganat), de qué época son
y para que se utilizaban. En esta zona se obtendra la muestra con foraminiferos ya que
al norte de Els Pontets encontramos una zona muy rica en estos microfosiles. Los
foraminiferos son unos microfésiles muy comunes de protistas principalmente marinos.
La presencia de estos se explica gracias al origen marino de la Sierra de Crevillent.

PARADA 2: MODIFICACION DEL TERRENO

La segunda parada esta dividida en dos zonas diferentes. La primera es la cantera de
Crevillent y la segunda es el yacimiento arqueolégico de la Penya Negra. En la primera
parada los estudiantes deberdn comprender la importancia de la accién humana en el
paisaje y como afectan estos cambios y ademas se les presentaran diferentes especies
gipsicolas tipicas de la zona debido a la gran cantidad de yeso presente en la cantera. En
el yacimiento de la Penya Negra los participantes deberdn comparar el efecto que
causaban los humanos anteriormente en el paisaje compardndolo con lo que han
observado previamente en la cantera la cual es mucho mas reciente. El departamento
de historia explicard todos los conceptos que considere importantes del origen y la
época en la cual se construyé el proto pueblo situado en la Penya Negra.

PARADA 3: PLIEGUES ESTRATIGRAFICOS

La tercera parada esta situada en el Pouet de la Mel ya bastante alejada de la segunda
parada. En esta tercera estacion identificaran 2 pliegues de los estratos diferentes y
deberan identificar las fuerzas que lo forman y de qué tipo son. Para ello tienen una
ayuda en la guia didactica de la Sierra de Crevillent.

PARADA 4: FOSILES

La cuarta parada esta situada al igual que la anterior en el Pouet de la Mel. En esta
parada se recolectaran fésiles debido a la gran riqueza que esta zona presenta en estos
restos bioldgicos. Los principales son crinoideas y principalmente ammonites. Tras esto
los estudiantes lo mostraran al resto de compaiieros e intentar identificar de que tipo
son. También se les presentara el concepto de fésil guia y su importancia para datar
algunos estratos.
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PARADA 5: JAUME EL BARBUT

La penultima parada estda completamente centrada en el departamento de historia. Esta
parada estd situada bajo una cueva la cual dice la leyenda que era uno de los escondrijos
de un antiguo bandolero muy famoso en la zona, Jaume el Barbut. El docente de historia
contara la historia de este personaje y su importancia tanto en el pueblo como en la
guerra por la invasion de Napoledn, sin olvidarse de su fiel perro.

PARADA 6: FALLA DE CREVILLENTE

La ultima parada se situa en el Bon Lloc. Esta zona se encuentra sobre la falla de
Crevillent. En esta parada se busca que el alumnado comprenda que es una fallay cémo
las fuerzas sismicas de la tierra generan estas brechas en el terreno. Para ello los
docentes explicaran que es una falla y hasta donde se prolonga la situada en la Sierra.
Tras estas explicaciones los estudiantes describiran los procesos que han sucedido en
una historia geolégica que se presenta en la guia didactica.

Para finalizar la salida la guia presenta dos actividades de repaso extra. La primera es un
crucigrama con algunos de los conceptos tratados durante la salida. Y en la segunda
deberan dibujar la historia geoldgica descrita en la ultima pagina de la guia didactica.

6.3.3 Actividades posteriores a la salida de campo

Por ultimo, las actividades posteriores a la salida son de nuevo dos. La primera es una
practica de laboratorio en la cual el alumnado analizard dos muestras diferentes de
sedimentos recogidas durante la salida de campo, una muestra rica en foraminiferos y
otra diferente pobre en estos restos fosiles. El objetivo de esta practica es que aprendan
a como manipular muestras de arena y que sean capaces de visualizar e identificar
foraminiferos en la muestra rica y por ende saber cual era la que presentaba estos
restos.

La otra actividad propuesta es que los propios estudiantes ideen un proyecto de cuidado
de la Sierra y que lo presenten al resto de la clase. El estudiantado debe detectar un
problema medioambiental presente en la Sierra de Crevillent, buscar alguna forma de
solucionarlo o reducirlo e idear actividades que ayuden a llevar a cabo esta solucién.

6.4 Medidas de inclusion

Un tema muy importante para evitar lagunas conceptuales y/o frustraciones por parte
del alumnado, es la atencidn a la diversidad, y por ello la propuesta didactica de este
trabajo tiene una metodologia inclusiva que permite la participaciéon de todo el
alumnado. Por ello, el presente trabajo ha sido disefiado siguiendo El Disefio Universal
para el Aprendizaje (DUA) el cual es un modelo que, fundamentado en los resultados de
la practica y la investigacidn educativa, las teorias del aprendizaje, las tecnologias y los
avances en neurociencia, combina una mirada y un enfoque inclusivo de la ensefianza
con propuestas para su aplicacion en la practica.

Con esta salida se intenta asegurar la inclusion y participacion de todos los estudiantes
sin tener en cuenta sus condiciones ni fisicas, ni psicoldgicas ni situacionales. Por ello se
han adaptado los materiales y las actividades dentro de lo posible a todo tipo de
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estudiantes.

En primer lugar, se haideado una ruta la cual puede realizarse la mayor parte de ella por
estudiantes con una movilidad reducida. La Unica parada que presenta dificultades es la
del Pouet de la Mel, pero tras pruebas realizadas se ha determinado que, con ayuda de
2 docentes, el alumnado en silla de ruedas u otras dificultades motoras podrian acceder
a esta zona.

Si algun estudiante presentara dificultades mayores o no pudiera acceder a la salida por
algun otro motivo se ha decidido crear unos videos didacticos como ya se ha indicado
anteriormente. Estos videos afiadidos en la guia didactica mediante unos cddigos QR
(ver anexos, guia didactica), le permitira a este grupo de estudiantes que no han podido
participar en la actividad, interiorizar los conceptos tratados en la salida y familiarizarse
con el entorno. Prosiguiendo con el objetivo de la inclusidn los videos han sido grabados
tanto en castellano como en valenciano para que los estudiantes puedan elegir su
idioma predilecto para recibir la explicaciéon. Ademas, los videos han sido subtitulados
para las personas con problemas de audicion.

La ficha de foraminiferos presenta los pasos de la practica de laboratorio muy bien
descritos y secuenciados para que los estudiantes TDAH puedan realizar la actividad
correctamente.

6.5 Evaluacion y calificacion

La propuesta sera evaluada siguiendo una heteroevaluacién realizada tan solo por el
profesor siguiendo los siguientes métodos de evaluacion:

La salida de campo serd evaluada por dos herramientas de evaluacion diferentes, por un
lado, se evaluara el trabajo y comportamiento realizado por los estudiantes durante la
salida mediante una rubrica especializada para esta actividad. Y por otro lado se
evaluaran las respuestas de los estudiantes, los cuales escribirdn en la guia didactica
facilitada por el docente en la salida de campo (rubricas especializadas presentes en
anexos).

Mientras que las actividades posteriores a la salida seran evaluadas mediante dos
rdbricas especializadas. Una rubrica para la propuesta de los estudiantes de proyecto de
cuidado de la Sierra de Crevillent y una para la practica de laboratorio relacionada con
la visualizacion y clasificacion de foraminiferos.

6.6 Propuesta grdfica

A continuacién, se presenta una imagen (Figura 1) a modo de resumen de todos los
puntos importantes que se han tenido en cuenta para el disefio y creacion de la
propuesta pedagdgica relacionada con el entorno de la Sierra de Crevillent.
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Figura 1: Propuesta grafica de el entorno de la Sierra de Crevillent como recurso didactico

7. Conclusiones

Tras la revision bibliografica se ha podido comprobar cémo los medios naturales, como
sierras, rios, playas y demds son “minas de oro diddacticas”, que los docentes actuales y
futuros no solo pueden utilizar para enriquecer sus recursos didacticos y la experiencia
de sus estudiantes, sino que tienen la obligacion de utilizarlas. Estos medios naturales
presentan una infinidad de oportunidades para crear actividades que bien enfocadas
pueden ser Utiles para cualquier departamento ya sea con salidas de campo, guias
didacticas, actividades al aire libre, videos educativos de estas zonas, etc.

Por otro lado, la revisidn bibliografica ha demostrado la importancia de utilizar diversos
tipos de materiales para la enseflanza, ya que cada uno aporta mejoras para el
aprendizaje de los estudiantes que el resto no. Los itinerarios son muy importantes ya
gue ayudan a la comprensidn y organizacidon de los conceptos trabajados durante las
actividades. Los videos educativos, ademas de tener un factor motivante y ser un
recurso mucho mas atractivo para los estudiantes de la actualidad por su familiarizacion
con las nuevas tecnologias, es un recurso integrador muy util para dar respuesta a la
diversidad del aula. Los trabajos de campo fomentan enormemente la motivacion del
alumnado, aportando experiencias diferentes al alumnado saliendo del aula y pudiendo
aprender interactuando directamente con el entorno natural que estan estudiando y no
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hacerlo a través de un libro. Esta importancia es todavia mayor en las ciencias naturales
y del suelo como la Geologia.

Todos estos recursos son utiles solo si se aplican utilizando una correcta metodologia
durante las actividades ya que tan solo los recursos no son suficientes como para
asegurar una ensefianza de calidad. Es buena idea utilizar una metodologia combinada
en la cual se mezclan diversas metodologias o enfoques educativos para enriquecer
todavia mds los recursos didacticos. Es imprescindible realizar todas las actividades
asegurando la igualdad de todas las personas independientemente de sus sexo, religién,
etnia o condicion fisica, por ello el principal enfoque que se ha de tener para todas las
actividades es el integrador adaptando todas las actividades a los estudiantes vy
personalizdndolas todo lo posible. El fomento del trabajo activo del estudiante es muy
beneficioso ya que ayuda a la motivacién del alumnado y aumenta su interés por seguir
aprendiendo. Este interés por seguir aprendiendo es necesario fomentarlo, pero
también controlarlo utilizando enfoques que ayuden al estudiantado a desarrollar el
trabajo de forma autodidacta, es decir, buscando que el alumnado “aprenda a
aprender” lo que le permitird seguir formando se tras su etapa estudiantil. La
metodologia multidisciplinar utilizada en los ultimos afios es de lo mas fructifera, ya que
permite que los estudiantes comprendan las relaciones reales entre los conocimientos
y no crea que las ramas de conocimiento estan separadas. Esta visualizacion del mundo
real le permite comprender mejor los conocimientos creando relaciones y lo que es aun
mas importante mejora su pensamiento critico lo cual es una cualidad indispensable en
el mundo actual.

Cabe destacar la importancia de realizar estas salidas y trabajos relacionados con los
medios naturales del entorno de los estudiantes para concienciar a estos mismos vy
futuros adultos en la importancia de cuidar y mantener el medio ambiente. Estas salidas
pueden sensibilizar a los estudiantes sobre las problematicas que afectan a su entorno
cercano lo cual los convertira en luchadores proactivos en busca de su mantenimiento
como ciudadanos del presente y el futuro del planeta. Ademas, silos propios estudiantes
son conscientes de estos problemas no solo ellos son susceptibles de ayudar en la
conservacion, sino que su entorno de amigos y familiares también lo son y sus futuros
hijos también lo seran.

8. Limitaciones del trabajo

Para finalizar el trabajo es importante destacar las limitaciones que se pueden presentar
a la hora de llevar a cabo la propuesta.

Una posible limitacidn para la realizacion de la propuesta es la falta de tiempo por parte
del equipo docente debido a ser necesarias cinco sesiones, dos antes de la salida, una
para la salida y dos para las actividades posteriores a la salida. Si no se pudiera invertir
todo este tiempo seria recomendable tan solo utilizar una sesién previa a la salida de
explicacidn de todo lo que se tratard en la salida y la sesidon de la salida en si.

Otra posible limitacién podria ser la imposibilidad de la interaccién entre todos los
departamentos necesarios para la salida ya sea por falta de tiempo, interés por el resto
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del profesorado en la actividad o por haber otras actividades en la fecha de la realizacién
de la salida de campo.

9. Futuras mejoras

La propuesta didactica no es perfecta de hecho tiene diversas mejoras que se podrian
incorporar en afios venideros para mejorar la experiencia del alumnado.

Una de estas mejoras podria ser incluir al ayuntamiento en esta propuesta de modo que
pudiera facilitar las actividades, habilitar ciertas zonas para el mejor acceso de personas
con movilidad reducida o disefo en conjunto de actividades de mejora y cuidado de las
zonas de mayor interés de la Sierra de Crevillent.

Para continuar con la mejora de la propuesta, se podrian afadir mas paradas en zonas
de interés para seguir trabajando los innumerables recursos que posee la Sierra.

Al igual que sucede en la parada de la Penya Negra, se podrian realizar carteles
informativos y de sefializacidon en las paradas de la guia didactica de modo que los
visitantes pudieran aprender mientras visitan la Sierra y saber identificar de forma clara
todas las paradas de la propuesta.

Por ultimo, seria recomendable seguir adaptando todo lo posible el itinerario ya
previamente adaptado pudiendo crear una audioguia mas detallada, creando una guia
en Braille para las personas ciegas o adaptando la entrada a las paradas de la propuesta
para las personas con movilidad reducida.
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11. Anexos

Esta propuesta es valida tanto para el curso de tercero de la ESO como para cuarto de la
ESO. Esto se debe a que ambos cursos tienen varios saberes basicos relacionados con la
Biologia y Geologia que son tratados durante esta propuesta didactica. Cabe destacar
gue, aunque ambos cursos son perfectamente compatibles para esta actividad los
saberes basicos, competencias especificas y criterios de evaluacién que se trabajaran
son diferentes ya que, aunque compatibles son diferentes la de estos cursos. La Tabla |
presenta un resumen de estos datos para cada curso.

Tabla I: Saberes basicos, competencias especificas y criterios de evaluacién tratados en cada curso

Criterios
de
evaluacion

Competencias

Curso Saberes basicos e
especificas

Boques de saberes 4: La tierra y 5: Sostenibilidad

eDindmica interna de los materiales terrestres:
manifestaciones de la energia interna. En primer
curso, se estudiaran los terremotos y volcanes como
manifestaciones de la energia interna del planetay,
en el tercer curso, se estudia su distribucion y las
causas (Tectdnica de Placas) @ El tiempo en geologia:
escalas y medida del tiempo. @ Relaciones entre los
32 de [cambios en la historia de la Tierra y el origen y laj CE8,CE9y
la ESOlevolucién de la vida (acontecimientos que marcan las CE10

divisiones temporales) ® Riesgos geoldgicos y cambio
climatico. eCorresponsabilidad en la proteccidn
ambiental. La importancia de las acciones
individuales, locales y globales. En primer curso, se
deberia adquirir el conocimiento sobre posibles
acciones, y en tercero deberia poder concretarse
mediante estudios técnicos mas pormenorizados.

8.2, 83,
8.4, 8.5,
9.1, 9.2,
9.3, 9.5,
10.1y 10.2

Bloque de saberes F: Geologia

Principales teorias que explican el origen y evolucidn
del relieve terrestre. ® Estructura y dindmica de la
geosfera y métodos de estudio de éstas. e
Deformaciones de las rocas: esfuerzos, pliegues y
fallas. ® Explicacién de los efectos globales de la
dinamica de la geosfera a través de la Tectdnica de CES 8.1,82y
Placas: limites de placas y fendmenos geoldgicos 8.3
asociados: magmatismo, metamorfismo y procesos
formadores del relieve. ® Interpretacion de cortes
geoldgicos y trazado de la historia geoldgica que
reflejan aplicando los principios del estudio de Ia
historia de la Tierra (horizontalidad, superposicion,
interseccion, sucesién faunistica ...). @ El tiempo

42 de

ESO
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Competencias Criterios
Curso Saberes basicos P rps de
especificas ..
evaluacion

geoldgico: métodos de datacidn absoluta y relativa.
e Grandes divisiones del tiempo geoldgico:
principales eventos, eras y periodos. Fauna y flora
asociada a las condiciones del planeta en cada
momento de la historia geoldgica. Interrelaciones
entre la vida y las condiciones y cambios geoldgicos.

Guia docente

La salida de campo que propone esta guia didactica se divide en diferentes paradas de
interés de la Sierra de Crevillent. En cada una de estas paradas el profesor realizara una
pequena presentacion de la zona y del fendmeno o estructura destacada de cada parada
con los conocimientos tedricos necesarios para que el estudiantado pueda comprender
lo que estan viendo. Tras ello en algunas de las paradas el profesor presentara una
actividad o ejercicio relacionado con lo previamente explicado para que el alumnado
asiente mas facilmente los conocimientos. Estas actividades o ejercicios pueden ser
realizados mediante el teléfono mévil o mediante trabajo de investigacion y busqueda
en la zona dependiendo de la parada en la que se encuentren los estudiantes.

12 Parada: Els Pontets (qanat).

Els Pontets es el acueducto mds emblematico de Crevillent unido a un ganat. Los ganats
tienen su origen en la época medieval andalusi. Son unos estructuras de ingenieria
hidrdulica que se basan en la distribucion de masas de agua subterrdneas mediante
pozos y galerias inclinadas. En la poblacion de Crevillente son muy comunes junto a
acueductos demostrando que esta poblacion pese a sus infimos recursos hidricos
siempre ha tenido una tradicién agricola. La practica propuesta a los estudiantes para
esta parada es la de buscar mds estructuras hidrdulicas a lo largo de la salida del campo
ya que son bastante comunes y podremos encontrar alguno. Ademas, antes de la
explicacién de cémo funcionan estos estructuras se le pedird al estudiantado que
generen sus hipdtesis.

22 Parada: Penya Negra (Poblado ibero) y cantera de Crevillent.

En esta parada situada en Penya Negra se encuentran los restos de la antigua ciudad
bautizada como Herna. En esta localizacion los estudiantes podran observar los restos
de esta proto ciudad datada de entre los siglos IX y VIII antes de cristo. En esta parada
el profesor presentara a los estudiantes las simulaciones de cdmo se encontraba la zona
en esta época. La idea que persigue estd parada es la de que los estudiantes puedan
comprender cémo el ser humano es capaz de modificar la geologia de su entorno a unas
enormes velocidades a diferencia de la lentitud de la modificacion natural. El
estudiantado debera realizar una reflexiéon de que modificaciones artificiales del
entorno antiguas conocen y deducir si estas modificaciones pueden causar algun tipo de
perjuicio al entorno y deben derrocarse o si por lo contrario su valor histérico es mas
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importante y deben cuidarse y mantenerse. Para seguir profundizando en esta idea de
cémo puede modificar el entorno el ser humano también se ird a la cantera de
Crevillente donde ademas de ver esta modificacion se podrd apreciar los diferentes
estratos de esta zona. En esta segunda parada (parada 2.1) se propondrd la
identificacidn de cada uno de los estratos que se pueden apreciar en esta pared y buscar
otros posibles ejemplos de modificaciones del entorno diferenciando entre las
realizadas en épocas pasadas como el pueblo ibero, y mds actuales como esta cantera.

La cantera es una zona muy rica en yeso el cual es un sustrato muy particular que cubre
gran parte de la Sierra de Crevillent. Estd zona juega un papel fundamental en los canales
de agua que utilizaban para los ganat ya que su fécil disolucion y erosion permite crear
canales naturales por donde pasaba el agua pluvial. Adem3s, estos sustratos son muy
especiales en sus caracteristicas ya que su facil erosién y su alta concentracién en calcio
hace que la vegetacion gipsicola de esta zona sea muy particular e importante. Algun
ejemplo de las especies de esta vegetacion gipsicola que podemos encontrar son la
Albada (Anthyllis cytisoides), el tomillo amargo (Teucrium libanitiis) o la esparraguera
marina (Asparagus albus).

32 Parada: Pouet de la Mel (pliegues).

En el Pouet de la Mel se trabajara la idea de pliegues de estratos. El profesor comenzara
recordando el concepto de estrato dejando claro que son cada una de las capas de
materiales distintos que forman el sustrato. También serd conveniente recordar el
principio de superposicion de estratos o Ley de Steno que dice que los estratos mas
antiguos fueron los primeros en depositarse y por ende son los que se encuentran a
mayor profundidad y a medida que disminuye la profundidad lo hace también la edad
de los estratos. Una vez repasado estos conceptos comenzara la explicacidon de los
pliegues de los estratos y sus 2 tipos principales, sinclinal y anticlinal. Tras la explicacion
de laformade “A” de los pliegues Anticlinalesy la formade “U” de los sinclinales
y las fuerzas distensivas y de compresion respectivamente se les presentara a los
estudiantes una pared donde claramente se puede apreciar un pliegue en los estratos
gue la conforman. El alumnado debera conseguir deducir ante qué tipo de pliegue se
encuentran, que fuerzas provocaron dicho pliegue y si por algin motivo la pared sufriera
una erosién enorme en la parte superior si los pliegues centrales serian los mas antiguos
o si por lo contrario estos se encontrarian en los extremos.

42 Parada: Pouet de la Mel (Fésiles guia).

En el Pouet de la Mel tras la actividad anterior relacionada con pliegues también
trabajaremos el concepto de fésiles guia. En esta parada se pretende que los estudiantes
descubran y afiancen el concepto de fésil guia. Los fdsiles guia son aquellos restos
paleontolégicos que debido a sus particulares de habitat o debido a sus exclusiva y
determinada época de vida nos pueden aportar informacién de gran interés si los
encontramos en alguna unidad estratigrafica. En el caso de la Sierra de Crevillent existen
varios ejemplos de fdésiles guia. Concretamente en esta zona encontramos
principalmente ammonites, belemnites, braquidpodos y crinoideas. La unidn de estos
fosiles se dio en el Mar de Tethys (Stampfli et al., 2001) hace unos 150 millones de afos.
Este mar era una masa de agua de la era mesozoica anterior a la formacién del océano
indico. Esta masa de agua cubria la zona de la Sierra de Crevillent en esta época ya que
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el nivel del agua era mucho mas alto en ese momento. La presencia de estos fosiles nos
indica con total certeza que hace alrededor de 150 millones de afios la regién del Pouet
de la Mel estaba completamente inundada por el Mar de Tethys lo cual muestra la
importancia de los fésiles guia. Como actividad se separaran a los estudiantes en
diferentes grupos de 5y deberan buscar e identificar los fésiles que encuentren. Para
gue puedan identificarlos se le presentan imdgenes que les servirdn de muestra. El grupo
gue mas fésiles consiga encontrar en la parada del Pouet de la Mel e identificar
correctamente sera el ganador.

52 Parada: Cueva de Jaume el Barbut.

Esta quinta parada se centra sobre todo en el departamento de Historia. Esta cueva
cuenta la leyenda que fue una antigua guarida del famoso bandolero Jaume el Barbut.
Este personaje fue un conocido forajido que se convirtié en un héroe durante la invasiéon
napolednica del siglo XIX. Tras esto Jaume volvié a su antigua vida de criminal y volvié a
ser perseguido por la justicia. La leyenda cuenta que su perro le desplegaba una escalera
cuando él silbaba para para que pudiera acceder a la cueva y de mismo modo su fiel
compaiiero la recogia cuando él salia del escondrijo para no ser descubiertos.

62 Parada: Bon Lloc (Falla e historia geoldgica).

La ultima parada guiada se realizard en el Bon Lloc debido a la presencia de la falla de
Crevillente que se encuentra en esta zona. En esta zona se encuentran la placa
Euroasiatica y la Africana. Esta falla aparecié durante la época Tortoniense y sigue hasta
la actualidad, aunque con una menor intensidad durante el Plioceno y el Cuaternario
(Martin-Rojas et al., 2014). Esta falla es el principal motivo de la gran actividad sismica
gue sufre la zona de estudio. Esta actividad sismica ha provocado una gran cantidad de
pliegues, la mayoria de tipo Sinclinal. El conjunto de todos estos fendmenos
(sedimentacidn, actividad sismica, plegamientos, fallas, etc.) convierte a la zona del Bon
Lloc en una zona con una historia geolégica muy interesante y compleja. En primer lugar,
el profesor explicara al alumnado que la historia geoldgica es la sucesién de procesos
gue han sucedido en una zona y que explican su geologia. Tras esto se les presentara un
dibujo donde se represente la geologia de la zona del Bon Lloc y deberan desglosar cada
uno de los procesos que se han producido en la zona cronolégicamente. Deberdn indicar
qué estratos se depositaron en primer lugar, cuando aparecié cada una de las fuerzas
deformadoras del terreno, deformaciones asociadas, procesos erosivos, aparicion de la
falla, etc. Con esta actividad se persigue que los estudiantes finalmente asienten el
concepto de estrato, de deformacion, que fuerzas lo provocan y que sean capaces de
interpretar una historia geoldgica cuando la vean. Es importante destacar que en alguno
de los estratos aparezca algun fésil guia para que recuerden el concepto estudiado
anteriormente y su gran importancia para conocer la edad y condiciones en las que se
formaron algunos estratos.

Actividades de repaso (vuelta al centro)

Se finalizard la actividad en el Bon Lloc ya que cerca de esta zona se puede acceder
mediante vehiculo. Al finalizar la ruta se realizardn una serie de actividades de repaso
de los conceptos tratados en las diferentes paradas de la salida de campo. Estas
actividades constan tanto de preguntas con una indole mads tedrica realizando un
crucigrama con conceptos tratados durante la salida, como de actividades practicas
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como la realizacién de otra historia geoldgica pero esta vez a la inversa, es decir, se les

presentara una lista de procesos geoldgicos y deberan dibujar como creen que serd el
resultado final de la geologia de la zona con lo que han aprendido durante las paradas.
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RUBRICA PARA EVALUAR LA SALIDA DE CAMPO

Nombre del estudiante o estudiantes:

los docentes a cargo.

salvo algunas pocas excepciones.

ASPECTOS 4 EXCELENTE 3 SATISFACTORIO 2 MEJORABLE 1 INSUFICIENTE
Se comporta de una manera correcta | Se comporta de una forma El estudiante desobedece a los El estudiante desobedece a los
COMPORTAMIENTO y obedeciendo las instrucciones de correcta la mayoria del tiempo docentes en varias ocasiones. docentes la mayoria del tiempoy

tiene conductas irresponsables.

RESOLUCION DE

Resuelve todas las tareas sin ayuda
de los docentes.

Resuelve todas las tareas, pero
necesita ayuda de forma

Es incapaz de resolver parte de las
actividades incluso con ayuda de los

No puede resolver la mayoria de las
actividades propuestas.

clima de trabajo.

demasiado.

TAREAS ocasional. docentes.
El estudiante esta atento a las El estudiante sigue atentamente El estudiante solo sigue las El estudiante no presta atencién en
explicaciones del profesor a las explicaciones, pero no explicaciones en algunas paradasy en | ninguna o casi ninguna parada.
PREGUNTAS E INTERES | &P P y  CAR ol . Enasp y 8 gunap
pregunta las dudas que le surgen participa de forma activa. otras no.
en la salida.
El estudiante trabaja de una forma El estudiante trabaja Molesta al grupo, pero intenta El estudiante no ayuda con las
TRABAIJO ordenada y correcta con sus correctamente con sus participar en las actividades en actividades y ademas molesta a su
COLAVORATIVO compaiieros generando un buen estudiantes, pero hablando algunas ocasiones. equipo.
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RUBRICA DE PRACTICA DE LABORATORIO

Nombre del estudiante o estudiantes:

CATEGORIA

4 EXCELENTE

3 SATISFACTORIO

2 MEJORABLE

1 INSUFICIENTE

COMPORTAMIENTO

Se comporta de una manera
correcta y obedeciendo las
instrucciones de los docentes a
cargo.

Se comporta de una forma
correcta la mayoria del tiempo
salvo algunas pocas
excepciones.

El estudiante desobedece a los
docentes en varias ocasiones.

El estudiante desobedece a los
docentes la mayoria del tiempo y
tiene conductas irresponsables.

CUIDADO DEL MATERIAL

El estudiante cuida el material y lo
utilizad de una forma segura para él
y el resto de los compafieros.

El estudiante cuida el material
la mayoria del tiempo salvo
alguna excepcion.

El estudiante no cuida mucho el
material y lo utiliza de formas
poco seguras en algunas
ocasiones.

El estudiante no cuida el material
Yy pone en riesgo a simismo y a
sus compafieros.

LIMPIEZA

El estudiante limpia, seca y deja de
nuevo en su sitio el material
utilizado.

El estudiante limpia y seca el
material, pero no lo devuelve
a su sitio.

El estudiante limpia, pero no
seca el material.

El estudiante no limpia parte o
todo el material utilizado.

INSTRUCCIONES

El estudiante sigue todas las
instrucciones del docente.

El estudiante sigue las
instrucciones del docente,
pero necesitando atencion
extra de este.

El estudiante se despista y no
sigue parte de las instrucciones.

El estudiante no sigue las
instrucciones del docente por
esta jugando en el laboratorio.

CONCLUSION

El estudiante logra extraer las
conclusiones de la practica sin
ayuda.

El estudiante logra extraer las
conclusiones de la practica, pero
con ayuda del docente.

El estudiante logra extraer parte
las conclusiones de la practica.

El estudiante no logra extraer las
conclusiones tras la practica de
laboratorio
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RUBRICA PRESENTACION DE PROYECTO

Nombre del estudiante o estudiantes:

CATEGORIA

4 EXCELENTE

3 SATISFACTORIO

2 MEJORABLE

1 INSUFICIENTE

PRESENTACION

La presentacién ayuda a
entender lo que
presentan los
estudiantes y es
adecuada para el
proyecto.

La presentacion ayuda a entender lo
que presentan los estudiantes y es
adecuada para el proyecto. Pero la

presentacidn presenta problemas de

legibilidad en algunas partes.

La presentacion es ilegible en
gran parte o con imagenes
poco adecuadas lo cual
distrae de la exposicién de los
estudiantes.

La presentacion es inadecuada
y desordenada lo cual distrae
de la exposicion del estudiante
y dificulta el entendimiento
del proyecto que se esta
exponiendo.

OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto
es claroy busca dar
respuesta a una
problematica real de la
Sierra de Crevillent.

El objetivo del proyecto busca dar
respuesta un problema de la Sierra,
pero es un poco vago 0 un poco
determinado.

El objetivo del proyecto,
aunque busca dar respuesta a
un problema no se ajusta a
ninguno presente en la Sierra
de Crevillent en la actualidad.

El objetivo del proyecto no
busca dar respuesta a un
problema medio ambiental de
la Sierra de Crevillent.

EXPOSICION

La exposicion ha sido
clara, todos los
participantes del grupo
han expresado bien sus
ideas y se han ajustado al
tiempo y requerimientos
exigidos por el docente.

La exposicion ha sido claray
entendible pero no han cumplido
todos los requerimientos o no se han
ajustado al tiempo.

La exposicion ha sido un poco

desordenada y no han cumplido

todos los requisitos requeridos.

La exposicién es inentendible la
gran mayoria del tiempo y no
han cumplido la mayora de los

requisitos de la exposicion.

EJECUTABILIDAD DEL
PROYECTO

El proyecto es
verosimil y las
actividades e ideas son
apropiadas para llevar
a cabo el proyecto en
la vida real.

El proyecto es verosimil pero las
actividades e ideas no son las mas
apropiadas para llevar a cabo el
proyecto en la vida real.

El proyecto es adecuado a lo
que se pide a los estudiantes,
pero su implantacién en la
vida real seria muy dificil.

La implantacidn del proyecto es
completamente imposible en la
vida real por su complejidad o
presupuesto requerido.

26




 Guia -
didactica

rra de
evillent




iHola! Yo soy Crevinoidea. Un fosil
de la familia de las crinoideas que
vive en la Sierra de Crevillent. Y te
voy a ensefiar el fascinante lugar en
el que vivo.

La sierra de
Crevillent se
encuentra en la
localidad del
mismo nombre en
la provincia de

Alicante. Esta Sierra de

Sierra también C "
abarca terreno de revilient
Elche, etc.

Esta sierra tiene una gran fuente de
conocimiento tanto biolégico,
antropolégico como geolégico en el que
nos centraremos en esta guia.



Hoy vamos a aprender un montén
de datos interesantes que nos

ayudaran a entender el entorno
natural que vamos a visitar.

Vamos a aprender a:

-Realizar y comprender historias geolodgicas.
-Encontrar e identificar fésiles de la zona.
-Identificar procesos geolégicos en la
naturaleza.

-Encontraremos lugares de interés histérico.
-Saber la importancia de las escalas.

Y por supuesto vamos a pasarlo bien
Aprendiendo

Espero que vosotros, futuros
geoblogos y gedlogas tengais

tantas ganas como tengo yo.
iEmpecemos ya, estoy impaciente
por comenzar la aventural!




Esto es el acueducto mas famoso de
Crevillent, Els Pontets. Estan unidos a

zonas subterraneas, cosa muy util en
lugares tan aridos.

cCuantos has visto durante la
salida? ;Como funcionan?



2.12 Parada %

Valencia

La naturaleza puede modificar el paisaje
natural de formas fascinantes, pero de una
manera lenta y progresiva. {En cambio el ser
humano puede ser mucho mas ordenadoy
rapido en estos cambios. jVeamos algunos
ejemplos! Como la cantera!

¢Tiene esta zona algun interés histérico?
¢Deberia intentar reconstruirse y dejar de
realizar estas acciones reformitas?



Toda la Sierra contiene una gran cantidad de
yesos, un ejemplo de estos yesos es la cantera. El
yeso es un sustrato muy soluble y con mucho
calcio por ello la vegetacion gipsicola la cual solo
vive en estos entornos y la cual es muy particular
hace presencia en este maravilloso entorno que
visitamos

¢Qué semejanzas encuentras entre todas
estas plantas?;Sabes el nombre cientifico
y/o local de alguna de estas especies?



Otro ejemplo de estos cambios, pero
mucho mas antiguo que el anterior son
los poblados prehistoricos. En esta
parada encontramos los restos de un

poblado ibero. iEs fascinante descubrir
como vivian en el pasado!

:cTiene esta
zona algun
interés
histérico?
¢Deberia
demolerse?




OFE10 a OF: 10
He 3.12 Parada ox

Castellano Valencia

Llamamos estratos a cada una de las
capas de material que forma el sustrato.

Estas capas se forman por acumulacion
de sedimentos. Pero no siempre estan
paralelas... jA veces se doblan!

:Qué fuerza
ha provocado
este pliegue?
¢Qué tipo de
pliegue es?




Fuerza

Psss, pssss estudiantes... Os dejo una
pequefa pista para las preguntas

relacionadas con los pliegues. No se lo
contéis a vuestros profesores . jEspero
que os sirval

Fuerza

Pliegue
Anticlinal:

e Pliegue en
forma de A.

e Fuerzas
compresivas

Fuerza

* Pliegue

Sinclinal:

e Pliegue en
forma de U.

e  Fuerzas
distensivas



3.22 Parada

En esta segunda zona del Pouet también
encontramos estratos que no estan en
horizontal. Pero como futuros
estudiantes de geologia este pliegue no
es igual. IDescubramos las diferencias
entre los dos!

;Qué diferencias encuentras entre este
pliegue y el anterior? ;Sera importante que
aparezca una persona en la foto?



4° Parada S

Valencia

Como ya os he dicho yo soy un fésil, pero
no soy el unico que podemos encontrar en
esta sierra. Os voy a presentar a mis
hermanos los fésiles de crinoideas y a mis
primos un poco mas lejanos como son los
fosiles

¢Cuantos fésiles ha encontrado tu equipo y
de que tipo? ;:De qué habitat crees que eran?



Y los fésiles no solo somos guapos ==,

también podemos ser muy utiles para los
gedlogos. Si sabes en la edad en la que

estas especies estaban presentes pueden
ser un buen indicador de la edad de un
estrato. Veamos un ejemplo.

Columna Estratigrafica Fésiles guia
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¢Qué edad tienen los dos primeros estratos? ;Qué
podemos deducir gracias a los fésiles en esta columna?



Como ya sabéis los fésiles somos restos
muy antiguos y por eso mismo yo he sido
testigo de muchas cosas. Mi favorita sin
duda es la maravillosa historia del
bandolero Jaume el Barbut.

iBuen chico!

:
:

Jaume era un bandolero el cual se convirtié en
un héroe durante la invasion de Napoledn.
Tras esta guerra continud con sus actos
delictivos y se escondia en la Sierra de
Crevillent, con ayuda de su perro. Uno de esos
escondites se dice que era esta cueva.




Valencia

Ahora que ya hemos aprendido que es
un estrato, como se formany como se
pliegan vamos a descubrir que es una
falla. Y también como se realiza una
historia geolodgica. jQué emocionante!

LEYENDA:

MARGAS

YESO

CONGLOMERADO

LUTITAS

ARENISCAS

Describe cronolégicamente cuales han sido
los procesos que se describen en la imagen.



Ejercicios de repaso

Espero que hayais disfrutado la salida tanto
como yo. Para repasar todo lo aprendido
vamos a repasar todos los conceptos haciendo

las ultimas actividades de repaso. jA por ello!' Y
recuerda puedes ensefiarle todo lo aprendido
a tus padres y amigos

Ayudemos a crevinoidea a
repasar todo lo aprendido

Crucigeograma

Horizontales Verticales




Y para terminar es hora de sacar
nuestro lado mas artistico.

Dibujemos una historia geoldgica
siguiendo los siguientes pasos.

Sucesos de mas antiguo a mas reciente:
1.Depésito de un estrato marino (Circulos).
2.Depdsito de un estrato volcanico.
(cuadrados).
3.Falla.
4.Fuerzas compresivas.
5.Depésito de un estrato rico en fosiles
(Triangulos).




cuando vuelvas a
la sierral

~r N/
~ \::“‘ jHasta pronto!
\{‘/\/‘\fj iRecuerda me
v
7




Practica de

laboratorio

FORAMINIFEROS




Teoria previa a la

practica

Los foraminiferos son una especie de protistas
que viven principalmente en el mar. Tienen un
esqueleto muy duro separado en camaras que
fosiliza con relativa facilidad. Por ello son el
principal grupo de microfésiles.

Hoy vamos a intentar visualizar estos grupos e
intentar distinguir entre las especies bentonicas
(viven en el fondo marino) y las especies
plancténicas (viven flotando a diferentes alturas
de la columna de agua).



Muestra 1

12 Paso: cogemos las 2 (Rica en foraminiferos)

muestras y las separamos en 2
montones diferentes

Muestra 2
(Pobre o sin
foraminiferos)

22 Paso: limpiamos la muestra
con agua y ayuda de
tamizadores

32 Paso: ponemos las 2
muestras en una cartulinay
observamos en la lupa cada

una de las muestras

49 Paso: clasificar los
foraminiferos que se
encuentran en ambas
muestras. Determinar cual es
la muestra rica en
foraminiferos y cual no






