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I. Resumen y palabras clave

Resumen:

En el panorama actual la integracion de la inteligencia artificial (IA) en la educacion muestra
un gran potencial para personalizar el aprendizaje y aumentar la eficiencia en las tareas
docentes. Los modelos de IA generativos, como GPT-3.5, GPT-4 o GPT-40, han llegado a un
grado de avance que pueden llegar a cambiar la manera de ejercer la docencia. Entre las
posibilidades a destacar y por las que son una propuesta mas que interesante para su
integracion es la generacion de unidades didacticas. Estas unidades pueden a su vez adaptarse
a las necesidades especificas de cada estudiante permitiendo adaptaciones curriculares no
significativas para alumnos con necesidades especificas de apoyo educativo (ANEAE), y
promover un entorno mas inclusivo. Ademas, mediante el uso de estos modelos de IA se
puede automatizar la evaluacion de trabajos académicos, aliviando la carga administrativa de
los docentes y permitiéndoles centrarse en el desarrollo de habilidades criticas de los
estudiantes. Sin embargo, el sesgo en los sistemas de |A es una preocupacion importante.
Para mitigar este problema, es esencial implementar medidas de auditoria y control que
aseguren la equidad y justicia en estos sistemas. También se debe revisar el contenido
generado, especialmente debido a la posibilidad de que la IA genere informacion incorrecta o
"alucinaciones". En general, la IA tiene el potencial de transformar la educacion, siempre que
su implementacion se maneje con cuidado y atencion para evitar trabajar con informacion
erronea o no verificada, perpetuar desigualdades y garantizar un impacto positivo para todos
los estudiantes.

Palabras clave:
Inteligencia artificial, Herramientas educativas, Recursos didacticos, Unidades didacticas,

Eficiencia en la ensefanza, Ensehanza personalizada, Adaptacion curricular, Alucinacion IA,
Bias en IA.
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Abstract:

In the current landscape, the integration of artificial intelligence (Al) in education shows great
potential for personalizing learning and increasing efficiency in teaching tasks. Generative Al
models, such as GPT-3.5, GPT-4, GPT-40, have reached a level of advancement that can
potentially change the way teaching is conducted. Among the notable possibilities and
reasons why they are a highly interesting proposition for integration is the generation of
didactic units. These units can be adapted to the specific needs of each student, allowing for
non-significant curricular adaptations for students with specific educational support needs
(SSESN), and promoting a more inclusive environment. Additionally, the use of these Al
models can automate the evaluation of academic work, alleviating the administrative burden
on teachers and allowing them to focus on developing critical skills in students. However,
bias in Al systems is a significant concern. To mitigate this issue, it is essential to implement
auditing and control measures that ensure fairness and justice in these systems. The
generated content must also be reviewed, especially due to the possibility of Al generating
incorrect information or "hallucinations." Overall, Al has the potential to transform
education, provided its implementation is handled carefully and attentively to avoid working
with erroneous or unverified information, perpetuating inequalities, and ensuring a positive
impact for all students.

Keywords:
Artificial intelligence, Educational tools, Teaching resources, Teaching units, Teaching
efficiency, Personalized teaching, Curricular adaptation, Al hallucination, Al bias.
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2. Introduccion

Con el desarrollo y evolucion de la Inteligencia artificial, han sido mdultiples los campos que
se han visto impactados por su llegada, siendo la educacion también uno de ellos, y en mayor
medida desde la “explosion” de estos con la aparicion de nuevos modelos y la mejora o
evolucion de los ya existentes, posibilitando asi el acceso y su explotacion a la mayoria de las
personas, mediante un uso gratuito, freemium o de pago.

La integracion de la IA en la educacion (IAED) desde sus inicios ha ido ligada a la promesa de
llevar a cabo una revolucion en el ejercicio de la docencia y el aprendizaje por sus habilidades
para ofrecer diversos tipos de soluciones personalizadas y eficientes, tanto para docentes
como para los estudiantes.

Su aplicacion ha ido evolucionando desde los sistemas de tutoria basicos que estaban
limitados a areas de conocimientos especificos y respuestas concretas y cerradas a los
modelos actuales como los basados en lenguaje profundo o Deep Language Models (DLM)
que utilizan redes neuronales para procesar el lenguaje natural y generar contenido.

Origen y evolucion de la IAED

Los primeros pasos en la integracion de la IA en los sistemas de educacién se remontan a las
décadas de los 60 y los 70, con el uso de sistemas basados en reglas y los llamados sistemas
expertos. Dichos sistemas se basaban en reglas predefinidas, y su uso consistia en dar
respuestas automatizadas en dominios de conocimientos concretos. Varios casos destacados

de la época son el sistema SCHOLAR (Carbonell, 1970), que ofrecia un modelo de

preguntas y respuestas del ambito geografico y el sistema SOPHIE (Brown. |. et al.. [975),
que fue aplicado en el ambito electrénico ofreciendo retroalimentacion y guiando a los
estudiantes en su razonamiento. En ambos casos, existian limitaciones significativas en cuanto
a su adaptabilidad y el alcance de la informacion que manejaban.

e

Sistemas de tutorizacion inteligente

En la década de los 80 y 90, conforme iba avanzando la tecnologia, los sistemas de
tutorizacion inteligente o Intelligent Tutoring Systems (ITS), comenzaron a ganar popularidad
por su posibilidad de ofrecer una ensehanza personalizada aunque limitada, imitando el
comportamiento de un tutor docente. Estos ITS marcaron un avance dentro de la IAED, al
incorporar modelos de conocimiento del estudiante, y ofrecer una retroalimentacion semi
adaptada a su nivel de compresion. Uno de los casos destacados de estas décadas fue el del
sistema Geometry Tutor, el cual proporcionaba una retroalimentacion personalizada en
problemas de geometria (Anderson et al., 1995).

Con el aumento de la potencia computacional que se ha ido produciendo con los afos, los
ITS han evolucionado hacia sistemas mas completos a la par que complejos, capaces de
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controlar un mayor numero de temas y adaptarse a los estilos de aprendizaje de los
estudiantes (VanLehn, 201 ).

El aprendizaje adaptativo y los analisis de datos de aprendizaje

En la década de los 2000, mediante el uso de la mineria de datos y los analisis de aprendizaje
(Learning Analytics), la IAED se enfocd en la creacidon de sistemas que fueran capaces de
adaptar el contenido educativo en base a los datos obtenidos sobre el comportamiento del
estudiante. Dichos sistemas son los conocidos como los Adaptive Learning Systems (ALS),
los cuales utilizan algoritmos que les permiten adaptar el contenido y la dificultad de las
actividades propuestas en base al progreso del estudiante, que junto a los andlisis del
aprendizaje permite a los docentes identificar patrones en comportamiento de los
estudiantes, pudiendo de esta manera detectar problemas en su aprendizaje y realizar una
actuacion en consecuencia.

El aumento de la recopilacion de datos sobre el aprendizaje junto con la mejora en las
técnicas usadas para la mineria de datos han permitido el desarrollo de sistemas de
recomendacion, asi como de plataformas de aprendizaje adaptativo (Baker & Inventado,
2014; Pardo & Siemens, 2014).

Modelos basados en redes neuronales y aprendizaje profundo

La década de 2010 fue un punto de inflexion para la IAED en cuanto a la revolucion que
supuso los modelos de aprendizaje profundo o Deep Learning Models (DLM) y las redes
neuronales o Artificial Neural Networks (ANNs), ya que estos permitieron el desarrollo de
sistemas que permitian de una manera notablemente mas eficaz el analisis de los datos
educativos, el procesamiento del lenguaje natural y la creacion de sistemas de tutorizacion
mucho mas avanzados. Un ejemplo destacado de estos modelos es el sistema IBM Watson,
que ha sido utilizado para implementar soluciones de tutoria y correccion de examenes a
gran escala (Chen et al., 2020).

Estos tipos de modelos basados en aprendizaje profundo han permitido a su vez el desarrollo

de sistemas para la recomendacion de contenidos educativos personalizados, lo cual conlleva
una mejora destacable en la experiencia de aprendizaje.

En los ultimos anos el avance de estos modelos de DLM junto con el del procesamiento del
lenguaje natural (NLP) ha vuelto a impulsar la IAED ofreciendo nuevas posibilidades a la hora
de crear aplicaciones, como por ejemplo la de ASSISTments, siendo esta un sistema de
tutoria inteligente moderno ofreciendo retroalimentacion en tiempo real a los estudiantes
(Heffernan & Heffernan, 2014), o como Knewton, que ajusta su contenido segln el progreso

del estudiante.


https://new.assistments.org/
https://support.knewton.com/s/
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La IA generativa y su aplicacion en la docencia y el aprendizaje

Con el desarrollo y llegada de los modelos generativos como fueron los modelos GPT-3 o
Generative Pre-trained Transformer 3 de OpenAl (Brown et al. 2020) y BERT o

Bidirectional Encoder Representations from Transformers de Google (Devlin et al., 2019) se

crearon nuevas posibilidades en cuanto la personalizacion de la ensefanza y generacion de
contenidos didacticos. En los modelos generativos se utilizan redes neuronales con
arquitecturas de transformadores, los cuales son un tipo de DLM disehado para procesar
secuencias de datos de manera efectiva y eficiente (Vaswani et al., 2017). Mediante dichos

transformadores se ha conseguido revolucionar el campo del procesamiento de lenguaje
natural (NLP), asi como otras areas donde se manejan secuencias de datos como pueden ser
la generaciéon de musica o la interpretacion y comprension del mundo visual a través del
procesamiento de imagenes y videos.

Los modelos generativos son capaces de crear textos coherentes y relevantes en funcion de
las indicaciones que se les transmite, lo cual permite generar recursos didacticos, como
pueden ser resimenes, examenes, cuestionarios, o guias para el estudio (Kasneci et al.,
2023) ademas de ser capaces de adaptarse para responder a las preguntas de los estudiantes
en tiempo real, simulando de esta manera la forma de comportarse de un tutor docente,
con lo que la implementacién de dichos modelos en la IAED, conlleva una gran mejora en lo
referente a la creacion de contenido educativo, como son los recursos, la programacion de
aula, herramientas asistentes (para docentes y estudiantes) y adaptaciones curriculares con
una personalizacion del proceso de aprendizaje.

La adaptacién curricular y el aprendizaje personalizado

Los modelos de |A generativos han demostrado su eficacia en la personalizacién del
contenido educativo y la adaptacion curricular individualizada para satisfacer las necesidades
de alumnos con necesidades especificas de apoyo educativo (ANEAE), permitiendo a su vez
la creacion de entornos mas inclusivos y accesibles. Con sistemas como GPT-3.5 y sus
siguientes revisiones (GPT-4, GPT-40), se puede analizar el rendimiento de un estudiante,
identificar las areas donde tiene problemas y en base a ello generar la adaptacién curricular
pertinente, con un plan de estudios individualizado y personalizado donde se tengan en
cuenta sus debilidades y se refuercen sus fortalezas (Holmes et al., 2019).

Por ejemplo, si un docente detecta que algunos estudiantes tienen dificultades en alguna de
las materias que este imparte, podria utilizar una de las aplicaciones basadas en IA para
disenar tareas de refuerzo especificas para esos estudiantes. Al mismo tiempo, para aquellos
que vayan mas avanzados en la materia o que el nivel de conocimientos aplicado a sus
companeros se les queda corto, podria utilizar dicha aplicacion para generar tareas mas
avanzadas o contenido de mas profundizacién.
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En este contexto, el docente sigue siendo fundamental en el proceso de
ensenanza-aprendizaje, ya que es quien toma las decisiones pedagogicas y utiliza la
herramienta basada en |IA como un recurso para implementar dichas decisiones de manera
mas eficiente (Mujiono, 2023; Akgun & Greenhow, 2021)

La generacion de recursos didacticos

La preparacion de material didactico es una de las tareas mas tiempo abarca en el ejercicio
de la docencia. Utilizar herramientas de Inteligencia Artificial puede transformar este
proceso, haciéndolo mas eficiente y menos tedioso.

Siendo esta, otra de las areas donde los modelos generativos estan demostrando un gran
potencial, mediante generacion automatica de recursos para utilizar durante el ejercicio de la
docencia y como parte del contenido de aprendizaje como pueden ser, resumenes,
preguntas, explicaciones aclaratorias, imagenes o audios entre tantos otros, permitiendo a
los docentes de esta manera crear materiales para usar durante su programacion de aula, o
personalizarlos para sus estudiantes (Tack & Paton, 2022; Kasneci et al., 2023).

En este contexto, la IA se convierte en un gran aliado para el docente, permitiéndole
optimizar su tiempo y recursos. Esto, a su vez, libera tiempo que puede ser mejor empleado
en la interaccion directa con los alumnos, en el diseho de estrategias pedagogicas mas
efectivas y en la atencion a las necesidades educativas especificas de cada alumno (Denny et
al., 2023; Ella et al., 2023).

Asistencia a docentes

Entre todas las posibilidades que ofrecen los modelos generativos, otra aplicacion
prometedora de cara a mejorar la calidad de la docencia es el desarrollo de asistentes
virtuales para docentes. Estos asistentes inteligentes consiguen reducir de gran manera la
carga de tareas administrativas de los docentes Ahmad et al, (2022) al conseguir al

automatizar tareas como pueden ser las de corregir trabajos y examenes en base a rubricas
proporcionadas, planificar las sesiones y las unidades didacticas, crear tareas, ejercicios
practicos, ejemplos adicionales, y en general, todo un elenco materiales didacticos,
permitiendo al docente de esta manera centrar sus esfuerzos en ofrecer una docencia de

calidad (Zawacki-Richter et al., 2019; Kasneci et al., 2023), realizando actividades mas
estratégicas.

La integracion de la IA en la educacion actual

En el ambito educativo contemporaneo, la integracion de la inteligencia artificial en la
educacion (IAED) como herramienta de apoyo para el docente ha suscitado un notable
interés debido a su constante revolucion y evoluciéon. Actualmente, cada pocas semanas o


https://docs.google.com/document/d/1hngda2sp6R8KKkSbqPBJC5WVd6CRhpjY/edit#bookmark=id.g0evspvfnwfc
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meses presenciamos la irrupcion de nuevos modelos de |IA con funcionalidades innovadoras,
asi como la actualizacion de las posibilidades en los modelos existentes (Luckin et al., 2016).

Este dinamismo ha catapultado a las IA como herramientas esenciales para el desarrollo de
recursos didacticos y la adaptacion curricular, con el potencial de satisfacer las necesidades
individuales de los estudiantes (Zawacki-Richter et al., 2019).

En el actual contexto, la consideracion del uso de las herramientas |A en el ambito educativo
es de suma importancia. Dada la creciente rapidez con la que emergen nuevas tecnologias, se
recomienda que los docentes estén al tanto de las posibilidades y mejoras que ofrecen este
tipo herramientas y cémo pueden integrarse de manera efectiva en el proceso de
ensehanza-aprendizaje (Holmes et al., 2019). Ademas, la calidad y eficiencia de estas

herramientas son aspectos cruciales a tener en cuenta para garantizar su utilidad practica en
los multiples contextos educativos que se pueden dar lugar.

Por lo que es necesario que tanto investigadores como docentes comprendan el estado
actual de la IA en el contexto educativo, las posibilidades que ofrece y que lleguen a
reconocer su importancia para llegar a implantarlo y de esta manera conseguir llegar a
mejorar la calidad, eficiencia y eficacia de la practica docente asi como la calidad y
experiencia del aprendizaje de los estudiantes.

Alucinaciones en la matrix

En el contexto académico uno de los peores problemas a los que se pueden enfrentar tanto
los docentes como los estudiantes a la hora de utilizar las distintas herramientas basadas en
IA es que esta genere contenido erréneo, informacion ficticia o no fundamentada ni
verificada por parte de los modelos IA. En el contexto de la IA, este hecho y problematica es
conocido como alucinacion. Dicha alucinacion es mas propensa en la generacion de lenguaje
natural (NLG), traducciones automaticas, o la generacion de imagenes (Ji, Z. et al., 2022). Un

ejemplo muy basico que da pie a la comprension del término es por ejemplo cuando a la
hora de generar una imagen con personas, estas pueden verse reflejadas con mas de dos
brazos.

Este fenomeno de la IA puede llevar a que no cumpla con las expectativas del usuario en los
multiples escenarios de uso, llegando a socavar la credibilidad de la informacién y propagar
desinformacion, lo que representa un desafio significativo en la aplicacion de estas
tecnologias en la educacion (IAED). Es aqui donde entran de nuevo en juego la gran
importancia de la supervision del docente como pieza clave, asi como la mirada critica del
estudiante hacia los contenidos e informacion generada.

En el momento actual, con las nuevas generaciones de los modelos de IA y los mejores
entrenamientos proporcionados a estos, se esta consiguiendo mitigar la aparicion de dichas
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alucinaciones, consiguiendo practicamente su desaparicion segun el ambito de uso. Con lo
que con el paso de generaciones de los modelos se prevé llegar a encontrarnos en un
contexto donde dichas alucinaciones ya no existan.

Bias

En el contexto de la inteligencia artificial, el término "bias" se refiere a un sesgo o una
predisposicion sistematica que puede influir en el funcionamiento de un algoritmo o modelo
de |A tratandose éste de un problema critico que puede llegar a afectar a la equidad y justicia
en multiples aplicaciones. Dicho sesgo puede surgir de diversos frentes como la calidad de
los datos utilizados para entrenar el modelo, el diseno de los algoritmos utilizados, la
seleccion de caracteristicas o incluso las suposiciones implicitas de los desarrolladores por su
contexto social, demografico o su entorno.

El sesgo en la IA puede manifestarse de diferentes formas. Por ejemplo, un algoritmo de
reconocimiento facial puede mostrar sesgos étnicos si se entrena principalmente con
imagenes de ciertos grupos demograficos. Del mismo modo, un sistema de recomendacion
de contenido puede mostrar sesgos de género si se basa en datos historicos que reflejan
prejuicios de género en las elecciones pasadas. Y por dltimo, para una mas clara
comprension de los efectos del bias a la hora de generar contenido, se puede dar que al
solicitar generar una imagen donde se vean trabajadores realizando una accion concreta, la
imagen generada por la |A muestre unicamente a personas de color.

Es por ello que es de gran importancia abordar el sesgo en la IA (Ntoutsi, E. et al.. 2020;

Gudis, D. et al., 2022) porque puede llevar a resultados injustos o discriminatorios,

perpetuando y amplificando desigualdades sociales existentes. Para mitigar este problema, los
investigadores y desarrolladores de |A trabajan en técnicas para identificar, medir y reducir el
sesgo en los sistemas de |A, como el uso de conjuntos de datos mas diversos, la
implementacion de algoritmos de aprendizaje equitativos y la realizacion de evaluaciones
exhaustivas de impacto ético antes de implementar sistemas de |IA en entornos del mundo
real.

Objetivo la revision

El objetivo de este trabajo de revision bibliografica es analizar la viabilidad y eficiencia de la 1A
en el contexto educativo como herramienta asistente del docente para la generacién de
recursos y unidades didacticas, asi como en la realizacion de adaptaciones curriculares no
significativas para casos de alumnos con necesidades especificas de apoyo educativo
(ANEAE). Se pretende proporcionar una comprension mas profunda de la relevancia y la
calidad de la IA en el contexto educativo actual, destacando su potencial para mejorar la
calidad, eficiencia y eficacia de la educacidon asi como para satisfacer las necesidades
individuales de los estudiantes.

10
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3. Revision bibliografica

La inteligencia artificial (IA) estd emergiendo como una herramienta prometedora en el
ambito educativo, ofreciendo asistencia tanto en tareas académicas como administrativas
para los docentes asi como mejorando la eficacia de la ensenanza.

Los distintos avances en la IA estan ayudando a los docentes a obtener una mayor
perspectiva y mejor comprension de como los estudiantes avanzan en su aprendizaje (Nafea,
l. et al., 2018), ademas de permitirles crear un curriculum personalizado a las necesidades de
los estudiantes.

En el contexto educativo, los docentes tienen el deber de ofrecer una ensenanza de calidad,
pero a su vez también tienen otro tipo de obligaciones como son los trabajos
administrativos, ocupando estos, parte de su tiempo disponible.

De acuerdo con el estudio llevado a cabo por Ahmad et al, (2022), la IA puede reducir la

carga administrativa de los docentes, permitiéndoles dedicar mas tiempo a la ensefanza y la
orientacion de los estudiantes, a través de aplicaciones como el andlisis de aprendizaje, la
realidad virtual y la calificacion/evaluacion automatica.

La inteligencia artificial, en el sentido de los asistentes inteligentes virtuales basados en |A
(AllA), también ha sido disenada para proporcionar soporte de aprendizaje personalizado y
adaptativo, como las técnicas de procesamiento del lenguaje natural avanzadas utilizadas para
interactuar conversacionalmente y responder a las preguntas, generando cuestionarios de
evaluacion personalizados y rutas de aprendizaje adaptativas que toman en consideracion las

necesidades individualizadas de los estudiantes y los estilos de aprendizaje (Sajja et al., 2023).

Los estudiantes son mas propensos a involucrarse o comprometerse con actividades de
aprendizaje activo si se integra |A al contexto, porque prevén la Al como dtil y facil de usar,
lo que puede facilitar su atencién y participacion en el aula, dando lugar a la posibilidad de
crear unidades didacticas adaptativas. Por ejemplo, un estudio observacional realizado por
Kim Jim et al, (2020) sobre la percepcién de los estudiantes hacia los asistentes de ensehanza

basados en |IA sugiere que la utilidad y su facilidad de comunicacién con estos sistemas son
los factores clave para su adopcion.

En la revision sistematica realizada por Sajja. R. et al. (2023) se indica que las herramientas de

IA, como los asistentes virtuales inteligentes basados en |A y los modelos de lenguaje de
gran tamano (LLM) y lenguaje profundo (DLM) como ChatGPT, pueden mejorar
significativamente el ejercicio de la docencia y fomentar el aprendizaje adaptativo, lo que
resultaria en mejores resultados educativos pero se senalan brechas y dificultades existentes
que son necesarias salvar mediante el desarrollo de mejores practicas para la correcta
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integracion de dichas herramientas basadas en Inteligencia Artificial en contextos educativos
(Zekaj, R. 2023).

En el contexto de la implementacion del uso de aplicaciones basadas en IA, en estudios
superiores como grados, licenciaturas, o masteres universitarios, se identificaron problemas
en los procesos de aprendizaje y ensehanza para los que se proponen estrategias para la
optimizacion de dichos procesos como la preparacion de las sesiones de ensenanza in situ,
mediante el uso de asistentes inteligentes, enriqueciendo con ello los métodos de ensenanza
y logrando una ensefanza mas precisa y personalizada (Liu, Y. 2022).

En cuanto a la generacion de contenido educativo, herramientas de |A generativa como son
ChatGPT, Google Gemini, o Microsoft Copilot, pueden generar contenido educativo
personalizado, reducir las limitaciones de tiempo, mejorar la planificacion de sesiones y
creacion de las programaciones didacticas y de aula, siendo de gran utilidad sobre todo para
aquellos docentes que se encuentren en su etapas inicial de formacion o en los primeros
anos ejerciendo la docencia. Si bien aunque este tipo de herramientas de |IA generativa estan
revolucionando la forma de trabajar de los docentes es necesario que los docentes
complementen el contenido con sus propios conocimientos y experiencias para conseguir

una ensenhanza y aprendizajes mas enriquecidos (Kehoe, F 2023). Las herramientas de IA
generativa como las mencionadas anteriormente ayudan a los docentes a crear diversos tipos
de contenido, como presentaciones, cuestionarios, tareas, evaluaciones, rubricas,
favoreciendo la retroalimentacion y el aprendizaje personalizado para los estudiantes,
reduciendo de esta manera la carga soportada por los docentes. (Mondal et al., 2023).

Como se indica en el estudio realizado por Sun, Z. et al. (2020), las herramientas de

ensehanza inteligente basadas en |A pueden mejorar la eficiencia del aprendizaje de lenguas
extranjeras (como el inglés) y proporcionar evaluaciones personalizadas, asi como ofrecer un
aprendizaje personalizado y para ayudar a los estudiantes a mejorar su desempeno.

Los beneficios potenciales de usar IA en la educacion son significativos. El aprendizaje
personalizado, una de las ventajas mas importantes de la IA en la educacion, puede llevar a
mejores resultados para los estudiantes, ya que pueden aprender a su propio ritmo y de una
manera que se adapte a su estilo de aprendizaje que junto a los sistemas de tutoria
inteligente, los chatbots y la calificacion y evaluacion automatizadas pueden aumentar la
eficiencia, ahorrar tiempo a los docentes y proporcionar retroalimentacion mas precisa y
consistente. Sin embargo, también existen desafios asociados con el uso de IA en la
educacién que deben abordarse como son la privacidad y seguridad, falta de confianza,
costos y posibles sesgos (Harry, A. 2023).
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Coémo incide Aggarwal. D. et al.. (2023), al integrar la |IA en la educacion, se pueden crear
entornos de aprendizaje mas inclusivos y accesibles para todos los estudiantes,
capacitandolos para prosperar en la era digital. Las herramientas basadas en |A tienen el
potencial de revolucionar la educacion al personalizar las experiencias de aprendizaje y
hacerlas mas eficientes. En este sentido, las plataformas de aprendizaje adaptativo basadas en
IA pueden analizar las fortalezas y debilidades de los estudiantes, y adaptar las lecciones a sus
necesidades individuales. Los asistentes virtuales impulsados por |A pueden proporcionar
retroalimentacién instantanea y orientacién personalizada, mejorando el proceso de
aprendizaje.

Santillan De La Torre. et al., (2024) mencionan la importancia de la IA en mejorar la

experiencia de aprendizaje personalizada y ayudar con la diferenciacion del material del curso
en la educacion. Aunque el progreso tecnologico implica muchos beneficios para la
implementacion de los modelos de IA en el campo de la educacion, sigue habiendo varios
desafios por superar. Ademas de los dilemas éticos asociados con el uso de la inteligencia
artificial en los entornos educativos, también hay una necesidad urgente de garantizar un
acceso equitativo al uso de la |IA implementada. Los docentes deben asumir un papel
fundamental en la implementacion y vigilancia de la inteligencia artificial en la educacion para
tratar eficazmente estos retos. En otras palabras, debemos aprovechar la IA para mejorar la
docencia y los estilos de aprendizaje, pero también asegurarnos de que se implemente de
manera que respete y promueva los estandares éticos y la oportunidad de acceso para todos
los estudiantes.

Cuando la integracién de la inteligencia artificial, se realiza de manera efectiva por los
docentes, da la posibilidad de aplicar un cambio en los enfoques pedagdgicos, ya que otorga
una via para la transicion hacia el ejercicio de la docencia con estrategias mas dinamicas e
integrales (Tufan et al., 2023). Este avance tecnologico fomenta un cambio en el que los

estudiantes asumen una posicion mas fundamental y comprometida en su trayectoria
educativa (Yolcu, 2023).
Lo destacable es que a través de las posibles aplicaciones habilitadas por la IA, la

programacion en el aula se puede personalizar y hacer flexible para cumplir con los
requisitos, los ritmos y las preferencias de aprendizaje individuales de cada alumno. Por lo
tanto, mejorando el compromiso y la motivacion de los estudiantes, aprenden aun mas
competencias clave, como el pensamiento critico y analitico, la capacidad de resolucion de
problemas y la autorregulacion del aprendizaje (Data, 2022). Por lo tanto, la educacion y la

ensefanza se convierten en un proceso mas interactivo.
La implementacion de la Inteligencia Artificial en la evaluacion de trabajos académicos o

examenes representa una solucion eficiente y eficaz para los docentes, que con frecuencia
tienen la tarea administrativa de calificar gran cantidad de entregas. La IA puede automatizar
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este proceso al evaluar aspectos como la gramatica, la coherencia y otros criterios
predefinidos en una tarea de escritura, como la redaccién de un ensayo sobre un libro leido
en clase. Como senalan Hongzhi, Chuan y Huizhong (2024), la |IA puede proporcionar una
calificacion preliminar basada en criterios especificos, lo que permite al docente revisar y
validar dicha evaluacion de forma mucho mas rapida y eficiente.

Ademas, la utilizacion de una rubrica facilita mucho mas la evaluacion automatizada, ya que
proporciona un conjunto claro de criterios de evaluacion que la IA puede aplicar de manera
sistematica. Como sugieren Cochran, Cohn, Rouet y Wiemer-Hastings (2023), la 1A,

especialmente cuando se basa en modelos como GPT-3 o versiones posteriores, puede
mejorar la evaluacién automatizada de respuestas de texto de los estudiantes al utilizar
técnicas de aumento de datos de texto. Al proporcionar una rubrica detallada, el docente
puede asegurarse de que la IA esta aplicando los criterios de evaluacion de manera
coherente y precisa, lo que garantiza una evaluacion preliminar confiable que posteriormente
puede ser revisada y validada por el docente. Este enfoque no solo agiliza el proceso de
evaluacion, sino que también permite al docente concentrarse en aspectos mas cualitativos
del aprendizaje, como la retroalimentacion individualizada y el desarrollo de habilidades de
pensamiento critico en los estudiantes.

Las posibilidades de la IAED son significativas, ya que se adapta con facilidad a los distintos
enfoques pedagogicos.

Como senala Ashraf (2023), en el contexto educativo, el uso de aplicaciones basadas en IA
es de mucha utilidad sobre todo en entornos educativos mas interactivos.

ya que posibilita el facil reajuste a la situacion de aprendizaje especifica. Siendo de gran
utilidad en aulas con distintos niveles entre los estudiantes y donde poseen distintos estilos
de aprendizaje, ya que ofrece al docente la posibilidad de ajustar sus estrategias pedagogicas
sin esfuerzo y sin un consumo de tiempo relevante.

Ademas, casos de uso como los mostrados por Eleni (2023), demuestran su capacidad de
adaptarse a los distintos niveles de conocimiento al crear ejercicios o evaluaciones adaptadas
al nivel de comprension de cada alumno, permitiendo con ello a los docentes con ello
supervisar el progreso una clase compuesta por estudiantes con distintas habilidades para el
aprendizaje. Con la integracion de estas herramientas se facilita la adaptacion del contenido
del curriculum a los distintos requisitos y preferencias de aprendizaje individualizadas.

Los chatbots basados en modelos de lenguaje, como Gemini (anteriormente Google Bard),
pueden generar informacion ficticia o no verificada, lo que puede llevar a la propagacion de
desinformacion y afectar la credibilidad de la literatura cientifica (Kumar, M. et al., 2023;
Hua, H. et al., 2023).
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La traduccion automatica neuronal (NMT), la cual es la técnica utilizada por los DLL en sus
redes neuronales para traducir texto de un idioma a otro, se enfrenta problemas de
alucinaciones, donde las traducciones se "desconectan" de la fuente original, generando
errores graves. Métodos como la evaluacion de la contribucion de la fuente y el uso de
similitud de oraciones pueden mejorar la deteccion y mitigacion de estas alucinaciones (Dale,
D. et al., 2022; Guerreiro, N. et al., 2022).

Como senalan Hua, H. et al, 2023, nos encontramos que la tasa de alucinaciones en

referencias no verificables generadas por chatbots sigue siendo alta, lo que sugiere la
necesidad de precaucion al utilizar estos recursos para la educacién en salud o propésitos
académicos.

Con el objetivo de medir y mitigar las alucinaciones en el NLG se han desarrollado diversos
métodos, incluyendo el uso de caracteristicas internas del modelo y herramientas externas
como los embeddings multilingiies, las cuales son son representaciones numeéricas de
palabras que permiten a los modelos de procesamiento del lenguaje natural comprender y
procesar multiples idiomas de manera coherente y eficiente (Dale. D. et al.. 2022; Guerreiro,

N. et al., 2022). Algunos ejemplos de herramientas del tipo embeddings multilingties son
Word2Vec, FastText, MUSE (Multilingual Unsupervised and Supervised Embeddings) o BERT
Multilingue.

Nos encontramos también que los sesgos existentes en los datos utilizados para entrenar
algoritmos de |A pueden capturar injusticias sociales y actitudes discriminatorias, que luego
son aprendidas y perpetuadas por los modelos de |IA (Howard & Borenstein, 2018; Leavy, S.

et al,, 2020; Flores, L. et al., 2024). También se puede dar que la falta de diversidad en los

datos de entrenamiento puede llevar producir modelos de IA que no generalizan bien a
diferentes poblaciones, exacerbando las desigualdades (Sinz, F et al.,, 2019; Nelson, G. 2019).

Por otra parte, la racionalidad formal de los algoritmos de IA, basada en procedimientos
matematicos de optimizacion, puede limitar su capacidad para interpretar datos de manera
contextual, llevando a decisiones sesgadas (Nishant, R. et al., 2023).

Como consecuencia, los sistemas de IA pueden amplificar los sesgos existentes en los datos,
afectando negativamente a individuos y grupos demograficos especificos, como en el caso de

la discriminacion por raza o género (Ntoutsi, E. et al., 2020; Howard & Borenstein, 2018;
Leavy, S. et al., 2020).

Un ejemplo del impacto de la existencia de estos bias en ambitos como el de salud, es que
los algoritmos de IA pueden perpetuar esos sesgos que resultan en disparidades en el
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tratamiento Yy diagnodstico de pacientes (Gudis. D. et alt.. 2022; Nelson. G.. 2019; Flores. L. et
al., 2024).

Con todo ello, para asegurar la justicia y equidad social, es necesaria la integracion de
principios éticos y legales en el disefo, entrenamiento y despliegue de modelos de IA
(Ntoutsi, E. et al., 2020; Gudis, D. et alt., 2022). De igual manera es crucial implementar

medidas técnicas y mejorar las existentes, como la auditoria de algoritmos y la colaboracion
abierta, para mitigar el sesgo en los sistemas de |A (Ntoutsi, E. et al., 2020; Leavy, S. et al.,

2020, Flores, L. et al., 2024) y por consiguiente los efectos que estos generan en los

resultados obtenidos.

En cuanto al apartado tecnologico y debido a las limitaciones actuales, es necesario llegar a
un equilibrio entre la flexibilidad y el rendimiento de los algoritmos, ya que los algoritmos
altamente expresivos pueden no ser tan efectivos como los que tienen un sesgo inductivo
adecuado (Sinz, F et al., 2019; Montanez, G. et al., 2021).
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4. Propuesta

Esta propuesta se basa en los siguientes puntos:

I. Generacion de contenidos teodricos y practicos: Utilizar la |A generativa para
desarrollar materiales teéricos completos, incluyendo ejemplos, anotaciones y
explicaciones detalladas. Esto garantiza que el contenido esté bien estructurado y sea
comprensible para estudiantes de diferentes niveles de habilidad.

2. Actividades adaptativas: Disenar actividades de introduccion, desarrollo,
ampliacion y refuerzo que se adapten al nivel de habilidad de cada estudiante.

3. Personalizacion segun estilos de aprendizaje: Crear ejercicios practicos
personalizados para diferentes estilos de aprendizaje (visual, auditivo y kinestésico).

4. Evaluacion y Retroalimentacién: Implementar sistemas de evaluacion
automatizados que no solo califiquen las respuestas de los estudiantes, sino que
también proporcionen retroalimentacion detallada y sugerencias de mejora.

5. Acceso a recursos adicionales: Ofrecer a los estudiantes acceso a una amplia
gama de recursos adicionales, como tutoriales en linea, documentacion oficial y
plataformas de practica de programacion.

6. Cuestionarios de autoevaluacién: Generar cuestionarios de autoevaluacion que
permitan a los estudiantes medir su comprension del material y recibir
retroalimentacion inmediata. Estos cuestionarios pueden adaptarse dinamicamente a
las respuestas de los estudiantes para enfocarse en sus debilidades.

7. Creacion de un tutores asistentes: Mediante el uso de plataformas disponibles
que ofrecen dichas aplicaciones basadas en |IA, crear y configurar un tutor asistente
virtual basado en |A, que sea capaz de asistir al estudiante, con las dudas de la
asignatura o bloque tematico, en la revision de tareas, y guia durante la sesién en el
aula o bien en casa.
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Para ponerlo en practica se presupone una situacion que se puede llegar a dar en las
instituciones de ensenanza:

Primer ano en practicas del docente en un centro de ensenanzas donde el departamento de
informatica esta formado Unicamente por una persona, el docente recién llegado, que esta
cubriendo plaza de una jubilacion. El centro no conserva copia de materiales de otros anos, y
se ha borrado de la plataforma online por tareas de mantenimiento anuales. Ademas este
ano ha entrado en vigor una nueva ley de educacion, que ha cambiado los contenidos a
impartir y los saberes minimos. Dicho docente, tiene conocimientos de informatica, pero
del temario que toca impartir no se considera experto, y el recabar toda la informacion y
generar material le llevaria demasiado tiempo como para terminarlo antes de que empiecen
las clases.

Con el uso de la IA generativa, en este caso GPT-4, y el desarrollo de un prompt adecuado,
este docente sera capaz de generar las unidades didacticas, las adaptaciones necesarias para
el alumnado, test de evaluacion y las rubricas.

Se comienza la interaccion con el modelo mediante la introduccion del prompt
(instruccién que la IA interpretard). Para ello se le ha proporcionado la informacion
relevante a la materia, el curso, que apartados se van a evaluar y un rol que debe seguir
etc. Es decir, lo que es necesario que genere, y como se debe comportar a la hora de
generarlo. En este caso, se le ha pedido que no interactie mas hasta terminar de generar
todo el contenido.
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Eres un docente inclusivo que conoce los diferentes estilos de aprendizaje y los aplica con
exito, experto en programacién, ademas eres especialista en disefio universal para el
aprendizaje, especialista en tipos e instrumentos de evaluacion, con experiencia en la
creacion de unidades didacticas y en la evaluacion por competencias de los alumnos.

El curso es 22 de Bachillerato y la materia PROGRAMACION, REDES Y SISTEMAS
INFORMATICOS Il

Los saberes que hay que desarrollar y él tema a tratar es la programacion en Phyton.

Los criterios de evaluacion son los siguientes:
Comprension de la Sintaxis Basica, Aplicacion de Estructuras de Control, Resolucién de
Problemas, Eficiencia y Optimizacion del Codigo, Legibilidad y Documentacion.

Crea una unidad didactica separada por bloques.

Crea un Indice indicado cada apartado existente y luego desarréllalos

Al inicio del desarrollo de cada bloque debes especificar los objetivos a tratar en el bloque y
sus contenido.

En cada blogue deben existir:

Los conceptos tedricos e ilustrativos con actividades guiadas.

Deben haber actividades de introduccion motivacion, actividades de desarrollo, y
actividades de ampliacion y refuerzo. Debes desarrollar el enunciado en cada una de ellas.
Todo el contenido tedrico y practico debe estar completamente desarrollado, para que lo
puedan seguir los estudiantes.

Las anteriores actividades se deben poder adaptar segun el nivel de habilidad del alumno.
Explicame en qué consiste dicha adaptacion y como aplicarla.

Ademas también tienes que disefiar una serie de ejercicios practicos que puedan ser
personalizados al estilo de aprendizaje de los alumnos, mostrando su enunciado y explica
en gqué consiste la personalizacion.

Antes de acabar cada bloque, con un apartado donde muestres recursos que los alumnos
puedan acceder para completar sus conocimientos de ese bloque y crea un cuestionario de
autoevaluacion con 10 preguntas que puedan ser tedrico-practicas del contenido del
bloque.

Al final de la unidad didactica crea una rubrica en forma de tabla con la informacién que
tienes.

Coloca los aspectos a evaluar en las filas, el nivel de desempefio, con la puntuacidn, en las
columnas (en primer lugar el nivel de desempefio mas alto) y los criterios de evaluacion en
las intersecciones (debes especificarlos).

Todos los puntos que has indicado al desarrollar la unidad didactica, debes generarlo como
temas, creando el contenido, la teoria, ejemplos, anotaciones, etc

No hagas mas preguntas ni esperes a interacciones hasta finalizar.

Tras la primera interaccion con el modelo, este procede a generar el contenido en base a
las instrucciones, comenzando por el indice.
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% Unidad Didactica: Programacién en Python
para 22 de Bachillerato

indice
1. Introduccién a Python
Objetivos
Contenidos
Actividades
Recursos
Cuestionario de Autoevaluacion
2. Sintaxis Basica
Objetivos
Contenidos
Actividades
Recursos
Cuestionario de Autoevaluacion
3. Estructuras de Control
e Objetivos
e Contenidos
¢ Actividades

¢ Recursos
e Cuestionario de Autoevaluacion
4. Resolucion de Problemas
Objetivos
Contenidos
Actividades
Recursos
Cuestionario de Autoevaluacion
5. Eficienciay Optimizacién del Cédigo
¢ Objetivos
e Contenidos
Actividades
Recursos
Cuestionario de Autoevaluacion
6. Legibilidad y Documentacién
¢ Objetivos
¢ Contenidos

* Actividades
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Una vez finalizado el indice inicial sigue con los bloques definidos, uno tras otro, primero
su estructuracién y luego su contenido.

e Actividades

® Recursos

¢ Cuestionario de Autoevaluacién

1. Introduccién a Python

Objetivos
e Comprender la historia y aplicaciones de Python.
e Conocer lainstalacién y configuracién del entorno de desarrollo.

® Ejecutar programas simples en Python.

Contenidos
* Historia de Python.
* |nstalacion y configuracion.

® Primer programa en Python.

Actividades

Actividad de Introduccién/Motivacion

* Video introductorio: Presentar un video sobre la historia de Python y sus aplicaciones en

diversas industrias.

* Discusion: Debatir sobre las aplicaciones de Python y cdmo puede ser util para los estudiantes

en su futuro profesional. J

Actividades de Desarrollo
¢ Instalacion: Guia paso a paso para instalar Python y un IDE (como PyCharm o VSCode).

* Primer Programa: Crear un programa simple que imprima "Hola, Mundo" en la consola.

Actividades de Ampliacién y Refuerzo
¢ Ejercicio practico: Modificar el programa para pedir el nombre del usuario y saludarlo.

¢ Investigacion: Los alumnos buscaran otros IDEs y discutiran sus ventajas y desventajas.

Adaptacion del Nivel de Habilidad del Alumno

¢ Alumnos Avanzados: Pueden explorar |a instalacion de bibliotecas adicionales y configurar

entornos virtuales.
Alumnos de Nivel Medio: Se centraran en dominar la instalacién y ejecucién basica.

Alumnos Principiantes: Recibiran guias mas detalladas y asistencia personalizada.

Personalizacion de Ejercicios

e Estilo Visual: Uso de diagramas y graficos para explicar la instalacion y la estructura de un

programa.
Estilo Auditivo: Videos explicativos y podcasts.

Estilo Kinestésico: Actividades practicas con mucho feedback y experimentacion.

Recursos

® Documentacién oficial de Python

e Tutoriales en linea de Python (Codecademy, Coursera)
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Finaliza la definicion del bloque con un cuestionario de autoevaluacion y da comienzo al

desarrollo del contenido indicado de dicho bloque.

Cuestionario de Autoevaluacién
1. £Qué es Python y para qué se utiliza?

. Describe el proceso de instalacién de Python en tu computadora.
. ¢Qué es un IDEy por qué es util?
. Escribe un programa en Python que imprima "Hola, Mundo".
. ¢Cémo se ejecuta un programa en Python desde la consola?
. ¢Qué ventajas tiene Python sobre otros lenguajes de programacion?
. ¢Qué es un entorno virtual y cuando se debe usar?
. ¢Cudl es la diferencia entre Python 2 y Python 37?
. Menciona tres aplicaciones practicas de Python en la industria.

. ¢Coémo se solicita la entrada de un usuario en un programa de Python?

Desarrollo del Bloque: Introduccién a Python

Historia de Python

Python fue creado por Guido van Rossum y lanzado por primera vez en 1991. Es un lenguaje de
programacién interpretado, de alto nivel y con una sintaxis sencilla y legible. Se disefi¢ para ser facil
de entender y para permitir a los programadores expresar conceptos en menos lineas de cédigo que
otros lenguajes, como C++ o Java. Python se utiliza ampliamente en diversos campos, incluyendo
desarrollo web, andlisis de datos, inteligencia artificial, automatizacién de sistemas y mas.

Instalacion y Configuracion
Instalacién de Python
1. Descarga: Visita la pagina oficial de Python y descarga la Gltima version.
2. Instalacién en Windows:
e Ejecuta el instalador.
e Asegurate de marcar la opcion "Add Python to PATH".
* Hazclic en "Install Now".
3. Instalacién en macOS:
* Puedes usar el instalador oficial de Python o instalarlo a través de Homebrew.
® Ejecuta "brew install python3" enlaterminal.
4. Instalacién en Linux:
e Utiliza el gestor de paquetes de tu distribucion. Por ejemplo, en Debian/Ubuntu, ejecuta
“sudo apt-get install pytho
Instalacién de un IDE
* PyCharm: Un IDE potente para Python con muchas caracteristicas Utiles.

* Descarga desde JetBrains.

* Sigue las instrucciones de instalacion.
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* VSCode: Un editor de codigo fuente ligero pero potente.
¢ Descarga desde VSCode.

¢ Instalala extensién de Python desde el marketplace.

Primer Programa en Python

Para escribir y ejecutar tu primer programa en Python, sigue estos pasos:

1. Abre tu IDE o un editor de texto (como VSCode).
2. Creaun nuevo archivoy llamalo “hola_mundo.py .

3. Escribe el siguiente cédigo en el archivo:
python (P Copiar cédigo

print(

4. Guarda el archivo.
5. Abre laterminal o el terminal integrado en tu IDE.
6. Navega hasta el directorio donde guardaste el archivo.

7. Ejecuta el programa con el comando:
bash (P Copiar codigo

python hola_mundo.py

Adaptacion del Nivel de Habilidad del Alumno

* Alumnos Avanzados: Pueden explorar la instalacién de bibliotecas adicionales y configurar

entornos virtuales para proyectos mas complejos.
Alumnos de Nivel Medio: Se centraran en dominar la instalacion y ejecucién basica de Python.

Alumnos Principiantes: Recibirdn guias més detalladas y asistencia personalizada durante el

proceso de instalacién y configuracion.

Personalizacién de Ejercicios

¢ Estilo Visual: Uso de diagramas y gréaficos para explicar la instalacion y la estructura de un

programa en Python.
Estilo Auditivo: Videos explicativos y podcasts sobre |a historia de Python y su instalacion.

Estilo Kinestésico: Actividades practicas con mucho feedback y experimentacion durante la

instalacion y creacién del primer programa.

2. Sintaxis Basica

Objetivos
* Entender la sintaxis basica de Python.
* Aprender adeclarar variables y utilizar tipos de datos.

* Realizar operaciones bésicas con Python.
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Contenidos
¢ Variables y tipos de datos.
¢ QOperadores aritméticos y ldgicos.

¢ Entraday salida de datos.

Actividades

Actividad de Introduccién/Motivacion

¢ Ejemplo practico: Mostrar ejemplos cotidianos de variables y tipos de datos (como niimeros y
cadenas de texto).

¢ Juego interactivo: Utilizar un juego online para identificar tipos de datos y operadores.

Actividades de Desarrollo
¢ Declaracion de variables: Ejercicios para declarar y utilizar diferentes tipos de variables.
* Operaciones basicas: Resolver problemas matematicos simples utilizando operadores en
Python.
Actividades de Ampliacién y Refuerzo
¢ Proyecto pequeiio: Crear un programa que calcule el drea de diferentes formas geométricas.

¢ Desafio: Realizar un programa que convierta unidades (por ejemplo, de grados Celsius a
Fahrenheit).

Adaptacion del Nivel de Habilidad del Alumno

A (N ; 5 :
¢ Alumnos Avanzados: Pueden realizar ejercicios con tipos de datos complejos como listas y

diccionarios.
¢ Alumnos de Nivel Medio: Foco en la practica con variables basicas y operadores.

¢ Alumnos Principiantes: Guias detalladas y ejemplos paso a paso.

Personalizacién de Ejercicios
e Estilo Visual: Uso de infografias para explicar los tipos de datos y operadores.
¢ Estilo Auditivo: Explicaciones grabadas y discusiones en grupo.

¢ Estilo Kinestésico: Experimentos practicos con feedback inmediato.

Recursos
s W3Schools Python Tutorial

s Real Python Tutorials

Cuestionario de Autoevaluacion
. ¢Qué es una variable en Python?
. Escribe un ejemplo de declaracién de una variable de tipo entero.
. ¢Qué operadores aritméticos conoces en Python?
. ¢Cdémo se realiza la concatenacion de cadenas en Python?
. Explica la diferencia entre los operadores "=="y "I=",
. ¢Qué es una cadena de formato y como se usa?
. Escribe un programa que pida al usuario ~'~s nimeros y muestre su suma.

+
. ¢Cémo se puede convertir una cadena a un entero en Python?
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9. éQué funcion se utiliza para obtener la entrada del usuario?

10. Escribe un programa que calcule el area de un rectangulo a partir de la entrada del usuario.

Desarrollo del Bloque: Sintaxis Basica

Variables y Tipos de Datos

En Python, puedes declarar variables sin necesidad de especificar su tipo. Python es un lenguaje de
tipado dinamico, lo que significa que puedes cambiar el tipo de una variable en cualquier momento.
Ejemplos de Variables y Tipos de Datos

python (P Copiar codigo

LPO cadena

nombre =

LpOo booleano

es_estudiante =

Operadores Aritméticos y Légicos

Los operadores basicos en Python incluyen:

Operadores Aritméticos

python @ Copiar codigo

Operadores Légicos

python (P Copiar cédigo
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Entrada y Salida de Datos

Para obtener entrada del usuario y mostrar salida, utilizamos las funciones “input() "y “print() ":

Ejemplo de Entrada y Salida

python [P Copiar codigo

nombre = input(

print( + nombre)

Adaptacion del Nivel de Habilidad del Alumno

* Alumnos Avanzados: Pueden trabajar con tipos de datos complejos como listas, tuplas y
diccionarios.

Alumnos de Nivel Medio: Foco en la practica con variables basicas y operadores.

Alumnos Principiantes: Guias detalladas y ejemplos paso a paso para entender la declaracion

de variables y operadores basicos.

Personalizacién de Ejercicios

e Estilo Visual: Uso de infografias para explicar los tipos de datos y operadores.
* Estilo Auditivo: Explicaciones grabadas y discusiones en grupo.

* Estilo Kinestésico: Experimentos précticos con feedback inmediato.

A partir de aqui, el modelo generativo GPT-4, sigue con la misma mecanica de
estructuracion para generar el resto de contenido, es decir, los bloques 3, 4,5y 6.

Se resume esta parte (no se incluyen imagenes de dichos bloques), pues se da por
entendido que el modelo generativo usado es igual de eficiente en el desarrollo de todos
los bloques siguientes.

Como ultimo paso, el modelo termina la generacion elaborando la rubrica solicitada.
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Rubrica de Evaluacion

Aspectos a

Evaluar

Comprensién de
la Sintaxis

Basica

Aplicacion de
Estructuras de

Control

Resolucién de

Problemas

Eficienciay
Optimizacién del

Cadigo

Legibilidad y

Documentacién

Nivel de
Desempefio 4 (4

puntos)

Comprende y
aplica la sintaxis

basica sin errores.

Aplica estructuras
de control
correctamente y
de manera

eficiente.

Descompone y
resuelve
problemas
complejos con
soluciones

eficientes.

Optimiza el codigo
de manera efectiva
y demuestra una
comprensién
profunda de la

eficiencia.

Escribe codigo

altamente legible y
bien documentado

segun los

estandares.

Nivel de
Desempefio 3 (3

puntos)

Comprende y
aplica la sintaxis
bésica con

minimos errores.

Aplica estructuras
de control
correctamente,
con algunos

errores menores.

Descompone y
resuelve
problemas de
dificultad media
con soluciones

adecuadas.

Realiza
optimizaciones
basicasy
comprende los
conce—tos de

eficiervia.

Escribe codigo

legible y

documentado con

algunos errores

menaores.

Nivel de
Desempeiio 2 (2

puntos)

Comprende
parcialmente la
sintaxis basica,
cometiendo

algunos errores.

Aplica estructuras
de control con

errores frecuentes.

Resuelve
problemas
simples con

errores.

Optimiza el codigo
parcialmente, con
una comprension
limitada.

Escribe codigo

con legibilidad y

insuficiente.

documentacion

Nivel de
Desempefio1(1

punto)

Tiene dificultades
significativas para
comprendery
aplicar la sintaxis
basica.

No logra aplicar
adecuadamente las

estructuras de

control.

Tiene dificultades
significativas para

resolver problemas.

Tiene dificultades
para optimizar el

codigo.

No logra escribir
codigo legible ni
documentado

adecuadamente.

Una vez terminada esta generacion de contenido, se necesita elaborar un tutor asistente
basado en IA, que los estudiantes podran utilizar, sin necesidad de loguearse en ninguna
plataforma, que les servira para recibir ayuda y guia en la materia, habiendo sido
configurado por el docente previamente. Para ello, entre las multiples plataformas que
existen donde se puede elaborar este elemento, se opta por MIZOU, en su modalidad
freemium.
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MIZOU My Chatbots
@ All By Me By The Community
CRISTOBAL PARDINES Order by Creation date v Search... Q
MURCIA

o
Chatbots Followers Following

=0 . Chema Alonso: j Tu experto y guia para una
program...

Edit A Share Profile

i Private @

Q, Explore
&3 My Chatbots
My Assistants

© Alcademy D

® For School D
(9 Feedback

#As Community

Para crear el tutor virtual es necesario configurarlo, para que este sea lo mas correcto
posible.

En este caso, aun pudiéndose realizar la configuracion en multiples idiomas, se decide usar
el inglés en la mayoria de instrucciones, para trasladar la mayor precision posible en el
comportamiento del tutor virtual.

Como primer paso, se establece el titulo del tutor, que se mostrara cuando se realicen
busquedas o listados, y los roles de comportamiento, tanto del tutor virtual como lo
esperado del estudiante.
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¢ Edit ChatBot

Chatbot Instructions A

Start by adding a title that clearly describes the chatbot
experience, and may include a catchy phrase to engage
students.

Titte (®

Chema Alonso:  Tu experto y guia para una programacion

Ai Instructions @

Chatbot:

Provide guidance on Python programming concepts and
syntax.

Offer tips and best practices for writing efficient code.
Facilitate code testing and provide feedback on
correctness.

Suggest improvements and optimizations.

Encourage exploration and experimentation.

When use code explanation, or When displaying code or
indicating changes in code, or providing examples for
explanation, it should be done in separate text blocks,
with a black background and colored text.

Student:

Engage actively in learning Python concepts.

Write code according to given instructions and
guidelines.

Test their code and analyze the feedback provided.
Incorporate suggestions for improvement.

Seek clarification when needed and ask questions for
deeper understanding.

4. Generate

Tras este paso, se selecciona el nivel de estudios donde se va aplicar, en este caso el

“grade 12”, seria similar a un 2° de bachillerato de Espana. También se establecen otros

datos como el nombre y avatar que tendra el tutor virtual, asi como el mensaje de

bienvenida que dara al estudiante.
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Grade Level @

Grade12 ®

Picture @ Al Name @

Chema Alonso

More options ~

Start tweaking with more options.

g(jenerate all fields

Welcome Message @

iBienvenido al mundo de la programacion en Python!
Estoy aqui para ayudarte a aprender y mejorar tus
habilidades. {Comencemos a explorar juntos! Z

Seguidamente se establece un guién de acciones que pueden hacer o no, tanto para el
tutor como el estudiante. Se pueden anadir ficheros para concretar el conocimiento del
tutor (version de pago), y se elige la voz que tendra este tutor a la hora de interactuar
mediante audio con los estudiantes.

Rules @

Guidelines:
Chatbot:

Provide constructive feedback and suggestions.

Avoid giving direct answers, promote problem-solving.
Respect the student's pace of learning.

Encourage experimentation and exploration.

Ensure a positive and supportive learning environment.
When use code explanations, displaying code or
indicating changes in code, or providing examples for
explanation, it should be done in separate text blocks,
with a black background and colored text.

Student:

Respect the chatbot's guidance and feedback.

Take ownership of learning by actively participating.
Practice patience and persistence in problem-solving.
Be open to feedback and willing to make improvements.
Collaborate with peers and utilize additional resources
for learning.

Maximum 1000 characters

Knowledge File @

1T Upload

Audio @

John & . ° o
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Como ultimo paso de la configuracion del tutor virtual se establece una imagen y una

descripcion qué sera visible por los estudiantes o por cualquier otra persona en la
busqueda de tutores virtuales inteligentes (si se deja con acceso publico) y el ambito de la

materia que se trata con este tutor.

Discovery
Add thumbnails and a short description for users.

Thumbnail @ Short description @

Subject

Computer Science

iBienvenido a tu Asistente de
Programacion en Python! & Estoy
aqui para guiarte a través del
emocionante mundo de la
programacién en Python. Como tu
tutor virtual, te ayudaré a
comprender los conceptos clave,
escribir codigo eficiente y probar
tus creaciones. Juntos,
exploraremos las capacidades de
Python, enfrentaremos desafios y
perfeccionaremos tus habilidades
de programacion para alcanzar
tus objetivos de aprendizaje.
jComencemos juntos este viaje de
codificacion!

Maximum 500 characters.

Una vez finalizada la configuracion esta listo para su uso. A continuacion se muestra una

pequena simulacion.

Preview

iBienvenido al mundo de la programacion en Python! Estoy aqui para

ﬁ Clear

ayudarte a aprender y mejorar tus habilidades. iComencemos a explorar

juntos!

é{Por donde puedo a empezar a estudiar Phyton?
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¢Por donde puedo a empezar a estudiar Phyton?

Una buena manera de empezar es familiarizandote con las bases del lenguaje. Podemos dividir esto en unos
pasos iniciales:

1. Variables y Tipos de Datos: Entender cémo Python maneja distintos tipos de datos como enteros (int),
flotantes (float), cadenas (str) y booleanos (bool).

2. Estructuras de Control: Aprender las estructuras de decision (if, elif, else) y las estructuras de
repeticion (for, while).

3. Funciones: Comprender como definir y usar funciones para organizar y reutilizar cédigo.

4, Estructuras de Datos Basicas: Practicar con listas, diccionarios, conjuntos, y tuplas para manejar
colecciones de datos.

5. Manejo de Excepciones: Aprender a usar bloques try y except para manejar errores.

6. Importaciéon de Médulos y Bibliotecas: Empezar a explorar cémo ampliar las capacidades de Python
importando médulos y utilizando bibliotecas externas.

éQuieres profundizar en alguno de estos puntos o hay algo especifico sobre lo que tengas curiosidad?

No entiendo el funcionamiento de los condicionales if y else. ¢Podrias explicarmelo a la vez que me pones
ejemplos?

@ iPor supuesto! Los condicionales if y else te permiten ejecutar diferentes bloques de cddigo segun ciertas
condiciones. Basicamente, le dices a tu programa: "Si ocurre esta condicidn, haz esto; de lo contrario, haz esto
otro".

Aqui tienes un ejemplo basico:
numero = 10

if numero > 5:

print("El nimero es mayor que 5")
else:
print("ELl nimero es 5 o menor")

En este ejemplo, como numero es 10, que es mayor que 5, se imprimird "El nimero es mayor que 5".

Ahora, intenta modificar el valor de numero para ver como cambia la salida. iExperimenta un poco!

Con esto, el docente que se encontraba en un problema por tiempo disponible y
conocimientos técnicos, ahora tendra un guion que podra seguir, modificar y adaptar seguin
su conveniencia y las necesidades del alumnado, ademas de poder ofrecerle a los estudiantes
una herramienta de apoyo extra, que a su vez aliviara en parte esa carga administrativa del
docente, para que se pueda enfocar en la labor didactica y la interaccion con los estudiantes.
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5. Conclusiones

La integracion de la inteligencia artificial en el ambito educativo (IAED) representa una
revolucion en la forma en que se ejerce la docencia y se aprenden los contenidos. A lo largo
de este trabajo de revision bibliografica, se han explorado diversas aplicaciones de la |A en la
educacion, asi como los desafios y consideraciones éticas que se deben tener en cuenta para
su correcta implementacion. A continuacion, se presentan las conclusiones del andlisis
realizado:

Personalizacion del aprendizaje

Una de las principales ventajas de la IA en la educacion es su capacidad para personalizar el
aprendizaje. Los sistemas de IA pueden adaptarse a las necesidades individuales de cada
estudiante, proporcionando recursos Yy actividades especificas que se alinean con sus
fortalezas y debilidades. Por ejemplo, los modelos generativos como GPT-3.5 o posteriores
pueden crear ejercicios y materiales educativos personalizados basados en el rendimiento
previo del estudiante, fomentando asi un aprendizaje mas efectivo y eficiente.

Adaptacion curricular y apoyo a ANEAE

Los modelos de IA tienen el potencial de transformar la manera en que se realiza la
adaptacion curricular. Para estudiantes con ANEAE, la |A puede generar adaptaciones
curriculares no significativas que se ajusten a sus necesidades individuales. Esto incluye la
creacién de planes de estudio personalizados que refuercen areas débiles y potencien
fortalezas, proporcionando asi un apoyo mas adecuado y efectivo. Ademas, la IA puede
ayudar a identificar patrones de comportamiento y aprendizaje en estos estudiantes,
permitiendo intervenciones mas tempranas y personalizadas.

Eficiencia en tareas administrativas del docente

La IA también puede mejorar la eficiencia en la gestion de tareas administrativas, aliviando la
carga de trabajo de los docentes. La automatizaciéon de procesos como la generacion de
unidades didacticas, elaboracion de actividades y adaptaciones de estas a los distintos niveles
de aprendizaje o la evaluacién de trabajos académicos permite a los docentes centrarse en
aspectos mas cualitativos de la ensehanza.

Por ejemplo, algoritmos de |A pueden corregir examenes, evaluar ensayos en funcion de
criterios predefinidos o rubricas asignadas por el docente y proporcionar retroalimentacion
inmediata a los estudiantes o elaborar nuevas unidades didacticas de manera rapida y eficaz
cuando cambian las leyes de educacién, indicando los saberes minimos, las materias, y el
curso.
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Esta eficiencia ayuda tanto a nuevos docentes con inexperiencia como a los ya establecidos y
con sobrecarga de trabajo, ya que no solo ahorra tiempo, sino que también puede aumentar
la precision y consistencia en la evaluacion, reduciendo el sesgo humano.

Deteccion y mitigacion del sesgo

A pesar de sus ventajas, la A no esta exenta de problemas. Uno de los principales desafios
es el sesgo (bias) en los algoritmos. Los sistemas de |A pueden amplificar los sesgos
presentes en los datos de entrenamiento, resultando en decisiones injustas Yy
discriminatorias. Este problema es especialmente relevante en el ambito educativo, donde el
sesgo puede perpetuar desigualdades sociales existentes, con lo que es crucial implementar
estrategias para identificar y mitigar estos sesgos. Entre las medidas recomendadas se
incluyen la auditoria regular de los algoritmos, el uso de datos de entrenamiento diversos y
representativos, y la colaboracion interdisciplinaria para asegurar una perspectiva holistica en
el desarrollo y despliegue de la IA.

Procedimientos de verificacion y supervision de alucinaciones

Un problema notable en el uso de IA, especialmente con modelos generativos como
GPT-3.5, o versiones posteriores, es el de las "alucinaciones", donde la IA genera
informacion, que aunque creible es incorrecta o inventada. Esto es algo de caracter critico en
el ambito educativo, donde se requiere precision y fiabilidad. Las alucinaciones pueden
ocurrir debido a limitaciones en los datos de entrenamiento, como por ejemplo que hayan
sido entrenados con datos hasta cierta fecha (en el caso de GPT-3.5 su conocimiento estaba
limitado hasta enero del 2022) y la naturaleza generativa de estos modelos. Para reducir este
riesgo, es esencial establecer procedimientos de verificacion rigurosos, mantener la
supervision humana, y entrenar continuamente los sistemas de |A con datos de alta calidad.
La cooperacion entre desarrolladores de |IA, educadores y expertos en ética es fundamental
para asegurar que la informacion proporcionada sea precisa y confiable.

Impacto social y equidad

El impacto de la IA en la educacion también debe evaluarse desde una perspectiva social. Es
vital garantizar que todos los estudiantes, independientemente de su origen socioeconomico,
tengan acceso equitativo a los beneficios de la IA. Esto incluye la provision de recursos
tecnolégicos adecuados y la capacitacion tanto de docentes como de estudiantes en el uso
de estas tecnologias. La equidad en la implementacion de la |A es crucial para evitar la
ampliacion de la brecha digital y asegurar que las ventajas de la IA estén disponibles para
todos, contribuyendo asi a una educacion mas inclusiva y justa.
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En resumen, la |IA ofrece numerosas oportunidades para mejorar la calidad y eficacia de la
educacion a través de la personalizacion del aprendizaje, la eficiencia administrativa, y el
apoyo a estudiantes con ANEAE. Sin embargo, su implementacion debe manejarse con
cuidado, considerando los desafios éticos, de privacidad y de equidad. Al abordar estos
desafios de manera proactiva, la |IA puede contribuir significativamente a transformar la
educacion, haciendo que el aprendizaje sea mas accesible, inclusivo y efectivo para todos los
estudiantes.

Recomendaciones para lineas futuras de actuacién

En futuras investigaciones o versiones del estudio se necesitaria que tras la integracion de la
IA fueran verificados cuantitativamente tanto los resultados y calidad del aprendizaje, como
la calidad, eficacia y eficiencia de la docencia, para poder hacerlo con ello generalizable y
aceptable, asi como el estado de las alucinaciones y sesgos existentes en los modelos de IA
durante la realizacion de dicho estudio.
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