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1. Resumen y palabras clave

Resumen

La ensefianza de la economia ha evolucionado significativamente en las ultimas
décadas, adoptando enfoques pedagdgicos mas dindmicos y participativos que
hacen énfasis en el desarrollo de habilidades criticas y practicas de los
estudiantes. Esta transformacion ha sido impulsada por la comprension de que
la economia es tanto una disciplina teérica como una ciencia social aplicada a
problemas del mundo real. En este contexto, los experimentos econdémicos han
surgido como herramienta para facilitar el aprendizaje practico de conceptos
econdémicos, con evidencia empirica respaldando su eficacia en la mejora de la
comprension y el rendimiento académico de los estudiantes. Ademas, la
tecnologia ha revolucionado la ensefianza de la economia, con plataformas
como classex que facilitan la realizacion de experimentos y actividades
interactivas en el aula, promoviendo la participacion activa de profesores y
estudiantes.

Palabras clave

Ensefianza de la economia, experimentos econémicos, enfoque pedagdgico,
aprendizaje participativo, pensamiento critico, classgx, herramienta educativa,
participacion estudiantil.

Abstract

The teaching of economics has evolved significantly in recent decades, adopting
more dynamic and participatory pedagogical approaches that emphasize the
development of critical and practical skills in students. This transformation has
been driven by the understanding that economics is both a theoretical discipline
and a social science applied to real-world problems. In this context, economic
experiments have emerged as a tool for facilitating the practical learning of
economic concepts, with empirical evidence supporting their effectiveness in
improving students' understanding and academic performance. Furthermore,
technology has revolutionized the teaching of economics, with platforms such as
classEx facilitating the conduct of experiments and interactive activities in the
classroom, promoting active participation among both, teachers and students.

Key words

Teaching of economics, economic experiments, pedagogical approach,
participatory learning, critical thinking, classEx, educational tool, student
participation.



E MASTERPROF UMH  MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADD

UNIVERSITAS Miguel Hernindez  ESO Y BACHILLERATO, FP'Y ENSENANZAS DE IDIOMAS

2. Introduccién

La ensefianza de la economia, al igual que en otras materias, estan en constante
evolucién y cambio debido al avance tecnol6gico y social que se ha desarrollado
a lo largo de los afos. Desde los primeros tratados y ensefianzas econdmicas
hasta la ensefianza actual, ha habido un continuo desarrollo de enfoques
pedagogicos que guian la educacion en sus diversas areas.

La ensefianza de la economia ha experimentado una transformacion notable en
las ultimas décadas, pasando de un enfoque tradicional centrado en la
transmision de conocimientos a uno mas dinamico y participativo que involucra
activamente a los estudiantes en su proceso de aprendizaje. Esta evolucion
pedagdgica ha sido impulsada por la creciente comprension de la importancia de
fomentar habilidades criticas y practicas en los estudiantes, mediante la
necesidad de poner en practica los conocimientos tedricos adquiridos, asi como
por el reconocimiento de que la economia no es solo una disciplina teérica, sino
también una ciencia social que aborda cuestiones complejas y dinamicas del
mundo real. Ademas, la integracion de un enfoque pedagdgico mas practico,
mediante la utilizacion de la experimentacion, ha revolucionado la forma en que
se ensefianza de la economia proporciona a los estudiantes una experiencia de
aprendizaje mas interactiva y participativa.

En este contexto, diversos enfoques pedagdgicos han ganado importancia en la
ensefianza de la economia, buscando no solo transmitir conocimientos, sino
también desarrollar habilidades analiticas, de resolucion de problemas y de
pensamiento critico en los estudiantes.

En este trabajo, se analiza en detalle como estas metodologias estan siendo
implementadas en la ensefianza de la economia, asi como, su impacto en el
desarrollo académico y profesional de los estudiantes. Ademas, se analizaran
estudios y evidencia empirica que respaldan la eficacia de estos enfoques en la
mejora de la comprension de los conceptos economicos y el desarrollo de
habilidades clave para el éxito en el mundo laboral y en la sociedad en general.

En el &mbito de la ensefianza de la economia, los experimentos han surgido
como una herramienta versatil para facilitar el aprendizaje practico y activo de
los conceptos econdmicos. Estos experimentos permiten a los estudiantes no
solo comprender teorias abstractas, sino también experimentar directamente
como funcionan estas teorias en situaciones reales. En este contexto, diversos
articulos académicos exploran el uso de experimentos como una estrategia
pedagogica efectiva en el aula. En este trabajo se analiza la importancia de los
experimentos en la ensefianza de la economia, sus beneficios para el
aprendizaje de los estudiantes y su impacto en la motivacion y el rendimiento
académico.
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Paralelamente a la introduccion de los experimentos econémicos, de la mano de
enfoques pedagdgicos participativos, encontramos la implementacion de los
mismos a través de plataformas tecnologicas. En el @mbito educativo, esta
implementacion tecnolégica ha revolucionado la forma en que se llevan a cabo
actividades de ensefianza y aprendizaje. En este contexto, classEx emerge
como una herramienta versatil disefiada para facilitar la realizacion de
experimentos y actividades interactivas de indole econdmica en el aula. Desde
su capacidad para simplificar el proceso de implementacion de los experimentos
hasta la gran variedad de experimentos disponibles hacen de classEx una
herramienta ideal para poner en practica distintos conceptos econdmicos de
manera didactica e interactiva entre los estudiantes. En este andlisis, se
explorara como classEx ha sido empleado en una clase de economia del Master
de Profesorado de la Universidad Miguel Hernandez, utilizando el juego del
"Mercado de Manzanas" como experimento econdmico para el aprendizaje
practico. La ejecucion de los experimentos en tiempo real y su posterior muestra
de resultados, hacen de classEx una herramienta util para la comprension de los
principios econdémicos y la promocién de la participacion activa de los
estudiantes. Esta experiencia muestra el poder transformador de la tecnologia
en el aula, abriendo nuevas oportunidades para la ensefianza y el aprendizaje
en el campo de la economia.
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3. Marco tedérico sobre la enseflanza de la economia

La ensefianza de la economia se basa en fundamentos tedricos solidos que
buscan proporcionar a los estudiantes una comprensién completa de los
principios econdmicos y su aplicacion en el mundo real. Este marco tedrico se
apoya en la idea central de que la economia es una ciencia social que estudia la
asignacion de recursos escasos para satisfacer necesidades y deseos ilimitados.
La enseflanza de la economia se basa en diversas teorias que se han ido
desarrollando y analizando a lo largo de los afios y que son la base de los
fundamentos actuales que se ensefian en las aulas de los Institutos de
Educaciéon Secundaria de Espafia.

Uno de los enfoques fundamentales en la ensefianza de la economia en la
Educacion Secundaria Obligatoria es el aprendizaje participativo, que promueve
la participacion activa de los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje.
Este enfoque implica actividades como discusiones en clase, estudios de casos,
juegos de simulacién y proyectos de investigacion, que permiten a los
estudiantes aplicar conceptos econdmicos a situaciones concretas y desarrollar
habilidades analiticas y criticas. Actualmente, para llevar a cabo este aprendizaje
participativo se estan incluyendo, cada vez mas, las nuevas Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TICs) para adaptar el aprendizaje a la realidad
contemporanea de los jovenes de hoy en dia.

3.1 Fundamentos de la ensefianza en economia

La enseflanza de la economia ha experimentado una evolucién significativa a lo
largo de la historia, adaptdndose a los cambios en la comprension de los
principios econdmicos y en las metodologias educativas. Desde sus inicios con
los primeros tratados econdmicos hasta la ensefianza contemporanea, se han
desarrollado una serie de principios fundamentales que han sido la guia de la
ensefianza en esta disciplina. Ademas, la integracion de la experimentacion
econdémica ha marcado un cambio notable en la forma en que se aborda la
ensefianza de la economia, ofreciendo a los estudiantes una experiencia de
aprendizaje mas interactiva y participativa.

Durante los albores de la economia como campo de estudio, figuras prominentes
como Adam Smith y David Ricardo sentaron las bases tedricas de la economia
clasica. Sus obras, "La Rigueza de las Naciones" de Smith y "Principios de
Economia Politica y Tributacion" de Ricardo, establecieron los cimientos del
analisis econdmico moderno, explorando conceptos como la divisién del trabajo,
la teoria del valor y la distribucion de la riqueza. Este periodo se caracterizé por
un enfoque tedrico y filoséfico en la ensefianza de la economia, con un énfasis
en la comprension de los principios abstractos mas que en su aplicacion practica
(Smith, 1776; Ricardo, 1817).
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Con el paso del tiempo, la economia ha experimentado cambios significativos
mediante la aparicibn de nuevas escuelas de pensamiento y enfoques
metodoldgicos. La economia neoclésica, que emergio en el siglo XIX, incorporé
una formalizacion matematica mas rigurosa y puso un mayor énfasis en la teoria
del equilibrio general. Figuras como Alfred Marshall y Léon Walras contribuyeron
al desarrollo de esta corriente de pensamiento, cuyas ideas influyeron en la
ensefianza al incorporar una mayor rigurosidad analitica y un enfoque en la
optimizacién de la utilidad y la maximizacion de los beneficios (Marshall, 1890;
Walras, 1874).

El siglo XX experimentd un crecimiento explosivo en la ensefianza de la
economia que fue impulsado por avances en la teoria econémica y en campos
relacionados como la econometria y la teoria de juegos. La ensefianza se
diversificé para abarcar de esta manera una amplia gama de temas, desde la
macroeconomia y la microeconomia hasta areas especializadas como la
economia del desarrollo y la economia del medio ambiente. Este crecimiento en
la amplitud y profundidad del curriculo reflejaba la creciente complejidad de la
economia como disciplina y la necesidad de preparar a los estudiantes para
enfrentar los desafios econdmicos del mundo real.

A lo largo de estos afios de evolucién, los principios fundamentales de la
ensefianza de la economia han permanecido relativamente constantes. La
simplificacion sigue siendo una herramienta crucial para hacer que los conceptos
econdmicos sean accesibles para los estudiantes y para el comun de la
sociedad, aunque el enfoque educativo ha evolucionado para reflejar los
avances en la comprension de la economia. Del mismo modo, la aplicacion
practica de los conceptos econdmicos sigue siendo un objetivo importante en la
enseflanza, aunque ahora se enfoca en problemas y situaciones
contemporaneas.

La economia experimental, que se remonta a los experimentos pioneros de
Vernon Smith en la década de 1950, ha ganado reconocimiento como una forma
efectiva de investigar el comportamiento econémico en entornos controlados
(Smith, 2002). Al participar en experimentos econdmicos, los estudiantes pueden
experimentar directamente los conceptos econdmicos en accion y desarrollar
una comprension mas profunda de cémo funcionan en la préctica.

Sin embargo, a pesar de sus beneficios, la experimentacion en la ensefianza de
la economia también presenta algunos desafios que se deben tener en cuenta a
la hora de llevar a cabo un experimento en el aula. El disefio y la implementacién
de experimentos economicos efectivos pueden requerir recursos significativos,
tanto en términos de tiempo como de financiacién. Ademas, los resultados de los
experimentos pueden ser influenciados por una variedad diversa de factores,
incluidas las preferencias individuales de los participantes y las condiciones
especificas del entorno experimental. Por lo tanto, es importante que los
docentes sean conscientes de las limitaciones de los experimentos y alienten a
los estudiantes a cuestionar y evaluar criticamente los resultados.
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Aungue los principios fundamentales de la ensefianza de la economia han
permanecido constantes en gran medida, la incorporacion de la experimentacion
ha marcado un hito importante en la forma en que se ensefia la disciplina. Al
proporcionar a los estudiantes una experiencia de aprendizaje mas activa y
participativa, la experimentacion ha enriquecido la ensefianza de la economia y
ha preparado a los estudiantes para enfrentar los desafios econdémicos del
mundo real con confianza y comprension.

3.2 Teorias de aprendizaje activo y participativo

La ensefianza de la economia ha evolucionado considerablemente en las ultimas
décadas, alejandose de un enfoque meramente informativo para abrazar
metodologias que fomentan la participacion activa de los estudiantes en su
propio proceso de aprendizaje (Gredler, 1996). Este cambio, respaldado por
diversas teorias del aprendizaje, ha redefinido el panorama educativo,
permitiendo una comprension mas profunda y significativa de los conceptos
econoémicos.

El constructivismo, en el contexto de la ensefianza de la economia, implica crear
ambientes de aprendizaje donde los estudiantes sean participantes activos en la
construccion de su propio conocimiento econémico (Vygotsky, 1978). Esto se
logra mediante actividades como estudios de casos, proyectos de investigacion,
debates y analisis de noticias econdémicas actuales. Los estudiantes no solo
adquieren conocimientos teoricos, sino que también reflexionan sobre cémo
estos se aplican en situaciones reales, lo que les permite desarrollar un
entendimiento mas profundo y contextualizado de la economia. Ademas, el
constructivismo enfatiza la importancia de la retroalimentacion y la reflexion. Los
estudiantes pueden recibir retroalimentacion no solo de sus profesores, sino
también de sus compafieros de clase durante discusiones y actividades
colaborativas. Esta retroalimentacion les ayuda a corregir malentendidos, aclarar
conceptos y consolidar su comprensién de la economia.

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en la ensefianza de la economia
implica presentar a los estudiantes problemas econdmicos reales que requieran
la aplicacion de teorias econémicas para encontrar soluciones (Savery & Duffy,
1995). Estos problemas pueden estar relacionados con temas como la
asignacion de recursos, la toma de decisiones empresariales, politicas
gubernamentales o cuestiones de equidad econOmica. Al abordar estos
problemas, los estudiantes no solo aplican sus conocimientos tedricos, sino que
también desarrollan habilidades de pensamiento critico, resolucién de problemas
y toma de decisiones. Una parte fundamental del ABP es que los estudiantes
trabajen en equipos colaborativos para resolver los problemas. Esto les brinda la
oportunidad de compartir ideas, debatir diferentes enfoques y aprender unos de
otros. Ademas, al enfrentarse a problemas complejos, los estudiantes
desarrollan habilidades de colaboracién y trabajo en equipo que son esenciales
en el mundo laboral y en la vida cotidiana.



E MASTERPROF UMH  MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADD

UNIVERSITAS Miguel Hernindez  ESO Y BACHILLERATO, FP'Y ENSENANZAS DE IDIOMAS

El uso de simulaciones y juegos educativos en la ensefianza de la economia
ofrece a los estudiantes la oportunidad de experimentar los conceptos
econémicos de manera practica y participativa (Gredler, 1996). Estas
herramientas pueden variar desde juegos de rol donde los estudiantes asumen
roles especificos en una economia simulada hasta simulaciones de mercado
donde pueden experimentar las fuerzas de la oferta y la demanda en tiempo real.
Las simulaciones y juegos educativos no solo hacen que el aprendizaje sea mas
divertido y emocionante, sino que también permiten a los estudiantes ver las
consecuencias de sus decisiones econdémicas en un entorno controlado. Esto les
ayuda a comprender la complejidad de los sistemas econdmicos y a desarrollar
habilidades de toma de decisiones informadas. Ademas, al participar
activamente en estas actividades, los estudiantes estan mas motivados y
comprometidos con el proceso de aprendizaje.

La investigacion ha demostrado consistentemente que las estrategias de
aprendizaje activo tienen un impacto positivo en el rendimiento académico y en
el desarrollo de habilidades cognitivas y no cognitivas de los estudiantes (Prince,
2004). Ademas de mejorar la comprension de los conceptos econdmicos, estas
estrategias también promueven el desarrollo de habilidades como el
pensamiento critico, la resolucion de problemas, la comunicacién efectiva y el
trabajo en equipo, que son fundamentales para el éxito en la economia y en la
vida en general.

La integracion de tecnologias educativas también ha revolucionado la
ensefianza de la economia, ofreciendo herramientas interactivas que facilitan el
aprendizaje activo y participativo. Por ejemplo, el uso de plataformas en linea
permite a los estudiantes acceder a recursos educativos, participar en
discusiones en foros virtuales y realizar actividades de aprendizaje colaborativo
desde cualquier lugar y en cualquier momento (Means et al., 2009). Ademas, el
uso de simulaciones virtuales de economia, como juegos de simulacién
empresarial o herramientas de modelado econdémico, proporciona a los
estudiantes una experiencia practica en la toma de decisiones econdémicas en
entornos simulados, lo que refuerza su comprensién de los conceptos
econdémicos y los prepara para enfrentar situaciones del mundo real (Gredler,
1996).
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4. Revision bibliografica. Efectividad de los experimentos econdmicos en
el aula.

La integracion de experimentos economicos en el aula ha sido objeto de
creciente interés en la literatura académica como una estrategia efectiva para
mejorar el aprendizaje de la economia. Examinar la efectividad de estos
experimentos implica comprender como afectan la comprension conceptual, la
participacion estudiantil y el compromiso con el material de estudio. En este
analisis, se exploraran varias investigaciones clave que abordan este tema.

El estudio de Llavador (2017) destaca la utilidad de los smartphones como
herramientas para llevar a cabo experimentos econdmicos en el aula. Al permitir
la interaccién en tiempo real y la recopilacion de datos instantaneos, los
smartphones ofrecen una experiencia de aprendizaje mas dindmica y
participativa. Este enfoque tecnoldgico no solo mejora la comprension de los
conceptos econdmicos, sino que también fomenta la colaboracion entre los
estudiantes y su compromiso con la asignatura. Para ello ha utilizado la
herramienta classEx de la Universidad de Passau. El uso de herramientas en
linea como classEx ha simplificado enormemente la realizacion de experimentos
en el aula (Dangel & Wang, 2008). Esta plataforma permite a los estudiantes
participar en experimentos de mercado utilizando sus dispositivos moviles,
eliminando la necesidad de imprimir material o instalar software adicional (Ball &
Eckel, 2004). Ademas, proporciona una variedad de caracteristicas Utiles, como
el seguimiento de la participacion, el calculo automatico de resultados y el acceso
a datos de experimentos anteriores (Ball, Eckel, & Rojas, 2006). Ademas,
posteriormente, el mismo autor, Llavador (2023) resalta la importancia de los
experimentos en la ensefianza de la economia, ya que permiten a los estudiantes
experimentar situaciones econdmicas directamente, promoviendo el aprendizaje
experiencial y motivando el razonamiento econémico. Se hace referencia a como
los resultados de los experimentos pueden utilizarse para crear tareas
motivadoras que fomenten la comprensién de los conceptos econdémicos.
Ademas, el autor destaca la eficacia de los experimentos para mejorar el
rendimiento y la motivacion de los estudiantes. Por ultimo, recomienda el uso de
"Experiencing Economics"(The CORE team 2019b) como recurso para obtener
ejemplos practicos y enfatiza la importancia de que los cursos sean interesantes
tanto para los estudiantes como para los docentes, destacando el potencial de
los experimentos para revitalizar el proceso de ensefianza.

Histéricamente, estos experimentos se han realizado mediante instrucciones y
contratos escritos en papel (Emerson & Taylor, 2004; Dickie, 2006). Sin
embargo, este proceso resulta ser laborioso y costoso en términos de tiempo y
recursos (Durham, McKinnon, & Schulman, 2007). Con el avance de la
tecnologia, especialmente el uso generalizado de dispositivos méviles como
smartphones y ordenadores portatiles, ahora es posible realizar estos
experimentos de manera mas eficiente y efectiva en el aula (Cartwright &
Stepova, 2012).
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Ademas de realizar los experimentos en si, es fundamental vincular estas
actividades con tareas constructivas que fomenten la reflexion y el andlisis por
parte de los estudiantes (Gremmen & van den Brekel, 2013). Esta combinacion
de experiencia practica y analisis critico no solo mejora la comprensiéon de los
conceptos econdémicos, sino que también fomenta un mayor compromiso y
participacion por parte de los estudiantes.

Por otro lado, el articulo de Cason y Fiedler (2012) presenta una recopilacién de
investigaciones que exploran diferentes enfoques en la ensefianza de la
economia a través de experimentos en el aula. Este articulo resalta la
versatilidad de los experimentos econdmicos, demostrando su aplicabilidad en
una amplia gama de temas y contextos educativos. Ademas, subraya la
importancia de la planificacion cuidadosa y la adaptacion de los experimentos
para satisfacer las necesidades especificas de los estudiantes y los objetivos de
aprendizaje.

Ademas de estos trabajos, otros estudios han arrojado luz sobre la efectividad
de los experimentos econdmicos en el aula. Por ejemplo, el andlisis de Becker y
Watts (1996) examindé una amplia variedad de experimentos econdémicos y
encontré que, en general, mejoraron significativamente el aprendizaje de los
estudiantes en comparacion con los métodos tradicionales de ensefianza. En
este articulo, los autores examinan los métodos tradicionales de ensefianza de
la economia y su relevancia en el contexto educativo contemporaneo. Becker y
Watts abordan el debate sobre si los enfoques tradicionales de ensefianza de la
economia, que a menudo se basan en conferencias magistrales y la transmision
pasiva de conocimientos, siguen siendo efectivos en el siglo XXI. Exploran los
desafios y las criticas asociadas al método de "tiza y charla", incluida la falta de
participacion estudiantil activa, el desinterés por parte de los estudiantes y la falta
de conexion entre la teoria econdmica y su aplicacion practica. Los autores
también discuten alternativas pedagogicas y enfoques innovadores que han
surgido en la ensefianza de la economia, como el uso de tecnologia, la
incorporacion de casos de estudio y la realizacién de experimentos en el aula.
En Ultima instancia, el articulo reflexiona sobre el papel cambiante del profesor
de economia en el siglo XXI y la necesidad de adaptarse a las demandas y
expectativas de los estudiantes en un mundo en constante evolucion.

Del mismo modo, el trabajo de List (2009) proporciona evidencia empirica de que
la participacion en experimentos econémicos aumenta la comprension de los
conceptos econémicos y mejora las habilidades de toma de decisiones de los
estudiantes. Este articulo se centra en los experimentos de campo, los cuales
son una herramienta valiosa para los economistas ya que proporcionan un
puente entre los datos de laboratorio y los datos que ocurren naturalmente en el
mundo real. Los experimentos de campo implican la manipulacién controlada de
variables econdémicas en entornos del mundo real, como mercados, empresas 0
comunidades, para observar y analizar cdmo responden los individuos o grupos
a ciertos estimulos. List explora como los experimentos de campo pueden
complementar y enriguecer la comprensiéon de los fenbmenos econémicos que

10



E MASTERPROF UMH  MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADD

UNIVERSITAS Miguel Hernindez  ESO Y BACHILLERATO, FP'Y ENSENANZAS DE IDIOMAS

no pueden ser estudiados completamente en entornos de laboratorio o mediante
la observacion de datos existentes. El autor discute los desafios y las
oportunidades asociadas a la implementacion de experimentos de campo, asi
como su relevancia para la formulacion de politicas econémicas y la toma de
decisiones.

También contamos con el estudio de Johnson, Johnson y Smith (1998) que
revisa la eficacia del aprendizaje cooperativo en entornos universitarios.
Examinan la evidencia empirica que respalda la efectividad del aprendizaje
cooperativo, destacando cémo este enfoque fomenta la participacion activa de
los estudiantes, promueve el intercambio de ideas y perspectivas, y desarrolla
habilidades de trabajo en equipo y resolucion de problemas. El articulo discute
los beneficios del aprendizaje cooperativo para grupos diversos de estudiantes
y proporciona evidencia sélida de que puede mejorar significativamente los
resultados educativos y promover un ambiente de aprendizaje mas participativo
y colaborativo en el aula universitaria.

Sin embargo, a pesar de la creciente evidencia de los beneficios de los
experimentos econdémicos en el aula, también existen desafios asociados a su
implementacion. Estos incluyen la necesidad de recursos tecnholdgicos y de
ensefianza adecuados, asi como la capacitacion de los docentes para disefiar y
facilitar experimentos efectivos. Ademas, es importante considerar la diversidad
de los estudiantes y adaptar los experimentos para garantizar su accesibilidad y
relevancia para todos los participantes.

En resumen, la investigacion académica existente sugiere que los experimentos
econdémicos son una herramienta valiosa para mejorar el aprendizaje de la
economia en el aula. Sin embargo, su efectividad depende de una
implementacion cuidadosa y de la consideracion de diversos factores
contextuales. Continuar explorando esta area a traveés de investigaciones
adicionales contribuird a mejorar la comprension de como optimizar el uso de
experimentos econdmicos para promover un aprendizaje significativo y duradero
en el aula.
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5. Propuesta practica

Para poner en practica y acercar a las aulas los experimentos economicos, se
va a presentar la herramienta virtual classEx. ClassEx es una herramienta
tecnoldgica innovadora, la cual se puede utilizar en el aula de economia para
ensefiar diferentes teorias econémicas y conceptos clave. A través de un juego
de simulacién, los estudiantes participan activamente en el proceso de
aprendizaje, aplicando teorias econémicas en tiempo real.

5.1 Herramienta classEx, aplicacion y uso

La herramienta classEx es una plataforma en linea disefiada por la Universidad
de Passau para facilitar la realizacién de experimentos econémicos en entornos
educativos. Este sistema permite que tanto profesores como estudiantes
participen de manera facil y accesible a través de sus navegadores web, sin
necesidad de instalar software adicional. La plataforma es versatil y compatible
con una variedad amplia de dispositivos, incluyendo teléfonos inteligentes,
tablets y ordenadores portatiles, lo que brinda flexibilidad en su uso. Los juegos
preprogramados en classEx abarcan una amplia gama de temas econémicos vy,
ademas, los profesores tienen la capacidad de crear y personalizar juegos segun
las necesidades especificas de sus clases. Asimismo, la plataforma permite
compartir tanto los juegos como los resultados entre profesores, lo que facilita la
preparacion de clases y garantiza la coherencia en los resultados obtenidos.
ClassEx proporciona una herramienta integral para llevar a cabo experimentos
econdémicos en tiempo real en el aula, promoviendo la interacciéon entre los
estudiantes y enriqueciendo la experiencia de aprendizaje de una manera mas
tecnoldgica y adaptada a la realidad social actual.

El paper de Llavador (2017) presenta classEx como una plataforma en linea que
posibilita la realizacibn de experimentos econémicos en el aula mediante
dispositivos moviles. Su disefio tiene en cuenta tanto las necesidades
experimentales como los problemas practicos de implementacién de software.
La accesibilidad sencilla para los participantes y la disponibilidad de juegos
predefinidos facilitan su uso. Ademas, el acceso a los juegos previamente
realizados por otros permite a los investigadores reproducir los experimentos
cuantas veces deseen. La estructura flexible de la plataforma permite la
implementacion de diferentes tipos de juegos en un marco centralizado. Los
formatos abiertos estdndar promueven una amplia participacién, y los
mecanismos de disefio y almacenamiento en caché estandarizados mejoran la
comunicacién rapida y adaptable a dispositivos moviles.

Durante los ultimos afios, el uso de esta herramienta se ha ido incrementando
en diferentes instituciones educativas, tanto universidades como IES (web
www.classex.de ). Concretamente en el paper de Llavador (2017) se muestra
como se han utilizado experimentos como herramienta de ensefianza en un
curso de Principios Econdmicos en la Universidad Pompeu Fabra (UPF)
(Llavador, 2017). En este curso, los estudiantes experimentaron primero la
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situacién que querian estudiar, desempefiando el papel de agentes econdémicos
en un experimento (aprendizaje experiencial). A través de la discusion durante y
después del experimento, se fomento el razonamiento econémico y la motivacion
de los estudiantes, permitiéndoles ejercitar su intuicion econémica. Con los datos
obtenidos, los estudiantes fueron desafiados a descubrir los principales
conceptos por si mismos. Trabajar en estos problemas antes de las clases les
ayudo a identificar las areas en las que necesitan mas comprension, lo que
mejoro su atencidn durante las clases. En las mismas, el profesor generalizé los
hallazgos y resolvid cualquier duda que surgié. En su experiencia, se ha
observado que los docentes también se entusiasman mas al introducir
experimentos en sus clases, lo que resulta en una mayor motivacion y una
ensefianza mas efectiva (Llavador, 2017).

La eleccién de esta herramienta como propuesta practica a implementar se debe
a las siguientes ventajas:

1. Amplia Variedad experimentos: ClassEx ofrece un conjunto estandar de
experimentos listos para usar en cualquier escenario educativo con los medios
tecnologicos oportunos. Permite la interaccibn de grandes grupos,
incrementando la tasa de participacion activa de los estudiantes y mejorando su
éxito de aprendizaje.

2. Compartir y Documentar: Los experimentos existentes pueden copiarse y
adaptarse facilmente. Los resultados estan bajo licencia Creative Commons, lo
gue permite su uso y citacion.

3. Compatibilidad e implementacion: La estructura de classEx es compatible con
una amplia variedad de dispositivos tecnolégicos. Los usuarios pueden
implementar sus propios experimentos utilizando configuraciones avanzadas
documentadas en PHP.

4. Estandares Experimentales: ClassEx garantiza estandares de investigacion
experimental, como el anonimato en el inicio de sesién y la posibilidad de ofrecer
incentivos monetarios a los estudiantes segun su comportamiento si asi se
desea. Los experimentos pueden involucrar diferentes decisiones y rondas,
Utiles tanto para la ensefianza como para proyectos de investigacion.

5. Facilidad de Uso: Los estudiantes pueden participar facilmente a través de sus
dispositivos moviles sin necesidad de descargar o instalar software adicional.

Esta herramienta esta adquiriendo paulatinamente mayor protagonismo y
popularidad por lo que su fama y uso se esta extendiendo. Actualmente se utiliza
en 73 paises y 793 instituciones y cuenta con alrededor de 2060 usuarios y 3075
experimentos econdmicos practicos. Tanto la ejecucion como el desarrollo de
juegos se llevan a cabo en un navegador de internet estandar
(https://classex.de/).
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Los docentes y participantes solo requieren un dispositivo movil con conexion a
internet y un navegador actualizado. Se recomienda utilizar Firefox y asegurarse
de que JavaScript esté habilitado y las cookies permitidas lo que generalmente,
viene configurado por defecto en muchos navegadores.

Para utilizar classEx, el docente solo necesita registrarse para obtener
credenciales de inicio de sesion. Los participantes no estan obligados a
registrarse, ya que tienen acceso a classeEx mediante la contrasefia del curso
gue se le proporciona al profesor junto con las credenciales de inicio de sesion.

Para obtener estas credenciales, hay que completar un formulario de registro.
En el formulario de registro, se solicita el nombre, direccion de correo electronico
institucional e informacion sobre su institucién. Una vez registrado, se recibird un
correo electronico con las credenciales de inicio de sesion. Por lo general, este
proceso demora entre 1 y 2 dias ya que esta herramienta esta revisada por
gestores personales que autorizan las altas individualmente.

Cada usuario tiene una cuenta (llamada "curso" en classEx) asociada a su
institucion. Con las credenciales de inicio de sesién, tendra acceso para utilizar
classEx con fines de ensefianza, educacion, investigacion y otros propositos.

En el modo de vista general de classEx, hay juegos listos para jugar directamente
en la clase. La interaccion entre el profesor y los participantes ocurre en este
modo, con el navegador del profesor proyectado en la pared. Los juegos se
inician y finalizan en este modo, mostrando los resultados proyectados a todo el
estudiantado.

Para facilitar el inicio en el uso de esta herramienta, se puede optar por el modo
facil, el cual reduce las opciones disponibles en classEx. En este modo, solo se
puede jugar juegos predefinidos; no se pueden crear nuevos juegos ni editar los
ya existentes. Cada participante que desee unirse a una sesion necesita un
dispositivo mévil (por ejemplo, un teléfono inteligente o una tablet) con un
navegador y conexién a internet.

El profesor que dirige la sesion necesita un dispositivo con una pantalla grande
(por ejemplo, un ordenador o tablet) con un navegador y conexion a internet. La
pantalla del dispositivo del profesor debe ser visible para todos los participantes,
por ejemplo, a través de un proyector en el aula.

La Unica informacion importante que necesitan los participantes es saber coOmo
iniciar sesiéon. La forma mas sencilla es proporcionarles una diapositiva de
PowerPoint con los datos de inicio de sesion. Se puede incluir un cédigo QR,
aunque estos pueden no funcionar bien en grandes aulas, o poner directamente
la web de classEx, el nombre del curso y la contrasefia de participante.

Una vez todos los participantes se hayan registrado como participantes puede
dar comienzo el experimento economico. Lo mas recomendado es que
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primeramente se hagan unas preguntas de control para comprobar que los
participantes entienden la dindmica del experimento y asi asegurar un buen
funcionamiento del mismo. Una vez terminada esta parte, y habiendo
comprobado que todos los participantes han comprendido la dinamica del
experimento, se puede dar comienzo al mismo.

En la mayoria de juegos cada participante tendra un rol asignado por classgEx.
En funcién de este rol los participantes deberan interactuar con el resto de
participantes en el experimento segun las instrucciones dadas previamente. Una
vez finalizado el juego, se analizan los resultados y se comparan con la teoria.

5.2 El Mercado de las manzanas

Para poder explicar mas claramente el uso de la herramienta classEx vamos a
proceder a mostrar un ejemplo que se realizé en tiempo real en la clase de la
asignatura de “Juegos y experimentos en Economia” de la especialidad de
Economia y Administraciéon de Empresas del Master Universitario de Formacion
del Profesorado de ESO, Bachillerato, FP y Ensefianza de Idiomas de la
Universidad Miguel Hernandez en el curso 2023-2024. En este ejemplo se utilizd
el juego del “Mercado de Manzanas”.

Primeramente, el grupo de estudiantes que adquirié el rol de docentes, comenzo
explicando la dinamica del experimento del mercado de las manzanas. Una vez
explicada, el resto de alumnos se registr6 como participantes en la web de
classEx con el codigo QR que mostraron en el proyector como se puede ver a
continuacion en la figura 1.

participant login

The participants have three possibilities to log in 1) By calling the classEx page in the browser, selecting the course and entering the password. 2) By scanning the QR code. 3) By dlicking on a link,

1) login 2) QR code 3) automatic link for login

1. go to: https://classex.uni-passau.de
2. choose: University Miguel Herndndez
3. choose: Master

4. choose: participant

5. enter password: ¥k

https://classex.uni-passau.de/bin/index.php?
automatic=bDzcdcZkgeSdfvoLTgzFLwalogout&ifCourseNot=5460

Figura 1: Captura de pantalla de classEx, autoria propia

Una vez los participantes estaban ya registrados, los docentes iniciaron el juego
de preguntas de control sobre el experimento del “Mercado de las Manzanas”
para comprobar que los alumnos hubieran entendido correctamente la dinamica
del experimento econémico. En la figura 2 podemos ver la captura de pantalla
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que muestra la pantalla inicial del juego de control del experimento de “Mercado
de las Manzanas”.

= Apple Market Warm-Up Quiz v.1.0¢

Questions are displayed to the participants.

a» & 0/4

Calculate Results

Figura 2: Captura de pantalla de classEx, autoria propia.

Una vez el docente da comienzo al juego, a los participantes en el mismo les
salen pantallas como la siguiente (Figura 3). Mediante esas preguntas y sus
respuestas correspondientes se pudo comprobar si los alumnos habian
entendido correctamente la dinamica del juego.

|
class
EX

Supongamos que un proveedor con un coste de vendedor de 17 €
se encuentra con un demandante con un valor de comprador de 47
€.

P1
Si el proveedor vende un fanega de manzanas al demandante
por un precio de 32 €, ¢ qué beneficio obtendra el proveedor?

P2
Al precio de 32 €, ;cuanto beneficio obtendra el demandante?

P3
¢,Cual es el precio mas alto de las manzanas que permitiria tanto
al vendedor como al comprador obtener un beneficio de 1 euro
0 mas?

P4

¢ Cual es el precio mas bajo de las manzanas que permitiria
tanto al vendedor como al comprador obtener un beneficio de 1
euro o mas?

Entregar
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Figura 3: Captura de pantalla de classEx, autoria propia.

Una vez todos los participantes hayan contestado, classEx ensefiara en la
pantalla del docente los resultados obtenidos como se muestra a continuacion
(Figura 4).

Supongamos que un proveedor con un coste de vendedor de 20 € se encuentra con
un demandante con un valor de comprador de 45 €.

P1) Si el proveedor vende un fanega de manzanas al demandante por un precio de 30 €, ;cuanto beneficio
obtendra el proveedor?

& 5
bien | | | | 86.7% |

equivocado | ‘ ‘ | 13.3% |

P2) Al precio de #P, ;cuanto beneficio obtendra el demandante?

bien T e |

equivocado | ‘ ‘ | 13.3% |

P3);Cudl es el precio mas alto de las manzanas que permitiria tanto al vendedor como al comprador obtener

un beneficio de 1 € o mas?

9 .
&
bien 1 fesir |

equivocado | | ‘ | 13.3% |

P4) ;Cudl es el precio mas bajo de las manzanas que permitiria tanto al vendedor como al comprador

obtener un beneficio de 1 euro o mas?

& 5
bien | | | |86-7% |

equivocado | | ‘ | 13.3% |

Figura 4: Captura de pantalla de classEx, autoria propia.

Necesitamos que todas las preguntas den 100% en el resultado de “bien” para
poder proseguir ya que asi es como logramos tener la certeza de que todos los
alumnos han entendido la dinamica del juego y estan listos para comenzar el
experimento, que en nuestro caso es el del “Mercado de las manzanas”. Por lo
gue proseguimos, dando por concluidas estas preguntas de control, y
comenzando el juego en si.

Buscamos el juego de estudio que queremos llevar a cabo y nos saldra en la
pantalla del docente como podemos observar en la siguiente figura (Figura 5).
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El mercado de la manzanac reinicia el juego

Cipios econsmicos de Bergstrom, Glamattei, Liavador y Miller.

& &B&CaDSE S FEmercadodeApple. ‘

‘ ap ®© & 15 ‘

sesion 1 ronda 1 cuadro de media prediccién

Deje esta etapa abierta el tiempo suficiente para que a cada participante se le asigne un rol. ‘

iniciado sesior
Comentario

Figura 5: Captura de pantalla de classEx, autoria propia.

Y, por otro lado, en la pantalla de los estudiantes, podra salir la pantalla del rol
de vendedor o del rol de comprador del mercado de manzanas como se muestra
a continuacion (Figura 6).

class & \:l:l .
EX E -

Sesion 1 Ronda 1 Tipo D

Sesién 1 Ronda 1 Tipo €
En esta sesion, eres un proveedor de manzanas y tu coste de venta

esde 10 €. En esta sesion, usted es un demandante de manzanas y su valor de
Si vendes un bushel de manzanas al precio P, tu beneficio es P-10. compra es de 20 €.
Sino vendes ninguna manzana, tu ganancia es 0. Si compra un bushel de manzanas al precio P, su beneficio es de 20
P. Si no compras manzanas, tu ganancia es 0.
elementos
elementos IDENTIFICACION
1 % VENDER
— No hay articulos
otro precio &
contratos ve
contratos °

" sin contratos
sin contratos

Figura 6: Captura de pantalla de classEx, autoria propia.

Una vez los alumnos sepan cual es su rol, se pondran a negociar entre ellos para
obtener un precio de compraventa en el que ambos salgan beneficiados, es
decir, en el que el precio sea mayor que los costes del vendedor e inferior al valor
de compra del comprador. En la siguiente imagen vemos como el vendedor,
introduciendo el nimero de identificacién del comprador, 15, le ofrece un precio
de 17€. Al estar este precio entre el coste del vendedor y el valor de compra del
comprador, el comprador acepta la propuesta y con esto se logra el primer
intercambio del experimento (Figura 7).
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Ex ° Ex

Sesion 1 Ronda 1 Tipo D

Sesion 1 Ronda 1 Tipo C

En esta sesion, usted es un demandante de manzanas y su valor de
compra es de 20 €.
Si compra un bushel de manzanas al precio P, su beneficio s de 20
P. Si no compras manzanas, tu ganancia es 0.

En esta sesion, eres un proveedor de manzanas y tu coste de venta
esde 10 €
Si vendes un bushel de manzanas al precio P, tu beneficio es P-10.
Si no vendes ninguna manzana, tu ganancia es 0.

elementos IDENTIFICACION
elementos

No hay articulos

1

contratos ve

contratos v

compra or 17€

e

vendo

Figura 7: Captura de pantalla de classEx, autoria propia.

Conforme se van realizando los acuerdos de compraventa entre los alumnos,
estos van apareciendo en la pantalla del docente, la cual esta proyectada para
que todos los estudiantes puedan verla y asi orientarse en sus demandas y
ofertas de precio en este mercado de manzanas (Figura 8).

= El mercado de la manzanace

reinicia el juego

ncipios econémicos de Bergstrom, Glamateei Liavador y Mille.

&7 BaC&D&E S FEmercadode Apple. ‘

o o & |

sesion 1 ronda 1 cuadro de media prediccion

tiempo valor del comprador costo del vendedor precio en€

1 13:18:22 20 10 17

2 13:18:54 40 30 32

3 13:19:26 20 10 13

4 13:19:47 20 10 dieciséis

5 13:20:10 40 10 31

contratos|Xs

‘A Deje esta etapa abierta el tiempo suficiente para que a cada participante se le asigne un rol. ‘

ini sesion:
Comentario

Figura 8: Captura de pantalla de classEx, autoria propia.

Una vez finalizadas todas las transacciones, en la pantalla aparece informacién
sobre el numero de contratos que se han producido, los precios de los mismos,
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la media de los mismos y el precio de equilibrio como podemos ver a
continuacion.

-

& &2 C&D&E & FEmercadodeApple.

[ a

© B 15
sesion 1 ronda 1 cuadro  de media prediccion

40

30
W
<
g 20 [
= 00:00:00: 13.00
H

N o

2 3 4 5
contract

“®- session 1 round 1

Deje esta etapa abierta el tiempo suficiente para que a cada participante se le asigne un rol.

Comentario

Figura 9: Captura de pantalla de classEx, autoria propia.

-

& " &P &C&D&E & FE mercadode Apple.

{ a» © - ]
sesién 1 ronda 1 cuadro = de media prediccién
precio en € de media mediana minimo maximo Desviacion Estandar cantidad
Sesién 1
laronda 1 218 17 13 32 8,98 5
contratosf Xz
[A Deje esta etapa abierta el tiempo suficiente para que a cada participante se le asigne un rol. ]

iniciado sesior
Comentario

Figura 10: Captura de pantalla de classEx, autoria propia.
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Sesion 1
price
40.0 -
35.0
30.0
25.0
20.0

15.0

10.0

gquantity

Figura 11: Captura de pantalla de classEx, autoria propia.

Después de completar todas las transacciones en el mercado de las manzanas,
el docente mostrara, mediante las figuras 9, 10 y 11, las curvas de oferta y
demanda, el precio de equilibrio y los beneficios y excedentes tanto del
consumidor como del vendedor (Bergstrom, T. C., Miller, J. H., & Rabasco, E.
(2009)). Con la ayuda de classEx, se pudieron observar como los precios
fluctuaban y como se alcanzaba finalmente el precio de equilibrio.

Posteriormente a la finalizacion y explicacion del juego se puede crear un debate
respondiendo a preguntas como: ¢qué factores externos podrian influir en el
mercado?, ¢como se producen cambios en la oferta debido a la temporada de
cosecha? o ¢como se producen cambios en la demanda debido a nuevas
tendencias de salud?

Los estudiantes también reflexionan sobre la importancia de la negociacion en
un mercado competitivo y cémo los roles de vendedor y comprador podrian
cambiar estratégicamente para maximizar el beneficio individual.

El profesor facilita la discusion, alentando a los estudiantes a aplicar los
conceptos aprendidos a situaciones del mundo real. Al final de la clase, los
estudiantes salen con una comprension mas profunda de los principios
econdémicos fundamentales de la teoria de la oferta y la demanda y cémo la
misma se aplica en la vida cotidiana. El experimento del mercado de las
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manzanas, junto con el uso de classEx como herramienta de ensefanza, les
proporciona una experiencia practica que fortalece su comprension y habilidades
analiticas.
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6. Conclusiones

La ensefianza de la economia ha ido evolucionando a lo largo de los afios, desde
las lecciones magistrales, las cuales se basaban en una ensefianza pasiva,
hasta las clases actuales que estan derivando en lecciones mas practicas con
un enfoque pedagdgico mas interactivo y participativo. Actualmente, la evidencia
empirica que se ha analizado en este trabajo y la experiencia practica realizada
nos constata que la integracibn de la experimentacion ha enriquecido la
ensefianza de la materia de economia.

La economia experimental ha propiciado el uso de los experimentos como una
herramienta valiosa para acercar los principios econdémicos tedricos a la realidad
del mundo actual, permitiendo a los estudiantes experimentar directamente
conceptos tedricos y desarrollar habilidades criticas y analiticas. La
experimentacion en la ensefianza de la economia ofrece beneficios significativos
en términos de participacion estudiantil y comprension profunda de los conceptos
econdmicos.

En la actualidad, la ensefianza de la economia continla adaptandose a medida
que evoluciona la disciplina y el mundo contemporaneo, pero sigue estando
fundamentada en principios duraderos. La experimentacibn econdmica
representa un avance importante en la metodologia educativa, ya que la
evidencia académica con la que contamos a dia de hoy muestra que es una
herramienta efectiva para mejorar la comprension y la aplicacion de los principios
econdémicos en un entorno educativo dinAmico y en constante cambio.

Ademas, en términos pedagdgicos, la ensefianza ha evolucionado
significativamente en las ultimas décadas, adoptando enfoques mas activos y
participativos que involucran a los estudiantes en su propio proceso de
aprendizaje. El constructivismo, el Aprendizaje Basado en Problemas, el
aprendizaje cooperativo y el uso de simulaciones y juegos educativos son
algunas de las metodologias que han ganado popularidad recientemente en este
campo. Se ha demostrado que estas estrategias no solo mejoran la comprensién
de los conceptos econdmicos, sino que también promueven el desarrollo de
habilidades cognitivas y no cognitivas importantes para el éxito en la economia
y en la vida en general. A todo esto, se le suma, la integracion de tecnologias
educativas y el enfoque en la resolucion de problemas globales, los cuales, son
aspectos clave que enriquecen aun mas la experiencia de aprendizaje de los
estudiantes en el area de economia. En conjunto, todas estas practicas
pedagdgicas contribuyen a preparar a los estudiantes para enfrentar los desafios
del mundo economico contemporaneo con confianza y competencia,
fortaleciendo asi su capacidad para ser ciudadanos informados y participativos
en la sociedad.

Se resalta la eficacia de los experimentos para mejorar el rendimiento y la
motivacion de los estudiantes. Ademas, también se pone énfasis en la
importancia de que los experimentos sean interesantes tanto para los
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estudiantes como para los docentes, y se enfatiza el potencial de los
experimentos para revitalizar el proceso de ensefianza.

La herramienta classEx ofrece una plataforma versatil para llevar a cabo
experimentos y actividades interactivas en el aula, siendo una plataforma que
simplifica la ejecucién de experimentos interactivos en el aula a través de su
formato web, brindando a profesores y estudiantes una herramienta atil para la
ensefianza y el aprendizaje. Ademas, se caracteriza por integrar en el aula las
TICs, tan presentes y necesarias hoy en dia en la vida diaria de los estudiantes.

A lo largo del estudio y analisis tanto de la teoria como de la practica de este
trabajo de fin de Master, se ha explorado como la integracion de classEx en el
aula de economia ha enriquecido significativamente el proceso de ensefianza y
aprendizaje. Desde la implementacion de juegos de simulacion hasta la
evaluacion en tiempo real del progreso del experimento, se ha observado como
esta tecnologia educativa ha transformado la forma en que los estudiantes
interactian con los conceptos economicos. Mediante la observacién de
experiencias practicas y el analisis de los resultados obtenidos, se ha
evidenciado cédmo classEx no solo facilita la comprension de teorias abstractas,
sino que también fomenta el desarrollo de habilidades analiticas y criticas. En
dltima instancia, este estudio destaca el potencial de la tecnologia de classEx
para la mejora en el desarrollo de la educacion, proporcionando a los estudiantes
una plataforma dindmica para explorar y aplicar conceptos académicos
economicos en contextos del mundo real.
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