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I. RESUMEN Y PALABRAS CLAVE

Las nuevas tecnologias se estan introduciendo en la educacion, lo que exige un
cambio en el sistema educativo para incorporarlas a los contenidos curriculares. Las
tecnologias de la informacion y la comunicacién permiten la ensefianza a distancia,
eliminando las barreras espaciotemporales y promoviendo una formacion flexible y
dinamica. Los recursos en linea se clasifican principalmente en recursos
interactivos, descriptivos y videos explicativos. Estos recursos son fundamentales
para la ensefianza en linea, ya que promueven la participacién activa del
estudiantado y permiten formacién personalizada. Sin embargo, su uso requiere de
intencionalidad educativa por parte de los docentes en la integracién en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de manera efectiva, contemplando las posibles ventajas 'y
desventajas de su uso. En el ambito de la microbiologia, el uso de recursos en linea
puede enriquecer el proceso de aprendizaje, aumentar la motivacién y suplir
carencias de infraestructura y materiales especializados en las instituciones
educativas. El objetivo de esta propuesta ha sido llevar a cabo una busqueda y
andlisis de herramientas en linea para crear una metodologia digital y cooperativa
en la ensefianza y el aprendizaje de microbiologia. Los recursos identificados se
pueden utilizar para abordar los saberes basicos relacionados con la microbiologia
en el nivel de 12 de Bachillerato, por ello, se ha creado una Situacién de Aprendizaje
con el uso de dichos recursos que permita una formacién en microbiologia y, al
mismo tiempo, la adquisicidon de habilidades digitales y de trabajo en equipo.

Palabras clave: biologia, ensefianza, laboratorio virtual, recursos digitales,
simulaciones, video.

ABSTRACT

New technologies are being introduced in education, which requires a change in
the educational system to incorporate them into the curricular content. Information
and communication technologies allow distance learning, eliminating space-time
barriers and promoting flexible and dynamic training. Online resources are mainly
classified into interactive, descriptive and explanatory video resources. These
resources are fundamental for online teaching, as they promote the active
participation of students and allow for personalised training. However, their use
requires educational intentionality on the part of teachers to integrate them into the
teaching-learning process in an effective way, taking into account the possible
advantages and disadvantages of their use. In the field of microbiology, the use of
online resources can enrich the learning process, increase motivation and fill gaps
in infrastructure and specialised materials in educational institutions. The aim of
this proposal has been to carry out a search and analysis of online tools to create a
digital and cooperative methodology in the teaching and learning of microbiology.
The resources identified can be used to address the basic knowledge related to
microbiology at the level of 1st Baccalaureate, therefore, a Learning Situation has
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been created with the use of these resources that allows training in microbiology
and, at the same time, the acquisition of digital skills and teamwork.

Keywords: biology, digital resources, simulations, teaching, video, virtual
laboratory.
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2. INTRODUCCION

En la situacion social actual encontramos que las nuevas tecnologias se estan
introduciendo en la mayoria de los ambitos y actividades del dia a dia, provocando
una transformacidon evidente de los mismos. Este cambio ha supuesto a su vez un
reto en el ambito educativo que ha exigido que las nuevas tecnologias se introduzcan
en los contenidos curriculares

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) son herramientas y
programas informaticos que tratan de procesar, gestionar, transmitir y compartir la
informacién. Las TIC mas comunes son Internet, la informatica y las
telecomunicaciones, aunque, por su continuo desarrollo, emergen nuevos modelos
con mayor rapidez (Juarez et al, 2013). De este modo, el uso de las TIC ha respaldado
procesos de creacion de contenidos multimedia, escenarios de ensefianza virtual y
entornos colaborativos en el ambito educativo.

Un recurso en linea puede ser cualquier elemento en formato digital que se pueda
visualizar y almacenar en un dispositivo electrdnico, y que sea consultado a través
de la red o fuera de linea (Codina, 2000). Los recursos en linea didacticos hacen
referencia a recursos que el docente puede emplear durante el proceso de
aprendizaje del alumnado para facilitar contenidos, mediar en las experiencias de
aprendizaje, provocar situaciones, desarrollar habilidades cognitivas, apoyar sus
estrategias metodologicas, crear dindmica en clase, etc. (Cacheiro, 2011).

Estos recursos no solo son un elemento adicional en el proceso de aprendizaje,
sino que ya se consideran una parte mas del proceso educativo actual. La transicién
al uso de las TIC en el ambito educativo ha sido impulsada y necesaria debido a la
pandemia de COVID-19, ya que a partir de este suceso se ha hecho mucho mas
frecuente su uso. Sin embargo, su utilizaciéon depende de la materia, el docente, la
metodologia de ensefianza, el equipamiento tecnoldgico del centro, el alumnado y el
centro en si (Janstova et al, 2023).
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3. REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1. Tipos de recursos en linea.

Existe una amplia variedad de recursos en linea que se pueden utilizar en el
ambito educativo y que, cada vez, se usan con mayor frecuencia ya sea por su
utilidad intrinseca o porque permiten que el alumnado sea capaz de acceder a ellos
de forma sencilla, en casa y en cualquier momento que lo necesite. Hay disponibles
muchos tipos de recursos en linea y cada uno con unas caracteristicas y una finalidad
diferente. Se pueden clasificar de distintas maneras, por ejemplo, segiin se dé la
comunicacion, diferencidndose dos tipos (De Lourdes Fontana Piffero et al,, 2020):

Recursos sincronicos: el intercambio de informacién se produce de forma
unilateral y en tiempo real. Esto permite una interaccion directa, por ejemplo,
a través de videoconferencias o chats.

Recursos asincronicos: no es necesaria la presencia simultanea de los
participantes, de forma que no hay un intercambio directo de informacion,
sino que el emisor envia o sube material o informacion y el receptor lo podra
utilizar en cualquier momento. Valgan como ejemplo los correos
electronicos, blogs, foros, videos, formularios, etc.

Otra manera de clasificar las herramientas en linea es atendiendo a sus
caracteristicas distintivas, lo que permite diferenciar:

Recursos interactivos: ejercen un papel clave en la mejora de los
mecanismos de enseflanza, pero su eficacia depende de la utilidad y/o la
contextualizacidn. Este tipo de herramientas ayuda al estudiantado a conocer
y entender de forma mas sencilla conceptos abstractos mediante
simuladores digitales, ademas de aportar un factor de dinamismo y juego
(Mayorga-Toledano y Fernandez-Morales, 2019). Algunos tipos son:
laboratorios virtuales, crucigramas, busquedas de palabras, preguntas,
actividades guiadas, simulacion de practicas, etc.

Recursos descriptivos: intentan explicar con profundidad, de forma claray
ordenada determinada informacion. Es aconsejable su uso en actividades de
investigacion en las que se hacen busquedas de experimentos, bases de
datos, repositorios de informacién, etc. Por ejemplo, en biologia se pueden
encontrar paginas donde se explican los diferentes métodos y
procedimientos que se llevan a cabo en un laboratorio de microbiologia para
sembrar, aislar y realizar cultivos de microorganismos.

Videos explicativos: suelen ser una herramienta que proporciona
informacién, pero, sobre todo, explican procedimientos practicos. Se pueden
utilizar para repasar o ampliar los contenidos. Se localizan en distintas
paginas web, asi como en repositorios como YouTube.
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Teniendo en cuenta las diferentes formas de clasificar los recursos en linea, en la
pagina web de la Universidad de Navarra se describen algunas de estas
herramientas que se utilizan habitualmente en el entorno educativo:

Plataformas para la gestion del aprendizaje donde se facilita el uso de
recursos digitales integrados en un so6lo sistema, como Moodle, Blackboard,
Sakai, Canvas, Aules, etc.

Contenidos digitales, como libros y revistas electrdnicas, contenidos
ofrecidos en las webs del centro, herramientas en linea para hacer test (como
Kahoot), clases grabadas en video y puestas a disposicion del alumnado,
audiovisuales (documentales, programas televisidn, videos en streaming,
podcast, etc.)

Sistemas de comunicacion, como el correo electrdonico, avisos desde la web
del centro, calendarios con fechas de entrega, lugares donde pueda haber
feedback, secciones donde registrar las calificaciones, etc.

Herramientas para actividades que pueden ser tanto descriptivas como
interactivas, como por ejemplo blogs, foros, videos, presentaciones,
animaciones de procesos, laboratorios virtuales, simulaciones, juegos a
través de paginas web o aplicaciones, etc.

3.2. Peculiaridades de la ensefianza en linea.

La ensefianza en linea se caracteriza por la separacion fisica entre profesorado y
estudiantado, tanto con una comunicacion sincrona como asincrona. En esta
interaccion didactica continuada, el alumnado debe gestionar su autoaprendizaje y
se establece una relacion fluida entre profesor-alumno generandose un ambiente de
ensefianza-aprendizaje que, la mayoria de las veces, disminuye el sentimiento de
aislamiento que puede provocar el que los alumnos estén en sus casas estudiando.

Esta modalidad educativa a distancia a través de internet tiene una serie de
peculiaridades como se recoge en las paginas web del Centro Formacién
Permanente de la Universidad de Sevilla, de la Fundacion Universitaria Claretiana, y
en los trabajos de Kimber y Wyatt-Smith (2010) y Juarez et al. (2013). Entre ellas,
cabe destacar las siguientes:

Desaparicion de las barreras espaciotemporales: los estudiantes pueden
adquirir nuevos conocimientos desde casa, teniendo accesibilidad a todos los
contenidos en cualquier momento. Esto permite que el proceso de
aprendizaje no solamente se produzca en clase, sino que desde casa pueden
reforzar sus conocimientos. Ademas, esto permite que cualquier persona que
tenga problemas de asistencia al centro, por motivos de salud, por ejemplo,
pueda seguir con su proceso de ensefianza con normalidad.

Formacion flexible y dinamica: la diversidad de métodos y recursos
educativos facilita la adaptacién y personalizacion de recursos a las
caracteristicas y necesidades de los diferentes tipos de estudiantes.


https://www.unav.edu/documents/19205897/33678485/herramientas_recursos_digitales.pdf/
https://cfp.us.es/e-learning-definicion-y-caracteristicas
https://cfp.us.es/e-learning-definicion-y-caracteristicas
https://estudiar-a-distancia.uniclaretiana.edu.co/datos-curiosos-que-probablemente-no-sabias-sobre-educacion-virtual
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— Cambio de rol del profesorado: el profesor pasa de ser una figura que
solamente transmite conocimientos a ser un tutor que orienta, guia, ayuda y
facilita el proceso de formacion del alumnado.

— Actualizaciéon de contenidos: permite a los docentes tener actualizados los
materiales y recursos relacionados con los contenidos, ya que es sencillo y
rapido disponer de informacidn reciente. Ademas, permite a los alumnos ser
auténomos a la hora de querer saber mas sobre algin tema en concreto por
la facil accesibilidad a la informacion.

— Comunicacion constante entre docentes y alumnado: se da gracias a la
incorporacién de herramientas que permiten la comunicacién y el trabajo en
linea como el correo electrénico, las videollamadas, plataformas como
Google Drive, etc.

— Facilitacion del aprendizaje: las tecnologias no solo permiten la difusion y
el alcance al material, sino que promueven diferentes formas de aprendizaje
mediante el uso de las distintas herramientas tecnolégicas disponibles.

3.3. Uso de recursos en linea en el aula

Los recursos en linea tienen un gran atractivo, sobre todo por parte de los
alumnos, ya que implicar el uso de las nuevas tecnologias, algo a lo que estan
acostumbrados en su dia a dia. Asi pues, el uso de los recursos en linea en el aula
puede favorecer la participacion activa del alumnado y esto a su vez puede facilitar
el aprendizaje. Sin embargo, es importante que el docente planifique su uso para que
se cumplan unos objetivos y que el alumnado adquiera las competencias
correspondientes durante el proceso (Ruthven et al, 2005). Por lo tanto, utilizar
estas herramientas debe tener una clara intencionalidad educativa y que no suponga
exclusivamente un medio de diversion o de llamar la atencion de los estudiantes.

Para poder elegir qué tipo de recurso en linea se utilizard en el proceso de
aprendizaje, hay que tener en cuenta que los programas de educacion virtual que se
usen deben estar fundamentados en unas bases pedagogicas, tienen que estar
integrados en el proceso, el alumnado debe conocer su utilidad y su finalidad para
alcanzar los objetivos y deben ser de facil acceso (Alonso y Blazquez, 2016).

Otro factor importante para tener en cuenta en el proceso de introduccion de las
nuevas tecnologias y de los recursos en linea, es estudiar si implantar esta nueva
metodologia o complementarla con la actual, va a tener un efecto positivo o negativo
en funcién de los diferentes tipos de estudiantes. Es decir, se debe considerar cémo
el uso de recursos en linea puede afectar el aprendizaje de estudiantes con
diferentes niveles de desempernio, ya que podria mejorar el proceso educativo o, por
el contrario, favorecer la desconexién en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
alumnos (Henrie et al, 2015; Bergdahl et al,, 2020).
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3.4. Ventajas y desventajas de los recursos en linea en la docencia

El uso de recursos en linea en la docencia presenta numerosas ventajas, de entre
las que se pueden destacar las siguientes:

— Usar este tipo de recursos favorece el aumento de la motivacion de los
estudiantes en el proceso de aprendizaje.

— Conocer el modo de introducir los recursos en linea en el proceso de
enseflanza puede generar un impacto adecuado y positivo en el aprendizaje
de los estudiantes, favoreciendo el pensamiento critico, la creatividad, el
desarrollo de aptitudes y competencias y la capacidad de afrontar desafios
innovadores (Kimber y Wyatt-Smith, 2010).

— Aumentan las fuentes de informacién, siendo mas facil el acceso al
conocimiento y, al estar en constante actualizacidn, permiten conocer la
informaciéon mas actualizada. Ademas, la adquisicion del contenido es
inmediata (Juarez et al, 2013).

— Permite aprender utilizando distintos tipos de recursos (textos, imagenes,
audios, etc.) segtn el tipo de alumnado.

— Facilitan la interconectividad, es decir, el trabajo en grupo ya que permite
que los alumnos desde su propia casa realicen un trabajo conjunto (De Witte
y Rogge, 2014).

— Permite que los alumnos trabajen a su propio ritmo y con una
retroalimentacion mas rapida y personalizada (De Witte y Rogge, 2014).

A pesar de la gran cantidad de ventajas que ofrecen los recursos en linea en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, también presentan algunas desventajas, como,
por ejemplo:

— La necesidad de formacién del profesorado para dominar y explotar el
potencial didactico de las TIC, ya que utilizar las tecnologias no implica una
mejora en la educacién, sino que es necesario desarrollar la competencia
digital, conocer la finalidad de su uso y cémo introducirlas en el proceso de
enseflanza y aprendizaje (San Nicolas et al, 2013).

— Limitaciones por la falta de infraestructura tecnolégica en las aulas.

— La brecha digital, puede llegar a ser un motivo de exclusion social ya que se
da por hecho que todos los estudiantes tienen al alcance las herramientas
tecnoldgicas para poder utilizar los recursos en linea. La brecha estaria
provocada, principalmente, por las diferencias socioecondémicas entre
individuos y hogares (OECD, 2002).

— Muchos alumnos carecen de habilidades digitales o de organizacién en el
autoaprendizaje, lo que supone un problema en cuanto a la motivacidon en la
enseflanza y en la introduccién de nuevas metodologias (Juarez et al., 2013).

— Dan acceso a mucha informacion, lo que dificulta a los alumnos discriminar
cudl es la informacién adecuada y correcta

8
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— Hay mucha informacién que es de uso privado a la que solo se puede acceder
mediante suscripcién de pago o la creacion de una cuenta.

— Hay que tener en cuenta que la mayoria de los recursos en linea disponibles
estan en inglés. Esto no es un problema per se ya que en el caso de los videos
depositados en YouTube se pueden activar los subtitulos, y en las paginas
web se pueden utilizar extensiones que permiten traducirlas al idioma
deseado.
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4. PROPUESTA

4.1. Recursos en linea sobre microbiologia.

En esta nueva era digital es importante que los docentes, adapten su metodologia
en el proceso de ensefianza-aprendizaje para crear un entorno educativo donde los
adolescentes puedan descubrir nuevos conocimientos a través de medios con los
que se sientan comodos. Este es el caso del uso de las TIC y los recursos en linea, que
ofrecen una amplia gama de posibilidades para el aprendizaje de muchos campos de
la biologia, incluida la microbiologia (Ruthven et al, 2005), siempre que se usen
acorde al curriculo del nivel en el que se pretenden utilizar.

El objetivo de esta propuesta es utilizar recursos didacticos en linea para
conseguir que el estudiantado de la asignatura de Biologia y Geologia de 12 de
Bachillerato aborde los saberes basicos referentes a la microbiologia.

Esta propuesta se centra en la identificaciéon de recursos en linea para trabajar
los contenidos de la microbiologia por su importancia para la salud y en los procesos
industriales. Es importante conocer las caracteristicas y las funciones de los
microorganismos que permiten valorar la importancia de estos en nuestra fisiologia
y como agentes causantes de enfermedades. Ademas, conocer los mecanismos de
infeccion permite entender que es necesario llevar a cabo un buen uso de los
antibidticos para evitar pandemias y la expansion de las bacterias multirresistentes.
No solo es importante conocer la importancia de los microorganismos en la salud,
sino que también son importantes en la ecologia por su participacion en la simbiosis
y en los ciclos geoquimicos, asi como en los procesos industriales tanto alimenticios
como de biorremediacidn.

Utilizar las TIC en el ambito de la microbiologia permite a los estudiantes conocer
y estudiar en profundidad este campo ya que pone a disposicién herramientas
virtuales que son muy variadas, desde videos explicativos hasta simulaciones. Estas
herramientas, enriquecen el proceso de aprendizaje, ademas de ser mas accesibles
y estar actualizadas. Su uso no solo incrementa la motivacién en el aula, sino que
también aborda la falta de infraestructura y materiales especializados en muchas
instituciones educativas. El acceso a este tipo de recursos permite suplir dichas
carencias, facilitando un estudio mas profundo de la microbiologia, poniendo al
alcance del alumnado la posibilidad de realizar actividades virtuales que simulan los
experimentos.

4.2. Busqueda de recursos en linea para el estudio de la
microbiologia.

En este trabajo se ha explorado la disponibilidad de recursos en linea que pueden
ser utilizados en metodologias de aprendizaje en microbiologia. Para localizar
recursos en linea sobre esta disciplina, se ha utilizado el buscador de Google y
distintas combinaciones de las palabras clave tanto en castellano como en inglés,

10
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»n «u

como por ejemplo “recursos en linea de microbiologia”, “virtual lab microbiology”,
“recursos interactivos de microbiologia”, etc.

Los recursos identificados son muy variados, yendo desde la identificacion de
microorganismos hasta el manejo de material de laboratorio. Atendiendo a los
distintos tipos de recursos en linea que se pueden utilizar en metodologias de
ensefianza-aprendizaje, estos se han clasificado segin en recursos interactivos,
recursos descriptivos y videos explicativos.

4.2.1. Recursos interactivos.

A continuacioén, se describen recursos interactivos identificados en este trabajo
relacionados con la microbiologia.

1. Microbiology Virtual Lab I. Es un recurso en linea proporcionado por la
Universidad de Amrita Vishwa Vidyapeetham (India), en el que se encuentran tanto
simulaciones como animaciones explicativas de diferentes protocolos como la
prueba de la catalasa y coagulasa, las técnicas de tincién diferencial y citolégica, la
prueba de motilidad, de susceptibilidad a los antibioticos, etc. Este recurso esta
disponible en abierto y en inglés.

2. Labster fue fundada por dos biotecnélogos de la Universidad Técnica de
Dinamarca. Esta pagina consiste en un simulador de un laboratorio virtual de
microbiologia, en inglés, en el que se ofrecen simulaciones que involucran a los
estudiantes en los diferentes protocolos y técnicas, como técnicas de esterilizacion,
curvas de crecimiento bacteriano, cuantificaciéon bacteriana por cultivo,
bioseguridad, etc. El problema de este laboratorio virtual es que es un recurso de
pago, que solo se podria usar de forma gratuita durante 30 dias. Sin embargo, un
mes es tiempo mas que suficiente para poner en practica la situacién de aprendizaje
que se propone en este trabajo.

3. Simulations and Virtual Labs. Es una biblioteca abierta de recursos, que ofrece
el Colegio de Colorado (EEUU). En ella se recogen distintas paginas de recursos
educativos en inglés relacionadas con diferentes especialidades. En el caso de los
recursos relacionados con la microbiologia, General Microbiology/Molecular
Biology es una pagina web que incluye hojas de actividades, explicaciones de
protocolos, videos sobre la utilizacion de técnicas, etc.

4. La pagina web de Red River College, de la Universidad del Norte de la Columbia
Britanica (Canada), facilita la inmersion virtual en un laboratorio de microbiologia
que permite explorar y aprender sobre las normas de seguridad y el uso apropiado
de equipos en un laboratorio de microbiologia. Posibilita también conocer la
distribucion de los diferentes aparatos y detalles especificos sobre estos. También
contiene videos explicativos sobre protocolos. Este es un recurso en inglés y de
acceso abierto.
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5. La Fundaciéon Golden LEAF dispone de un recurso en linea, Recursos
Educativos | NCBioNetwork.org, que es un conjunto de herramientas que van desde
videos explicativos sobre una amplia variedad de temas cientificos, hasta
simulaciones, como por ejemplo, la del uso de un microscopio 6ptico (Microscopio
(ncbionetwork.org)). Entre las opciones disponibles, se encuentra la de hacer test o
explicar las distintas partes de un microscopio dptico y para qué sirve cada una de
ellas. Esta pagina web es de acceso abierto y esta en inglés.

6. Al igual que el recurso en linea anterior, Recursos educativos - Sociedad
Espafiola de Microbiologia, es una pagina web que pone a disposicién diferentes
tipos de recursos sobre microbiologia. Por ejemplo Microbiologia (testak.org)
incluye actividades como la identificacién de microorganismos o de componentes
celulares, explicacion del metabolismo microbiano, problemas de crecimiento o de
recuento en placa, practicas de ordenador y ejercicios de inmunologia, entre otros.
Es un recurso en castellano y en abierto bastante completo para descubrir el mundo
microbiolégico a los estudiantes de secundaria.

4.2.2. Recursos descriptivos.

Resultado de la busqueda de recursos en linea sobre microbiologia llevado a cabo
en este trabajo, también se han encontrado una gran diversidad de recursos
descriptivos que se pueden utilizar en la ensefianza de esta disciplina. A
continuacién, se describen los que se han considerado mas interesantes.

1. LibreTexts. Es una empresa de colaboracién multiinstitucional de
Universidades de California (EEUU), apoyada por el Proyecto Piloto de Libros
Abiertos del Departamento de Educacién. Se trata de un recurso en abierto y en
castellano donde se recopila informacién sobre diferentes especialidades. Dentro
del apartado de Biologia hay un apartado dedicado a la microbiologia (Microbiologia
- LibreTexts Espafiol) en el que se encuentra informaciéon sobre una amplia variedad
de microorganismos, manuales de microbiologia en los que se explican métodos de
cultivos, normas de bioseguridad en el laboratorio de microbiologia, etc. Ademas,
también aparecen preguntas y ejercicios para poder evaluar si se han adquirido los
conocimientos.

2. Virtual Interactive Bacteriology Laboratory. Ofrecido por la Universidad
Estatal de Michigan (EEUU). Es un recurso en el que aparecen simulaciones y
documentos en los que se explican protocolos de diferentes técnicas
microbiolégicas, como la tincion de Gram, técnicas de cultivo, aislamiento de
bacterias en diferentes medios, distintos pruebas bioquimicas, entre otros. Este
recurso es de acceso abierto y en inglés.

3. La Universidad de Florida (EEUU), proporciona un laboratorio virtual, MMID
Virtual Microbiology lab, en el que se simulan casos de identificacién de bacterias
patégenas, guiado por preguntas que requieren de la interpretacion de las pruebas
que se aportan. Esto permite al estudiante poner en practica sus conocimientos
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acerca de la microbiologia ya que tienen que realizar diagnosticos sobre diferentes
situaciones relacionadas con infecciones producidas por bacterias. Este recurso esta
en inglés y es de acceso abierto.

4. La pagina web Virtual Labs, desarrollada por el Instituto Indio de Tecnologia
(India), permite la selecciéon de distintos tipos de experimentos donde aparecen
apartados tales como una introduccién tedrica, pruebas en forma de test,
explicaciéon del procedimiento y simulaciones en formato de video. Cubre una
amplia gama de experimentos, tales como la prueba de ureasa que permite
determinar la capacidad de diferentes microrganismos para degradar la urea,
técnicas de cultivo, técnicas para la secuenciacion del gen del ARN ribosémico 16Sy
su importancia en la identificaciéon de bacterias, aislamiento e identificaciéon de
mutantes resistentes a antibioticos, etc. Este recurso es de acceso abierto y esta en
inglés.

5. Otro laboratorio virtual, como Virtual Microbiology Lab, facilitado por la
empresa TouchApp Limited, es un recurso descriptivo donde se explican las
diferentes técnicas de cultivo y antisépticas, y de recuento de bacterias e
identificaciéon de patégenos con diferentes métodos. Ademas, incluye animaciones y
el protocolo a seguir en el laboratorio en cada caso. Este recurso es de acceso abierto
y esta en inglés.

4.2.3. Videos explicativos.

Los videos explicativos son otra herramienta para ampliar el conocimiento en
microbiologia y se pueden encontrar principalmente en YouTube, por lo que estan
en abierto. Un ejemplo es el canal de YouTube de Dhanus Micro Classes que recoge
videos explicativos en inglés sobre diferentes ciclos biogeoquimicos, procesos y
estructuras de microorganismos, entre otros. Otro canal interesante es el del Area
Microbiologia Universidad de Salamanca que ofrece videos sobre técnicas
microbianas basicas, como por ejemplo como hacer tinciones negativas o como
hacer disoluciones seriadas. MicroBacter es un canal de YouTube en castellano que
proporciona videos acerca de las caracteristicas de los organismos microbiolégicos.
La Universidad Miguel Hernandez tiene un canal con una lista de videos de
experimentos (MicroMundo), como la toma de muestras en condiciones asépticas,
aislamiento de microorganismos en cultivo, etc.

4.3. Adecuacion de los recursos en linea sobre microbiologia al
curriculo de Biologia en Bachillerato

La microbiologia es una rama de la biologia que aparece por primera vez en el
curriculo de 12 de Bachillerato seguin el Anexo 11 del DECRETO 108/2022, de 5 de
agosto, del Consell, por el que se establecen la ordenacion y el curriculo de
Bachillerato. De manera que, hasta este nivel, los alumnos desconocen los
conocimientos y técnicas que engloba la microbiologia.
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Los saberes basicos del curriculo de Bachillerato relacionados con microbiologia
se encuentran en el “Bloque I. Los microorganismos y formas acelulares” y son:

— Microbiologia. Clasificacion de los microorganismos. Formas acelulares.
— Técnicas de estudio de los microorganismos.
— Importancia ecoldgica de simbiosis y ciclos

biogeoquimicos.

los microorganismos:

— Los microorganismos como agentes causales de enfermedades infecciosas.
Zoonosis y epidemias.

— El problema de la resistencia a antibiéticos.

— Biotecnologia. Importancia de los microorganismos en procesos industriales
y en biotecnologia ambiental.

Los recursos en linea sobre microbiologia identificados permiten abordar gran
parte de los saberes basicos, sino todos, en el nivel de 12 de Bachillerato.

Tras la busqueda pertinente de herramientas en linea se ha relacionado cada
saber basico sobre microbiologia con el recurso en linea que se ha considerado mas
adecuado para poder abordarlo, si bien algunos como LibreTexts podrian ser
utilizados para todos ellos. En la Tabla 1, se recogen estas relaciones, asi como las
caracteristicas mas relevantes de cada recurso.

Tabla 1. Relacion de los saberes basicos con los recursos en linea.

« RECURSO EN MODO
SABERES BASICOS LINEA TIPO ACCESO IDIOMA

Microbiologia.

lasificacion 1 Microbiologi . :

¢ ASHICACIOn 20 1aE crobiologia Interactivo Abierto Castellano

microorganismos. (testak.org)

Formas acelulares.
Virtual
Interactive Simulacién . g
ES ACONY  Abierto Inglés
Bacteriology descriptivo

Técnicas de estudio —yLa.bora'.cor - =

de los Microbiology Simulacion y Abierto s

microorganismos. V}rtual Lab I aplmaaf),n
Virtual Simulaciéon y Abierto Inelés
Microbiology Lab  descriptivo &
Labster Interactivo Suscripcion Inglés

Importancia

ecologica de los : .

0108 . Dhanus Micro Videos : :

microorganismos: o Abierto Inglés

Classes explicativos

simbiosis y ciclos
biogeoquimicos.
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Los

microorganismos

como agentes

causales 6z MMID Virtual Interactivo y
enfermedades Microbiology lab  descriptivo
infecciosas.

Zoonosis

epidemias.

Abierto Inglés

El problema de la

Simulaciéon y Abierto

resistencia EW Virtual Labs e
descriptivo

antibioéticos.
Biotecnologia.
Importancia de los
microorganismos en
procesos LibreTexts Descriptivo Abierto Castellano
industriales y en

biotecnologia

ambiental.

Inglés

4.4. Situacion de Aprendizaje.
Titulo: "De la Pantalla a la Caja de Petri: Descubriendo el Mundo Microbiano"
Asignatura: Biologia
Nivel Educativo: 12 de Bachillerato

Temporalizacion: la situacién de aprendizaje se va a realizar en 9 sesiones, lo que
implicaria poco mas de dos semanas, considerando 4 clases de Biologia a la semana.

Competencias clave:

Las competencias clave se definen como los desempefios que se consideran
imprescindibles para que el alumnado pueda progresar con garantias de éxito en su
itinerario formativo, y afrontar los principales retos y desafios globales y locales.
Aplicando el DECRETO 108/2022, de 5 de agosto, del Consell, por el que se
establecen la ordenacién y el curriculo de Bachillerato. Las competencias clave que
se van a abordar con la presente situacidon de aprendizaje son las siguientes:

— Competencia en comunicacidn lingiiistica.

— Competencia plurilingiie.

— Competencia matematica y en ciencia, tecnologia e ingenieria.
— Competencia digital.

— Competencia personal, social y de aprender a aprender.

— Competencia emprendedora.

Relacion con los ODS:

En esta situacion de aprendizaje se van a trabajar los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) 3 de Salud y bienestar y 4 de Educacion de calidad.
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Objetivos de etapa:

De acuerdo con lo que establece el Anexo 11 del DECRETO 108/2022, de 5 de
agosto, del Consell, por el que se establecen la ordenacion y el curriculo de
Bachillerato, los objetivos son los logros que se espera que el alumnado haya
conseguido al finalizar la etapa y cuya consecucion esta vinculada a la adquisicién
de las competencias clave. De manera, esta situacién de aprendizaje contribuira a
desarrollar en el alumnado las capacidades que le permita cubrir los objetivos:

5. Dominar, tanto en expresién oral como escrita, el valenciano y el castellano.
6. Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.

7. Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

9. Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y
dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida

10. Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de manera critica la
contribucién de la ciencia y la tecnologia al cambio de las condiciones de vida, asi
como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

11. Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

Saberes basicos:

Los saberes basicos que se abordan en esta situacion de aprendizaje se describen
en el apartado 4.3. en la pagina 14.

Competencias especificas:

El bloque I, Anexo 11 del DECRETO 108/2022, de 5 de agosto, del Consell, por el
que se establecen la ordenacion y el curriculo de Bachillerato, se relaciona
directamente con las competencias especificas 1, 2, 3,4 y 7.

CE1. Disenar, planificar y desarrollar proyectos de investigacion siguiendo los
pasos de las diversas metodologias cientificas.

CE2. Explicar fendmenos y resolver problemas relacionados con las ciencias
bioldgicas, geologicas y medioambientales, utilizando la légica cientifica y
analizando criticamente las soluciones halladas.

CE3. Localizar y utilizar fuentes fiables, seleccionando y organizando la
informacion, contrastando su veracidad, comunicando mensajes cientificos,
argumentando con precisién y resolviendo las preguntas planteadas de forma
auténoma.
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CE4. Disefar, promover y ejecutar iniciativas compatibles con los objetivos para
el desarrollo sostenible de las Naciones Unidas, basdndose en fundamentos
cientificos.

CE7. Comprender y valorar la diversidad biolégica a partir del analisis e
interpretacion del conocimiento biolégico sobre la composicién, estructura y
funcionamiento de los seres vivos.

Criterios de evaluacion:

Segin el DECRETO 108/2022, de 5 de agosto, del Consell, por el que se establecen
la ordenaciéon y el curriculo de Bachillerato, los criterios de evaluacién estan
directamente relacionados con las competencias especificas, de forma que dentro
de cada una de ellas se van a abordar los siguientes criterios de evaluacién:

CE1,2,3:

2- Realizar investigaciones, experimentales o no, en torno a fen6menos
observables que requieran formular preguntas investigables, emitir hipoétesis,
interpretar y analizar los resultados obtenidos, y extraer conclusiones razonadas y
fundamentadas.

3- Analizar criticamente la solucién a un problema en el que intervienen los
saberes de la materia y reformular los procedimientos utilizados si dicha solucién
no es viable o surgen nuevos datos.

4- Seleccionar y utilizar las fuentes adecuadas de informacién para resolver
preguntas relacionadas con las ciencias bioldgicas, geologicas o medioambientales.

5- Contrastar y justificar la veracidad de informacidn relacionada con la materia
en base al conocimiento cientifico, adoptando una actitud critica y escéptica hacia
informaciones sin una base cientifica.

6- Seleccionar e interpretar informacion, asi como comunicarla, utilizando
diferentes formatos (textos, videos, graficos, tablas, diagramas, esquemas,
aplicaciones y otros formatos digitales).

CE 4:

3- Proponer y poner en practica habitos e iniciativas sostenibles y saludables a
nivel individual y colectivo, y argumentar sobre sus efectos positivos y la urgencia
de adoptarlos basandose en informaciones contrastadas y argumentos cientificos.

CE 7:

2- Analizar la composicion de los seres vivos, relacionando los diferentes
componentes con las funciones de cada uno de ellos.

4- Identificar las diferentes funciones que realizan los seres vivos, diferenciando
los procesos quimicos que tienen lugar en los seres vivos como sistemas abiertos.
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Actividades y Metodologia Didactica:

1. Introduccidn a la microbiologia:

Durante las sesiones 1, 2 y 3 se hard una introduccién teérica que acerque
al alumnado a los contenidos relacionados con la microbiologia.

También se explicaran las tareas que deberan realizar a lo largo de las
siguientes sesiones y en qué consistira la elaboracién y exposicién del
proyecto final. Ademas, se proporcionara a los alumnos y alumnas la
rabrica con la que se van a evaluar las actividades.

2. Elaboracién del Proyecto mediante el uso de los recursos en linea:

Considerando un tamafio de grupo de 24 estudiantes, para las sesiones 4,
5y 6 los estudiantes se organizaran en 6 grupos de 4 personas cada uno
y trabajardn en el aula de informatica. A cada grupo se le asignara un
recurso en linea relacionado con la microbiologia y que esté vinculado
con uno de los saberes basicos. Esta es la lista de recursos que se han
seleccionado y que se asignaran a cada grupo:

1) Microbiologia. Clasificaciéon de los microorganismos. Formas
acelulares. = Microbiologia (testak.org)

2) Técnicas de estudio de los microorganismos. — Virtual
Microbiology Lab

3) Importancia ecolégica de los microorganismos: simbiosis y ciclos
biogeoquimicos. = Dhanus Micro Classes

4) Los microorganismos como agentes causales de enfermedades
infecciosas. Zoonosis y epidemias. = MMID Virtual Microbiology lab

5) El problema de la resistencia a antibidticos. = Virtual Labs

6) Biotecnologia. Importancia de los microorganismos en procesos
industriales y en biotecnologia ambiental. — LibreTexts

Utilizando el recurso en linea asignado, exploraran las técnicas o
procedimientos que ofrece cada herramienta. Dependiendo del tema
asignado (estructura celular, la diversidad microbiana, la patogenicidad,
las aplicaciones industriales, etc.) y tras la investigacion de su recurso,
tendran que informarse acerca de la importancia, su uso, si tiene
relevancia en la salud humana, entre otras cosas.

Los estudiantes con la informacion obtenida y prepararan su exposicion
en el formato que prefieran (PowerPoint, pdster, etc.). Para ello, se
centraran en destacar los aspectos que consideren mas relevantes e
importantes tras el uso del recurso en linea sobre microbiologia que se
les haya asignado.

3. Exposicion del Proyecto:

Durante las sesiones 7 y 8 cada grupo expondra su presentacion al resto
de los compafieros. Cada grupo podra, de forma opcional, crear un Quizz
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sobre la informacién de su exposiciobn para comprobar que sus
compafieros han prestado atencién y seguido la explicacion.

e Tras la presentacién se abrira un turno de preguntas para favorecer la
participacion activa y el pensamiento critico entre el alumnado. De esta
forma se refuerza y conecta con conceptos estudiados en las sesiones
anteriores.

4. Prueba final:

e En la ultima sesién 9, se realizarda una prueba escrita objetiva
competencial, en la que los alumnos y alumnas pondran en evidencia los
conocimientos adquiridos sobre microbiologia a lo largo de la actividad
mediante una prueba final tipo test.

5. Evaluacidn:

e Para evaluar el proceso de utilizacién de los recursos en linea el docente
llevara a cabo un registro anecdético basado en observaciones y
descripciones detalladas de comportamientos y logros especificos
durante la ensefianza.

e Para poder calificar el proyecto y su exposicion se utilizara una rdbrica
(Tablas 2 y 3 de Anexos) de la que dispondran los alumnos en todo
momento para conocer qué aspectos se van a calificar de las actividades.

e C(Cabe destacar que no solo se va a producir la evaluaciéon del alumnado
por parte del docente, sino que el alumnado va a tener que evaluar su
proceso de aprendizaje mediante la coevaluacién (apartado 7.3 de
Anexos). Es decir, cada estudiante tendra que evaluar al resto de
integrantes del grupo tras la elaboracion del proyecto a través de un
cuestionario.

6. Calificacién: Como se van a realizar distintas actividades, la calificacion final se
va a distribuir porcentualmente de la siguiente manera:

e Registro anecdoético del docente: 25%.
e Proyecto: 50 %.

e Prueba final: 15%.

e Coevaluacién: 10%.

Medidas de atencion a la diversidad:

La respuesta a la inclusién de alumnado con diversidad es una prioridad en el
enfoque educativo, de manera que se proponen modificaciones de la metodologia
segun el tipo de dificultades.

Para el alumnado con problemas visuales se adaptara la forma de utilizar los
recursos en linea, es decir, se recurrira a lectores de pantalla que permiten la lectura
de la pagina web que utilice para llevar a cabo las tareas.
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En cuanto al alumnado con TEA (Trastorno del Espectro Autista), se implementara
ajustes que promuevan un entorno educativo inclusivo y de apoyo. Esto puede
incluir adaptaciones en la estructura del aula, proporcionar instrucciones claras y
predecibles de forma esquematica, asi como fomentar la comunicacién visual y
auditiva. Por ejemplo, se asignara un sitio cercano a la pizarra y a la pantalla de
proyeccién, los apuntes y las pruebas escritas se ajustaran conforme a la
discapacidad con el uso de muchas imagenes. En aquellos casos en los que no sea
posible abordar estas situaciones, se buscara la asistencia de profesionales
especializados.

Con respecto a los alumnos con problemas motores, en caso de no poder utilizar
ordenadores, al trabajar en grupos, realizardn otras tareas o estaran acompanados
por otro compafiero del grupo para que puedan participar en todas las tareas del
proyecto.

Recursos y espacios:

Esta situacion de aprendizaje se va a abordar en dos espacios: el aula comun y el
aula de informatica. En cuanto a los recursos materiales necesarios, estos son:

— El proyector y la pizarra para las explicaciones y presentaciones de los
proyectos.

— Libros o documentos sobre microbiologia.

— Los recursos en linea de microbiologia encontrados y descritos en este
trabajo.

— Acceso a ordenadores con conexion a Internet.
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4. 5. Propuesta grafica.

Limitaciones de

: necesidad de i
tiempo y de 3 Importan_CIa
infraestructura 7 hzsbtillri?igl:és + de estudiar
(laboratorios y Sigitales microbiologia.
materiales). 9 .
— _J
Seleccion de
recursos en linea
Busqueda e vinculados con en
identificacion de curriculo de
recursos en linea - 9 Biologia y
sobre microbiologia Geologia para 1°
para su uso en la de Bachillerato
educacioén
Situacion
Aprendizaje: “De la
Pantalla a la caja de
Petri: descubriendo el
Mundo Microbiano”
- Saberes basicos EVALUACION:
- Competencias clave Metodologia - Registro anecdético

- Objetivos de etapa
- Competencias especificas
- Criterios de evaluacién

didactica - Proyecto

- Prueba final

- Coevaluacion
1. Introduccién a la microbiologia +
Glosario de vocabulario

2. Exploracion de los recursos en linea +
investigacion + Elaboracion del proyecto

3. Exposicion del proyecto

4. Prueba escrita objetiva competencial

Figura 1. Esquema de la propuesta.

21



E MASTERPROF UMH  MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADD

UNIVERSITAS Miguel Hernindez  ESO Y BACHILLERATO, FP'Y ENSENANZAS DE IDIOMAS

5. CONCLUSIONES

Los recursos en linea han revolucionado la educacion al proporcionar una amplia
gama de herramientas que pueden adaptarse a las diferentes materias y a las
necesidades del estudiantado para promover un aprendizaje mas interactivo y
dinamico. Para ello, los docentes deben implicarse en los nuevos retos que estas
herramientas suponen para que puedan ser integradas adecuadamente en el
curriculo y con objetivos concretos. Todo ello teniendo en cuenta que un mal uso de
las TIC implica un paso hacia atras en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En cuanto al uso de recursos en linea en el ambito de la microbiologia, es
importante el uso de estas herramientas para un estudio en profundidad con el que
el estudiantado pueda ver de forma mas practica, en su proceso de aprendizaje, la
necesidad y la importancia de la microbiologia en la salud humana y en la salud
ambiental. Ademas, la utilizaciéon de recursos digitales permite a los alumnos
descubrir y aprender sin restricciones temporales y sin lidiar con las limitaciones de
recursos, ya que muchos centros educativos no pueden disponer de laboratorios
adecuadamente dotados.

Aunque los recursos identificados con mayor frecuencia son los videos
explicativos o las demostraciones de técnicas, esto no impide que el alumnado utilice
estas herramientas que les permiten adquirir nuevos conocimientos en caso de no
disponer de laboratorios o del instrumental o reactivos necesarios para ponerlos en
practica. Ademas, estas herramientas permiten al estudiantado disponer de los
contenidos siempre que los necesiten.

Como la mayoria de los recursos identificados se encuentran en inglés, se les
facilitara el trabajo poniendo a disposicion de los estudiantes un glosario (en el
apartado 7.1 de Anexos se proporciona uno), que contenga el vocabulario que se va
a utilizar, fundamentalmente referido a los términos técnicos. Otra opcion, podria
ser trabajar de manera transversal con la asignatura de Inglés con el fin de que en
esta asignatura se les dé a conocer vocabulario cientifico relacionado con la
microbiologia, para que, al usar los recursos en linea en biologia, no tengan
problemas de comprensién respecto al idioma.

Asi pues, cabe destacar la relevancia de elaborar situaciones de aprendizaje en
las que se relacione la microbiologia con una metodologia digital y de trabajo
cooperativo. Por eso, este trabajo se ha centrado en elaborar una situacién practica
para el nivel de 12 de Bachillerato en la asignatura de Biologia y Geologia, en la que
combina una metodologia practica con el uso de recursos en linea con el trabajo en
equipo para aprender microbiologia desde una perspectiva diferente donde es el
alumnado quien recopila informacidn y, posteriormente, informa y ensefia al resto
de compafieros un aspecto de la microbiologia.
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7. ANEXOS

1.1. Glosario de términos en inglés sobre microbiologia.

De la Pantalla a la Caja de Petri:

W%W%

Microbiology Microbiologia Safety Goggles Gafas seguridad

Test tube Tubo ensayo Gloves Guantes

Isolation Aislamiento Lab goat Bata de laboratorio

Inoculation loop Asa de siembra Microscope Microscopio

Dropper Cuentagotas Coverslip Cubreobjetos

Funnel Embudo Slide Portaobjetos

Pippete Pipeta Flask Matraz

Stirring rod Varilla agitacion Safety Shower Ducha seguridad

Graduated cylinder Probeta Biological safety Campana bioldgica de
cabinet seguridad

Bunsen burner Mechero Bunsen Pippete Pipeta

Petri dish Placa de Petri Incubator Incubador

Chromatograph Cromatografo Tangs Pinzas

Enzyme Enzima Scales Bascula

Polimerase chain Reaccién en cadena Biohazard sharps Contenedor para

reaction (PCR) polimerasa (PCR) container objetos de cristal de

riesgo bioldgico
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7.2. Rubrica del Proyecto.

Tabla 2. Rubrica de la presentacion del proyecto, modificada a partir de las rabricas de la
pagina web del CEDEC.

RUBRICA PRESENTACION PROYECTO (5 PUNTOS)

P EXCELENTE NOTABLE SUFICIENTE INSUFICIENTE
ATEGORIA
CANEED (10-9) (8-7) (6-5) (4-3-2-1)
El alumnado ha . »
. W Falta informacién o . e
buscado informacion . 0 P . Falta informacién y
Contenidos | relacionada con el SR | 0 estd  Dbien no hay coherencia
el tema es coherente, | sintetizada sobre el . iy
2,5 PUNTOS tema que se le ha en la informacion
. pero escasa. tema
asignado y es . del tema.
correspondiente.
coherente.
La mayor parte de la
informacion se .
s . 0z organiza de forma A G M El
Distribucion | La informacién esti & s claro para | La informacion
. . . clara y  légica, . .
contenidos bien organizada, de aunque de vez en organizar la | aparece dispersa y
1 PUNTO forma clara y 1dgica. cuando alguna 11'{forma.<310n, cierta | poco organizada.
. o . | dispersion.
diapositiva esta
fuera de lugar.
La presentacion es | La presentacion es
clara, buen tamafio | clara, bien | La presentaciéon no | La presentacién no
Creatividady d'e .letll“z?, buena filstrlbul(.i? la | es muy clara, con es .Clara, con
Diseri distribuciéon, muchas informacién, buen | mucho o poco demasiado texto y
1seno imagenes tamano de letra, | texto,noseleebien | tamafio de letra
1PUNTO representativas. Es | algunas imdagenes. | y pocas imagenes. | incorrecto, escasa
original, creativo y | Algo original y tiene | Poco original. de imégenes.
atractivo. decoracion.
.y Todos los miembros
La exposicion .
demuestran conocer | La exposicion
muestra s .
. lanificacién - la presentacién | muestra cierta No se ve
Trabajo en p . . global. planificacién entre colaboracién.
. trabajo en equipo en .
equipo Al Gl ke e Todos exponen, | los miembros. No todos los
0,5 PUNTO colaborado.  Todos | 2undue hay alguna | Todos participan, mlembros del
- variacion en la | pero no al mismo equipo exponen
exponen y participan L .
. participacién de los | nivel.
activamente. .
diferentes alumnos.
NOTA FINAL
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Tabla 3. Rubrica de la exposicién del proyecto, modificada a partir de las rubricas de la

pagina web del CEDEC.
RUBRICA EXPOSICION PROYECTO (5 PUNTOS)
P EXCELENTE NOTABLE SUFICIENTE INSUFICIENTE
ATEGORIA
CATEGO (10-9) (8-7) (6-5) (4-3-2-1)
El ponente conoce Sl peseri e
. El ponente conoce conoce el tema y
bastante bien el tema
. poco el tema del de forma
El ponente conoce del que habla e hila .
. que habla continuada lee la
perfectamente el | las ideas de este, . . =
2 tema del que hablay | aunque necesita TEEHATEEY Trifopglot o
Presentacion numerosas veces a exposicion resulta
lo hace de forma consultar de vez en ;
oral . - la lectura de la mondtona y
X clara 'y amena, | cuando la infografia. infoerafia su confusa sin
contenidos | hijando las ideas. La | La exposicion es og y 2 .
2.5 PUNTOS iy ] discurso esta expresividad y
’ exposicion se | clarayamena.
i entrecortado y muy
presenta de forma La exposicion se .
. poco hilado. Cuesta entrecortada. No
creativa y atrae. presenta de forma =
. mantener el utiliza recursos
que interesa al | . 2
N interés. para mantener el
principio. . .
interés.
Algunas veces D;r?en;z 1 oS
Habla claramente | habla claramente | P i
la presentaciéon no
durante la mayor | durante la habla
Habla claramente parte de la | presentaciéon. Su T I Su
Expresion durante .,toda la presenta_cpr}. Su | pronunciacién es o
presentacion. pronunciaciéon es | correcta, pero
oral B pobre, hace muchas
Su pronunciacién es | aceptable, pero en | recurre an s usa
1PUNTO correcta. Su tono de ocasiones realiza | frecuentemente al | P . y
. . muletillas. Su tono
voz es adecuado. pausas innecesarias. | uso de pausas
. . de voz no es
Su tono de voz es | innecesarias. Su
adecuado para
adecuado. tono de voz no es el . .
mantener el interés
adecuado. oo
de la audiencia.
Tiempo ajustado al Tiempo ajustado al .
: . . Excesivamente largo
previsto, con un final Se pasa bor Poco o previsto, pero con o insuficiente para
Tiempo que retoma las ideas P por p un final precipitado p
o excede el tiempo por desarrollar
1 PUNTO principales y o alargado por falta
redondea la | PO de control del EIEEELED
o . tema.
exposicion. tiempo.
Tiene buena postura, . .
Tiene buena postura | Algunasveces tiene .
y demuestra Tiene mala postura
kGl o S la mayor parte del | buena posturay en R T
h tiempo y establece | ocasiones .
Postura mismo durante la . contacto visual
0.2 PUNTOS resentacién contacto visual con | establece contacto .
’ p ' todos los presentes. | visual con todos los p :
ESElEE | EEmEGE En ocasiones se resentes. Muestra liGee gran
visual con todos los . p L inseguridad.
E— muestra inseguro. inseguridad.
El volumen es Levanta la  voz
. Habl i E jo,
()V:;):’llljll:l’l?(;; adecuado con la | demasiado en la b;.t; 21 ege(l;isrlado c:spionnoeseiuZ eba]o
2 situacion. exposicion. ] p ' ye.
NOTA FINAL
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7.3. Cuestionario de coevaluacion.

De la Pantalla a la Caja de Petri:

W%W%

%

Alumno: INTEGRANTES DEL GRUPO

RASGOS QUE EVALUAR

1 Asistencia atodas las sesiones.

2 Aportaciéon de material adicional
necesario para elaborar el proyecto.

3 Participacion activa en el proyecto.

4 Aportacion de ideas innovadoras.

5 Cumplié con elrol asignado.

6 Disponibilidad durante la elaboracién
del proyecto.

7 Respeto hacia las ideas de los otros
integrantes del equipo.

8 Manifesté una actitud positiva ante el
proyectoy las dificultades.

9 Presento trabajos e informacion de
calidad.

10 Preparacién de su parte de la
presentacién del proyecto.

CALIFICACION

Puntuacién: 1: nunca; 2: a veces, 3: casi siempre, 4: la mayoria de las veces, 5: siempre
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