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1. RESUMEN Y PALABRAS CLAVE

La regulacion modular de los contenidos en la Formacion Profesional actual,
contempla actividades de diferentes ambitos pensados para responder al
curriculo programado, adaptandose a cada ciclo formativo. Sin embargo, su
aplicacion en la realidad deriva en una compleja estructura que carece de
estabilidad que permita englobar la parte tedérica con las préacticas
correspondientes y completar las tareas previstas para adquirir las habilidades
minimas y cumplir los objetivos marcados en el plan de estudios. Este déficit
organizativo se proyecta en el perfil del alumnado, generando un vacio de
aptitudes que deja su reflejo sobre el proceso de acceso en el mercado de
trabajo.

Por otra parte, en la fase inicial de los ciclos formativos, se detecta una mayor
necesidad en el trabajo de la motivacion del alumno frente a los aprendizajes
incluidos en el curriculo. La ensefianza tradicional, basada en clases magistrales
no consigue dar respuesta adecuada a las demandas, que los alumnos se
encuentran a la hora avanzar y cambiar de etapa, y mucho menos a la hora de
incorporarse en el mundo laboral.

La introduccion de metodologias diferentes, como del Aprendizaje Basado en
Retos, el Aprendizaje Basado en Proyectos y Aprendizaje Basado en Servicios
se van incorporando como una solucion idonea a las necesidades planteadas.
El presente trabajo de TFM es un intento de adaptacion de la programacion
docente a las necesidades reales y convertir el proceso educativo en unas
actividades mas complejas, simulando un entorno laboral. Se mostrara la
viabilidad del aprendizaje a través de retos basados en actividades practicas
realizados de forma paralela, simulando el entorno laboral, adaptado a las
nuevas tendencias y en concreto la tecnologia BIM (Building Information
Modeling) en formato abierto, que permite un control continuo y adecuado por
parte de todo el equipo docente y la correcta evaluacion del alumnado.

En términos de larga duracion, este ajuste de la dinamica tedrico-practica
puede asegurar el éxito educativo y garantizar la incorporacion laboral.

Palabras Clave: Construccion, Diversidad, Modelado 3D, Modelo de
informacion, Recursos practicos, REVIT, TIC, Trabajo colaborativo.
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The modular regulation of contents in current Technical and Vocational
Education and Training (TVET) encompasses activities from various fields
designed to meet the programmed curriculum, adapting to each training cycle.
However, its application in reality results in a complex structure lacking stability
to encompass theoretical aspects with corresponding practical components and
complete the tasks envisaged to acquire minimum skills and meet the objectives
set in the study plan. This organizational deficit is reflected in the profile of
students, generating a skills gap that impacts their access to the job market.

Moreover, in the initial phase of training cycles, a greater need is detected for
motivating students towards the learning included in the curriculum. Traditional
teaching, based on lectures, fails to adequately address the demands students
face when advancing to new stages and, especially, when entering the workforce.

The introduction of different methodologies, such as Challenge-Based
Learning, Project-Based Learning, and Service-Based Learning, are being
incorporated as ideal solutions to the identified needs. This Master's Thesis aims
to adapt teaching programming to real needs and transform the educational
process into more complex activities, simulating a work environment. It will
demonstrate the feasibility of learning through challenges based on practical
activities conducted in parallel, simulating the work environment and tailored to
new trends, particularly Building Information Modeling (BIM) technology in an
open format. This technology allows for continuous and adequate control by the
entire teaching team and the proper evaluation of students.

In the long term, this adjustment of the theoretical-practical dynamics can
ensure educational success and guarantee job integration.

Keywords: Construction, Diversity, 3D Modeling, Information Modeling,
Practical Resources, REVIT, ICT, Collaborative Work.
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1. INTRODUCCION

Los diferentes modelos pedagdégicos tedricos, igual que el sistema educativo
en general, adoptan la dinamica marcada por la evolucion natural y deriva en un
amplio abanico de recursos que abarcan la ensefianza actual. Existen miles de
estrategias adaptables que permiten la continua actualizacion del perfil docente
y una actitud agil de ejercer la labor proporcionando técnicas diferentes segun el
contexto y el tipo de alumnado. Quedan atras las metodologias tradicionales y
conservadoras basadas en la idea de aprendizaje cognitivo tedrico, donde las
etapas del proceso formaban una estructura escalonada rigida y estricta sin
desviaciones y ninguna posibilidad de configurar y personalizar.

La actualidad esta marcada por flexibilidad y un desarrollo progresivo que
generan una red de conocimientos relacionados entre si y adaptables al perfil de
alumnado. El objetivo es el trabajo colaborativo, donde cada uno puede marcar
sus necesidades y adquirir conocimientos especificos y determinados. Se valora
la capacidad de integrarse en un entorno de trabajo dinamico y de resolver
problemas de forma individual. La figura del docente pasa de ser una fuente de
informacion establecida y concreta, a tener el papel de orientador y colaborador
en el trabajo, que aparte de proporcionar la informacion necesaria, es capaz de
lanzar ideas de desarrollo, marca las pautas de trabajo y organiza todo el
proceso.

No menos importante es flexibilidad de la labor cuando nos referimos al perfil
del alumnado. La posibilidad de adaptacion a un perfil concreto mediante
reduccion o ampliacion de contenidos permite ajustar la carga lectiva segun las
necesidades y alcanzar los objetivos marcados de forma muy personalizada. Los
propios objetivos pueden abordarse de diferentes maneras e implicar diversas
competencias cuya adquisicion justifica estas nuevas estructuras educativas.
Por otra parte, ha de hablar del papel de las nuevas tecnologias que llevan
tiempo presentes y formando parte del proceso de aprendizaje y por lo que
parece muy pronto se convertiran en el principal motor del sistema educativo.

Un entorno que se expande en todas direcciones y permite multiples
plataformas de trabajo, tanto fisicas como digitales, y desarrolla habilidades muy
complejas e imprescindibles en un futuro completamente digitalizado. Este tipo
de destrezas son las que permiten al alumno crear sus propios esquemas de
aprendizaje y situar los conocimientos adquiridos en el lugar adecuado en el
momento exacto. Porque no se trata de saberes aislados sino de asimilar los
conceptos nuevos y vincularlos con éxito en otras materias y diferentes ambitos.
Aplicando una dificultad progresiva, el alumno llega a los objetivos creando su
propio camino hacia a él y el proceso es mucho mas completo.

Todo este proceso esta englobado bajo el nombre de Aprendizaje basado
en el pensamiento. El método fomenta la creatividad y la capacidad critica. Para
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ello es importante el proceso de comprension del problema y saber analizarlo,
sin que se intentan de aplicar esquemas estandares. Se aplica el pensamiento
analitico, planteando preguntas constructivas, cuyas respuestas finalmente
hacen una reflexion sobre el tema y facilitan la resolucién de la tarea. El trabajo
cooperativo en esta situacion implica también la capacidad de comunicarse con
los demas y a tomar decisiones conjuntas, evitar posibles errores y garantizar el
éxito final. Por otra parte, la contextualizacion del trabajo y su ubicacién en un
ambito real con todos los factores implicados en su desarrollo definen su maxima
complejidad.

Todo esto desemboca en un entorno educativo modernizado, cuyos objetivos
principales estan bien enfocados por el marco legal, pero el proceso de
ensefianza sigue siendo una mezcla de métodos aplicados con mas o menos
éxito. Y aunque el objetivo siempre esta claro, y viene bien definido, con todas
sus derivaciones, no siempre las metodologias aplicadas pueden llevar a los
resultados propuestos.

Asi, a continuacion, se tratara de exponer un método dentro del marco tedrico
del constructivismo, que haciendo interaccionar diferentes metodologias busca
una combinacion que abarca todas las ramas del contenido, aplicando los
multiples enfoques de la tecnologia.

2. OBJETIVOS

Los objetivos marcados en este trabajo pretenden dar respuesta a las
necesidades que genera hoy en dia la ensefianza dentro de los Ciclos
Formativos y crear una vision completa al alumnado sobre lo que posteriormente
sera su vida laboral. La incorporacion de nuevas metodologias de trabajo refleja
las exigencias del ambito profesional y su continua demanda de actualizacion.
El presente trabajo est4 enfocado en el area de Edificacion y Obra civil, en los
ciclos de Grado Medio y Grado Superior. Para desmarcar y concretar las lineas
de intervencidn se va a analizar el curriculo de ciclo de Proyectos de Edificacion
de Grado superior.

A partir de los Real Decreto 690/2010, de 20 de mayo, Real Decreto 263/202,
de 13 de abril, y la Orden PCM/818/2023, de 18 de julio se han establecido los
siguientes objetivos para mejorar y modernizar la Formacion Profesional,
actualizando contenidos y metodologias, integrando tecnologias avanzadas y
fomentando un aprendizaje colaborativo y préactico:

e Aportar enfoques novedosos, que permitan introducir formas diferentes de
trabajar en el ambito de la Formacion Profesional.

e Favorecer el intercambio de practicas relacionadas con las metodologias
activas entre los diferentes moédulos.
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¢ Disefio e implementacion de las tecnologias BIM en las actividades de
aula.

e Realizar y analizar documentacion de proyecto bajo la metodologia BIM.

¢ Disefar un proyecto aplicando y conociendo los diferentes elementos que
lo componen.

e Realizar trabajos practicos en tamafo real, basados en el proyecto
previamente realizado.

e Propiciar el trabajo cooperativo y colaborativo dentro del aula.

e Manejar las herramientas informaticas necesarias para obtener la
informacion y datos necesarios del modelo virtual.

e Acercar al profesorado diferentes metodologias activas que favorezcan la
inclusion y la participacion de todo el alumnado.

¢ Implementar nuevas alternativas a la evaluacién tradicional como son las
rabricas, y software especializado (ejemplo: Navisworks Manage) de control y
revision.

e Fomentar la creatividad, la responsabilidad individual, el trabajo
colaborativo, la capacidad critica, la toma de decisiones, la eficiencia y la
facilidad de expresar sus opiniones personales.

3. METODOLOGIA

Esta propuesta de actualizacidbn de contenidos practicos consiste en un
cambio del enfoque de las actividades relacionandolas directamente con las
herramientas de desarrollo de trabajos actuales, cuyos objetivos se pretenden
desde el primer momento.

Es por ello que los trabajos desde el inicio se van desarrollando en relacion
con las distintas fases de un proyecto real en el que se interviene mediante cada
uno de los ciclos formativos.

De igual manera se van a explicar y analizar las capacidades, las aptitudes y
las competencias previstas en el curriculo, que los alumnos deberian de ir
adquiriendo en cada una de las etapas.

Para terminar, se va a elaborar, por una parte, un modelo digital con toda la
informacion necesaria para la ejecucion, medicion, control y mantenimiento de
una edificacion de envergadura adecuada a la formacion correspondiente, y
también durante todo el periodo del proceso lectivo se realizaran actividades
practicas relacionadas directamente con este mismo modelado digital,
trasladando los conocimientos adquiridos en el aula en la obra.

Se prevé colaboracién y vinculacion con empresas de construccién locales,
donde los alumnos y alumnas puedan aplicar la tecnologia BIM en edificios
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existentes, en rehabilitacion o de nueva construccion, y cumplir con los
resultados de aprendizaje, previstos en el curriculo.

4. COMPETENCIAS DEL TITULO

La competencia general de titulo de Técnico Superior en Proyectos de
Edificacion consiste en elaborar la documentacion técnica de proyectos de
edificacion, realizar replanteos de obra y gestionar el control documental para su
ejecucion, respetando la normativa vigente y las condiciones establecidas de
calidad, seguridad y medio ambiente.

También en el Real Decreto de titulo se establecen una serie de competencias
profesionales, personales y sociales que engloban el desarrollo de proyectos y
todo tipo de intervenciones para analizar y proponer soluciones adecuadas a la
problematica que se plantea.

a) Intervenir en el desarrollo de proyectos de edificacidbn obteniendo y
analizando la informacién necesaria y proponiendo distintas soluciones.

b) Intervenir en la redaccion de la documentacion escrita de proyectos de
edificacion mediante la elaboracion de memorias, pliegos de condiciones,
mediciones, presupuestos y demas estudios requeridos utilizando aplicaciones
informéticas.

c) Elaborar la documentacion grafica de proyectos de edificacion mediante la
representacion de los planos necesarios para la definicion de los mismos,
utilizando aplicaciones informaticas de disefio asistido por ordenador.

d) Predimensionar y, en su caso, dimensionar bajo las instrucciones del
responsable facultativo los elementos integrantes de las instalaciones de
fontaneria, saneamiento, climatizacion, ventilacion, electricidad,
telecomunicaciones y especiales en edificios, aplicando procedimientos de
calculo establecidos e interpretando los resultados.

e) Predimensionar elementos integrantes de estructuras de edificacion y, en
su caso, colaborar en su definicion, operando con aplicaciones informéaticas bajo
las instrucciones del responsable facultativo.

f) Elaborar modelos, planos y presentaciones en 2D y 3D para facilitar la
visualizacion y comprension de proyectos de edificacion.

g) Gestionar la documentacién de proyectos y obras de edificacion,
reproduciéndola y organizandola conforme a los criterios de calidad
establecidos.

h) Solicitar y comparar ofertas obteniendo la informacion destinada a
suministradores, contratistas o subcontratistas evaluando y homogeneizando las
recibidas.
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i) Valorar proyectos y obras generando presupuestos conforme a la
informacion de capitulos y partidas y/u ofertas recibidas.

j) Elaborar planes/ programas, realizando calculos basicos de rendimientos,
para permitir el control de la fase de redaccion del proyecto, del proceso de
contratacion y de la fase de ejecucion de obras de edificacion.

k) Adecuar el plan/programa y los costes, al progreso real de los trabajos,
partiendo del seguimiento perioddico realizado, o de las necesidades surgidas a
partir de cambios o imprevistos.

l) Elaborar certificaciones de obra, ajustando las relaciones valoradas a las
mediciones aprobadas para proceder a su emision y facturacion.

m) Intervenir en la calificacion energética de edificios en proyecto o
construidos, colaborando en el proceso de certificacidon empleando herramientas
y programas informaticos homologados a tal fin.

n) Elaborar planes de seguridad y salud, y de gestion de residuos de
construccion y demoliciones, utilizando la documentacién del proyecto y
garantizando el cumplimiento de la normativa.

fi) Obtener las autorizaciones perceptivas, realizando los tramites
administrativos requeridos en relacion al proyecto y/o ejecucion de obras de
edificacion.

0) Realizar replanteos de puntos, alineaciones y cotas altimétricas,
estacionando y operando correctamente con los instrumentos y Utiles
topograficos de medicion.

p) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados
los conocimientos cientificos, técnicos y tecnoldgicos relativos a su entorno
profesional, gestionando su formacion y los recursos existentes en el aprendizaje
a lo largo de la vida y utilizando las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

q) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia
en el ambito de su competencia, con creatividad, innovacion y espiritu de mejora
en el trabajo personal y en el de los miembros del equipo.

r) Organizar y coordinar equipos de trabajo, supervisando el desarrollo del
mismo, con responsabilidad, manteniendo relaciones fluidas y asumiendo el
liderazgo, asi como, aportando soluciones a los conflictos grupales que se
presentan.

s) Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su
responsabilidad utilizando vias eficaces de comunicacién, transmitiendo la
informacion o conocimientos adecuados, y respetando la autonomia y
competencia de las personas que intervienen en el ambito de su trabajo.

t) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo,
supervisando y aplicando los procedimientos de prevencion de riesgos laborales
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y ambientales de acuerdo con lo establecido por la normativa y los objetivos de
la empresa.

u) Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad, de accesibilidad
universal y de disefio para todos, en las actividades profesionales incluidas en
los procesos de produccion o prestacion de servicios.

v) Realizar la gestion basica para la creacion y funcionamiento de una
pequefia empresa y tener iniciativa en su actividad profesional con sentido de la
responsabilidad social.

w) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su
actividad profesional, de acuerdo con lo establecido en la legislacién vigente,
participando activamente en la vida econdmica, social y cultural.

5. ACTUALIZACION DE CONTENIDOS

La implementacion de la tecnologia BIM en una empresa o una organizacion
puede aportar numerosos beneficios, tanto econdémicos como técnicos. Estas
innovaciones en la actualidad se consideran un factor de mucha importancia en
la organizacion de trabajo dentro de la empresa, y se ha convertido en un
requisito imprescindible para el sector de la construccion y la arquitectura.

Esto se refleja también en el ambito educativo, y especialmente en los
curriculos especializados de la Formacion Profesional, donde se detectan ciertas
carencias en el contenido y las metodologias actuales.

Destaca la necesidad de la actualizacion del plan de estudios y la introduccion
de la tecnologia BIM para mantenerse al dia con las ultimas tendencias y
tecnologias en el campo de la construccion y la arquitectura. Los programas
educativos deberian incorporar cursos especificos sobre BIM, proporcionando a
los estudiantes las habilidades necesarias para desarrollar un trabajo completo
y competitivo. Un nuevo curriculo actualizado brinda a los estudiantes la
oportunidad de obtener experiencia practica con esta tecnologia antes de
ingresar al mercado laboral. El desarrollo de proyectos practicos que requieran
el uso de software basado en la tecnologia BIM, permita familiarizarse con el
proceso de modelado, manejar la informacion adecuadamente y aprender a
gestionar un proyecto real. También se promueve el trabajo colaborativo con
comparferos de otras areas que garantiza el éxito del trabajo en equipo y la
comunicacion efectiva.

El presente trabajo pretende dar una propuesta para la ampliacion y
actualizacion de los contenidos, aplicando nuevas metodologias, basadas en las
necesidades actuales del sector de la construccion. Para ello se plantea un
nuevo enfoque a las actividades practicas previstas en el curriculo del ciclo
formativo, que puedan dar respuesta adecuada a las demandas actuales. Junto
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a las competencias establecidas se proponen las siguientes actitudes y
habilidades con la intencion de llevar a cabo las acciones necesarias para
alcanzar el objetivo general y los objetivos especificos planteados:

e Desarrollar y modelar diferentes tipos de proyectos bajo la metodologia
BIM en sus diferentes dimensiones.

e Colaborar en los procesos de los proyectos, respetando los requisitos del
cliente (EIR, Employer’s Information Requeriments) y las prescripciones
establecidas en el Plan de Ejecuciéon BIM (BEP, Building Execution Plan).

e Elaborar la documentacion técnica del proyecto bajo la metodologia BIM.

e Configurar plantillas de vistas y planos personalizadas del modelo para la
automatizacion de la generacién de documentacion.

e Determinar y representar los procesos de trabajo entre las diferentes
especialidades del proyecto segun los requisitos establecidos.

e Desarrollar objetos BIM de diferentes especialidades introduciendo los
parametros necesarios.

¢ Identificar los procesos de modelado de informacion grafica y no gréafica
para obtener informacion y datos del modelo virtual.

e Desarrollar modelos virtuales con informacion grafica y no grafica de las
diferentes especialidades presentes en el proyecto.

¢ Informar de los resultados y medidas a adoptar tras someter al modelo
federado a una deteccion de colisiones (clash detection).

e Supervisary controlar el modelo a partir de la asociacion de diagramas de
planificacion de obra.

e Asociar bases de datos de precios al modelo posibilitando Ila
automatizacion de la generacion del presupuesto.

6. RELACION DE LA PROPUESTA CON EL CURRICULO ACTUAL
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FCT

400

7. TEMPORIZACION

| Curso: “Tecnologias BIM y Procesos de Construccion’

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Enero

| curso

11-15

18-22

25-29

02-06

09-13
16-20
23-27

30-31

01-03

06-10
13-17
20-24

27-30

01-08
11-15
18-22

08-12

16-19
22-26

29-31

Metodologia BIM

Plantillas de
trabajo

Replanteo del
terreno

Replanteo del
edificio

Modelado de
estructura

Febrero

Abril

Mayo

Junio

| curso

01-02

05-09

12-16

19-23

26-29
01-08
11-15

25-29

08-12
15-19
22-26

29-30

01-03

06-10
13-17

20-24

27-31

03-07

10-14

17-21

Modelado de
estructura

Cerramientos

Carpinterias
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Il Curso: “Gestion y mantenimiento basados en BIM”

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero

Il curso

27-30
01-08
11-15

11-15
18-22
25-29
02-06
09-13
16-20
23-27
30-31
01-03
06-10
13-17
20-24

18-22
08-12
16-19
22-26
29-31

Instalaciones o & 06 06 0606 6 6 6 6 6 6 6 &6 © © o o o

Instalaciones

especiales o o

Trabajo

Colaborativo o o o o o

Febrero Marzo Abril Mayo Junio

lleurso | g|gle|g|g(s|2 ||| |a|s|g|e|e|5|3|3|5]3]|x
o ) I ) © < < D o) D 1) N I < © ) <) ~ o S ~
o o — — N o — — N o — N N o o — N N o — -

Acabados o o 0o 0

Mobiliario (I I BN )

Redaccion de

planos o . .

Mediciones y

gestion . (] . . o ® o

Trabajo

Colaborativo . . . .

Mantenimiento [ ) [ ] [ ] [ ) [ AN )

8. RECURSOS PRACTICOS

La estructura del médulo se compone de un total de 15 unidades de trabajo,
cada una disefiada con el objetivo de proporcionar a los estudiantes los
correspondientes contenidos tedricos y los ejercicios practicos necesarios para
aplicar los principios fundamentales y las aplicaciones avanzadas de la
tecnologia BIM. En cada una se enfoca en un tema especifico dentro del campo
del BIM, guiando a los estudiantes a través de los trabajos practicos en las
empresas colaboradoras. El objetivo es proporcionar una experiencia integral,
fomentando el desarrollo de habilidades transversales, como el trabajo en
equipo, la comunicacion efectiva y la resolucion de problemas. A lo largo de las
unidades, los estudiantes tendran la oportunidad de colaborar con sus
comparferos, enfrentarse a desafios reales y desarrollar las competencias
necesarias para sobresalir en un entorno laboral dinamico y competitivo.

A continuacion, se presenta la Unidad de trabajo N°2 “Plantillas de trabajo”.
En esta unidad, los estudiantes seran introducidos al concepto de plantillas de
trabajo y aprenderan a disefar y personalizar plantillas que se adapten a las
necesidades especificas de un proyecto. A través de ejercicios practicos y
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actividades guiadas, en un entorno laboral real, los estudiantes exploraran los
diferentes tipos de plantillas utilizadas en el proceso de modelado BIM,
incluyendo plantillas de vistas, plantillas de planos y plantillas de objetos.

Al finalizar esta unidad, se espera que los estudiantes hayan adquirido las
habilidades y conocimientos necesarios para utilizar eficientemente las plantillas
de trabajo y aplicar los contenidos en el modelado. Ademas de valorara la
capacidad para colaborar de manera efectiva y cumplir con los estdndares de
calidad y precision exigidos en las empresas colaboradoras.
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uT2 PLANTILLAS DE

TRABAJO 10 sesiones

Contenidos

Relacién con el curriculo

Plantillas de proyecto. Tipos. Personalizacion

Plantillas de Familias. Creacion de componentes
especificos Definicion de parametros, materiales y
propiedades

Plantillas de Vista. Configuracion. Personalizacion

Plantillas de Anotacion. Definicién de estilos y
personalizacion.

Plantillas de Detalle. Nivel de definicién

Plantillas de Exportacion. Formatos de exportacion.
Configuracion de impresion

Elaboracién de la documentacion grafica de proyectos
de construccion

Realizacién de presentaciones de proyectos de
construccion

Dimensiones, simbologia y leyendas.

Gestion de la documentacion gréafica de proyectos de
construccion

Anotacion y acotacion de dibujos

Referencias externas

Trazado y publicacién de dibujos
Fichero de intercambio

ORGANIZACION
SECUENCIACION DE ACTIVIDADES ESPACIOS RECURSOS Y MATERIALES
. . [(Re . o
S 01 | Tipos de plantillas % Clase magistral participativa
Vm
) - . & ® 2 )
S 02 | Configuracion de plantilla = Trabajo con ordenador
& ® ®
S 03 Plantillas de Familias. Modificacion. ®g® Trabajo con ordenador
& ® ®
5 N e , a¥e _
S 04 | Creacién de familias. Definicion de parametros. ®Q® Trabajo con ordenador
®
. - & h 1Oy )
S 05 | Familias paramétricas =l Trabajo con ordenador
& ® ®
. o (] T j . Visi
S 06 | Revision y andlisis de proyectos BIM AaLA rabajo d'e/ campo. Visita a empresa de
- construccién
. . L T j . Visi
S 07 | Familias personalizadas en proyectos reales .".\. rabajo d.e’ campo. Visita a empresa de
- construccion
. . . .
S 08 EIab_orauc_)p de modelo BIM a base de proyectos OM Trabajo d'e/ campo. Visita a empresa de
de ejecucion 2 construccién
L @
Elaboracion de modelo BIM a base de proyectos & o )
S 09 de ejecucion @g@ Trabajo con ordenador
. ) ) )
S10 | Colaboracién y coordinacién o).to Trabajo colaborativo con el equipo BIM en
- empresas

Objetivos didacticos

* Redaccion de diferentes plantillas de trabajo

¢ Aplicacion de las plantillas a diferentes modelos BIM
* Utilizar, crear y compartir familias paramétricas

* Elaboracién de modelos BIM personalizados

* Colaboracion con equipo BIM en empresa
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Resultados de aprendizaje relacionados

* Determinar la documentacién gréafica y escrita para desarrollar proyectos de edificacion, estableciendo su relacion,

contenido y caracteristicas.

* Planificar la implementacion o ejecucién del proyecto, determinando el plan de intervencion y la documentacion

asociada.

* Definir los procedimientos para el seguimiento y control en la ejecucién del proyecto, justificando la seleccién de

variables e instrumentos empleados.

Criterios de evaluacion

* Se han aplicado diferentes plantillas de trabajo al proceso de modelado
* Las plantillas se han personalizado

* Se ha creado familias personalizadas

¢ Las familias se han parametrizado

* Se ha elaborado modelo BIM adaptado a un proyecto real

TEMPORIZACION

Octubre Noviembre
Replanteo del terreno o ° ~ o o
2 & & & it
o — N ™ o
. : [Re
Tipos de plantillas %
N
@
Configuracién de plantilla ®g’®
& Py ®
Plantillas de Familias. Modificacién. ®g®
@g@
Creacion de familias. Definicion de @g@
parametros. @g@
N " e¥e
Familias paramétricas =l
<& & ©
. s [ FX
Revision y andlisis de proyectos BIM Jos
\HJ
Familias personalizadas en proyectos (I-X-
reales B\.‘A}
Elaboracion de modelo BIM a base de - x
g~
proyectos de ejecucion B\"A‘ﬂ
Elaboracién de modelo BIM a base de @g@
proyectos de ejecucion @g@
L L [ X
Colaboracion y coordinacion \J.\/
(-

El resto de las unidades de trabajo se encuentran en el Anexo I.
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9. SESIONES DE TRABAJO

La unidad de trabajo niamero 2, presentada como ejemplo de los recursos
practicos, esta compuesta por de 10 sesiones, cada una con una duracion de 55
minutos. A lo largo de estas sesiones, los estudiantes tendran la oportunidad de
conocer en detalle las plantillas de trabajo de Revit, adquiriendo conocimientos
y habilidades esenciales para su aplicacion en la practica. En las actividades
previstas se van a elaborar plantillas de trabajo personalizadas, familias
paramétricas y como entrega final se creara un base de proyecto adaptada a las
caracteristicas de un proyecto de ejecucion asignado previamente a cada uno.

A continuacion, se presenta la organizacion y la estructura de cada sesion.

TIPOS DE PLANTILLAS 55 minutos

% Clase magistral participativa
i,
New Praject
Template file
aﬂstrucﬁon 'I:e:nalat_e Browse...
Structural Template
IMechanical Template ate
Cancel Help
CONTENIDOS MATERIALES Y RECURSOS
¢ Tipos de plantillas en Revit * Proyectory pantalla
¢ Configuracién y personalizacién de plantillas e Ordenadores con Revit instalado
¢ Aplicacién practica de plantillas en proyectos * Ejemplos de plantilla
* Ejemplos

ORGANIZACION

* Exposicion tedrica.
¢ Demostracién practica.

EVALUACION FORMATIVA

OBSERVACIONES
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CONFIGURACION DE PLANTILLA 55 minutos

@
Q& .
i
o Trabajo con ordenador

CONTENIDOS MATERIALES Y RECURSOS

*  Proyector para la demostracion en vivo

* Configuracion y personalizacion de plantillas o
* Ordenadores con Revit instalado

* Aplicacion practica de plantillas en proyectos

ORGANIZACION

¢ Realizar una actividad practica guiada de creacién y personalizacion de una plantilla
¢ Realizar una actividad practica individual
¢ Personalizacién de plantillas

EVALUACION FORMATIVA

* Se evalla el progreso de los estudiantes observando su trabajo en tiempo real

OBSERVACIONES

¢ Se ofrece asistencia individualizada con los trabajos
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PLANTILLAS DE FAMILIAS.

MODIFICACION 55 minutos

Trabajo con ordenador

CONTENIDOS MATERIALES Y RECURSOS

. Familias de sistema
*  Proyector para la demostracion en vivo

. Familias cargables o
* Ordenadores con Revit instalado

. Familias in situ
. Parametros y tipos

ORGANIZACION

. Crear una nueva plantilla de familia desde cero
¢ Configurar parametros y tipos

*  Afadir geometria basica

*  Guardar y redutilizar la plantilla

. Entregar plantilla personalizada

EVALUACION FORMATIVA

* Se evalla el progreso de los estudiantes observando su trabajo en tiempo real
¢ Se evalla la entrega del trabajo individual

OBSERVACIONES

¢ Se ofrece asistencia individualizada con los trabajos
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CREACION DE FAMILIAS.

DEFINICION DE PARAMETROS 55 minutos

@
®‘g® Trabajo con ordenador
@T@ ®

CONTENIDOS MATERIALES Y RECURSOS
. Elementos de una familia
*  Geometria, tipos y parametros ¢ Proyector para la demostracion en vivo
. Parametros de tipo. ¢ Ordenadores con Revit instalado

. Parametros compartidos.

ORGANIZACION

. Los estudiantes crean una familia basica y definen parametros.
. Personalizacién de la familia y ajustes segun los parametros.
. Entregar familia personalizada

EVALUACION FORMATIVA

* Se evalla el progreso de los estudiantes observando su trabajo en tiempo real
¢ Se evallia la entrega del trabajo individual

OBSERVACIONES

* Se ofrece asistencia individualizada con los trabajos
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FAMILIAS PARAMETRICAS 55 minutos
& s & .
= Trabajo con ordenador
& @ @
' X
5L © < o0 b lgo = J:x\@rg]
v IR oy @ % o R O T 1 20 o [ 5 [ e |
Select v | Propetties | Clipboard | Geometry Modify Measure | Create | Dimension -
nolfd‘lww‘sehfwlyz x Einen :‘13 | - @1 =~
s ”o::i’:d ‘ Esw‘\x ‘
T I [ \ !
3D Views - - = a .,.‘ !
e |
Dsm:ghu : H ‘E |
ooy N ER RS [ N——
\ \
\ \
CONTENIDOS

MATERIALES Y RECURSOS

Elementos de una familia paramétrica
. Geometria

Proyector para la demostracion en vivo

. Parametros * Ordenadores con Revit instalado

Relaciones y restricciones

ORGANIZACION

Crear una nueva familia paramétrica desde cero

Definir y aplicar pardmetros de tipo e instancia

Afadir geometria basica y aplicar los parametros definidos
Configuracion de restricciones y relaciones paramétricas
Guardar y cargar la familia en un proyecto

Entregar un proyecto personalizado

EVALUACION FORMATIVA

* Se evallia el progreso de los estudiantes observando su trabajo en tiempo real

Se evalla la entrega del trabajo individual

OBSERVACIONES

Se ofrece asistencia individualizada con los trabajos
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) REVISION Y ANALISIS DE _
SESION 06 PROYECTOS BIM 53 minutos
- FAMILIAS PERSONALIZADAS EN _
SESION 07 PROYECTOS REALES 55 minutos
. ELABORACION DE MODELO BIM A _
SESION 08 BASE DE PROYECTOS DE EJ. 55 minutos
X . L ”
b}.\.a Trabajo de campo. Visita a empresa de construccion
\H/
N
& sl
= 3
i
CONTENIDOS MATERIALES Y RECURSOS

. Metodologias de trabajo

. Herramientas BIM empleadas (Revit,
Navisworks, BIM 360, etc.)

. Flujo de trabajo BIM en proyectos

® Organizacion de transporte para la visita
* EPI's

ORGANIZACION

. Presentacion por parte de un experto de la empresa sobre la implementacion de la tecnologia BIM en los
procesos de trabajo

. Revision de proyectos

EVALUACION FORMATIVA

* Participacion activa durante la visita
* Reflexiones sobre lo observado y su aplicacién en el proyecto individual

OBSERVACIONES

* Fomentar la interaccion con profesionales del sector para aclarar dudas y obtener una vision practica y realista
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ELABORACION DE MODELO BIM A
BASE DE PROYECTOS DE 55 minutos
EJECUCION

Trabajo con ordenador

CONTENIDOS MATERIALES Y RECURSOS

*  Andlisis de proyectos de ejecucion

. o - ¢ Proyector para la demostracion en vivo
seleccionados para la actividad practica

. L * Ordenadores con Revit instalado
. Discusion sobre los elementos relevantes del

proyecto a ser incluidos en el modelo BIM

ORGANIZACION

¢ Aplicar una plantilla de construccion para crear una base de modelado BIM utilizando proyectos de
ejecucién como referencia

. Entregar un proyecto personalizado

EVALUACION FORMATIVA

* Reflexion critica sobre los proyectos analizados
¢ Se evalla la entrega del trabajo individual

OBSERVACIONES

¢ Se ofrece asistencia individualizada con los trabajos
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COLABORACION Y COORDINACION | 55 minutos

9500 . . .
N’.‘ﬂ Trabajo de campo. Visita a empresa de construccion

CONTENIDOS MATERIALES Y RECURSOS

. Metodologias de trabajo de coordinacion

. Herramientas BIM empleadas (Revit,
Navisworks, BIM 360, etc.)

. Flujo de trabajo BIM en proyectos

® QOrganizacion de transporte para la visita
* EPI's

ORGANIZACION

. Revision de los proyectos asignados a cada alumno/a

EVALUACION FORMATIVA

¢ Participacion activa durante la visita
¢ Reflexiones sobre lo observado y su aplicacién en el proyecto individual

OBSERVACIONES

¢ Fomentar la interaccion con profesionales del sector para aclarar dudas y obtener una vision practica y realista
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Para evaluar el aprendizaje, se emplearan rubricas especificas disefiadas
para cada una de las unidades de trabajo contempladas en el plan de estudios
Se establecen los criterios de evaluacion correspondientes a los resultados de
aprendizaje relacionados con los objetivos didacticos de cada unidad de trabajo.
Para medir el desempefio de los estudiantes en las tareas y las actividades se
valoran los logros obtenidos durante las sesiones. La escala de calificacion
consiste en una matriz que detalla los estandares de rendimiento esperados y
los niveles de competencia que los estudiantes deben de alcanzar en diferentes

aspectos de la tarea.

A continuacién, se presenta la rdbrica de evaluacion correspondiente a

Unidad de trabajo N°2 “Plantillas de trabajo”:

uT2 PLANTILLAS DE TRABAJO
Escala de
calificacion
3-4 5-6 7-8 9-10
Criterios de
evaluacion

Se muestra una
comprension
aceptable de como
usar las plantillas y
aplicarlas
adecuadamente en
la mayoria de los
casos

La comprension y
aplicacion de las
plantillas es
limitada. Las
plantillas se pueden
usar, pero con cierta
dificultad

Uso de las plantillas de
trabajo

Se muestra una
buena comprension
del uso las plantillas
y su aplicacion
eficazmente en la
mayoria de las
situaciones

Se muestra una
comprension
excelente de las
plantillas y su uso
de manera experta
en todas las
actividades
practicas

Se comprenden
adecuadamente los
conceptos basicos
de la

Se realizan cambios
basicos en las

de

Personalizacién las

K . plantillas, pero o
lantillas de trabajo personalizacion - de
p / Ll i las  plantilas y
Innovacion

pueden realizar
ajustes simples.

Se muestra cierta
creatividad en la
personalizacion,
demostrando
habilidades para
pensar de manera
innovadora y
encontrar
soluciones Unicas

La personalizacion
se aplica de manera
experta y las
plantillas se adaptan

segun sea
necesario sin
dificultad.

Se comprenden
adecuadamente los
Se muestra cierta | conceptos basicos
comprension de los | de uso y
conceptos basicos, | modificacion de
pero se cometer | familias y pueden

Uso y modificacion de

familias

Se muestra una
comprension sélida
de los conceptos
bésicos y se pueden
realizar

Se muestra un
dominio  completo
de los conceptos
bésicos y se pueden
realizar

Py n asi
comprension conceptos bésicos

e . bésica, pero se ik fEiEs
Familias paramétricas ETEED errores galfiig\:lflcas yczﬁ
PEVE ey (s ?ecisién en la

conceptos. p

mayoria de los
casos.

conceptos basicos y

pueden aplicar
técnicas
paramétricas  con
eficiencia y
precision.

h modificaciones con | modificaciones
errores. aplicarlos en la L
picar precision y | avanzadas con
mayoria  de  10S | ohiioncia facilidad
casos. ) )
Se comprenden Se pueden resolver
adecuadamente los | Se entienden los problen_las
Se muestra una complejos con

facilidad utilizando
familias
paramétricas,

demostrando un alto
nivel de
competencia y
creatividad.

Se crea un modelo

Se crea un modelo BIM completo vy

BIM basico, pero | preciso en su
Elaboracion de modelo BIM puede haber areas | mayoria, aunque se
incompletas [¢] pueden  necesitar
imprecisas alguna  correccion
ocasional.

El modelo BIM esta
completo y preciso,
minimizando

errores y omisiones

El modelo BIM esta
completo y preciso,
mostrando un alto
nivel de atencién al
detalle y calidad

El resto de las rubricas de evaluacion se encuentran en el Anexo Il.
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11.RESULTADOS

En 2013, durante el primer congreso nacional BIM- EUBIM, Augusto Mora
Pueyo present6 los resultados de una encuesta realizada a 46 centros de
formacion profesional en Espafa. El objetivo corroborar el problema de la falta
de adopcion de la tecnologia BIM en la Formacion Profesional. Se recibieron solo
4 respuestas, todas ellas negativas. En aquel momento ningun centro habia
implantado BIM en su formacion. Los problemas fundamentales resaltados eran
la falta de personal docente capacitado y limitacion de tiempo para impartir la
materia.

Casi una década mas tarde el problema de escasez de personal cualificado
parece estar desapareciendo. En todo este periodo ha habido avances
importantes en la formacion y capacitacion de BIM. La tecnologia ha
evolucionado y su creciente adopcion en el sector de la construccion han
aumentado la necesidad de actualizacidbn y especializacion continua del
profesorado.

La actualizacion de los contenidos educativos es una tarea crucial y necesaria
para dar una respuesta correcta a las demandas del sector de construccion. La
capacidad de la tecnologia BIM parece ser adecuada para abordar las
necesidades actuales. La integracion de préacticas y trabajos simultaneos en
empresas y a base de diferentes plataformas de trabajo, garantizan una
preparacion exitosa para enfrentarse a desafios reales en un futuro profesional.
Ademas de requerir habilidades técnicas, es crucial cultivar actitudes y
habilidades particulares, como la capacidad de trabajar en equipos
multidisciplinarios y también la destreza para dar respuesta inmediata a
problemas emergentes de forma eficaz.

Con el fin de evaluar los resultados posteriores a la modificacién del
contenido curricular, se han disefiado dos encuestas de autoevaluacion dirigidas
a los estudiantes, después de cada curso del ciclo formativo.

El objetivo es evaluar aspectos relacionados con la inclusién de la tecnologia
BIM en el curriculo. Se abarcan cuestiones desde la percepcion de mejora en las
habilidades de desarrollo y modelado de proyectos, la capacidad para colaborar
en procesos de proyectos, hasta la comodidad al configurar plantillas y la
percepcion sobre la necesidad de habilidades especificas con herramientas BIM.
También se trata de evaluar la capacidad del alumnado para aplicar las
plataformas digitales en trabajos especificos, desarrollar modelos virtuales,
elaborar y redactar elementos constructivos, y la percepcion general sobre la
eficacia de la inclusion de BIM en el curriculo.
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En la encuesta final se abordan temas mas generales como los aspectos mas
utiles del curso, obstaculos encontrados en el entorno laboral, nivel de apoyo
recibido por parte de los profesores, expectativas y percepciones sobre el futuro
de la tecnologia BIM en la industria de la construccion, y sugerencias de mejora
para el curso.

Los resultados obtenidos tienen como objetivo evaluar la efectividad del curso
propuesto y obtener retroalimentacion para su mejora continua.

Cuestionario de evaluacion después Cuestionario de evaluacion después

de realizar el primer afio de estudios de finalizar el ciclo formativo

12.CONCLUSIONES

Lanzar esta propuesta educativa, busca abordar de manera exhaustiva la
problematica surgida por el constante avance tecnoldgico de la vida actual y
en concreto dentro del sector de la construccion. Emerge una necesidad de
modificar y ajustar los métodos de ensefianza clasicos para evitar su
obsolescencia y garantizar el éxito de los objetivos establecidos.

No obstante, los estudios de Grado Medio y Superior de la FP, parece
que aun no ha abordado plenamente esta demanda emergente.
Especificamente, los ciclos formativos de Edificacion y Obra Civil continlan
utiizando métodos de ensefianza tradicionales y parecen estar
desconectados del entorno laboral actual. Es fundamental introducir la
formacion basada en tecnologias BIM en los planes de estudios de este
ambito. Esto permitird mejorar la preparacion del alumnado, garantizar la
capacidad para trabajar en entornos colaborativos y multidisciplinares y
ampliard sus oportunidades laborales. Es importante dar una respuesta
actualizada a las demandadas en el mercado.

La introduccion de BIM en la educacion no solo responde a las
necesidades del sector, sino que también mejora el proceso de aprendizaje
y entendimiento de los conceptos. Implementar esta tecnologia en los centros
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de FP no implica una reduccion de contenidos, sino que enriquece las
metodologias de ensefianza y facilita la comprension. Incorporar el ambito
laboral dentro del aula desde el primer dia es fundamental para conocer en
profundidad todos los aspectos del sector. Aplicar los conocimientos
adquiridos en situaciones reales ofrece una oportunidad invaluable para
familiarizarse con las herramientas de trabajo actuales. Esto no solo permite
al alumnado actualizarse al mismo ritmo que el mercado laboral, sino que
también brinda la posibilidad de conocer de primera mano las Ultimas
tendencias en el sector.

La integracion de la experiencia practica y el aprendizaje ted6rico con
tecnologias actuales puede ser fundamental para la actualizacién de la
Formacion Profesional, estableciendo vinculos entre la educacién y el mundo
laboral, y garantizando el trabajo colaborativo y complementario entre ambas
partes.

Elaborar un proyecto de construccion, empleando software basado en la
tecnologia BIM, representa un cambio significativo en ambito laboral de la
construccion y la arquitectura, al dia de hoy. El objetivo de esta propuesta es
trasladar este conjunto de herramientas en el &mbito educativo. Mas alla de
ser simplemente otra herramienta digital, el uso de BIM refleja la
transformacién del sector y la forma de abordar las tareas. La integracion de
datos y procesos en todas las etapas del proyecto, desde el comienzo hasta
la entrega final, permite el trabajo colaborativo de manera mas efectiva,
compartiendo informacion en tiempo real y coordinando todos los datos de
manera eficiente. La posibilidad de centralizar la informaciéon en un modelo
digital minimiza los errores y las discrepancias, lo que conduce a una mayor
precision y calidad en el resultado final.

El empleo de software BIM también representa un enfoque mas sostenible
y consciente respecto al medio ambiente. El hecho de poder elaborar una
planificacion mas precisa y detallada, ayuda a reducir el desperdicio de
recursos durante el proceso de la formacion y también e la propia
construccion. Ademas, la posibilidad de simulacién y andlisis de diferentes
escenarios, permite evitar errores y tomar decisiones mas eficientes.

En resumen, incorporar la tecnologia BIM en el curriculo actual, no solo
implica la adopcion de una herramienta digital, sino también una
transformacion mas amplia en la manera adquirir los saberes y ponerlos en
practica dentro de los campos de la construccién y la arquitectura. Actualizar
la forma de la ensefianza implica un aprendizaje mas eficaz, una mejor
calidad y adaptacién a las demandas y desafios del mundo actual.
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14. ANEXOS

ANEXO I: Unidades de trabajo

UT1 METODOLOGIA BIM 8 sesiones
Contenidos Relacion con el curriculo

* ;Qué es BIM? * Representacion de elementos de construccion

* “Nivel de definicion” — Modelar a distintos niveles de * Elaboracién de la documentacién grafica de proyectos
detalle, seguin el momento del proceso de disefio de construccién

* Revit. Interfaz del software. * Realizacién de presentaciones de proyectos de

* Espacio de trabajo. Propiedades. Navegador del construccion
proyecto * Gestion de la documentacion gréfica de proyectos de

* Formato de archivos Revit construccion

Recopilacion de datos de replanteo
Planificacion de los trabajos de replanteo

Comenzar un proyecto
Configuracién personalizada
Nomenclatura Revit. Categoria-Familia-Tipo-Elemento | ® Secuenciacion de procesos en construccion

Fases de proyecto * Programacion de proyectos y obras de construccion

* Elaboracién de propuestas de organizacion de edificios

ORGANIZACION

SECUENCIACION DE ACTIVIDADES ESPACIOS RECURSOS Y MATERIALES

7

)

S 01 | Presentacion de la metodologia BIM Clase magistral participativa.

)
iy

S 02 | Revit. Interfaz del programa. Trabajo con ordenador.

S 03 | Fases de proyecto. Procedimiento del modelado Trabajo con ordenador.

€6 | 06
eeeje
€6 | 66

. ) .
S 04 | La metodologia BIM dentro de la empresa .—’.\.a Trabajo d-e’ campo. Visita a empresa de
- construccion.
S 05 Estandares internacionales en la caracterizacion @g@ Trabaio con ordenador
de los procesos de trabajo @g@ ) ’
o . @
Definicion de procesos de trabajo entre las e @ .
208 diferentes especialidades @g@ Trabajo con ordenador.
. . . & h gy
S 07 | Elaboracion de planes de ejecucion BIM ®Q® Trabajo con ordenador.
®
o ) .
S 08 | Revisiony andlisis de proyectos BIM .—'.‘-J, Trabajo d'e/ campo. Visita a empresa de
= construccion.

Objetivos didacticos

* Redaccion de planes de ejecucion BIM

* Aplicacién de la metodologia BIM en los distintos procesos de trabajo

¢ Utilizar diferentes plataformas de software para alcanzar los objetivos del proyecto
* Elaboracién y redaccién de documentacion del proyecto BIM
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* Revision y andlisis de proyectos BIM

Resultados de aprendizaje relacionados

* Elaborar propuestas de implantacién y organizacion general de edificios, relacionando su tipologia y normativa de
aplicacion con los requerimientos establecidos y las caracteristicas del solar.

* Identificar necesidades del sector productivo, relacionandolas con proyectos tipo que las puedan satisfacer.

* Planificar la implementacion o ejecucion del proyecto, determinando el plan de intervencion y la documentacion
asociada.

Criterios de evaluacion

* Se han establecido los objetivos del plan de ejecucién BIM.

* Se han definido las dimensiones del proyecto BIM segun los requisitos establecidos.

* Se ha identificado la matriz del nivel de definiciéon (LOD) del proyecto para la informacién gréafica y no gréfica.
* Se han definido los usos BIM para cada fase del proyecto.

* Se ha establecido el software interoperable a utilizar bajo la metodologia BIM

Septiembre Octubre
Metodologia BIM P o 2 g
- D re} N
— — N o
[Re
Presentacion de la metodologia BIM ®
9995,
(- -,
_ %2
Revit. Interfaz del programa. jrp
& ® »
- a®s
Fases de proyecto. Procedimiento del modelado ®Q®
@
] [ J-X]
La metodologia BIM dentro de la empresa ).\
S-
z . . . .z @ @ @
Estandares internacionales en la caracterizacion de J—)
los procesos de trabajo @;g@
. . . a%s
Definicion de procesos de trabajo entre las diferentes J)
especialidades @g@
- B <23 ha <o
Elaboracion de planes de ejecucion BIM =l
& & @®
- x
Revision y analisis de proyectos BIM }.\
-
uT3 Replanteo del terreno 10 sesiones

Contenidos Relacién con el curriculo
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* Emplazamiento. * Fundamentos de la topografia
* Plataforma de construccion (Soélido topografico) ¢ Elementos geogréficos. Unidades de medida
* Importacion de datos topograficos ¢ Coordenadas
* Creacion de superficies topogréaficas * Orientaciones y referencias
* Modificacion del terreno ¢ Levantamientos y replanteos topogréaficos
* Creacion del entorno * Representacion de terrenos
ORGANIZACION
SECUENCIACION DE ACTIVIDADES ESPACIOS RECURSOS Y MATERIALES
) . X . o
S 01 | Topografiay cotas de nivel % Clase magistral participativa
=l
5 ¥ _
S 02 | Plataforma de construccién jum Trabajo con ordenador
& ® ®
Levantamiento topografico. Medicién de puntos de ] B
S 03 ' ' Trabajo de campo. Visita a obra
control v
1N
. . L ha
S04 Levantamiento topografico. Medicién de puntos de - Trabajo de campo. Visita a obra
control [
1N
ha
S 05 | Perfilado del terreno. Verificacion de datos @ Trabajo de campo. Visita a obra
11
=
S 06 | Perfilado del terreno. Verificacion de datos @ Trabajo de campo. Visita a obra
11
L e & @ & .
S 07 | Importacién de datos topogréaficos ®Q® Trabajo con ordenado
)
. & ha N
S 08 | Madificacion de terreno. Elementos del entorno ®Q® Trabajo con ordenador
®
. ' & h 1oy
Generacion de planos topogréaficos =l Trabajo con ordenador
&, ®
S 09 ®
- o (] T j | i isajistas,
S 10 | Colaboracion y coordinacion .f.\. . raba;o cg gboratlvo con  paisajistas
- ingenieros civiles

Objetivos didacticos

¢ Aplicacién de la metodologia BIM en trabajos de topografia
* Elaboracion de planos topograficos

* Redaccion de planos topograficos

* Elaboracién de elementos singulares del entorno

* Representacion de modelado de terreno

Resultados de aprendizaje relacionados

* Elaborar propuestas de implantacién y organizacion general de edificios, relacionando su tipologia y normativa de
aplicacion con los requerimientos establecidos y las caracteristicas del solar

* Elaborar propuestas de distribucién de espacios en edificios relacionando programas de necesidades y normas de

aplicacion con los criterios de disefio establecidos

Criterios de evaluacion

¢ Se han adquirido conocimientos basicos de topografia
* Se ha recreado la topografia real en un modelo BIM
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* Se ha aplicado correctamente la orientacion del terreno
* Se han representado correctamente las cotas de nivel
* Se han recreado elementos singulares del terreno

TEMPORIZACION

Noviembre Diciembre
Replanteo del terreno ° ~ < ° ©
— — N (32) o
g & 5 N 3
] . [Xe
Topografia y cotas de nivel %
Nt
@
Plataforma de construccion ®Q®
& Py >
=
¢
Levantamiento topografico. Medicion de -1
puntos de control a =
¢
-1
) e &
Perfilado del terreno. Verificaciéon de AT
datos
QT
-1
@
Importacion de datos topograficos ®Q®
& . ®
@
Modificacién de terreno. Elementos del @g@
entorno @rg@
@
Generacion de planos topograficos ggg
®
Colaboracion y coordinacion .J,\-.
y oA
uT4 Replanteo del edificio 10 sesiones

Contenidos

Relacién con el curriculo

* Niveles y cuadriculas

* Componentes arquitecténicos. Familias y Tipos

* Modificaciones

* Encuentros

* Soluciones singulares

* Disefio de espacios interiores
* Areas

programacion

Desarrollo y redaccién de proyectos de construccion
Requerimientos del proyecto

Tipologias de viviendas

Edificacion de obra nueva y rehabilitacion
Secuencia de actividades en obra civil
Elaboracion de planes de disefio
Aplicacion de programas informaticos para la

ORGANIZACION
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SECUENCIACION DE ACTIVIDADES ESPACIOS RECURSOS Y MATERIALES
X . _
S 01 | Proyectos BIM % Clase magistral participativa
et
a¥e 4
S 02 | Elementos del modelado — Trabajo con ordenado
& ® ®
] Trabajo d . Visit d
S 03 | Revision y andlisis de proyectos BIM AaLA rabajo de campo. Visita a empresa de
- construccion
o . iy
S 04 | Revisiony analisis de proyectos BIM .—'.\' Trabajo d'e, campo. Visita a empresa de
2 construccion
S 05 El modelo BIM in situ @ Trabajo de campo. Visita a obra
11
a¥e .
S 06 | Modelado basado a un proyecto real ®Q® Trabajo con ordenador
&
. . & hd & . .
S 07 | Trabajo colaborativo. Reparto de tareas ®Q® Trabajo colaborativo de clase
®
. . & h o . .
S 08 | Trabajo colaborativo. Reparto de tareas @QT@ Trabajo colaborativo de clase
@
iy L : T j | i | ipo BIM
8090 Colaboraci6n y coordinacié o).\o rabajo colaborativo con el equipo de
K- empresa
L]
S 10 | Trabajo colaborativo .M Trabajo colaborativo de clase
\H/
S11 El modelo BIM in situ " Trabajo de campo. Visita a obra
1N
. ; . .
512 | Colaboracién y coordinacién '}.\' Trabajo colaborativo con el equipo BIM de
2 empresa

Objetivos didacticos

* Elaboracién y redaccién de modelo BIM

* Aplicacién de la metodologia BIM en los distintos procesos de trabajo
* Trabajo colaborativo en el proceso de modelacion

* Elaboracion y redaccion de documentacion del proyecto BIM

* Revision y analisis de proyectos BIM

Resultados de aprendizaje relacionados

* Elaborar propuestas de implantacion y organizacion general de edificios, relacionando su tipologia y normativa de
aplicacion con los requerimientos establecidos y las caracteristicas del solar

* Definir elementos de comunicacion vertical y elementos singulares, identificando sus condicionantes de disefio y
normativa, dimensionando sus elementos y proponiendo soluciones constructivas

Criterios de evaluacién

* Se han modelado diferentes elementos segln su tipologia

* Se ha modelado informacién gréafica y no grafica en todos los elementos

* Se han utilizado las herramientas de programacion BIM para el modelado de elementos constructivos

* Se han utilizado las herramientas BIM para resolver diferentes situaciones constructivas

* Se han creado objetos BIM nuevos creando diferentes tipos en funcién de sus dimensiones y caracteristicas
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TEMPORIZACION

Diciembre Enero
Replanteo del edificio e N S 2 & &
pa ] 8 3 N Q
[Re
Proyectos BIM %
P’
mmta
@
Elementos del modelado ®Q®
& & ®
] Ao
0
Revision y analisis de proyectos BIM
o Ao
(Y]
El modelo BIM in situ "‘T "‘T
11 (i
@
Modelado basado a un proyecto real ®Q®
& Py ®
@
& gﬁb
& ® ®
Trabajo colaborativo. Reparto de tareas
e®e
@gT@
@
Colaboracion y coordinacion p’.’:‘.& p’.’:‘.&
NS = \I-tJ
. . X
Trabajo colaborativo B\;’.\_ﬂ
uTs Modelado de estructura 16 sesiones
Contenidos Relacion con el curriculo
* Elementos estructurales. Tipos y funcion * Elementos y sistemas estructurales
* Disefio y modificacion ¢ Uniones y apoyos
* Refuerzos y conexiones * Sistemas de hormigén armado
* Ajuste al modelo arquitecténico * Elementos prefabricados. Tipos, caracteristicas y
aplicaciéon
* Estructuras de acero
¢ Estructuras de madera
ORGANIZACION
SECUENCIACION DE ACTIVIDADES ESPACIOS RECURSOS Y MATERIALES
. . (e . o
S 01 | Sistemas estructurales. Tipos % Clase magistral participativa
N
. . .
S 02 | Revisiény analisis de proyectos BIM .).\. Trabajo dAe, campo. Visita a empresa de
- construccion
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~ e
S 03 Preparacion y replanteo del terreno ™ Trabajo de campo. Visita a obra
i
i
S 04 | Excavaciény cimentacion. @ Trabajo de campo. Visita a obra
i
&
S 05 | Instalacion de encofrados @ Trabajo de campo. Visita a obra
(i
. et
S 06 | Modelado de elementos estructurales basicos ®Q® Trabajo con ordenador
®
o Trabajo d . Visit d
S 07 | Planos de armaduras :).\: rabajo de campo. Visita a empresa de
- construccion.
Fa
S 08 | Armado de las estructuras - Trabajo de campo. Visita a obra
1N
i
S 09 | Refuerzosy anclajes @ Trabajo de campo. Visita a obra
1N
& hd gy
S 10 | Modelado de elementos estructurales basicos ®Q® Trabajo con ordenador
®
e
S 11 | Instalacién de elementos prefabricados - Trabajo de campo. Visita a obra
1N
i
S 12 | Estructuras metdlicas - Trabajo de campo. Visita a obra
11
& h fN
S 13 | Modelado de estructuras metalicas ®Q® Trabajo con ordenador
®
a¥e
S 14 | Modelado basado a un proyecto real @rgwa Trabajo con ordenador
®
a¥e
S 15 | Modelado basado a un proyecto real ®Q® Trabajo con ordenador
®
. ) ; )
S 16 | Colaboracién y coordinacion :).t: Trabajo colaborativo con el equipo BIM de
= empresa

Objetivos didacticos

* Elaborar y redactar modelo estructural

e Utilizar diferentes tipos de conexiones, uniones y refuerzos para asegurar el correcto funcionamiento del marco
estructural

* Aplicacion de cargas y fuerzas a los elementos estructurales
* Realizar analisis basico de capacidad
* Revision y analisis de proyectos BIM

Resultados de aprendizaje relacionados

* Definir la estructura de edificios, identificando tipologia, normativa y condicionantes de disefio, estableciendo la
disposicion y funcionamiento de sus elementos, y proponiendo las soluciones constructivas

Criterios de evaluacién

* Se ha elaborado un modelo estructural aplicando la tecnologia BIM

* Se ha modelado toda la informacién de los elementos estructurales del modelo

* Se han personalizado y adaptado a un proyecto real los elementos estructurales del modelo
* Se han elaborado modelos estructurales de diferentes tipos
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* Se han utilizado herramientas de andlisis para comprobar el correcto funcionamiento de la estructura

TEMPORIZACION

Modelado de estructura

Febrero Marzo
N (2] © (3] o [so) wn o
o o — N N o — N
o o - - N o - -

Sistemas estructurales. Tipos

@Vl
Revision y andlisis de proyectos BIM .-'.\.
y proy A A‘”
N Fa
Preparacion y replanteo del terreno a
(i
=
Excavacion y cimentacion. i
11

Instalacién de encofrados

¢
@@‘D@@ 'm%

Modelado de elementos estructurales [FAY @g@
béasicos & v .®
®
[ X
Planos de armaduras Jou
\H/
Armado de las estructuras o
-

Refuerzos y anclajes

)

=
Instalacién de elementos prefabricados &
(i
L
Estructuras metélicas &
(i
@
Modelado de estructuras metélicas ®Q®
& & ®
@
& gﬁ'&
& & ®
Modelado basado a un proyecto real
a®s
=
& & ©
Colaboracié dinaci6 Ty
olaboracién y coordinacién &_A_ﬁ

uUTe6

Cerramientos

14 sesiones

Contenidos

Relacién con el curriculo
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* Tipos de cerramientos ¢ Definicion de fachadas y cerramientos
* Modificacién de paredes ¢ Criterios de composicion
* Geometrias singulares * Elementos y materiales
* Muro Cortina * Soluciones constructivas
* Materiales y texturas * Revestimientos
¢ Fachada ventilada
ORGANIZACION
SECUENCIACION DE ACTIVIDADES ESPACIOS RECURSOS Y MATERIALES
S 01 | Cerramientos. Tipos y funcion % Clase magistral participativa
=l
- o ] T j . Visi
S 02 | Revisiony andlisis de proyectos BIM LA rabajo d.e’ campo. Visita a empresa de
- construccion
rfa
S 03 | Preparacion y replanteo del area de trabajo - Trabajo de campo. Visita a obra
1N
ha
S 04 | Preparacion y replanteo del area de trabajo - Trabajo de campo. Visita a obra
1N
ha
S 05 | Verificacion de alineacion y nivelacion @ Trabajo de campo. Visita a obra
11
. & ha iy )
S 06 | Modelado de cerramientos = Trabajo con ordenador
& ® ®
. & h g )
S 07 | Modelado de cerramientos =l Trabajo con ordenador
& ® ®
@ .
S 08 | Modelado de elementos singulares ®Q® Trabajo con ordenador
& ® ®
S 09 | Muro cortina @ Trabajo de campo. Visita a obra
11
. a¥e .
S 10 | Modelado de muro cortina = Trabajo con ordenador
& ® ®
o ) & ha N i
S 11 | Aplicacion de materiales y texturas ®Q® Trabajo con ordenador
@
¥ .
S 12 | Modelado basado a un proyecto real ®Q® Trabajo con ordenador
®
a¥e 4
S 13 | Modelado basado a un proyecto real ®Q® Trabajo con ordenador
&
o . . .
S Colaboracion y coordinacién '}.&' Trabajo colaborativo con el equipo BIM de
- empresa

Objetivos didacticos

* Elaborar y redactar elementos de cerramiento

* Modelar la informacién grafica y no grafica de tabiques y muros con todas sus caracteristicas

* Personalizar los diferentes elementos del modelo
* Elaborar modelos de muro cortina a base de determinadas caracteristicas
¢ Utilizar las herramientas BIM para el modelado de elementos singulares
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Resultados de aprendizaje relacionados

¢ Definir cerramientos verticales de edificios, identificando condicionantes de disefio y normativa y proponiendo la
composicion de alzados, las dimensiones de sus elementos y soluciones constructivas

* Definir cubiertas de edificios, identificando la tipologia, condicionantes de disefio y normativa, estableciendo la
disposicion de sus elementos y proponiendo soluciones constructivas

* Definir particiones, revestimientos y acabados interiores de edificios, estableciendo la disposicion y dimensiones de
sus componentes y proponiendo soluciones constructivas

Criterios de evaluacion

* Se han creado los cerramientos del modelo aplicando la tecnologia BIM

* Se ha modelado toda la informacion de los tabiques y muros del modelo

* Se han personalizado y adaptado a un proyecto real los cerramientos del modelo

* Se han personalizado los materiales, texturas y acabados de los diferentes cerramientos

TEMPORIZACION

Marzo Abril Mayo

Cerramientos

25-29
08-12
15-19
22-26
29-30
01-03
06-10

Cerramientos. Tipos y funcion

-
Revision y andlisis de o}z.:a
proyectos BIM -

Preparacion y replanteo del

area de trabajo

e ¢,

Verificacion de alineacion y
nivelacion

()
G@"D@@ —

€ &

Modelado de cerramientos

Modelado de elementos &
singulares &

Muro cortina

Modelado de muro cortina

€6

0
%‘D@@ ey

Aplicacion de materiales y
texturas

ep | ep
ejeele
66 | 68

Modelado basado a un @&
proyecto real &

ee
e

Colaboracién y coordinacién

S):

)
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uT7

Carpinterias 12 sesiones

Contenidos

Relacién con el curriculo

* Familias y tipos

¢ Ajuste de las caracteristicas principales
* Familias personalizadas

* Insercion en diferentes tipos de paredes

Carpinteria exterior. Tipologias, materiales, uniones y
detalles constructivos

Sistemas de proteccion solar y oscurecimiento
Carpinteria interior. Tipos, materiales y elementos

Cerramientos de seguridad: fijos, plegables,
desplazables, extensibles y enrollables

ORGANIZACION

SECUENCIACION DE ACTIVIDADES ESPACIOS RECURSOS Y MATERIALES
S 01 | Carpinterias. Tipos y funcion % Clase magistral participativa
mama
N . ¥ .
S 02 | Familias personalizadas =l Trabajo con ordenador
& ® @
. f— o T j . Visi
S 03 | Revision de planos y especificaciones .—'.\. rabajo d-e’ campo. Visita a empresa de
- construccion
L
S 04 | Inspeccién del proceso de fabricacion @ Trabajo de campo. Visita a fabrica
1N
S 05 Verlflc_a(:lon de medidas y tolerancias y estandares - Trabajo de campo. Visita a fabrica
de calidad =
S & hd 2 .
S 06 | Modelado de carpinterias i Trabajo con ordenador
& ® ®
. . & h oy .
S 07 | Familias personalizadas e Trabajo con ordenador
& ® ®
rfa
S 08 | Instalaciéon de carpinterias - Trabajo de campo. Visita a fabrica
1N
ha
S 09 | Inspeccion de calidad - Trabajo de campo. Visita a fabrica
1N
& h oy .
S 10 | Modelado basado a un proyecto real ®Q® Trabajo con ordenador
@
a¥e .
S 11 | Modelado basado a un proyecto real ®Q® Trabajo con ordenador
@
. . . .
S12 | Colaboracién y coordinacién OM Trabajo colaborativo con el equipo BIM de
- empresa

Objetivos didacticos

¢ Creacion y modificacion de diferentes elementos de carpinteria
* Modelado de la informacion grafica y no grafica de todos los elementos de carpinteria
* Personalizar los diferentes elementos del modelo

* Uso las herramientas BIM para el modelado de elementos singulares
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Resultados de aprendizaje relacionados

¢ Definir cerramientos verticales de edificios, identificando condicionantes de disefio y normativa y proponiendo la
composicion de alzados, las dimensiones de sus elementos y soluciones constructivas

* Definir particiones, revestimientos y acabados interiores de edificios, estableciendo la disposicion y dimensiones de
sus componentes y proponiendo soluciones constructivas

Criterios de evaluacion

* Se han creado las carpinterias del modelo aplicando la tecnologia BIM

* Se ha modelado toda la informacioén de las puertas y ventanas

* Se han personalizado y adaptado a un proyecto real los elementos de carpinteria
* Se han personalizado los materiales y acabados de los diferentes elementos

* Se han contabilizado todos los elementos segun su tipo y modelo

TEMPORIZACION

Mayo Junio
Carpinterias 65 N & 5 s N
) S K g g 5
R y (Re
Carpinterias. Tipos y funcion %
oY
N . «?s e®s
Familias personalizadas == =l
& & ® & & @
Revision de planos y especificaciones e S
&4
Inspeccién del proceso de fabricacion "‘T
1N
Verificacion de medidas y tolerancias y -
estandares de calidad A
@
Modelado de carpinterias ggg
@
@
Instalacién de carpinterias ggg
&
Inspeccion de calidad &
(i
@
[} QQ
& @ ©
Modelado basado a un proyecto real
efe
&, &
&
Col L L o Ao
olaboracion y coordinacion \A_”
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uTs Instalaciones 18 sesiones
Contenidos Relacion con el curriculo
* Instalacion eléctrica ¢ Configuracién de instalaciones de fontaneria y
e Cableado saneamiento
* Equipos * Elementos de la instalacién de fontaneria y saneamiento
* Fontaneria y Saneamiento * Configuracion de instalaciones de electricidad y
« Tuberias telecomunicaciones

¢ Accesorios sanitarios
* HVAC

¢ Conductos de aire

¢ Equipos HVAC

Elementos de la instalacion de electricidad

Configuracion de instalaciones de ventilacion

Elementos de la instalacién de ventilacion

Configuracion de instalaciones de gas y calefaccién

ORGANIZACION
SECUENCIACION DE ACTIVIDADES ESPACIOS RECURSOS Y MATERIALES
(e . o
S 01 | Modelo MEP o Clase magistral participativa
N
o . a¥e .
S 02 | Configuracién de plantilla =l Trabajo con ordenador
& ® ®
S03 Revision de planos y especificaciones de vo Trabajo de campo. Visita a empresa de
fontaneria y saneamiento \A/ construccioén
S 04 | Preparacion y replanteo del area de trabajo " Trabajo de campo. Visita a obra
1N
- . . . & ha g )
S 05 | Disefio de sistemas de fontaneria y saneamiento @QT@ Trabajo con ordenador
@
S 06 Revision de planos y especificaciones de 'J’\.' Trabajo de campo. Visita a empresa de
ventilacion y climatizaciéon \A’ construccién
S 07 | Preparacion y replanteo del area de trabajo - Trabajo de campo. Visita a obra
11
- . N L Ay hd 2 .
S 08 | Disefio de sistemas de ventilacion y climatizacion ®Q® Trabajo con ordenador
&
S 09 ngs‘lon de planos y especificaciones de sistemas .}ﬁ Trabajo d-e’ campo. Visita a empresa de
eléctricas - construccioén
S 10 | Preparacion y replanteo del area de trabajo - Trabajo de campo. Visita a obra
1N
o - ¥ A
S 11 | Disefio de sistemas de eléctricas ®Q® Trabajo con ordenador
®
a¥e 4
S 12 | Modelado basado a un proyecto real ®Q® Trabajo con ordenador
&
& ha N .
S 13 | Modelado basado a un proyecto real ®Q® Trabajo con ordenador
@
¥ A
S 14 | Modelado basado a un proyecto real ®Q® Trabajo con ordenador
@
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o . . .
S 15 | Colaboracién y coordinacién o)ﬁ Trabajo colaborativo con el equipo BIM de
- empresa
S 16 | Inspeccion de calidad - Trabajo de campo. Visita a obra
1N

S 17 | Modelado basado a un proyecto real Trabajo con ordenador

S 18 | Modelado basado a un proyecto real Trabajo con ordenador

e | 06
eeleje
€6 | 66

. . . .
S 19 | Colaboracién y coordinacién o)ﬁ Trabajo colaborativo con el equipo BIM de
- empresa

Objetivos didacticos

¢ Desarrollo de plantillas de trabajo MEP

* Modelado objetos BIM de instalaciones

* Modelado de la informacién gréafica y no gréfica de todos los elementos de carpinteria
* Personalizar los diferentes elementos del modelo

* Uso las herramientas BIM para el modelado de elementos singulares

Resultados de aprendizaje relacionados

* Configurar instalaciones de electricidad y telecomunicaciones, representando esquemas y dimensionando los
elementos que la componen

* Configurar instalaciones de ventilacion representando esquemas y dimensionando los elementos que la componen

* Configurar instalaciones de fontaneria y saneamiento representando esquemas, dimensionando sus elementos y
aplicando la normativa especifica

* Configurar instalaciones de gas y calefaccion representando esquemas y dimensionando los elementos que la
componen

* Configurar instalaciones de climatizacién, representando esquemas y utilizando la simbologia normalizada

Criterios de evaluacién

* Se han dimensionado correctamente las distintas instalaciones del edificio

* Se han configurado los parametros caracteristicos de las distintas instalaciones
* Se han utilizado las herramientas de programacion BIM

* Se ha utilizado la documentacién técnica de proveedores de equipos

* Se han desarrollado los esquemas necesarios en la plataforma BIM

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre | Enero
Instalaciones S Q| R[8|2|R|K|[8|8]S |5 |3 |88 |2 |§8|Y]|3]|8
D T I I O S I I e e = I I e I I P
- — N o o — ~N o o o — N N o - — o - N
Modelo MEP o
Y|
. .. . D®®
Configuracién de plantilla b
Revision de planos y esp. e
de fontaneria y san. -
Preparacién y replanteo del ‘T ‘T ‘T
area de trabajo | | |
Disefio de sistemas de Pt
fontaneria y saneamiento N
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Revision de planos y espec] "
de vent. y climatizacién &2
Disefio de sistemas de a®s
ventilacién y climatizacion Te®
Revisién de planos y esp. A%
de sistemas eléctricas -
Disefio de sistemas de «®a
eléctricas Ya®
Modelado basado a un e?s e?s
proyecto real Gy® Fy®
Colaboracion y . .
coordinacion = d2h
Inspeccién de calidad ‘éT
uT9 Instalaciones especiales 2 sesiones
Contenidos Relacion con el curriculo
* Sistemas de seguridad ¢ Configuracién de instalaciones de deteccion y extincion
* Energias renovables de incendios
* Energia solar fotovoltaica
ORGANIZACION
SECUENCIACION DE ACTIVIDADES ESPACIOS RECURSOS Y MATERIALES
. . [Xe . o
S 01 | Instalaciones especiales o Clase magistral participativa
Nt
. . a¥e
S 02 | Instalaciones especiales =l Trabajo con ordenador
& ® @

Objetivos didacticos

* Conceptos basicos de las instalaciones especiales

* Instalaciones de deteccion y extincion de incendios
* Uso las herramientas BIM para el modelado de elementos singulares

Resultados de aprendizaje relacionados

* Representar instalaciones especiales (ascensores, domética, pararrayos, energia solar fotovoltaica y aspiracion
centralizada entre otras), utilizando la simbologia adecuada y aplicando la normativa vigente

* Configurar instalaciones de deteccién y extincién de incendios, representando esquemas y dimensionando los

elementos que la componen

Criterios de evaluacion

* Se han configurado los parametros caracteristicos de las instalaciones especiales
¢ Se han utilizado las herramientas de programacion BIM

* Se ha utilizado la documentacién técnica de proveedores de equipos
* Se han desarrollado los esquemas necesarios en la plataforma BIM

TEMPORIZACION

Instalaciones especiales

Enero
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22-26 29-31

. . o | %2

Instalaciones especiales o% @g ®
-t @

uT10

Trabajo colaborativo

9 sesiones

Contenidos

Relacién con el curriculo

* Formas de colaboracion

* BIM 360, AUTODESK 360, AUTODESC VIEWER
* BEP (Building Execution Plan)

* CDE (Common Data Environment)

* Estandar BIM

Ejecucion de trabajos en equipo
Responsabilidad y autoevaluacién del trabajo realizado.
Autonomia y iniciativa personal

Uso de las Tecnologias de la Informacion y de la
Comunicacién

* Naviswork
ORGANIZACION
SECUENCIACION DE ACTIVIDADES ESPACIOS RECURSOS Y MATERIALES
®
S 01 Conceptos bésicos del trabajo colaborativo .:I;‘% Clase magistral participativa.
N
S 02 Colaboracién y coordinacion del modelo de 'J.\' Trabajo colaborativo con paisajistas,
fontaneria y saneamiento \A/ ingenieros civiles
S 03 Colaboracién y coordinacién del modelo de ° 5o Trabajo colaborativo con paisajistas,
ventilacion y climatizacion \A/ ingenieros civiles
S04 Colaboracion y coordinacién del modelo de (X Trabajo colaborativo con paisajistas,
electricidad \A/ ingenieros civiles
S 05 Colaboracion y coordinacion de las instalaciones ° 2 Trabajo colaborativo con paisajistas,
especiales \A‘” ingenieros civiles
S 06 Colaboracién y coordinacién de modelado de o e Trabajo colaborativo con paisajistas,
mobiliario \A/ ingenieros civiles
. . . o
S 07 Colaboracion y coordinacién de las mediciones .—'.‘-. ?I'raba;o cqlza'borat|vo con  paisajistas,
= ingenieros civiles
. . . o
S 08 Colaboracion y coordinacion de las mediciones .f.\_a ‘Trabap cglgboratlvo con  paisajistas,
- ingenieros civiles
. . . o
S 09 Colaboracién y coordinacién del modelo final AJaA ?I'raba;o cqlgboratlvo con  paisajistas,
- ingenieros civiles

Objetivos didacticos

* Redaccion colaborativa de planes de ejecucién BIM

* Aplicacion de la metodologia BIM en los distintos procesos de trabajo
¢ Utilizar diferentes plataformas de software para alcanzar los objetivos del proyecto

* Revision y analisis de proyectos BIM

Resultados de aprendizaje relacionados

* Determinar la documentacion grafica y escrita para desarrollar proyectos de edificacion, estableciendo su relacion,

contenido y caracteristicas

* Elaborar proyectos relacionados con las competencias expresadas en el titulo, incluyendo y desarrollando las fases

que lo componen




E

UNIVERSITAS Miguel Hernindez

M ASTERPRUF UMH MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADO

ESO Y BACHILLERATO, FP Y ENSENANZAS DE IDIOMAS

variables e instrumentos empleados

* Definir los procedimientos para el seguimiento y control en la ejecucién del proyecto, justificando la seleccién de

Criterios de evaluacion

* Se han utilizado las herramientas de programacion BIM

* Se han definido los usos BIM para cada fase del proyecto.
* Se ha establecido el software interoperable a utilizar bajo la metodologia BIM

TEMPORIZACION

Oct. Nov.

Dic. Ene. Feb Abr

(&
c
=

Trabajo colaborativo

30-31
20-24

18-22
29-31
26-29
25-29
29-30
03-07

ﬂ 02-06
{ ]

Conceptos bésicos del
trabajo colaborativo o302

)
)

Colaboracion y
coordinacion del modelo de
fontaneria y saneamiento

Colaboracion y
coordinacion del modelo de
ventilacién y climatizacion

Colaboracién y
coordinacién del modelo de
electricidad

&5

Colaboracién y
coordinacion de las
instalaciones especiales

Colaboracion y
coordinacion de modelado
de mobiliario

Colaboracion y
coordinacién de las
mediciones

Colaboracion y
coordinacién del modelo
final

UT11

Acabados

4 sesiones

Contenidos

Relacién con el curriculo

* Creacion de materiales basicos

* Aplicacion de materiales a los elementos del modelado
* Creacion de materiales personalizados

* Creacion de cortes y detalles de acabados

* Visualizacién en renderizados y presentaciones

* Representacion gréafica de los materiales que definen los
elementos del modelo

¢ Definicion de fachadas y cerramientos
¢ Criterios de composicion

* Elementos y materiales

* Revestimientos

ORGANIZACION
SECUENCIACION DE ACTIVIDADES ESPACIOS RECURSOS Y MATERIALES
. [XRe . o
S 01 Acabados en Revit % Clase magistral participativa
e
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& hd &
S 02 Acabados personalizados ol Trabajo con ordenador
& ® ®
a®e
S 03 Modelado basado a un proyecto real ®Q® Trabajo con ordenador
®
a¥e
S04 Modelado basado a un proyecto real ®Q® Trabajo con ordenador
&

Objetivos didacticos

* Elaborar y redactar elementos de cerramiento

* Modelar la informacién gréafica y no gréfica de tabiques y muros con todas sus caracteristicas
* Personalizar los diferentes acabados de los elementos del modelo
* Utilizar las herramientas BIM para el modelado de elementos singulares

Resultados de aprendizaje relacionados

* Definir cerramientos verticales de edificios, identificando condicionantes de disefio y normativa y proponiendo la
composicion de alzados, las dimensiones de sus elementos y soluciones constructivas

* Definir particiones, revestimientos y acabados interiores de edificios, estableciendo la disposicion y dimensiones de
sus componentes y proponiendo soluciones constructivas

Criterios de evaluacion

* Se han creado los acabados del modelo aplicando la tecnologia BIM

* Se ha modelado toda la informacién de las capas del acabado

* Se han personalizado y adaptado a un proyecto real los acabados del modelo

* Se han personalizado los materiales, texturas y acabados de los diferentes cerramientos

TEMPORIZACION
Febrero
Acabados 5] ] 3 &
Acabados en Revit ..’—.T| »
oo Yo
[EAY b <&
Acabados personalizados =l
& @ ©
Modelado basado a un @2@ @2@
proyecto real @g@ & g@
UT12 Mobiliario 4 sesiones
Contenidos Relacion con el curriculo

* Propiedades y parametros especificos

* Creacion de mobiliario personalizado

* Acabados y visualizacion

* Representacion grafica de los materiales que definen los
objetos de mobiliario

¢ Definicion de diferentes materiales
¢ Criterios de composicion
* Disefio de interiores
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ORGANIZACION

SECUENCIACION DE ACTIVIDADES ESPACIOS RECURSOS Y MATERIALES
S 01 Familias en Revit % Clase magistral participativa
Nt
L . & hd 2 )
S 02 Creacion de geometrias i Trabajo con ordenador
& ® ®
& h g .
S 03 Modelado basado a un proyecto real ®Q® Trabajo con ordenador
@
a¥e .
S 04 Modelado basado a un proyecto real ®Q® Trabajo con ordenador
®

Objetivos didacticos

* Elaborar y redactar volimenes geométricos

* Modelar la informacion gréafica y no grafica de diferente tipo de mobiliario con todas sus caracteristicas
* Personalizar los diferentes objetos

* Utilizar las herramientas BIM para el modelado de elementos singulares

Resultados de aprendizaje relacionados

* Elaborar propuestas de distribucion de espacios en edificios relacionando programas de necesidades y normas de
aplicacion con los criterios de disefio establecidos

Criterios de evaluacion

* Se han creado elementos de mobiliario aplicando la tecnologia BIM

* Se ha modelado toda la informacion de los objetos

* Se han personalizado y adaptado a un proyecto real los objetos de mobiliario del modelo
* Se han personalizado los materiales, texturas y acabados de los diferentes cerramientos

TEMPORIZACION
Febrero Marzo
Mobiliario Q Q 3 9
S & 3 =
Familias en Revit ..IT_‘.
A/
Yo Yo
@
Creacion de geometrias ®Q®
& ® ®
Modelado basado a un @2@ @2@
proyecto real @rg@ & g ©
uT13 Redaccién de planos 4 sesiones

Contenidos Relacion con el curriculo
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* Creacion de planos * Representacion de proyectos en edificacion
* Etiquetas, anotaciones, simbolos y leyendas * Sistemas de representacion gréafica
* Planos de detalle y vistas en escala * Normas de representacion

* Organizacion y exportacion de planos

ORGANIZACION

SECUENCIACION DE ACTIVIDADES ESPACIOS RECURSOS Y MATERIALES
o a¥e 4
S 01 Creacion de vistas y leyendas — Trabajo con ordenador
& ® ®
o a¥e _
S 02 Organizacion de planos =l Trabajo con ordenador
& ® ®
) & h g )
S 03 Detalles constructivos =l Trabajo con ordenador
& ® ®
5 . a¥e .
S 04 Produccion de documentos finales ®Q® Trabajo con ordenador
&

Objetivos didacticos

* Componer y redactar planos

* Creacion de leyendas

* Anotacion y etiquetado

* Exportacion de documentos finales

Resultados de aprendizaje relacionados

* Elaborar planos de detalle de instalaciones, identificando las interferencias entre ellas y los elementos constructivos y
proponiendo soluciones alternativas

* Redactar la documentacién escrita de proyectos de instalaciones, elaborando memorias, anejos, pliegos de
condiciones y demas estudios requeridos

* Gestionar la documentacion de proyecto, reproduciendo, archivando y preparando para su distribucion la
documentacion gréafica y escrita

Criterios de evaluacion

* Se han creado correctamente lo planos finales

* Se han etiquetado los distintos elementos en los planos
* Se han creado detalles constructivos

* Se han exportado los documentos en formato correcto

TEMPORIZACION

Marzo Abril
Redaccion de planos N 8 o 3
= « 3 =
Creacion de vistas y @g@
leyendas @g@
@
Organizacion de planos @g’®
& ® @®




E MASTERPROF UMH  MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADD

UNIVERSITAS Miguel Hernindez  ESO Y BACHILLERATO, FP'Y ENSENANZAS DE IDIOMAS

@
Detalles constructivos ®g®
& ® @
Producciéon de documentos @g@
finales @g@
uT14 Medicién y gestion 1 sesiones

Contenidos

Relacién con el curriculo

* Tablas de planificacion y su aplicacion.

* Formato de la tabla. Ajuste, filtrado y clasificacion de
datos

* Parametros compartidos. Aplicacién en mediciones
* Listados y tablas de mediciones
* Impresion y exportacion

* Representacion de proyectos en edificacion
* Sistemas de representacion grafica
* Normas de representacion

ORGANIZACION

SECUENCIACION DE ACTIVIDADES ESPACIOS RECURSOS Y MATERIALES

S 01 Tablas de planificacion % Clase magistral participativa
N
L o @

Creacion 'y modificacion de tablas de @EQ )

S 02 planificacién @E‘@ Trabajo con ordenador
° ; iy
S 03 Revisién y andlisis de proyectos BIM .—'.\. Trabajo d.e’ campo. Visita a empresa de
- construccion
L e )

Creacion de tablas de planificacion de un & ® )
S 04 proyecto real @’E‘@ Trabajo con ordenador
S 05 Creacion de tablas de planificacion de un @g@ Trabaio con ordenador

proyecto real @g@ )
S 06 Creacion de tablas de planificacion de un @2@ Trabaio con ordenador

proyecto real @'g@ ]

- s : T j | i | ipo BIM
S 07 Colaboracién y coordinacién o).\. rabajo colaborativo con el equipo de
= empresa

Objetivos didacticos

* Componer y redactar tablas de planificacion
* Creacion de listados y tablas de mediciones
* Exportacion de documentos finales

Resultados de aprendizaje relacionados

* Elaborar presupuestos de proyectos, obteniendo las unidades de obra, realizando mediciones y aplicando los precios

correspondientes

Criterios de evaluacién

* Se han creado correctamente los listados y las mediciones del modelo
* Se han exportado los documentos en formato correcto
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TEMPORIZACION

Marzo Abril
Medicion y gestion 2 N Q S 3 & 3
b= 3 & 3 3 N i
Tablas de planificacion ..|T_1.
Yo Yo
Creacion y modificacion de| ol
tablas de planificacion R‘A‘ﬁ
Revision y andlisis de @g@
proyectos BIM @g@
Creacion de tablas de a%s 2% %
planificacion de un ®g® ®g® ®g®
proyecto real ® & ®
Colaboracion y a ;\o
coordinacion &A‘ﬂ
UT15 Mantenimiento 7 sesiones
Contenidos Relacion con el curriculo
* Gestion de activos * Mantenimiento de edificios
* Programacién de mantenimiento
* Documentacion de mantenimiento
* Gestion de cambios y actualizaciones
ORGANIZACION
SECUENCIACION DE ACTIVIDADES ESPACIOS RECURSOS Y MATERIALES
S01 Mantenimiento de edificios % Clase magistral participativa
Nt
. ) .
S 02 Revision y andlisis de proyectos BIM 6_»'.\4.’ Trabajo d'e/ campo. Visita a empresa de
- construccién
L, . & hd JN )
S 03 Modelado y gestién de activos ®Q® Trabajo con ordenador
®
. ) ; )
S04 Planificacion de mantenimiento o).\. Trabajo colaborativo con el equipo BIM de
= empresa
S 05 Mantenimiento de edificios @ Trabajo de campo. Visita a obra
i
. L . o @
Simulacién de escenarios y seguimiento de ®E® )
S 06 cambios ®E® Trabajo con ordenador
S 07 Integraqlon con sistemas de gestion de OM Trabajo colaborativo con el equipo BIM de
mantenimiento - empresa

Objetivos didacticos

¢ Aplicacion de la metodologia BIM en el proceso de mantenimiento del edificio
* Integracion de sistemas de gestion de mantenimiento
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* Andlisis de rendimiento

Resultados de aprendizaje relacionados

* Planificar la implementacion o ejecucion del proyecto, determinando el plan de intervencion y la documentacion
asociada

* Definir los procedimientos para el seguimiento y control en la ejecucién del proyecto, justificando la seleccién de
variables e instrumentos empleados.

Criterios de evaluacion

* Se ha gestionado la informacién relacionada con los activos del edificio
* Se han simulado diferentes escenarios de mantenimiento y evaluar su impacto en el rendimiento del edificio
* Se ha realizado un seguimiento de los cambios realizados durante el mantenimiento del edificio

TEMPORIZACION

Mayo Junio
Mantenimiento 3 S 5 N o S
3 8 3 & & 8
Mantenimiento de edificios o%
4/
(Y,
Revision y analisis de ° S
proyectos BIM &'A'ﬂ
Modelado y gestién de @g@
activos @g@
Planificacion de ol
mantenimiento R‘A'ﬂ
Mantenimiento de edificios QT
11
Simulacion de escenarios V| @2@
seguimiento de cambios @g@
Integracion con sistemas ol ae
de gestion de &.’.‘:ﬂ
mantenimiento =
ANEXO IlI: Rubricas de evaluacién
uT1 METODOLOGIA BIM
Escala de
calificacion
3-4 5-6 7-8 9-10
Criterios de
evaluacion
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Se han establecido los
objetivos del plan de
ejecucion BIM.

Establecer los requisitos
para definir las
dimensiones del proyecto
BIM

Se han definido solo
algunos objetivos

Objetivos
mayormente claros
y bien definidos

Identificar lamatriz del nivel
de definicion (LOD) del
proyecto

Hay algunos
requisitos de
integracion y

colaboracién, pero
no son muy
exigentes

Objetivos
generalmente
claros, pero con
algunas
ambigiiedades
Los requisitos de
integracion y
colaboracién  son
moderadamente
exigentes y
requieren cierto
nivel de

coordinacion.

Los requisitos de
integracion y
colaboraciéon  son
altos y requieren
una  coordinacion
cuidadosa entre las
partes interesadas.

Se han definido los usos
BIM para cada fase del
proyecto

La identificacién del

LOD esta
parcialmente
alineada con los
requisitos del
proyecto, pero
puede haber
algunas
discrepancias

La identificacion del

LOD esta
mayormente

alineada con los
requisitos del
proyecto, pero
pueden existir

algunas areas de
desalineacién

La identificacién del
LOD estd alineada
con los requisitos
del proyecto en la
mayoria de los
casos

Establecer el software
interoperable a utilizar bajo
la metodologia BIM

Algunos usos BIM
definidos son
relevantes para
ciertas fases del

proyecto, pero
pueden faltar
aplicaciones en
otras fases

La mayoria de los
usos BIM definidos
son relevantes y

aplicables para
cada fase del
proyecto, pero
puede haber

algunas areas que
necesiten mayor
atencién

Los usos BIM

definidos son
altamente

relevantes y
aplicables para

cada fase del
proyecto en la
mayoria de los
casos

La seleccién del
software es
parcialmente clara,
pero puede haber
ambigliedad en
algunos aspectos

La seleccion del
software es en su
mayoria clara, pero
pueden existir
algunos puntos que
necesiten mayor
especificidad

La seleccién del
software es clara y
precisa en la
mayoria de los
casos

Replanteo del terreno

uT3
Escala de
calificaciéon
Criterios de
evaluacion
Se han adquirido

conocimientos basicos de
topografia

3-4

5-6

7-8

Se ha recreado la
topografia real en un
modelo BIM

Se muestra
comprension
basica, pero con
dificultades para
aplicar los
conceptos.

Se comprenden
adecuadamente los
conceptos basicos
de topografia y se
pueden aplicarlos
con precision en la
mayoria de los
casos.

Se muestra una
comprension soélida
de los conceptos
basicos y se
interpretan con
precision en los
ejercicios préacticos.

Se ha aplicado
correctamente la
orientacion del terreno

La recreacion de la
topografia tiene
algunas
imprecisiones y no
refleja
completamente la
topografia real.

La recreacion de la
topografia es
precisa en  su
mayoria,  aunque
puede haber
algunas
discrepancias
menores con la
topografia real.

La recreacion de la
topografia es muy
precisa y se ajusta
de manera cercana
a la topografia real
en la mayoria de las
areas.

Se han representado
correctamente las cotas de
nivel

Hay algunas
inconsistencias o
problemas de
integracion entre la
orientacién del
terreno y  otros
elementos del
modelo

La orientacién del
terreno se integra
adecuadamente
con otros elementos
del modelo, aunque
puede haber
algunas areas que
necesiten ajustes.

La integracién entre
la orientacion del
terreno y  otros
elementos del
modelo es precisa y
coherente.

Las cotas de nivel
estan presentes,
pero hay
imprecisiones

significativas en su
ubicacion o valores.

Las cotas de nivel
estan

representadas con
precision en la
mayoria de los
casos, aunque

Las cotas de nivel
son precisas y se
ajustan de manera
cercana a las
mediciones reales
del terreno.
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Se han recreado elementos
singulares del terreno

puede haber
algunos errores.

Se han recreado
algunos elementos
singulares, pero hay
imprecisiones
significativas en su
forma o ubicacion.

Los elementos
singulares  estan
representados con
precision en su
mayoria, aunque
puede haber
algunos errores.

Los elementos
singulares del
terreno son precisos
y se ajustan de
manera cercana a
las caracteristicas
reales.

Replanteo del edificio

uT4
Escalade
calificaciéon
Criterios de
evaluacion
Se han modelado

diferentes elementos segun
su tipologia

3-4

5-6

7-8

Se ha modelado
informacion grafica y no
grafica en todos los
elementos

Se han modelado
algunos elementos,
pero hay
imprecisiones
significativas en su
forma o detalles.

Los elementos
estdn  modelados
con precisién en su
mayoria, aunque
puede haber
imperfecciones.

Los elementos son
precisos y se
ajustan de manera
cercana a las
especificaciones
requeridas.

Se han utilizado las
herramientas de
programacion BIM para el
modelado de elementos
constructivos

Se ha representado
alguna informacion
grafica y no gréfica,

pero hay
imprecisiones
significativas o

areas sin datos.

La mayoria de los
elementos  tienen
representada la
informacién gréafica
y no gréafica con
precisién, aunque
puede haber
algunos errores.

La representacion
de la informacion es
precisa en la
mayoria de los

elementos, con
datos gréficos y no
gréficos
consistentes y
completos.

Se han utilizado las
herramientas BIM para
resolver diferentes
situaciones constructivas

Se utilizan algunas
herramientas
basicas de
programacién BIM,
pero se muestran
ciertas dificultades
con funcionalidades
maés avanzadas.

demuestra un
dominio adecuado
de las herramientas
de  programacion

BIM, y los
elementos

constructivos estan
modelados con

precision en su
mayoria

Se utilizan con
eficiencia una
variedad de
herramientas de
programaciéon BIM.
Los elementos
constructivos  son
precisos y se
ajustan a las
especificaciones
requeridas.

Se han creado objetos BIM
nuevos creando diferentes
tipos en funcién de sus
dimensiones y
caracteristicas

Se abordan una
variedad limitada de
situaciones

constructivas, pero
no se exploran
casos mas
complejos.

Se resuelven varias
situaciones
constructivas
comunes utilizando
herramientas  BIM,
incluidas algunas de
moderada
complejidad.

Se manejan una
amplia gama de
situaciones
constructivas
utilizando
herramientas  BIM,
incluidas  aquellas
que son mas
complejas o
inusuales.

Se han creado
varios objetos BIM
nuevos, pero con

imprecisiones
notables que
afectan la calidad
del modelo.

Se han creado una
amplia gama de
objetos BIM nuevos
con diferentes tipos
y  caracteristicas,
abordando diversas
necesidades de
modelado.

Se han creado
numerosos objetos
BIM nuevos, cada
uno con una
variedad
significativa de tipos
y caracteristicas
para adaptarse a
diferentes
situaciones.

uTs

Modelado de estructura
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Escala de
calificacion

Criterios de
evaluacion

Se ha elaborado un modelo
estructural aplicando la
tecnologia BIM

5-6

Se ha modelado toda la
informacion de los
elementos estructurales del
modelo

La complejidad del
modelo es limitada,
con ciertas
imprecisiones en la
representacion de
elementos.

La mayoria de los
elementos
estructurales estan
representados con
precision en el
modelo, aunque
existen errores.

El modelo
estructural es
preciso y se ajusta a
las
especificaciones.

Se han personalizado vy
adaptado aun proyecto real
los elementos estructurales
del modelo

Se ha modelado

parte de la
informacién de los
elementos

estructurales, pero
falta  detalle o
precision.

La mayoria de la
informacién de los
elementos
estructurales  esta
modelada, pero hay
algunos errores.

Se ha modelado la
informacién de los
elementos
estructurales de
manera precisa y
completa, con
pocos errores.

Se han elaborado modelos
estructurales de diferentes
tipos

Se han realizado
algunos esfuerzos
para personalizar y
adaptar los
elementos
estructurales, pero
todavia hay areas
que no se ajustan
completamente  al
proyecto real.

La mayoria de los
elementos

estructurales se han
personalizado y

adaptado al
proyecto real,
aunque puede
haber algunas
areas que requieran
mas atencion.

Los elementos
estructurales estan
bien personalizados
y adaptados al
proyecto real, con
pocos aspectos que
necesiten  ajustes
adicionales.

Se han utilizado
herramientas de analisis
para comprobar el correcto
funcionamiento de la
estructura

Se han elaborado
algunos  modelos
estructurales de
diferentes tipos,
pero la variedad es
limitada.

Se han elaborado
varios modelos
estructurales de
diferentes tipos,
abarcando una
gama moderada de
variaciones y
configuraciones.

Se han elaborado
numerosos modelos
estructurales de
diferentes tipos,
proporcionando una
amplia variedad de
opciones y
soluciones.

Se han utilizado
algunas
herramientas de
andlisis, pero de
manera limitada o
superficial.

Se han empleado
herramientas de
andlisis de manera
adecuada para
evaluar el
funcionamiento de
la estructura en

Se han utilizado
herramientas de
andlisis de manera
eficiente y completa
para verificar el
funcionamiento de
la estructura en la
mayoria de los

cierta medida. aspectos.
uTé Cerramientos
Escala de
calificacion
3-4 5-6 7-8
Criterios de
evaluacion

Se han creado los
cerramientos del modelo
aplicando la tecnologia BIM

Se ha modelado toda la
informacion de los tabiques
y muros del modelo

Se han creado
algunos
cerramientos
utilizando la
tecnologia BIM,
pero la informacién
es incompleta o
incorrecta.

La mayoria de los
cerramientos  del
modelo han sido
creados utilizando
la tecnologia BIM,
aunque puede
haber areas que
necesiten mejoras.

Se han creado
todos los
cerramientos  del
modelo utilizando la
tecnologia BIM de
manera eficiente y
precisa.

Se ha modelado
parte de la
informacién de los
tabiques y muros,
pero no se ha

La mayoria de la
informacién de los
tabiques y muros ha
sido modelada,
aunque puede

Se ha modelado
toda la informacién
de los tabiques y
muros de manera
precisa y completa,
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Se han personalizado y
adaptado a un proyecto real
los cerramientos del
modelo

completado
totalmente.

haber algunas
areas que necesiten
mas atencion.

con pocos aspectos
que necesiten
ajustes adicionales.

Se han personalizado los
materiales, texturas vy
acabados de los diferentes

Se han realizado
algunos intentos de
personalizaciéon y
adaptacion,  pero

La mayoria de los
cerramientos  han
sido personalizados
y adaptados al

Los  cerramientos

han sido
personalizados y
adaptados de

manera efectiva al

o royecto real,
son limitados en su gu n)gu & e proyecto real, con
alcance Clll . ores pocos aspectos que
efectividad. T necesiten  ajustes
9 : adicionales.
La mayoria de los | Los materiales,

Se han realizado
algunos intentos de
personalizacion,

pero sin alcanzar los

materiales, texturas
y acabados de los
cerramientos  han
sido
personalizados,

texturas y acabados
de los cerramientos
han sido
personalizados de
manera  efectiva,

cerramientos objetivos. aunque existen | con pocos aspectos
errores que necesiten
insignificantes. ajustes adicionales.
. -
uT? Carpinterias
Escala de
calificacién
Criterios de
evaluacion

Se han creado las
carpinterias del modelo
aplicando la tecnologia BIM

Se ha modelado toda la
informacion de las puertas
y ventanas

Se han creado
algunos elementos
utilizando la
tecnologia BIM,
pero la informacién
es incompleta o
incorrecta.

La mayoria de los
elementos de
carpinteria del
modelo han sido
creados utilizando
la tecnologia BIM,
aunque puede
haber areas que
necesiten mejoras.

Se han creado
todos los elementos
de carpinteria del
modelo utilizando la
tecnologia BIM de
manera eficiente y
precisa.

Se han personalizado y
adaptado aun proyecto real
los elementos de
carpinteria

Se ha modelado
parte de la
informacién de las
puertas y ventanas,
pero no se ha
completado

totalmente.

La mayoria de la
informacién de las
puertas y ventanas
ha sido modelada,
aunque puede
haber algunas
areas que necesiten
maés atencion.

Se ha modelado
toda la informacion
de las puertas y
ventanas de manera
precisa y completa,
con pocos aspectos
que necesiten
ajustes adicionales.

Se han personalizado los
materiales y acabados de
los diferentes elementos

Se han realizado
algunos intentos de
personalizacion y
adaptacién,  pero
son limitados en su
alcance (o]
efectividad.

La mayoria de los
elementos de
carpinteria han sido
personalizados y
adaptados al
proyecto real,
aunque existen
errores
insignificantes.

Los elementos de
carpinteria han sido
personalizados  y
adaptados de
manera efectiva al
proyecto real, con
pocos aspectos que
necesiten  ajustes
adicionales.

Se han contabilizado todos
los elementos segln su
tipo y modelo

Se han realizado
algunos intentos de
personalizacion,
pero sin alcanzar los
objetivos.

La mayoria de los

materiales y
acabados de
elementos de

carpinteria han sido
personalizados,

aunque existen
errores
insignificantes.

Los materiales y
acabados de
elementos de
carpinteria han sido
personalizados de
manera  efectiva,
con pocos aspectos
que necesiten
ajustes adicionales.

e ha realizado una
contabilizacion
parcial de algunos
elementos, pero no
se ha completado
completamente.

La mayoria de los
elementos han sido
contabilizados

segun su tipo y
modelo, aunque
existen errores
insignificantes.

Se ha realizado un
conteo completo y
preciso de todos los
elementos segln su
tipo y modelo.
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uT8
Escala de
calificacion
Criterios de
evaluacion
Se han dimensionado

correctamente las distintas
instalaciones del edificio

Se han configurado los
parametros caracteristicos
de las distintas
instalaciones

Se han utilizado las
herramientas de
programacion BIM

Se ha utilizado la
documentacion técnica de
proveedores de equipos

Se han desarrollado los
esquemas necesarios en la
plataforma BIM

Instalaciones

3-4

5-6

7-8

Se han
dimensionado
algunas partes de

La mayoria de las
instalaciones  han
sido dimensionadas

Todos los
dimensionamientos
de las instalaciones
se han realizado

las instalaciones, | correctamente, con precision y se
pero de manera | aunque existen ajustan a los
incompleta o poco errores estandares y
precisa. insignificantes. normativas
aplicables.
La mayoria de los
paréme);ros Todp & los
parametros

Se han configurado
algunos

caracteristicos  de
las instalaciones

caracteristicos  de
las instalaciones se

parametros, pero de hanf d sHita han configurado con
manera incompleta gg:}é%g;:; 3 precision 'y  se
0 poco precisa. ! ajustan a los
aunque - algunas | oo iios del
areas que necesiten proyecto
mas atencion. .
Se han utilizado | Se han utilizado

Se han utilizado
algunas

herramientas de
programaciéon BIM
de manera limitada

o superficial.

herramientas de
programacién BIM

de manera
adecuada para
ciertas tareas o
aspectos del
proyecto.

herramientas de
programacion  BIM
de manera efectiva
y completa para

varias tareas o
aspectos del
proyecto.

Se ha utilizado de
manera limitada la
documentacion
técnica de algunos
proveedores de
equipos.

La documentacion
técnica de la
mayoria de los
proveedores de
equipos ha sido
utilizada en cierta
medida.

Se ha utilizado la
documentacion
técnica de los
proveedores de
equipos de manera
efectiva y completa
para varias partes
del proyecto.

Se han desarrollado
algunos esquemas
en la plataforma
BIM, pero de
manera limitada o
incompleta.

La mayoria de los
esquemas

necesarios han sido
desarrollados en la
plataforma BIM,

aunque puede
haber éareas que
necesiten mas
atencion.

Se han desarrollado
los esquemas
necesarios de
manera efectiva y
completa en la
plataforma BIM.

uT9
Escala de
calificacion
Criterios de
evaluacion

Se han configurado los
parametros caracteristicos
de las instalaciones
especiales

Instalaciones especiales

3-4

5-6

7-8

Se han configurado
algunos
parametros, pero de
manera incompleta
0 poco precisa.

La mayoria de los
parametros

caracteristicos  de
las instalaciones
han sido

Todos los
parametros

caracteristicos  de
las instalaciones se
han configurado con
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Se han utilizado las
herramientas de
programaciéon BIM

Se ha utilizado la
documentacién técnica de
proveedores de equipos

Se han desarrollado los
esquemas necesarios en la
plataforma BIM

configurados
correctamente,
aunque algunas
areas que necesiten
maés atencion.

precision 'y  se
ajustan a los
requisitos del
proyecto.

Se han utilizado
algunas
herramientas de
programaciéon BIM
de manera limitada
o superficial.

Se han utilizado
herramientas de
programaciéon BIM

de manera
adecuada para
ciertas tareas o
aspectos del
proyecto.

Se han utilizado
herramientas de
programacién BIM
de manera efectiva
y completa para
varias tareas o
aspectos del
proyecto.

Se ha utilizado de
manera limitada la
documentacion
técnica de algunos
proveedores de
equipos.

La documentacion
técnica de la
mayoria de los
proveedores de
equipos ha sido
utilizada en cierta
medida.

Se ha utilizado la
documentacién
técnica de los
proveedores de
equipos de manera
efectiva y completa
para varias partes
del proyecto.

Se han desarrollado
algunos esquemas
en la plataforma
BIM, pero de
manera limitada o
incompleta.

La mayoria de los
esquemas

necesarios han sido
desarrollados en la
plataforma BIM,

aunque puede
haber éareas que
necesiten més
atencion.

Se han desarrollado
los esquemas
necesarios de
manera efectiva y
completa en la
plataforma BIM.

uT10
Escala de
calificacion
Criterios de
evaluacion

Se han definido los usos
BIM para cada fase del
proyecto

Se ha establecido el
software interoperable a
utilizar bajo la metodologia
BIM

Se han utilizado las
herramientas de
programacion BIM

Trabajo colaborativo

3-4

5-6

7-8

Se han definido
algunos usos BIM
para algunas fases
del proyecto, pero
de manera limitada
0 poco clara.

Los usos BIM han
sido definidos para
la mayoria de las
fases del proyecto,
aunque puede
haber algunas
areas que necesiten
més detalle o
claridad.

Se han definido los
usos BIM de
manera efectiva y
completa para la
mayoria de las
fases del proyecto.

Se ha establecido
de manera limitada
el software
interoperable para
algunas partes del
proyecto, pero no de
manera completa.

Se ha establecido el
software
interoperable para
la mayoria de las
partes del proyecto,
aunque puede
haber algunas
areas que necesiten
mas atencion.

Se ha establecido
de manera efectiva
y completa el
software

interoperable para
todas las partes del
proyecto.

Se han utilizado
algunas
herramientas de
programaciéon BIM
de manera limitada
o superficial.

Se han utilizado
herramientas de
programaciéon BIM

de manera
adecuada para
ciertas tareas o
aspectos del
proyecto.

Se han utilizado
herramientas de
programacién BIM
de manera efectiva
y completa para
varias tareas o
aspectos del
proyecto.

UT11

Acabados
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Escala de
calificacion

Criterios de
evaluacion

Se han creado los
acabados del modelo
aplicando la tecnologia BIM

3-4

5-6

7-8

Se ha modelado toda la
informacién de las capas
del acabado

Se han creado
algunos acabados
utilizando la
tecnologia BIM,
pero la informacién
es incompleta o
incorrecta.

La mayoria de los
acabados del
modelo han sido
creados utilizando
la tecnologia BIM,
aunque puede
haber areas que
necesiten mejoras.

Se han creado
todos los acabados
del modelo
utilizando la
tecnologia BIM de
manera eficiente y
precisa.

Se han personalizado y
adaptado aun proyecto real
los acabados del modelo

Se ha modelado
parte de la
informacién de los
acabados, pero no
se ha completado
totalmente.

La mayoria de la
informacién de los
acabados ha sido
modelada, aunque

puede haber
algunas areas que
necesiten mas
atencion.

Se ha modelado
toda la informacion
de los acabados de
manera precisa y
completa, con
pocos aspectos que
necesiten  ajustes
adicionales.

Se han personalizado los
materiales, texturas vy
acabados de los diferentes

Se han realizado
algunos intentos de
personalizacion y
adaptacién,  pero

La mayoria de los
cerramientos  han
sido personalizados
y adaptados al

Los  cerramientos
han sido
personalizados vy
adaptados de
manera efectiva al

son limitados en su gru?");zcéo exirsi::{ proyecto real, con

alcance CHl orrores pocos aspectos que

efectividad. T e necesiten  ajustes
9 . adicionales.

La mayoria de los | Los materiales,

Se han realizado
algunos intentos de
personalizacion,

pero sin alcanzar los

materiales, texturas
y acabados de los
cerramientos  han
sido
personalizados,

texturas y acabados
de los cerramientos
han sido
personalizados de
manera  efectiva,

cerramientos objetivos. aunque existen con pocos aspectos
errores que necesiten
insignificantes. ajustes adicionales.
uT12 Mobiliario
Escala de
calificacién
Criterios de
evaluacion

Se han creado elementos
de mobiliario aplicando la
tecnologia BIM

Se ha modelado toda la
informacion de los objetos

Se han creado
algunos elementos
de mobiliario
utilizando la
tecnologia BIM,
pero la informacién
es incompleta o
incorrecta.

La mayoria de los
elementos de
mobiliario del
modelo han sido
creados utilizando
la tecnologia BIM,
aunque puede
haber areas que
necesiten mejoras.

Se han creado
todos los elementos
de mobiliario del
modelo utilizando la
tecnologia BIM de
manera eficiente y
precisa.

Se han personalizado vy
adaptado aun proyecto real
los elementos de mobiliario
del modelo

Se ha modelado

parte de la
informacion los
elementos de

mobiliario, pero no
se ha completado
totalmente.

La mayoria de la
informacién de los
elementos de
mobiliario ha sido
modelada, aunque

puede haber
algunas areas que
necesiten mas
atencion.

Se ha modelado
toda la informacién
de los elementos de

mobiliario de
manera precisa y
completa, con

pocos aspectos que
necesiten  ajustes
adicionales.

Se han personalizado los
materiales, texturas vy

Se han realizado
algunos intentos de
personalizaciéon y

La mayoria de los
elementos de
mobiliario han sido
personalizados y

Los elementos de
mobiliario han sido
personalizados vy
adaptados de

adaptaciéon, pero | adaptados al | manera efectiva al
son limitados en su | proyecto real, | proyecto real, con
alcance o | aunque existen | pocos aspectos que
efectividad. errores necesiten  ajustes
insignificantes. adicionales.
La mayoria de los Los materiales,

Se han realizado
algunos intentos de
personalizacion,

materiales, texturas
y acabados de los
cerramientos _han

texturas y acabados
de los cerramientos
han sido
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acabados de los diferentes
cerramientos

pero sin alcanzar los
objetivos.

sido
personalizados,
aunque existen
errores
insignificantes.

personalizados de
manera  efectiva,
con pocos aspectos
que necesiten
ajustes adicionales.

uT13
Escala de
calificacion
Criterios de
evaluacion
Se han creado

correctamente lo planos
finales

Se han etiquetado los
distintos elementos en los
planos

Se han creado detalles
constructivos

Se han exportado los
documentos en formato
correcto

Redaccion de planos

3-4

5-6

7-8

Se han creado
algunos planos
finales, pero
presentan errores o
falta de informacion.

La mayoria de los
planos finales se

han creado
correctamente,

aunque puede
haber algunas

4reas que necesiten
ajustes.

Todos los planos
finales se han
creado

correctamente y
cumplen con los
estandares de
calidad.

Se han etiquetado
algunos elementos
en los planos, pero

de manera
incompleta o]
incorrecta.

La mayoria de los
elementos en los
planos han sido
etiquetados
correctamente,
aunque existen
errores
insignificantes

Todos los
elementos en los
planos han sido
etiquetados
correctamente y de
manera precisa.

Se han creado
algunos detalles
constructivos, pero

La mayoria de los
detalles

constructivos se
han creado, aunque

Se han creado la
mayoria de los
detalles

G MEmEE (e grﬂzs éreashac?l?é (rf::;rr:c?:\é)or:pletad;
O e necesiten mas | precisa.

atencion o detalle.

La mayoria de los
Algunos documentos se han

documentos se han
exportado en el
formato  correcto,
pero otros no.

exportado en el
formato  correcto,
pero puede haber
algunas
excepciones.

Todos los
documentos se han
exportado en el
formato correcto.

UT14
Escala de
calificacién
Criterios de
evaluacion
Se han creado

correctamente los listados
y las mediciones del
modelo

Se han exportado los
documentos en formato
correcto

Medicién y gestion

3-4

5-6

7-8

Algunos listados y

mediciones del
modelo se han
creado, pero

presentan errores o
falta de informacion.

La mayoria de los

listados y
mediciones del
modelo se han
creado
correctamente,
aunque puede
haber algunas

areas que necesiten
ajustes.

Todos los listados y
mediciones del
modelo se han
creado

correctamente y
cumplen con los

Algunos
documentos se han
exportado en el
formato  correcto,
pero otros no.

La mayoria de los
documentos se han
exportado en el
formato  correcto,
pero puede haber
algunas
excepciones.

estandares de
calidad.
Todos los

documentos se han
exportado en el
formato correcto..
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uT15
Escala de
calificacion
Criterios de
evaluacion

Mantenimiento

Se ha gestionado la
informacion relacionada
con los activos del edificio

3-4

5-6

Se han simulado diferentes
escenarios de
mantenimiento y evaluar su
impacto en el rendimiento
del edificio

Se ha gestionado
parte de la
informacion
relacionada con los
activos del edificio,
pero de manera
limitada o poco
precisa..

La mayoria de la
informacién
relacionada con los
activos del edificio
se ha gestionado
correctamente,
aunque puede
haber algunas
areas que necesiten
maés atencion.

Toda la informacién
relacionada con los
activos del edificio
se ha gestionado de
manera efectiva y
completa.

Se ha realizado un
seguimiento de los

Se han simulado
algunos escenarios
de mantenimiento,
pero de manera
limitada o poco
precisa, y su
impacto en el
rendimiento no ha
sido evaluado
completamente.

Se han simulado
varios  escenarios
de mantenimiento y
se ha evaluado su
impacto en el
rendimiento del
edificio en cierta
medida, aunque
puede haber areas
que requieran mas
anélisis.

Se han simulado
diferentes

escenarios de
mantenimiento  de
manera efectiva y
se ha evaluado su
impacto en el
rendimiento del
edificio con detalle y
precision.

Se ha realizado un
seguimiento

limitado de los
cambios durante el

Se ha realizado un
seguimiento

adecuado de la
mayoria de los
cambios durante el

Se ha realizado un
seguimiento

detallado y
sistematico de todos
los cambios durante

cambios realizados durante el mantenimiento

mantenimiento, mantenimiento  del

el mantenimiento del pero de manera | edificio,  aunque d?[') orcionanefjdciﬁlf:?a{
edificio poco sistematica o | puede haber \[/)isign Gk 6l B
precisa. algunas omisiones

evoluciéon de la

DlCoIEStenciasy infraestructura.

ANEXO lll: Cuestionarios de evaluacion de curso

Valoracién del curso “Tecnologias BIM y Procesos de Construccion”
(Cuestionario de evaluacién después de realizar el primer afio de estudios)

1. ¢ En qué medida consideras que la inclusién de la tecnologia BIM en el
curriculo de Formacién Profesional ha mejorado tu comprension y
habilidades para desarrollar y modelar diferentes tipos de proyectos?

CONo ha cambiado
[OHa mejorado poco

[OHa mejorado bastante
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OHa cambiado por completo

2. ¢(,Como calificarias tu capacidad para colaborar en los procesos de los
proyectos, respetando los requisitos del cliente y las prescripciones establecidas
en el Plan de Ejecucion BIM?

CONo capacitado/a
OPoco capacitado/a
COMedianamente capacitado/a

COMuy capacitado/a

3. ¢ Te sientes capaz de elaborar la documentacion técnica del proyecto bajo
la metodologia BIM después de completar el curso?

No, no me siento capaz

No estoy seguro/a

Si, en cierta medida capaz

Si, completamente capaz

4. ¢Qué tan comodo/a te sientes configurando plantillas de vistas y planos

personalizados del modelo para la automatizacion de la generacion de
documentacion?

COONada comodo/a
OPoco comodo/a
OComodo/a

OMuy coémodo/a

5. ¢ Te sientes capaz de aplicar la metodologia BIM en trabajos topograficos?

[ONo, no me siento capaz
[ONo estoy seguro/a
Si, en cierta medida capaz

0Si, completamente capaz

6. ¢COmo evaluarias tu habilidad para desarrollar modelos virtuales con
informacion gréafica y no grafica de las diferentes especialidades presentes en el
proyecto?

OMala
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CORegular
LIBuena

COExcelente

7. ¢COmo describirias tu experiencia en la elaboracion y redaccion de
modelos de estructuras, aplicando la tecnologia BIM?

COOMuy limitada
OBasica
COModerada

COMuy completa

8. ¢Cbmo calificarias tu habilidad para elaborar y redactar elementos
constructivos, con todas sus caracteristicas, personalizacibn y uso de
herramientas BIM?

COMuy limitada
OBasica
COModerada

OMuy completa

9. ¢Consideras necesaria la capacidad de crear y modificar de elementos
constructivos, aplicando el uso de herramientas BIM?

LINo
OTe puede ayudar en el trabajo
[Si, en cierta medida

CJEs imprescindible para el desarrollo profesional

10. ¢ Te sientes capaz de identificar los procesos de modelado de informacion
grafica y no grafica para obtener informacion y datos del modelo virtual?

CONo, no me siento capaz
CONo estoy seguro/a

Si, en cierta medida capaz
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[0Si, completamente capaz

1. ¢Cbmo valoras la eficacia de la inclusion de la tecnologia BIM en el
curriculo de Formacion Profesional?

CINo tiene sentido
CJEsta bien, pero no se puede aplicar
CJEs muy util, y facil de aplicar en la practica

OEs imprescindible

12. ;Cémo mejorarias este curso?

Valoracion del curso “Gestion y mantenimiento basados en BIM”
(Cuestionario de evaluacion después de finalizar el ciclo formativo)

1. ¢En qué medida consideras que la inclusion de la tecnologia BIM en el
curriculo de Formacion Profesional ha mejorado tu comprension vy
habilidades para desarrollar y modelar diferentes tipos de proyectos?

OONo ha cambiado
OOHa mejorado poco
[OHa mejorado bastante

[OHa cambiado por completo

2. ¢Como calificarias tu capacidad para colaborar en los procesos de los
proyectos, respetando los requisitos del cliente y las prescripciones establecidas
en el Plan de Ejecucion BIM?

CONo capacitado/a
[OPoco capacitado/a
[OMedianamente capacitado/a

COMuy capacitado/a
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2. ¢Te sientes capaz de elaborar la documentacion técnica del proyecto bajo
la metodologia BIM después de completar el médulo?

CONo, no me siento capaz
CONo estoy seguro/a
Si, en cierta medida capaz

[0Si, completamente capaz

5. ¢Consideras que puedes determinar y representar adecuadamente los
procesos de trabajo entre las diferentes especialidades del proyecto segun los
requisitos establecidos?

LINo
[Si, algunos de ellos
Si, la mayoria

OSi, todos

6. ¢ Como calificarias la eficacia de la integracion de aplicaciones BIM en el
desarrollo y gestidn de instalaciones de edificacion?

OONo es eficaz
OAyuda a entender el funcionamiento de las instalaciones
[ILas aplicaciones BIM son herramientas Utiles en este campo

CJEs imprescindible para el desarrollo profesional

7. ¢Qué aspectos del curso sobre tecnologia BIM consideras mas utiles y
relevantes para tu futura carrera profesional?

CCapacidad de elaborar y trabajar con modelos BIM
(0Gestion de proyectos

OTrabajo colaborativo

OTrabajo a distancia

ODeteccion de colisiones y supervision
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8. ¢ Qué obstaculos o dificultades has encontrado al aplicar los conocimientos
adquiridos en el curso en el entorno laboral real?

LT I S35 0181 =
9. ¢ Como calificarias el nivel de apoyo recibido por parte de los profesores?

Olnsuficiente
OPoco eficaz
[OMe han ayudado, pero en ocasiones he tenido que buscar otros recursos

[OMe han proporcionado todos los recursos necesarios

10. ¢Han cumplido tus expectativas la estructura y organizacion del médulo
de tecnologia BIM?

0o o [ 0o O 0o o 0O O [
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11. ;Te sientes preparado/a para aplicar los conocimientos y habilidades
adquiridos en el modulo en un entorno laboral real?

0o o [ 0 o 0o O O [
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

12. ¢ Cuales son tus expectativas respecto al uso futuro de la tecnologia BIM
en la industria de la construcciéon?

0o o [ 0o 0O 0o o O O [
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

13. ¢ Consideras que la tecnologia BIM es una herramienta indispensable para
los profesionales de la construccién en la actualidad?

0o o [ 0o 0O oo O O [
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2. ¢Cbomo mejorarias este curso?
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