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TITULO: Uso de la aplicacion QGIS para el estudio de la Capacidad de Acogida de

Centrales de Energias Renovables en la Comarca de la Vega Baja del Segura.

RESUMEN

Este trabajo pretende contribuir a la determinacion de la capacidad de acogida como
herramienta para la identificacion de las zonas mas adecuadas para la implantacion de energias
renovables, siempre y cuando se desarrollen mediante “proyectos sostenibles”, que provoquen

el menor impacto ambiental negativo posible.

Con este objetivo, se procede a determinar en la Comarca de La Vega Baja del Segura, las
zonas mas idoneas para la implantacion de sistemas de energia solar energia edlica y energia a
partir de la biomasa. Con la eleccion y descripcion de criterios de exclusion e inclusion y la
aplicacion de los Sistemas de Informacion Geogréfica y la Teledeteccidon, mediante un analisis
multicriterio, se pretende dar respuesta a la alternativa energética en dicha Comarca.

Palabras clave: energias renovables, solar, edlica, biomasa, QGIS, Vega Baja del Segura.

TITLE: Use of the application QGIS for the study of the Reception Capacity of Renewable

Energy Plants installations in Vega Baja del Segura (Alicante).

ABSTRACT

This work aims to contribute to the determination of the reception capacity as a tool for
identifiying the most suitable areas for the implementation of renewable energy, as long as they
are developed through ‘sustainble projects”, that cause the least posible negative

environmental impact.

With this objective, the most suitable areas for the implementation of solar energy, wind
energy, and biomass energy systems in the Vega Baja del Segura region are determined. By
chosing and describing exclusion and inclusion criteria and the use of Geographic Information
Systems and Remote Sensing through a multicriteria analisis, the aim is to address the energy

alternative in that region.

Keywords: renewable energy , solar, wind, biomass, QGIS, Vega Baja del Segura.
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1. INTRODUCCION

1.1. CAPACIDAD DE ACOGIDA

El conocimiento del territorio y su evaluacién en funcién de nuevos usos o funciones se revela
como un elemento esencial en los procesos de planificacidn urbanistica, especialmente cuando
se busca una armonia entre el desarrollo y la sostenibilidad. Los modelos disefiados tienen
como objetivo minimizar una serie de dificultades inherentes a los procesos de planificacion y
gestion territorial que surgen principalmente debido a un hecho fundamental, la dificultad de
cuantificar los efectos de las acciones territoriales de las actividades economicas. Estos efectos
no solo resultan complicados de medir, sino que también existe una tendencia a pasar por alto
la necesidad de prever los resultados y evaluar las intervenciones cuando se priorizan las
necesidades inmediatas. Por lo tanto, es imprescindible que las aplicaciones disefiadas sean
practicas y vayan mas alla de ser meros instrumentos de laboratorio. En este sentido, resulta
fundamental justificar la utilizacion de este concepto mas alla de una simple solucién técnica,

aplicando sistematicamente unos enfoques metodoldgicos sélidos. (Galacho et al., 2008)

Tedricamente, se parte de una premisa aceptada, la cual es que la evaluacién territorial es
compleja, tanto por la heterogeneidad de factores a considerar, como por la dificultad de un
andlisis de conjunto. Al mismo tiempo, y aunque parezca una obviedad, se ha de disponer de
informacion suficiente para el andlisis del entorno y de los recursos. El procedimiento debe
comenzar a partir de los analisis de los datos recopilados con la finalidad de evaluar el territorio

con relacién a unos objetivos concretos (Galacho et al., 2008).

Esta evaluacion se basa en el concepto de capacidad de acogida desarrollado, dentro de la teoria
de la planificacion fisica con base ecoldgica, como un concepto tedrico que se refiere al uso
optimo del territorio en orden a su sostenibilidad. Dicho concepto teorico se fue basando en la
practica de la ordenacion y el planeamiento sobre dos fundamentos, el analisis de las aptitudes
y el andlisis de los impactos. El primero, orientado a la valoracion de las oportunidades que el
medio ofrece al desenvolvimiento de la actividad humana, es una practica basica en la
planificacién territorial y en cuanto al segundo, el analisis de los impactos, cuya base son las
directrices de proteccion, parte de la valoracion de la fragilidad del medio, a fin de establecer
las limitaciones de uso que puedan impedir su deterioro. La integracion de estas dos lineas de

evaluacion del territorio, la de aptitud y la de impacto, puede derivar a la elaboracién de un
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modelo territorial ideal, en el cual se optimice el aprovechamiento de los recursos y la

implantacion de las actividades (Galacho et al., 2008).

Gomez, (2014), en su estudio define la capacidad acogida del territorio como el grado de
idoneidad o cabida que presenta el territorio para una actividad teniendo en cuenta a la vez, la
medida en que el medio cubre sus requisitos locacionales y los efectos de dicha actividad sobre
el medio, en este sentido, se entiende que los usos urbanos evaluados obtendran su localizacion
Optima cuando sean asignados en un lugar que los pueda recibir sin que se degraden gravemente
sus caracteristicas ambientales, de tal manera que su integracion en el medio y en el paisaje
cuente con la mayor aptitud y el menor impacto posible. Por tanto, las propiedades del territorio
son valoradas en su significado con relacion al desarrollo de las actuaciones. Consideradas
dichas propiedades en su conjunto, para cada espacio determinado y para unas posibles
actuaciones concretas. Asi, el significado de capacidad de acogida del territorio se entiende
derivado de la concurrencia de ciertas caracteristicas y elementos ambientales significativos en
un espacio determinado (Galacho et al., 2013). En un principio, el concepto fue puesto en
practica, dentro de la teoria de la planificacion fisica con base ecoldgica que se ha venido
desenvolviendo con el soporte de diferentes propuestas metodoldgicas basadas en
procedimientos y criterios de clasificacion, agregacion y analisis.

1.2. CENTRALES DE ENERGIA RENOVABLE

La energia es la capacidad de realizar trabajo, producir movimiento, y generar cambio. El ser
humano ha desarrollado, a través de su historia, sistemas de vida en los que ademas de la
energia necesaria para su subsistencia biolégica, consume energia para mantener y desarrollar
sus sistemas culturales y satisfacer asi necesidades extra alimentarias como es el caso de la
creacion de viviendas, medios de transporte, bienes y servicios. Los recursos naturales y
energéticos constituyen la base para el crecimiento de los paises, asi como para la construccion
de herramientas tecnologicas que permitan a los seres humanos satisfacer sus necesidades y

avanzar hacia mejores niveles de vida (Prosperi et al.,2019).

La mayoria de los paises en el mundo dependen del carbdn, el petroleo y el gas natural como
fuente de energia. Estos combustibles de origen fosil son no renovables, es decir existen fuentes
finitas de cada uno de estos recursos que finalmente se terminaran por su uso, seran demasiado

costosos o demasiado dafiino al ambiente en tratar de extraerlos y explotarlos. En contraste,
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muchos tipos de energia como el viento y el sol son renovables, ya que constantemente se
renuevan y por tanto no se acaban. La mayoria de la energia renovable se deriva directamente

o indirectamente desde el sol (Badii et al.,2016).

Las energias renovables juegan un papel fundamental en las transiciones de energia limpia. El
despliegue de energias renovables para la generacion de electricidad, para la produccion de
calor para edificios e industrias, y en el transporte es uno de los principales factores que
permiten mantener el aumento de la temperatura global promedio por debajo de 1,5 °C. La
bioenergia moderna es hoy la mayor fuente de energia renovable a nivel mundial, con una
participacion de mas del 50 % del uso global en 2022. El progreso reciente ha sido prometedor,
y 2022 fue un afio récord para las adiciones de capacidad de electricidad renovable, con
adiciones de capacidad anuales que ascienden a alrededor de 340 GW. Las politicas clave
anunciadas en 2022, especialmente REPowerEU en la Unidn Europea, la Ley de Reduccién de
la Inflacion (IRA) en los Estados Unidos y el 14.° Plan Quinquenal de Energias Renovables de
China, brindara mas apoyo para acelerar el despliegue de electricidad renovable en los

proximos afios (IEA,2023).
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Figura 1. Adiciones netas de capacidad de electricidad renovable por tecnologia, 2017-2024
Fuente: IEA,2023.

En Espafia se pretende conseguir para 2050 la neutralidad climatica nacional, 100% de energias

renovables en el mix eléctrico y 97% de energias renovables en el mix energético total. Se

enfoca en el desarrollo masivo de energias renovables, particularmente solar y edlica, eficiencia
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energetica, electrificacion e hidrogeno renovable. (IEA,2023).

En cuanto a La Vega Baja, comarca situada en la provincia de Alicante y zona donde se realiza
este estudio, sigue una reconversion energética imparable hacia las energias renovables

mediante su red de empresas distribuidas por todo el territorio (ljes, 2023).

1.3. ENERGIA SOLAR

El Sol se comporta como un reactor nuclear que transforma la energia nuclear en energia de
radiacion, energia que llega a la Tierra y, por lo tanto, es una energia renovable. Sin embargo,
no toda la energia que se produce en el Sol llega a la superficie terrestre. Al atravesar la
atmosfera, la radiacion pierde intensidad a causa de la absorcion, la difusion y la reflexion por
la accién de: gases, vapor de agua y particulas en suspension de la atmdsfera. De esta manera,
la radiacion que la tierra recibe del Sol se divide en radiacion directa (atraviesa la atmosfera
sin sufrir ningn cambio en su direccion) y radiacion dispersa o difusa (es la que recibimos

después de los fendmenos de reflexién y difusion) (Fundacion Endesa, 2023).

La radiacion solar es el conjunto de radiaciones electromagnéticas emitidas por el Sol. Esta, se
distribuye desde el infrarrojo hasta el ultravioleta. La radiacion solar que alcanza la Tierra ha
sido aprovechada por el ser humano desde la Antigiiedad, mediante diferentes tecnologias que
han ido evolucionando. Hoy en dia, el calor y la luz del Sol puede aprovecharse por medio de
diversos captadores como células fotovoltaicas, helidstatos o colectores térmicos, pudiendo
transformarse en energia eléctrica o térmica (Almada, 2018).

Esta fuente de energia es inagotable, lo que la convierte en uno de los principales recursos
renovables mas beneficiosos, que cuenta con un impacto medioambiental casi inexistente,
debido a que no genera residuos ni emite gases de efecto invernadero. La potencia de la energia
solar es tan grande que la cantidad que se recibe en una hora equivale al consumo mundial de

energia durante un afio (Bascufiana,2023).

Los principales tipos de energia solar son los siguientes:
+ Energia solar térmica: este tipo aprovecha la radiaciéon solar para realizar un
calentamiento del agua, la cual se puede usar en varios usos (Jarauta, 2010). Los

sistemas de aprovechamiento de la energia solar por la via térmica se dividen en

13



sistemas a baja temperatura, a media temperatura y a alta temperatura (Fundacion
Endesa,2023).

+ Energia solar fotovoltaica: Este tipo de energia solar es la que permite transformar la
radiacion del sol en electricidad a través de células fotovoltaicas mediante el efecto
fotovoltaico. A diferencia de la energia solar térmica, la energia solar fotovoltaica
consiste en obtener la electricidad de manera directa a partir de la radicacion solar. Esto
se logra gracias a la instalacion de paneles fotovoltaicos (Bascufiana, 2023).

+ Energia solar pasiva: Este tipo de energia solar se puede usar sin la utilizacion de
tecnologias de recogida y tratamiento de la energia. La energia solar pasiva consiste en
la forma maés primitiva de aprovechar la energia del sol. Es un tipo de energia que
aprovecha la energia directa de los rayos del sol sin necesidad de convertirla en otro
tipo de energia. Puede consumirse de manera inmediata o almacenarla sin depender de

sistemas mecanicos o aportes externos de energia (Bascufiana, 2023).

1.4. ENERGIA EOLICA

La energia eolica se define como fuente de energia renovable y limpia ya que proviene del
viento, un recurso inagotable y su aprovechamiento no produce ninguna contaminacién
(Talayero et al., 2011). Esta se presenta como una de las energias renovables méas desarrolladas
que contribuye a la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero. Segun la
Asociacion Empresarial Edlica (AEE) la energia edlica abastecio al 20,8% de Espafia en 20109.
Ademas, se encuentra repartida por en multitud de municipios lo cual mueve a las comunidades
rurales. Ha sido la 22 tecnologia en el sistema eléctrico de la peninsula en 2019. Respecto a la
sostenibilidad ambiental, la edlica evitdé en 2018 la importacion de 9,5 millones de toneladas
equivalentes de petroleo y evita la emision de 28 millones de toneladas de CO2 (Pujante,2020).

Este tipo de energia tiene varias ventajas como, por ejemplo, es una tecnologia respetuosa con
el medio ambiente, limpia y silenciosa, instalaciones compatibles con otros usos del suelo,
entre otros (Creus,2008). Sin embargo, no todo son ventajas. La energia edlica depende
totalmente del viento para su funcionamiento, factor que puede ser muy variable en el tiempo.
La instalacion implica grandes infraestructuras y como consecuencia grandes extensiones de
terreno, lo cual provoca un gran impacto paisajistico. Por ultimo, derivado de los factores
comentados anteriormente, pueden producir impactos en la flora y la fauna. Para evitar estos

problemas hay que realizar estudios de la zona donde se pretende instalar (Pujante,2020).
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En la actualidad, la energia e0lica es utilizada principalmente para producir electricidad
mediante aerogeneradores conectados a las grandes redes de distribucion de energia eléctrica.
Los parques edlicos construidos en tierra suponen una fuente de energia cada vez mas barata y
competitiva, e incluso mas barata en muchas regiones que otras fuentes de energia
convencionales. Pequefias instalaciones eolicas pueden, por ejemplo, proporcionar electricidad
en regiones remotas y aisladas que no tienen acceso a la red eléctrica, al igual que la energia

solar fotovoltaica (Almada et al.,2018).

En cuanto a la energia edlica en Espafia, actualmente la Comunidad Valenciana cuenta con 39
parques eolicos distribuidos por todo el territorio con una potencia instalada total de 1.239
MW, estando estos en Valencia y Castelldn, cabe destacar que en Alicante no se encuentra

ningun parque eolico (AEE, 2023).

1.5. ENERGIA A PARTIR DE BIOMASA

La biomasa es toda forma en la naturaleza (plantas terrestres y acuaticas) o en residuos de
materias 0 animales (agricultura o estiércol), que almacena la energia solar. Es materia organica
formada por hidratos de carbono y compuestos de carbono, hidrégeno y oxigeno producida en
areas de la superficie terrestre. Tiene la propiedad de ser utilizada como combustible y permite
obtener calor y electricidad, por un lado, y combustibles liquidos por otro (biocarburantes),
proporcionando bioenergia. La produccion de este cumple con el concepto de desarrollo
sostenible, por lo que se plantea conseguir un mayor desarrollo de la energia procedente de la

biomasa, es decir, la bioenergia, en competencia econémica del petréleo (Creus, 2008).

Es la mayor fuente de energia renovable a nivel mundial, representa el 55 % de la energia
renovable y mas del 6 % del suministro mundial de energia (IEA, 2023). Ademas, en la
combustion las emisiones son muy bajas y las cenizas que se producen pueden ser aplicadas
como fertilizantes. De forma indirecta, la recogida de materia vegetal para la obtencién de esta
energia ayuda en la prevencion de incendios forestales. Desde el punto de vista social y
economico es un buen medio para generar puestos de trabajo y disminuye la dependencia

energética del exterior (Alfonso Solar, D., 2013).

Como todas las fuentes de energia, estas también presentan inconvenientes como la dispersion

de la biomasa, ya que es una capa no uniforme. También existe una produccion estacional de
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biomasay el poder calorifico de estos materiales es inferior al de otros combustibles. Los costes
de recoleccidn, transporte y almacenamiento son elevados y es necesario su acondicionamiento
o transformacidn para su posterior utilizacion. Debido a la falta de combustible y a los elevados
costes, estas fuentes de energia no han sido tan exitosas como cabria esperar (Alfonso Solar,
D., 2013).

Espafia es una potencia europea en recursos biomasicos de todo tipo. En concreto, Espafia es
el tercer pais europeo por recursos absolutos de biomasa forestal (s6lo por detras de Suecia 'y
Finlandia) y el séptimo en términos per cépita. Cuenta con una superficie forestal de
27.664.674 hectareas (57% del total de la superficie) y es el pais de Europa con mayor
incremento de bosques, con un ritmo de crecimiento anual del 2,2%, muy superior a la media
de la UE (0,51 %) (De Gregorio,2020).

En la Comunidad Valenciana, en el afio 2014, una de las fuentes de energia de mayor peso en
el consumo de energia primaria de caracter renovable fue la biomasa-biogas, con un 39%
respecto del total de renovables (IVACE, s.f.). Sin embargo, en 2016 se produjo una
disminucion del 4,1% respecto a 2015, motivada por la bajada del uso de residuos renovables
en las plantas cementeras (IVACE, 2014).

1.6. COMARCA DE LA VEGA BAJA DEL SEGURA

El presente estudio se pretende realizar en la Comarca del Bajo Segura, una comarca de la
Comunidad Valenciana, Espafa. Se encuentra situada en el extremo sur de la provincia de
Alicante, en el limite con la Region de Murcia, la componen 27 municipios y posee una
superficie total de 957,08 km2 (Diputacion de Alicante).

Los municipios que la componen son: Albatera, Algorfa, Almoradi, Benejuzar, Benferri,
Benijofar, Bigastro, Callosa de Segura, Catral, Cox, Daya Nueva, Daya Vieja, Dolores,
Formentera del Segura, Granja de Rocamora, Jacarilla, Orihuela, Rafal, Redovan, Rojales, San
Fulgencio, San Miguel de Salinas, Torrevieja, Pilar de la Horadada, Los Montesinos y San
Isidro (Diputacion de Alicante,2023).

Todos estos municipios suponen una densidad de unos 408 habitantes por kilmetro cuadrado,

con un elevado ritmo de crecimiento. (Generalitat VValenciana, 2023)
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1.7. SIG Y TELEDETECCION

Este estudio se realizard mediante SIG (Sistemas de Informacidn Geogréfica), los cuales son
programas informéticos que proporcionan herramientas para el procesamiento, gestion, analisis
y representacion de datos con una componente cartografica en formato digital (Garcia et al.,
2004).

La Teledeteccion se basa en la adquisicion de datos de la superficie terrestres mediante sensores
instalados en plataformas especiales. Uno de sus objetivos fundamentales es la obtencion de
mapas tematicos. Dichos datos, pueden integrarse con otros mapas obtenidos por métodos

convencionales, en un sistema de informacion sobre el territorio (IGN,2023).
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2. OBJETIVOS:

El objetivo principal de este trabajo es el uso del programa QGIS, el cual es un Sistema
de Informacion Geogréfica (SIG), para el estudio de la capacidad de acogida de centrales de
energia renovable en el Bajo Segura y a su vez, se evidencia las probables potencialidades

energéticas de dicha comarca.

Para alcanzar este objetivo principal, se han planteado los siguientes objetivos especificos:
+ Uso de las diferentes herramientas del programa QGIS
+ Evidenciar las potencialidades energéticas de la Comarca del Bajo Segura.
+ Establecer zonas aptas y no aptas.
+ Identificar las zonas probables.
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3. MATERIALES Y METODOS:

En el siguiente apartado se procede a explicar el procedimiento llevado a cabo con el programa
QGIS para realizar el estudio, para ello se explican los diferentes aspectos a analizar para la

determinacion de la capacidad de acogida.

3.1. METODOLOGIA DEL ESTUDIO:

En cuanto a la metodologia que se ha llevado a cabo, se han aplicado los sistemas de
informacidn geogréafica para estudiar la radiacion normal directa recibida, la caracterizacién
del viento y la biomasa residual agricola. A continuacion, se procede a la explicacion de la
obtencion y procesamiento de cada una de las variables empleadas en este estudio.

3.1.1. Radiacion normal directa:

El conocimiento climatico de la radiacidn solar de una zona es necesario en el uso de la energia
solar, debido a que es una informacion bésica a la hora de realizar una valoracion y en el disefio
de cualquier sistema que emplea la energia solar. La radiacion solar tiene dos componentes,
una directa que es la mayor fraccion que alcanza la superficie terrestre y una difusa, que si que

sufre procesos de reflexion y dispersion a diferencia de la anterior (Wright, 2008).

La obtencion de la medida de la radiacion solar se puede realizar mediante varias bases de datos
a nivel nacional, europeo o global. En este TGF, para la obtencion de datos de irradiacion de
una determinada localizacion, la comarca de la Vega Baja, se ha utilizado la aplicacién de

Photopvoltaic Geographical Information System (PVGIS).

El PVGIS es un software de calculo fotovoltaico online gratuito con el que se puede saber la
energia solar fotovoltaica producida por cualquier sistema fotovoltaico ubicado en cualquier
punto de Espafia (PVGIS,2023)

En el Anexo | de este estudio se adjunta procedimiento de descarga de datos de radiacion solar.
Una vez obtenidos los datos de radiacion segun la ubicacion, se procede a la determinacién de
las coordenadas geogréaficas de los centroides de una cuadricula de 10x10 km que abarque la

comarca de la Vega Baja del Segura.
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Figura 2. Centroides de cuadricula que abarca la comarca de la Vega Baja.

Para poder establecer la cuadricula de la Figura 2, en la herramienta Creacion de vectores, se

selecciona Crear cuadricula:

¥ (Q Creacién de vectores
4% Arreglo de lineas desplazadas (paralelas)
4% Arreglo de objetos trasladados
3¢ Crear capa de puntos a partir de tabla
Crear cuadricula
4% Generar puntos (centroides de pixel) a lo lar...
3¢ Generar puntos (centroides de pixel) dentro ...

Figura 3. Como crear una cuadricula.

Tras ello aparece una ventana en la que se han de establecer los siguientes parametros:

#+ Tipo de cuadricula: Rectangulo (poligono).

Extensidn de la cuadricula: seleccionamos Calcular a partir de la capa “Vega Baja”.

Espaciado horizontal: 10 km o 10000 m.

Espaciado vertical: 10 km o 10000 m.
SRC de la cuadricula: EPSG :25830.

- F & & &

Cuadricula: se guarda el fichero de salida en el disco duro con el nombre

“Cuadricula.shp”.
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@ Crear cuadvicula x

Pardmetios | Regsto " Crear cuadricula
Tipo de cusdricuta

Rectinguo (poigona)

Extensidn de la cuadricula

672053,6800, 707127, 6300,4190827. 1300,4244334,0879 [EPSG: 25830) B~
Espaciada herizontal

10.000000 €@ 3| | kidmetros
Espadiads vertical

10.000000 @ 2| | kdmerros ~
Superposicién harizantal

0.000000 = | | metros -
Superposicidn vertical

0.000000 +| metos -
SAC de la cuadriada

EPSG:25830 - ETRSS9 / UTM zone 300 L
Cuadriua

C:Users/Master Downkads MARCO_VEGABAIA/COORD_LTM Cuadriaula fCuadricula. shp all..
| Abeir &l archivo de sabda despuds de ejecutar o slgoritmo

%

Avanzado - | |Ejecutar como proceso por lotes... Epecutar Cerrar Ayuda

Figura 4. Parametros para creacion de una cuadricula.

Una vez establecida la cuadricula, serd necesario desplazar el conjunto de la cuadricula para
ajustarla de forma mas conveniente a los limites de la comparsa y serd necesario eliminar
algunas entidades que queden demasiado alejadas de la zona, se determinan sus centroides con

la herramienta de procesos Geometria vectorial < > Centroides.

v (2 Geometria vectorial
¥ Agregar
mm Agregar atributos de geometria
¥ Ajustar geometrias a capa
¥ Ajustar puntos a cuadricula
4% Borrar agujeros
45 Bufer multi-anillos (distancia constante)
I® Buffer
4 Buffer a un solo lado
4% Cambiar las coordenadas X e Y
4% Circulos envolventes minimos
4% Combinar lineas

Figura 5. Como crear centroides.

Los parametros que se han de establecer en este caso son los siguientes:

4 Capa de entrada: Cuadricula

#+ Se activa la casilla: Crear centroide para cada parte.
+ Centroides: se guarda el fichero de salida en el disco duro con el nombre
“Centroides UTM”.
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@ Centroides

Pardmetros | Registro Centroides
Capa de entrada Este algoritmo crea una capa de
- | puntos nueva, con puntos que
5 Cuadriaula [EPSG:25830) | ) R, ()| |Fepresenion ol centeide de us
geometrias de |a capa de entrada.
Objetos seleccionados solamente
Los atributos asociados a cada
V| Crear centroide para cada parte. (=8 punto de la capa de salida son los
mismos asodiados a los objetos
Centraides originales.
| C: fusers Master /Downloads [MARCO_VEGABAJA/COORD_UTM/Centraide/Centroides_UTM.shp all..
V| Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo
[ 0% || cancelar
| Avanzado ~ | |Ejecutar como proceso por lotes... | Beautar || Cemar || Ayuda

Figura 6. Parametros para creacion de centroides.

A continuacion, se observa la Tabla de atributos de la capa Centroides UTM en la que se

encuentran las coordenadas XY de cada uno de los puntos.

/ e
id X_U™
1 l 1 675223.89
2 2 675223.89
3 3 675223.89
4 4 675223.89
5 5 675223.89
6 6 685223.89
7 7 685223.89
8 8 685223.89
9 9 685223.89
10 10 685223.89
n n 685223.89
12 12 695223.89
13 13 695223.89
14 4 695223.89
15 15 695223.89
16 16 695223.89
17 7 705223.89
18 18 705223.89

€

Y_UM
4242078.78
4232078.78
4222078.78
4212078.78
4202078.78
4242078.78
4232078.78
4222078.78
4212078.78
4202078.78
4192078.78
4232078.78
4222078.78
4212078.78
4202078.78
4192078.78
4222078.78

4212078.78

(Q centroide— Objetos Totales: 18, Filtrados: 18, Seleccionados: 0

R -

Figura 7. Tabla de atributos de la capa Centroides_ UTM.
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Estas coordenadas XY se transforman en coordenadas geogréaficas mediante una calculadora

geodésica 0 se pueden exportar y guardar la capa de nuevo en sistema de referencia de

coordenadas geogréficas, en este caso en el EPSG:4258.

(2 Guardar capa vectorial como...

Formato Archivo shape de ESRI

Nombre de archivo ZGABAJA\COORD_UTM\Centroide\Centroides_GEO.shp €3

Nombre de la capa
SRC EPSG:4258 - ETRS89
Codificacion UTF-8

Guardar solo los objetos espadales selecdonados

P Seleccione campos a exportar y sus opciones de exportacion

v Conservar metadatos de la capa

w Geometria

Tipo de geometria Automético

Forzar multi tipo

Induir dmension Z

v E ion (actuak: ni )

V| Afiadr archivo guardado almapa |  Aceptar

Ayuda

Figura 8. Guardar nueva capa vectorial de coordenadas XY.

A esta nueva capa se le da el siguiente nombre: Centroides_ GEO. Al abrir un Nuevo proyecto

en QGIS con el sistema de coordenadas ETRS89 EPSG:4258, como se observa en la siguiente

G Propiedades del proyecte — SRC Es
| Sistema de Referencia de Coordenadss (SRC) del provects
HNinguna proyeccidn (o desconodidaing temestre)
Fra | O
stemas de de
Sisterna de referencia de coordenadas 1D de ls autoridad =
ETRSES / UTM zone 30M EPSG:25830
WGS 834 EPSG:4326
ETRSE9 EP5SG:4258
ETRSE9-extended / LAEA Europe EPSG:3035
Methane (2013) - Sphere / Qcentric / Tranwerse Mercator LAY 201563260
WGS 84/ UTM zome 268 EPSG:32629
ETRSE3 7 UTM zone 25M EPSG:23829
WG5S B4/ UTM zone 30M EPSG:32630
WGS 84/ Pseudo-Mercator EP3G:385T
WG5S 84 7 UTM zone 28N EPSG:32628
ETOSEE £ 1IThA zama 1M RS 75811 =
i »
de refs d Esconder SRC obsolatos
Sisterna de referencia de coordenadas D de Is sutoridad -
ETRS&S EP3G:4258
ETRS29 EPSG:T409
ETRS8% EPSG:T423
ETRS89 EPSGofdd
ETRS3% EPSG:5642
ETR589 EPSG:a937 =
ETRSES E—
Propiedades &£
aifico (utiza latitud ¥ lon
coordenadas]
*Static (reles on a datum which is plate-fied)
* Celestal body: Earth .
*Based on Surgpean Terrestial Reference System .,
1809 mcamie (FBEE-LIGH1_which hae a bifad
Cancelar Aphcar Ayuda

Figura 9. Propiedades del proyecto.
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En la Vista se encuentran las capas reproyectadas al sistema ETRS89 de coordenadas
geograficas. En la nueva capa reproyectada creada Centroides GEO se crean dos nuevos
campos con las coordenadas geograficas (longitud y latitud) de cada uno de los puntos. Para
ello, se abre la Calculadora de campos y se crean dos nuevos campos, denominados “Longitud”
y “Latitud” con la variable de geometria $x y $y respectivamente.

(.} Centroides_GEO — Field Calculator ®

V| Crear un campo nuevo Actualizar campo existente

t“e':d—b”ﬁe’ = Devuelve la coordenada x de la entidad de punto
uches a d multipunto, se
transform

a 1
denada x del primer punto.

w
wave_rando...
wedge_buffer
within

= e = I Il 51
x
Sx_at

_m
X min e
\l‘) Esta editando informacion de esta capa, pero la capa no est actualmente en modo edicién. Si pulsa Aceptar se activara autométicamente &l mode de edicidn,

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 10. Calculadora de campos.

Este proceso se repite con el campo Latitud y variable geométrica $y. En la Tabla de atributos
se obtienen finalmente los dos campos con las coordenadas XY en UTM-ETRS89 y las
coordenadas geograficas (longitud y latitud) en ETRS89.
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’ [
id K_UT™M
1 1 675223.80
2 2 675223.89
3 3 675223.89
4 4 675223.89
5 5 675223.80
6 ] 685223.89
7 7 685223.89
8 8 685223.89
9 9 685223.89
10 10 685223.89
1 n 685223.89
12 12 695223.89
13 13 695223.89
14 14 695223.89
15 13 £95223.89
16 16 695223.89
17 7 705223.89
18 18 705223.89

Figura 11. Tabla de atributos con coordenadas XY y coordenadas geogréaficas.

g

Y_UTM
4242078.78

4232078.78
4222078.78
4212078.78
4202078.78
4242078.78
4232078.78
4222078.78
4212078.78
4202078.78
4192078.78
4232078.78
4222078.78
4212078.78
4202078.78
4192078.78
4222078.78

4212078.78

() Centroides GEQ— Objetos Totales: 18, Filtrados: 18, Seleccionades: 0

L T B D

Longitud
-0.99586

-0.99333
-1.00080
-1.00325
-1.00569
-0.88155
-0.88417
-0.88677
-0.88937
-0.89195
-0.88451
-0.77002
-0.77276
-0.77549
-0.77821
-0.78092
-0.65876

-0.66163

Latitud
38.30971

38.21964

3812957

38.03949

37.04942

38.30770

38.21763

38.12757

38.03730

37.04744

37.85737

38.21552

3812546

38.03540

37.84534

37.85528

3812324

38.03319

Una vez ajustados todos los datos, se guarda la capa vectorial, pero con el formato Valores

separados por comas (CSV) como se muestra en la siguiente figura:
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() Guardar capa vectorial como... x

Formato Valores separados por comas [CSV] hd
Mambre de archive loads\MARCO_VEGABAJANCOORD_UTM\Centroides. csv
Mombre de la capa

SRC Project CR5: EPSG: 25830 - ETRS89 / UTM zone 30M v —"5

Codificacion UTF-8 -
Guardar sdlo los objetos espadales selecdonados
P Seleccione campos a exportar y sus opciones de exportacion
v Conservar metadatos de |a capa

w Geometria

Tipo de geometria Automatico A

Forzar multi tipo

Indluir dimensién Z

v Extensién (actuak ninguno) -

v | Anadir archivo guardado al mapa | Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 12. Guardar capa vectorial con formato de “Valores separados por comas (CSV)”.

Los valores en la Tabla de atributos quedan de la siguiente manera:

' A B _ C _ D A E

1 | id X_UTM Y_UTM Longitud Latitud
2 | 1 675223,89 4242078,78 -0,99586  38,30971
3 | 2 675223,89 4232078,78 -0,99833  38,21964
4 | 3 675223,89 4222078,78 -1,00080  38,12957
5 | 4 675223,89 4212078,78 -1,00325  38,03949
6 | 5 675223,89 4202078,78 -1,00569  37,94942
7| 6 685223,89 4242078,78 -0,88155  38,30770
8 | 7 685223,89 4232078,78 -0,88417  38,21763
9 | 8 685223,89 4222078,78 -0,88677  38,12757
10 | 9 685223,89 4212078,78 -0,88937  38,03750
1 10 685223,89 4202078,78 -0,89195  37,94744
12 11 685223,89 4192078,78 -0,89451  37,85737
13 12 695223,89 4232078,78 -0,77002  38,21552
14 13 695223,89 4222078,78 -0,77276  38,12546
15 14 695223,89 4212078,78 -0,77549  38,03540
16 15 695223,89 4202078,78 -0,77821  37,94534
17 16 695223,89 4192078,78 -0,78092  37,85528
18 17 705223,89 4222078,78 -0,65876  38,12324
19 18 705223,89 4212078,78 -0,66163  38,03319
20

Figura 13. Tabla de atributos con valores separados por comas.



A estos datos, se les han de agregar los datos de Radiacion solar directa obtenidos (explicacion

del proceso llevado a cabo en el Punto 1 del Anexo 1). Para ello, se selecciona el modo Edicion

en la Tabla de atributos y mediante el Pegado especial, seleccionando los parametros que se

observan en la Figura 14, se pega la nueva columna en la Tabla de atributos.

220 0N U s W -

b | h | od | b | d | -
N OO s wN

18
19|
20|

Pegado especial ? X
Pegar
O Todo O Todo utilizando el tema de origen
O Férmulas (O Todo excepto bordes
(@) valores (O Ancho de las columnas
O Formatos (O Formatos de nimeros y formulas
O Comentarios O Formatos de nimeros y valores
O validacién Todos los formatos condicionales de combinacion
Operacion
(® Ninguna O Muttiplicar
O sumar O Dividir
O Restar
[ sattar blancos
Cancelar
Figura 14. Pegado especial de los datos de radiacion solar directa.
La Tabla de atributos queda del siguiente modo:
A B C | D _ E | F _
id X_UTM Y_UTM Longitud Latitud Radiacion
1 675223,89 4242078,78 -0,99586 38,30971 5,468
2 675223,89 4232078,78 -0,99833 38,21964 5,718
3 675223,89 4222078,78 -1,00080 38,12957 5,857
4 675223,89 4212078,78 -1,00325 38,03949 5,839
S5 675223,89 4202078,78 -1,00569 37,94942 5,693
6 685223,89 4242078,78 -0,88155 38,30770 5,651
7 685223,89 4232078,78 -0,88417 38,21763 5,855
8 685223,89 4222078,78 -0,88677 38,12757 5,399
9 685223,89 4212078,78 -0,88937 38,03750 5,784
10 685223,89 4202078,78 -0,89195 37,94744 5,757
11 685223,89 4192078,78 -0,89451 37,85737 5,884
12 695223,89 4232078,78 -0,77002 38,21552 5,756
13 695223,89 4222078,78 -0,77276 38,12546 5,868
14 695223,89 4212078,78 -0,77549 38,03540 5,847
15 695223,89 4202078,78 -0,77821 37,94534 5,935
16 695223,89 4192078,78 -0,78092 37,85528 5,955
17 705223,89 4222078,78 -0,65876 38,12324 5,972
18 705223,89 4212078,78 -0,66163 38,03319 5,962

Figura 15. Tabla de atributos completa.

Después, se ha de guardar como “Radiacion.csv” lo editado hasta el momento, para obtener

una nueva capa denominada “Radiacion”. Para ello, en la opcion Capa se selecciona Afadir
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capa y luego Afnadir capa de texto delimitado:

Configuracion Complementos Vectorial Réster Base de datos Web Malla Procesos Ayuda

(! Administrador de fuentes de datos ;“‘_‘% - ﬁ‘a - I:[lg - D9 % % E - ; @1 .

Crear capa »

V; Afadir capa vectorial... Control+Maytsculas+V
Empotrar capas y grupos... '_, Anadir capa raster... Control+Mayusculas+R
Afadir a partir de archivo de definicién de capa... ﬁ Afadir capa tipo malla...

[i Copiar estilo + Afadir capa de texto delimitado... Control +Mayusculas+T
Pegar estilo ';, Anadir capas PostGIS... Control+Maytsculas+D

[ Copiar capa {7_, Afadir capa Spatialite.. Control+Mayusculas+L
Pegar capa/grupo ’_, Afiadir capa espacial de MSSQL...

= Abrir tabla de atributos 6 -_, Anadir capa espacial de Oracle... Control+Mayusculas+V
Filtrar tabla de atributos » | M, Afiadir capa espacial SAP HANA...

// |Conmutar edicién Anfadir/Editar capa virtual...

H Guardar capa en edicion @ Anadir capa WMS/WMTS... Control+Maytsculas+W

# Ediciones actuales | EEE, Afiadir capa XYZ..
Guardar como... % Agregar capa WCS...

Guardar como archivo de definicién de capa... (V2] Ariadir capa WFS...

"L Eliminar capa/grupo Control+E ‘?,_'_:‘ Afadir capa de servidor ArcGIS REST...
D Duplicar capa(s) @, Afadir capa tesela vectorial...
- C e P B ©2 Anadir capa de nube de ountos...

Figura 16. Como afiadir nueva capa de texto delimitado.

Aparece la una pestafia en la cual hay que poner los datos que se observan en la siguiente
captura:

@ Administrador de fuentes de datos | Texto delimitado - m| x

Nombre de archivo |C:\Users\Master\Downloads \MARCO_VEGABAIA\COORD_UTM \Radiacion. csv
Nombre de |a capa  Radiacion Codificacién | Latin-9 -

w Formato de archivo

) €SV (valores separados per coma) | Tabulador Dos puntos Espadio
_) Delimitador de expresin regular | V| Punto y coma Coma Otros
®) Delimitadores personsiizadas o Escape |*
,:: Texto delimitado w Opciones de registros y campos
‘fg GeoPackage Nimero de ineas de encabezamiento a descartar |0 4| V| el separador decmal esla coma
o | Bl primer registro tene los nombres de campo Recortar campos
GPS
V| Detectar tipos de campo Descartar campos vados
# g Spatialite Custom boolean literals
True False
*

| M5 SOL Server
w Definicién de geometria
T Orace
(®) Coordenadas del punto CampoX |X_UTM ~ | campoz -
Capa virtual
. Campo Y | Y_UTM ~ | campoM ~
Texto bien conocido (WKT) sl e ampo

SAP HANA - Coordenadas GMS

- hinguna geometria (tabla solo de atributos) g ge fa geometria | Project CRS: EPSG: 25830 - ETRSEY / UTM zone 30N Y
P Configuraciones de capa
API - Funcionalidades
Datos de ejemplo
id K_UTM Y_UTM Longitud Latitud Radiacién -
123 Entero (32bit) | 1-2 Decimal (doble) ~ | 1-2 Decmal (doble) ~ | 1.2 Decimal (doble) ~ | 1-2Decimal (doble) ~ | 1-2Decmal (doble) ~
1 675223,80 104207878 0,99586 38,30071 5,468
22 675223,80 123207878 10,9083 3821964 5718
33 675223,80 122207878 -1,00080 3812057 5,857
44 675223,80 121207878 1,00325 3803349 5,830
5|5 675223,80 1202078,78 -1,00569 37,9442 5,603 =
a de Metadatos — Ao e

Figura 17. Administrador de fuentes de datos de la opcion Texto delimitado.

La capa resultante es la denominada Radiacion, compuesta por los 18 puntos y cada uno de
ellos con datos diferentes.
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Figura 18. Capa Radiacidn resultante compuesta por 18 puntos.

La Tabla de atributos correspondiente a dicha capa es la siguiente:

L. Radiacion— Objetos Totales: 18, Filtrados: 18, Seleccionades: 0 — a *
g LT E S D ¥ E = & &
id K_UTM Y_UTM Longitud Latitud Radiacion
1 1 675223.89 4242078.78 -0.99586 38.30971 5.468
2 2 675223.89 4232078.78 -0.99833 38.21964 5.718
3 3 675223.89 4222078.78 -1.0008 38.12957 5.857
4 4 675223.89 4212078.78 -1.00325 38.03949 5.839
5 5 675223.89 4202078.78 -1.00569 37945942 5,603
6 6 685223.89 424207878 -0.88155 38.3077 5.651
T 7 685223.89 4232078.78 -0.88417 38.21763 5.855
8 8 685223.89 4272078.78 -0.88677 38.12757 5.399
9 9 685223.89 4212078.78 -0.88937 38,0375 5.784
10 10 685223.89 4202078.78 -0.89195 37.94744 5.757
1 1 685223.89 4192078.78 -0.89451 37.85737 5.884
12 12 695223.89 4232078.78 -0.77002 38.21552 5.756
13 13 695223.89 4222078.78 -0.77276 38.12546 5.868
14 14 695223.89 4212078.78 -0.77549 38.0354 5.847
15 13 695223.89 4202078.78 -0.77821 3794534 5.935
16 16 £95223.89 4192078.78 -0.78092 37.85528 5.955
17 17 705223.89 4222078.78 -0.65876 38.12324 5.972
18 18 705223.89 4212078.78 -0.66163 38.03319 5.962

Figura 19. Tabla de atributos de la capa Radiacién.

El dltimo paso, es realizar la Interpolacion IDW (Distancia Inversa Ponderada). Esta
herramienta se utiliza para estimar valores en ubicaciones no muestreadas basandose en la

proximidad de los puntos muestreados conocidos, asumiendo que los puntos cercanos tienen
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maés similares que los puntos distantes. Para realizar este proceso, en la Caja de herramientas

de Procesos, se selecciona la herramienta Interpolacion y luego Interpolacion IDW:

* (2 Interpolacién
ff Densidad de linea

Interpolacion IDW
h‘i Interpolacion TIN
Mapa de calor (Estimacién de Densidad de Nucl...

Figura 20. Como hacer la Interpolaciéon IDW.

Cuando aparezca la ventana de Interpolacion IDW, se seleccionan los mismos parametros que

se observan a continuacion en la Figura 20:

G} Interpolacicn IDW *

" " .
Pardmetros | Registro Interpolacion IDW
Capa(s) de entrada

Capa vectorial Radacion

Atributo de interpolacidn | 1-2 Radiaciin -

Capa vectorial Atributo Tipo
Radiacion Radiacion Puntos

Coeficente P de distancia

2.000000 >
Extensin

672053,6800,707127.6300, 4150827, 1300,4244334.0879 [EPSG: 2583)) |~
Tamafio del rdster de salida

Fias 55 % | Columnas E)

Tamasio X de picel | 1000. 100000 | Tamadio ¥ de pixel | 1000. 100000

Interpeladde
| Abrir &l archive de salda después de ejenitar o algeritmo

0%

Avanzado = | |Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

Figura 21. Pardmetros de Interpolacion IDW.

Tras clicar sobre Ejecutar, se crea una nueva capa, que se muestra a continuacion:

32



Capas a8
« e T o-B X0

v ® Radiacion
* ¥ I Interpolade o
.

Figura 22. Capa obtenida tras la interpolacion.

Tras la obtencion de la capa “Interpolado”, se procede a realizar la reclasificacion por tabla.
De nuevo en la Caja de herramientas de Procesos, se selecciona la herramienta Analisis raster
y luego Reclasificar por tabla:

~ @ Andlisis raster
3 Estadisticas de capa raster
Estadisticas de celda
¢ Estadisticas de zona
* Estadisticas zonales de la capa raster
4% Frecuencia menor que
;Lﬁ' Fuzzify raster (gran nimero de miembros)
;U; Fuzzify raster (nimero de miembros cercanos)
4 Histograma zonal
4# Igual a frecuencia
* Informe de valores Unicos de capa raster
3% Mayor que la frecuencia
4% Muestra de valores raster
2§ Percentil de pila de celdas
* Posicion mas alta en pila raster
#F Posicion mas baja en pila raster
* Propiedades de capa raster
{3 Rango de porcentaje de pila de celdas desde ...
ﬂ Rango percentil de pila de celdas desde una c...
4 Raster Booleano AND
4 Raster Booleano OR
4 Raster calculator
:,IL Raster Fuzzify (membresia linear)
"I\ Raster Fuzzify (pequefia membresia)
;ﬂ Raster Fuzzify (pertenencia gaussiana)
;u Raster Fuzzify(influencia de membresia)
¢ Reclasificar por capa

Reclasificar por tabl

taDia

Figura 23. Como Reclasificar por tabla.
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En la ventana de Reclasificar por tabla en la pestafia Parametros, se modifican algunos

parametros como se observa en la siguiente imagen:

(2} Reclasificar por tabla %
Farimetros  [QECEEAD " | Reclasificar por
Capa réster tabla
" Interpolado [EPSG:25830] - || Este algoritmo redlasifica una banda
Nimers de banda e b e onn 1

espedificados en una tabla fija.
Banda 1 2

Tabla de Redasificacién
Fixed table (5x3)
w Advanced Parameters
Salida sin valor de datos
-9999.000000 ¥
Limites de rango
min < valor <= max

No usar datos cuando ningdn rango coindde con el valor
Tipo de datos de salida

Float32 -

Réster Redasificado

V| Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

Avanzado ~ | |Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

Figura 24. Pardmetros de Reclasificar por tabla.

En el pardmetro Tabla de reclasificacion, se han de introducir los valores de maximo y minimo
con el valor que se desee que aparezca en la reclasificacion, en este caso se ha hecho de la

siguiente forma:

(@ Reclasificar por tabla x
. ' .
Pardmetros | Registro Reclasificar por
4 | Tebla de Redasificacion tabla
Minimo Méximo Valor Afiadr fila Este algoritmo redasffica una banda
— dase s en rangos
1o 55 ! Eiminar fia(s) especificados en una tabla fija.
255 565 2 Eliminar todos
3565 52 3 Aceptar
Alse 505 2 Cancelar
5595 99999 5
0%
Avanzado ~ | |Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

Figura 25. Valores de la Tabla de reclasificacion.
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Se clica sobre Aceptar y luego Ejecutar y se obtiene la siguiente capa:

Figura 26. Capa Radiacion después de reclasificar.

Finalmente, se ha de ajustar la Simbologia de la capa de la Figura 25. Para lo cual hay que
hacer doble clic sobre la capa obtenida y aparece una ventana donde se pueden editar varios
pardmetros a parte de la simbologia. Para este caso en Simbologia se ajustan los parametros

que se observan a continuacion:

#+ Tipo de renderizado: Pseudocolor Monobanda

+ Modo: Intervalo Igual

4+ Configuracion de la leyenda: se deselecciona la opcion “Usar leyenda continua”

Se selecciona la Rampa de color que se desee y finalmente Aplicar y Aceptar.
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@ Layer Properties — Radiacion — Simbologia X
w Representacién de bandas
.(i Informacion Tipo de render\zadol | Pseudocolor monobanda > ‘I
{:\‘ Frarim Banda ‘Banda 1 (Gray) -
- Min 1 Max
d Simbologla
» Configuracién de valores min/max
@ Transparencia Interpolacidn | Lineal -
B Histograma Rampa de color | - . -
& Representacion Sufijo unidad de etiqueta ‘
Predcisidn de etiqueta 0 a s
e Temporal 9 ‘ o2
Valor Color Etiqueta =
1 G‘ Configuracién de leyenda X
Leyenda
eye 2 . Etiquetas
idor de
Prefijo | |
3
Sufijo | |
4 Minimo |Predetermmadn |
| Méximo |Predeterminado || B =
-
[ ‘7Intervalo\gual hd ‘ Formata de nimero Personalizar == ‘76 al
Clasificar = ]
‘7' |i| |—| |S Formato de texto Tipo de letra =
Corte fuera de valores del intery
(Aplica solo a las leyendas del disefio de impresidn)
v Representacién de capas Disefio
Modo de mezcla | Normal Orientacién Vertical - | 9 Restablecer
Brillo ———— | Sentido Maximo Arriba - o =
Gamma = ——m o -
Aceptar ‘ ‘ Cancelar | ‘ Ayuda R
Tnvertir colores . ctado ht
"

Matiz Dar color | Fuerza

¥ Remuestreo

Zoom: acercado |Vecmo mas préximo ¥ | alejade | Vecino mas préximo ¥ | Sobremuestree ‘Z.UU a 3‘

‘ Estilo 'l

Figura 27. Pardmetros de Simbologia.

El resultado final obtenido es el siguiente:

Figura 28. Mapa final de Radiacion.

Remuestreo temprana

) |100% |3

IAceptar I‘ Cancelar ‘I Aplicar I‘ Ayuda




3.1.2 Caracterizacion del viento:

El viento como ya se ha mencionado anteriormente es una fuente de energia renovable, a partir
de la cual se obtiene la energia eolica. Por lo que, para poder realizar una correcta
caracterizacion de este recurso, es necesaria la determinacion de la velocidad a una altura de
referencia, en este caso en torno a los 10 metros, y a la altura del aerogenerador que es de 80
metros (Jara, 2020).

Primeramente, es importante saber la rugosidad del terreno. Para la obtencion de este valor,
se unen las tablas de Cobertura del Suelo de la Comarca de la Vega Baja del Segura con la
Tabla de Rugosidad del Corine Land Cover (Jara, 2020).

También se ha de disponer de los datos de Velocidad del Viento. Para la obtencion de este
valor, los datos de viento que se han utilizado se han obtenido a través de diferentes estaciones
meteoroldgicas que hay en dicha Comarca, en concreto de la Associacié Valenciana de
Meteorologia (AVAMET) y de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), la explicacién

del proceso de obtencién de dichos datos se encuentra en el Anexo I.

Una vez obtenidos los datos medios de viento, se procede al calculo de la Variacion vVertical
de la Velocidad del Viento. Se distinguen entre dos formas para obtener este valor, mediante
métodos directos y mediante métodos indirectos. Se entiende por método directo cuando se
utiliza un aparato de medida como puede ser un anemoémetro o similar, y como método
indirecto cuando se utiliza la informacion en un punto para extrapolar esta velocidad a otras

condiciones mediante el uso de férmulas matematicas o de otros métodos mas sofisticados.
A pesar de que los avances técnicos para estimar la velocidad del viento son notables, existen
dos métodos tradicionales que siguen siendo muy utilizados en materia de caracterizacién del

recurso eolico, y son la ley exponencial y la formula logaritmica.

En este caso, la formula que se emplea para describir el incremento de la velocidad con la altura

es la siguiente formula logaritmica del perfil del viento:
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Siendo:
+ Zo: Coeficiente de rugosidad.
+ H: altura del aerogenerador (80m)
#+ Ho: es la altura de las estaciones meteoroldgicas.

+ Vo: es la interpolacion de las medidas de velocidades del viento.

Para incluir estos a datos a QGIS y obtener en el programa los datos de Variacion vertical de

la Velocidad del Viento, se llevan a cabo los siguientes pasos:

En primer lugar, se ha de obtener el mapa de la velocidad del viento. Para ello se introduce en
QGIS la tabla de los datos de las estaciones meteoroldgicas y la velocidad de viento de cada
una. Para ello, se selecciona Capa <> Afadir capa <> Afadir capa de texto delimitado, como
se ha hecho anteriormente. En el Administrador de fuentes de datos se selecciona el archivo
correspondiente y el resto de datos de Formato de archivo, son iguales que en el caso anterior
(Figura *). Se ha de tener en cuenta que la tabla de Excel se ha guardado en el formato “CSV

(delimitado por comas)” ya que si no es asi, no se podra anadir esta capa al programa.

Nombre de archivo: | EstacionesVegaBaja

Tipo: |Libro de Excel

Libro de Excel
“*|Libro de Excel habilitado para macros
Libro binario de Excel
Libro de Excel 97-2003
CSV UTF-8 (delimitado por comas)
Datos XML
A Ocultar carpetas |Pagina web de un solo archivo
Pagina web
Plantilla de Excel
Plantilla de Excel habilitada para macros
Plantilla de Excel 97-2003
Texto (delimitado por tabulaciones)
Publicar Texto Unicode
Hoja de calculo XML 2003
Libro de Microsoft Excel 5.0/95

Exportar

Cerrar

CSV (delimitado por comas)

Figura 29. Como guardar la Hoja de Excel.
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El mapa de las estaciones meteoroldgicas que se obtiene es el siguiente:

revieja

ilar de la Horadada

Figura 30. Localizacién de las estaciones meteoroldgicas en la Vega Baja.
En cuanto a la Tabla de atributos correspondiente a la capa que se ha afiadido, debe tener los

siguientes datos, que son los mismos datos gque se han obtenido en la Hoja de Excel (Anexo I):

(Q EstacionesVegaBaja— Objetos Totales: 13, Filtrados: 13, Seleccionados: 0

J R = e AT ES P PE S e
Cod X Y Municipio Paraje Latitud Longitud Red Vel_Viento

1 S 701071.6879999... 4215106.3969%9... Rojales Ciudad Quesada  38,061389 -0,708056 Red AVAMET 6.750
2 2 703712.1840000... 4205693.839999... Torreviej Torreviej 37,976034 -0,680655 Red AVAMET 7.500
3 3 689622.9669999... 4198023.436999... Pilar de la Hora... Pinar de Camp... 37,910003 -0,842979 Red AVAMET 5.000
4 » 4 697132.0580000... 4193743.816000... Pilar de la Hora... Torre de la Hora... 37,869864 -0,758789 Red AVAMET 5.250
5 l 5 680140.1829999... 4216683.109000... Orihuela Orihuela 38,080000 -0,946100 Red AVAMET 4.500
6 | 6 680690.0389999... 4213827.173999... Orihuela Ameva 38,054167 -0,940556 Red AVAMET 7.920
7 7 684168.3199999... 4214410.081000... Bigastro Lo Chusco 38,058716 -0,900786 Red AVAMET 8.080
8 ' 8 686734.3599999... 4227780.559999... Albatera Albatera 38,178611 -0,868056 Red AVAMET 5.690
9 ' 9 685101.5790000... 4223579.500000... Cox Cox 38141111 -0,887778 Red AVAMET 5.330
10> 10 693061.9690000... 4220711.216000... Almoradi Los Gomares 38,1361 -0,797778 Red AVAMET 5.420
11> 13 702766.8290000... 4223415.004999... San Fulgencio  Urb.LaMarina  38,135833 -0,686389 Red AVAMET 6.000
; 14 700367.0189999... 4218047.974999... Rojales Rojales 38,088036 -0,715258 AEMET 8.500
13' 16 676928.7560000... 4214114.707000... D: parados D parados  38,057500 -0,983330 AEMET 6.330

Figura 31. Tabla de atributos de la capa de Estaciones Meteorologicas.
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Después, se procede a realizar el geoproceso de Interpolacidn, en concreto, la Interpolacion

IDW. Los resultados de la interpolacion, como ya se ha observado en el procedimiento anterior,

generalmente se muestran como una capa raster bidimensional. Para realizar este geoproceso,

en la Caja de herramientas de Procesos, se selecciona la herramienta Interpolacion y luego

Interpolacién IDW. Los parametros que se han de especificar en este caso se observan a

tinuacion:
() Interpolacién IDW =
- . L . -
Parémetros | Registro Interpolacion IDW
Capa(s) de entrada Genera una interpolacidn de
Distanda Inversa Ponderada (DIF)
Capa vectorial EstaconesVegaBaja — desde una capa vectorial puntual.

; ; . ) Los puntos muestreados son
Atributo de interpolacién | 1.2 Vel_Viento M ponderados durante la interpolacidn

] B de tal manera que la influenda de
Usar coordenada Z para interpolacidn un punto relative a otro disminuye
con la distanda hadia el punto
| (= desconoddo que se desea crear.
Capa vectorial Atributo Tipo
EstacionesV.. Vel Viento Puntos -
Coefidente P de distanda
2.000000 =
Extensidn
672053.6800,707127.6300,4190827, 1300,4244334.0879 [EPSG:25830] B |~
Tamafio del réster de salida
Filas 2141 + | Columnas 1404 -
Tamafio ¥ de pixel | 25,000000 % | Tamafio ¥ de pixel | 25.000000 =
Interpolade
W | Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo
0% Cancelar
Avanzado ~ | |Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

Figura 32. Geoproceso de interpolacion entre la capa vectorial “EstacionesVegaBaja” y el

atributo de interpolacion “Vel Viento” (Velocidad del Viento).

Se ejecuta y el resultado obtenido es el siguiente:
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. .Blga sti
Orihuela

Figura 33. Resultado de interpolacion.

Este resultado obtenido se ha de ajustar a la capa de la Vega Baja, para ello se utiliza el

geoproceso Extraccion raster, seleccionando la opcion Cortar raster por capa de méascara:

iHGEd Base de datos Web Malla Procesos Ayuda

L =] Célculad?ra raster.. K-&-0,-0 @ K %X
Alinear rasters... L g @ @y % % "'f_é % A (@ (@

]

,tt Georreferenciador...

Analisis »
Proyecciones >
Miscelanea »
6 W Cortar raster por extension...
Conversion » orta 0 3

@ Curvas de nivel...

Figura 34. Como cortar raster por capa de mascara.

Aparece una pestafia en la que hay que seleccionar una Capa de entrada (Interpolacion
obtenida) y otra Capa de mascara (la capa de la VVega Baja), el resto de datos se seleccionan

como se observa a continuacion:

41



() Cortar raster por capa de mascara x

\ " Interpolado [EPSG:25830] - \ \:\

Capa de méscara

‘L::J‘dagajaja [EPSG:25830] - \ t.'j % \:\

Objetos seleccionadas solamente

SRC de origen [opcional]

| Project CRS: EPSG:25830 - ETRS89 / UTM zone 30N - H;J\

SRC objetivo [opcional]

‘FruJECt CRS: EPSG:25830 - ETRS89 / UTM zone 30N - Hg‘

Extensién del cbjetivo [opcional]

1o establecido | [+

Asignar un valor espedificado para "sin datos” a las bandas de saida [opcional]

| No establecido [2]

Crear una banda alfa de salida

V| Ajustar la extensidn del réster cortado a la extension de la capa de méscara
Mantener resoluddn del réster de entrada
Establecer resolucion del archivo de salida

Resalucién X a las bandas de saiida [opcional]

| Mo establecido [#]

Resalucién ¥ a las bandas de saiida [opcional]

| No establecido [2]

v Advanced Parameters =
| 0% || cancelar
| Avanzado | |Ejecutar como proceso por lotes... | Beatar || cemar || Ayuda |

Figura 35. Parametros de “Cortar por capa de mascara”.

El resultado obtenido es el siguiente:

Bigast
o °
Orihuela

Pilar de la Horadada

Figura 36. Resultado tras realizar el geoproceso Extraccion raster.

A este resultado obtenido se le ha de realizar una reclasificacion, para ello en la Caja de
herramientas de Procesos, se selecciona la herramienta Analisis raster y luego Reclasificar por

tabla y se seleccionan los pardmetros que se observan en las siguientes figuras:
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(=) Reclasificar por tabla

Parametroz Registra

Capa réster
" Interpoladion_Viento [EPSG:25830]
Mimero de banda
Banda 1 (Gray)
Tabla de Redasificacion
Fixed table (5x3)
w Advanced Parameters
Salida sin valor de datos
-9999.000000
Limites de rango

min < valor < max

Mo usar datos cuando ningln rango coincde con el valor

Tipo de datos de salida

Float32

Réster Redasificado

V| Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

Avanzado < | |Ejecutasr como proceso por lotes. ..

Figura 37. Reclasificar por tabla la capa de Interpolacion.

Reclasificar por
tabla

Este algoritmo redasifica una banda
raster asignando nuevos valores de
clase basados en rangos
espedificados en una tabla fija.

Cerrar Ayuda

En el parametro Tabla de Reclasificacion, los valores que hay que poner son los siguientes:

Parémetros Registro

<] Tabla de Redasificacidn

Minimo Maximao
1/4.3 5
2|3 &
3|6 7
47 8
58 9

Figura 38. Valores de la Tabla de Reclasificacion.

Aradir fila
Eliminar fila(s)
Eliminar todos

Aceptar

Cancelar

Tras Aceptar y Ejecutar, al resultado obtenido “Clasificado_Viento”, se le ha de modificar la

Simbologia y se obtiene el siguiente resultado:
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Capas
v @eT o WAL

v| ] Vega Baja
@ FstacionesVegaBaja

== Clasificado Viento
Banda 1 (Gray)
45-5m/fs
5-6m/s
W 67mis
M 7-ams
. >&m/s

v v ¥ Interpolacion_Viento

Figura 39. Mapa de Velocidad del Viento.

En segundo lugar, se ha de obtener el mapa de Cobertura del Suelo, que se realiza partiendo
del fichero Corine Land Cover 2018 (en el Anexo I se explica el procedimiento de descarga).

Una vez descargado el fichero, se afiade a QGIS y como se ha descargado la provincia de
Alicante entera, con el Geoproceso Extraccion (Raster <> Extraccién <> Cortar raster por
capa de méascara) como se ha explicado anteriormente, se realiza el ajuste con la capa de la

Vega Baja obteniendo asi el siguiente resultado:
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Capas (]3]
¢ Bl® V&AL

v [ m
v/ [l 12
vI [l 121
vl 123
v [ 13
v [l 132
v [ 133
v [l 4
v [l 142
vi[]an
vl [l 212
v/ [l 221
vl [ 222
v [ 23
v [l 22
v [l 23
v [l 312
il EX
vi[ ]33
v/ [] 324
v [ 33
v [ 333
vI [l an
v [l 421
vI [ 422
vI [ sn
vI [l s12
v [l s
v/ [ 523
[ |

4 ¥ Variacion_Viento_reclas
]:‘ Vega_Baja

» ¥ Variacion Viento

3 ¥ Zonas_Cobertura Suelo

» ? Velocidad Viento

Figura 40. Capa obtenida del Corine Land Cover.

Como se observa en la figura anterior, la capa tiene una nomenclatura jerarquica que hace
referencia a los diferentes paisajes presentes. A continuacion, se muestra una captura en la que

se explica a qué hace referencia cada uno de los codigos presentes (IGN, 2023).
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1. Artificial surfaces 2. Agricultural areas

1.1 Urban fabric 2.1 Arable land

- 121 - Conaons iban febic l: 2.1.1. Non-irigated arable land
- 1.1.2. Discontinuous urban fabric ’:] 212.P iy imigated tand

1.2 Industrial, commercial and transport units l:] 2.1.3, Rice fields

- 1.2.1. Industrial or commercial units 2.2 Permanent crops

- 1.2.2. Road and rail networks and associated land - 221, Vineyards

:] 1.2.3, Port areas - 222 Fruit trees and berry plantations
:] 1.2.4. Airports - 223 Olive groves

1.3 Mine, dump and construction sites 2.3 Pastures

- 1.3.1. Mineral extraction sites I:] Sa% Pt

B 2 oumpsites 2.4 Heterogeneous agricultural areas
- 1.3.3. Construction sites l:] 2.4.1. Annual crops associated with permanent crops

242 Complex cultivat
1.4 Artificial, non-agricultural vegetated areas |:] S HOn Py

1.4.1. Green urban areas [:I principally occupied by agr
4 2 4.4 Agro-forestry areas
142 Spon and leisure facilities D g

3. Forests and semi-natural areas 4. Wetlands
3.1 Forests 4.1 Inland wetlands

3.1.1. Broad-leaved forest
1 B <.t iond marshes

3.1.2. Coniferous forest
= — PrRa——.
B 3 1 3 Mixed forest

3.2 Shrub and/or herbaceous vegetation associations

[:I 4.2.1. Salt marshes
[: 3.2.1. Natural grassland
[ | 422 saiines

T 423 intertidal fats

4.2 Coastal wetlands

- 3.2.2. Moors and heathland
- 3.2.3. Sclerophyllous vegetation

5. Water bodies
- 3.2 4. Transitional woodland shrub

5.1 Inland waters
3.3 Open spaces with little or no vegetation - 5.1.1. Water courses
[:] 3.3.1. Beaches, dunes, and sand plains E 5.1.2. Water bodies
[ ] 332 Bare rock 5.2 Marine waters
|| 333 sparsely vegetated areas B 521, coastai lagoons
B :: sumtaceas || 522 Estuaries
l:] 3.3.5. Glaciers and perpetual snow 5.2.3. Sea and ocean

Figura 41. Nomenclatura Corine Land Cover 2018. Fuente: IGN, 2023.



Para este estudio se va a realizar una clasificacion de rugosidad dependiendo del tipo de paisaje,

que se observa a continuacion:

Tabla 1. Cases de rugosidad. Fuente: Estas definiciones se han tomado del Atlas edlico

europeo.
Longitud | Indice
Clase de de de Tioo de paisaie
rugosidad |rugosidad | energia P paisaj
m (%)
0 0,0002 100 |Superficie del agua
Terreno completamente abierto con una superficie lisa, p.ej.,
0,5 0,0024 73 . . .
pistas de hormigon en los aeropuertos, césped cortado, etc.
Area agricola abierta sin cercados ni setos y con edificios
1 0,03 52 . ) .
muy dispersos. Sélo colinas suavemente redondeadas
Terreno agricola con algunas casas y setos resguardantes de 8
1,5 0,055 45 . . :
metros de altura con una distancia aproximada de 1250 m.
Terreno agricola con algunas casas y setos resguardantes de 8
2 0,1 39 . i :
metros de altura con una distancia aproximada de 500 m.
Terreno agricola con muchas casas, arbustos y plantas, o
2,5 0,2 31 |setos resguardantes de 8 metros de altura con una distancia
aproximada de 250 m.
Pueblos, ciudades pequefias, terreno agricola, con muchos o
3 0,4 24 | altos setos resguardantes, bosques y terreno accidentado y
muy desigual
3,5 0,8 18 | Ciudades mas grandes con edificios altos
4 1,6 13 | Ciudades muy grandes con edificios altos y rascacielos

Ahora bien, hay que realizar una seleccion ya que no todos los elementos que aparecen en la

lista interesan en el presente estudio, para ello, en la Tabla de atributos se realiza una

seleccionar objetos espaciales usando una expresién obteniendo asi ficheros clasificados por

zonas segun la clase de rugosidad. Las capas que se obtienen se observan a continuacion:
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Capas @7
0’\_@ 6.?.8\1'3@"1

v/ [] vega_Baja
® EstacionesVegaBaja
v! [ Z_Humedas
V| [l Z Forestales
v [l Z_Artificiales
v! [1] Z_Agricolas
V| [ ] Z Abiertas
B cic 2018
4 ¥ Clasificado_Viento

Figura 42. Capas obtenidas tras clasificar y simplificar el nGmero de entidades.

Tras obtener las diferentes capas, se procede a realizar el geoproceso Disolver, cuya finalidad
es la de agrupar y unir caracteristicas seleccionadas segun un criterio especifico, creando asi
una Unica entidad poligonal (QGIS Documentacidn, 2023). Para ello, en la opcién Vectorial se

selecciona Herramientas de geoproceso y luego Disolver:

VEaiel(EIl Raster Base de datos Web Malla Procesos Ayuda
2 [P Buffer... I

A Cortar ...

Herramientas de geoproceso

Herramientas de geometria

Herramientas de analisis ' Envolvente convexa...

-

Herramientas de investigacion i Diferencia...

Herramientas de gestion de datos 4

& Interseccion...
P Diferencia simétrica...
@ union...

P Eliminar los paligonos seleccionados...

48



Figura 43. Como hacer el Geoproceso Disolver.
Se clica sobre Disolver y aparece la siguiente pestafia en la cual hay que seleccionar la capa de

entrada que se desea disolver y se ejecuta:

Q Disolver

Parémetros Registro
Capa de entrada
(2Z_Forestales [EPSG:256830]
Objetos seleccionados solamente
Disolver campo(s) [opcional]
0 options selected
Disuelto
[Crear capa temporal]

+ Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

Ejecutar como proceso por lotes...

ML

0%

Ejecutar

Figura 44. Parametros de la pestafia Disolver.

Disolver

Este algoritmo toma
una capa vectorial y
combina sus objetos
espaciales en nuevos
objetos espaciales. Se
pueden especificar
uno o més atributas
para disolver
caracteristicas
pertenecientes a la
misma clase (con el
mismo valor para los
atributos
espedificados), o bien
todos los objetos
espaciales se pueden
disolver en una sola.

Todas las geometrias
de salida se
convertirdn en
geometrias miltiples
En caso de que la
entrada sea una capa
poligonal, se borraran
los limites comunes
de los poligonos
adyacentes que se
estan disolviendo.

Cancelar

Cerrar Ayuda

A continuacion, se muestra una captura en la que se refleja la capa “Z_Forestales” sin disolver
y después de someterse a dicho geoproceso:

Figura 45. Capa antes de disolver (izquierda) y capa después de disolver (derecha).
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Este geoproceso se realiza de la misma manera para todas las capas que se observan en la
Figura *. Tras obtenerlas todas, este caso interesa tener un solo fichero con todas las capas
disueltas, para ello, de nuevo en la opcidn Vectorial se selecciona Herramientas de geoproceso

y luego Unién:

JatsiFlll Raster Base de datos Web Malla Procesos Ayuda
' Herramientas de geoproceso 3 ™ Buffer... [
71

‘ Herramientas de geometria »| & Cortar ... _
‘ Herramientas de analisis » ' Envolvente convexa... E
1 Herramientas de investigacion » | i Diferencia...

i Herramientas de gestion de datos » | @ Disolver ...

% Interseccion...

2 Diferencia simétrica...

#® Eliminar los poligonos seleccionados... \

Figura 46. Como hacer el Geoproceso Union.

La capa que se crea se le da el nombre de “Zonas_Cobertura_Suelo” quedando como se muestra

en la siguiente figura:
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Capas @@
¢ @ ® T &~ E”E\Q

- ¥ [] Vega_Baja
_| ® EstacionesVegaBaja
#* Zonas Cobertura Suelo
/ . Zona Abierta
Zona Agricola
Zona Agua
Zona Artificial
Zona Forestal
M . Z Humedas
- Z Forestales
| B z Artificiales
J . Z Agricolas
| O] Z Abiertas
B cic 2018
3 | ¥ Clasificado_Viento

SSRSRSRNES

Figura 47. Resultado de union de las capas.

Se ha de asignar a cada zona el campo de “Clase de Rugosidad”y el campo de “Longitud de
rugosidad (m)” correspondiente obteniendo una tabla de atributos como se observa a

continuacion:

@ Zonas_Cobertura_Suelo— Objetos Totales:

5, Filtrados: 5, Seleccionados: 0

4 - DENGTYESP EE S e
fid id cod_comarc Sup (ha) Clase_Rug = Leng_Rug Tipo
1 4.4 34 4167.190 0 0.0002 | Zona Agua
; 5|3 34 12826.318 0.5 0.0024 Zona Abierta
; 22 34 57783.732 2.0 0.1|Zona Agricola
: 3|3 34 9424407 3.0 0.4 Zona Forestal
; 1| 1 34 12530.935 3.5 0.8 Zona Artificial

Figura 48. Tabla de atributos de la capa Zonas_Cobertura_Suelo.
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Finalmente, el resultado que se obtiene es el siguiente:

Capas (=]
« [ ® T |2 30
¥ || Vega_Baja

® IEstacionesVegaBaja
~ v " Zonas Cobertura Suelo
Banda 1 (Gray)
0.8

0.0002
» = Zonas_Cobertura Suelo
I:‘ Z Humedas
. Z_Forestales
B z Artificiates
D Z_Agricolas
I:‘ Z Abiertas
H cic 2018
] ¥ Clasificado_Viento

Figura 49. Capa final Zonas de Cobertura del Suelo.

Una vez obtenido la capa de Velocidad del Viento y las Zonas de Cobertura de Suelo, se
procede a la aplicacion de la férmula mostrada anteriormente para la obtencion de la Variacion
Vertical de la Velocidad del Viento. Para ello, en el mend, en la opcidén Réster, se selecciona
el geoproceso Calculadora raster. Aparece una pestafia en la cual hay que ir introduciendo en
el apartado Expresion de la calculadora raster la formula con los Operadores gque hay en la

parte superior, quedando la siguiente expresion:
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Q Calculadora raster

Bandas raster Capa de resultado
Velocidad_Viento@1 Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk
Zonas_Cobertura_Suelo@1
Capa de salida DAVCLC_2018WVariacion_Viento\Variadon_viento €3
Formato de salida | GeoTIFF x

Extensién espacial

Use Selected Layer Extent

X min | 672053.68000 > X mdx 70710263130 >

¥ min | 4190852.09160 v ¥ méax | 424433405730 v
Resolucién

Columnas | 1402 = Filas | 2140 =
SRC de salida EPSG:25830 -ETRS89 / UTM zone 30M - & —tﬁ

V| Afiadir resultados &l proyecto

+ = ( min 1F cos acos

- / ) max AND sin asin

< B = abs OR tan atan
<= == I= » sqrt log10 In

Expresién de la calculadora raster

"Velocidad Viento@l™ * ( 1n ( 20 / "Zonas_Cobertura Suslo@l™ ) / 1n { 10 /
"Zonas_Cobertura_Suelo@l™ ) ) |

Expresidn valida

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 50. Operacion en la Calculadora raster.

Tras aceptar, se obtiene el siguiente resultado:

Capas @6
o 3 =T |7 =

Banda 1 (Gray)
15.478272

Is‘zw;m

v [] Vega_Baja
v [] B® Zonas Cobertura_Suelo
v [] B Velocidad. Viento

Figura 51. Resultado después de aplicar la férmula de la Calculadora Raster.
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Al igual que en los casos de los mapas anteriores, a esta capa también se le ha de realizar una
Reclasificacion por tabla. En este caso los valores que se han de poner en la Tabla de

reclasificacion son los siguientes:

() Reclasificar por tabla X
Parametros | Registro ' Reclasificar por
|i| Tabla de Redasificacidn tabla
Minimo Maximo Valor el | e e s e
i 0 7 0 | Eliminar fila(s) | gsaps:ubﬁacsaaddooss:nndsggtgala fija.
27 ¢ ! Elinar todos
; 3 ] 2 | Aceptar |
: g 10 3 | Cancelar |
; 10 12 4
g 12 99999 5

Figura 52. Valores para reclasificar el mapa de Variacion vertical de la velocidad del viento.

Se Ejecuta y ajusta la simbologia y se obtiene la siguiente capa réaster final:

Capas
v @l ® T -FB A0

~ |v| ¥ Variacion Viento reclas
Banda 1 (Gray)

3 ¥ Variacion_Viento
¥ ¥ Zonas Cobertura Suelo
3 ¥ Velocidad Viento

Figura 53. Mapa final de Variacién vertical de la velocidad del viento.

54



3.1.3 Biomasa Residual Agricola:

En cuanto a la Biomasa, en este trabajo se tendra en cuenta la de origen agrario, que es la cual
procede de cualquier residuo de caracter organico generado en cualquier actividad agraria, ya
sea agricola, ganadera o agroindustrial (Junta de Andalucia, 2008). En cuanto a la procedente
del sector forestal, no se tendrd en cuenta debido a la escasa superficie e importancia

cuantitativa en la comarca.

La biomasa residual agricola comprende los residuos de cultivos lefiosos como restos de poda
del olivar, citricos, almendro, vifiedo, etc. y los residuos de los cultivos herbaceos como la paja
de cereal, los restos del cultivo del algodon, el cafiote de girasol o maiz, etc (Junta de Andalucia,
2008).

En este estudio se centra en estimar el Potencial Energético total procedente de la biomasa
residual del sector agricola de la comarca de la Vega Baja, es decir, la energia que se podria
conseguir a partir de toda la biomasa que es susceptible de aprovechamiento sin considerar su

posibilidad real de explotacién o los aprovechamientos que se hagan de ella actualmente.

La metodologia desarrollada para lograr el objetivo propuesto se basa en las herramientas que
proporcionan los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG), y utilizar la fuente de informacién
geografica y alfanumérica que proporciona el SIGPAC, el cual es un Sistema de Informacion
Geografica dedicado al control de las ayudas agricolas de la PAC, siendo la base identificativa
de cualquier tipo de ayuda relacionada con la superficie de obligada utilizacion en la gestién

de las mismas.

En este estudio se realizan dos estimaciones (Junta de Andalucia, 2008):

- Estimacion del potencial de biomasa residual:

Tras obtener las superficies de los distintos cultivos a nivel de cuadricula o pixel (el estudio se
ha llevado a cabo sobre una malla formada por cuadriculas o pixeles de 100 m x 100 m (1
hectarea)), se estima utilizando un indice de produccidon de residuo especifico de cada cultivo.
El indice de residuo (IR) relaciona la produccion de los residuos con el rendimiento producto
del cultivo (kg de residuo/ kg de producto) o con la superficie (kg de residuo/ ha afio). Tanto
el rendimiento en los casos en los que se ha utilizado, como el IR, se asignan a cada pixel en

funcién del cultivo.
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Esta estimacion se realiza mediante una de las siguientes expresiones, segun se utilice un IR

basado en el rendimiento (1) o en la superficie (2):

1) Biomasa Residual (%) = S(ha) n (kg pmducm) - IR ( kg residuo )

ha-afnio kg producto

2) Biomasa Residual (%) = S(ha) - IR( kg )

ha - afio
donde:
S = superficie asignada al pixel de un cultivo determinado (1 ha/pixel).
h = rendimiento en producto del cultivo.

IR = indice de residuo especifico de cada cultivo.

-Estimacion del potencial energético:

Después de conseguir la produccion de biomasa residual de cada cultivo a nivel de pixel, la
densidad energética superficial (tep/ha) se calcula aplicando un poder calorifico segun el tipo
de residuo y en funcién de su contenido en humedad. La humedad a la que se expresa el poder
calorifico es la que contiene la biomasa producida segun el indice de residuo considerado. El

poder calorifico se asigna a cada pixel en funcion del cultivo en kcal/kg de residuo.

La energia potencial procedente de la biomasa residual en cada pixel expresada en tep se

calcula segun la siguiente expresion:

Energf (tep>—B' Residual (kg/af PCI(kcal> ! (tep>
nergia|{—-) = iomasa Residual (kg/afio) kg ) 107 \keal
El Poder Calorifico Inferior (PCI) hace referencia la cantidad de energia que se desprende en
la combustion de una unidad de masa de un material combustible en la que el agua libre se

libera en forma de vapor.

Se tiene en cuenta que la densidad energética superficial (tep/ha.afio) a nivel de cuadricula
viene determinada por la cantidad obtenida de la expresion anterior, dividida entre la superficie
del pixel (1 ha).
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Una vez realizada la descarga de datos y calculados los parametros como se explica en el Anexo

I, se ha de afiadir una nueva capa a QGIS como se ha mostrado en procesos anteriores (Figura

16) obteniendo la siguiente capa:

Figura 54. Capa de Usos Agricolas de la VVega Baja.

A esta capa, por lo tanto, le corresponde la siguiente Tabla de atributos:

fid id
18992; 1053828 FV
140801 498971 VF
4588 127491 CF
17324 1046035 OF
1532 747212 V
3878 715075 TH
334 702946 CI

uso_sigpac

grupo_cuit
TCR

(o]
(]

TR
TR
TR

(e

provincia_

Alacant/Alicante
Alacant/Alicante
Alacant/Alicante
Alacant/Alicante
Alacant/Alicante
Alacant/Alicante

Alacant/Alicante

comarca

Baix Segura
Baix Sequra
Baix Segura
Baix Segura
Baix Segura
Baix Segura

Baix Segura

34

cod_comarc

area_ha

2025.46005357.

212.770623574...

4906.42414890.

441.497878860...

406.655980558..

15667.4675690...

23733.8085201

Figura 55. Tabla de atributos de la capa Usos Agricolas.

En cuanto a esta capa también se ha reclasificado como se ha hecho en

obteniendo el siguiente resultado:

denom_uso

Frutos secos

Vifiedo

Frutales

Olivar

Invernaderos

Tierras de cultivo

Citricos

PBR(t/aflo
2633

745
12266
618
11590
46689

47468

PE(tep/an
790

244
3682
197
2492
16929

14250

PE(tep/ha)

casos anteriores,
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0,079
0,024
0,368

0,02
0,249
1,693
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Capas a8
Yy AsT B

D UsoAgricola_SIGPAC_VegaBaja
4 ¥ PER
» ¥ |BiomasaReclasif
~ |v| ¥ PER clas

Banda 1 (Gray)

0
| N
. UsoAgricola_SIGPAC_VegaBaja
V! [l La Vega Baja

Figura 56. Capa final Biomasa Residual Agricola.

3.2 CRITERIOS DE EMPLAZAMIENTO Y METODOLOGIA GIS

En el presente trabajo se utiliza la aplicacion QGIS 3.22. La aplicacion de los GIS permite
combinar de forma eficaz una informaciéon bésica para obtener informacién derivada, es decir,
es una herramienta capaz de combinar informaciéon grafica (mapas) y alfanumérica

(estadisticas) para obtener una informacion derivada sobre el espacio (Bravo J., 2000).

A continuacion, se muestra una tabla en la que se reflejan los criterios para el emplazamiento

Optimo de Plantas Solares, Aerogeneradores y Centrales de Biomasa (Jara, 2020):

58



Tabla 2. Criterios de emplazamiento éptimo de Plantas Solares, Aerogeneradores y Centrales

de Biomasa. Fuente: Jara, 2020.

ENERGIA ENERGIA de la

CLASE SOLAR ENERGIA EOLICA BIOMASA
Radiacion Normal | Variacion Vertical de la | Energia Potencial
Directa Velocidad del Viento Disponible
............................... PE“L“LLHILW
[1\1(\ .............................. Usos de Suelg *«- = reeveenerenanenns
Orientaciones Altitudes NDVI

Sombras
R'\.‘k.‘LI:'*l‘-ﬁ [ ]1L1]'ik?t1*

B | CooToononoannnnoanann Snanne l'}”hlﬂtil”] MY A EIASIINIIEAIIAEEEEEEEEES
AMBIENTAL S — e ——
"""""""" Espacios Naturales Protegidos ---------------

- ] serssrssssssssesassaseaans Red Eléctrica »«:rrrrrrrrrerrrerssssnacas

ECONOMICA S
R.L'l] ‘\_ LALIA “covcroorerrerrenresnninnnns

A continuacién, se procede a realizar una breve descripcion del proceso llevado a cabo para

obtener cada uno de los criterios de emplazamiento mencionados en la tabla anterior

(Jara,2020):

- Red Viaria: es necesaria su cercania ya que es de gran importancia a la hora del
mantenimiento adecuado de las instalaciones energéticas. Esta formada por las Vias Rapidas
que comprenden la Autovia A-7 y la AP-7N y otras vias con las carreteras nacionales N-332
y N-340, carreteras y circunvalaciones mas transitadas como son las CV-905, CV-91, CV-930
y CV-95. Para el caso de Biomasa, se aplican Vias rapidas y otras vias, sin embargo, en el caso
de la Solar y Edlica, no, se utilizan ambas en una misma capa vectorial. Es importante tener en
cuenta que para el andlisis multicriterio de la Energia Solar, a la Red Viaria se le suma otra

capa vectorial denominada ferrocarril.

Una vez obtenidos los datos de las Vias Rapidas (ver Anexo I), aparecen de la siguiente forma

sobre la capa de La Vega Baja:
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infra_cegesev_ejes_carreteras!

1 AP7IvA7

carreteras ajustado

v [ La Vega Baja

Figura 57. Capa Vias Répidas.

El siguiente paso es realizar un Buffer, que se hace con la finalidad de crear una zona de
influencia alrededor de una entidad espacial, permitiendo asi el analisis de la proximidad y la
identificacion de areas dentro de una distancia especifica. Para ello, en el menu se seleccion la
opcion Vectorial <> Herramientas de geoproceso <> Buffer:

'ZategEIl Raster Base de datos Web Malla Procesos Ayuda

Herramientas de geoproceso

w Herramientas de geometria » | 1% Cortar ...
‘ Herramientas de analisis » @ Envolvente convexa...
‘ Herramientas de investigacion » | & Diferencia...

| =N

Figura 58. Como hacer el geoproceso Buffer.

Tras seleccionar aparece una nueva pestafia en la que hay que seleccionar la capa
correspondiente en Capa de entrada y adecuar los parametros como se observa en la siguiente

figura:
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( Buffer %

Pardmetros Registro
Capa de entrada

/" AP7yA7 [EPSG:25830]

bjetos seleccionados solamente

Distancia

1000,000000 a
Segmentos

5
Estilo de terminacién

Redondo
Estilo de dngulos

Redondo
Limite de inglete

2,000000
V' Disolver resultado
Hecho buffer

W Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

0% Cancelar

Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

Figura 59. Parametros para realizar el geoproceso Buffer.

Una vez ejecutado obtenemos la siguiente capa:

infra_cegesev_ejes_carreteras(
! [l Bufferap7
v — APTyA7
carreteras gjustado
v! [l La Vega Baja

Figura 60. Capa Vias Rapidas después de hacer el Buffer.

Como se observa en la captura, la nueva capa creada, sobresale de la capa de la Vega Baja, por
lo que mediante el geoproceso Cortar, se ajusta. En el menu se seleccién la opcion Vectorial
<> Herramientas de geoproceso <> Cortar y aparece la siguiente pestafia en la cual hay que

poner las dos capas “BufferAP7” y “La Vega Baja” para poder realizar el ajuste:
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Q Cortar X

Pardmetros Registro Cortar
Copa de entrada Este algoritmo corta
3) una capa vectorial
= AP7 [EPSG: - b o
il t:l .% utilizando los objetos
Objetos seleccionados solamente espaciles de una
capa poligonal
Capa de superposicién adicional. Sdlo las
partes d objetos
(L2 Vega Baja [EPSG:25830] -~ ‘T\ =w|| | dela capa de entrada
en dentro de
Objetos seleccionados solamente os poligonos de la
Cortado capa de superposicidn
se afiadirdn a la capa
[Crear capa tempora = esultante.
v Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo
etos no se
ifican, aunque la
operacion de corte
modificard
propiedades como
S ud de los
n
drén qu
actualizarse
manualmente.
0% Cancelar
Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

Figura 61. Parametros para el geoproceso Cortar.

Se ejecuta y se obtiene el siguiente resultado:

Figura 62. Buffer de la cala Vias Rapidas ajustado.

El siguiente paso es realizar el geoproceso Diferencia. De nuevo en el menu se selecciona la
opcion Vectorial <> Herramientas de geoproceso <> Diferencia. En la pestafia que aparece
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hay que introducir las dos capas de las cuales se va a realizar la diferencia y se ejecuta:

@ Diferencia X
5 - [ . &
Parémetros  Registro Diferencia
Capa de entrada Este algoritmo
. i extrae los objetos
(7 La vega Baja [EPSG:25830] T @R L] |
Objetos seleccionados solamente capa de enirada
que caen fuera, o
Capa de superposicion traslapan
parcialmente en la
(9 BuferAP7ajustado [EPSG:25830] x t:] % ==l |capade

superpasicion, Los
objetos espaciales
Diferendia de la capa de

Objetos seleccionados solamente

entrada que
[Crear capa temporal] wy|| | trasiapan

parcialmente en la
v Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo capa de

superposicién se
dividen por el limite
y solo se conservan
las partes fuera de
los objetos
espaciales de la
capa de
superpasicion.

Los atributos de los
objetos no se
modifican, aunque
la operacién de
diferencia
modificard
propiedades como
el dreacla
longitud de los
objetos. Si esas
propiedades estdn
guardadas como
atributos tendran
que actualizarse
manualmente. =

0% Cancelar

Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar ‘ Cerrar Ayuda

Figura 63. Parametros para hacer el geoproceso Diferencia.

El resultado que se obtiene es el siguiente:

Figura 64. Capa Diferencia obtenida.

Ahora se realiza el geoproceso Union. En el mena se selecciona Vectorial <> Herramientas

de geoproceso <> Union. En este caso se pretende hacer la union de la capa que se ha obtenido
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tras el geoproceso Diferencia y la que se ha obtenido después de realizar el Buffer tras cortarlo.
A continuacién, se muestra una captura de la pestafia que aparece para poder realizar este
geoproceso:

@ Unién x

Pardmetros Registro
Capa de entrada

BuferAP7ajustado [EPSG:25630] - | Ry

Capa de superposicién [opcional]

DiferneciaAP? [EPSG:25830] -~ | 9 X

w Advanced Parameters

Prefijo de campos superpuestos [opcional]

Unién

V' Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

Figura 65. Parametros para realizar el geoproceso Union.

Tras ejecutar se obtiene el siguiente resultado:

Figura 66. Capa obtenida tras hacer la Union.
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Al abrir la tabla de atributos de esta capa aparecen dos entidades, una que corresponde a las

Vias Rapidas y otra al resto de la comarca:

fid id provincia comarca cod_comarc area_ha

23 22 Alacant/Alicante Baix Segura 34 95700.63

Figura 67. Tabla de atributos de la capa obtenida tras la Unién.

Esta Tabla de atributos se ha de editar por ello, en el menu de la tabla de atributos de selecciona
la opcion Conmutar modo edicion (lapiz), y se edita el campo “fid” dandole los valores 1y 2
a cada una de las entidades y se guardan los cambios, obteniendo el siguiente resultado:

fid id provincia comarca cod_comarc area_ha

1 1) 22 Alacant/Alicante Baix Segura 34 95700.63

Figura 68. Tabla de atributos de la capa Union editada.

Una vez realizado esto, si no se ha guardado la capa temporal que se obtiene, se exporta a
archivo shape.
El siguiente geoproceso es rasterizar la capa vectorial, para ello, en el menu se selecciona la

opcion Raster <> Conversion <> Rasterizar (vectorial a raster):

Base de datos Web Malla Procesos Ayuda
{ = Calculadora raster... N~ &~ L~ O G E

Alinear rasters...

| =4 =
jj: Georreferenciador...
Analisis »
Proyecciones »
Miscelanea »
Extraccion »

%% Poligonizar (raster a vectorial)...

“u Rasterizar (vectorial a raster)...

- DD/ - DT

Figura 69. Como realizar el geoproceso Rasterizar.
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Aparece una pestafa en la que hay que afadir la capa que se desea rasterizar, en este caso la
capa denominada “UniéonAP7” y se completan el resto de pardmetros como se muestra en la
siguiente imagen, es importante tener en cuenta que en la opcidon de “Campo a usar para un

valor de marcado” hay que seleccionar el campo “fid”:

(. Rasterizar (vectorial a raster)

Pardmetros Registro
Capa de entrada

UnionAP? [EPSG:25830] - + -

Campo a usar para un valor de marcado [opcional]
1.2 fid
Un valor fijo para marear [opcional]
0,000000 -
Burn value extracted from the "Z* values of the feature [opcional]
Unidades tamafio del raster de salida
Pixeles v
resolucién Ancho/Alto
1000,000000 -
resolucién Horizontal/Vertical
1000,000000 -
Extensién de salida [opcional]
No establecido
Asignar un valor especificado para “sin datos” a las bandas de salida [opcional]
0,000000 -
w Advanced Parameters
Opciones adicionales de creacién [optional]

Perfil

Nombre Valor

0%

Ejecutar como proceso por lotes.. Ejecutar Cerrar Ayuda

Figura 70. Pardmetros para Rasterizar.

El resultado que se obtiene es el siguiente:

Figura 71. Capa Vias rapidas rasterizada.
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Como en casos anteriores, al tener la capa rasterizada, se procede a realizar la Reclasificacion

por tabla. Los valores que se van a utilizar en la Tabla de Reclasificacion en este caso son los

siguientes:
(2 Redasificar por tabla

) - g
Parametros | Registro Reclasificar por tabla
4 Tabla de Redasificacion

Minimo Maximo Valor Aiadir fila
1/0 1 1 Eliminar fila(s)
2|1 2 0 Eliminar todos
Aceptar

Cancelar

Figura 72. Valores de la Tabla de Reclasificacion.

Se ajusta la simbologia y se obtiene finalmente el siguiente resultado:

Figura 73. Resultado final de Vias Rapidas.
Todo este proceso se ha de realizar exactamente de la misma manera para obtener la capa

denominada “otras vias”. A continuacion, se muestra un pequefio resumen de las capturas que

se han ido realizando a lo largo del proceso para obtener dicha capa:
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Figura 74. Proceso para obtencion de capa final “Otras vias”.

En cuanto a la capa vectorial denominada ferrocarril, necesaria para el analisis multicriterio

de la Energia Solar, se obtiene también con el mismo procedimiento:

Yo'
Ve

Figura 75. Proceso para obtencion de capa final “Ferrocarril”.
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- Red Eléctrica: esta red también tiene gran importancia en este estudio. En el caso de la Vega
Baja, hay cuatro tipos de lineas: baja tension (66 kV), media tension (132 kV), alta tension

(220 kV) y muy alta tension (400 kV) pero en este estudio solo se utilizan las dos ultimas.

Una vez obtenidos los datos de la Red Eléctrica (ver Anexo 1), la capa que se obtiene es la

siguiente:

Figura 76. Capa Red eléctrica de la Vega Baja.

La Tabla de atributos correspondiente a esta capa es la siguiente:

6 DOS

10 DOS
11 DOS
12 DOS
14 DOS

16 QUA

18 CEN

19 CEN

21 QUA
22 CEN

23 QuA

™ Mostrar todos 15 ooselos espacaies _

Figura 77. Tabla de atributos de la capa de Red eléctrica.
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Se pueden observar diferentes simbologias que hacen referencia a la tension de la linea:

+ CEN:132 kv

+ DO0S:220 kv

% QUA:400 kv
Pero como se ha mencionado anteriormente en este estudio solo se utilizaran “DOS” y “QUA”.
Por lo que en la tabla de atributos se hace una seleccion de las que interesen en este caso y se

guarda obteniendo asi la siguiente capa:

-opas -
L B R RS - g
v — DOSyQUA
Linca.Elect VB
CV50Linia_Electrica

v M La Vega Baja

Figura 78. Nueva capa de Red eléctrica.

Una vez obtenida esta capa, los pasos a llevar a cabo son exactamente iguales que los
explicados anteriormente, a continuacion, se observa un resumen de las capas se han ido

obteniendo durante el proceso:
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Yo
A

Figura 79. Proceso para obtencion de capa final “Red eléctrica”.

- Nucleos de poblacion: estos se representaran de dos formas para este estudio. En el caso de

la Energia solar, solo se tendré en cuenta si las poblaciones estan habitadas o no, mientras que

para la Edlica y Biomasa se establecen criterios de distancia a modo de proteccion.

Una vez obtenidos los datos de nucleos de poblacion (ver Anexo 1), la capa que se obtiene en

QGIS es la siguiente:
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Capas @x

v 3 =T [ 3= et
v |:| Nucleo poblacion1

Figura 80. Capa Nucleos de poblacion.

El siguiente paso es el geoproceso Disolver, obteniendo el siguiente resultado:

Figura 81. Capa Nucleos de poblacién tras el geoproceso Disolver.

Los siguientes pasos coinciden con los pasos llevados a cabo en las capas anteriores, primero
Buffer, luego Cortar el Buffer obtenido para ajustarlo a la capa de La Vega Baja, hacer la
Diferencia, después la Union, Rasterizar la capa vectorial y finalmente Reclasificar por tabla
y ajustar la Simbologia.
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En primer lugar, se observan las capas de Nucleos de poblacion empleadas para el estudio de

la Central de Biomasa y Edlica:

Figura 82. Proceso para obtencion de capa final “Nucleos de poblacidn” para el primer caso.

A continuacién, se observan las capas de Nucleos de poblacion empleadas para el estudio de
la Central de Energia Solar, que difiere de la anterior en que en este caso no se realiza el
geoproceso Buffer, por lo que tras obtener la capa de Ndcleo de poblaciones (Figura *), se
realiza el geoproceso Rasterizar, luego Reclasificar por tabla y finalmente ajustar la

Simbologia, obteniendo asi el siguiente resultado:
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Figura 83. Proceso para obtencion de capa final “Ndcleos de poblacion” para el segundo caso.

- Usos del Suelo/Cobertura del Suelo: para los usos del suelo adecuados para las instalaciones

de este estudio, en necesario basarse en el proyecto Corine Land Cover, descartando las zonas
urbanas, industriales, masas de agua y zonas con vegetacion en la que sea necesario desbrozar,
ya que encareceria el proyecto. En el caso de instalaciones Edlicas, se necesitan solo las
Arboledas.

Las capas necesarias para obtener los Usos del Suelo ya se han detallado anteriormente en el
apartado 3.1.2, el resultado es el que se muestra en la Figura 49. Para las Arboledas, se utilizan
los mismos geoprocesos que se han empleado en las capas anteriores, obteniendo el siguiente

resultado:

Figura 84. Proceso para obtencion de capa final “Arboledas”.
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- Recursos Hidricos: estos tienen gran importancia en el caso de las Centrales Termoeléctricas
ya que es necesario el uso del agua para el mantenimiento de los sistemas de refrigeracion.
Dichos recursos en este estudio se han evaluado por capas vectoriales diferentes, los Rios,
donde se incluyen el Rio Segura, en Nacimiento y rio Seco y las Masas de Agua que forman

las acequias y azarbes de la Comarca, junto con los canales del trasvase Tajo-Segura y se les
ha denominado como Acueductos.

En el caso de los Rios, en primer lugar, se muestra la capa con los tres rios mencionados:

Figura 85. Capa Rios.

En cuanto al conjunto que forma los Acueductos, la capa que se obtiene es la siguiente:

Figura 86. Capa Acueductos.
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Ambas capas se unen mediante el geoproceso Union obteniendo asi la capa de Red

Hidrogréfica:

Figura 87. Capa Red Hidrogréfica.

Esta capa denominada Red Hidrogréfica, es sometida a los geoprocesos Buffer, Cortar,
Diferencia, Unién, Rasterizar y finalmente Reclasificar por tabla y ajustar la Simbologia:
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Figura 88. Proceso para obtencion de capa final “Red Hidrogréafica”.

ot

<

- Espacios Naturales Protegidos: a fecha de junio de 2023, existen 39 espacios protegidos

que son los siguientes:
<+ 17 Microrreservas de Flora.
+ 1 Paisaje Protegido.

4 ZEC.

4 Parajes Naturales.

2 Parques Naturales.

4 ZEPAs.

7 Zonas Himedas.

- & & & #

En primer lugar, tras obtener todos los espacios protegidos anteriores separados por capas,

mediante el geoproceso Union, se unen formando una Gnica capa quedando del siguiente modo:
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Figura 89. Capa Espacios Naturales Protegidos.

Después se realiza el geoproceso Disolver obteniendo el siguiente resultado:

Figura 90. Capa Espacios Naturales Protegidos después del geoproceso Disolver.
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Para finalizar, se realizan el resto de geoprocesos que se han empleado en el resto de capas

anteriores, obteniendo a las siguientes capas:

)

r
|

Figura 91. Proceso para obtencion de capa final “Espacios Naturales Protegidos”.

- Altitudes: estas se trabajan con el Modelo Digital del Terreno como se explica méas adelante

en el Anexo I. La capa que se obtiene con el MDT es la siguiente:

Figura 92. Capa de La Vega Baja obtenida con el MDT.
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Para las latitudes, simplemente hay que reclasificar y se obtiene la siguiente capa:

Figura 93. Capa Altitudes.

- Mapa de Sombras: para las sombras también se utiliza el MDT (Figura *). Cabe destacar

que el Mapa de Sombras y las Orientaciones que se realiza mas adelante, se precisan
Unicamente en Solar, ya que son caracteristicas excluyentes para la disponibilidad de luz solar
directa. Para realizar las sombras, en el menu se selecciona la opcion Réster, luego Analisis, y
se observan varias opciones que se van a utilizar mas adelante, en este caso se selecciona Mapa
de Sombras (Hillshade):

Base de datos Web Malla Procesos Ayuda

] Wew . y .
Q= Calculadora raster... L~ O ﬂvt i%}, 2 =
Alinear rasters... & @& @
ab ab abc abc 3] 3]
5 = 5 FA N
_t,t Georreferenciador... 8 * =0 H o
Fye—
I Proyecciones v | 4 Rellenar sin datos...
Miscelanea » Iu Cuadricula (Desplazamiento medio)...
Extraccion » Iu Cuadricula (Métrica de los datos)...
Conversién » Iu Cuadricula (Distancia inversa a una potencia)...

Iu Cuadricula (vecino mas proximo)...
'°| Casi negro...

A ® Proximidad (distancia raster)...

;’m Irregularidad...

wu Filtrado...

z‘m Pendiente...

Figura 94. Como realizar el geoproceso Mapa de Sombras (Hillshade).
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Tras seleccionar dicha opcidn, aparece una pestafia en la que aparecen parametros que no hay
que modificar, Unicamente hay que seleccionar la capa de entrada correspondiente, en este caso

la capa de la Figura 92:

(¥ Mapa de Sombras (Hillshade) X

Pardmetros Registro
Capa de entrada
=" vB_MDT25 [EPSG:25830] -
Nimero de banda
Banda 1 (Gray) hd
Factor Z (exageracion vertical)
1,000000 -
Escala (relacion de unidades verticales a horizontales)
1,000000 -
Azimut de la luz
315,000000 -
Altitud de la luz
45,000000 -
Procesar bordes
Usar la férmula de ZevenbergenThorne en vez de la de Horn
Sombreado combinado
Sombreado multidireccional
v Advanced Parameters
Opciones adicionales de creacién [optional]

Perfil >

Nombre Valor

-

0% Cancelar

Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

Figura 95. Parametros de Mapa de Sombras.

Se ejecuta y la capa temporal que aparece es la siguiente:

Figura 96. Capa de Mapa de Sombras.

Esta capa raster se reclasifica y en la Tabla de reclasificacion se ponen los siguientes valores:
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Pardmetros | Registro

‘?| Tabla de Reclasificacién

Minimo Maximo Valor \ Afiadir fila |

0 100 0 ‘Elim\nar ﬁla(s)l

100 130 1 ‘Ehmmarmdosl

130 160 2 BccBia,

‘ Cancelar |

190 3

190 220 4

o To o [w M e
(=2
L=}

220 99999 5

Figura 97. Valores de la Tabla de Reclasificacion para Mapa de Sombras.

Tras Aceptar y Ejecutar se obtiene una nueva capa a la que se ele ajusta la simbologia como ya

se ha explicado anteriormente y se obtiene el siguiente resultado:

Figura 98. Capa final de Sombras.

- Pendientes: las pendientes también se obtienen a partir de la capa MDT, pero en este caso se
ha se seleccionar la opcion Pendiente que se observa en la Figura 94 y aparece la pestafia que
se observa a continuacion, en la que hay que seleccionar la capa de entrada “ VB MDT25” y

activar la opcién Pendiente expresada en porcentaje en vez de grados:
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(= Pendiente X

Pardmetros Registro
Capa de entrada -
= VB_MDT25 [EPSG:25830] -
Nimero de banda
Banda 1 (Gray) -
Relacion de unidades verticales a horizontales
1,000000 -
v Pendiente expresada en porcentaje en vez de grados
Procesar bordes
Usar la formula de ZevenbergenThorne en vez de la de Horn
¥ Advanced Parameters
Opciones adicionales de creacién [optional]

Perfil >

Nombre Valor

& || = Validar Ayuda

Pardmetros adicionales de linea de drdenes [opcional]

Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

Figura 99. Parametros para obtener la capa Pendiente.

Se ejecuta y se obtiene el siguiente resultado:

Figura 100. Capa de Pendientes.

En este caso también se ha de reclasificar, los valores de reclasificacion se adjuntan en la Tabla

4. Finalmente se ajusta la simbologia y se obtiene el siguiente resultado:
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Figura 101. Capa final de Pendientes.

- Orientaciones: de nuevo, al igual que las capas anteriores se realiza con la capa MDT. En
este caso se selecciona la opcion Aspectos que se observa en la Figura *, en los parametros se

selecciona la capa de entrada “VB_MDT25” como se observa en la siguiente figura:

@ Aspecto X

Pardmetros Registro
Capa de entrada
" vB_MDT25 [EPSG:25830] -
Nimero de banda
Banda 1 (Gray) v
Devolver dngulo trigonométrico en vez de azimut
Devolver 0 para llano en vez de -9999
Procesar bordes
Usar la férmula de ZevenbergenThorne en vez de la de Horn
w Advanced Parameters
Opciones adicionales de creacion [optional]

Perfil >

Nombre Valor

g || = Vvalidar Ayuda

Parametros adicionales de linea de érdenes [opcional]

Aspectc
specto -

0% Cancelar

Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

Figura 102. Parametros para obtener la capa Orientaciones.
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Se ejecuta, se reclasifica la capa resultante y se ajusta la simbologia:

Figura 103. Capa obtenida tras reclasificar (izquierda); capa final tras ajustar la simbologia

(derecha).
NDVI: es el indice de Vegetacion Diferenciada Normalizada, un indice que permite

establecer correlaciones que hacen posible la determinacion cuantitativamente de la biomasa 'y
la salud vegetal de la zona.

Para obtener esta capa, se ha de realizar la descarga de datos como se explica en el Anexo I.
En QGIS, se afiade como capa raster el archivo ascii del MDT descargado, y aparece la

siguiente capa:

28

Vega
08) 200530710503 1_808_10m
) /

20200530T105031.804_10m
(Gray)

Figura 104. Capa ascii descargada.
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Al seleccionar las propiedades de la capa, en el apartado Informacion, aparecen las 5 bandas
exportadas desde la aplicacion SNAP, que corresponden a Banda 1 (B2), Banda 2 (B3), Banda
3(B4), Banda 4 B() y Banda 5 (B11):

() Layer Properties — Vega_Baja — Infermacién *
a Descripcion del GASENTINEL VEGABAJAWega_Baja.tit
de datos
@ Informacién Compresion

Banda 1 * STATISTICS_MAXIMUM=18608
* STATISTICS_MEAN=1133.6157367266
* STATISTICS_MINIMUM=0
* STATISTICS STDDEV=567.91381543114
* STATISTICS_VALID_PERCENT=100

* Escala: 1
* Desplazamiento: 0

Banda 2 ® STATISTICS_MAXIMUM=17409
* STATISTICS_MEAN=1542.0329056181
* STATISTICS_MINIMUM=1
® STATISTICS_STDDEV=678.67851035393
® STATISTICS_VALID_PERCENT=100

* Escala: 1
* Desplazamiento: 0

Banda 3 ® STATISTICS_MAXIMUM=16610
® STATISTICS_MEAN=1749.4030786832
* STATISTICS_MINIMUM=0
® STATISTICS_STDDEV=907.20334919574
® STATISTICS_VALID_PERCENT=100

* Escala: 1
* Desplazamiento: 0

Banda 4 ® STATISTICS_MAXIMUM=15881
® STATISTICS_MEAN=3092.1393203203
* STATISTICS_MINIMUM=1
‘® STATISTICS_STDDEV=1208.6834475575
® STATISTICS_VALID_PERCENT=100

* Escala: 1
* Desplazamiento: 0

Banda 5 * STATISTICS_MAXIMUM=15772
* STATISTICS_MEAN=3162.7576554825
* STATISTICS_MINIMUM=40
* STATISTICS_STDDEV=1285.262363128
* STATISTICS_VALID_PERCENT=100

® Escala: 1
* Desplazamiento: 0

Estio ~ | Aceptar || Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 105. Bandas exportadas desde la aplicacién SNAP.

Por defecto, la capa réster aparece con la siguiente simbologia:
- Bandaroja: Banda 1 (B2)
- Banda verde: Banda 2 (B3)
- Banda azul: Banda 3 (B4)

86



() Layer Properties — Vega_Baja— Simbologia X

E——
@ iomocion Tipa de renderizador | Color de multibanda -
Bandaroja | Banda 1 (Gray) =
‘.{_{\ Fuente
Min 383 Max 2511
& simbologi
mieegts Banda verde | Banda 2 -
L@ Transparencia Min (518 Max 3218
" Bandaaz |Banda 3 ~
Hstograma taani (o
V) Min 512 Max 3928
e
4 Representacién Ferads =
contraste Estirar a MinMax
© oo
ER Pirmides
2l erevation
[ Metadat
l Sracetos ) Configuracién de valores min/méx

Leyenda

=T Servidor de QGIS

w Representacién de capas

Modo de mezda | Normal b 4 Restablecer
Brilo —_— o 2| | Contraste —_— ] =
Gamma = | 1.00 = || Saturadon e 0 =

Invertir colores Escala de grises | Desconectado ~
Matiz Dar color Fuerza 100%

P Remuestreo

Esio - Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 106. Simbologia de las bandas.
Esta simbologia se ha de modificar para establecer una imagen de color verdadero. Las
modificaciones que se realizan son las siguientes:

- Bandaroja: Banda 3 (B4)

- Banda verde: Banda 2 (B3)

- Banda azul: Banda 3 (B2)

A continuacién, se procede al céalculo de los indices de vegetacién que se hace con la

Calculadora raster, aplicante la siguiente formula:
(" T30SXH_20200530T105031_B08_10m@1" -
"T30SXH_20200530T105031_B04_10m@1™) /
(" T30SXH_20200530T105031_B08_10m@1" +

"T30SXH_20200530T105031_B04_10m@1™)

Quedando como se observa en la siguiente imagen:
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Figura 108.

Q Calculadora raster

Bandas raster

T305XH_20200530T105031_B04_10m@1
T208XH_20200530T105031_B08_10m@1

w Operadores

Capa de resultado

D Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk

Capadesalida  |Gi\SENTINEL VEGABAJAENTINEL-2WDVI & | [... |
Formato de saiida | GeoTIFF -]
Extension espacial

Use Selected Layer Extent
X min | 500000.00000 =
¥min | 4190220,00000  |%

Resolucis

¥ méx | 709800.00000 =
Ymax |4300020.00000 |%

Columnas | 10980 =

Fias 1000 [<|

[Projectt:ﬂs:EPss:zsam—ErRsastn'Mzz - ‘&@
| Afiadir resultados al proyecto

SRC de salida

(S . S = T -
(S Y D T S - T
S T
(S S | O O N . -1 N | R

Expresion de la calculadora raster

{ "T305XH_20200530T105031_B0S_10mE1l™
"T305XH_20200530T105031_B0S8_10m@l™ + "T30SXH 20200530T105031_B0O4_10m@1"™ )

- "T305%H_20200530T105031_B04_10m@1™ j ~ |

Expresion valida

| Aceptar || Concelar || Apuda |

Figura 107. Férmula para el calculo de los indices de vegetacion.

Tras clicar sobre aceptar, la nueva capa que aparece es la siguiente:

::“m-;v.%‘-smu i
;
e e b
Capa después del calculo de los indices de vegetacion.
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Esta capa obtenida hay que ajustarla a la capa de la Vega Baja con el geoproceso Cortar,
obteniendo el siguiente resultado:

Figura 109. Corte NDVI con la Vega Baja.

En las propiedades de la capa se ajusta la Simbologia del siguiente modo:

Q Layer Properties — NDVI_Vega_Baja — Simbologia *
' P ga_ba) 9
(o} w Representacion de bandas
Tipo de renderizador |Pseudoco\cr monobanda o |
Banda |Eanda 1(Gray) - ‘
Min [ Max 0.985637 |
w‘ Eptoias P Configuracién de valores min/max
L&l Tansparencia Interpolacién | Disereto v
Rampa de col [ |
Histograma ampa e colar |7'—‘
Sufijo unidad de etiqueta | ‘
Representacién
Precisién de etiqueta 1 a |3‘
” Temporal Valor <= Color Etiqueta
ER Pirmides 0 . <= 0.0
2 Elevation o1 . o o4
E Metadatos
03 01-03
. Leyenda
0.6 . 0.3-06
inf 0.6

Modo | Intervalaigual ~ | Clases |5 @ |5

Figura 110. Simbologia de la capa NDVI.
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El resultado que se refleja tras editar la simbologia es el siguiente:

Figura 11.Capa NDVI después de editar la simbologia.

En este caso también se ha de realizar una reclasificacion de dicha capa. Los valores que se

emplean en la Tabla de Reclasificacion son los siguientes:

() Reclasificar por tabla

Pardmetros Registro

4 Tabla de Redasificacidn

Minimo Maximo Valor

2|06 1 1

Figura 112.. Valores de la Tabla de Reclasificacion de la capa NDVI.

La capa que se obtiene tras Aceptar y Ejecutar la capa resultante es la siguiente:
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Figura 113. Capa resultante de NDVI tras la reclasificacion.

Finalmente, se edita la simbologia de la capa anterior:

Figura 114. Capa final NDVI.

- Biomasa Potencial Disponible: es un factor muy importante a tener en cuenta para la

instalacion de centrales de quema de biomasa. Para ello las capas obtenidas de zonas forestales
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y zonas agricolas, se han unido mediante el geoproceso Unidn obteniendo el siguiente

resultado:

Figura 115. Capa de Zonas forestales y agricolas unidas.

El siguiente geoproceso es Disolver:

Figura 116. Capa de Zonas forestales y agricolas tras el geoproceso Disolver.
Finalmente, se muestra un resumen del resto de capas obtenidas mediante los mismos

geoprocesos empleados anteriormente:
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Figura 117. Proceso para obtencion de capa final “Biomasa Potencial Disponible”.

Finalmente, se destaca que en este estudio se aplica el Método Saaty, un método cuantitativo
para la toma de decisiones multicriterio (Nantes, 2019), pudiendo agrupar las diferentes
variables que dan lugar a la Capacidad de Acogida del ambito de estudio en clases generales,
asignando un peso relativo entre 0 y 1 a cada una. Dentro de cada una de estas clases, se dota
a cada variable un peso especifico. Se ha de determinar un peso final de cada criterio y se
realiza mediante el producto de ambas valoraciones. Este analisis se realiza con la Calculadora
Raster, multiplicando cada variable por su peso relativo y sumando los productos como se

explicaré en el siguiente punto.
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Tabla 3. Método Saaty. Criterios, Pesos y porcentajes comunes a todas las Energias

Renovables del Estudio. Fuente: Jara, 2020.

PESO Peso final de %
CLASE PESO CRITERIO CRITERIO cada variable
CLASE SOLAR
Radiacion Normal Directa 0.4 05-04=0.2 20
Pendientes 0.2 0.5-0.2=0.1 10
Usos del suelo 0.1 0.5-0.1=0.05 5
Orientaciones 0.1 0.5-0.1=0.05 5
Sombras 0.1 0.5-0.1=0.05 5
Acueductos 0.06 0.5-0.06=0.03 | 3
Rios 0.04 0.5-0.04=0.02 | 2
Fisica 0.5 EOLICA
Altitudes 0.2 0.5-0.2=0.1 10
Variacion Vertical del Viento 0.4 05-04=0.2 20
BIOMASA
Energia Potencial Disponible 0.5 0.5-05=025 |25
NDVI 0.2 0.5-0.2=0.1 10
Ambiental 0.2 Espacios Naturales Protegidos 0.5 0.2-0.5=0.1 10
Nucleos de Poblacion 0.5 0.2-0.5=0.1 10
Red Solar y Biomasa 0.5 0.3-05=0.15 |15
Eléctrica Eoblica 0.03 0.3-0.03=0.1 |10
SOLAR Carreteras 0.27 03-027=0.08 | 8
Ferrocarril 0.23 03-023=0.07 | 7
Econémica | 0.3 Red | EOLICA Carreteras 0.03 03-0.03=0.1 |10
Viaria Vias 0.27 0.3-027=0.08 | 8
BIOMASA Rapidas
Carreteras 0.23 03-023=0.07 | 7
Tabla 4. Esquema de trabajo. Fuente: Jara, 2020.
ENERGIA VARIABLE GEOPROCESO | RASTERIZACION | RECLASIFICACION %
Reclasificar por
valores
Radiacién 3 <3500: 1
solar directa - Interpolacion IDW 5500-5650: 2 20
5650-5800: 3
5800-5950: 4
>5950: 5
SOLAR Reclasificar por
valores
0-1:5
) ) 1-2: 4
Pendientes Pendientes - 2.3:3 10
3-4:2
4-5:1
>5:0
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Orientaciones

Aspecto

Reclasificar por
valores
N:0-22.5:0
NE: 22.5-27.5: 1
E:27.5-112.5: 3
SE: 112.5-157.5: 4
S:157.5-202.5: 5
SO: 202.5-247.5: 4
0:247.5-292.5: 3
NO: 292.5-337.5: 1
N: 337.5-360: 0

10

Hidrografia

Buffer

Rasterizar

Reclasificar por
valores
<50: 0

50-1000: 5
1000-2000: 4
2000-3000: 3
3000-4000: 2
4000-5000: 1

>5000: 0

5
Acueductos:
8%
Rios: 7%

Poblaciones

Rasterizar

Reclasificar por
valores
Habitado: 1
Deshabitado: 0

10

Espacios
Naturales
Protegidos

Buffer

Rasterizar

Calculadora Raster
<1000: 1
>1000: 0

10

Red Eléctrica

Buffer

Rasterizar

Reclasificar por
valores
<50: 0
50-1000: 5
1000-2500: 4
2500-5000: 3
5000-7500: 2
7500-10000: 1
>10000: 0

15

Red Viaria

Buftfer

Rasterizar

Reclasificar por
valores
<50: 0
50-1000: 5
1000-2000: 4
2000-3000: 3
3000-4000: 2
4000-5000: 1
>5000: 0

15
Carreteras:8
%
FFCC:7%

Cobertura del
suelo

Rasterizar

Reclasificar por
valores
102-121: 0
131-131: 1
212-212: 1

95




222-223: 0
231-231: 1
232-331: 0
333-333: 1
336-921: 0

Sombras

Hillshade

Reclasificar por
valores
<100: 0

100-130: 1
130-160: 2
160-190: 3
190-220: 4
>220: 5

Altitudes

Calculadora Raster
<1000: 1
>1000: 0

10

Pendientes

Pendientes

Reclasificar por
valores
0-2:5
2-3: 4
3-4:3
4-8:2
8-10: 1
>10: 0

20

Variacion
Vertical de la
Velocidad del

Viento

Interpolacion
IDW

Rasterizar

Unir Tablas
Usos de Suelo y
Rugosidad

Perfil Logaritmico
del Viento con la
Calculadora Raster

Reclasificar por
valores
<5:0
5-6: 1
6-7:2
7-8:3
8-9: 4
>9:5

20

Red Viaria

Buffer

Rasterizar

Reclasificar por
valores
<500: 5

500-1000: 4
1000-1200: 3
1200-1500: 2
1500-2000: 1

>2000: 0

10

Red Eléctrica

Buftfer

Rasterizar

Reclasificar por
valores
<500: 5

500-1000: 4
1000-1200: 3
1200-1500: 2
1500-2000: 1

>2000: 0

10

Poblaciones

Bufter

Rasterizar

Calculadora Raster
<500: 0

10
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>500: 1

Arboledas

Buffer

Rasterizar

Calculadora Raster
<500: 0
>500: 1

10

Usos Suelo

Rasterizar

Reclasificar por
valores
102-121:
131-131:
212-212:
222-223:
231-231:
232-331:
333-333:
336-921: 0

—_—O = O == O

Pendientes

Pendientes

Reclasificar por
valores
<0:5
0-1: 4
1-2:3
2-3: 4
>4:5

10

Red Viaria

Bufter

Rasterizar

Reclasificar por
valores
<50: 0

50-1000: 5
1000-2000: 4
2000-3000: 3
3000-4000: 2
4000-5000: 1

>5000: 0

15
Vias
Répidas:8%
Carreteras:7
%

Red Eléctrica

Buffer

Rasterizar

Reclasificar por
valores
<50: 0
50-1000: 5
1000-2500: 4
2500-5000: 3
5000-7500: 2
7500-10000: 1
>10000: 0

15

Poblaciones

Buffer

Rasterizar

Calculadora Raster
<500: 0
>500: 1

10

NDVI

Proximidad

Calculadora Raster

Calculadora Raster
<0.3:0 | <100: 0
>0.3:1 | >100: 1

10

Energia
Potencial
Disponible

Proximidad

Rasterizar

Calculadora Raster
<1500: 1
>1500: 0

25
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Una vez realizado el emplazamiento de los criterios y obtenidas todas las capas que se han
explicado anteriormente, finalmente ya se puede elaborar el mapa de la Capacidad de Acogida
de una planta solar, una central edlica y una central de biomasa. El procedimiento a seguir es
el mismo en los tres casos, solo difieren en los criterios que hay que aplicar en cada caso. A
continuacion, se muestra el procedimiento que se lleva a cabo para obtener el mapa de

capacidad de acogida de una planta solar:

En primer lugar, se seleccionan las capas Reclasificadas de cada uno de los criterios que se van

a emplear, en este caso los siguientes:

<]

rclasifHidrografia

R
ReclasifEspaciosProtegidos
ReclasifRedElectrica
reclasifRadiacion Solar

sl el DA . .
cliasifrobiacion

eclasifPendientes

QRN

o

eclasf-sombras
ReclasifOrientacionces

eclasifSuelo

MEMENNNNRN

D

Figura 118. Capas que se utilizan para la Capacidad de Acogida de una planta solar.

En la Calculadora Réster, se realizan los calculos multiplicando cada uno de los criterios por

su peso final, valor que se refleja en la Tabla 3:
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| @ Calculadora raster

. BRandas raster
‘ Reclasi-sombras@1
ReclasifEspaciosProtegidos@1
ReclasifHidrografia@1
ReclasitOnientaciones@1
ReclasifPendientes@1
ReclasifPoblacion@1
ReclasifRedElectrica@1
ReclasifRedViaria@1
ReclasifSuelo@1
reclasifRadiacion Solar@1

Capa de resultado

Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk

Capa de salida C:\Users\fatem\OneDrive\Escritorio\PASO FINAL\CAPlantaSolar
Formato de salida GeoTIFF
Fxtension espacial

Use Selected Layer Extent

X méx  707127,63000 a

X min | 672053,68000 &

¥ min | 4190827,13000 |3 ¥ méx
Resoludon

Columnas 1000 -
SRC de salida EPSG:25830 - ETRSB9 [ UTM zone 30N

4244334,08790 |3

Fllas | 1000 B

-A®

v Afiadir resultados al proyecto

v Operadores
+ - ( min F cos acos
/ ) max AND sin asin
< > = abs OR w@n atan
<= >= I= 2 sqrt log10 In

Expresion de la cakuladora raster

( "Reclasf-sombras@l1"+*0.05)+("ReclasifEspaciocsProtegidos@l”*0.1)+ ("ReclasifHidrografia@l”+0.03)+("ReclasifOrientaciones@l"*0.05)+
("ReclasifPendientes@l"*0.1)+("ReclasifPoblacion@1"*0.1)+("ReclasifRedElectrical@l®*0.15)+ ("ReclasifRedViaria@l"+0.15)+
("ReclasifSuelo@l"*0.05)+("reclasifRadiacion Solar@17+0.2)

Expresiin vahda

Aceptar

Cancelar Ayuda

Figura 119. Criterios en la Calculadora Raster para calcular la Capacidad de Acogida.

Tras seleccionar Aceptar, aparece la capa que se observa a continuacion:

Figura 120. Capa resultante de la Calculadora Réster.

9
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Finalmente, esta capa se reclasifica y se le ajusta la simbologia. El resultado final se observa
en el siguiente apartado. Este proceso como ya se ha dicho anteriormente, se realiza de la misma

manera para el resto de capacidades de acogida.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION
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4. RESULTADOS Y DISCUSION:

En este apartado se proceden a exponer el resultado del analisis multicriterio correspondiente

a la capacidad de acogida.

4.1. CAPACIDAD DE ACOGIDA DE UNA PLANTA SOLAR

Para cada estudio de Capacidad de Acogida en este trabajo se han aplicado diferentes criterios

como ya se ha mencionado anteriormente. En el caso de una planta solar, ya sea fotovoltaica o

termoeléctrica, los criterios que se han aplicado son los siguientes:

+*

F F F F F

Radiacion Normal Directa o, dicho de otra forma, insolacion de la zona de estudio.
Pendientes.

Orientaciones.

Sombras.

Cobertura del Suelo.

Nucleos de Poblacion.

Red Viaria (Ferrocarril y Carreteras).

Recursos Hidricos (Rios y Acueductos).

Red Eléctrica.

Espacios Naturales Protegidos.

La discusion del resultado final de los geoprocesamientos realizados anteriormente es la
siguiente (Jara,2020):

*

En el caso de la Radiacion Normal Directa, se ha observado que las zonas donde mayor
insolacion hay, se encuentran en el sur de la Vega Baja, la zona de Pilar de la Horadada,
gran parte de la pedania oriolana de la Dehesa de Campoamor y una pequefia superficie
del municipio San Miguel de Salinas.

En cuanto a las pendientes, las zonas que cumplen las condiciones adecuadas para
centrales solares son la llanura de inundacion del rio Segura, los alrededores del Parque
Natural de Las Lagunas de La Mata — Torrevieja, zonas adyacentes del Embalse de la
Pedrera y las localizaciones meridionales del municipio del Pilar de la Horadada,
quedando asi excluidos los sistemas montafiosos y las masas de agua.

Respecto al resultado obtenido con el mapa de Orientaciones, se deduce que la Vega
Baja queda excluida al ser una superficie llana.

El Mapa de Sombras da una aptitud media del terreno de 3, siento estas mas altas en las

cimas montafosas.
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< Con relacion a las coberturas del suelo, se observa la existencia de varias zonas de
cultivo abandonado y zonas con escasa vegetacion, que son areas ideales para
instalaciones del tipo que se estudian en el presente trabajo.

<+ Se destacan los recursos hidricos ya que existe una amplia red de acequias y azarbes en
el centro de la Comarca por lo que hay disponibilidad para los sistemas de refrigeracion.

<+ Es muy importante la cercania de la red viaria a las instalaciones. El geoprocesamiento
muestra extensiones de exclusion en Sierra Escalona, Algayat y el Cerro del Agudo y
Cuerda de la Murada.

<+ Se excluyen también las poblaciones habitadas, pero no es necesario establecer un area
de influencia para proteccién ya que un parque solar no deberia generar ninguna
molestia a la poblacién.

<+ Finalmente, la Red Eléctrica. Las lineas que se han analizado en este estudio que son
de Altay Muy Alta Tension, son pocas. A pesar de ello, existe una gran compatibilidad
para este tipo de instalaciones ya que atraviesan la comarca de NE a SO por duplicado,

haciendo que las zonas de exclusion sean casi insignificantes.

El resultado que se obtiene de la capa de Capacidad de Acogida de una Planta Solar es la

siguiente capa:

Capacidad de Acogida
—Jo
/a1
/|2
|3
04
[

Figura 121. Mapa de Capacidad de Acogida de una Planta Solar.
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Este resultado muestra que, con los criterios seleccionados, la VVega Baja del Segura tiene una
aptitud aja-media para el establecimiento de instalaciones solares. Cabe destacar la existencia
de varias zonas de dicha comarca como por ejemplo ciertas pedanias de Orihuela, San Miguel

de Salinas, Pilar de la Horadad entre otros, tienen aptitudes medias — altas.

4.2. CAPACIDAD DE ACOGIDA DE UNA CENTRAL EOLICA

Para la instalacion de una Central Edlica, los criterios que se tienen en cuenta son los siguientes:
+ Altitudes.

Pendientes.

Variacion Vertical de la Velocidad del Viento.

Nucleos de Poblacion.

Red Viaria.

Red Eléctrica.

+ Arboledas.

El anélisis de los resultados obtenidos de los criterios mas importantes es el siguiente:

-+ F +

+ En cuanto a las altitudes, para la instalacion de aerogeneradores, se han de excluir las
zonas con altitudes superiores a 1.000 metros, por lo que Unicamente se descarta del
geoproceso la Sierra de Algayat ya que supera dicho limite.

+ En consideracion a la Variacion Vertical de la Velocidad del Viento, criterio mas
importante a determinar para este tipo de instalaciones, se deduce que en la mayor parte
del territorio se produce la variacion necesaria para instalaciones eolicas. Estas areas
incluyen tanto sistemas montafiosos como zonas relativamente llanas como las Salinas
de Torrevieja y ciertos municipios como Dolores y San Fulgencio. Generalmente, los
pasillos entre montafias experimentan una aceleracion del viento, sin embargo, este
estudio revela que dicha variacion es menor en el pasillo existente entre las Sierras de

Orihuela y Callosa, lo que hace que la aptitud sea casi nula.

El resultado que se obtiene de la capa de Capacidad de Acogida de una Central Edlica es la

siguiente capa:
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Capaicdad de Acogida
/|1

Figura 122. Mapa de Capacidad de Acogida de una Central Eolica.

Este analisis multicriterio realizado muestra que hay ciertos lugares en los que resulta mas

idéneo este tipo de instalaciones que son la llanura agricola entre las pedanias oriolanas

Hurchillo y Correntias Medias; y el entorno del Parque Natural de Las Lagunas de La Mata —

Torrevieja y la margen izquierda del rio Segura en el municipio de Rojales.

En cuanto a las Salinas de Torrevieja, quedan excluidas debido a que es una ZEPA por lo que

no es un lugar idoneo para establecer una central edlica.

4.3. CAPACIDAD DE ACOGIDA DE UNA CENTRAL DE BIOMASA

Finalmente, los criterios aplicados para la instalacion de una Central de Biomasa son:

*

- F F F F+ F

Usos del suelo.
Pendientes.

Nucleos de Poblacion.
Red Viaria.

Red Eléctrica.

NDVI.

Energia Potencial Disponible.
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Para poder realizar la instalacion de una central de quema de biomasa, se ha de tener en cuenta
la biomasa disponible y el indice NDVI. Esta zona en la que se realiza el estudio, como ya
mencionado anteriormente, es de gran tradicion agricola lo que hace que gran parte del

territorio disponga de biomasa y potencial energético que, en principio, seria de gran provecho.

Tras analizar el NDVI, se deduce que la propuesta de la instalacion de una central de biomasa
no resulta viable, existen solo ciertas zonas que cumplirian el criterio, que son las Salinas de
Torrevieja, parte de la Sierra Escalonay una parte de la ladera de umbria de la Sierra de Callosa,

pero todas ellas son zonas protegidas.

El resultado que se obtiene tras relazar el geoprocesamiento final se observa a continuacion:

Capacidad de Acogida
m1
/2
m 3

Figura 123. Mapa de Capacidad de Acogida de una Central de Biomasa.

Este resultado obtenido da a entender que hay una baja aptitud en este caso. Esto es una cuestion
extrafia ya que el sector agricola es de gran importancia en la comarca, pero esta muy
fragmentado, con fincas totalmente abandonadas o cambios bruscos y continuos en los usos

del suelo.
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5. CONCLUSIONES
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5.

CONCLUSIONES:

Tras analizar los diferentes mapas finales de la capacidad de acogida de cada una de las

instalaciones, se puede concluir que:

v

v

Es factible la instalacion de centrales eolicas y de instalaciones solares en la comarca
de la Vega Baja.

Con los criterios y pesos asignados, se determina la no incompatibilidad para las
instalaciones de aerogeneradores en las &reas circundantes a los espacios naturales
protegidos, especialmente en las zonas de especial proteccion para las aves (ZEPAS),
siempre y cuando se establezca un perimetro de seguridad.

La inviabilidad de la instalacion de una central de quema de biomasa agricola, debido
a los actuales usos de suelo.

La bdsqueda de datos no ha presentado dificultades significativas debido a las
diferentes fuentes y plataformas disponibles que proporcionan informacién relevante y
accesible. No obstante, seria conveniente la mejora de las bases de datos agricolas en

la Comunidad Valenciana, especialmente en La VVega Baja del Segura.
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7. ANEXO |: DESCARGA DE DATOS

En este Anexo I, se realiza la explicacion del modo de descarga de datos empleados en este

estudio y las fuentes de informacion a las que se ha recurrido.
1. Datos para obtencion de la radiacion normal directa:

Como se ha mencionado anteriormente, en este TGF, para la obtencion de datos de irradiacion
de una determinada localizacion, la comarca de la Vega Baja, se ha utilizado la aplicacién de
Photopvoltaic Geographical Information System (PVGIS). El enlace para poder acceder a la

pagina web de la PVGIS Tool es el siguiente:

+ https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/es/tools.html

Al entrar a la pagina web se encuentran varias opciones:
+ Calculo de sistemas fotovoltaicos con la aplicacion (opciones de color naranja).
4+ Obtencién de datos de irradiacion (opciones de color morado).
+ Obtener datos a largo plazo (opciones de color verde).

Al entrar en la herramienta Solar radiation tool se abre una ventana en la cual a la izquierda se
observa un mapa donde se puede sefialar la ubicacion del punto donde queremos obtener datos.
Se puede seleccionar mediante la bdsqueda de la direccion, mediante sus coordenadas
geogréficas (latitud y longitud) o directamente haciendo clic en el mapa sobre una ubicacion

determinada. Una vez seleccionado el emplazamiento, ya se obtienen los datos que se pueden

European Commission > EU Science Hub > PVGIS > Herramientas interactivas
n Cursor. Utilizar las sombras del terreno:
= u Seleccionado: Elegir localizacion
2
| Opciones de montaje fijo
Precio electricidad FV
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descargar.

La segunda opcidn de datos (la opcion morada, que es la que se elige en este caso) permite

descargar datos de irradiacion:

4 Datos mensuales.
4 Datos diarios.

4 Datos horarios.

En este caso el periodo seleccionado va a ser desde enero a diciembre del afio 2020. Tras la

seleccion de este, se procede a la descarga del fichero en formato CSV.

European Commission > EU Soence Hub > PVGIS > Interactive tools.

Cursor: Use terrain shadows:
| | P ECE Em
Elevation (m) 23 Ninguno arc
Start year v En -
lrradiation:
I /]
} Ratio:
Temperat

De este modo se realiza el proceso de descarga de los 18 puntos determinados en la aplicacion

QGIS a partir de las coordenadas geograficas obtenidas para cada punto. Al abrir cada uno de

los ficheros .csv correspondientes a los datos de Irradiacion solar directa en los puntos de

coordenadas determinado, se obtiene la siguiente Hoja de célculo:
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A B C D E FG H | J IKiL|M N
1 [Latitude (decimal degrees): 38.310
2 Longitude (decimal degrees): -0,996
3 |Radiation database: PVGIS-SARAH2
4
5 \year month Hb(n)_m
6 2020 Jan 130,75
7 2020 Feb 165,63
8 2020 Mar 125,52
9 2020 Apr 133,31
10 2020 May 207,9
1" 2020 Jun 226,92
12 2020 Jul 242,62
13 2020 Aug 214,85
14 2020 Sep 168,7
15 2020 Oct 165,74
16 2020 Nov 121,54
17 2020 Dec 130,47
18
19 |Hb(n)_m: Monthly beam (direct) irradiation on a plane always normal to sun rays (kWh/m2/mo)
20
21 PVGIS (c) European Union, 2001-2023
22

En la cabecera de la Hoja estan las coordenadas geogréaficas (latitud y longitud) del punto y la
base de datos de donde se ha obtenido la informacidon. En las columnas, el afio y los datos por
mes de radiacion solar directa, expresada en kWh/m2/dia. Si se juntan los datos de las 18 Hojas
que corresponden a cada uno de los datos de los puntos y se dividen por el nimero de dias de
cada mes, se obtiene la tabla de datos de radiacion solar directa, expresada en kWh/m2 para

cada uno de los meses del afio 2020.

B C D E F G H J K L M N (o] P Q R 5 T u
Radiacién solar directa (kWh/m?/dia)

Mes dias/mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Enero 31 422] 470 a88] 493 soo] 467 497] aso] s01] s01] s06| a78]  4a94] spol s12] 514 s09] 513
Febrero 28 534 s41] s543] s30| s26| s49] s3s| a73| s40| 522 s2s| s3s| 538 s38)  ss2|  ss3] ss3]  set
Marzo 31 a0s| a44] a4s| as1| a33] 4a10] a38] a13] 428 a39] as3| 423 a44] a44] as1| as2| as9] as3
Abril 30 4,30 4,63 4,79 4,63 4,34 4,35 4,84 4,54 4,53 4,30 4,74 4,85 4,93 4,84 5,11 5,17 5,49 5,43
Mayo 31 6,71 6,92 7,21 7,04 7.07 7,03 7.25 6,98 7,21 7,20 7,18 7,06 7,33 7.23 7,36 737 7,33 7,35
Junio 30 7,32 7,06 7,23 7,27 7,39 7,37 7,38 6,86 7,14 7,24 7,55 7,36 737 7,37 745 7,58 747 7,43
Julio 31 7.83 7,82 8,00 8,04 7,79 7,76 7,86 7,62 7.87 7,73 8,04 7,97 7.94 7,91 7,85 7.87 7,92 7,85
Agosto 31 593 714] 729] 727] 711 707 740 es3]| 724 728] 739| 738] 726] 720] 745] 754 741 7as
Septiembre 30 sa4] ses| 578 s73| sss| sa49] sgs| ssa| 573 sma|  e01| 559 58| s79) ssa| sm3] 571 s7m
Octubre 31 5,35 5,45 5,66 5,68 5,41 540 5,52 5,13 5,58 5,92 5,71 5,57 5,58 5,56 5,68 5,80 5,63 5,62
Noviembre 30 392] 428 448] 486] 426] 401] 436] 381 443] 4100 a16] 418 as6] as46] 417] a03] a20] 417
Diciembre 31 a21] s11| sp8] sa2|  asmi| so7] s20]  aa13|  4ee| sor| so0| 497 a7 a99] so7|  ass| 501 so0e

5,47 5,72 5,86 5,84 5,69 5,65 5,85 5,40 5,78 5,76 5,88 5,76 5,87 5,85 5,94 5,95 5,97 5,96

2. Datos para la caracterizacion del viento:
RUGOSIDAD:

Los datos para determinar la rugosidad del suelo se han obtenido principalmente de Corine
Land Cover_2018, un inventario de la cobertura terrestre desarrollado como parte el programa

CORINE (Coordination of Information of the Environment).
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Para poder acceder a este inventario, en primer lugar, se entra al IGN (Instituto Geografico

Nacional) y se clica en el Centro de descargas:

Geografico N

Cartografiay Observacion
Informacién sismica datos geogrificos del territorio

Vigilancia volcanica

Publicaciones ~  Noticias ~ Contactar

Cartoteca, Biblioteca y
Archivo Topografico

Terremotos

Terremotos £Qué hacer?

Cuestionario

Tiempo Real

Servicio de Posicionamiento en

Recursos educativos

Actualidad

Fondo de escritorio de junio

(2 Descargar

Concedido el Premio Nacional de
Ciencias Geograficas

(' Consultar

Nuevo libro digital

(£ Historia de la sismologia en Espafa

Viditac al Inetiturn Gonorificn

Mapas en formato

imagen

Imagenes georreferenciadas de mapas con
varias escalas de representacion, para
visualizar en la pantalla del ordenador o en
dispositivos méviles. Sin informacién
marginal (leyenda) ni marco de
coordenadas.

Mapas vectoriales y Bases

ograficas y Topograficas

Ficheros vectoriales de distintas escalas de
representacion, poseen marco con
coordenadas e informacién marginal
(leyenda). Bases Cartograficas y
Topograficas para explotacién y consulta
mediante Sistemas de Informacién
Geogrdfica (SIG).

Mapas impresos escaneados

Ficheros digitales resultado del escaneado
de todas las ediciones impresas del Mapas
Topografico Nacional y otros mapas a

Aifarantac acrala¢ Parean maren Fan

iformacién geografica de

referencia

Datos topograficos basicos necesarios para
la representacién del territorio.

Informacién geografica tematica

Informacién geografica que abarca datos
topograficos y tematicos, concebidos para
su explotacion mediante Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) y capaces de
servir de soporte tanto a consultas
geograficas, como a la generacion de
productos cartogréficos

Modelos Digitales de Elevaciones

Informacion altimétrica que representa el
relieve del territorio nacional, y en el caso
de los datos Lidar, también de los

hre &1 £@ ancriantran

Fotos e imag

Imagenes de fotografias aéreas y
ortofotografias de varios afos y con
distintos tamanos de pixel. asl como
imagenes de satélite.

Documentaciéon ificay

cartografia antigu

Ficheros digitales resultado del escaneado
de documentacién de gran valor
cartografico e histérico, entre los que se
encuentran planos y mapas manuscritos,
actas, cuadernos y resefas de lineas limite
y cartografia antigua.

Rutas, ocio y tiempo libre

Mapas para visualizar en aplicaciones para
méviles y herramientas SIG. Ficheros de
rutas, como etapas del Camino de Santiag

i3 da Rararies Macinnalas v Viae Vardas

Dentro de este apartado, aparecen varias opciones, en este caso interesa “CORINE Land

Cover”, se selecciona busqueda Por listado:
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TEOTTaTCS GUT SOIICS O3T0% ToD0RTanCos 7 Temancos, ConCetiaos pars TPOTSOoT Mega =T
Informacion Geografica (SIG) y capaces de servir de soporte tanto a consultas geograficas, como a la generacién de productos
cartogrficos.

SIOSE AR SIOSE CORINE Land Cover

Descripcién: base de datos de
ocupacion del suelo de Espana de alta
resolucidn del afo 2017,

Descripeién: base de datos de
ocupacion del suelo en Espana a
escala 1:25,000 de los afos 2005,
2009, 2011y 2014

Descripcién: mapa de ocupacién del
suelo en Espafa escala 1:100.000
correspondiente al proyecto europeo
Corine Land Cover. versiones de 1990
SGR: ETRSS9 en la Peninsula, Islas 2000, 2006, 2012y 2018
Baleares, Ceuta y Melilla, y WGS84 en

las Islas Canarias. Proyeccién UTM en
su huso correspondiente.

SGR: ETRSEY en la Peninsula, Islas
Baleares, Ceutay Melilla, y WGS84 en
133 Islas Canarias. Proyeccién UTM en
su huso correspondiente.

SGR: ETRSS9 en la Peninsula, Islas
Baleares, Ceuta y Melilla, y WGS84 en
a5 Islas Canarias. Proyeccién UTM
huso 30 extendido e Islas Canarias en
huso28.

Ud. descarga: provincia
Ud. descarga: Comunidad Auténoma
Formato: Geopackage y File
Geodatabase de ESRI (.gdb) Formato: Geopackage y File Ud. descarga: toda £spana
Geodatabase de ESRI (.gdb)
Formato: Geopackage y Geodatabase
(.gdb)

Ver

Qae

Todos Porlistado  Por maps

Q& (&

Todos JPor listado [Por mapa

Todos Por listado  Por mapa

Caso de uso de SIOSE. Suelo
Industrial

Mapas tematicos del ANE Tesauro del ANE

Descripcion: mapas temancos del
Atlas Nacional de Espafia, escala
1:3.000.000 o inferiores.

Descripcion: Tesauro del Atlas
Descripcién: base de datos de Nacional de Espana.
identificacion y delimitacién de las

principales dreas de suelo industrial

SGR:

En la pestafia de Division administrativa se selecciona Provincia, para relizar una bisqueda

MAs precisa, y en este caso se elige Alicante:

I Divisién administrativa I Hoja MTN50 Coordenadas R. Catastral

I Provincia VJI

seleccione provincia v
'seleccione provincia al

J ALACANT/ALICANTE |

ALMERIA

| ARABA/ALAVA
ASTURIAS
AVILA
BADAJOZ
BARCELONA Buscar
BIZKAIA
BURGOS

CACEREQ

Una vez se realiza la busqueda, aparece la siguiente pantalla, donde hay que descargar los datos
de CORINE 2018 ya que son los mas recientes que hay:
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e — ——
Total ficheros CORINE Land Cover: 10
Metadatos
nformacién auxiliar i}n
Filtro sobre los resultados
Tematica Tipo fichero Buscar en resultados
Todos v/ Todos v/ Escriba texto para buscar en los res|
-
Nombre A Formato Fecha E . 4 MBY A Acciones
CORINE 1990 GeoPackage 1990 100000 225.41 1% B )]
CORINE 1990 GDB 1990 100000 13276 % B )
CORINE 2000 GDB 2000 100000 120.26 % B "
CORINE 2000 GeoPackage 2000 100000 246.30 Igl b E
CORINE 2006 GeoPackage 2006 100000 258.88 % B 4
CORINE 2006 GDB 2006 100000 15097 % B =
CORINE 2012 GDB 2012 100000 51492 % B "
CORINE 2012 GeoPackage 2012 100000 1049.89 % B )2
CORINE 2018 GeoPackage 2018 100000 1265.64 Igl E
L
CORINE 2018 GDB 2018 100000 609.76 ] B L]

ESTACIONES METEOROLOGICAS:

Como se menciond anteriormente, estos datos se han obtenido de:

>
>

Associacié Valenciana de Meteorologia (AVAMET): https://www.avamet.org/

Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET): https://www.aemet.es/es/portada

A continuacion, se adjuntan los enlaces para la obtencion de los datos de viento de cada una de

las estaciones meteoroldgicas que se han usado en este trabajo:

1.
+
+

+

-+ & + & #

Rojales (Ciudad Quesada): https://www.avamet.org/mxo_i.php?id=c34m113e04

Torrevieja: https://www.avamet.org/mxo_i.php?id=c34m133e09

Pilar de la Horadada (Pinar de Campoverde):

https://www.avamet.org/mxo i.php?id=c34m902e02

Pilar de la Horadada (Torre de la Horadada):
https://www.avamet.org/mxo_i.php?id=c34m902e05

Orihuela Centro): https://www.avamet.org/mxo_i.php?id=c34m099e06

Orihuela (Arneva): https://www.avamet.org/mxo_i.php?id=c34m099e16

Bigastro (Lo Chusco): https://www.avamet.org/mxo_i.php?id=c34m044e02

Albatera; https://www.avamet.org/mxo i.php?id=c34m005e01

Cox (Centro): https://www.avamet.org/mxo_i.php?id=c34m058e02

Almoradi (Los Gomares): https://www.avamet.org/mxo_i.php?id=c34m015e04
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<+ San Fulgencio (Urb. La Marina): https://www.avamet.org/mxo_i.php?id=c34m118e01
4+ Rojales (El Molino): https://x-y.es/aemet/est-7261X-rojales-el-molino

#+ Desamparados: https://x-y.es/aemet/est-7244X-orihuela-desamparados

Tras clicar sobre un enlace, en el caso de la AVAMET, aparece la siguiente pestafia:

r malae
avamet [ROJEIES
associacio valenciana X - (7 —~ -
de meteorologia I di@e (_,I ULS shClc
-

® MeteOrihuela b

»‘
Web AVAMET 38°3' 41,00.300%4 22800 Wil40 m)
L

MXO Meteoxarxaonline -

2 l O min 23, lo
.) 2582
)

66% 1.016hPa 24km/hNE 3%m/h 0,0mm @8rm. 36, Liom

Més informacié:

Se selecciona la opcion “Resums mensuals (Resimenes mensuales)” y aparece la siguiente
pestafia, en la que se cambia el afio, en este afio 2022 y se observa la Velocidad media del

viento expresada en km/h:

K abril 2> Resumen meteorologico - abril de 2022
K > - .
Media 15.7°C
Maxima absoluta 253°C
Media mensual de las maximas 19.5°C
Mo absotta

Media mensual de las minimas 122°C

Maxima 87.8 %
Presién atmosférica relativa

Vanadie Valor "]
Media 1.014.2 hPa
Min 1.004,0 hPa
Méxima 1.023.3 hPa
| Media 8.4 km/h |
Racha maxima 59,5 km/h

Este proceso se repite para todos los meses para obtener los datos de cada mes y pasarlos a un
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Excel donde se muestran todos los datos de cada una de las estaciones meteoroldgicas.

En cuanto a la AEMET, tras clicar sobre el enlace, la pestafia que aparece es la siguiente:

Inicio Meteorotogia

% Estacion meteorolégica Orihuela Desamparados.

Tabla de datos meteorolégicos prncipales

Estaciones proximas

Gréfica de lemperaturas

Grafica de precipitaciones acumuladas

Gréfica de precipitaciones.

Tabla comparativa 2024 vs 2023

Histérico de datos horanos, desde 01/12/2019 hasta 07/06/2024

Ubicacion de la estacién Orihuela Desamparados

Acronimos y términos utiizados

La estacion meteorolégica de A Qrihuela Desamparados estd préxima al municipio
de 'Orihuela’, a una altitud de 26 msnm., y cerca de Escuela Politécnica Superior de la
Universidad Miguel Hernandez, Los Desamparados, Acequia Puertas de Murcia, Los
Chopos, Rincén del Cencerro, Desamparados, Camino de los Remedios, Camino de
Enmedio, Ermita-Cruz Cubierta, Riagon

Climatologia diaria: Puede consultar el histérico de la climatelogia diaria en esta
estacion de Orihuela Desamparados, desde el 12 de marzo de 2008 hasta el 3 de
junio de 2024 aqui.

Datos mas recientes de hov 2 /a5 09 horas: temperatura de 25 7 orados Celsius

Avisos

Clima

Més abajo aparece la lista de los meses de cada afio de los que se disponen datos, en este caso

se selecciona los meses del afio 2022:

Inicio Meteorologia

16. 30 dias de abril de 2021

17. 31 dias de mayo de 2021

18. 30 dias de junio de 2021

19. 31 dias de julio de 2021

20. 31 dias de agosto de 2021.

21. 30 dias de septiembre de 2021
22. 31 dias de octubre de 2021

23. 30 dias de noviembre de 2021
24. 31 dias de diciembre de 2021
25. 31 dias de enero de 2022

26. 28 dias de febrero de 2022

27. 31 dias de marzo de 2022

28. 30 dias de abril de 2022.

29. 31 dias de mayo de 2022

30. 30 dias de junio de 2022

31. 31 dias de julio de 2022

32. 31 dias de agosto de 2022

33. 30 dias de septiembre de 2022
34. 31 dias de octubre de 2022.
35. 30 dias de noviembre de 2022
36. 31 dias de diciembre de 2022
37. 31 dias de enero de 2023

38. 28 dias de febrero de 2023

20224 " da.2022

w

w

S

Avisos

Clima

Entrando en cada mes se obtiene el dato de la velocidad media del viento correspondiente, este
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proceso se realiza con cada mes:

Finalmente, todos estos datos se pasan a una Hoja de Excel y se obtiene el valor medio de

Inicio Meteorologia Avisos Clima
17 18 19 20 21 22 23 g
2 25 2 27 28 29 30 '
31

Consulta aqui la meteorologia del

g mes anterior diciembre de 2021 y del siguiente mes
ebrero de 2022

Umbrales y medias de enero de 2022.

| a temperatura media registrada por la estacion de Orihuela Desamparados en enero de 2022 fue de 9.91°, oscilando entre una minima de -1.2° y una

en 60 minutos de 0.4 Um?. La humedad

a de 1.61 m/s (5.8 km "‘3| con direccién

redominante de Sur, y una racha maxima de 20.2 m/s (72.72 km/h)

velocidad del viento para el 2022 de cada una de las estaciones meteorolégicas.

Albatera | Cox San Almoradi Rojales Rojales e e Orihuela | Orihuela Torrevieja Pilar Pinar |Pilar torre de la
Fulgencio Quesada Molino Centro | Arneva campoverde horadada
Enero 7 50 50 5,0 7,0 8,0 6,0 8,0 4,0 8,0 8,0 4.0 7,0
Febrero 6 4,0 5,0 5,0 6,0 8,0 6,0 8,0 5,0 7,0 7,0 4,0 6,0
Marzo 6 6,0 10,0 7,0 10,0 13,0 9,0 11,0 6,0 10,0 7,0 6,0 5,0
Abril 7 8.0 7.0 7,0 8,0 11,0 8,0 11,0 6,0 9,0 8,0 6.0 5,0
Mayo 6 5,0 7,0 6,0 7,0 9,0 6,0 7.0 5,0 8,0 8,0 5.0 4,0
Junio 5 6,0 7,0 5,0 6,0 8.0 7,0 7.0 5,0 8,0 7,0 5.0 4,0
Julio 6 6,0 7,0 5,0 6,0 8,0 7,0 7,0 5,0 8,0 8,0 5,0 4,0
Agosto 5 6,0 6,0 5,0 7,0 8,0 7,0 8,0 4,0 8,0 8,0 5,0 6,0
Septiembre 5 6,0 6,0 5,0 7.0 8,0 6,0 8,0 4,0 8,0 8,0 6,0 6,0
Octubre 5 3,0 4,0 4,0 5,0 6,0 4,0 5.0 3,0 6,0 7,0 3,0 6,0
Noviembre 6 6,0 5.0 7,0 7,0 9,0 6,0 10,0 4,0 8.0 8,0 6.0 5,0
Diciembre 4,3 3,0 3,0 4,0 5,0 6,0 4,0 7.0 3,0 7.0 6,0 5.0 5,0
e 6 5 6 5 7 9 b 8 5 g g 5 5
MEDIO:

La tabla que se afiade a QGIS es la siguiente:

Cod X Y Municipio Paraje Red Latitud Longitud Med;::;ento
1 701071,688 4215106,397 Rojales Ciudad Quesada Red AVAMET | 38,061389 | -0,708056 6,75
2 703712,184 4205693,840 Torrevieja Torrevieja Red AVAMET | 37,976034 | -0,680655 7,50
3 689622,967 4198023,437 | Pilar de la Horadada | Pinar de Campoverde| Red AVAMET | 37,910003 | -0,842979 5,00
4 697132,058 4193743,816 | Pilar de la Horadada| Torre de la Horadada | Red AVAMET | 37,869864 | -0,758789 5,25
5 680140,183 4216683,109 Orihuela Orihuela Red AVAMET | 38,080000 | -0,946700 4,50
6 680690,039 4213827,174 Orihuela Arneva Red AVAMET | 38,054167 | -0,940556 7,92
7 684168,320 4214410,081 Bigastro Lo Chusco Red AVAMET | 38,058716 | -0,900786 8,08
8 686734,360 4227780,560 Abatera Abatera Red AVAMET | 38,178611 | -0,868056 5,69
=l 685101,579 4223579,500 Cox Cox Red AVAMET | 38141111 | -0,887778 5,33
10 693061,969 4220711,216 Almoradi Los Gomares Red AVAMET | 38,113611 | -0,797778 5,42
11 702766,829 4223415,005 San Fulgencio Urb. La Marina Red AVAMET | 38,135833 | -0,686380 6,00
12 700367,019 4218047975 Rojales El Molino AEMET 38,088036| -0,715258 8,50
13 676928,756 4214114,707 Desamparados Desamparados AEMET 38,057500| -0,983330 6,33

3. Datos para la Biomasa Residual Agricola:
Los datos en este caso se obtienen del SIGPAC (Sistema de Informacion Geografica de

Parcelas Agricolas de la Comunitat Valenciana). En este se obtienen capas graficas de las
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parcelas y recintos con usos agrarios definidos en la Comunitat Valenciana validos para la
campafa SIGPAC 2023 (datos fecha 16-01-2023).

El SIGPAC es el Sistema de Informacion Geografica de Identificacion de Parcelas Agricolas
dedicado al control de ayudas agricolas de la Politica Agraria Comun (PAC), que surge a través
de la colaboracion entre el Fondo Espafiol de Garantia Agraria (FEGA) y las Consejerias de
Agricultura de las CCAA. Es un registro publico de perfil administrativo que contiene la
informacion actualizada de las parcelas susceptibles de beneficiarse de las ayudas comunitarias
relacionadas con la superficie.

Para acceder al SIGPAC en primer lugar se busca la IDEV (Infraestructura Valenciana de

Datos Espaciales), se puede acceder mediante el siguiente enlace:

> https://idev.gva.es/es

Una vez dentro, en el mend, se selecciona la opcion Servicios y luego Busqueda y descarga:

Institut Cartografic Valencia

% GENERALITAT v Infraestructura de
VALENCIANA IDE Datos Espaciales - o
\\\ Volenciano s B val/cas/Eng

Conoce la IDEV IDEVapi Contacta Ayuda Pruebas

Visor Cartogréfico

Servicios estandar

structura de Datos Espaciales Valenciana

La IDEV incl i e asdiil ¢ N tes, este geoportal oficial de la Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) de la
Generalitat QECCEELEEIULELEEEIEE O, reutilizacion e interoperabilidad de la Informacion Geogréafica de la Comunitat
Valenciana de forma sencilla y eficaz.
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Aparece una nueva pestafia en la que se pueden observar diferentes opciones, a lo largo de este

estudio se utilizaran varias de estas, pero en este caso, se selecciona Medio Rural:

Infroestructura de ) Val | Es | E
m Dades Espaciols BUSQUEDAS Y DESCARGAS Q
Valenciona
m
TEMAS
Listado tematico de datos geograficos y servicios
i B &
o o i
- - 2
-~
o = 4
4% Al ®
OO o =
ik & - !
N m- &

De nuevo aparecen diferente opciones, en este caso se selecciona Sistema de informacion
Geogréafica de Parcelas Agricolas de la Comunitat Valenciana (SIGPAC 2022), y se

selecciona el formato GeoPackage (GPKG):

Sistema de Informacion Geografica de Parcelas Agricolas de la Comunitat Valenciana, (SIGPAC 2019)

Sistema de Informacion Geografica de Parcelas Agricolas de la Comunitat Valenciana. (SIGPAC 2020)

g0

B

B Sistema de Informacion Geografica de Parcelas Agricolas de la Comunitat Valenciana. (SIGPAC 2021)

Sistema de Informacion Geografica de Parcelas Agricolas de la Comunitat Valenciana. (SIGPAC 2024)
B o

B Visor presencia de la Xylella Fastidiosa en la Comunitat Valenciana

Tras ello, aparece una nueva pestafia con el mapa en la cual hay que hacer una seleccion sobre

la zona que interesa para poder hacer la descarga:
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Servei de descarrega del ICV
SIGPAC 2023 - Format GPKG

==

La clasificacion que se emplea en el SIGPAC para los Usos agricolas es la siguiente:

Clasificacién Agricola

Usos agricolas

TIERRAS DE CULTIVO

TA, TH, IV

CULTIVOS PERMANENTES

CF, CS, CV, FF, OC, Cl, FY, FS, FL, FV, OV,

OF, VI, VF, VO

— Vifledo y sus asociaciones

VI, VO, VF, FV, CV

— Olivar y sus asociaciones

OV, VO, OF, FL, OC

— Frutales y sus asociaciones

FY, VF, OF, FF, CF

— Frutos secos y sus asociaciones

FS, FV, FL, FF, CS

— Citricos y sus asociaciones

cl, CV,0C,CF,CS

Como ya se ha mencionado en el apartado 3.1.3 Biomasa residual agricola, para estimar el

valor del potencial de produccién de biomasa residual (PBR) con los datos de superficie en

hectareas y los datos del indice de residuo (IR) en kg de residuo por hectarea y el potencial

energético (DEP) con los datos del poder calorifico (PCI).

Para poder obtener estos valores, se ha precisado de la informacion de los tipos de cultivos y

sus superficies, que se ha obtenido del SIGPAC 2023, los valores de PCl y el IR se han

obtenido de la Junta de Andalucia, puesto que en esta comunidad Autonoma de Energia de la

Biomasa estda mucho mas desarrollada.

Una vez aplicadas las expresiones que se han mencionado en el apartado 3.1.3, se obtiene la
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siguiente tabla:

Ter | St Rika i PBR (tiafio) | , O :.::Zlﬁi e[r)lil:::;;
- Agricola (ha) residuo/ha) |residual (kg/afio) (kcal/kg) (teplaio) | superficial (tep/ha)
FV_ |Frutos secos| 202546 130000 | 263309807 263310 | 3.002.00 790,46 0,08
VF Vifiedo 212,77 3.500,00 74469718 74470 | 3.280,00 244,26 0.02
CF Frutales 4.906,42 2500,00| 1226606037 | 12266,06| 300200 368227 037
OF Olivar 441,50 1.400,00 618.097,03 618,10 | 3.190,00 19717 0.02
% Invernaderos 406,66 | 2850000 1158969545| 11589.70| 215000 249178 025
TH “i:;ife 15.667 47 2980,00| 4668005336| 4668005| 362600| 1692045 1,69
cl Citricos 23.733,81 2000,00| 47467617.04| 4746762 | 3002,00| 1424978 1,42
TOTAL 47.394,0848 122.008.318 | 122.008 38.585

4. Datos de para obtener mapas de Altitudes,

Orientaciones:

Pendientes, Sombras y

Para ello, en el IGN (Instituto Geografico Nacional), se selecciona la opcién Modelos

Digitales de Elevaciones y una vez dentro, se busca Modelo Digital del Terreno — MDT25:

Modelo Digital del Terreno - MDT02 Modelo Digital del Terreno - MDT0S

Descripcion: moc Descripeion: mode
Actualidad) con paso de mafla de 2 m

Ud. descarga: hojas del MTN25

Ud. descarga: hojas de
Formato: 5 (Cloud tmzed Formato: G ud Optimzed
eoTIFF GeoTIFF

Q& & Qa &

Modelo Digital del Terreno - MDT200

Descripcién: modelo digital de

Modelo Digital del Terreno - MDT25

Descripcion: modelo digital ¢
torre bert

SGR: ETRS89 en | Pe

Ud. descarga: hojas del MTNSO

Formato.
coTIFF

Qae&

Se realiza la busqueda Por listado y se descargan los datos del Huso 30 (HU30) que aparecen.

Una vez hecha la descarga, se abren las capas en la aplicacion QGIS y aparecen de la siguiente

forma:
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Después, se han de combinar estas capas para poder realizar el ajuste con la capa de La Vega

Baja. Para ello, en el menu se selecciona Raster <> Miscelanea <> Combinar:
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Aparece la pestafia que se observa a continuacion, y en el apartado Capas de entrada, se han de
seleccionar las capas que se desean combinar, en este caso las del PNOA. Después, se clica

sobre Aceptar para guardar las capas que se han seleccionado:
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() Combinar

Pardmetros Registro
Capas de entrada

Obtener tabla de pseudocolor de la primera imagen
Coloque cada archivo de entrada en una banda separada
Tipo de datos de salida
Float32
w Advanced Parameters
Valor de pixel de entrada a tratar como "sin datos” [opcional]
No establecido
Asignar un valor especificado para "sin datos” a la salida [opcional]
No establecido
Opdiones adicionales de creacién [optional]
Perfil

Nombre

®| | = Validar Ayuda

Parametros adicionales de linea de drdenes [opcional]

Ejecutar como proceso por lotes...

Valor

Ejecutar Cerrar Ayuda

Se ha de tener en cuenta que en las opciones Valor de pixel de entrada a tratar como “sin

datos 'y Asignar un valor especifico para “sin datos”, han de tener el mismo valor que tiene

la capa. Este valor de la capa, se encuentra en

las propiedades de la capa en el apartado

Informacion:
() Layer Properties — PNOA_MDT25_ETRS89_HU30_0914_LID — Informacién X
Extension -
o Informacion CRS
Spatial Extent
A8 Fuente Temporal Extent
¥~ Simbologia
lg Transparencia Acceso
B8 Histograma Foes
, Licenses
& Representacion Rights
Constraints
° Temporal
@ Piramides
m Metadatos
Rand
Leyenda pandas
= Servidor de Nimero de bandas 1
== Qals
Numero Banda Sin datos Min Max
1 Banda 1 -1.8160000000 208.3920000000

Contactos

No contact yet.

Referencias

No links yet.

Historial

No history yet.
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Se completa el dato y se Ejecuta para realizar la combinacion. Finalmente, con el geoproceso

Cortar, se ajusta a la capa de la Vega Baja obteniendo el resultado que de la Figura 92.

5. Datos de para obtener el NDVI:
Para el calculo del NDVI, en este estudio se van a utilizar imagenes satelitales. Para ello se
accede a la pagina web del Plan Nacional de Teledeteccion del IGN mediante el siguiente
enlace:

> https://pnt.ign.es/

Plan Nacional de OB

PNT PI;n Naaonar‘

Vo

o
Visualizador @

Presentacion

Presentacion 2 s
Plan Nacional de Teledeteccion
Coberturas satelitales ;
Enel 2004 ai el Plan Nacional de Teledeteccion (PNT), un ¢ el Plan Nacional de Observacion
Programa Copernicus del Territorio (PNOT), con la idea de aun e tre las distintas Administracione
Programa Landsat Put f para la adg n de cobert r » nes de satélit
Aplicaciones Desde el aino 2005 se adquieren y procesan imagenes de
Tutoriales Copernicus : o F i . St
Seg as. las imagenes tienen licencia de uso multiusuario para las
Adr e
@ Plan Nacional de Observacio... ©
H Ver més ta..
£ Contacto OT
« it

Mirar en (3 Youlube

En esta web, ademas de encontrar informacion sobre le Programa Copernicus y el Programa
Landsat se puede también disponer de forma libre y gratuita de las imagenes de los satélites
Sentinel y Landsat.

Programa Landsat: Este es un programa conjunto entre la NASA y el Servicio Geologico de
los Estados Unidos (USGS) que ofrece el catalogo mas amplio de observaciones de la Tierra a

nivel global.
Programa Copernicus: En cuanto a este, es el programa de observacion de la Tierra, disefiado
con el fin de proporcionar informacion precisa, actualizada y de facil acceso para la mejora de

la gestion del medio ambiente, el estudio del cambio climatico y garantizar la seguridad
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ciudadana. La constelacion Sentinel, forma parte de dicho programa

Para este estudio se va a realizar la descarga de las imagenes del Sentinel-2. Para ello, desde la

seleccion Programa Copernicus <> Acceso a imagenes, se encuentra la informacion y enlaces
para el acceso a las imagenes.

Acceso a imagenes Sentinel

El acceso a imagenes Sentinel puede realizarse de diferentes maneras a través del repositorio de datos mantenido por la ESA
Consiste en un portal do

producto, fecha de adquisicion
* APl Hub sobre el propio repositor

* Copernicus Open Access Hub. (

nde se pueden realizar b
filtrando por sensor

yisquedas de imagenes con interfaz grafica
y Zzona geogréfica, entre otros

o, el cual permite automatizar la descarga de imagenes en funcion de los
estimen necesarios

0S criterios que se

Al)l H“h

Este servicio ofrece dos capas de informacion, Huellas Landsat8 y Sentinel2

& Plan Nacional de OB
PNT Plan Nacmnafj

Plan Nacional de Teledeteccion 2
Visualizador > Visualizador
J "\'
20TM | 29T | Sovvey| sorwe =
) || 29TNTT) 29mPy 3oTue || som \ ;cr p 3
Visualizador 1 i e | / / T 5 ’
J l C¥iddonflidy, | Stonder
It = > =
o nnm; / ' "‘ | R o | v]
28TME AL 29T | 28TPH mvo« ‘muhL 30TV xlv‘u 1 30Txn || Sorw| [3arreH [Tavon || 3men
v Usigl il - —
st T =T i Vil | Sk
g7 -
~J" ] = Capas ‘
207ma/|| 2 20106 | | 307y
| ‘J.»%
- =
—/ Il — ~+H
> Contacto ~r= 12970k 0TU:
TN ~ N_< i Y
i T
29TQE< J0TUK /| G
/ __Jak
295P0 |'mo,-l 30SU || JuSVI f1 0SS |1 JOSXI Y[ I0SYIOHFSISCUGT SOV T EIISED [IITSFD
|11295 ) ; ]
/ ﬁ“ffggq,:‘“&: A3 se s/ | : % 33 ”
f 7 ]
U1 xklk\;r i
[ 208PC 1 208007H TH30SUH l\)s\n «S\W 30SXH || 30Svic [["31SCTTT31S0C /
~ T - < £
/ v _Jnr_l;"i —~—J
/ | [
L 20)_208P8 |P26s0BTG )ms.x Tmmcpnswo;rv xG || Sosvcs:
/ / | [
£ - a2 -
1
— | A — —
29SPA || 205QA3TF || 30SUF H30SVF mswr Y0SXF |
Y
] ) 2115 | /| / /
gsavsTe || 39sue | 30sVE || soswe /
200 km — e /] - ~——
== =2 — J

Se ha de desactivar la capa de las huellas Landsat de la siguiente forma:
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Al ir haciendo zoom sobre la zona de estudio, se puede observar que la Vega Baja del Segura

se encuentra en la tesela (huella de imagen) con cddigo 30SXH, cosa que se ha de tener en

Capas

cuenta a la hora de realizar la descarga:

Visualizador

': 3 Covnlad.cf
¢

PNT Plan

Plan Nacional de O MJ’M&
Naaonaf edete®ioh

A continuacion, se clica sobre la opcion Open Hub, que proporciona acceso completo a todos

los productos del usuario Sentinel 1, Sentinel 2, Sentinel 3 y Sentinel 5P:

Open Hub
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Es importante tener en cuenta que se ha de estar registrado para poder realizar busquedas y

descargas. En el visualizador, se selecciona la opcion de dibujar area, la cual permite crear un

poligono o area de referencia donde se localice el territorio que interese:

e

Una vez hecho el dibujo, se hace clic en el desplegable donde aparece
seleccion del resto de parametros de busqueda:

una ventana para la

=} Mission: Sentinel-1

=} Mission: Sentinel-2

0 Mission: Sentinel-3
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Los parametros se completan de la siguiente forma:
> En la opcién Sort By se selecciona la opcion Sensing Date que hace referencia a la
fecha en la que se han tomado las imagenes.
En la opcion Sensing Period, la fecha que interese.
Se selecciona Mission Sentintel-2.
En la opcién Product Type, se selecciona S2ZMSI2A.

vV V VYV V

En cuanto a Cloud Clover %, que hace referencia al porcentaje de nubes, se indica un
porcentaje de recubrimiento inferior al 15% que se realiza con la siguiente expresion:
[0 TO 15].

Finalmente se clica sobre la lupa y aparece una nueva ventana con las imagenes

correspondientes a los parametros y zona seleccionada:

Display 1 to 25 of 142 products. & X
Order By: Sensing Date ¥ 0 products selected (m}

Request Done: ( footprint:"Intersects(POLYGON((-1.112549135769639 38.21121171299342,-0.59983580333351275
38.20792492847977,-0.6012323569830474 37.80912974191567,-1.1195207540052384 37.82: 7878,-1.1129491
38.21121171299342,-1.112943135769633 38.21121171299342)))") AND ( beginPosition:{2020-01-01T00:00:00.000Z TO 2020-12-31723:59:59.959Z] AND

> «

S28 | MSI

Products per pan:lﬂ] etk pum: ofe > > h
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A continuacidn, hay que realizar una seleccion de las imagenes que interesen ya que no todas

interesan en este estudio, se seleccionan solo las imagenes donde los tiles tienen el codigo

mencionado anteriormente, 30SXH:

¥ instrument

v Platiorm

LX) )

Una vez realizada la descarga, ya se pueden afiadir las capas a QGIS y realizar el calculo del
NDVI.

6. Datos para obtener los Espacios Naturales Protegidos:
Para la obtencion los Espacios Naturales Protegidos también se ha recurrido al IDEV

(Infraestructura Valenciana de Datos Espaciales), en este caso se selecciona la opcion Medio

Ambiente:
Infraestructura de
Imv Dades Espacils CERQUES Y DESCARGUES
Valenciona
RESULTADOS
ﬁT Medio ambiente
Totalizadore Aigiies Biodiversida Calidad ambienta Cazaypesca Espacios protegid
Canvi climat ncend Meteorologia

Se selecciona Espacios Protegidos para hacer una busqueda mas limitada y aparecen diversas

opciones entre las cuales se encuentran todos los espacios protegidos que se han tenido en
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cuenta en este estudio.

Zonas de Especial Proteccion para el Aus (ZEPA) de la Comunitat Valenciana e do geetn d cotiden
M biekhe / €

Se descarga el fichero en formato shape (SHP) y al introducir la capa en la aplicacion QGIS se
realiza el geoproceso Cortar para ajustar con la cala de la VVega Baja obteniendo la capa de la

Figura 89.

7. Datos para obtener la Red Eléctrica:
Para la Red Eléctrica, en el apartado Cartografia de Referencia, se selecciona la opcion

Cartografia oficial de la Comunidad Valenciana a escala 1:50.000 del instituto Cartogréafico

Infraestructura de E
Val |Es | En
mv Dades Espacils CERQUES | DESCARREGUES Q :
Valenciona
Q
RESULTAT
t“'l toarafia de referd = .
B Cartografia oficial de la Comunitat Valenciana a escala 1:100.000 de I'institut Cartografic Valencia O
B Cartografia oficial de la Comunitat Valenciana a escala 1:5.000 de I'institut Cartografic Valencia g
B C.:rrluqlt:nq uflcrul de la Comunitat Valenciana a escala 1:50.000 de I'institut Cartografic Valencia. [wass | s N

[ ernonoes o | cownninn & | vsorone s s | TERGE

log

Se clica sobre el formato GPKG vy se realiza un poligono sobre la zona deseada como se ha
explicado anteriormente para hacer la descarga. En la carpeta que se descarga, se busca la
opcién de Linea Eléctrica y una vez afiadida la capa en QGIS se hace el corte obteniendo la

capa de la Figura 76.
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8. Datos para obtener los Nucleos de poblaciones y Red Viaria:

Estos datos también se obtienen del IGN (Instituto Geografico Nacional), pero en este caso

se ha de buscar la siguiente opcion:

Bienvenido| Welcome | Bierventn

20000080

Centro ¢« Descargas

Imagenes georreferenciadas de mapas con
vanias escalas de representacion, para
visualizar en la pantalia del ordenador o en
dispositivos méviles. Sin informacién
marginal (leyenda) ni marco de
coordenadas.

Ficheros vectoriales de distintas escalas de
representacion, poseen marco con
coordenadas e informacion marginal
(leyenda). Bases Cartograficas y
Topograficas para explotacion y consulta
mediante Sistemas de Informacién
Geogréfica (SIG)

Ficheros digitales resultado del escaneado
de todas las ediciones impresas del Mapas
3 P "

Datos topograficos bisicos necesarios para
la representacion del territorio.

nformacién geografica tematica
informacidn geografica que abarca datos
topograficos y temdticos, concebidos para
su explotacion mediante Sistemas de
nformacién Geografica (SIG) y capaces de
servir de soporte tanto a consultas
geograficas, como a la generacion de
productos cartograficos.

Informacién altimétrica que representa el
relieve del territorio nacional, y en el caso

Fotos e imagenes aéreas

Imdgenes de fotografias aéreas y
ortofotografias de varios anos y con
distintos tamafos de pixel, asi como
imagenes de satéite

Ficheros digitales resultado del escaneadc
de documentacion de gran valor
cartografico e histérico, entre los que se
encuentran planos y mapas manuscritos,
actas, cuadernos y resefas de lineas limit
y cartografia antigua.

Mapas para visualizar en aplicaciones par.
moviles y herramientas SIG. Ficheros de

Al entrar en Informacion geografica de referencia, aparecen diferentes opciones, en este caso
solo interesan las Redes de transporte y las Poblaciones, las opciones que se reflejan a

continuacion:

Redes de transporte

Descripcién: redes de transporte
viario (viales urbanos e interurbanos),
por ferrocarril, por vias navegables,
aérea, por cable y sus conexiones
intermodales, con cobertura nacional.

SGR: ETRS89. Coordenadas
geograficas longitud y latitud.

Poblaciones

Descripcién: localizacion geografica y
forma geométrica de las poblaciones,
con cobertura nacional.

SGR: ETRS89 en la Peninsula, Islas
Baleares, Ceuta y Melilla, y REGCAN95
en las Islas Canarias. Coordenadas

geograficas longitud y latitud.
Ud. descarga: provincias y toda

Espaia Ud. descarga: Comunidad Auténoma

Formato: Geopackage (.gpkg) y
shapefile (.shp)

Formato: Geopackage (.gpkg) y
shapefile (.shp)

Ver +
Metadatos

Informacién auxiliar

& (&

Todos [Por listado  Por mapa

Ver +

Metadatos

nformacién auxiliar

Q & &

Todos Porlistado Por mapa

La descarga se realiza seleccionando la opcion “Por listado” seleccionando la provincia de

Alicante.
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https://www.ign.es/web/ign/portal

9. Datos para obtener los Recursos Hidricos:
Finalmente, para los Recursos Hidricos, se ha recurrido a la Confederacion Hidrografica del
Segura (CHS). Mediante el siguiente enlace, se accede directamente al apartado de Descarga
de cartografia en formato SHP:
> https://www.chsegura.es/es/cuenca/cartografia/descarga-de-cartografia-en-formato-
shp/index-1521.html

Descarga de cartografia en formato SHP

FEFFFEFFFEFEER 00

(KM

Una vez realizada la descarga, ya se puede afiadir la capa a QGIS para poder realizar los

geoprocesos explicados anteriormente.
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https://www.chsegura.es/es/cuenca/cartografia/descarga-de-cartografia-en-formato-shp/index-1521.html

8. ANEXO II: PLANOS
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