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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. Predmbulo

El siguiente proyecto se basa en la construccidn de unas instalaciones logisticas destinadas
a la fabrica de mascarillas y equipos de proteccion individual (EPI) para abastecer a todos los
centros sanitarios de la provincia, de caracter publico o privado.

Dado el ataque de la pandemia producida por el COVID-19, el gobierno espafol decidio
implantar como requisito indispensable que cualquier ciudadano en la via publica o espacios
cerrados hiciera uso de la mascarilla como medida de proteccion, asi como que todos los
profesionales sanitarios hicieran uso de sus equipos de proteccidon por cada paciente. Se
precisa la construccion de un centro logistico que pueda producir en funcion de las
necesidades sanitarias en esta pandemia mundial.

Como medio de transporte se opta por las energias renovables por lo que el centro dispondra
de tres puntos de carga para los camiones que se encargaran del reparto.

1.2. Descripcion del edificio

El uso de la edificacion serd un centro de logistica, cuya superficie util sera de 586m? por
planta. La planta baja albergara: Recepcion, dos aseos, almacén, un despacho, sala de
espera, sala de reuniones, un vestidor y el area de trabajo donde se fabricaran los equipos
de proteccidon. La planta 1 es donde se concentran las oficinas para la tramitacién de los
envios a los distintos centros sanitarios.

En el exterior del centro donde se ubican los puntos de carga para los camiones y donde se
realizard la carga de la mercancia, la superficie Gtil es de 1592 m?2.

LUGAR PLANTA | SUPERFICIE (m?)
Recepcidn Primera | 78,41
Sala de Reuniones Primera | 28,29
Despacho Primera | 8,7
Sala de Espera Primera | 5,4
Almacén Primera | 42,5
Vestidor Primera | 27,72
Aseos 1 Primera | 31,58
Aseos 2 Primera | 37,86
Area de Trabajo Primera | 311,33
Oficinas Segunda | 580,71
Parking Exterior | 1592

Tabla 1: Superficie Util
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1.3. Emplazamiento

El centro se ubicard en el Poligono Industrial Las Atalayas, 03114, Alicante (382 20°28” N
0233’'35” W).

llustracion 1: Emplazamiento

llustraciéon 2: Emplazamiento 2

1.4. Exposicion del problema existente

Se busca evitar que el personal sanitario reutilice equipos de proteccidn individual una vez
atendido un paciente, asi como evitar que los centros sanitarios se queden sin stock debida
a la alta demanda en el caso que se produzcan futuras oleadas de contagios masivos.
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1.5. Ambito de actuacién

El presente proyecto abarca la instalacidn eléctrica del centro: dimensionamiento del Centro
de Transformacidn, circuitos interiores, puntos de carga de vehiculos eléctricos, instalacion
de las maquinas de coser para la fabricacion de EPI, el calculo de medidas de proteccion y
tomas de tierra; también se calculara la instalacion luminica y de emergencia de todo el
centro con las peculiaridades que proponga el cliente y se realizard un estudio de
climatizacion en funcién de la superficie util.

1.6. Objeto

Dotar al centro de todos los medios convenientes para realizar su funcién con las medidas
de seguridad marcadas por el cliente y las normas vigentes, nacional y/o europeas.

1.7. Alcance y contenido del proyecto

Se incluye en este proyecto todos los calculos aplicables, descripcion de los elementos que
componen la instalacion, planos donde se especifica la ubicacién de cada elemento y se
detalla toda la instrumentacién y normativa aplicable.

1.8. Legislacion Aplicable

Normas Generales salud para la fabricacion de EPI:
e UNE-EN149:2001+A1
e (UE)2016/425

Normas Generales electrotécnicas:

e Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension y
sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Aprobado por Decreto 842/2002, de
02 de agosto, B.O.E. 224 de 18-09-2002.

e Instrucciones Técnicas Complementarias, denominadas MI-BT. Aprobadas por
Orden del MINER de 18 de septiembre de 2002.

e Autorizacién de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por Ley 40/94, de 30 de
diciembre, B.O.E. de 31-12-1994.

e Ordenacién del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado por
Ley 40/1994, B.O.E. 31-12-1994.
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e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones
impuestas por los Organismos Publicos afectados.

e Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia,
Decreto de 12 marzo de 1954 y Real Decreto 1725/84 de 18 de Julio.

e Real Decreto 2949/1982 de 15 de octubre de Acometidas Eléctricas.

e Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de 2000).

e Real Decreto 222/2008 de 15 de febrero, por el que se establece el régimen
retributivo de la actividad de distribucion de energia eléctrica

e Real Decreto 1432/2008 de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de
alta tension

e Real Decreto Legislativo 1/2008 de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos

e Real Decreto 1131/88 de 30 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento para
la ejecucion del Real Decreto Legislativo 1308/86 de Evaluacion de Impacto Ambiental

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccion y demolicion.

NTE-IEP. Norma tecnoldgica de 24-03-1973, para Instalaciones Eléctricas de Puesta a
Tierra.

e Normas UNE / IEC.

e (Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

e Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.

e (Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las
instalaciones.

e Normas particulares de la compafia suministradora.

e Cualquier otra normativa y reglamentacion de obligado cumplimiento para este tipo
de instalaciones

Normas particulares de la Comunidad Autdnoma Valenciana:

e Orden 9/2010, de 7 de abril, de la Conselleria de Infraestructuras y Transporte, por
la que se modifica la Orden de 12 de febrero de 2001, de la Conselleria de Industria y
Comercio, por la que se modifica la de 13 de marzo de 2000, sobre contenido minimo
en proyectos de industrias e instalaciones industriales. (DOCV de 16/4/10)

e Decreto 88/2055, de 29 de abril, del Consell de la Generalitat, por el que se establecen
los procedimientos de autorizacion de instalaciones de produccion, transporte y
distribucion de energia eléctrica que son competencia de la Generalitat. (DOCV de
5/5/05)
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e Decreto 32/2006, de 10 de marzo, del Consell de la Generalitat, por el que se modifica
el Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat, por el que se
aprobd el Reglamento para la ejecucion de la Ley 2/1989, de 3 de marzo, de la
Generalitat, de Impacto Ambiental.

o Ley4/1998, de 11 de junio, del Patrimonio Cultural Valenciano. (DOGV de 18/6/98)

o Ley4/2004 de 30 de junio, de la Generalitat, de Ordenacion del Territorio y Proteccion
del Paisaje. (DOCV de 2/7/04)

e Decreto 120/2006 de 11 de agosto, del Consell, por el que se aprueba el Reglamento
de Paisaje de la Comunitat Valenciana. (DOCV de 16/8/06)

e Ley 2/89 de 3 de marzo, de la Generalitat Valenciana, de Evaluacién de Impacto
Ambiental. (DOGV de 8/3/89)

e Decreto 162/90 de 15 de octubre, por el que se aprueba la ejecucion de la Ley 2/89,
de 3 de marzo, de Evaluacion de Impacto Ambiental. (DOGV de 30/10/90)

e Ley 3/93 de 9 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, Forestal de la Comunidad
Valenciana.

e Ley 3/1995 de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

e Decreto 7/2004 de 23 de enero, del Consell de la Generalitat, por el que se aprueba
el pliego general de normas de seguridad en prevencion de incendios forestales a
observar en la ejecucion de obras y trabajos que se realicen en terreno forestal o en
sus inmediaciones. (DOGV de 27/1/04)

e Resolucion de 15 de octubre de 2010, del Conseller de Medio Ambiente, Agua,
Urbanismo y Vivienda y vicepresidente tercero del Consell, por la que se establecen
las zonas de proteccion de la avifauna contra la colision y electrocucion, y se ordenan
medidas para la reduccion de la mortalidad de aves en lineas eléctricas de alta
tension. (DOCV de 5/11/10)

- Normas y recomendaciones de disefio del edificio:

e CEIl 62271-202 UNE-EN 62271-202
Centros de Transformacion prefabricados.
e NBE-X

Normas bdsicas de la edificacion.
- Normas y recomendaciones de disefio de aparamenta eléctrica:

e CEl 62271-1 UNE-EN 62271-1
Estipulaciones comunes para las normas de aparamenta de Alta Tension.
e CEI 61000-4-X UNE-EN 61000-4-X
Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.
e CEI 62271-200 UNE-EN 62271-200
Aparamenta bajo envolvente metdlica para corriente alterna de tensiones asignadas
superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

e CEl 62271-102 UNE-EN 62271-102
Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.
e CEl 62271-103 UNE-EN 62271-103
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Interruptores de Alta Tension. Interruptores de Alta Tension para tensiones asignadas
superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

e CEl 62271-105 UNE-EN 62271-105
Combinados interruptor - fusible de corriente alterna para Alta Tension.

e CEl 60255-X-X UNE-EN 60255-X-X
Relés eléctricos.

e UNE-EN 60801-2
Compatibilidad electromagnética para los equipos de medida y de control de los
procesos industriales. Parte 2: Requisitos relativos a las descargas electrostdticas.

- Normas y recomendaciones de diseio de transformadores:

e CEI 60076-X
Transformadores de Potencia.

e UNE 21428-1-1
Transformadores de Potencia.

e Reglamento (UE) N.2 548/2014 de la Comision de 21 de mayo de 2014 por el que se
desarrolla la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que
respecta a los transformadores de potencia pequefios, medianos y grandes
(Ecodisefo)

1.9. Informaciones adicionales

De acuerdo con el documento Proceso de fabricacidn habitual de mascarillas protectoras
como Equipo de Proteccién Individual (EPI) v.3.0 redactado por el MINISTERIO DE
INDUSTRIA, COMERCIO Y TURISMO el fabricante debe asegurarse de que la mascarilla ha
sido fabricada conforme los requisitos del reglamento, por lo que se debe elaborar una
documentacién técnica y realizar un procedimiento de evaluacidon de conformidad del
producto por un organismo notificado competente.

Si la evolucion ha sido positiva el organismo elaborara un informe de evaluacion y emitira al
fabricante un certificado denominado Certificado de examen UE de tipo, tras ello, el
fabricante debe elaborar la declaracion de conformidad para colocar el sello CE en su
producto para poder comenzar la produccion.
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2. INSTALACION ELECTRICA

2.1. Aspectos generales

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que
componen la instalacidn eléctrica y justificar mediante los cdlculos pertinentes las soluciones
gue se han obtenido siguiendo la normativa especificada en el apartado 1.8.

Una nave industrial no se encuentra explicitamente en la guia ITC-BT-28 como local de
publica concurrencia, pero la consideraremos como tal ya que tenemos un area util
considerable de oficinas como lugar de trabajo. De esta forma segun ITC-BT-04 esta
instalacion debe estar sujeta a este proyecto técnico independientemente de cualquier otro
factor que se relacione con la misma y con la memoria técnica de diseino, por consiguiente,
el proyecto debera cumplir con las caracteristicas, explicaciones y planos correspondientes
detallados en la ITC-BT-04 y deberd ser efectuada por un instalador autorizado en baja
tensién de los que se refiere la ITC-BT-04.

Al mismo tiempo segun los criterios detallados en la ITC-BT-05, la instalacion pasara una
inspeccidn inicial y posteriormente una inspeccién periddica cada 5 afios por parte de un
organismo de control acreditado con la finalidad de su correcto funcionamiento durante
toda su vida util.

2.2. Resumen de la instalacion

El unifilar de la presente instalacidon comienza en el transformador AT-BT detallado en su
correspondiente punto (Pardmetros del Transformador), seguido de los dispositivos de
proteccion y del contador general, para llegar al cuadro general de Mando y Proteccién
(CGMP), éste, a su vez, dividido en 6 subcuadros que detallaremos a continuacion:

Subcuadro Planta 1:

-C1.1.A = Formado por todas las luminarias que componen las estancias: Aseos 1, Vestidor
Almacén, Despacho y Sala de Espera.

-C14.1.A=>» Formado por todas las luminarias de emergencia de las estancias que componen
el C1.1.A, la canalizacidon sera compartida junto a éste.

-C1.1.B=>» Formado por todas las luminarias que componen las estancias: Recepcion, Sala de
Reuniones y Aseos 2

-C14.1.B=>» Formado por todas las luminarias de emergencia de las estancias que componen
el C1.1.B, la canalizacién sera compartida junto a éste.

-C2.1.A=>» Formado por todas las tomas de corriente de uso general que componen las
estancias: Vestidor, Almacén, Sala de Espera y Recepcién
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-C2.1.B=» Formado por todas las tomas de corriente de uso general que componen las
estancias: Sala de Reuniones y Despacho.

-C5.1=» Formado por las tomas de corriente procedentes de Aseos 1.
-C5.2=» Formado por las tomas de corriente procedentes de Aseos 2.

Subcuadro Planta 2:

Se opta por dividir la planta destinada a oficinas en dos mitades para disminuir la caida de
tensién por la longitud de los cables en C1.2.A y C14.2.A que componen las luminarias tanto
de uso general como de emergencia de la zona A, C1.2.B y C14.2.B que componen las
luminarias de uso general y emergencia de la zona B, C2.2.A para tomas de usos generales
de la zona A y C2.2.B para tomas de usos generales de la zona B. No hay canalizaciones
compartidas

Subcuadro Taller:
-C1.3 =» Formado por las luminarias que componen la estancia Taller.

-C14.3=>» Formado por las luminarias de emergencia de la estancia Taller.

-Motores =» Divididos en tres lineas independientes dependiendo del tipo de maquina de
fabricacién de mascarillas/EPI (JPX-PLUS: 4 Unidades/Termoselladora:4 Unidades/Méquina
Guantes: 2 Unidades).

-C2.3 =» Formado por las tomas de corriente de uso general de la estancia Taller.

Subcuadro Exterior:

En este subcuadro se opta por diferenciar las luminarias exteriores: las que son de tipo farola
para alumbrar el parking y las luminarias de pared exteriores del centro.

-2 lineas de tipo farola con 5 unidades cada una.

-2 lineas de tipo pared con 4 unidades cada una.

Subcuadro Recarga de Vehiculos:
Lo componen los tres puntos de carga que se utilizaran para cargar los camiones eléctricos
destinados al transporte de la produccién.

Subcuadro Clima:
Lo compone la maquina destinada para aclimatar el interior del centro.

El cdlculo de luminarias se justificard con un coeficiente de simultaneidad igual a 1 ya que se
establece que en un determinado momento se encuentren todas encendidas.

Para las tomas de uso general (C2 y C5) se usara un coeficiente de simultaneidad 0.7 siempre
y cuando las estancias no sean despachos u oficinas que se empleara 0.9.

El coeficiente entre cuadros también se considerarda 1 puesto que todos los cuadros
trabajaran de forma simulanea.
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CT-CONTADOR
CGMP
CUADRO SECUNDARIO PLANTAL
CUADRO SECUNDARIO PLANTA2
CUADRO SECUNDARIO TALLER
CUADRO SECUNDARIO EXTERIOR
CUADRO SECUNDARIO RECARGA VEHICULOS

CUADRO SECUNDARIO CLIMA

CT-CONTADOR

AUa )
P A Long q i IcCma IcCmi| Im | la | Sens.di
Descripcié Fase Simult| Pot.Calc. | Pot.Inst. | Pot.Dem. | cos ) Seccion Aislam. | Mét.Inst. Is In 12 AU g Canaliz. . Pdc K *A| A f.
n W [ | w e [ (mm) @ | @ | @ oo am | gl | |6 G
)
cr- ]
3F+ 182496.0 | 176320.0| 180512.8 10.0| RZI-K(AS) | 0,6/1 | Subterran | 270.9|315.0|354.0| 0.2 Tubo 150
CON;ADO N - o 0 (] 0.97| 79 5(1x120) KV ea 9 o 0 o~ mm 9-64| - 16.93| - | - -
3F+ 182496.0 | 176320.0| 180512.8 439| Rz1K(AS) | 0,6/1 270.9]315.0(350.4] 03| _ | Tubo31s 20.0 22| |
comp | 3R | 1.00 1824 % 212810.97| %3 RO o D1 09| 315013504 0. 20315 19.02 290 |5.04| %
q Pot.Dem Long : i IcCma IcCmi | Im | la | Sens.dif
DesTincion) [Ease Simult | Pot.Calc. | Pot.Inst. i cos X Seccién [T, Mét.Inst| Ip In Iz %U A;Jac Canaliz. . Pdc kA | A )
LW W e Lo e (mm) @@ | @ oo mm |l | g | GG -
CUADRO | o, 14509.8 | 15536.0 | 14509.8 11.9 0,6/1 215 0.6|0.9| Tubo 25 10.0 0.2
SECUNDARI 1.00 : : 8 10.97| 119 |rz1-K (aS) 5(1x4)| ©; A2 51 25.00|27.30| %8| O 767|100 156 02| .| -
N 0 o o P kv 5 0| s mm 0 5
0 PLANTAL
CUADRO | o, 15598.8 | 12116.0 | 15598.8 RZ1-K (AS) 0,6/1 225 0.0|0.4| Tubo32 10.0 0.2
secunpari | 3R | 1.00 | 19598 o 98-8 11.00| 4.00 A o Az | %25 25.00 | 46.a1| %0 | % 0032 1767|190 402| 02| - | -
0 PLANTA2
CUADRO | o, 38950.2 | 36314.0 | 38050.2 16.6| RZ1-K (AS) 0,6/1 62.4 0.3|0.7| Tubo 50 10.0 0.6
SECUNDARI 1.00 : : -2 10.90| 16 . A2 “#163.00|80.99 | %3 767|100 1307|068 .| -
N o o o o 5(1x25) kv 1 5 | 4 mm 0 3
O TALLER
CUADRO
secUNDARI | 31| 1.00 |2437.20 | 1354.00 | 1354.00 | 1.00 | “57 |Rz1-K (AS) 5(1x6) 0.6/1 | 5 |352| 6.00 |34.58| 02 |08| Tubo25 | 7 10.0 464100 -
9 kv 3 1 mm 0 6
0 EXTERIOR
CUADRO
SECUNDARI | 3F+ 66000.0 | 66000.0 | 66000.0 50.0| RzI-K(AS) | 06/1 95.2|100.0|118.3| 0.9 | 1.3 | Tubo 63 20.0 os| |
ORECARGA| N | 100 0 0 I e 5(1x50) kv A2 6 | o o |10 mm | 76779 |206] g
VEHICULOS
CUADRO | o, 45000.0 | 45000.0 | 45000.0 100| RZ1K (AS) 0,6/1 72.1 149.2|0.0|0.4| Tubo 63 10.0 08
SECUNDARI 1.00 : : -0 10.90| 10 . A2 11 80.00 | 1492 0.0 O. 767|1001447| 08 |
N o o o o 5(1x70) kv 7 2 |8 |6 mm 0 o
0 CLIMA
Descripci | Fas | Simul PR | (FOins | FORD || oo | Lomy Seccién : Mét.Ins| s In I, | AU |AUx| canaliz. |'CGma|PdC(lcCm| Im | | | Sens.di
o 5 T c. t. m. o . (mm) Aislam. © ™ | ® | @ @)oo (mm) x | (kKA| o | (KA ) f.
w) w) W) (m) KA)| ) (KA ) (mA)
F+ 1249.2 1249.2 27.9 0,6/1 16.8|1.7|2.7| Tubo 16 45 00|75
cria || 100 [ 12822 |694.00| 1202 [1.00| 257 |Rz1k () 3615 | O A2 |s.41]6.00 150 L1112 eat© 13,03 |47 l0.20| %0 | 2| 30
F+ 27.9 0,6/1 16.80.1[1.0| Tubo 16 45 0.0(7.5
ca.1a || 1.00 | 72.00 | 40.00 | 72.00 |1.00|?57|RZ1-K (AS) 361.5| °\ A2 |o.316.00| 198 Ot o L0 13.03| 47 020 %P | | 30
F+ 1760.4 1760.4 27.0 0,6/1 10.0|22.7|1.4] 2.4 Tubo 20 45 0.1]7.6
cras |1 [ 100 | 1004 978,00 17004 11.00| 250 [RZ1K (aS) 362.5| %)) a2 |782|001257 LA % o [3.03| %% 0.44 OH P 30
F+ 27.0 0,6/1 16.8|0.0|1.0| Tubo 16 45 00|75
c1418 | [ 1.00 | 43.20 | 24.00 | 43.20 |1.00| 27 |RzZ1-K (AS) 3G1.5| %% A2 |0.19]6.00|15% 00| % eat© 13,03 | 4> l0.30| %0 | | 30
F+ 3450.0 | 3450.0 | 3450.0 39.1| RzZ1-K (AS) 0,6/1 14.9]16.0(22.7|4.3]5.3| Tubo 20 45 01|75
C2.1A |y | 070\ 7y o o |+ g 3(1x2.5) kv A2 17 70 | 's |31 mm 303 o (0386 | 9 | 100
F+ 3450.0 | 3450.0| 3450.0 16.6| RZ1-K (AS) 0,6/1 14.9]16.0(16.8]3.2[4.2| Tubo 16 45 01|76
C2.1B | | 090 |77, 0 o |100|7s 3(1x1.5) kv A2 1747 "0 |4 |53 mm 303 g |044 6 | 1 | 100
F+ 3450.0 | 3450.0| 3450.0 28.8| Rz1-K (AS) 0,6/1 21.3]25.0(30.0|2.0|3.0| Tubo 20 45 0.2(7.6
C51 |y | 1007, 0 o |%7° s 3(1x4) kv A2 "3 0| 3|20 mm 303 o 059 5| 4| 100
F+ 3450.0 | 3450.0 | 3450.0 320 RzZ1-K(AS) 0,6/1 14.9]16.0(22.7|3.5/4.5| Tubo 20 45 01|76
€52 |y | 07017, 0 o |00 3(1x2.5) kv A2 174 0 |'s | a2 mm 303 ¢ [089) 6 | o | 100
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CUADRO SECUNDARIO PLANTA2

Descrl;ipcié F:s Simult Pol..CaIc Pol..lnsl Fot.F)em 035 Lu-ng S(encjié)n Astam. Mét.Inst (IAE) (L") (k) (Ao/tj) ?;:)C C(amni]“)z' |C(jma (PEAC |C:my (Ik"/.\ (I:) Sen.s.dif
) (W) (W) (W) (m) ) KA) | ) | (KA)| ) (MA)
c12a [Fen| 100 | 46440 29800 | 4604 00 100 35% | Rz1k (as) 206 + TTx6 | 08T | Az | 201|250(382|21 1261 Tub025 g0 6010 00| 02|76 3o
C14.2A |F+N| 1.00 | 43.20 | 24.00 | 43.20 |1.00 2%5 RZl’Kﬁf%_ng“S* Df\fl A2 |0.19]6.00 13‘8 oéo °é5 T“i?nzo 5.79 660 0.31 060 755 30
cros |ren| 100 | 4644029800 | o4y o)1 00|42 | RELKGS a0+ oo |, [201250(518[10 23] Tuo2s [ (60 54,02 (76 4
c14.28 [F+N| 1.00 | 57.60 | 32.00 | 57.60 |1.00| 430 | RAKESBAS+ | 06 1 45 1025|600 68| |05 | TUO20 [57g|60/025| 00|75 30
c2.2a |FeN| 000 | 34500139500 15450 00 [1.00| %8| Rz1K (AS) B(x25) | O8I | Az [ 149]160|227 /4214 7] TUb020 |50 6010 59| 01| 761 100
c2.2B F+N| 0.90 34500A0 34500A0 3450.00 | 1.00 5‘;'9 RZ1-K (AS) 3(1x4) D'ks\;l A2 1“1{9 1%0 3%‘0 3é6 4‘:11 Turl;on"zo 5.79 660 0.43 Oél 7i6 100
CUADRO SECUNDARIO TALLER
Des‘;:r:ipci F:s Sirtnul PogCal Pott..lns Por:f)e CZS Lo.ng Sgﬁﬂj"’)” Aistam. Mé:.lns (1:) (IA") (k) (ﬁ/L:) A';Ja C(ar:illi)z' Icfmﬁ 53:) Ic::m (b\ (IA") Ser;-s.di
i w) w) W) (m) i (%) (kA) KA ) (mA)
crs || 100 |B192:0/3440.0) 6192.0 1, 0|46 g7y (as) 3610 | OGIT | Az |268[320|518122)30] Tubo 25 1, g41600(1.00%3 | :5| 30
c143 |7F| 1.00 | 43.20 | 24.00 | 43.20 [1.00/3%8 |rz1-k (as) 361.5| %1 | A2 |0.19]6.00|18:8[0.0|0.8] Tubo 16 |, 0,16 000,23/ 00| 75| 30
N 3 kv 4|92 mm 6| 4
c23 F’::— 070 345(,)040 34500.0 34580.0 100 73.3 Rz;(—fxg;s) 01:5\;1 a2 14‘11.9 1%.0 3&;.2 353 4;',0 Tuglomzs 2.84] 6.00 045 Oél 7;5 2
11 |ar| 100 31%5.0 25000.0 25%0.0 0.85| 115 Riéll-XKl(g)S) O'k6\51 a2 |s.31]6.00 152.0 063 1‘.10 Tu:lomle .18 1%.0 0.62 oéo 756 20
12 |3 100 3120540 25%0.0 25%0.0 0.85| 0.47 Ri(ll_fl(.g)S) O.kﬁ\;l a2 |531]6.00 15;.0 oéz oég Tu;c;nle 618 1%0 074 oéo 7é6 2
1.3 |3F|1.00 31%5‘0 25%0'0 25%0'0 0.852.02 Ri(ll'XKl(_g)s) 01:5\;1 A2 |5.31|6.00 1‘2‘0 oéo Oé7 T“ﬁ’lomle 6.18 1%'0 2.01 oéo 7é6 30
1.4 |3F|1.00 31205'0 25%0'0 25%0'0 0.85|3.42 Rig]?)lfl(.g)S) O'kG\;l A2 |5.316.00 152'0 oéo Oég T“rl:;nle 6.18 1%0 1.57 oéo 72'36 30
21 |3 | 1.00 45%040 36%0.0 36%0.0 0.85| 7.20 Ri(ll_fl(.g)S) O.kﬁ\;l r2 764 1%.0 15;.0 oéz 1éo Tu;c;nle 618 1%0 0.02 061 7é6 2
22 |3l 100 45(())040 36%0.0 36%0.0 0.85| 4.89 Rig.l—)lfl(.g)s) o,k6\51 r2 | 764 1%.0 15;0 0{;1 oég Tu::‘:nl(i .18 1%,0 124 061 7%6 0
23 || 100 45%0.0 36000.0 36%0.0 085 3:;.7 Ri(ll-fl(.g)S) Of\;l a2 764 1(()).0 15;.0 153 250 Turt::nle 618 1%.0 0.23 061 7(.55 20
R P 45%040 36%0.0 36%0.0 0.85 375.1 Rig.];l((l(./é)s) o,ke\;1 a2 |764 1(()).0 15;.0 1‘.14 Zél Turlrjloml(i .18 1%0 021 061 755 30
21 |3l 100 31%540 25%0.0 25%0.0 0.85 19:‘.5 Rig.l—)lfl(.g)s) o,k6\51 a2 |5.3106.00 15;0 oés 152 Tu::‘:nl(i .18 1%,0 0.3 oéo 7;5 0
22 |3l 100 31205.0 25000.0 25%0.0 085 311.9 Ri(ll-fl(.g)S) Of\;l a2 |531]6.00 15;.0 0‘.18 1é5 Turt::nle 618 1%.0 025 oéo 7%5 20
CUADRO SECUNDARIO EXTERIOR
Descripci6 | Fas | Simult Po(_.CaIc Pm'_lnS( POt'Pem cos | Long. Seccion AL Mét.Inst| Ig | In [ AU |AUac| Canaliz. Ici'“a ':S: IC:"" (L",‘a\ g Sen-s.dif
N N D A e I I e (mm) e @] @ oo|ea| mm || G EA @ |
C1-4.1 |F+N| 1.00 | 145.80 | 81.00 | 81.00 |1.00|17.28| RZ1-K (AS) 3(1x6) 05 | bz |Of|60|556 00|08 TUb0S0 1y 47 |18 1057( 00176 30
C1-42 |F+N| 1.00 | 145.80 | 81.00 | 81.00 |1.00|25.24| RzZ1-K (AS) 3(1x6) Ofv/l b2 | 9P |80 (556]00]086 T“i‘l’“so 147 [ %2 Jos1| 90| 78| s0
C1-4.3 F+N| 1.00 | 145.80 | 81.00 81.00 |1.00| 32.74 RZ1-K (AS) 3(1x6) kae\fl D2 056 660 5%6 Oéo oée Tur?‘omSO 1.47 165 0.46 Oéo 7é6 30
C1-4.4 F+N| 1.00 | 145.80 | 81.00 81.00 |1.00| 40.64 RZ1-K (AS) 3(1x6) O.kﬁ\jl D2 0:.36 660 558'6 0%0 056 Turk'):l)“SO 1.47 165 0.42 Oéo 7:'[6 30
C1-4.5 |F+N| 1.00 | 145.80 | 81.00 | 81.00 |1.00|48.22| RZ1-K (AS) 3(1x6) 081 | pp |08|60)|55600106 | Tub0S0 | 47 |15 1039( 00|76 30
Cl-4.6 F+N| 1.00 | 145.80 | 81.00 81.00 |1.00| 65.82 RZ1-K (AS) 3(1x6) kae\fl D2 056 660 5%6 Oil oé7 Tur?‘omSO 1.47 165 0.33 Oéo 7é5 100
C1-4.7 F+N| 1.00 | 145.80 | 81.00 81.00 |1.00| 75.98 RZ1-K (AS) 3(1x6) O.kﬁ\fl D2 Oée 660 558'6 Oél 047 Ture‘l:“SO 1.47 165 0.30 Oéo 7é5 100
C1-4.8 F+N| 1.00 | 145.80 | 81.00 81.00 [1.00| 84.74 RZ1-K (AS) 3(1x6) O.kﬁ\jl D2 0:.36 660 558'6 0;‘1 057 Turk'):l)“SO 1.47 165 0.28 Oéo 7%5 100
C1-4.9 F+N| 1.00 | 145.80 | 81.00 81.00 |1.00 103'2 RZ1-K (AS) 3(1x6) kaevll D2 0:;6 660 5586 Oél 057 Turl;?“so 1.47 165 0.25 060 755 100
C1-4.10 |F+N| 1.00 | 145.80 | 81.00 81.00 |1.00 1176'4 RZ1-K (AS) 3(1x6) kae\fl D2 056 660 5%6 062 ois Tur?‘omSO 1.47 165 0.23 Oéo 7"15 100
C1-4.11 |F+N| 1.00 | 122.40 | 68.00 68.00 (1.00| 7.87 RZl—K;ﬁf;lgxl.S*’ O.kﬁ\fl A2 Oés 660 13'8 Oéo 056 Ture‘lznzo 1.47 165 0.48 Oéo 7é6 30
1412 |F+N| 1.00 122.40 | 68.00 | 68.00 |1.00(14.35| "IKASDASH | 00 |, 0516011681001 06] Tub020 |4 47|15 036| 00| 7E| 30
C1-4.13 |F+N| 1.00 | 122.40 | 68.00 68.00 |1.00| 21.52 R217K$¢33.§X1'5+ kae\fl A2 Oés 660 1?{8 Oél 047 TUr?‘Or“ZU 1.47 165 0.28 Oéo 7%5 30
C1-4.14 |F+N| 1.00 | 122.40 | 68.00 68.00 |1.00| 27.39 RZI_K;??;‘EX:LS‘F Of\;l A2 Oés 660 13'8 0%1 07'7 Turk:_lornzo 1.47 165 0.24 Oéo 755 30
C1-415 |F+N| 1.00 | 122.40 | 68.00 | 68.00 |1.00(34.04| REIKASDASH | 06 |, 0516011681021 08 Tub020 |4 47115102 | 00|75 50
C1-4.16 |F+N| 1.00 | 122.40 | 68.00 | 68.00 [1.00|41.67| "AKAS) 2S5+ | OO [y, 05160/168]02|08] Tubo20 |4 47|15 1018|00|74| 30
C1-4.17 |F+N| 1.00 | 122.40 | 68.00 68.00 |1.00| 48.83 RZliK.I(.ﬁfg‘gXJ"s*- Ofvll A2 Oés 660 13'8 063 069 Tur?_l’?nzo 1.47 165 0.16 Oéo 77'4 30
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1. MEMORIA

Descripci6 | Fas | Simult | POt-Calc | Pot.Inst | Pot.Dem | oo || o Seccion ) Métinst| Ts | In | 1. | AU |AUx| Canaliz. | 'eCma|PdC | lecmi| Im |, = |Sens.dif
N e | - ; ; W | e | m (mm) Astam | T @ | @ | @ oo en| mm | o S8 e[ S @ |
w) w) w) KA | ) [ kA)| ) (mA)
i RZIK (AS) 2x1.5+ | 0,6/1 05/6.0]16.8]| 03] 09| Tubo20 15 00|74
C1-4.18 |F+N| 1.00 | 122.40 | 68.00 68.00 |1.00| 56.96 TTx2.5 KV A2 3 0 4 5 5 mm 1.47 0 0.14 6 4 30
Descripci Fase Simul gotCalo(lRoCin=, Por;.De cos |-ON9 Secciéon Aislam Mét.Ins | g Iy 1. AU AVal canaliz. |'6Cms Z?; 1CCmi (IkmA Iy Se?S'dl
6n t. - 0 A (0] . (mm) ’ t. A | A | A ()], (mm) 2 " (A) y
w) w) w) (m) (%) KA ) (kA ) (mA)
3F+ 22000.0|22000.0 | 22000.0 RZ1-K (AS) | 0,6/1 31.7]32.0/42.2]0.3]1.6| Tubo50 6.0 03|76
ciz1 |7 100 |22%) p 50| 1.00/6.23 iy o b1 |3p7[3%01452103 1 0050 15.31]%011.50( %3 | 70| 30
3F+ 22000.022000.0 |22000.0 20.4| RzZ1-K(AS) | 0.6/1 31.7]32.0/42.2]1.0(2.3| Tubo50 6.0 03|76
C13.2 17y | 100 17, o o [Y99g 5(1x6) kv P 175 |0 | 4 |o|o mm |53 o |20 2| 7| 30
3F+ 22000.0|22000.0 | 22000.0 2855 Rz1-K(AS) | 0.6/1 31.7]32.0/42.2]1.4]2.6] Tubo 50 6.0 03|76
C13.3 |7y | 100177, o o [*997s 5(1x6) kv P 1" |70 | 4 | oo mm |23 o |983| 2| 6| 30
Descripcio Fase Simult | Pot.Calc. | Pot.Inst. Pot.Dem cos Long Seccion Aislam, Mét.Inst| g In 1. AU [AUac| Canaliz. IcCma Pdc 1cCmi (II?A lg Sens.dif
n B T N ) N PO B N (mm) S| @ | @ o] mm | 6@ | [ S|
3F+ 45000.0 | 45000.0 | 45000.0 RZ1-K (AS) 0,6/1 72.1|140.0 | 149.2|0.0| 0.4 Tubo 63 10.0 1477
co R | 100 | 4590 9 001 0.90 | 2.00 A o Az | 721|14001149.2/ 00 O, 0063 | 722 [ 100|405 14| 77| 30

En la siguiente tabla se muestran todos los elementos a tener
eléctrico con sus respectivos consumos.

en cuenta en el célculo

El cdlculo real de la potencia instalada se detallara en el Anexo correspondiente.
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2. INSTALACION ELECTRICA

1. MEMORIA

SUBCUADRO ESTANCIA

PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA 2
PLANTA 2
PLANTA 2
PLANTA 2
TALLER

TALLER

TALLER

TALLER

TALLER

TALLER

EXTERIOR
EXTERIOR
RECARGA
CLIMA

ASEOS1
ASEOS1
ASEOS2
ASEOS2
ALMACEN
ALMACEN
DESPACHO
DESPACHO
RECEPCION
RECEPCION
SALA ESPERA
SALA ESPERA
REUNIONES
REUNIONES
VESTIDOR
VESTIDOR
VARIOS
VARIOS
ASEOS1
ASEOS2
OFICINAS
OFICINAS
OFICINAS
OFICINAS
AREA TRABAJO
AREA TRABAJO
AREA TRABAJO
AREA TRABAJO
AREA TRABAJO
AREA TRABAJO
PARKING
PARKING
PARKING
AZOTEA

Tabla 2: Elementos Calculo

ELEMENTO

ARCLUCE Tantum 130
BEGHELLI (emergencia)
ARCLUCE Tantum 130
BEGHELLI (emergencia)
ARCLUCE QUANTUM 210
BEGHELLI (emergencia)
ARCLUCE DEMO230
BEGHELLI (emergencia)

LINEA LIGHT GROUP SATURN

BEGHELLI (emergencia)
ARCLUCE QUANTUM 210
BEGHELLI (emergencia)
ARCLUCE NADIR-IN
BEGHELLI (emergencia)
ARCLUCE QUANTUM 210
BEGHELLI (emergencia)
C2.1.A

C2.1.B

C5.1

C5.2

ARCLUCE NADIR
BEGHELLI (emergencia)
C2.2.A

C2.2.B

ARCLUCE NADIR
BEGHELLI (emergencia)
C2.3

JPX-PLUS
TERMOSELLADORA EPI
MAQUINA GUANTES
ARCLUCE EMPHASIS
ARCLUCE FORMAT
PUNTO DE CARGA
MOTOR CLIMATIZADOR

CANTIDAD POTENCIA(W) TOTAL (W)

9
1

=
N MDN O, WERE, 0O, PP, WP, OO R, WERLDN

[N =
N N NN

coN B B W WO

10

w

TOTAL

21 189
8 8

21 252
8 8
49 147
8 8
27 162
8 8
98 294
8 8
49 49
8 8
54 432
8 8
49 147
8 8
3450 3450
3450 3450
3450 3450
3450 3450
430 5160
8 56
3450 3450
3450 3450
430 3440
8 24
3450 3450
2500 10000
3600 14400
2500 5000
68 544
81 810
22000 66000
45000 45000
176320
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2.3. Maquinaria Instalada

La nave dispondra de una serie de maquinaria necesaria para producir las mascarillas y los
EPI. El método de fabricacién es independiente por maquina, es decir, entre una maquinay
otra no existe un flujo continuo en la fabricacién, cada una produce elementos diferentes.
Por lo que para el calculo eléctrico se aplicard un coeficiente de simultaneidad igual a 1 para

cada una de ellas.
A continuacion, detallaremos las caracteristicas mas relevantes de cada una:

CANTIDAD | NOMBRE PROVEEDOR POTENCIA (kW) | FDP
4 JPX-PLUS Maquinas de coser Dioni | 2.5x4 0.85
4 Termoselladora EPI | Maquinas de coser Dioni | 3.6 x4 0.85
2 Mdquina Guantes Group Cera 2.5x2 0.85

29.4 0.85

Tabla 3: Motores

° JPX-PLUS: Maquina disefiada para fabricacién de mascarillas
por ultrasonidos con proteccion FFP2 y FFP3.

° Termoselladora EPI: Esta maquina industrial permite
fabricar todo tipo de material EPI, como gorros, batas, trajes o
delantales.

° Maquina guantes: Maquina industrial capacitada para

producir tiradas de guantes de 48000 guantes/hora.

Fuentes del vendedor:

Maquinas de coser Dioni: https://www.maquinasdecoserdioni.com/
Group Cera: https://www.cera-groupecera.com/en/
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2.4. Caja de proteccion y medida

Segun el apartado 1.1 de la ITC-BT-13 la CPM se instalara preferentemente sobre fachadas
exteriores del edificio, en lugar de libre y permanente acceso. Su situacion se fijara en comdn
acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora.

Aplicando la ITC-BT-13 apartado 2.2 las caracteristicas de la CPM seran las siguientes:

La caja de proteccidon y medida cumplird todo lo que sobre el particular se indica en la Norma
UNE-EN 60.439-1, tendra grado de inflamabilidad segun se indica en la UNE-EN 60.439-3,
una vez instalada tendra un grado de proteccién IP43 segin UNE 20.324 e IKO9 segun UNE-
EN 50.102y serd precintable.

El material transparente para la lectura sera resistente a la accién de los rayos ultravioleta.
Los dispositivos de lectura de los equipos de medida deberan estar instalados a una altura
comprendida entre 0,7 y 1,8 metros, para facilitar su lectura.

Como ya se ha mencionado anteriormente, la instalacion estudio de proyecto es para un solo
usuario, asi pues, se hard uso de la CPM, de los tipos y caracteristicas indicados en el
apartado 2 de la ITC-BT-13, que relne bajo una misma envolvente, los fusibles generales de
proteccion y el contador. En este caso los fusibles de seguridad coinciden con los generales
de proteccion.

El emplazamiento de la CPM con los contadores en su interior se efectuara de acuerdo con
lo indicado en el apartado 2.1 de la ITC-BT-13.
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2.5. Pardmetros del Transformador

DATOS GENERALES

- Objeto del Proyecto i
{Este proyecto tiene por objeto definir las caracteristicas de un centro destinado al suministro de

Objeto i . , - . .
ienergia eléctrica, asi como justificar y valorar los materiales empleados en el mismo.
Tiwar o Este Centro es propiedad del Usuario
Provincia { Alicante
. {El Centro se halla ubicado en Alicante y sus coordenadas geograficas son: 382 20'28” N 0233'35”
Emplazamiento EW

Tension de Servicio (kV)

Frecuencia (Hz)

Potencia de Cortocircuito (MVA)

Intensidad de Cortocircuito Nominal (kA)

ConexionalaRed .~ Dosentradas /salidas
Reserva espacio celdas iNo reservar espacio para celdas

Reserva espacio transformadores :No reservar espacio para transformadores

___________________________________________________________________ ot s et

Tipo de Aislamiento de Transformador 1 | Aislamiento éster natural biodegradable

................................................................... L gyttt ugsuioufiphusho o g

Celda de Proteccion del Transformador 1 EProteccién de transformador con Proteccion General
Proteccion Propia del Transformador 1 i Termometro

Tension Secundaria del Transformador I~ {420 V en vacio (B2)
Numero de Salidas B2 del Transformador

EInterruptor en carga + 1 salida con fusibles

- Datos Proteccion General
Celda de Proteccion General

Proteccion General {Sobreintensidad 3 Fases y Neutro

Toroidales de Proteccion General  {Rango 5-100A e
Alimentacion de Proteccion General { Alimentacion Auxiliar

-Medidade Energia e e e et e e
Tipo de Cliente Tipo 3

Tipo de Tarificador {Electrénico

Tipo de Seccionamiento ___iSeccionamientosinMedida
Seccionamiento Compaiiia {Seccionamiento con interruptor y fusibles

Acometida al Centro de Transformacion | Interruptor - Seccionador
Tabla 4: Parametros Transformador
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2.5.1. Célculo de puesta a Tierra del Transformador

El Reglamento de Alta Tensidon indica que, para instalaciones de tercera categoria, y de
intensidad de cortocircuito a tierra inferior o igual a 16 kA no sera imprescindible realizar la
citada investigacion previa de la resistividad del suelo, bastando el examen visual del terreno
y pudiéndose estimar su resistividad, siendo necesario medirla para corrientes superiores.

Segun la investigacién previa del terreno donde se instalara este Centro de Transformacién,
se determina la resistividad media en 150 Ohm-m.
Caracteristicas de la red de alimentacidn:
- Tensién de servicio: Ur=20kV
- Limitacion de la intensidad a tierra l[dm =500 A
Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT:

Vbt =10.000 V

Caracteristicas del terreno:
- Resistencia de tierra Ro =150 Ohm'm
- Resistencia del hormigén R'o = 3000 Ohm

La resistencia maxima de la puesta a tierra de proteccién del edificio, y la intensidad del
defecto salen de:
I.-R =V,
donde:
lg intensidad de falta a tierra [A]
Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm)]
Vbt tension de aislamiento en baja tension [V]

La intensidad del defecto se calcula de la siguiente forma:
I.=1

donde:

e

ldm limitacion de la intensidad de falta a tierra [A]
lg intensidad de falta a tierra [A]

Operando en este caso, el resultado preliminar obtenido es:
-1d =500 A

La resistencia total de puesta a tierra preliminar:
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Rt =20 Ohm

Se selecciona el electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de aplicacidn en este
caso concreto, segun las condiciones del sistema de tierras) que cumple el requisito de tener
una Kr mas cercana inferior o igual a la calculada para este caso y para este centro.

Valor unitario de resistencia de puesta a tierra del electrodo:

R:
donde:
Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm] = 20
Ro resistividad del terreno en [Ohm-m] = 150
Kr coeficiente del electrodo = (A calcular)

Para nuestro caso particular, y segun los valores antes indicados, calculamos el valor de Kr:
-Kr<=0,1333

Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto.
Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan las
siguientes medidas de seguridad:

Las puertas y rejillas metdélicas que dan al exterior del Edificio/s no tendran contacto
eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar a tensidon debido a defectos o
averias.

En el piso del Centro de Transformacion se instalara un mallazo cubierto por una capa
de hormigén de 10 cm, conectado a la puesta a tierra de éste.

En el caso de instalar las picas en hilera, se dispondran alineadas con el frente del
edificio.

Alrededor del edificio de maniobra exterior se colocara una acera perimetral de 1 m de ancho
con un espesor suficiente para evitar tensiones de contacto cuando se maniobran los
equipos desde el exterior.

El valor real de la resistencia de puesta a tierra del edificio sera:

R/ =K, -R,
donde:

Kr coeficiente del electrodo

Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]

R’ resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Parametros caracteristicos del electrodo:

- De la resistencia Kr = 0,097

- De la tensién de paso Kp =0,0221
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- De la tensién de contacto Kc = 0,0483
Por lo que con los datos del electrodo podremos calcular nuestra R’tcon un valor de:
R't = 14,55 Ohm
Atendiendo a los parametros calculados y al cdlculo UNESA de puesta a tierra, elegiremos

unos electrodos en forma de rectdngulo de 5.0metros x 2.5metros con 4 picas de 2metros
de longitud, 14mm de didmetro y con una seccién de conductor de 50mm?.

llustracion 3: Método Unesa

2.5.2. Calculo de Intensidades de Cortocircuito

Para el calculo de la corriente de cortocircuito en la instalacidn, se utiliza la expresién:
p

donde:
Scc potencia de cortocircuito de la red [MVA]

Up tensién de servicio [kV]
lecp corriente de cortocircuito [kA]
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Para los cortocircuitos secundarios, se va a considerar que la potencia de cortocircuito
disponible es la tedrica de los transformadores de MT-BT, siendo por ello mas conservadores
que en las consideraciones reales.

La corriente de cortocircuito del secundario de un transformador trifasico viene dada por la
expresion:

100-P

lo=—po—
- "E'E« '[’-:

donde:

P potencia de transformador [kVA]

Ecc tension de cortocircuito del transformador [%]
Us tension en el secundario [V]

lecs corriente de cortocircuito [kA]

-Cortocircuito en el lado de Media Tension:
Utilizando la expresién:

| _ Scc
cep \/EU ;

En el que la potencia de cortocircuito es de 350 MVA y la tensién de servicio 20 kV, la
intensidad de cortocircuito es:

- lccp = 10,104 kA

-Cortocircuito en el lado de Baja Tension:
Para el Unico transformador de este Centro de Transformacion, la potencia es de 200 kVA, la
tension porcentual del cortocircuito del 4%, y la tensidn secundaria es de 420 V en vacio.

La intensidad de cortocircuito en el lado de BT con 420 V en vacio serd, segun la férmula:
100-P

Io=—po—
- "'E'Ef«: '[’-:

- lccs = 6,873 kA

2.6. Caracteristicas de los Puntos de Carga

Todos los puntos de recarga seran de modo 3, de 22kW, a 400V, que segun ITC-BT52:
“Conexidn directa del vehiculo eléctrico a la red de alimentacién de corriente alterna usando
un SAVE, dénde la funcidn de control piloto se amplia al sistema de control del SAVE, estando
éste conectado permanente a la instalacidon de alimentacidn fija”.

En este modo operativo, la carga es semi-rapida y se realiza con un cable de carga conectado
de forma fija en el punto de carga, cuyo conector de carga para vehiculos se enchufa en la
entrada de éste. Es un modo exclusivo para vehiculos eléctricos, debido al sistema de
alimentacion y a la proteccion y control incorporados al punto de carga, que monitoriza la
carga y detecta la conexidén al vehiculo.
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La intensidad normal de este modo es de 32 A (aunque permite hasta 63) y la potencia
normal oscila entre 8 y 14 kW.

En monofasica, necesita menos de la mitad del tiempo de carga invertido que los modos 1y
2 para conseguir una carga completa, en unas tres horas. Este modo de carga, por tanto, en
una buena solucién para la carga en viviendas particulares, sobre todo nocturna, o en
aparcamientos.

En trifasica, la intensidad es de 63 Ay entre 22 y 43 kW de potencia, lo que reduce el tiempo
de carga hasta poco mas de media hora. Por el tipo de tecnologia que emplea permite la
recarga inteligente y el desarrollo de redes inteligentes (Smart Grids).

Es la que se utiliza en zonas publicas, aparcamientos y centros comerciales.

Los tipos de conectores pueden ser de los tipos que se muestran a continuacién:

Type l Type 2 Type 3

llustracion 4: Tipos de Conectores
Se utilizard el tipo 2 (Mannekes), estandar europeo y que incorporan de serie practicamente

todos los vehiculos del mercado.

llustracion 5: Tipo Conector 2

2.7. Derivacion Individual

Aplicando la ITC-BT-15, la derivacién individual se define como la parte de la instalacion que
suministra energia eléctrica a una instalacién de usuario. La derivacion individual se inicia en
el embarrado general y comprende la caja general de proteccién y medida (fusibles y
conjunto de medida en su interior) y los dispositivos generales de mando y proteccién. Esta
finaliza en el Cuadro General de Mando y Proteccidon (CGMP).

La derivacién individual de la instalaciéon estudio de proyecto es trifasica y subterranea
dentro de canalizaciones entubadas. Los tubos y canales utilizados en la instalacién de la
derivacién individual cumpliran lo indicado en la ITC-BT-21, dedicada a tubos y canales
protectoras.
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Los tubos y canales protectoras tendrdn una seccién nominal que permita ampliar la seccién
de los conductores inicialmente instalados en un 100%.

Los cables no presentaran empalmes y su seccién sera uniforme. Los conductores para
utilizar serdn de cobre, unipolares de aislamiento de poliolefina termoplastica (Z1) de
tension asignada 0.6/1 kV, no propagadores de incendio y con emisidon de humos y opacidad
reducida. Los elementos de conduccion de cables deben ser conformes a lo establecido en
la norma UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1.

En todo momento, el conductor neutro (de color azul siempre) sera de la misma seccién que
los conductores de fase (se reserva los colores negro, marrdn y gris para las fases).

Desde el CGMP se deriva una linea para cada uno de los subcuadros correspondientes a las
diferentes estancias del centro, encargados de alimentar los diferentes circuitos de la
instalacion.

La seccion de los cables, asi como la longitud y demas propiedades de estos, estan indicadas
en el anexo de calculos y en los correspondientes esquemas eléctricos.

2.8. Alumbrado General Interior

Aunque se precisara en detalle en el Anexo correspondiente, el estudio luminico del centro
se ha desarrollado con todas las luminarias de bajo consumo tipo LED y cumpliendo los
pardmetros del rendimiento luminico.

En el Anexo correspondiente se adjuntardn los cdlculos por estancias y las luminarias
utilizadas en cada una de ellas.

Siempre que sea posible, se priorizard el uso de luz natural.

La lista total de luminarias se muestra a continuacion:
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Tabla 5: Lista de Luminarias

2.9. Alumbrado de Emergencia

Siguiendo las prescripciones sefialadas en la ITC-BT-28, se dispondra de un sistema de
alumbrado de emergencia y sefializacién para prever una eventual falta de iluminacién
normal por averia o deficiencias en el suministro eléctrico.

Este alumbrado de emergencia tendrd que permitir, en caso de fallo del alumbrado general,
la evacuacién segura y facil de las personas hacia el exterior del edificio, y tendra que
funcionar durante 1 hora como minimo proporcionando una iluminaciéon minima de 1 lux a
nivel del suelo en los recorridos de evacuacién.
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2.10.Protecciones de la Instalacion

Segun la ITC-BT-17 del, los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién serdn,
como minimo:

- Uniinterruptor general automatico (IGA) de corte omnipolar, que permita su accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de proteccidn contra sobrecarga y cortocircuitos.

- Uninterruptor diferencial general, destinado a la proteccidn contra contactos indirectos de
todos los circuitos, o si por el caracter de la instalacion se instalase un interruptor diferencial
por cada circuito o grupo de circuitos, se podria prescindir del interruptor

diferencial general, siempre que queden protegidos todos los circuitos. En el caso de

que se instalase mas de un interruptor diferencial en serie, existird una selectividad

entre ellos.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccidn contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores del edificio.

- Dispositivo de proteccidén contra sobretensiones, segin ITC-BT-23, si fuese necesario, en
este proyecto obligatorios por la instalacidn de los circuitos de puntos de carga.

Todos los elementos de proteccidn se detallaran en el esquema Unifilar.
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3. CALCULO DE OCUPACION

Para el cdlculo de ocupacidon deben tomarse los valores de densidad de ocupacidn que se
indican en la siguiente tabla procedente de “Documento Basico SI/Punto 2/Tabla 2.1” en
funcién de la superficie util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupaciéon mayor
o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicacion de alguna disposicion legal de
obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes,
hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los
valores correspondientes a los que sean mas asimilables.
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LUGAR PLANTA | SUPERFICIE (m?) | USO PREVISTO | OCUOACION
(m?2/persona) (Personas)

Recibidor Primera | 78,41 10 8

Sala de | Primera | 28,29 5 6

Reuniones

Despacho Primera | 8,7 5 2

Sala de Espera Primera | 5,4 2 3

Almacén Primera | 42,5 40 2

Vestidor Primera | 27,72 2 14

Aseos 1 Primera | 31,58 3 10

Aseos 2 Primera | 37,86 3 12

Area de Trabajo | Primera | 311,33 10 32

Oficinas Segunda | 580,71 10 58

Parking Exterior | 1592 15 106
TOTAL PERSONAS 253

Tabla 6: Ocupacion
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1. CALCULO LUMINICO

1.1. Introduccion

Con el objetivo de dimensionar una instalacién con el mayor rendimiento posible y eficaz en
lo que a niveles de luminosidad se refiere, se ha realizado el estudio luminico de las
diferentes estancias del edificio.

Este estudio se ha realizado con un programa informatico llamado “DIALux evo” disefado
con este fin.

El programa es de libre distribucién y ha sido descargado gratuitamente de la pagina WEB:
https://www.dialux.com/es-ES/dialux

A partir de los planos .dwg, se han definido las estancias donde se va a ejecutar el calculo del
edificio y se han amueblado y decorado segun su funcidn con diferentes texturas y colores
que afectan directamente a dicho célculo.

1.2. Resultados DIALux

llustracion 6: Vista lluminacion 1
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llustracion 7: Vistas lluminacién 2y 3

Pagina 33]132



INSTALACION ELECTRICA DE FABRICA DE MASCARILLAS Y EPI 1. CALCULO LUMINICO

2. ANEXO 1

Pagina 34132



INSTALACION ELECTRICA DE FABRICA DE MASCARILLAS Y EPI 1. CALCULO LUMINICO

2. ANEXO 1

Pagina 35] 132



INSTALACION ELECTRICA DE FABRICA DE MASCARILLAS Y EPI

1. CALCULO LUMINICO

2. ANEXO 1

Instalacién luminica centro de logistica

EDIFICIO - PLANTA 1
Lista de locales

DIALux

ASEOS VESTIDOR

O

SPACH
ALMACEN SA

SAIJA ESP!

O
| A REUNION

RA

1y

S

RECEPCION

AREA TRABAJO

ASEOS 2
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Instalacién luminica centro de logistica D | A Lu x

EDIFICIO - PLANTA 1
Lista de locales

ALMACEN
Ptotal Alocal Potencia especifica de conexion Enorizontal (Plano atil
147.0 W 42.86 m? 3.43 W/m? = 1.31 W/m%100 Ix (Local) 262 Ix
uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo P Pruminaria
3 ARCLUCE  0367003A+84 QUANTUM 210 - Wide 72° - 49W 49.0W  4634Im
0
AREA TRABAJO
Ptotal Alocal Potencia especifica de conexion Ehorizontal (Plano atil
34400 W 309.46 m? 11.12 W/m? = 0.94 W/m?/100 Ix (Local) 1188 Ix
Uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo P Diyminaria
8 ARCLUCE  0265016A- NADIR - Suspended - 6x Ultra Wide 99° - 430W 430.0W 52800 Im
840
ASEQS 2
Protal ALocal Potencia especifica de conexion Ehorizontal Plano atil
252.0W 37.86 m? 6.66 W/m? = 2.60 W/m?/100 Ix (Local) 256 Ix
uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo

P Pruminaria

12 ARCLUCE  0362004A- TANTUM 130 - Glass Wide 86° - 21W

21.0wW 1500 Im
830
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Instalacién luminica centro de logistica

EDIFICIO - PLANTA 1
Lista de locales

DIALux

ASEOS
Ptotal Alocal Potencia especifica de conexion Enorizontal (Plano atil
189.0 W 31.58 m? 5.98 W/m? = 4.13 W/m?%100 Ix (Local) 145 Ix
uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo P Pruminaria
9 ARCLUCE  0362004A- TANTUM 130 - Glass Wide 86° - 21W 21.0W 1500 Im
830
DESPACHO
Ptotal Alocal Potencia especifica de conexion Enorizontal (Plano atil)
162.0 W 8.70 m? 18.63 W/m? = 2.73 W/m?/100 Ix (Local) 683 Ix
Uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo P Diyminaria
6 ARCLUCE ~ 0263041A-FS  DEMO 230 - Suspended Fish Diffused Wide 80° - 27W 27.0W 2400 Im
RECEPCION
Protal Alocal Potencia especifica de conexién Enorizontal (Plano atih
294.0W 78.42m? 3.75 W/m? = 1.14 W/m?/100 Ix (Local) 330 Ix
uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo P Dpyminaria
3 Linea_Ligh 7650 Saturn_P | LLG 98.0W 11263 1Im
t_Group

28
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EDIFICIO - PLANTA 1
Lista de locales

DIALux

SALA ESPERA
Ptotal ALocal Potencia especifica de conexion Ehorizontal (Plano util)
49.0W 5.40 m? 9.07 W/m? = 4.45 W/m?/100 Ix (Local) 204 Ix
uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo P Pruminaria
1 ARCLUCE ~ 0367004A+83 QUANTUM 210 - Wallwasher - 49W 49.0W  4098Im
0
SALA REUNIONES
Ptotal Alocal Potencia especifica de conexion Enorizontal (Plano atil)
432.0W 28.20 m? 15.32 W/m? = 1.74 W/m?/100 Ix (Local) 881 Ix
Uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo P Diyminaria
8 ARCLUCE ~ 0330004A- NADIR-IN - Wiide 66° - 54W 54.0W 5100Im
840
VESTIDOR
Protal ALocal Potencia especifica de conexion Ehorizontal Plano atil
147.0W 27.69m? 5.31 W/m? = 2.45 W/m?/100 Ix (Local) 217 Ix
uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo P Pruminaria
3 ARCLUCE  0367004A+83 QUANTUM 210 - Wallwasher - 49W 49.0W 4098 Im
0

29
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DIALux

OFICINAS
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Instalacién luminica centro de logistica D |A Lu X

EDIFICIO - PLANTA 2
Lista de luminarias

Piotal Ptotal Rendimiento luminico
636638 Im 5216.0 W 122.1 Im/W
uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo

P ® Rendimiento luminico

12 ARCLUCE  0265016A-

NADIR - Suspended - 6x Ultra Wide 99° - 430W  430.0W 52800 Im 122.8 Im/W
840

7 BEGHELLI  12102FM Logica 80w 434 1m 54.2 Im/W

117,
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1.3. Justificacion Resultados

El criterio de seleccién de seleccidn de luminarias ha sido de bajo consumo de tipo LED para
cumplir el VEEI (Eficiencia energética), detallado en el siguiente punto.

Se ha optado por luminarias de ambiente neutro (luz blanca 4000K) para las estancias de
trabajo: areas de trabajo, oficinas, salas de reuniones etc. Y de ambiente cdlido 3000K para
el resto de las estancias.

Todas las estancias cumplen con la cantidad de LUX predefinido seglin los niveles de
iluminacidon recomendados a excepcion del Parking ya que no se ha tenido en cuenta el
calculo la luz diurna para garantizar los LUX necesarios en las estancias que lo requieran en
dias que ésta no garantice la calidad luminica establecida por instancia, por lo que en el
Parking al ser un area exterior y solamente se van a utilizar en horario nocturno, aunque el
calculo muestre que no alcanza la cantidad de LUX necesarios, daremos por validos los
resultados obtenidos.

Las estancias de Aseos y Vestidor cuentan con sensores de movimiento para el
encendido/apagado de las luminarias que lo componen ya que son zonas de uso
intermitente y de esta forma garantizaremos evitar descuidos de pulsar el interruptor para
apagar las luminarias a modo de ahorrar energia.

Las luminarias de emergencia colocadas sobre la salida de cada estancia garantizan la

cantidad de LUX establecido (1 LUX a nivel de rasante) para la correcta evacuacion del
edificio.
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1.4. Calculo VEEI

El VEEI es un coeficiente de eficiencia energética por unidad de superficie, su principal
cualidad es garantizar una iluminacién al usuario éptimo y eficiente energéticamente, se
mide en (W/m2) y su formula es la siguiente:

P * 100

VEEl = ——
S+ Em

Siendo:

- P: Potencia total instalada mas los equipos auxiliares de iluminacion. (W).
- S: Superficie iluminada. (m2).
- Em: lluminacion media horizontal mantenida en la superficie a estudiar. (Lux).

Para la comprobaciéon del calculo tomaremos los valores definidos en “Valores limite de
eficiencia energética de la instalacion”
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Zonas de actividad diferenciada

VEEI
limite

administrativo en general

andenes de estaciones de transporte
pabellones de exposicion o ferias

salas de diagnostico ()

aulas y laboratorios

habitaciones de hospital (3

recintos interiores no descritos en este listado
20nas comunes

almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas
aparcamientos

espacios deportivos (s

estaciones de transporte (s

supermercados, hipermercados y grandes almacenes
bibliotecas, museos y galerias de arte

zonas comunes en edificios no residenciales
centros comerciales (excluidas tiendas) ¢
hosteleria y restauracion

religioso en general

salones de actos, auditorios y salas de usos multiples y convenciones, salas de
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g

tiendas y pequefio comercio
habitaciones de hoteles, hostales, etc.
locales con nivel de iluminacion superior a 600lux

3.0
3.0
3,0
3.5
3.5
4.0
40
40
40
4.0
40
5,0
5.0
5.0
6,0
6.0
8,0
8,0

8.0

8.0
10,0
2,5

Tabla 7: Valores Limite VEEI
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El valor de la superficie ha sido redondeado para el siguiente calculo:

ESTANCIA SUPERFICIE POTENCIA Em VEEI CALCULADO VEEI MAXIMO CUMPLE LUX OBTENIDOS LUX NECESARIOS CUMPLE
PARKING 1592 1354 28,9 2,942915268 43| 28,9 90 NO
ALMACEN 43 147 262 1,304810936 43| 262 260 SI
AREA TRABAJO 310 3440 1188 0,934071902 2,53l 1188 900 SI
ASEOQS 2 38 252 256 2,590460526 6 S| 256 200 SI
ASEOS1 32 189 145 4,073275862 6 Sl 145 100 S
DESPACHO 9 162 683 2,635431918 2,5 NO 683 600 SI
RECEPCION 79 294 330 1,127733026 43| 330 300 SI
SALA ESPERA 6 49 204 4,003267974 43| 204 150 SI
SALA REUNIONES 29 432 881 1,690868527 2,58l 881 800 SI
VESTIDOR 28 147 217 2,419354839 6 Sl 217 200 SI
OFICINAS 585 5160 972 0,907460167 2,581 972 800 SI

Tabla 8: Célculo lluminacién

El calculo de eficiencia luminica ha sido favorable para cada una de las estancias, excepto el
despacho que es una zona con un Em superior a 600 Lux y tiene como limite VEEI el valor de
2.5, este resultado se ha dado negativo a causa de que la superficie es considerablemente
reducida en comparacion a la cantidad de Lux que se ha definido para el calculo, su valor es
2.63 por lo que al no ser un valor alarmante diremos que el presente centro cumple el célculo
de eficiencia energética VEEI.
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1. CALCULO ELECTRICO

1.1. Datos Principales

Segun ITC-BT-19 “Para instalaciones industriales que se alimenten directamente en alta
tensién mediante un transformador de distribucién propio, se considerara que la instalacién
interior de baja tensidn tiene su origen en la salida del transformador. En este caso las caidas
de tension maximas admisibles serdn del 4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para los demas
usos”.

1.2. Resumen de la Solucion Adoptada

El unifilar de la presente instalacién comienza en el transformador AT-BT detallado en su
correspondiente punto (Pardmetros del Transformador), seguido de los dispositivos de
proteccion y del contador general, para llegar al cuadro general de Mando y Proteccion
(CGMP), éste, a su vez, dividido en 6 subcuadros que detallaremos a continuacion:

Subcuadro Planta 1:

-C1.1. A =>» Formado por todas las luminarias que componen las estancias: Aseos 1, Vestidor
Almacén, Despacho y Sala de Espera.

-C14.1. A=>» Formado por todas las luminarias de emergencia de las estancias que componen
el C1.1.A, la canalizacién sera compartida junto a éste.

-C1.1. B=>» Formado por todas las luminarias que componen las estancias: Recepcion, Sala
de Reuniones y Aseos 2

-C14.1. B=>» Formado por todas las luminarias de emergencia de las estancias que componen
el C1.1.B, la canalizacién sera compartida junto a éste.

-C2.1. A=>» Formado por todas las tomas de corriente de uso general que componen las
estancias: Vestidor, Almacén, Sala de Espera y Recepcién

-C2.1. B=» Formado por todas las tomas de corriente de uso general que componen las
estancias: Sala de Reuniones y Despacho.

-C5.1=» Formado por las tomas de corriente procedentes de Aseos 1.

-C5.2=» Formado por las tomas de corriente procedentes de Aseos 2.
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Subcuadro Planta 2:

Se opta por dividir la planta destinada a oficinas en dos mitades para disminuir la caida de
tensién por la longitud de los cables en C1.2.A y C14.2.A que componen las luminarias tanto
de uso general como de emergencia de la zona A, C1.2.B y C14.2.B que componen las
luminarias de uso general y emergencia de la zona B, C2.2.A para tomas de usos generales
de la zona A y C2.2.B para tomas de usos generales de |la zona B. No hay canalizaciones
compartidas

Subcuadro Taller:
-C1.3 =» Formado por las luminarias que componen la estancia Taller.

-C14.3=>» Formado por las luminarias de emergencia de la estancia Taller.

-Motores =» Divididos en tres lineas independientes dependiendo del tipo de maquina de
fabricacién de mascarillas/EPI (JPX-PLUS: 4 Unidades/Termoselladora:4 Unidades/Méquina
Guantes: 2 Unidades).

-C2.3 =» Formado por las tomas de corriente de uso general de la estancia Taller.

Subcuadro Exterior:

En este subcuadro se opta por diferenciar las luminarias exteriores: las que son de tipo farola
para alumbrar el parking y las luminarias de pared exteriores del centro.

-2 lineas de tipo farola con 5 unidades cada una.

-2 lineas de tipo pared con 4 unidades cada una.

Subcuadro Recarga de Vehiculos:
Lo componen los tres puntos de carga que se utilizaran para cargar los camiones eléctricos
destinados al transporte de la produccién.

Subcuadro Clima:
Lo compone la maquina destinada para aclimatar el interior del centro.

El cdlculo de luminarias se justificara con un coeficiente de simultaneidad igual a 1 ya que se
establece que en un determinado momento se encuentren todas encendidas.

Para las tomas de uso general (C2 y C5) se usara un coeficiente de simultaneidad 0.7 siempre
y cuando las estancias no sean despachos u oficinas que se emplearda 0.9.
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1.3. Tabla Elementos Detallados

SUBCUADRO ESTANCIA

PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA1
PLANTA 2
PLANTA 2
PLANTA 2
PLANTA 2
TALLER

TALLER

TALLER

TALLER

TALLER

TALLER

EXTERIOR
EXTERIOR
RECARGA
CLIMA

ASEOS1
ASEOS1
ASEOS2
ASEOS2
ALMACEN
ALMACEN
DESPACHO
DESPACHO
RECEPCION
RECEPCION
SALA ESPERA
SALA ESPERA
REUNIONES
REUNIONES
VESTIDOR
VESTIDOR
VARIOS
VARIOS
ASEOS1
ASEOS2
OFICINAS
OFICINAS
OFICINAS
OFICINAS
AREA TRABAJO
AREA TRABAJO
AREA TRABAJO
AREA TRABAJO
AREA TRABAJO
AREA TRABAJO
PARKING
PARKING
PARKING
AZOTEA

Tabla 9: Elementos Calculo

ELEMENTO

ARCLUCE Tantum 130
BEGHELLI (emergencia)
ARCLUCE Tantum 130
BEGHELLI (emergencia)
ARCLUCE QUANTUM 210
BEGHELLI (emergencia)
ARCLUCE DEMO0230
BEGHELLI (emergencia)

LINEA LIGHT GROUP SATURN

BEGHELLI (emergencia)
ARCLUCE QUANTUM 210
BEGHELLI (emergencia)
ARCLUCE NADIR-IN
BEGHELLI (emergencia)
ARCLUCE QUANTUM 210
BEGHELLI (emergencia)
C2.1.A

C2.1.B

5.1

C5.2

ARCLUCE NADIR
BEGHELLI (emergencia)
C2.2.A

C2.2.B

ARCLUCE NADIR
BEGHELLI (emergencia)
C2.3

JPX-PLUS
TERMOSELLADORA EPI
MAQUINA GUANTES
ARCLUCE EMPHASIS
ARCLUCE FORMAT
PUNTO DE CARGA
MOTOR CLIMATIZADOR

CANTIDAD POTENCIA(W) TOTAL (W)

9
1

[
N dMN O, W, 0O R, PP, WP, OO, WL DN

[ SN =
N N NN

0N B B W W o

10

w

TOTAL

21 189
8 8

21 252
8 8
49 147
8 8
27 162
8 8
98 294
8 8
49 49
8 8
54 432
8 8
49 147
8 8
3450 3450
3450 3450
3450 3450
3450 3450
430 5160
8 56
3450 3450
3450 3450
430 3440
8 24
3450 3450
2500 10000
3600 14400
2500 5000
68 544
81 810
22000 66000
45000 45000
176320
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1.4. Resultados CYPELEC REBT

La potencia total demandada por la instalaciéon sera:

Potencia total demandada: 180.51 kW

Dadas las caracteristicas de la obra y los consumos previstos, se tiene la siguiente relacién de
receptores de fuerza, alumbrado y otros usos con indicacion de su potencia eléctrica:

CGMP
Circuito P Instalada P Demandada
(kW) (kW)
lluminacion 11.63 19.84
Emergencia 0.14 0.26
Tomas de uso general 69.15 69.15
Motor 29.40 29.40
CUADRO SECUNDARIO RECARGA VEHICULOS 66.00 66.00
CUADRO SECUNDARIO RECARGA VEHICULOS
Circuito P Instalada P Demandada

(kw) (kw)

Otros 66.00 66.00

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION:

Origen de la instalacion

El origen de la instalacion vendra determinado por una intensidad de cortocircuito trifasica en
cabecera de: 9.64 KA.

El tipo de linea de alimentacién sera: RZ1-K (AS) 5(1x120).

Derivacion individual

P Demandada Longitud

Esquemas|Polaridad f.d.p

Componentes
(kW) (m) i

Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo
1+2; limp: 100 KA; Up: 2.5 kV

Fusible, Tipo gL/gG; In: 315 A; Icu: 20 kA
Contador

Cable, RZ1-K (AS) 5(1x300)

Interruptor en carga

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 129 A; Icu: 10 KkA; Curva: C

CGMP 3F+N 180.51 0.97| 43.90

- Canalizaciones:

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los
documentos del presente proyecto.
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Esquemas Tipo de instalacion
D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo
CGMP Temperatura: 25.00 °C
Tubo 315 mm

Cuadro general de distribucion
CGMP

P Demandada

Polaridad (kW)

Esquemas f.d.p

Longitud
(m)

Componentes

CGMP 3F+N 180.51 0.97

43.90

Limitador de sobretensiones transitorias, Ti
1+2; limp: 100 KA; Up: 2.5 kV

Fusible, Tipo gL/gG; In: 315 A; Icu: 20 kA
Contador

Cable, RZ1-K (AS) 5(1x300)

Interruptor en carga

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 129 A; Icu: 10 KA; Curva: C

po

Cl.1A F+N 1.25 1.00

27.93

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 4.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 3G1.5

Cl1l4.1A F+N 0.07 1.00

27.93

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 4.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 3G1.5

Cl1.1B F+N 1.76 1.00

27.03

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 10 A; Icu: 4.5 KA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 3G2.5

Cl4.1B F+N 0.04 1.00

27.03

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 4.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 3G1.5

C2.1A F+N 3.45 1.00

39.18

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 16 A; Icu: 4.5 KA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 3(1x2.5)

C2.1B F+N 3.45 1.00

16.65

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 16 A; Icu: 4.5 KA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 3(1x1.5)

C5.1 F+N 3.45 0.70

28.88

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 25 A; Icu: 4.5 KA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 3(1x4)

C5.2 F+N 3.45 1.00

32.07

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 16 A; Icu: 4.5 KA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 3(1x2.5)

Cl.2A F+N 4.64 1.00

35.57

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 25 A; Icu: 6 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 2x6 + TTx6

C14.2A F+N 0.04 1.00

29.56

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 6 KA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 2x1.5 + TTx2.5

Cl.2B F+N 4.64 1.00

54.24

Magnetotérmico, Doméstico o anélogo (IEC
60898); In: 25 A; Icu: 6 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 2x10 + TTx10

Cl14.2B F+N 0.06 1.00

43.02

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 6 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 2x1.5 + TTx2.5

C2.2A F+N 3.45 1.00

38.68

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 3(1x2.5)
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Esquemas

Polaridad

P Demandada
(kw)

f.d.p

Longitud
(m)

Componentes

C2.2B

F+N

3.45

1.00

54.93

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 3(1x4)

Cl1.3

F+N

6.19

1.00

46.94

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 32 A; Icu: 6 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 3G10

C14.3

F+N

0.04

1.00

39.83

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 6 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 3G1.5

Cc2.3

F+N

3.45

1.00

76.34

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A;
Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 3(1x6)

1.1

3F

2.50

0.85

11.56

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 10 kA; Curva: C
Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A;
Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC

Cable, RZ1-K (AS) 4(1x1.5)

1.2

3F

2.50

0.85

9.47

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 10 kA; Curva: C
Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A;
Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC

Cable, RZ1-K (AS) 4(1x1.5)

1.3

3F

2.50

0.85

2.02

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 10 kA; Curva: C
Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A;
Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC

Cable, RZ1-K (AS) 4(1x1.5)

1.4

3F

2.50

0.85

3.42

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 10 kA; Curva: C
Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A;
Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC

Cable, RZ1-K (AS) 4(1x1.5)

2.1

3F

3.60

0.85

7.29

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 10 A; Icu: 10 kA; Curva: C
Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A;
Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC

Cable, RZ1-K (AS) 4(1x1.5)

2.2

3F

3.60

0.85

4.89

Magnetotérmico, Doméstico o anélogo (IEC
60898); In: 10 A; Icu: 10 kA; Curva: C
Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A;
Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC

Cable, RZ1-K (AS) 4(1x1.5)

2.3

3F

3.60

0.85

34.73

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 10 A; lcu: 10 kA; Curva: C
Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A;
Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC

Cable, RZ1-K (AS) 4(1x1.5)

2.4

3F

3.60

0.85

37.15

Magnetotérmico, Doméstico o anélogo (IEC
60898); In: 10 A; Icu: 10 kA; Curva: C
Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A;
Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC

Cable, RZ1-K (AS) 4(1x1.5)

3.1

3F

2.50

0.85

19.54

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 10 kA; Curva: C
Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A;
Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC

Cable, RZ1-K (AS) 4(1x1.5)
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Esquemas

Polaridad

P Demandada
(kw)

f.d.p

Longitud
(m)

Componentes

3.2

3F

2.50

0.85

31.91

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 10 kA; Curva: C
Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A;
Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC

Cable, RZ1-K (AS) 4(1x1.5)

Cil-4.1

F+N

0.08

1.00

17.28

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 1.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 3(1x6)

Cl-4.2

F+N

0.08

1.00

25.24

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 1.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 3(1x6)

C1-4.3

F+N

0.08

1.00

32.74

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 1.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 3(1x6)

Cl-4.4

F+N

0.08

1.00

40.64

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 1.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 3(1x6)

C1-4.5

F+N

0.08

1.00

48.22

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 1.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 3(1x6)

Cl-4.6

F+N

0.08

1.00

65.82

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 1.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 3(1x6)

Ci-4.7

F+N

0.08

1.00

75.98

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 1.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 3(1x6)

C1-4.8

F+N

0.08

1.00

84.74

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 1.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 3(1x6)

C1-4.9

F+N

0.08

1.00

103.20

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 1.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 3(1x6)

C1-4.10

F+N

0.08

1.00

116.47

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 1.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 3(1x6)

Cl-4.11

F+N

0.07

1.00

7.87

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 1.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 2x1.5 + TTx2.5

Cl-4.12

F+N

0.07

1.00

14.36

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 1.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 2x1.5 + TTx2.5

C1-4.13

F+N

0.07

1.00

21.52

Magnetotérmico, Doméstico o anélogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 1.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 2x1.5 + TTx2.5

Cl-4.14

F+N

0.07

1.00

27.39

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 1.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 2x1.5 + TTx2.5

C1-4.15

F+N

0.07

1.00

34.04

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; lcu: 1.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 2x1.5 + TTx2.5

Cl-4.16

F+N

0.07

1.00

41.67

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 1.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 2x1.5 + TTx2.5

Cl-4.17

F+N

0.07

1.00

48.83

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 1.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 2x1.5 + TTx2.5
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. P Demandada Longitud
Esquemas| Polaridad f.d. Componentes
a (KW) Pl P
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
C1l-4.18 F+N 0.07 1.00 56.96 |60898); In: 6 A; Icu: 1.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 2x1.5 + TTx2.5
CUADRO
SECUNDA Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA
RIO Cable, RZ1-K (AS) 5(1x50)
RECARGA SF+N 66.00 1.00 | 50.07 Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
VEHICUL 60898); In: 100 A; Icu: 6 kA; Curva: C
os
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
Cc9 3F+N 45.00 0.90 2.00 60898); In: 140 A; Icu: 10 KA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) 5(1x70)

Canalizaciones

La ejecucidon de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los

documentos del presente proyecto.

Esquemas

Tipo de instalacion

CGMP

Temperatura: 25.00 °C
Tubo 315 mm

D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo

Cl1.1A

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

Cl4.1A

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

C1.1B

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Cl14.1B

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

C2.1A

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

C2.1B

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

C5.1

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

C5.2

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Cl1l.2A

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

Cl1l4.2A

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Cl1.2B

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

Cl14.2B

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm
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Esquemas Tipo de instalacion

A2: Cable multipolar, pared aislante
C2.2A Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

A2: Cable multipolar, pared aislante
C2.2B Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

A2: Cable multipolar, pared aislante
C1.3 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

A2: Cable multipolar, pared aislante
C14.3 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

A2: Cable multipolar, pared aislante
c2.3 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

A2: Cable multipolar, pared aislante
1.1 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

A2: Cable multipolar, pared aislante
1.2 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

A2: Cable multipolar, pared aislante
1.3 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

A2: Cable multipolar, pared aislante
1.4 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

A2: Cable multipolar, pared aislante
2.1 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

A2: Cable multipolar, pared aislante
2.2 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

A2: Cable multipolar, pared aislante
2.3 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

A2: Cable multipolar, pared aislante
2.4 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

A2: Cable multipolar, pared aislante
3.1 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

A2: Cable multipolar, pared aislante
3.2 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

D2: Cables unipolares/multipolares directamente en el
suelo

Temperatura: 25.00 °C

Tubo 50 mm

Ci-4.1

D2: Cables unipolares/multipolares directamente en el
suelo

Temperatura: 25.00 °C

Tubo 50 mm

Cl-4.2

D2: Cables unipolares/multipolares directamente en el
suelo

Temperatura: 25.00 °C

Tubo 50 mm

C1-4.3
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Esquemas

Tipo de instalacion

Cl-4.4

D2: Cables unipolares/multipolares directamente en el
suelo

Temperatura: 25.00 °C

Tubo 50 mm

Ci1-4.5

D2: Cables unipolares/multipolares directamente en el
suelo

Temperatura: 25.00 °C

Tubo 50 mm

Cl-4.6

D2: Cables unipolares/multipolares directamente en el
suelo

Temperatura: 25.00 °C

Tubo 50 mm

Ci1-4.7

D2: Cables unipolares/multipolares directamente en el
suelo

Temperatura: 25.00 °C

Tubo 50 mm

C1-4.8

D2: Cables unipolares/multipolares directamente en el
suelo

Temperatura: 25.00 °C

Tubo 50 mm

C1-4.9

D2: Cables unipolares/multipolares directamente en el
suelo

Temperatura: 25.00 °C

Tubo 50 mm

C1-4.10

D2: Cables unipolares/multipolares directamente en el
suelo

Temperatura: 25.00 °C

Tubo 50 mm

Ci-4.11

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Cl-4.12

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

C1-4.13

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Cl-4.14

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Cl1l-4.15

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Cl-4.16

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Cl-4.17

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

C1l-4.18

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

CUADRO SECUNDARIO RECARGA
VEHICULOS

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 63 mm

C9

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 63 mm
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CUADRO SECUNDARIO RECARGA VEHICULOS

P Demandada d.p Longitud
(kw) o (m)

—

Esquemas|Polaridad Componentes

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 32 A; Icu: 6 kA; Curva: C
C13.1 3F+N 22.00 1.00| 6.23 |Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A;
Sensibilidad: 30 mA; Clase: A

Cable, RZ1-K (AS) 5(1x6)

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 32 A; Icu: 6 kA; Curva: C
C13.2 3F+N 22.00 1.00| 20.49 |Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A;
Sensibilidad: 30 mA; Clase: A

Cable, RZ1-K (AS) 5(1x6)

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 32 A; Icu: 6 kA; Curva: C
C13.3 3F+N 22.00 1.00| 28.55 |Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A;
Sensibilidad: 30 mA; Clase: A

Cable, RZ1-K (AS) 5(1x6)

Canalizaciones

La ejecucidon de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los
documentos del presente proyecto.

Esquemas Tipo de instalacion

D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo
C13.1 Temperatura: 25.00 °C
Tubo 50 mm

D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo
C13.2 Temperatura: 25.00 °C
Tubo 50 mm

D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo
C13.3 Temperatura: 25.00 °C
Tubo 50 mm

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La instalacion de puesta a tierra de la obra se efectuara de acuerdo con la reglamentacion vigente,
concretamente lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon en su Instrucciéon
18, quedando sujeta a la misma las tomas de tierra y los conductores de proteccion.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del
terreno.

El tipo y profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida
de humedad del suelo, la presencia de hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia
de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0.5 m.
Ademas, en los lugares en los que exista riesgo continuado de heladas, se recomienda una
profundidad minima de enterramiento de la parte superior del electrodo de 0.8 m.

ESQUEMA DE CONEXION A TIERRA

La instalacion esta alimentada por una red de distribucién segun el esquema de conexién a tierra
TT (neutro a tierra).

RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DE LAS MASAS

Las caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:
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- Constitucion: Terreno sin especificar

- Resistividad: 20.00 Q

RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO
Las caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:

- Constitucion: Terreno sin especificar

- Resistividad: 10.00 Q

TOMA DE TIERRA

No se especifica.

CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccion discurriran por la misma canalizacion sus correspondientes circuitos
y presentaran las secciones exigidas por la Instruccién ITC-BT 18 del REBT.

CRITERIOS APLICADOS Y BASES DE CALCULO

Intensidad méaxima admisible

En el calculo de las instalaciones se comprobara que las intensidades maximas de las lineas son
inferiores a las admitidas por el Reglamento de Baja Tension, teniendo en cuenta los factores de
correccion segun el tipo de instalacién y sus condiciones particulares.

B P
- U, -coso

1. Intensidad nominal en servicio trifasico: In =

_\/§-Uf-COS(p

1. Intensidad nominal en servicio monofasico: In

Caida de tension

En circuitos interiores de la instalacion, la caida de tensidén no superara un porcentaje del 3% de la
tension nominal para circuitos de alumbrado y del 5% para el resto de los circuitos, siendo admisible
la compensacion de caida de tensiéon junto con las correspondientes derivaciones individuales, de
manera que conjuntamente no se supere un porcentaje del 4,5% de la tensién nominal para los
circuitos de alumbrado y del 6,5% para el resto de los circuitos.

Las formulas empleadas seran las siguientes:

Caida de tension en monofasico: AUI — 2 . AU

Caida de tension en trifasico: AUIII — q/3 . AU

Con:
I Intensidad calculada (A)
R Resistencia de la linea (Q2), ver apartado (A)
X Reactancia de la linea (Q2), ver apartado (C)
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¢ Angulo correspondiente al factor de potencia de la carga;

A) RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN CORRIENTE ALTERNA

Si tenemos en cuenta que el valor de la resistencia de un cable se calcula como:

R=R,, =R (1+Ys+Yp)=cR

tcc

thc = R20cc |:1 + O(’(e N 20):|

Ry0cc =P2oL/S

Con:
Riec Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura 6 ()
R2occ Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura de 20°C ()
Ys  Incremento de la resistencia debido al efecto piel;
Yp Incremento de la resistencia debido al efecto proximidad;
o Coeficiente de variacion de resistencia especifica por temperatura del conductor en

oC_l

0 Temperatura méxima en servicio prevista en el cable (°C), ver apartado (B)
p2o Resistividad del conductor a 20°C (€2 mm=2 / m)

S Seccion del conductor (mm?2)

L Longitud de la linea (m)

El efecto piel y el efecto proximidad son mucho mas pronunciados en los conductores de gran
seccion. Su célculo riguroso se detalla en la norma UNE 21144. No obstante, y de forma aproximada
para instalaciones de enlace e instalaciones interiores en baja tension es factible suponer un
incremento de resistencia inferior al 2% en alterna respecto del valor en continua.

c=(1+Ys+Yp)=1,02

B) TEMPERATURA ESTIMADA EN EL CONDUCTOR

Para calcular la temperatura méxima prevista en servicio de un cable se puede utilizar el siguiente
razonamiento: su incremento de temperatura respecto de la temperatura ambiente To (25°C para
cables enterrados y 40°C para cables al aire), es proporcional al cuadrado del valor eficaz de la
intensidad. Por tanto:

T= TO + (Tméx - TO) * (I/Iméx )2 [17]

Con:
T Temperatura real estimada en el conductor (°C)
Tmax Temperatura maxima admisible para el conductor segun su tipo de aislamiento (°C)
To Temperatura ambiente del conductor (°C)
| Intensidad prevista para el conductor (A)
Imax Intensidad méaxima admisible para el conductor segun el tipo de instalacion (A)
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C) REACTANCIA DEL CABLE (Segun el criterio de la Guia-BT-Anexo 2)

La reactancia de los conductores varia con el didmetro y la separacién entre conductores. En
ausencia de datos se puede estimar la reactancia como un incremento adicional de la resistencia
de acuerdo a la siguiente tabla:

Seccion Reactancia inductiva (X)
S <120 mm2 X=0
S =150 mm=2 X~0.15R
S =185 mm=2 X~0.20R
S =240 mm?=2 X~0.25R

Para secciones menores de o iguales a 120 mmz2, la contribucion a la caida de tension por efecto
de la inductancia es despreciable frente al efecto de la resistencia.

Corrientes de cortocircuito

El método utilizado para el calculo de las corrientes de cortocircuito, segun el apartado 2.3 de la
norma UNE-EN 60909-0, esta basado en la introduccion de una fuente de tension equivalente en
el punto de cortocircuito. La fuente de tension equivalente es la Unica tension activa del sistema.
Todas las redes de alimentacién y maquinas sincronas y asincronas son reemplazadas por sus
impedancias internas.

En sistemas trifasicos de corriente alterna, el calculo de los valores de las corrientes resultantes en
cortocircuitos equilibrados y desequilibrados se simplifica por la utilizacion de las componentes
simétricas.

Utilizando este método, las corrientes en cada conductor de fase se determinan por la superposicion
de las corrientes de los tres sistemas de componentes simétricas:

- Corriente de secuencia directa 1(1)
- Corriente de secuencia inversa 1(2)

- Corriente homopolar 1(0)

Se evaluaran las corrientes de cortocircuito, tanto maximas como minimas, en los puntos de la
instalacion donde se ubican las protecciones eléctricas.

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito, el sistema puede ser convertido por reduccion de
redes en una impedancia de cortocircuito equivalente Zx en el punto de defecto.

Se tratan los siguientes tipos de cortocircuito:

- Cortocircuito trifasico;
- Cortocircuito bifasico;
- Cortocircuito bifasico a tierra;

- Cortocircuito monofasico a tierra.

La corriente de cortocircuito simétrica inicial 1"« = 1'ks teniendo en cuenta la fuente de tensién
equivalente en el punto de defecto, se calcula mediante la siguiente ecuacioén:
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r - Y,
K \/§ . Zk

¢ Factor c de la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0
Un Tensién nominal fase-fase V
Z Impedancia de cortocircuito equivalente mQ

CORTOCIRCUITO BIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.2)

En el caso de un cortocircuito bifasico, la corriente de cortocircuito simétrica inicial es:

po__ ¢y ey V3 T
<2 | Z(1) + Z(z) | 2] Z(1) | 2 ¢

Durante la fase inicial del cortocircuito, la impedancia de secuencia inversa es aproximadamente
igual a la impedancia de secuencia directa, independientemente de si el cortocircuito se produce
en un punto préximo o alejado de un alternador. Por lo tanto, en la ecuacidon anterior es posible
introducir Z@y = Zqy.

CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.3)

La ecuacion que conduce al célculo de la corriente de cortocircuito simétrica inicial en el caso de un

cortocircuito bifasico a tierra es:
I" . \/§ . CUn
kKE2E —
| Z,, +22Z

(0) |

CORTOCIRCUITO MONOFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.4)

La corriente inicial del cortocircuito monoféasico a tierra 1", para un cortocircuito alejado de un
alternador con Z) = Z(1), se calcula mediante la expresion:

: J3-cU,

I =
< 27, +Z

(0) |

Proteccién contra sobretensiones

DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES TRANSITORIAS

Segun ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones transitorias
siempre que la instalacion no esté alimentada por una red de distribucién subterranea en su

totalidad, es decir, toda instalacién que sea alimentada por algin tramo de linea de distribucion
aérea sin pantalla metalica unida a tierra en sus extremos debera protegerse contra sobretensiones.

Los limitadores de sobretension seran de clase C (tipo Il) en los cuadros y, en el caso de que el
edificio disponga de pararrayos, se afiadiran limitadores de sobretension de clase B (tipo 1) en la
centralizacion de contadores.

DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES PERMANENTES
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La proteccién contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de proteccion distinto del
empleado en las sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para evitar el exceso de
tension, se necesita desconectar la instalacion de la red eléctrica para evitar que la sobretension
llegue a los equipos.

El uso de la proteccién contra este tipo de sobretensiones es indispensable en areas donde se
puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan fluctuaciones del
valor de tensidon suministrada por la compairiia eléctrica.

En areas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan
fluctuaciones del valor de tensién suministrada por la compafiia eléctrica la instalacion se protegera
contra sobretensiones permanentes, segun se indica en el articulo 16.3 del REBT.

La proteccion consiste en una bobina asociada al interruptor automatico que controla la tension de
la instalacion y que, en caso de sobretensiéon permanente, provoca el disparo del interruptor
asociado.

CALCULOS

Seccion de las lineas
Para el calculo de los circuitos se han tenido en cuenta los siguientes factores:

Caida de tension:

- Circuitos interiores de la instalacion:

- 3%: para circuitos de alumbrado.

- 5%: para el resto de los circuitos.

Caida de tensiéon acumulada:

- Circuitos interiores de la instalacion:
- 4.5%: para circuitos de alumbrado.

- 6.5%: para el resto de los circuitos.

Los resultados obtenidos para la caida de tensidon se resumen en las siguientes tablas:

Derivacién individual

. P Demandada Longitud . I, Ig |c.d.t|c.d.t Acum
Esquemas|Polaridad f.d. Linea
a (kw) Pl m) A | A (W] ()
RZ1-K (AS) )
CGMP 3F+N 180.51 0.97| 43.90 5(1x300) 350.40(270.99|0.38

Célculos de factores de correccion por canalizacion

Los siguientes factores de correccién calculados segun el tipo de instalaciéon ya estan contemplados
en los valores de intensidad méaxima admisible (1z) de la tabla anterior.

Factor de correccion

Tipo de instalacion Temperatur| Resistividad Profundida|Agrupamient
a térmica d 0

Esquema
S

D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el
suelo
CGMP Temperatura: 25.00 °C 0.96 1.00 1.00 1.00

Tubo 315 mm
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c.d.t
Linea 12 e |cdt] \oim

m @ @ e o

Esquemas Polaridad P Demandada f.d.p Longitud

(kW)

RZ1-K
CGMP 3F+N 180.51 0.97 43.90 (AS) 350.4270.9 0.38 -

5(1x300)

RZ1-K
C1.1A F+N 1.25 1.00 27.93 (AS) 16.84| 5.41 |1.76| 2.74
3G1.5

RZ1-K
C14.1A F+N 0.07 1.00 27.93 (AS) 16.84| 0.31 |0.10| 1.08
3G1.5

RZ1-K
Ci1.1B F+N 1.76 1.00 27.03 (AS) 22.75| 7.62 |1.44| 2.42
3G2.5

RZ1-K
C14.1B F+N 0.04 1.00 27.03 (AS) 16.84| 0.19 |0.06| 1.04
3G1.5

RZ1-K
c2.1A F+N 3.45 1.00 | 39.18 (AS) [22.75/14.94|4.33| 5.31
3(1x2.5)

RZ1-K
C2.1B F+N 3.45 1.00 | 16.65 (AS) |16.84|14.94|3.25| 4.23
3(1x1.5)

RZ1-K
C5.1 F+N 3.45 0.70 28.88 (AS) [30.03(21.34|2.02| 3.00
3(1x4)

RZ1-K
C5.2 F+N 3.45 1.00 | 32.07 (AS) |22.75|14.94|3.54| 4.52
3(1x2.5)

RZ1-K
C1.2A F+N 4.64 1.00 35.57 | (AS) 2x6|38.22(20.11|2.15| 2.61
+ TTx6

RZ1-K
(AS)
2x1.5 +
TTx2.5

C14.2A F+N 0.04 1.00 29.56 16.84| 0.19 |0.06| 0.52

RZ1-K
(AS)
2x10 +
TTx10

C1.2B F+N 4.64 1.00 54.24 51.87/20.11|1.92| 2.38

RZ1-K
(AS)
2x1.5 +
TTx2.5

C14.2B F+N 0.06 1.00 43.02 16.84| 0.25 |0.12| 0.58

RZ1-K
C2.2A F+N 3.45 1.00 | 38.68 (AS) |22.75|14.94|4.27| 4.74
3(1x2.5)

RZ1-K
C2.2B F+N 3.45 1.00 | 54.93 (AS) |30.03|14.94|3.68| 4.14
3(1x4)

RZ1-K
C1.3 F+N 6.19 1.00 46.94 (AS) 51.87(26.81|2.26| 3.00
3G10

RZ1-K
C14.3 F+N 0.04 1.00 39.83 (AS) 16.84| 0.19 |0.09| 0.82
3G1.5

RZ1-K
c2.3 F+N 3.45 1.00 | 76.34 (AS) [38.22/14.94(3.35| 4.09
3(1x6)

RZ1-K
1.1 3F 2.50 0.85 | 11.56 (AS) |15.02| 5.31 |0.30| 1.04
4(1x1.5)

RZ1-K
1.2 3F 2.50 0.85 9.47 (AS) [15.02| 5.31 |0.25| 0.99
4(1x1.5)
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c.d.t
Linea I e |C.dtl Acim

(m) A | ) 0| o5

Esquemas Polaridad PDe?lw(s\l;)dada f.d.p | tongitud

RZ1-K
1.3 3F 2.50 0.85 2.02 (AS) [15.02| 5.31 |0.05| 0.79
4(1x1.5)

RZ1-K
1.4 3F 2.50 0.85 3.42 (AS) [15.02| 5.31 |0.09| 0.83
4(1x1.5)

RZ1-K
2.1 3F 3.60 0.85 7.29 (AS) [15.02| 7.64 |0.28| 1.02
4(1x1.5)

RZ1-K
2.2 3F 3.60 0.85 4.89 (AS) |15.02| 7.64 |0.19| 0.93
4(1x1.5)

RZ1-K
2.3 3F 3.60 0.85 | 34.73 (AS) [15.02| 7.64 |1.35| 2.09
4(1x1.5)

RZ1-K
2.4 3F 3.60 0.85 | 37.15 (AS) [15.02| 7.64 |1.44| 2.18
4(1x1.5)

RZ1-K
3.1 3F 2.50 0.85 | 19.54 (AS) |15.02| 5.31 |0.52| 1.25
4(1x1.5)

RZ1-K
3.2 3F 2.50 0.85 | 31.91 (AS) [15.02| 5.31 |0.84| 1.58
4(1x1.5)

RZ1-K
C1-4.1 F+N 0.08 1.00 | 17.28 (AS) |55.68| 0.63 |0.03| 0.64
3(1x86)

RZ1-K
C1-4.2 F+N 0.08 1.00 25.24 (AS) 55.68| 0.63 |0.04| 0.65
3(1x6)

RZ1-K
c1-4.3 F+N 0.08 1.00 | 32.74 (AS) |55.68| 0.63 |0.06| 0.66
3(1x6)

RZ1-K
Ci1-4.4 F+N 0.08 1.00 40.64 (AS) 55.68| 0.63 |0.07| 0.68
3(1x6)

RZ1-K
C1-4.5 F+N 0.08 1.00 | 48.22 (AS) |55.68| 0.63 |0.08| 0.69
3(1x6)

RZ1-K
C1-4.6 F+N 0.08 1.00 | 65.82 (AS) |55.68| 0.63 [0.11| 0.72
3(1x6)

RZ1-K
c1-4.7 F+N 0.08 1.00 | 75.98 (AS) |55.68| 0.63 |0.13| 0.74
3(1x6)

RZ1-K
C1-4.8 F+N 0.08 1.00 | 84.74 (AS) |55.68| 0.63 |0.14| 0.75
3(1x6)

RZ1-K
C1-4.9 F+N 0.08 1.00 | 103.20 (AS) |55.68| 0.63 |0.18| 0.78
3(1x6)

RZ1-K
C1-4.10 F+N 0.08 1.00 | 116.47 (AS) |55.68| 0.63 |0.20| 0.81
3(1x6)

RZ1-K
(AS)
2x1.5 +
TTx2.5

Ci1-4.11 F+N 0.07 1.00 7.87 16.84| 0.53 |0.05| 0.65

RZ1-K
(AS)
2x1.5 +
TTx2.5

C1-4.12 F+N 0.07 1.00 14.36 16.84| 0.53 | 0.09| 0.69

RZ1-K
(AS)
2x1.5 +
TTx2.5

C1-4.13 F+N 0.07 1.00 21.52 16.84| 0.53 | 0.13| 0.74
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Esquemas

Polaridad (kW)

P Demandada

f.d.p

Longitud
(m)

Linea

(GG

c.d.t
(%)

c.d.t
Acum
(%)

Ci1-4.14

F+N 0.07

1.00

27.39

RZ1-K
(AS)
2x1.5 +
TTx2.5

16.84| 0.53

0.17

0.77

C1-4.15

F+N 0.07

1.00

34.04

RZ1-K
(AS)
2x1.5 +
TTx2.5

16.84| 0.53

0.21

0.81

C1-4.16

F+N 0.07

1.00

41.67

RZ1-K
(AS)
2x1.5 +
TTx2.5

16.84| 0.53

0.25

0.86

C1-4.17

F+N 0.07

1.00

48.83

RZ1-K
(AS)
2x1.5 +
TTx2.5

16.84| 0.53

0.30

0.90

C1-4.18

F+N 0.07

1.00

56.96

RZ1-K
(AS)
2x1.5 +
TTx2.5

16.84| 0.53

0.35

0.95

CUADRO SECUNDARIO
RECARGA VEHICULOS

3F+N 66.00

1.00

50.07

RZ1-K
(AS)
5(1x50)

118.3

95.26|0.91

1.30

Cc9

3F+N 45.00

0.90

2.00

RZ1-K
(AS)
5(1x70)

149.2

72.17|0.02

0.48

Célculos de factores de correccion por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacion ya estan contemplados
en los valores de intensidad maxima admisible (1z) de la tabla anterior.

Esquemas

Tipo de instalacién

Factor de correccion

Temperatura

Resistividad térmica|Profundidad | Agrupamiento

CGMP

D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo

Temperatura: 25.00 °C
Tubo 315 mm

0.96

1.00

1.00 1.00

Cl.1A

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

0.91

C14.1A

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

0.91

C1.1B

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

0.91

C14.1B

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

0.91

C2.1A

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

0.91

C2.1B

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

0.91

C5.1

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

0.91

C5.2

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

0.91

C1.2A

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

0.91

C14.2A

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

0.91

C1.28

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

0.91

C14.2B

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

0.91

C2.2A

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

0.91
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Esquemas

Tipo de instalacién

Temperatura

Factor de correcciéon

Resistividad térmica

Profundidad

Agrupamiento

Cc2.2B

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

0.91

1.00

C1.3

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

0.91

1.00

C14.3

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

0.91

1.00

c2.3

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

0.91

1.00

1.1

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

0.91

1.00

1.2

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

0.91

1.00

1.3

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

0.91

1.00

1.4

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

0.91

1.00

2.1

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

0.91

1.00

2.2

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

0.91

1.00

2.3

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

0.91

1.00

2.4

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

0.91

1.00

3.1

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

0.91

1.00

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

0.91

Cl-4.1

D2: Cables unipolares/multipolares directamente en
Temperatura: 25.00 °C
Tubo 50 mm

el suelo

0.96

1.00

1.00

1.00

C1-4.2

D2: Cables unipolares/multipolares directamente en
Temperatura: 25.00 °C
Tubo 50 mm

el suelo

0.96

1.00

1.00

1.00

C1-4.3

D2: Cables unipolares/multipolares directamente en
Temperatura: 25.00 °C
Tubo 50 mm

el suelo

0.96

1.00

1.00

1.00

Cl-4.4

D2: Cables unipolares/multipolares directamente en
Temperatura: 25.00 °C
Tubo 50 mm

el suelo

0.96

1.00

1.00

1.00

C1-4.5

D2: Cables unipolares/multipolares directamente en
Temperatura: 25.00 °C
Tubo 50 mm

el suelo

0.96

1.00

1.00

1.00

Cil-4.6

D2: Cables unipolares/multipolares directamente en
Temperatura: 25.00 °C
Tubo 50 mm

el suelo

0.96

1.00

1.00

1.00

C1-4.7

D2: Cables unipolares/multipolares directamente en
Temperatura: 25.00 °C
Tubo 50 mm

el suelo

0.96

1.00

1.00

1.00

Ci-4.8

D2: Cables unipolares/multipolares directamente en
Temperatura: 25.00 °C
Tubo 50 mm

el suelo

0.96

1.00

1.00

1.00

C1-4.9

D2: Cables unipolares/multipolares directamente en
Temperatura: 25.00 °C
Tubo 50 mm

el suelo

0.96

1.00

1.00

1.00

C1-4.10

D2: Cables unipolares/multipolares directamente en
Temperatura: 25.00 °C
Tubo 50 mm

el suelo

0.96

1.00

1.00

1.00

Ci1-4.11

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

0.91

C1-4.12

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

0.91

C1-4.13

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

0.91

1.00

Cl-4.14

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

0.91

1.00

C1-4.15

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

0.91

1.00

Cl-4.16

A2: Cable multipolar, pared aislante
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

0.91

1.00

Pagina 88132




INSTALACION ELECTRICA DE FABRICA DE MASCARILLAS Y EPI

1. CALCULO ELECTRICO

3. ANEXO 2
. . . Factor de correccién J
Esquemas Tipo de instalacién
Temperatura Resistividad térmica|Profundidad | Agrupamiento
A2: Cable multipolar, pared aislante
C1-4.17 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tubo 20 mm
A2: Cable multipolar, pared aislante
C1-4.18 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - 1.00
Tubo 20 mm
. A2: Cable multipolar, pared aislante
CUADRO SECUNDARIO RECARGA VEHICULOS | Temperatura: 40.00 °C 0.91 - 1.00
Tubo 63 mm
A2: Cable multipolar, pared aislante
c9 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tubo 63 mm
CUADRO SECUNDARIO RECARGA VEHICULOS
. P Demandada Longitud . I, lg |c.d.tjc.d.t Acum
Esquemas|Polaridad f.d. Linea
h (kw) P m) A | B ()] (%)
C13.1 3F+N 22.00 1.00/ 6.23 |RZ1-K (AS) 5(1x6)|42.24/31.75/0.31| 1.60
C13.2 3F+N 22.00 1.00| 20.49 |RZ1-K (AS) 5(1x6)(42.24|31.75|1.00 2.30
C13.3 3F+N 22.00 1.00| 28.55 |RZ1-K (AS) 5(1x6)(42.24|31.75|1.40 2.69

Célculos de factores de correccidon por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacion ya estan contemplados
en los valores de intensidad maxima admisible (1z) de la tabla anterior.

Factor de correccion
Esquema . . L. o E .
s Tipo de instalacion Temperatur Resistividad Profundida|Agrupamient
a térmica d o

D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el
suelo

c13.1 Temperatura: 25.00 °C 0.96 1.00 1.00 1.00
Tubo 50 mm
D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el
suelo

c13.2 Temperatura: 25.00 °C 0.96 1.00 1.00 1.00
Tubo 50 mm
D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el
suelo

C13.3 Temperatura: 25.00 °C 0.96 1.00 1.00 1.00
Tubo 50 mm

Calculo de los dispositivos de proteccion
Sobrecarga

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable contra sobrecargas
deben satisfacer las siguientes dos condiciones:

Ig <1y

<lz

1><1,45x Iz

Con:

Is

n

z

2

Intensidad de disefio del circuito

Intensidad asignada del dispositivo de proteccion
Intensidad permanente admisible del cable

Intensidad efectiva asegurada en funcionamiento en el tiempo convencional del

dispositivo de proteccion

Cortocircuito
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Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la proteccién debe ser mayor
al valor de la intensidad maxima de cortocircuito:

Icu = ICCméx

Ics = ICCméx

Con:
Iccmax Maxima intensidad de cortocircuito prevista
leu Poder de corte ultimo
les Poder de corte de servicio

Ademas, la proteccion debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que tardan los
aislamientos del conductor en dafiarse por la elevacion de la temperatura. Esto debe suceder tanto
en el caso del cortocircuito maximo, como en el caso del cortocircuito minimo:

tee < teable

Para cortocircuitos de duracion hasta 5 s, el tiempo t, en el cual una determinada intensidad de
cortocircuito incrementard la temperatura del aislamiento de los conductores desde la maxima
temperatura permisible en funcionamiento normal hasta la temperatura limite puede, como
aproximacion, calcularse desde la formula:

Con:
lee Intensidad de cortocircuito
tec Tiempo de duracién del cortocircuito
Scavle Seccion del cable

k Factor que tiene en cuenta la resistividad, el coeficiente de temperatura y la
capacidad calorifica del material del conductor, y las oportunas temperaturas iniciales
y finales. Para aislamientos de conductor de uso corriente, los valores de k para
conductores de linea se muestran en la tabla 43A

tcanie Tiempo que tarda el conductor en alcanzar su temperatura limite admisible

Para tiempos de trabajo de los dispositivos de protecciéon < 0.10 s donde la asimetria de la
intensidad es importante y para dispositivos limitadores de intensidad k?S? debe ser mas grande
que el valor de la energia que se deja pasar (1%t) indicado por el fabricante del dispositivo de
proteccion.

Con:
It Energia especifica pasante del dispositivo de proteccion
S Tiempo de duracién del cortocircuito

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de
forma que su nivel de proteccion sea inferior a la tension soportada a impulso de la categoria de
los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

El célculo de los dispositivos de proteccion contra sobrecarga, cortocircuito y sobretensiones de la
instalacion se resume en las siguientes tablas:

Derivacién individual
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Sobrecarga

. P Demandada Ig . 1, I> 1.45 x I,
Esquemas|Polaridad Protecciones
3 (kW) (A OERORRD)
CGMP 3F+N 180.51  |270.99| Fusible, Tipo gL/gG; In: 315 |55, 46504 00| 508.08
A; lcu: 20 kA

Cortocircuito

|cc TCabIe Tp

: . leu les |MAX| CCmax | CCmax

Esquemas |Polaridad Protecciones (kA) |(kA)| min | comn | Cem
kA)| () (s)

: . g . . _]9.02|22.64|<0.10

CGMP 3F+N Fusible, Tipo gL/gG; In: 315 A; Icu: 20 kA |20.00 5.04|72.48 017

Sobretensiones

Esquemas|Polaridad Protecciones

CGMP 3F+N | Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; limp: 100 kA; Up: 2.5 kV
CGMP

Sobrecarga

7 P Demandada Is . 1, I 1.45 x

Esquemas |Polaridad (kW) ) Protecciones A) A) (k)
CGMP 3F+N 180.51 270.99 Fusible, Tipo gL/gG; In: 315 A; Icu: 20 kA |350.40|504.00| 508.08
cia | e | es | sa | Ve bomstceamiben 050 1o o7 | 2u
C14.1A F+N 0.07 0.31 Maegonse;g;’fr:;‘!cg’AD;OIZ‘UEZSE_C;EA?”C""I'J?\QIZ:('CEC 16.84 | 8.70 | 24.41
cim | e | e res | Mmoo oomsicoomieso (50 175 1450 a200
cim | e | oot | o | e comstce oo 050 | 1q0s o7 | 2u
C2.1A F+N 3.45 14.94 Mgggggt;elrm'cl% E;’Eﬁfﬁf;ig{‘?ﬁ?\/"af'gc 22.75 | 23.20 | 32.99
c2.1B F+N 3.45 14.94 Mggggtsc;t;émiclos’ E:’:‘;ﬁft‘if_%i::‘i'srgvoaf'gc 16.84 | 23.20 | 24.41
st | een | mas | sas M oot o 050 100 s02s sase
sz | e | ams | s | Mnmemi comesnsomibee (55 20g 22 sae
C1.2A F+N 4.64 20.11 Maggse;%tﬁrm'fgé%”:(fjf'?kz?gf\?aoz %EC 38.22 | 36.25 | 55.42
C14.2A F+N 0.04 0.19 Magsrc‘)%tgg:rmfoé 2?2“;??;"&?23',33? é'EC 16.84 | 8.70 | 24.41
c1.2B F-+N 4.64 20.11 Maggg;%t)é;rﬂf‘;gﬁﬁ‘?ﬁ??&?g?\?{;’:%EC 51.87 | 36.25 | 75.21
C14.28B F+N 0.06 0.25 Ma%g%tgé‘)égr?riﬁoé i?nisztigokz;agi'r‘\’/g? é'Ec 16.84 | 8.70 | 24.41
C2.2A F+N 3.45 14.94 Maggse;%g‘é;rmifiéDA";rTfjfi%OkoA?gf\?:: %EC 22.75 | 23.20 | 32.99
c2.2B F+N 3.45 14.94 Maggge;%tﬁrﬂfié%”ﬁjﬁ?&?ﬁf\?z ((':EC 30.03 | 23.20 | 43.54
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Esquemas |Polaridad P Degw(s\r/;dada (IAB) Protecciones (k) ('I:) 1.1:5) *
c1.3 F+N 6.19 26.81 Maggse;%t)é;rmifgé%”:fjfi‘goki?g?\?:: (C'EC 51.87 | 46.40 | 75.21
C14.3 F+N 0.04 0.19 Ma%’gggg;;”rriﬁoé 'Z?Tlisztgokg;agué'rﬁ’/g? é'EC 16.84 | 8.70 | 24.41
c2.3 F+N 3.45 14.94 Maggse;%t)é;rmi:c‘iéDAo;”:fjfi%Okc’A?%ﬂf\?; %EC 38.22 | 23.20 | 55.42
1.1 3F 2.50 5.31 Maggse;%t)é;rmif%’ zorgfftigoszgﬂf\?:: (C'EC 15.02 | 8.70 | 21.77
1.2 3F 2.50 5.31 Maggse;%t)é;rmifg’ AD;OITEftli%OkOA?%ﬂ?\?:: (C'EC 15.02 | 8.70 | 21.77
1.3 3F 2.50 5.31 Maggg;%t)‘irmizc‘é' A'D;Olr::‘fftli%"koAf‘"Cél‘J?\?:: %EC 15.02 | 8.70 | 21.77
o | e | su | Menewemcn oonésieooumdons (65 1502 a0 | 2u
o | am | e | Venememescomisis omiee 055|105 g0 217
2.2 3F 3.60 7.64 M%%’égtg)tfrlmicfé IZ?Tlis;tilcg EAa”é‘Lor%‘;('cEc 15.02 | 14.50 | 21.77
2.3 3F 3.60 7.64 MZ%’;‘;tg)t?rlr:jcfé 2?%?15:"?8 ﬁAa”gLOr%Z('CEC 15.02 | 14.50 | 21.77
o | am | res | Manewemen comésicoomdess (55 150 1450 2u
o | as | sa | Menememes oometmo i (55 150 70| 217
3.2 3F 2.50 5.31 Maggg;%t)é;rmizcoe’ AD;olr(‘:S:Stli%‘)k‘)A?rg‘J?\f’:: ((;EC 15.02 | 8.70 | 21.77
c1-4.1 F-+N 0.08 0.63 Mzgonsegg;?rmjcg’AD;OIrC“uéftli_Cso EA"’;‘”C";‘['J‘;\%Z:('CEC 55.68 | 8.70 | 80.74
caz | e | om | osa  Memmeo samistos om0 csoe a0 | s
cas | en | om | os  Mapememio bometesamibes (S ss50 070 o
Cl-4.4 F+N 0.08 0.63 Masgonse;g;’frmicg’A'D;Olr:uéftlif’g fA?ngL?\g/Z:(::EC 55.68 | 8.70 | 80.74
C1-4.5 F-+N 0.08 0.63 Mzgonsegg;?rmjcg’AD;OIrC“uéftli_Cso EA"’;‘”C";‘['J?\%Z:('CEC 55.68 | 8.70 | 80.74
cas | e | oo | os | Magrememe bamiteeomdess (55 g oo ao
C1-4.7 F+N 0.08 0.63 Mzgonse;g;frlrzicg’A'D;Olr:uéftlif’g EA"’;‘”C"E‘L?SZ:((':EC 55.68 | 8.70 | 80.74
C1-4.8 F-+N 0.08 0.63 MaGQO”Begg;?rmjcg’A[;)olrc“uéftli_cg EA?ncélLlfr)sg:(lcEC 55.68 | 8.70 | 80.74
cas | e | om | osa  Memimeo samistos om0 osoe 070 | so
crawo | ev | om | osa Mo bometesamibes (S0 ss50 070 o
C1-4.11 F+N 0.07 0.53 M%gonsegg;frmfcg’A'D;"I’g‘uéftli_cgEA"’;‘"Cé‘l'J?sg:((':EC 16.84 | 8.70 | 24.41
C1-4.12 F+N 0.07 0.53 MaGQO”Be;g;?rlr::‘:g’A'?olrc“uéftli_cgEA"J;‘”C";‘['J?\%SZ((':EC 16.84 | 8.70 | 24.41
ca; | e | oo | os | Mersseme oametee oo (55 150 70 2as
case | en | oo | os | e bamstes oo 050 | 1q0s o7 | 2u
C1-4.15 F+N 0.07 0.53 Maegonse;g;‘;érlr:fcg’A':;)Olrg‘ué:sg_cgEA?"é‘l'J‘:sg:((':Ec 16.84 | 8.70 | 24.41
C1-4.16 F+N 0.07 0.53 Masgongegtg;?rlrmcg'A'D;olrc“ué:siifg &?”é&?gg:('c'zc 16.84 | 8.70 | 24.41
C1-4.17 F+N 0.07 0.53 Maegongegg;‘frlrmcg'AD;OIrC“ué:StlifgEA"’;‘”(?L'J‘;\%Z:('CEC 16.84 | 8.70 | 24.41
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1.45 x
Esquemas |Polaridad P Degw(s\r/;dada (IAB) Protecciones (k) ('I:) (k)
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
C1-4.18 F+N 0.07 0.53 60898); In: 6 A; Icu: 1.5 kA; Curva: C 16.84 | 8.70 24.41
CUADRO
SECUNDARIO . . CIn- . .
RECARGA 3F+N 66.00 95.26 Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 20 kA |118.30(160.00| 171.54
VEHICULOS
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
Cc9 3F+N 45.00 72.17 60898): In: 140 A: lcu: 10 kA: Curva: C 149.24|203.00| 216.40
Cortocircuito
Icc TCabIe Tp
. : lcu les MAX| CCmax | CCmax
Esquemas Polaridad Protecciones .
q (kA) | (kA) |min| cCmmn | CCmin
kA)| () | ()
Fusible, Tipo gL/gG; In: 315 A; | 20.0 9.02|22.64|<0.10
ceMP 3F+N Icu: 20 kA 0 "~ |5.04|72.48 0.17
Magnetotérmico, Doméstico o
C1.1A F-+N analogo (IEC 60898); In: 6 A; lcu: | 4.50 | - g'gg 82; :8'18
4.5 KA; Curva: C ) ) ’
Magnetotérmico, Doméstico o
Cl4.1A F+N analogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu:| 4.50 - ggg 82; 2818
4.5 kA; Curva: C ’ ’ ’
Magnetotérmico, Doméstico o
Cl.1B F+N analogo (IEC 60898); In: 10 A; |4.50 - ggj 82; :818
lcu: 4.5 kA; Curva: C ’ ) )
Magnetotérmico, Doméstico o
C14.1B F+N analogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu:| 4.50 - ggg gg; :818
4.5 kA; Curva: C : : :
Magnetotérmico, Doméstico o
C2.1A F+N analogo (IEC 60898); In: 16 A; |4.50 - ggg (])_gé :818
lcu: 4.5 kA; Curva: C ’ ) )
Magnetotérmico, Doméstico o
C2.1B F+N analogo (IEC 60898); In: 16 A; |4.50 - 322 ggi :818
Icu: 4.5 kA; Curva: C : : :
Magnetotérmico, Doméstico o
5.1 F+N analogo (IEC 60898): In: 25 A; | 4.50 | - g'gg 8'82 :8'18
Icu: 4.5 kA; Curva: C : : :
Magnetotérmico, Doméstico o
C5.2 F+N analogo (IEC 60898); In: 16 A; |4.50 - ggg 82; :818
Icu: 4.5 kA; Curva: C ’ ) )
Magnetotérmico, Doméstico o
C1.2A F+N analogo (IEC 60898): In: 25 A; |6.00 - |>°/9/0.02/<0.10
. ) ) 0.90| 0.91 |<0.10
Icu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
Cl4.2A F+N analogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu:| 6.00 - >-79/ 0.001<0.10
A i 0.31] 0.48 |<0.10
6 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
C1.28 F+N analogo (IEC 60898): In: 25 A; |6.00 - |>/9/0.06/<0.10
. - . 0.94| 2.32 |<0.10
Icu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
Cl14.2B F+N analogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu:| 6.00 - >-79 0.001<0.10
. . 0.22| 0.99 |<0.10
6 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
C2.2A F+N analogo (IEC 60898); In: 16 A; |6.00 - 5-79/0.00<0.10
. } . 0.39| 0.85 |<0.10
Icu: 6 kA; Curva: C

93 | 132




INSTALACION ELECTRICA DE FABRICA DE MASCARILLAS Y EPI

1. CALCULO ELECTRICO

3. ANEXO 2
Icc TCabIe Tp
. i lcu les MAax| CCmax | CCmax
Esquemas Polaridad Protecciones .
q (kA) | (kA) |min | cCmin | CCmin
&AM () | )
Magnetotérmico, Doméstico o
C2.2B F+N anéalogo (IEC 60898); In: 16 A; |6.00 - >-79/ 0.011<0.10
0.43| 1.77 |<0.10
Icu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
C1.3 F+N analogo (IEC 60898); In: 32 A; |6.00 - 4.8410.091<0.10
i X X 1.00| 2.05 |<0.10
Icu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
C14.3 F+N analogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu:| 6.00 - 4.84/0.00 <0.10
0.23| 0.87 |<0.10
6 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
Cc2.3 F+N analogo (IEC 60898); In: 16 A; |6.00 - 4.841 0.031<0.10
i K X 0.45| 3.71 |<0.10
Icu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
1.1 3F analogo (IEC 60898); In: 6 A; lcu: 1%0 - g'ég 8'22 :8'18
10 kA; Curva: C ’ ’ ’
Magnetotérmico, Doméstico o
1.2 3F analogo (IEC 60898); In: 6 A; lcu: 1%'0 - g%i 882 :818
10 kA; Curva: C ’ ’ ’
Magnetotérmico, Doméstico o
1.3 3F analogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu: 1%'0 - gé? 882 :818
10 KkA; Curva: C ’ ’ ’
Magnetotérmico, Doméstico o
1.4 3F analogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu: 1%'0 - ié? 88(2) :818
10 kA; Curva: C : : :
Magnetotérmico, Doméstico o
2.1 3F analogo (IEC 60898); In: 10 A; 1%'0 - g;g 882 :818
lcu: 10 kA; Curva: C ’ ’ )
Magnetotérmico, Doméstico o
2.2 3F analogo (IEC 60898); In: 10 A; 1%'0 - (13;2 ggg 2818
lcu: 10 kA; Curva: C : : :
Magnetotérmico, Doméstico o
2.3 3F analogo (IEC 60898); In: 10 A; 1%'0 - g;g 822 :818
lcu: 10 kA; Curva: C ’ ’ )
Magnetotérmico, Doméstico o
2.4 3F analogo (IEC 60898); In: 10 A; 1%'0 - g;i 288 :818
lcu: 10 kA; Curva: C : : :
Magnetotérmico, Doméstico o
3.1 3F analogo (IEC 60898); In: 6 A; lcu: 1%'0 - gég 8'28 :8'18
10 kA; Curva: C : : :
Magnetotérmico, Doméstico o
3.2 3F analogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu: 1%'0 - g;g 832 :818
10 kA; Curva: C ’ ’ ’
Magnetotérmico, Doméstico o
C1-4.1 F+N analogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu:| 1.50 | - é'g g'gj :8'18
1.5 kA; Curva: C : : :
Magnetotérmico, Doméstico o
Cl-4.2 F+N analogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu:| 1.50 - égz (2)21 :818
1.5 kA; Curva: C ' ) )
Magnetotérmico, Doméstico o
C1-4.3 F+N analogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu:| 1.50 | - (1)'22 g'ii :8'18
1.5 kA; Curva: C : : :
Magnetotérmico, Doméstico o
Cl-4.4 F+N analogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu:| 1.50 - 1.470.341<0.10
i . 0.42| 4.10 |<0.10
1.5 kA; Curva: C
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Icc TCabIe Tp
. i lcu les MAax| CCmax | CCmax
Esquemas Polaridad Protecciones .
a (kA) | (kA) |min | cCmin | CCmin
KA () | (3
Magnetotérmico, Doméstico o
C1-4.5 F+N anéalogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu:| 1.50 - égg Zgg :818
1.5 kA; Curva: C ’ ’ ’
Magnetotérmico, Doméstico o
C1-4.6 F+N analogo (IEC 60898): In: 6 A; lcu: | 1.50 | - é'g’; gfg :8'18
1.5 kA; Curva: C : : :
Magnetotérmico, Doméstico o
C1-4.7 F+N anéalogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu:| 1.50 - égg ggg :818
1.5 kA; Curva: C ’ ’ ’
Magnetotérmico, Doméstico o
C1-4.8 F+N analogo (IEC 60898); In: 6 A; lcu:|1.50| - =37 8'?‘7‘ :8'18
1.5 kA; Curva: C ’ ’ )
Magnetotérmico, Doméstico o
C1-4.9 F+N analogo (IEC 60898); In: 6 A; lcuz 1.50 - | =37 034 /=520
1.5 kA; Curva: C ’ ’ ’
Magnetotérmico, Doméstico o
C1-4.10 F+N analogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu:| 1.50 - ég; 1(21'3047 :818
1.5 kA; Curva: C ’ ’ ’
Magnetotérmico, Doméstico o
C1-4.11 F-+N analogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu:| 1.50 | - (1)'2; 8'% :8'18
1.5 kA; Curva: C ) ) ’
Magnetotérmico, Doméstico o
C1-4.12 F-+N analogo (IEC 60898); In: 6 A; lcu:| 1.50 | - é'gg g'gg :8'18
1.5 kA; Curva: C : : :
Magnetotérmico, Doméstico o
C1-4.13 F+N analogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu:| 1.50 - ég; 825 :818
1.5 kA; Curva: C ’ ’ )
Magnetotérmico, Doméstico o
Cl-4.14 F-+N analogo (IEC 60898); In: 6 A; lcu:| 1.50 | - (1)"212 8'% 28'18
1.5 kA; Curva: C : : :
Magnetotérmico, Doméstico o
C1-4.15 F+N analogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu:| 1.50 - égz (1)85 :818
1.5 kA; Curva: C ’ ’ )
Magnetotérmico, Doméstico o
Cl1-4.16 F+N analogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu:| 1.50 - (1)1'; 225 2818
1.5 kA; Curva: C : : :
Magnetotérmico, Doméstico o
C1-4.17 F+N analogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu: | 1.50 | - (1)"11; (1)'22 :8'18
1.5 kA; Curva: C : : :
Magnetotérmico, Doméstico o
C1-4.18 F+N analogo (IEC 60898); In: 6 A; Icu:| 1.50 - (1):ALZ gg; :818
1.5 kA; Curva: C ’ ’ ’
CUADRO
SECUNDARIO 3F+N Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; 20.0 _ 7.67| 0.87 |<0.10
RECARGA Icu: 20 kKA 0 2.06|12.03|<0.10
VEHICULOS
Magnetotérmico, Doméstico o
co 3F+N analogo (IEC 60898); In: 140 A; 1%'0 - Z'gé é'ii :8'18
lcu: 10 kA; Curva: C : : :
Sobretensiones
Esquemas|Polaridad Protecciones
CGMP 3F+N | Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; limp: 100 KA; Up: 2.5 kV
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CUADRO SECUNDARIO RECARGA VEHICULOS

Sobrecarga
. P Demandada| Ig . I, l, |1.45x I,
Esquemas|Polaridad Protecciones
a (kW) A OREOEI,
Magnetotérmico, Doméstico o
C13.1 3F+N 22.00 31.75| analogo (IEC 60898); In: 32 A; |42.24(46.40| 61.25
Icu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
C13.2 3F+N 22.00 31.75| analogo (IEC 60898); In: 32 A; (42.24(46.40| 61.25
Icu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
C13.3 3F+N 22.00 31.75| analogo (IEC 60898); In: 32 A; |42.24/46.40| 61.25
Icu: 6 kA; Curva: C
Cortocircuito
|cc TCabIe Tp
. . leu | les |MAaX|CCmax| CCmax
Esquemas|Polaridad Protecciones .
q (kA) |(KA)| min |cCmin| CCmin
kA () | (3
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC _ |5.31/0.03|<0.10
c13.1 SF+N 60898); In: 32 A; Icu: 6 kA; Curva: C 6.00 1.59|0.29|<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC _ |5.31/0.03|<0.10
c13.2 SF+N 60898); In: 32 A; Icu: 6 kA; Curva: C 6.00 1.01/0.72|<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC _ |5.31/0.03|<0.10
c13.3 SF+N 60898); In: 32 A; Icu: 6 kA; Curva: C 6.00 0.83/1.06 |<0.10

CALCULOS DE PUESTA A TIERRA

Resistencia de la puesta a tierra de las masas
Se considera una resistencia de la instalacién de puesta a tierra de: 20.00 Q.

Resistencia de la puesta a tierra del neutro
Se considera una resistencia de la instalacion de puesta a tierra de: 10.00 Q.

Proteccién contra contactos indirectos
Esquema de conexién a tierra TT

El corte automatico de la alimentaciéon esta prescrito cuando, en caso de defecto y debido al valor
y duracion de la tension de contacto, puede producirse un efecto peligroso sobre las personas o
animales domésticos.

Debe existir una adecuada coordinacion entre el esquema de conexion a tierra TT y las
caracteristicas de los dispositivos de proteccién.

La intensidad de defecto se puede calcular mediante la expresion:

Con:

lg

Corriente de defecto
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Uo Tension entre fase y neutro

Ra Suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de protecciéon de las
masas

Rs Resistencia de la toma de tierra del neutro, sea del transformador o de la linea de
alimentacion

La intensidad diferencial residual o sensibilidad de los diferenciales debe ser tal que garantice el
funcionamiento del dispositivo para la intensidad de defecto del esquema eléctrico.

. Is . la | Ian
Esquemas|Polaridad Protecciones

i *) @ | B

C1.1A FAN 5.41 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7570.03
Clase: AC

C14.1A FAN 0.31 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 57/0.03
Clase: AC

C1.1B FAN 7 62 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 62/0.03
Clase: AC

C14.1B F+N 0.19 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 580.03
Clase: AC

C2.1A FAN  |14.94 Diferencial, Selectivo; In: 25.90 A; Sensibilidad: 100 mA; 7590010
Clase: AC

C2 1B FAN  |14.94 Diferencial, Selectivo; In: 25.(_)0 A; Sensibilidad: 100 mA; 7 6110.10
Clase: AC

c5.1 F+N  |21.34 Diferencial, Selectivo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 100 mA; 7 6410.10
Clase: AC

C5.2 FAN 14.94 Diferencial, Selectivo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 100 mA; 7.60/0.10
Clase: AC

C1.2A FAN 12011 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 66/0.03
Clase: AC

C14.2A FAN 0.19 Diferencial, Instantaneo; In: 2f5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 58/0.03
Clase: AC

C1.2B FAN 12011 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 66/0.03
Clase: AC

C14.2B FAN 0.25 Diferencial, Instantaneo; In: 2i5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7530.03
Clase: AC

C2.2A FAN  |14.94 Diferencial, Selectivo; In: 25.90 A; Sensibilidad: 100 mA; 7.6000.10
Clase: AC

C2.2B FAN 14.94 Diferencial, Selectivo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 100 mA; 7.610.10
Clase: AC

c1.3 F+N  26.81 Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 6710.03
Clase: AC

cl14.3 FAN 0.19 Diferencial, Instantaneo; In: 4_0.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 54/0.03
Clase: AC

c2.3 F+N  |14.94 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 62/0.03
Clase: AC

11 3F 531 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 650.03
Clase: AC

12 3F 531 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 66/0.03
Clase: AC

13 3F 531 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 680.03
Clase: AC

14 3F 531 Diferencial, Instantaneo; In: 2f5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7.6810.03
Clase: AC

51 3F 7 64 Diferencial, Instantaneo; In: 2f5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7.66/0.03
Clase: AC

59 3F 7 64 Diferencial, Instantaneo; In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 670.03
Clase: AC
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. Ig . lg | Ian
Esquemas|Polaridad Protecciones
: *) OO
53 3F 7 64 Diferencial, Instantaneo; In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 56/0.03
Clase: AC
24 3F 7 64 Diferencial, Instantaneo; In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 55/0.03
Clase: AC
31 3F 5.31 Diferencial, Instantaneo; In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 62/0.03
Clase: AC
39 3F 531 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7.570.03
Clase: AC
C1-4.1 F+N 0.63 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7.6410.03
Clase: AC
C1-4.2 F+N 0.63 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 630,03
Clase: AC
C1-4.3 FAN 063 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 62/0.03
Clase: AC
Cl-4.4 FAN 063 Diferencial, Instantaneo; In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 6110.03
Clase: AC
Cl1-4.5 FAN 0.63 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 61/0.03
Clase: AC
C1-4.6 FAN 0.63 Diferencial, Selectivo; In: 25.(_)0 A; Sensibilidad: 100 mA; 7590.10
Clase: AC
C1-4.7 F+N 0.63 Diferencial, Selectivo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 100 mA; 758l0.10
Clase: AC
c1-4.8 F+N 0.63 Diferencial, Selectivo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 100 mA; 75700.10
Clase: AC
C1-4.9 F+N 0.63 Diferencial, Selectivo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 100 mA; 7 550.10
Clase: AC
C1-4.10 FAN 0.63 Diferencial, Selectivo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 100 mA; 75410 10
Clase: AC
C1-4.11 FAN 053 Diferencial, Instantaneo; In: 2f5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 620.03
Clase: AC
C1-4.12 FAN 053 Diferencial, Instantaneo; In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7.600.03
Clase: AC
C1-4.13 FAN 053 Diferencial, Instantaneo; In: 2f5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7570.03
Clase: AC
Cl-4.14 FAN 053 Diferencial, Instantaneo; In: 2f5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 55/0.03
Clase: AC
C1-4.15 FAN 053 Diferencial, Instantaneo; In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 52/0.03
Clase: AC
C1-4.16 FAN 053 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 490.03
Clase: AC
C1-4.17 FAN 053 Diferencial, Instantaneo; In: 2i5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 470.03
Clase: AC
C1-4.18 FAN 053 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 4410.03
Clase: AC
c13.1 3FEN 131.75 Diferencial, Instantaneo; In: 49.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 680.03
Clase: A
C13.2 3FEN 131.75 Diferencial, Instantaneo; In: 49.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 670.03
Clase: A
c13.3 3F+N  31.75 Diferencial, Instantaneo; In: 49.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 66/0.03
Clase: A
co 3F+N 7217 Diferencial, Instantaneo; In: 89.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 7 70/0.03
Clase: AC
Con:

lan Corriente diferencial-residual asignada al DDR.
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Por otro lado, esta sensibilidad debe permitir la circulacion de la intensidad de fugas de la instalacion
debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de no disparo del diferencial
debe tener un valor superior a la intensidad de fugas en el punto de instalacion. La norma indica
como intensidad minima de no disparo la mitad de la sensibilidad.

q | B . | nodisparo If
Esquemas|Polaridad Protecciones
: ) OEEO)

C1.1A FAN 541 Diferencial, Instantaneo_; In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0013
mA; Clase: AC

C14. 1A FAN 031 Diferencial, Instantaneo_; In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0013
mA; Clase: AC

C1.1B FAN 7 62 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0013
mA; Clase: AC

C14.1B FAN 0.19 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0013
mA; Clase: AC

C2.1A F+N  |14.94 Diferencial, Selectivo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 100 0.050 |0.0094
mA; Clase: AC

C2.1B F+N  |14.94 Diferencial, Selectivo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 100 0.050 |0.0094
mA; Clase: AC

c5.1 FAN  |21.34 Diferencial, Selectivo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 100 0.050 0.0094
mA; Clase: AC

C5.2 FAN  |14.94 Diferencial, Selectivo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 100 0.050 |0.0094
mA; Clase: AC

C1.2A FAN 12011 Diferencial, Instantaneo_; In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0016
mA; Clase: AC

C14.2A FAN 0.19 Diferencial, Instantaneo_; In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0016
mA; Clase: AC

C1.2B F+N  |20.11 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0023
mA; Clase: AC

C14.2B FAN 0.25 Diferencial, Instantaneo_; In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0023
mA; Clase: AC

C2.2A F+N  |14.94 Diferencial, Selectivo; !n: 25.90 A; Sensibilidad: 100 0.050 |0.0088
mA; Clase: AC

C2.2B FAN  |14.94 Diferencial, Selectivo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 100 0.050 |0.0088
mA; Clase: AC

c1.3 FAN  126.81 Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0021
mA; Clase: AC

c14.3 FAN 0.19 Diferencial, Instantaneo_; In: 4_0.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0021
mA; Clase: AC

c2.3 FAN 14.94 Diferencial, Instantaneo_; In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0037
mA; Clase: AC

11 3F 531 Diferencial, Instantaneo_; In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0011
mA; Clase: AC

12 3F 531 Diferencial, Instantaneo_; In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0009
mA; Clase: AC

13 3F 531 Diferencial, Instantaneo_; In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0002
mA; Clase: AC

14 3F 531 Diferencial, Instantaneo_; In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0003
mA; Clase: AC

51 3F 7 64 Diferencial, Instantaneo_; In: 2-5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0007
mA; Clase: AC

59 3F 7 64 Diferencial, Instantaneo.; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0005
mA; Clase: AC

53 3F 7 64 Diferencial, Instantaneo.; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0033
mA; Clase: AC
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. Ig . I hodisparo It
Esquemas|Polaridad Protecciones
a *) » | ®

>4 3F 7 64 Diferencial, Instantaneo_; In: 2-5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0036
mA; Clase: AC

31 3F 531 Diferencial, Instantaneo.; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0019
mA; Clase: AC

32 3F 531 Diferencial, Instantaneo.; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0031
mA; Clase: AC

C1-4.1 F+N 0.63 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0079
mA; Clase: AC

C1-4.2 FAN 063 Diferencial, Instantaneo_; In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0079
mA; Clase: AC

C1-4.3 FAN 063 Diferencial, Instantaneo_; In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0079
mA; Clase: AC

Cl-4.4 FAN 0.63 Diferencial, Instantaneo_; In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0079
mA; Clase: AC

Cl1-4.5 FAN 0.63 Diferencial, Instantaneo_; In: 2}-3.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0079
mA; Clase: AC

C1-4.6 FAN 0.63 Diferencial, Selectivo; !n: 25.90 A; Sensibilidad: 100 0.050 |0.0214
mA; Clase: AC

C1-4.7 F+N 0.63 Diferencial, Selectivo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 100 0.050 0.0214
mA; Clase: AC

cl-4.8 F+N 0.63 Diferencial, Selectivo; !n: 25.90 A; Sensibilidad: 100 0.050 0.0214
mA; Clase: AC

C1-4.9 FAN 063 Diferencial, Selectivo; !n: 25.90 A; Sensibilidad: 100 0.050 |0.0214
mA; Clase: AC

C1-4.10 FAN 0.63 Diferencial, Selectivo; !n: 25.(_)0 A; Sensibilidad: 100 0.050 0.0214
mA; Clase: AC

C1-4.11 FAN 053 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0017
mA; Clase: AC

C1-4.12 FAN 053 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0017
mA; Clase: AC

C1-4.13 FAN 053 Diferencial, Instantaneo_; In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0017
mA; Clase: AC

C1-4.14 FAN 053 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0017
mA; Clase: AC

C1-4.15 FAN 053 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0043
mA; Clase: AC

C1-4.16 FAN 053 Diferencial, Instantaneo_; In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0043
mA; Clase: AC

C1-4.17 FAN 053 Diferencial, Instantaneo_; In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0043
mA; Clase: AC

c1-4.18 FAN 053 Diferencial, Instantaneo_; In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0043
mA; Clase: AC

c13.1 3F+N 31.75 Diferencial, Instantaneo;_ In: 4(?.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0006
mA; Clase: A

c13.2 3F+N  31.75 Diferencial, Instantaneoi In: 49.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0020
mA; Clase: A

c13.3 3FEN  131.75 Diferencial, Instantaneo;_ In: 4(?.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0027
mA; Clase: A

co 3FEN  172.17 Diferencial, Instantaneo; In: 80.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0011
mA; Clase: AC
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1. PLANOS

1.1. Descripcion

En el siguiente Anexo se van a detallar los siguientes planos:

Plano Acotacidn: Refleja mediante cotas las dimensiones del centro.

Planos de Luminarias: Muestran la situacién en planta de todas las luminarias y el tipo de
éstas.

Plano Canalizaciones Principales: Identifica donde se sitian todos los subcuadros y las
conexiones del CGMP a estos.

Planos de los diferentes subcuadros: Plasman todas las canalizaciones que componen los
diferentes subcuadros (excepto Clima ya que el motor se situard en la azotea y hemos
dimensionado la canalizacién con 10 metros de longitud, desde el propio subcuadro que lo
compone hasta el motor, situado en la planta 2).

Unifilar: Muestran los esquemas unifilares, El completo y el que estd compuesto por vistas
Detalle
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Nombre: Manuel Vegas Bertomeu Planta 1 Grado:IEYAI
Plano: Acotacion Escala:1/200 UMH
Tipo: Planta 1 y Exterior Tutor: Miguel Lopez Hoja 1
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ESTANCIA 1: ASEOS1
9 x ARLUCE TANTUM 130
1 x BEGHELLI LOGICA

ESTANCIA 2: VESTIDOR
3 x ARLUCE QUANTUM 210 (célida)
1 x BEGHELLI LOGICA

ESTANCIA 3: ALMACEN
2 x ARLUCE QUANTUM 210 (fria)
1 x BEGHELLI LOGICA

ESTANCIA 4: DESPACHO
6 x ARLUCE DEMO 230
1 x BEGHELLI LOGICA

ESTANCIA 5: SALA ESPERA
1 x ARLUCE QUANTUM 210
1 x BEGHELLI LOGICA

ESTANCIA 6: SALA DE REUNIONES
8 x ARLUCE NADIR-IN
1 x BEGHELLI LOGICA

ESTANCIA 7: RECEPCION
3 x LINEA LIGHT_GROUP SATURN
1 x BEGHELLI LOGICA

ESTANCIA 8: ASEOS 2
12 x ARLUCE TANTUM 130
1 x BEGHELLI LOGICA

ESTANCIA 9: AREA DE TRABAJO
8 x ARLUCE NADIR
3 x BEGHELLI LOGICA

ESTANCIA 10: PARKING
8 x ARLUCE EMPHASIS
10 x ARLUCE FORMAT 1

Nombre: Manuel Vegas Bertomeu| Planta 1y Exterior | Grado:IEYAI

Plano: Lista de Luiminarias

Escala:1/200

UMH

Tipo: Planta 1 y Exterior

Tutor: Miguel Lopez

Hoja 1
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ESTANCIA 11: OFICINAS
12 x ARLUCE NADIR
7 x BEGHELLI LOGICA

Nombre: Manuel Vegas Bertomeu Planta 2 Grado:|IEYAI
Plano: Lista de luminarias Escala:1/150 UMH
Tipo: Planta 2 Tutor: Miguel Lopez Hoja 1
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Canalizacion CT-CGDP
—— Canalizacién CGDP-Subcuadro Taller
—— Canalizacién CGDP-Subcuadro Planta1
Canalizacion CGDP-Subcuadro Exterior
Canalizacion CGDP-Subcuadro Carga Vehiculos
p CGDP
> Subcuadro Taller
P> Subcuadro Planta 1
Subcuadro Exterior
Subcuadro Carga Vehiculos

Nombre: Manuel Vegas Bertomeu

Planta 1 y Exterior Grado:IEYAI

Plano: Distribucion de circuitos

Escala:1/200 UMH

Tipo: Canalizaciones principales

Tutor: Miguel Lopez Hoja 1
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LEYENDA

Canalizacién compartida C1.1A-C14.1A

———  Canalizacién compartida C1.1B-C14.1B

———  Circuito 2.1A  (Tomas Vestidor, Almacén, Sala de Espera y Recepcion)
Circuito C2.1B (Tomas Sala reuniones, Despacho)

———  Circuito C5.1 (Aseos 1)

———  Circuito C5.2 (Aseos 2)

Nombre: Manuel Vegas Bertomeu Planta 1 Grado:IEYAI
Plano: Distribucion de circuitos Escala:1/200 UMH
Tipo: Subcuadro Planta1 Tutor: Miguel Lopez Hoja 1
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK
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LEYENDA

— Subcuadro Taller Circuito C1.3

— Subcuadro Taller Circuito C2.3

— Subcuadro Taller Circuito C14.3

— Subcuadro Taller Canalizacion compartida Circuitos de motores
Subcuadro Exterior Canalizacién compartida de farolas

—— Subcuadro Exterior Canalizaciéon compartida luminarias de pared
Subcuadro Recarga de Vehiculos Circuitos C13

Nombre: Manuel Vegas Bertomeu| Planta 1y Exterior Grado:IEYAI
Plano: Distribucion de circuitos Escala:1/200 UMH
Tipo: Subcuadros Taller, Tutor: Miguel Lopez Hoja 1

Exterior y Recarga
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

LEYENDA

——  Circuito C1.2A
———  Circuito C1.2B
———  Circuito C2.2A
———  Circuito C2.2B
——  Circuito C14.2A
——  Circuito C14.2B
P> Subcuadro Planta 2
Subcuadro Clima

Nombre: Manuel Vegas Bertomeu Planta 2 Grado:IEYAI
Plano: Distribucion de circuitos Escala:1/150 UMH
Tipo:Subcuadro Planta 2 Tutor: Miguel Lopez Hoja 1
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Tipo: Cuadro Completo Tutor: Miguel Lopez Hoja 1
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Nombre: Manuel Vegas Bertomeu 29/12/2020 Grado:IEYAI
Plano: Unifilar Escala:S/E UMH
Tipo: Detalle Tutor: Miguel Lopez Hoja 1
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ANEXO 4-
CLIMATIZACION
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INSTALACION ELECTRICA DE FABRICA DE MASCARILLAS Y EPI 1. CLIMA
5. ANEXO 4

1. CLIMA

1.1. Criterio de Aplicacion

En este Anexo se llevard a cabo el estudio de carga frigorifica y caudal de aire necesario por
estancia.

Para llevar a cabo dicho cdlculo se han ajustado los valores de superficie atil, superficies
expuestas al sol, drea de techos, suelos y ventanas (tipo, con o sin proteccién), asi como los
valores de aislamiento de cada uno de ellos. Ademads, se tiene en cuenta de que la
localizacion del centro se encuentra en zona de clima tipo B.

Dependiendo del habitaculo se ha definido una ocupacion en persona/m2, tipo de actividad
(sedentaria o intensa) y potencia eléctrica instalada. Hay que tener en cuenta que las
posibilidades de eleccién de parametros son preestablecidas por lo que los valores
introducidos han sido lo mas aproximados posible.

Cabe destacar que no se ha contado para el cdlculo las estancias de los Aseos y Almacén, ya
gue no se dispone de duchas en los Aseos y el tiempo de uso en cada uno de ellos es
relativamente corto e intermitente en comparacién con las demas y supondria un malgasto
excesivo de energia.

Los calculos se han desarrollado con una hoja Excel editada por Josep Sole, facilitada por el
tutor del presente proyecto.

Con los siguientes calculos se ha establecido una potencia total rindiendo a maxima potencia
de 45kW.
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5. ANEXO 4

1.2. Resultados

CALCULO CARGA TERMICA LOCALES

Metodo NTE ICI-1984

Cliente Universidad Miguel Hernandez

Proyecto Instalacion de clima

Z Climatica lzonan |

Dependencia | vestidor

ABERTURAS

Descripcion Superficie (m2 Orientacion Tipo Proteccion Calor sensible
“Ventana 1 MorDeste ﬂl Doble Filtrante ﬂl Minguna ﬂ 0w
‘“fentana 2 SurCleste ﬂl Dioble Filtrante jl Llinguna ﬂ 0w
“entana 3 Exte ﬂl Sencillo Ordinaric ﬂ| Minguna ﬂ 0w
‘Ventana 4 Este ﬂl Sencillo Drdinari-:-ﬂl Minguna ﬂ 0w

CERRAMIENTO EXTERIORES SOLEADOS

Descripcion Superficie Orientacion Color Aijzlamiento Calor sensible
Fachada 1 | Otras || ctare || fistada (02 wimzk) ¥ | 0w
Fachada 2 | Otras | clare || fistado (0.5 wimzk) ¥ | 0w
Fachada 3 | Marte ﬂl Claro ﬂl Sin aizlamiento [3.5 'l.-.l'fﬂ 0w
Fachada & | Citraz ﬂl Clara ﬂl Sin aislamiento [3.5 'l.-.l'fﬂ 0w
Fachada S | Otras ﬂl Oscuro ﬂl Foco aislado [14 'I.-Hmﬂ ow
CUBIERTAS

Descripcion Superficie Color Aizlamiento Calor sensible
Cubierta 1 | Oscuro | Mormal(twimzk) | olw
Cubierta 2 | Claro v || Bien sislada < 0.5 win « | olw
Cubierta 3 0 | O=zcuro ﬂl Poco aislado (14 'I.-Hmﬂ olw

CERAMIENTOS EXTERIORES SOMBREADOS O CON LOCALES NO CLIMATIZADOS

Descripcion Superficie Aislamiento Calor sensible
Sueln D Mal aislado [2 wimzk_¥ | ol
Techo Biien aizlado [ 0,6 'l.-.l'.’rrj olw
Medianera 0 Foco aislado (14 '-.-.Hrn:j olw
Cerramiento 4 0 Ml aislado 2 w.’mz-Kj ofw
Cerramiento 5 0 | Sin aislamiento (3.5 '-.-.-'.lﬂ olw
WVENTILACION ¥ OCUPACION
Sup. UTIL Potencia Electrica Tipo de actividad  Densidad Ocupacion  Calor sensible
lerzl 26 wWim2 ﬂl Sedentaria ﬂl 0,10 personasima ﬂ 11088 W
Calor Latente
554 4 W
TOTAL CALOR SENSIBLE 1108,8 W
TOTAL CALOR LATENTE 554 4|W
TOTAL CARGA FRIGORIFICA 1663,2 [W
CAUDAL DE AIRE 498,96 [m3h

Djosep sole
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CALCULO CARGA TERMICA LOCALES
Metodo NTE IC1-1984
Cliente Universidad Miguel Hernandez
Proyecto Instalacion de clima
Z Climatica EEEERAA
Dependencia |Si':||E| de estar
ABERTURAS
Descripcion Superficie (m2 Orientacion Tipo Proteccion Calor sensible
“Yentana 1 MorQeste ﬂl Ooble Filtrante ﬂl Minguna ﬂ 0w
“Yentana 2 SurQeste ﬂl Ooble Filtrante ﬂl Minguna ﬂ 0w
“Wentana 3 Este ﬂl Sencillo Ordinario ﬂl Minguna ﬂ 0w
‘Ventana 4 Este ﬂl Sencillo Drdinarinﬂl Minguna ﬂ 0w
CERRAMIENTO EXTERIORES SOLEADOS
Descripcion Superficie Orientacion Color Aislamiento Calor sensible
Fachada 1 | Otras || ctare || sistado (05 wimak) | 0w
Fachada 2 | Otras || ctare || sislado (05 wimak) | 0w
Fachada 3 | Morte ﬂl Clara ﬂl Sin aislamiento (2.5 'w'fﬂ 0w
Fachada 4 | Citras ﬂl Clara ﬂl Sin aislamiento (2.5 'w'fﬂ 0w
Fachada & | Citraz ﬂl O=curo ﬂl Foco aizlado (14 'w'n'mﬂ ow
CUBIERTAS
Descripcion Superficie Color Aislamiento Calor sensible
Cubierta 1 | Oscurs || Mormalwimaky | olw
Cubierta 2 | Claro v || Bien aistado (< 0,6 win ¥ | olw
Cubierta 3 0 | O=zcuro ﬂl Poco aislado (14 'l.-.l'fmﬂ ofww
CERAMIENTOS EXTERIORES SOMBREADOS O CON LOCALES NO CLIMATIZADOS
Descripcion Superficie Aislamiento Calor sensible
Suelo 0 lm:‘ olw
Techo Biien aizlada [« 0,6 'l.-.l'irrﬂ olw
Medianera 0 Poco aislado (14 '-.-.-'.ln-.;ﬂ olw
Cerramiento 4 0 Imll olw
Cerramiento 5 0 | Sin aislamiento (3.5 'w'fﬂ olw

WVENTILACION ¥ OCUPACION

Sup. UTIL Potencia Electrica Tipo de actividad Densidad Ocupacion  Calor sensible
E"4|l 0'wim2 ﬂl Sedentaria ﬂl 0,10 personazim ﬂ 4 W

Calor Latente
108 W
TOTAL CALOR SENSIBLE b4 |W
TOTAL CALOR LATENTE 108 (W
TOTAL CARGA FRIGORIFICA 162 (W

CAUDAL DE AIRE 48,6 |m3/h

Tjosep sole
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CALCULO CARGA TERMICA LOCALES
Metodo NTE ICI-1984
Cliente Universidad Miguel Hernandez
Proyecto Instalacion de clima
Z Climatica EZERRA
Dependencia | reuniones
ABERTURAS
Descripcion Superficie (m2 Orientacion Tipo Proteccion Calor sensible
“entana 1 2 24| MorQeste ﬂl Dioble Filkrante ﬂ| Minguna ﬂ 52416 W
“Ventana 2 SurQeste ﬂl Dioble Filtrante j| Minguna ﬂ 0w
“Jentana 3 Este ﬂl Sencillo Ordinario ﬂ| Minguna ﬂ 0w
Wentana 4 Este ﬂl Sencillo Drdinarioﬂ| Mlinguna ﬂ 0w

CERRAMIENTO EXTERIORES SOLEADOS

Descripcion Superficie Orientacion Color Aislamiento Calor sensible
Fachada 1 | Otras | claro v || sistade (02 wimak) | 0w
Fachada 2 | Otras | claro || fistada (02 wimzk) ¥ | 0w
Fachada 3 | Marte ﬂl Clara ﬂ| Sin aizlamienta (3.5 'l.-.l'fﬂ 0w
Fachada 4 | Otras ﬂl Claro ﬂ| Sin aislamiento [3.5 'l.-.l'fﬂ 0w
Fachada & | Otras ﬂl Czcura ﬂ| Foco aislado [14 'l.-.fﬁmﬂ 0w
CUBIERTAS
Descripcion Superficie Color Aijslamiento Calor sensible
Cubierta 1 | Oscuro ﬂ| Mormal [1%Wima-k]) ﬂ olw
Cubierta 2 | Claro v || Bien sistada (< 0.6 witn = | ol w
Cubierta 3 ] | Ozecura ﬂ| Foco aislado (14 'l.-.l'ﬂmﬂ olw
CERAMIENTOS EXTERIORES SOMBREADOS O CON LOCALES NO CLIMATIZADOS
Descripcion Superficie Ajslamiento Calor gengible
Suelo 0 Mal aislado 2 Wim24 v | olw
Techo lm j 0w
Medianera 0 Poco aislado (14 '-.-.-'frn;j olw
Cerramiento 4 0 Il aigladao (2 '-.-.-'fmz-Kj olw
Cerramiento 5 0 | Sin aizlamiento (2.5 '-.-.-'.lﬂ olw
VENTILACION ¥ OCUPACION
Sup. UTIL Potencia Electrica Tipo de actividad Densidad Ocupacion  Calor sensible
28,29 | 25 'wWimz ﬂl Sedentaria ﬂ| 0,25 personasimz ﬂ 14145 W
Calor Latente
| I 11316 W
TOTAL CALOR SENSIBLE 1938,66 |W
TOTAL CALOR LATENTE 1134,6|W
TOTAL CARGA FRIGORIFICA 307026 W
CAUDAL DE AIRE 021,078 |m3ih

Tjozep sole
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INSTALACION ELECTRICA DE FABRICA DE MASCARILLAS Y EPI 1. CLIMA
5. ANEXO 4
CALCULO CARGA TERMICA LOCALES
Metodo NTE IC1-1984
Cliente Universidad Miguel Hernandez
Proyecto Instalacion de clima
Z Climatica [zonaD x|
Dependencia | recepcion
ABERTURAS
Descripcion Superficie (m2 Orientacion Tipo Proteccion Calor sensible
|‘-.-‘entﬂnﬂ 1 7,85 | MorQeste ﬂl Doble Filtrante ﬂl Minguna j 18359 W
“Jentana 2 SurDeste ﬂl Dable Filtrante ﬂl Minguna ﬂ 0w
“Ventana 3 Este ﬂl Sencillo Ordinario ﬂl Minguna ﬂ 0w
“entana 4 Este ﬂl Sencillo Drdinarinﬂl Minguna ﬂ 0w

Descripcion Superficie Orientacion Color Ajzlamiento Calor sensible
Fachada 1 | Otras || clara || sistado (0.5 wimz k) ¥ | 0w
Fachada 2 | Otras M || fistado (0.2 wimz k) w | 0w
Fachada 32 | Marte ﬂl Clara ﬂl Sin aislamiento (2.5 'l.-.l'fﬂ 0w
Fachada 4 | Citras ﬂl Clara ﬂl Sin aislamiento (2.5 'l.-.l'fﬂ 0w
Fachada & | Citras ﬂl Ozcuro ﬂl Foco aislada (14 'l.-.l'n’rnﬂ ow
CUBIERTAS
Descripcion Superficie Color Ajzlamiento Calor sensible
Cubierta 1 | Oscuro || Hormalwimak) | ol
Cubierta 2 | Clara v || Bien sistada < 0.5 win = | olw
Cubierta 3 0 | Oscuro ﬂl Poco aislado (14 'l.-.l'fmﬂ olwy
CERAMIENTOS EXTERIORES SOMBREADOS O CON LOCALES NO CLIMATIZADOS
Descripcion Superficie Ajzlamiento Calor sensible
Sueln D Mal aizlado (2 wimzk x| ol
Techo Im j olw
Medianera 0 Poco aislado [14 '-.-.-'.lrn;j olw
Cerramiento 4 0 Ml zislado [2 H.-Hmz-Kj olw
Cerramiento 5 0 | Sin aizlamiento (3.5 '-.-.-'.'ﬂ olw
VENTILACION ¥ OCUPACION
Sup. UTIL Potencia Electrica Tipo de actividad  Densidad Ocupacion  Calor sensible
7541 | 0wim2 ﬂl Sedentaria ﬂl 0,10 personasima ﬂ 7341 W
Calor Latente
15682 W
TOTAL CALOR SENSIBLE 2621|W
TOTAL CALOR LATENTE 1568,2 |W
TOTAL CARGA FRIGORIFICA 41892 |W
CAUDAL DE AIRE 1256,76 [m3lh

Ljosep sole
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5. ANEXO 4
CALCULO CARGA TERMICA LOCALES
Metodo NTE ICI-1984
Cliente Universidad Miguel Hernandez
Proyecto Instalacion de clima
Z.Climatica EETER
Dependencia oficinas
ABERTURAS
Descripcion Superficie (m2 Orientacion Tipo Proteccion Calor sensible
“Wentana 1 10,8 Mordeste ﬂl Doble Filtrante ﬂl Minguna j 25272 W
‘entana 2 24 1| Este w|[DobleFitrznte v [ hinguna | 54948 W
“Ventana 3 E=te ﬂl Sencillo Ordinario ﬂl Minguna ﬂ 0w
‘Ventana 4 Este ﬂl Sencillo Drdinarinﬂl Mingunia ﬂ 0w
CERRAMIENTO EXTERIORES SOLEADOS
Descripcion Superficie Orientacion Color Ajzlamiento Calor sensible
Fachada 1 | Nort || care || tal sistado (2 wimz - | 0w
Fachada 2 | Dtras | ctaro || fistado (0.5 wimzk) ¥ | 0w
Fachada 3 | Marte ﬂl Claro ﬂl Sin aislamiento [3.5 'w'fﬂ 0w
Fachada 4 | Otraz ﬂl Claro ﬂl Sin aislamiento (3.5 'l.-.l'fﬂ 0w
Fachada S | Otras ﬂl Oscura ﬂl Poco aislado (14 'l.-.l'fmﬂ ow
CUBIERTAS
Descripcion Superficie Color Aizlamiento Calor sensible
Cubierta 1 | Oscuro ﬂl Marmal [1Wimz-k) ﬂ olw
Cubierta 2 | Clara || Bien sistada (< 0.6 win = | olw
Cubierta 3 0 | Oscuro ﬂl Poco aislado (14 'l.-.l'fmﬂ olww
CERAMIENTOS EXTERIORES SOMBREADOS O CON LOCALES NO CLIMATIZADOS
Descripcion Superficie Aijslamiento Calor sensible
Sueln D Mal sislada (2 Wimzk_ | olw
Techo Elien sislado [« 08 'l.-.l'.'rrﬂ olw
Medianera 0 Imn[mﬁ.ﬂrn:j olw
Cerramiento 4 0 lmj olw
Cerramiento 5 0 | Sin aislamiento (3.5 '-.-.-'.lﬂ olw
WVENTILACION ¥ OCUPACION
Sup. UTIL Potencia Electrica Tipo de actividad  Densidad Ocupacion  Calor sensible
580,71 | 0'wiim2 ﬂl Sedentaria ﬂl 0,10 personasim ﬂ 58071 W
Calor Latente
116142 W
TOTAL CALOR SENSIBLE 138291 |W
TOTAL CALOR LATENTE 11614,2 |W
TOTAL CARGA FRIGORIFICA 25443 3 |W
CAUDAL DE AIRE 7632,99 [m3/h

Cjosep sole
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CALCULO CARGA TERMICA LOCALES
Metodo NTE IC1-1984
Cliente Universidad Miguel Hernandez
Proyecto Instalacion de clima
Z Climatica EZER
Dependencia | despacho
ABERTURAS
Descripcion Superficie (m2 Orientacion Tipo Proteccion Calor senzible
“Ventana 1 2 24| MorQeste ﬂl Doble Filtrante ﬂ| Minguna ﬂ 524 16 W
“Jentana 2 SurDeste ﬂl Dioble Filtrante ﬂ| Minguna ﬂ 0w
“Ventana 3 Este ﬂl Sencillo Qrdinario ﬂ| Minguna ﬂ 0w
Wentana 4 Este ﬂl Sencillo Drdinarioﬂ| Mlinguna ﬂ 0w
CERRAMIENTO EXTERIORES SOLEADOS
Descripcion Superficie Origntacion Color Aijslamiento Calor senzible
Fachada 1 | Otras hd | Claro ﬂ| Aislado (0,8 Wimd-K) ﬂ o w
Fachada 2 | Otras ﬂl Claro ﬂ| Aizlado (0,8 Wim-K) ﬂ 0w
Fachada 3 | Marke ﬂl Claro ﬂ| Sin aislamiento (25 'w'ﬂﬂ 0w
Fachada 4 | Otras ﬂl Claro ﬂ| Sin aislamiento [3.5 'l.-.l'fﬂ 0w
Fachada 5 | Citras ﬂl O=curo ﬂ| Foco aislado (1.4 'l.-.l'.’rnﬂ 0w
CUBIERTAS
Descripcion Superficie Color Aislamiento Calor sensible
Cubierta 1 | O=curo ﬂ| Marmal [1wmz-K] ﬂ ofw
Cubierta 2 | Claro ﬂ| Biien aislado [« 06 'w'n'nﬂ ofw
Cubierta 3 0 | O=curo ﬂ| Foco aislada 14 'l.-.l'frnﬂ o
CERAMIENTOS EXTERIORES SOMBREADOS O CON LOCALES NO CLIMATIZADOS
Descripcion Superficie Aislamiento Calor sensible
Suel 0 Mal aislado (2 Wim2K_v | olw
Techo ’mﬂ 0w
Medianera 0 | Paco aislada 14 wim: ¥ | 0w
Cerramiento 4 0 Ml aislado (2 w.’mz-Kj olw
Cerramientn 5 0 | Sin aislamiento (25 W ¥ | olw
WVENTILACION ¥ OCUPACION
Sup. UTIL Potencia Electrica Tipo de actividad Densidad Ocupacion  Calor sengible
E.Tl 26 Wimz2 ﬂl Sedentaria ﬂ| 0,10 personasima - 348 W
. Calor Latente
174 W
TOTAL CALOR SENSIBELE 872,16 |W
TOTAL CALOR LATENTE 174 |W
TOTAL CARGA FRIGORIFICA 104616 |W
CAUDAL DE AIRE 313,648 |m3ih

Djosep sole
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CALCULO CARGA TERMICA LOCALES
Metodo NTE ICI-1984
Cliente Universidad Miguel Hernandez
Proyecto Instalacion de clima
Z Climatica |zonaD v
Dependencia | area trabajo
ABERTURAS
Descripcion Superficie (m2 Orientacion Tipo Proteccion Calor =ensible
“Ventana 1 MorQeste ﬂl Doble Filtrante ﬂl Minguna ﬂ 0w
Ventana 2 SurDeste ﬂl Doble Filtrante jl Minguna ﬂ 0w
“Wentana 3 E=ste ﬂl Sencillo Ordinario ﬂl Minguna ﬂ 0w
“Ventana 4 Este ﬂl Sencillo Drdinarioﬂl Minguna ﬂ 0w
CERRAMIENTO EXTERIORES SOLEADOS
Descripcion Superficie Orientacion Color Ajslamiento Calor sensible
Fachada 1 | Norte || crare v || Ml sistado (2 wimz - | 0w
Fachada 2 | Dtras || clare || sistado (0.5 wimze) ¥ | 0w
Fachada 3 | Morte ﬂl Clara ﬂl Sin aislamiento [3.5 'I.-Hﬂ oW
Fachada 4 | Otras ﬂl Clara ﬂl Sin aislamiento [3.5 'I.-Hﬂ 0w
Fachada S | Otras ﬂl Ozcuro ﬂl Poco aislada [14 'w'n'rnﬂ 0w
CUBIERTAS
Descripcion Superficie Color Ajzlamiento Calor sensible
Cubierta 1 | Oscuro ﬂl Marmal [1wW/imz-K] ﬂ olw
Cubierta 2 | Clara v || Bien sistada (< 05 win = | ol w
Cubierta 3 0 | Oscuro ﬂl Poco aislado (14 'I.-Hrnﬂ olw
CERAMIENTOS EXTERIORES SOMBREADOS O CON LOCALES NO CLIMATIZADOS
Descripcion Superficie Ajslamiento Calor sensible
Suelo 0 Mal aislado (2 wWimz K | olw
Techo Bien aislado [« 0 'w'.’rrj olw
Medianera 0 IWD[HWﬂ olw
Cerramiento 4 0 Mal sizlado (2 '-.-.-'fmz-Kﬂ olw
Cerramiento 5 0 | Sin aizlamiento (3.5 wﬂ olw

VENTILACION ¥ OCUPACION

Sup. UTIL Potencia Electrica Tipo de actividad Densidad Ocupacion  Calor sensible
311 '33|l 0witmz ﬂl Sedentaria ﬂl 0,10 personasimz ﬂ 31133 W

Calor Latente
52266 W
TOTAL CALOR SENSIBLE IM133|W
TOTAL CALOR LATENTE 62266 W
TOTAL CARGA FRIGORIFICA 93399 |W

CAUDAL DE AIRE 2801,97 [mi3ih

Zjosep sole
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1.3. Caracteristicas del motor elegido
Atendiendo a los resultados obtenidos a través del calculo:

[ESTANCIA 'SUPERFICIE (m?2) CALOR SENSIBLE (W) |CALOR LATENTE (W) [CARGA FRIGORIFICA (W) CAUDAL AIRE(m3/h) |
VESTIDOR 27,72 1108,8 554,4 1663,2 498,96
SALA DE ESTAR 5,4 54 108 162 48,6
SALA DE REUNIONES 28,29 1938,66 1131,6 3070,26 921,078
RECEPCION 78,41 2621 1568,2 4189,2 1256,76
OFICINAS 580,71 13829,1 11614,2 25443 7632,99
DESPACHO 8,7 872,16 174 1046,16 313,848
AREA TRABAJO 311,33 3113,3 6226,6 9339,9 2801,97
TOTAL 1040,56 23537,02 21377 44913,72 13474,206

Tabla 10: Calculo Clima

Con un total de carga frigorifica de 45kW, instalaremos una mdquina frigorifica que actua
tanto en bomba de calor como frigorifica de HITESCSA COOL AIR:
http://www.hitecsa.com/sistemas-climatizacion/gamas-industriales/kubic-rmxcba-
industrial-series, las caracteristicas principales de la maquina son:

e Potencias frigorificas/calorificas: de 46/46,8 a 308,4/304 kW(RCF) - Elegiremos la de 46kW
e Tamafos: 12 modelos.

¢ Refrigerante R-4102.

e Compresores scroll, disefiados especialmente para su aplicacién.

en bomba de calor, permitiendo unos limites de funcionamiento

muy amplios.

e EER: hasta 3,52 (RCF).

¢ COP: hasta 4,12 (RCF).

¢ Ventiladores tipo axial, herméticos, preparados para intemperie y

con lubricacién permanente.

e Compuestos por palas de aluminio, disefiadas para producir bajo

nivel sonoro.

e Armario: fabricado en chapa de acero galvanizado, acabado con

resinas de poliéster (RAL 1013), polimerizadas al horno, de éptima

resistencia a la corrosion y a la intemperie.

e Especialmente indicadas para instalar en el exterior (tipo azoteas, cubiertas, etc.) para
grandes superficies con instalacion de conductos de aire.

llustracion 8: Motor Clima
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1. PLIEGO

1.1. Calidad de los materiales

1.1.1. Generalidades

Todos los materiales empleados en la ejecucién de la instalacién tendran, como minimo, las
caracteristicas especificadas en este Pliego de Condiciones, empleandose siempre
materiales homologados segun las normas UNE citadas en la instruccion ITC-BT-02 que les
sean de aplicacion.

1.1.2. Conductores eléctricos

Las lineas de alimentacion a cuadros de distribucion estaran constituidas por conductores
unipolares de cobre aislados de 0,6/1 kV.

Las lineas de alimentacién a puntos de luz y tomas de corriente de otros usos estaran
constituidas por conductores de cobre unipolares aislados del tipo HO7V-R.

Las lineas de alumbrado de urbanizacién estaran constituidas por conductores de cobre
aislados de 0,6/1 kV.

1.1.3. Conductores de neutro

La seccién minima del conductor de neutro para distribuciones monofasicas, trifasicas y de
corriente continua, sera la que a continuacion se especifica:

Segun la Instruccion ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones interiores, para tener
en cuenta las corrientes armdnicas debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios, la

seccidn del conductor del neutro serd como minimo igual a la de las fases.

Para el caso de redes aéreas o subterrdneas de distribucién en baja tensién, las secciones a
considerar seran las siguientes:

- Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

- Con cuatro conductores: mitad de la seccidon de los conductores de fase, con un minimo
de 10 mm? para cobre y de 16 mm? para aluminio.

114 | 132



INSTALACION ELECTRICA DE FABRICA DE MASCARILLAS Y EPI 1. PLIEGO
6. PLIEGO DE CONDICIONES

1.1.4. Conductores de proteccion

Los conductores de proteccion desnudos no estardn en contacto con elementos
combustibles. En los pasos a través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de
adecuada resistencia, que sera, ademas, no conductor y dificilmente combustible cuando
atraviese partes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccidon estaran convenientemente protegidos contra el deterioro
mecanico y quimico, especialmente en los pasos a través de elementos de la construccién.

Las conexiones en estos conductores se realizardn por medio de empalmes soldados sin
empleo de 4cido, o por piezas de conexién de apriete por rosca. Estas piezas seran de
material inoxidable, y los tornillos de apriete estardn provistos de un dispositivo que evite su
desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos

electroquimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes.

1.1.5. Identificacion de los conductores

Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento:

Negro, gris, marrén para los conductores de fase o polares.

Azul claro para el conductor neutro.

Amarillo - verde para el conductor de proteccidn.

Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

1.1.6. Tubos protectores

Clases de tubos a emplear

Los tubos deberdn soportar, como minimo, sin deformacién alguna, las siguientes
temperaturas:

- 60 °C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

- 70 °C para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.
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Didmetro de los tubos y nimero de conductores por cada uno de ellos

Los didmetros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funcion del
tipo de instalaciéon y del nimero y secciéon de los cables a conducir, se indican en la
Instruccién ITC BT 21, en su apartado 1.2. El didmetro interior minimo de los tubos deberd
ser declarado por el fabricante.

1.2. Normas de ejecucién de las instalaciones

1.2.1. Colocaciéon de tubos

Se tendrdn en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como indica la ITC BT 21.
Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas paralelas a las
verticales y horizontales que limitan el local donde se efectua la instalacién.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad que proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se desee una unién estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccién
inadmisibles.

Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los indicados en la norma
UNE EN 5086 -2-2.

Serd posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de
colocados y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se
consideren convenientes, y que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15
m. El nimero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no sera
superior a tres. Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los
conductores en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacién.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacion, y cuando hayan
recibido durante el curso de su montaje algun trabajo de mecanizacidén, se aplicara a las
partes mecanizadas pintura antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendra en
cuenta la posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de los
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mismos, para lo cual se elegira convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la
evacuacion de agua en los puntos mas bajos de ella y, si fuera necesario, estableciendo una
ventilacién apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede
ser, por ejemplo, el empleo de una "te" dejando uno de los brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metalicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedara
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metdlicos flexibles, es necesario
que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.
Tubos en montaje superficial

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta ademas las
siguientes prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas
contra la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, 0.50
metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los
empalmesy en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o
usando los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima
de 2.5 m sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacién de un edificio deberan interrumpirse
los tubos, quedando los extremos del mismo separados entre si 5 cm aproximadamente, y
empalmandose posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud
minima de 20 cm.

Tubos empotrados

Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

La instalacién de tubos empotrados sera admisible cuando su puesta en obra se efectue
después de terminados los trabajos de construccion y de enfoscado de paredes y techos,
pudiendo el enlucido de los mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por

una capa de 1 cm de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos. En
los angulos el espesor puede reducirse a 0.5 cm.
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En los cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados, o bien provistos
de codos o "tes" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitirdn los provistos de
tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexidn quedaran accesibles y desmontables una
vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento
cerrado y practicable. Igualmente, en el caso de utilizar tubos normales empotrados en
paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50 cm, como maximo, del
suelo o techo, y los verticales a una distancia de los angulos o esquinas no superior a 20 cm.

Tubos en montaje al aire

Solamente esta permitido su uso para la alimentacién de maquinas o elementos de
movilidad restringida desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacién fijadas al
techo. Se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

La longitud total de la conduccién en el aire no serd superior a 4 metros y no empezard a una
altura inferior a 2 metros.

Se prestard especial atencidn para que se conserven en todo el sistema, especialmente en
las conexiones, las caracteristicas minimas para canalizaciones de tubos al aire, establecidas
en la tabla 6 de la instruccion ITC BT 21.

1.2.2. Cajas de empalme y derivacion

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
aislante o, si son metdlicas, protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que
deban contener, y su profundidad equivaldra, cuanto menos, al diametro del tubo mayor
mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el
didametro o lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberan
emplearse prensaestopas adecuados.

En ningln caso se permitira la unidon de conductores por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los mismos, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes
de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion.
Puede permitirse, asimismo, la utilizacién de bridas de conexién. Las uniones deberdn
realizarse siempre en el interior de cajas de empalme o de derivacién.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por
todos los alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una
arandela metdlica bajo su cabeza y una superficie metdlica, los conductores de seccion
superior a 6 mm2 deberan conectarse por medio de terminales adecuados, comprobando
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siempre que las conexiones, de cualquier sistema que sean, no queden sometidas a
esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes
libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metdlicos y penetren en una caja de
conexién o aparato, estaran provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos
equivalentes, o bien convenientemente mecanizados, y si se trata de tubos metdlicos con
aislamiento interior, este ultimo sobresaldra unos milimetros de su cubierta metalica.

1.2.3. Aparatos de mando y maniobra

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seran de tipo cerrado y
material aislante, cortaran la corriente maxima del circuito en que estdn colocados sin dar
lugar a la formacion de arcos permanentes, y no podran tomar una posicion intermedia.

Las piezas de contacto tendrdn unas dimensiones tales que la temperatura no pueda exceder
de 65°C en ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad y

tension nominales, que estaran marcadas en lugar visible.

1.2.4. Aparatos de proteccion

Proteccion contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte
automatico contra las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicacién

Excepto los conductores de proteccidon, todos los conductores que forman parte de un
circuito, incluido el conductor neutro, estaran protegidos contra las sobreintensidades
(sobrecargas y cortocircuitos).

Proteccién contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda corriente de
sobrecarga en los conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento
perjudicial al aislamiento, a las conexiones, a las extremidades o al medio ambiente en las
canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso
garantizado por el dispositivo de proteccién utilizado.

Como dispositivos de proteccidn contra sobrecargas seran utilizados los fusibles calibrados
de caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva
térmica de corte.
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Proteccién contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccidn para interrumpir toda corriente de cortocircuito
antes de que esta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecdnicos
producidos en los conductores y en las conexiones.

En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccion contra cortocircuitos
cuya capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda
presentarse en el punto de su instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de
corte electromagnético.

Situacién y composicion

En general, los dispositivos destinados a la proteccidén de los circuitos se instalaran en el
origen de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por
cambios debidos a seccidn, condiciones de instalacion, sistema de ejecucion, o tipo de
conductores utilizados.

Normas aplicables

Pequefios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccion
contra sobreintensidades se ajustaran a la norma %s. Esta norma se aplica a los interruptores
automaticos con corte al aire, de tensién asignada hasta 440 V (entre fases), intensidad
asignada hasta 125 Ay poder de corte nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:

- 230V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.

- 230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.

- 400V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50,
63,80, 100y 125 A.
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El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000
y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantdaneo de los interruptores automadticos vendra
determinada por su curva: B, Co D.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

- La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de disparo
instantaneo (B,C o D) por ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacién del simbolo
de las unidades.

- Clase de limitacién de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro deben estar marcados con la letra "N".
Interruptores automaticos de baja tensién

Los interruptores automaticos de baja tensidn se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2.
Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan
destinados a ser conectados a circuitos cuya tensién asignada no sobrepasa 1000 V en
corriente alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las
intensidades asignadas, los métodos de fabricacidn y el empleo previsto de los interruptores

automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible con las
siguientes indicaciones:

- Intensidad asignada (In).

- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

- Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por Oy | si se
emplean simbolos.

También llevaran marcado, aunque no sea visible en su posicién de montaje, el simbolo de
la naturaleza de corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las
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caracteristicas de desconexién, o en su defecto, iran acompanados de las curvas de
desconexion.

Fusibles
Los fusibles de baja tensidn se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusién
encerrada y que tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la
proteccion de circuitos, de corriente alterna y frecuencia industrial, en los que la tensién
asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos de corriente continua cuya tensidn asignada
no sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10,
12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000,
1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tension nominales de trabajo para las que han sido
construidos.

Interruptores con proteccién incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automaticos de baja tensién con dispositivos reaccionantes bajo el efecto
de intensidades residuales se ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan
destinados a ser conectados a circuitos cuya tensidn asignada no sobrepasa 1000 V en
corriente alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las
intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son:
0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion
Los dispositivos de proteccidn cumplirdn las condiciones generales siguientes:
- Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos,

presentando el grado de proteccion que les corresponda de acuerdo con sus condiciones de
instalacion.

- Los fusibles irdn colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos de
forma que no puedan proyectar metal al fundirse. Permitirdn su recambio de la instalacion
bajo tensidn sin peligro alguno.

- Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger,

respondiendo en su funcionamiento a las curvas intensidad - tiempo adecuadas. Deberan
cortar la corriente maxima del circuito en que estén colocadas, sin dar lugar a la formacion
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de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos, sin posibilidad de tomar una posicién
intermedia entre las correspondientes a las de apertura y cierre. Cuando se utilicen para la
proteccion contra cortocircuitos, su capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad
de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacion, salvo que vayan
asociados con fusibles adecuados que cumplan este requisito, y que sean de caracteristicas
coordinadas con las del interruptor automatico.

- Los interruptores diferenciales deberdn resistir las corrientes de cortocircuito que puedan
presentarse en el punto de su instalacidn, y de lo contrario deberdn estar protegidos por
fusibles de caracteristicas adecuadas.

Proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico

Segun lo indicado en la Instruccién ITC BT 23 en su apartado 3.2:

Cuando una instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores
desnudos o aislados se considera necesaria una proteccion contra sobretensiones de origen
atmosférico en el origen de la instalacion.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccién contra las
sobretensiones colocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente préximos
al origen de la instalacion) o en la instalacién eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico deben
seleccionarse de forma que su nivel de proteccion sea inferior a la tensién soportada a

impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo
el neutro o compensador y la tierra de la instalacion.

Proteccién contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccidn contra contactos directos e indirectos en instalacidn se ejecutaran
siguiendo las indicaciones detalladas en la Instruccién ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460
-4-41.

La proteccidn contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger
las personas contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas

de los materiales eléctricos. Los medios a utilizar son los siguientes:

- Proteccion por aislamiento de las partes activas.

- Proteccion por medio de barreras o envolventes.
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- Proteccién por medio de obstaculos.

- Proteccién por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizard el método de proteccién contra contactos indirectos por corte de la alimentacién
en caso de fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo
de corte en un tiempo no superiora 5s.

Una masa cualquiera no puede permanecer con relacién a una toma de tierra eléctricamente
distinta, a un potencial superior, en valor eficaz, a:

- 24V en los locales o emplazamientos himedos o mojados.

- 50V en los demas casos.

Todas las masas de una misma instalacion deben estar unidas a la misma toma de tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores
diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicion:

Donde:

R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm).

Vc: Tension de contacto maxima (24 V en locales himedos y 50 V en los demas casos).

Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de defecto, en A,
a partir del cual el interruptor diferencial debe abrir automaticamente, en un tiempo
conveniente, la instalacion a proteger).
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1.2.5. Instalaciones en cuartos de bafio o aseo

La instalacion se ejecutard segun lo especificado en la Instrucciéon ITC BT 27.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseo se tendran en cuenta los siguientes
voliumenes y prescripciones:

VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. En un lugar que contenga una
ducha sin plato, el volumen 0 estd delimitado por el suelo y por un plano horizontal a 0.05
m por encima el suelo.

VOLUMEN 1: Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es decir, por
encima de la bafera, y el plano horizontal situado a 2,25 metros por encima del suelo. El
plano vertical que limita al volumen 1 es el plano vertical alrededor de la bafera o ducha.

VOLUMEN 2: Esta limitado por el plano vertical tangente a los bordes exteriores de la
bafera vy el plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y entre el suelo y plano
horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano
vertical paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El volumen 3 esta
comprendido entre el suelo y una altura de 2,25 m.

Para el volumen 0O el grado de proteccion necesario serd el IPX7, y no estd permitida la
instalacidon de mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccién habitual serd IPX4, se utilizard el grado IPX2 por
encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de bafieras de
hidromasaje y en bafios comunes en los que se puedan producir chorros de agua durante su
limpieza. Podran ser instalados aparatos fijos como calentadores de agua, bombas de ducha
y equipo eléctrico para bafieras de hidromasaje que cumplan con su norma aplicable, si su
alimentacion esta protegida adicionalmente con un dispositivo de corriente diferencial de
valor no superior a 30 mA.

En el volumen 2, el grado de proteccion habitual serd IPX4, se utilizara el grado IPX2 por
encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los bafios comunes en los que se
puedan producir chorros durante su limpieza. Se permite la instalaciéon de bloques de
alimentacion de afeitadoras que cumplan con la UNE EN 60.742 o UNE EN 61558-2-5. Se
podran instalar también todos los aparatos permitidos en el volumen 1, luminarias,
ventiladores, calefactores, y unidades moviles de hidromasaje que cumplan con su
normativa aplicable, y que ademas estén protegidos con un diferencial de valor no superior
a 30 mA.
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En el volumen 3 el grado de proteccién necesario serd el IPX5, en los bafios comunes cuando
se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Se podran instalar bases y aparatos
protegidos por dispositivo de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

1.2.6. Red equipotencial

Se realizara una conexién equipotencial entre las canalizaciones metalicas existentes (agua
fria, caliente, desagilie, calefaccidn, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metalicos
y todos los demas elementos conductores accesibles, tales como marcos metalicos de
puertas, radiadores, etc. El conductor que asegure esta proteccién deberd estar
preferentemente soldado a las canalizaciones o a los otros elementos conductores, o si no,
fijado solidariamente a los mismos por collares u otro tipo de sujecidn apropiado a base de
metales no férreos, estableciendo los contactos sobre partes metdlicas sin pintura. Los
conductores de proteccidn de puesta a tierra, cuando existan, y de conexién equipotencial
deben estar conectados entre si. La seccidon minima de este ultimo estara de acuerdo con lo
dispuesto en la Instruccion MI-BT 017 para los conductores de proteccion.

1.2.7. Instalacién de puesta a tierra

Estarda compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y
conductores de proteccidn. Se llevaran a cabo segun lo especificado en la Instruccién ITC-BT-
18.

Naturaleza y secciones minimas

Los materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de protecciény de
funcionamiento de la instalacidn, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en
la ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada

instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

En todos los casos los conductores de proteccion que no formen parte de la canalizacién de
alimentacion seran de cobre con una seccién al menos de: 2,5 mm? si disponen de proteccion

mecanica y de 4 mm? si no disponen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccion, y de los conductores de tierra estan
definidas en la Instruccién ITC-BT-18.

Tendido de los conductores

Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del
electrodo.
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El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los
conductores de proteccion, sera lo mas corto posible y sin cambios bruscos de direccién. No
estaran sometidos a esfuerzos mecdnicos y estaran protegidos contra la corrosion y el
desgaste mecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metdlicas y masas y
con los electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico tanto con las
partes metalicas y masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos,
las conexiones deberdn efectuarse por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando
las superficies de contacto de forma que la conexién sea efectiva por medio de tornillos,
elementos de compresidn, remaches o soldadura de alto punto de fusién. Se prohibe el
empleo de soldaduras de bajo punto de fusidn tales como estafo, plata, etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no
podran incluirse en serie ni masas ni elementos metalicos cualesquiera que sean éstos. La
conexidn de las masas y los elementos metalicos al circuito de puesta a tierra se efectuara
siempre por derivaciones desde éste. Los contactos deben disponerse limpios, sin humedad
y en forma tal que no sea facil que la accidn del tiempo destruya por efectos electroquimicos
las conexiones efectuadas.

Debera preverse la instalacion de un borne principal de tierra, al que irdn unidos los
conductores de tierra, de proteccion, de unién equipotencial principal y en caso de que
fuesen necesarios, también los de puesta a tierra funcional.

Prohibicidn de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sélo se

permite disponer un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que
permita medir la resistencia de la toma de tierra.

1.2.8. Alumbrado

Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, al menos, dos lineas
diferentes, con un nimero maximo de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos dichos
circuitos por interruptores automaticos de 10 A de intensidad nominal como maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondrdn a 5 cm como
minimo de otras canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o empotradas
en ellas, y cuando se instalen en huecos de la construccidn estaran separadas de ésta por

tabiques incombustibles no metalicos.

Deberan ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:
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- Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunién que puedan albergar a 100 personas
0 mas, los locales de espectaculos y los establecimientos sanitarios, los establecimientos
cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan
al exterior o hasta las zonas generales del edificio.

- Con alumbrado de senalizaciéon: Los estacionamientos subterraneos de vehiculos, teatros
y cines en sala oscura, grandes establecimientos comerciales, casinos, hoteles,
establecimientos sanitarios y cualquier otro local donde puedan producirse aglomeraciones
de publico en horas o lugares en que la iluminacién natural de luz solar no sea suficiente para
proporcionar en el eje de los pasos principales una iluminacién minima de 1 lux.

- Con alumbrado de reemplazamiento: En quirdfanos, salas de cura y unidades de vigilancia
intensiva de establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacién para puntos de luz con l[dmparas o tubos de descarga deberan
estar previstas para transportar una carga en voltamperios al menos igual a 1.8 veces la
potencia en vatios de las lamparas o tubos de descarga que alimenta. El conductor neutro
tendra la misma seccién que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalacién ldmparas de descarga y de incandescencia, la
potencia a considerar en voltamperios sera la de las [dmparas de incandescencia mas 1.8
veces la de las lamparas de descarga.

Debera corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o igual a
0.90, y la caida maxima de tension entre el origen de la instalacidn y cualquier otro punto de
la instalacion de alumbrado, sera menor o igual que 3%.

Los receptores consistentes en l[dmparas de descarga seran accionados por interruptores
previstos para cargas inductivas, o en su defecto, tendran una capacidad de corte no inferior
al doble de la intensidad del receptor. Si el interruptor acciona a la vez l[dmparas de
incandescencia, su capacidad de corte serd, como minimo, la correspondiente a la intensidad
de éstas mas el doble de la intensidad de las lamparas de descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se retna publico, el nimero de lineas

deberd ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la
tercera parte del total de lamparas instaladas en dicho local.
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1.3. Pruebas reglamentarias

1.3.1. Comprobacion de la puesta a tierra

La instalacién de toma de tierra serd comprobada por los servicios oficiales en el momento
de dar de alta la instalacién. Se dispondrda de al menos un punto de puesta a tierra accesible
para poder realizar la medicidn de la puesta a tierra.

1.3.2. Resistencia de aislamiento

Las instalaciones eléctricas deberdn presentar una resistencia de aislamiento, expresada en
ohmios, por lo menos igual a 1000xU, siendo U la tensién mdaxima de servicio expresada en
voltios, con un minimo de 250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacién eléctrica se medira con relacion a tierra y entre conductores,
mediante la aplicacion de una tensién continda suministrada por un generador que
proporcione en vacio una tensién comprendida entre 500 y 1000 V y, como minimo, 250 V
con una carga externa de 100.000 ohmios.

1.4. Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

La propiedad recibird a la entrega de la instalacion, planos definitivos del montaje de la
instalacidn, valores de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del
domicilio social de la empresa instaladora.

No se podra modificar la instalacidn sin la intervencion de un Instalador Autorizado o Técnico
Competente, segun corresponda.

Cada cinco afios se comprobardn los dispositivos de proteccion contra cortocircuitos,
contactos directos e indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacién con la
seccion de los conductores que protegen.

Las instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores autorizados
libremente elegidos por los propietarios o usuarios de la instalacién. El instalador extendera
un boletin de reconocimiento de la indicada revisidn, que sera entregado al propietario de
lainstalacidn, asi como a la delegacion correspondiente del Ministerio de Industria y Energia.

Personal técnicamente competente comprobara la instalacién de toma de tierra en la época

en que el terreno esté mas seco, reparando inmediatamente los defectos que pudieran
encontrarse.
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1.5. Certificados y documentacion

Al finalizar la ejecucidén, se entregara en la Delegacion del Ministerio de Industria
correspondiente el Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y visado
por el Colegio profesional correspondiente, acompafiado del boletin o boletines de
instalacion firmados por un Instalador Autorizado.

1.6. Libro de é6rdenes

La direccién de la ejecucién de los trabajos de instalacion serd llevada a cabo por un técnico
competente, que deberd cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que resefiard
las incidencias, érdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

130 | 132



INSTALACION ELECTRICA DE FABRICA DE MASCARILLAS Y EPI 1.PRESUPUESTO

7. PRESUPUESTO

ANEXO 6:
PRESUPUESTO

Pagina 131|132



INSTALACION ELECTRICA DE FABRICA DE MASCARILLAS Y EPI 1.PRESUPUESTO
7. PRESUPUESTO

1. PRESUPUESTO

1.1. Aplicacion

El siguiente presupuesto se ha obtenido exportando el cuadro de materiales generado por
CYPELECT REBT para todo el conjunto de aparamenta, protecciones, cables, tubos, fusibles, etc. Y
afiadiendo, el transformador, los puntos de carga para vehiculos eléctricos, las maquinas de
produccién, las luminarias y la maquina de climatizacion.

Los precios de las partidas se han obtenido con el generador de precios del programa Arquimedes,
asi como los costes directos e indirectos.

Toda la aparamenta que necesitamos segin CYPELECT REBT no constaba en el generador de
precios, las que no se han encontrado, se les ha supuesto un precio aproximado en funcion de las
partidas que si figuraban en el propio programa.

El precio de las luminarias se ha obtenido de la siguiente web: https://www.matmax.es/

La cual es un catalogo online donde los propios fabricantes pueden anadir sus productos.

Los precios de la maquinaria se ha obtenido de la pdgina oficial del fabricante.

Las partidas que tienen que ver con cimentacién, levantamiento de terreno y construcciéon no

aplican en este proyecto, por lo que no se han considerado en el presente presupuesto.

1.2. Presupuesto
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Presupuesto.

- Cuadro de Precios Unitarios. MO, MT, MQ.

- Cuadro de Precios Auxiliares y Descompuestos.

- Cuadro de Precios n°1. En Letra.

- Cuadro de Precios n°2. MO, MT, MQ, RESTOS DE OBRA, COSTES INDIRECTOS.
- Presupuesto con Medicion Detallada. Por capitulos.

- Resumen de Presupuesto. PEM, PEC, PCA.



Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)
1 Oficial 12 electricista. 18, 45 357,460 h 6. 595, 14
2 Ayudant e el ectrici sta. 17, 64 320,581 h 5. 655, 05
I nporte total: 12. 250, 19

Alicante 13/03/2021
Ingenieria Electrénica y Automaticd
I ndustri al

Manuel Vegas Bertoneu

Cuadro de Precios
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Cuadro de materiales

NO

Designacién

Importe

Precio
(Euros)

Cantidad
Empleada

Total
(Euros)

10

11

12

I nterruptor unipolar (1P) para enpotrar,
gama basica, intensidad asignada 10 AX,
tensi 6n asi gnada 250 V, segun EN 60669.

Tecl a sinple, para interruptor/connutador,
gama bésica, de color blanco.

Marco enbel | ecedor para un el erento, gana
basi ca, de col or blanco.

Fusible cilindrico, curva gG intensidad
nom nal 125 A, poder de corte 100 kA,
tamafio 22x58 mm nodel o RT29- 125/ gd 125
"CHI NT ELECTRI CS", segun UNE- EN 60269-1.

Base nodul ar para fusibles cilindricos,

uni pol ar (1P), intensidad nom nal 125 A
nodel o W518-1/125 "CHI NT ELECTRICS', segun
UNE- EN 60269- 1.

Prot ector contra sobretensiones

per manent es, unipolar (1P), tension de

di sparo 255 V, para unir mecani canente a
interruptores de las series i C60, ilD,

i SWNA iDPN N Vigi e iDPNa Vigi, nodelo

i MSBU A9A26500 " SCHNEI DER ELECTRIC', de
18x82, 5x68 mm nontaje sobre carril DN (35
mm), segun UNE- EN 50550.

Protector contra sobretensiones
transitorias, tipo 1 + 2 (ondas de 10/ 350
us y 8/ 20 ps), con cartucho extraible y |ed
i ndi cador de final de vida atil, tetrapolar
(3P+N), nivel de proteccidn 1,5 kV,

i ntensi dad maxi ma de descarga 25 kA, nodel o
PRD1 25r 16332 " SCHNEI DER ELECTRI C', de
144x99x71 mm grado de protecci6n | P 20,
nontaj e sobre carril DIN (35 nmm), segun |EC
61643-11.

Interruptor diferencial instantaéaneo,
tetrapol ar (4P), intensidad nom nal 25 A
sensi bilidad 30 mA, clase AC, nodelo ID-K
A9Z05425 " SCHNEI DER ELECTRI C', de 72x96x69
mm nontaje sobre carril DIN, con conexi6n
medi ant e bornes de caja para cabl es de
cobre, segin UNE-EN 61008- 1.

Interruptor diferencial instantaéaneo,
tetrapol ar (4P), intensidad nom nal 40 A
sensi bilidad 30 mA, clase AC, nodelo ID-K
A9Z05440 " SCHNEI DER ELECTRI C', de 72x96x69
mm nontaje sobre carril DIN, con conexi6n
medi ant e bornes de caja para cabl es de
cobre, segin UNE-EN 61008- 1.

Interruptor diferencial instantaéaneo,

bi pol ar (2P), intensidad nom nal 25 A
sensi bilidad 30 mA, clase AC, nodelo ilD
A9R81225 " SCHNEI DER ELECTRI C', de 36x96x69
mm nontaje sobre carril DIN, con conexi6n
medi ant e bornes de caja para cabl es de
cobre, segin UNE-EN 61008- 1.

Interruptor diferencial instantaéaneo,
tetrapol ar (4P), intensidad nom nal 25 A
sensi bilidad 30 mA, clase AC, nodelo ilD
A9R81425 " SCHNEI DER ELECTRI C', de 72x96x69
mm nontaje sobre carril DIN, con conexi6n
medi ant e bornes de caja para cabl es de
cobre, segin UNE-EN 61008- 1.

Interruptor diferencial instantaéaneo,
tetrapol ar (4P), intensidad nom nal 63 A
sensi bilidad 30 mA, clase AC, nodelo ilD
A9R81463 " SCHNEI DER ELECTRI C', de 72x96x69
mm nontaje sobre carril DIN, con conexi 6n
medi ant e bornes de caja para cabl es de
cobre, segin UNE-EN 61008- 1.

2,98
1,63

1,87

2,64

15, 43

92,23

1.179, 98

283,94

295, 17

177,97

317, 07

715, 14

10, 000 Ud
10, 000 Ud

10, 000 Ud

8,000 Wd

8,000 Ud

9, 000 UWd

1, 000 Ud

7,000 UWd

1, 000 Ud

1, 000 Ud

10, 000 Ud

1, 000 Ud

29, 80
16, 30

18,70

21,12

123, 44

830, 07

1.179,98

1.987, 58

295, 17

177, 97

3.170,70

715, 14

Cuadro de Precios
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Cuadro de materiales

NO

Designacién

Importe

Precio
(Euros)

Cantidad
Empleada

Total
(Euros)

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Interruptor diferencial selectivo,

tetrapol ar (4P), intensidad nom nal 40 A
sensi bilidad 300 mA, clase AC, nodelo ilD
A9R15440 " SCHNEI DER ELECTRI C', de 72x96x69
mm nontaje sobre carril DIN, con conexi6n
medi ant e bornes de caja para cabl es de
cobre, segin UNE-EN 61008- 1.

Interruptor en carga, tetrapolar (4P),

i ntensi dad nomi nal 125 A, tensio6n de

ai slamento (U) 500 V, inpulso de tensién
maxi mo (Uinp) 6 kV, intensidad de
cortocircuito (lcw 2500 A durante 1 s,
nmodel o i SW A9S65492 " SCHNEI DER ELECTRI C',
vida atil en vacio 50000 maniobras, vida
atil en carga 2500 nani obras, de 72x82x70
mm grado de protecci6n I P 20, nontaje
sobre carril DIN (35 mm), segun UNE-EN
60947- 3.

I nterruptor automati co magnet ot érmi co,

bi pol ar (1P+N), intensidad nom nal 6 A,
poder de corte 6 kA, curva C, nodel o i K6ON
A9K17606 " SCHNEI DER ELECTRI C', de
36x94x78,5 nm grado de protecci 6n |P 20,
nontaj e sobre carril DIN (35 nm), segln
UNE- EN 60898- 1.

I nterruptor automati co magnet ot érmi co,

bi pol ar (1P+N), intensidad nom nal 10 A,
poder de corte 6 kA, curva C, nodel o i K6ON
A9K17610 " SCHNEI DER ELECTRI C', de
36x94x78,5 nm grado de protecci 6n |P 20,
nontaj e sobre carril DIN (35 nm), segln
UNE- EN 60898- 1.

I nterruptor automati co magnet ot érmi co,

bi pol ar (1P+N), intensidad nom nal 16 A,
poder de corte 6 kA, curva C, nodel o i K6ON
A9K17616 " SCHNEI DER ELECTRI C', de
36x94x78,5 nm grado de protecci 6n |P 20,
nontaj e sobre carril DIN (35 nm), segln
UNE- EN 60898- 1.

I nterruptor automati co magnet ot érmi co,

bi pol ar (1P+N), intensidad nomi nal 25 A
poder de corte 6 kA, curva C, nodel o i K6ON
A9K17625 " SCHNEI DER ELECTRI C', de
36x94x78,5 nm grado de protecci 6n |P 20,
nontaj e sobre carril DIN (35 nmm), segln
UNE- EN 60898- 1.

I nterruptor automati co magnet ot érmi co,
tetrapol ar (4P), intensidad nom nal 32 A
poder de corte 6 kA, curva C, nodel o i K6ON
A9K17432 " SCHNEI DER ELECTRI C', de
72x94x78,5 mm grado de proteccion | P 20,
nontaj e sobre carril DIN (35 nmm), segln
UNE- EN 60898- 1.

I nterruptor automati co magnet ot érmi co,
tripolar (3P), intensidad nomnal 6 A

poder de corte 10 kA, curva C, nodel o i C60H
A9F89306 " SCHNEI DER ELECTRI C', de
54x85x78,5 mm grado de proteccion | P 20,
nontaj e sobre carril DIN (35 nmm), segln
UNE- EN 60898- 1.

I nterruptor automati co magnet ot érmi co,
tripolar (3P), intensidad nom nal 10 A
poder de corte 10 kA, curva C, nodel o i C60H
A9F89310 " SCHNEI DER ELECTRI C', de
54x85x78,5 mm grado de proteccion | P 20,
nontaj e sobre carril DIN (35 nmm), segln
UNE- EN 60898- 1.

I nterruptor automati co magnet ot érmi co,
tetrapolar (4P), intensidad nom nal 6 A
poder de corte 10 kA, curva C, nodel o i C60H
A9F89406 " SCHNEI DER ELECTRI C', de
72x85x78,5 mm grado de proteccion | P 20,
nontaj e sobre carril DIN (35 nmm), segln
UNE- EN 60898- 1.

461, 51

175, 25

50, 32

20,79

21,16

22,20

122,93

118, 40

107, 76

158, 77

6, 000 UWd

1, 000 Ud

24, 000 Ud

1, 000 Ud

6, 000 UWd

3,000 Wd

3,000 Wd

6, 000 UWd

4,000 Wd

1, 000 Ud

2.769, 06

175, 25

1.207, 68

20,79

126, 96

66, 60

368, 79

710, 40

431, 04

158, 77

Cuadro de Precios

Pagi na 3




Cuadro de materiales

NO

Designacién

Importe

Precio
(Euros)
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(Euros)

23

24

25

26

27

28

29

30

31

I nterruptor automati co magnet ot érmi co,
tetrapol ar (4P), intensidad nom nal 10 A
poder de corte 10 kA, curva C, nodel o i C60H
A9F89410 " SCHNEI DER ELECTRI C', de
72x85x78,5 mm grado de proteccion | P 20,
nontaj e sobre carril DIN (35 nm), segln
UNE- EN 60898- 1.

I nterruptor automati co magnet ot érmi co,
tetrapol ar (4P), intensidad nom nal 25 A
poder de corte 10 kA, curva C, nodel o i C60H
A9F89425 " SCHNEI DER ELECTRI C', de
72x85x78,5 mm grado de proteccion | P 20,
nontaj e sobre carril DIN (35 nm), segln
UNE- EN 60898- 1.

I nterruptor automati co magnet ot érmi co,
tetrapol ar (4P), intensidad nom nal 63 A
poder de corte 10 kA, curva C, nodel o C120N
A9N18371 " SCHNEI DER ELECTRI C', de 108x81x73
mm grado de protecci6n I P 20, nontaje
sobre carril DIN (35 mm), segun UNE-EN
60898- 1.

I nterruptor automati co magnet ot érmi co,
tetrapol ar (4P), intensidad nom nal 80 A
poder de corte 10 kA, curva C, nodel o C120N
A9N18372 " SCHNEI DER ELECTRI C', de 108x81x73
mm grado de proteccién I P 20, nontaje
sobre carril DIN (35 mm), segun UNE-EN
60898- 1.

I nterruptor automati co magnet ot érmi co,
tetrapolar (4P), intensidad nom nal 100 A,
poder de corte 10 kA, curva C, nodel o C120N
A9N18374 " SCHNEI DER ELECTRI C', de 108x81x73
mm grado de protecci6n I P 20, nontaje
sobre carril DIN (35 mm), segun UNE-EN
60898- 1.

I nterruptor automati co magnet ot érmi co,
tetrapolar (4P), intensidad nom nal 125 A,
poder de corte 10 kA, curva C, nodel o C120N
A9N18376 " SCHNEI DER ELECTRI C', de 108x81x73
mm grado de protecci6n I P 20, nontaje
sobre carril DIN (35 nmm), segun UNE-EN
60898- 1.

I nterruptor automati co magnet ot érmi co,

bi pol ar (1P+N), intensidad nomi nal 32 A,
poder de corte 6 kA, curva C, nodelo i DPN F
A9IN21648 " SCHNEI DER ELECTRI C', de 18x80x76
mm grado de proteccién I P 20, nontaje
sobre carril DIN (35 mm), segun UNE-EN
60898- 1.

Caj a de recarga de vehiculo el éctri co,
met &l i ca, con grados de proteccion IP 55 e
I K 08, de 260x150x380 mm acabado con

pi ntura epoxi color negro, para
alimentaci 6n trifasica a 400 Vy 50 Hz de
frecuencia, con una toma Schuko de 16 A
nmonof asi ca y una toma Mennekes de 32 A
trifasicay lector de tarjeta de proxim dad
para identificaci 6n de usuario, para npdos
de carga 2 y 3, incluso interruptores

aut omati cos magnet ot érm cos, interruptores
di ferenci al es, pul sador de parada de

enmer genci a, indicadores |um nosos de estado
de carga y lectores de energia consum da
total y parcial

Cabl e multipolar RZ1-K (AS), no propagador
de la |lama, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 3GL0 mm? de secci 6n, con

ai slam ento de polietileno reticulado (R y
cubi erta de conpuesto ternopl astico a base
de poliolefina libre de hal 6genos con baja
em si 6n de hunpbs y gases corrosivos (Z1),
siendo su tension asignada de 0,6/ 1 kV.
Segin UNE 21123- 4.

148, 47

158, 77

319, 34

434, 30

457, 33

481, 06

49, 69

916, 45

4,04

1, 000 Ud

2,000 Wd

1, 000 Ud

1, 000 Ud

1, 000 Ud

2,000 W

1, 000 Ud

1, 000 Ud

46,940 m

148, 47

317, 54

319, 34

434, 30

457, 33

962, 12

49, 69

916, 45

189, 64
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32

33

34

35

36

37

38

39

Cabl e uni pol ar RZ1-K (AS), no propagador de
la Ilam, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 1,5 mmt de secci 6n, con ai sl amniento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de
conmpuesto ternopl &stico a base de
poliolefina libre de hal 6genos con baja

em si 6n de hunpbs y gases corrosivos (Z1),
siendo su tension asignada de 0,6/ 1 kV.
Segin UNE 21123- 4.

Cabl e uni pol ar RZ1-K (AS), no propagador de
la Ilam, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 2,5 mmt de secci 6n, con ai sl amniento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de
conpuesto ternopl &stico a base de
poliolefina libre de hal 6genos con baja

em si 6n de hunpbs y gases corrosivos (Z1),
siendo su tension asignada de 0,6/ 1 kV.
Segin UNE 21123- 4.

Cabl e uni pol ar RZ1-K (AS), no propagador de
la Ilam, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 4 m? de secci 6n, con aislaniento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de
conpuesto ternopl &stico a base de
poliolefina libre de hal 6genos con baja

em si 6n de hunpbs y gases corrosivos (Z1),
siendo su tension asignada de 0,6/ 1 kV.
Segin UNE 21123- 4.

Cabl e uni pol ar RZ1-K (AS), no propagador de
la |Ilam, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 6 Mt de secci 6n, con aislamnento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de
conmpuesto ternopl &stico a base de
poliolefina libre de hal 6genos con baja

em si 6n de hunpbs y gases corrosivos (Z1),
siendo su tension asignada de 0,6/ 1 kV.
Segin UNE 21123- 4.

Cabl e uni pol ar RZ1-K (AS), no propagador de
la Ilam, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 10 mmt de secci 6n, con ai sl aniento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de
conpuesto ternopl &stico a base de
poliolefina libre de hal 6genos con baja

em si 6n de hunpbs y gases corrosivos (Z1),
siendo su tension asignada de 0,6/ 1 kV.
Segin UNE 21123- 4.

Cabl e uni pol ar RZ1-K (AS), no propagador de
la |Ilam, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 25 mmt de secci 6n, con aislamniento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de
conmpuesto ternopl &stico a base de
poliolefina libre de hal 6genos con baja

em si 6n de hunpbs y gases corrosivos (Z1),
siendo su tension asignada de 0,6/ 1 kV.
Segin UNE 21123- 4.

Cabl e uni pol ar RZ1-K (AS), no propagador de
la Ilam, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 50 mmt de secci 6n, con aislaniento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de
conmpuesto ternopl &stico a base de
poliolefina libre de hal 6genos con baja

em si 6n de hunpbs y gases corrosivos (Z1),
siendo su tension asignada de 0,6/ 1 kV.
Segin UNE 21123- 4.

Cabl e uni pol ar RZ1-K (AS), no propagador de
la Ilam, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 70 mmt de secci 6n, con ai sl aniento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de
conmpuesto ternopl &stico a base de
poliolefina libre de hal 6genos con baja

em si 6n de hunpbs y gases corrosivos (Z1),
siendo su tension asignada de 0,6/ 1 kV.
Segin UNE 21123- 4.

0, 46

0,54

0,71

0, 95

3,14

6, 33

8, 46

697,870 m

655, 010 m

311,130m

2.595,880m

74,240 m

83,000 m

250,350 m

60, 000 m

321, 02

353,71

220, 90

2. 466, 09

108, 39

260, 62

1.584,72

507, 60
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40

41

42

43

44

45

46

47

Cabl e uni pol ar RZ1-K (AS), no propagador de
la Ilam, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 120 mm? de secci 6n, con ai sl aniento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de
conmpuesto ternopl &stico a base de
poliolefina libre de hal 6genos con baja

em si 6n de hunpbs y gases corrosivos (Z1),
siendo su tension asignada de 0,6/ 1 kV.
Segin UNE 21123- 4.

Cabl e uni pol ar RZ1-K (AS), no propagador de
la Ilam, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 300 mmt de secci 6n, con ai sl amniento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de
conpuesto ternopl &stico a base de
poliolefina libre de hal 6genos con baja

em si 6n de hunpbs y gases corrosivos (Z1),
siendo su tension asignada de 0,6/ 1 kV.
Segin UNE 21123- 4.

Cabl e multipolar RZ1-K (AS), no propagador
de la |lama, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 2x1,5 mmt de secci 6n, con

ai sl ami ento de polietileno reticulado (R y
cubi erta de conpuesto ternopl astico a base
de poliolefina libre de hal 6genos con baja
em si 6n de hunpbs y gases corrosivos (Z1),
siendo su tension asignada de 0,6/ 1 kV.
Segin UNE 21123- 4.

Cabl e multipolar RZ1-K (AS), no propagador
de la |lama, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 2x6 mmt de secci 6n, con ai sl amniento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de
conmpuesto ternopl &stico a base de
poliolefina libre de hal 6genos con baja

em si 6n de hunpbs y gases corrosivos (Z1),
siendo su tension asignada de 0,6/ 1 kV.
Segin UNE 21123- 4.

Cabl e multipolar RZ1-K (AS), no propagador
de la |lama, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 2x10 mm? de secci 6n, con

ai slam ento de polietileno reticulado (R) y
cubi erta de conpuesto ternopl astico a base
de poliolefina libre de hal 6genos con baja
em si 6n de hunpbs y gases corrosivos (Z1),
siendo su tension asignada de 0,6/ 1 kV.
Segin UNE 21123- 4.

Cabl e multipolar RZ1-K (AS), no propagador
de la |lama, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 3GL,5 mmt de secci 6n, con

ai slam ento de polietileno reticulado (R) y
cubi erta de conpuesto ternopl astico a base
de poliolefina libre de hal 6genos con baja
em si 6n de hunpbs y gases corrosivos (Z1),
siendo su tension asignada de 0,6/ 1 kV.
Segin UNE 21123- 4.

Cabl e mul tipolar RZ1-K (AS), no propagador
de la |lama, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 3&,5 mm? de secci 6n, con

ai slam ento de polietileno reticulado (R) y
cubi erta de conpuesto ternopl astico a base
de poliolefina libre de hal 6genos con baja
em si 6n de hunpbs y gases corrosivos (Z1),
siendo su tension asignada de 0,6/ 1 kV.
Segin UNE 21123- 4.

Interruptor diferencial instantéaneo, clase
A, tetrapolar (4P), intensidad nom nal 40

A, sensibilidad 30 mA, FPA440/ 030 " GENERAL
ELECTRIC', nontaje sobre carril DN, segln
UNE- EN 61008- 1.

13,92

38, 50

0, 65

1,83

2,88

0, 83

387, 25

50, 000 m

219,500 m

325,220 m

35,570 m

54,240 m

122,720 m

27,030 m

3,000 Wd

696, 00

8. 450, 75

211,39

65, 09

156, 21

101, 86

31, 90

1.161,75

Cuadro de Precios

Pagi na 6




Cuadro de materiales

NO

Importe

Designacién

Precio
(Euros)

Cantidad
Empleada

Total
(Euros)

48

49

50

51

52

53

Transfornmador trifasico en bafio de aceite,
con refrigeraci 6n natural, de 250 kVA de
potencia, de 24 kV de tensi 6n asignada, 20
kV de tensi 6n del primario y 420 V de
tensi 6n del secundario en vacio, de 50 Hz
de frecuencia, y grupo de conexi 6n Dynll.
Segln UNE 21428, UNE-EN 50464 e | EC
60076- 1.

Tubo de PVC, serie B, de 32 mmde dianetro
y 3 nm de espesor, con extreno abocardado,
segln UNE- EN 1329-1, con el precio
incrementado el 10% en concepto de
accesorios y piezas especi al es.

Tubo de PVC, serie B, de 50 mmde di anmetro
y 3 nm de espesor, con extreno abocardado,
seguin UNE- EN 1329-1, con el precio
incrementado el 10% en concepto de
accesorios y piezas especi al es.

Tubo de PVC, serie B, de 75 mmde di anmetro
y 3 nm de espesor, con extreno abocardado,
seguln UNE- EN 1329-1, con el precio
incrementado el 10% en concepto de

accesori os y piezas especi al es.

Tubo de PVC, serie B, de 160 nmm de di ametro
y 3,2 nm de espesor, con extreno

abocar dado, segln UNE-EN 1329-1, con el
preci o increnentado el 10% en concepto de
accesori os y piezas especi al es.

Tubo de PVC, serie B, de 315 mmde di anmetro
y 6,2 nm de espesor, con extreno

abocar dado, segln UNE-EN 1329-1, con el
preci o incrementado el 10% en concepto de
accesorios y piezas especi al es.

Al'i cante 13/03/2021
I ngenieria Electrénica y Automati cé
I ndustri al

Manuel Vegas Bertoneu

6. 695, 94

1,43

3,54

31,73

1, 000 Ud

1.121,160m

682, 200 m

62,070 m

10, 000 m

43,900 m

I nporte total:

6. 695, 94

1. 603, 26

1.582,70

219,73

83, 20

1.392, 95
46. 671, 97
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1 Magnetotérmicos
1.1 IEX050b Ud Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P), intensidad
nominal 10 A, poder de corte 10 kA, curva C, modelo iC60H A9F89410
"SCHNEIDER ELECTRIC".
mt35ase825gg 1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, ... 148,47 148,47
mo003 0,357 h Oficial 12 electricista. 18,45 6,59
% 2,000 % Costes directos complementarios 155,06 3,10
3,000 % Costes indirectos 158,16 4,74
Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiniiie e 162,90
Son ciento sesentay dos Euros con noventa céntimos
1.2 IEX050c Ud Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P), intensidad
nominal 125 A, poder de corte 10 kA, curva C, modelo C120N A9N18376
"SCHNEIDER ELECTRIC".
mt35ase843dd 1,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, ... 481,06 481,06
mo003 0,357 h Oficial 12 electricista. 18,45 6,59
% 2,000 % Costes directos complementarios 487,65 9,75
3,000 % Costes indirectos 497,40 14,92
Precio total por Ud ........ccccevviieiiiiiiie e 512,32
Son quinientos doce Euros con treintay dos céntimos
1.3 IEX050d Ud Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P), intensidad
nominal 25 A, poder de corte 10 kA, curva C, modelo iC60H A9F89425
"SCHNEIDER ELECTRIC".
mt35ase825jj 1,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, ... 158,77 158,77
mo003 0,357 h Oficial 12 electricista. 18,45 6,59
% 2,000 % Costes directos complementarios 165,36 3,31
3,000 % Costes indirectos 168,67 5,06
Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiiiiie e 173,73
Son ciento setentay tres Euros con setentay tres céntimos
1.4 IEX050e Ud Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (1P+N), intensidad
nominal 6 A, poder de corte 6 kA, curva C, modelo iK6ON A9K17606
"SCHNEIDER ELECTRIC".
mt35ase80laa 1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, ... 50,32 50,32
mo003 0,255 h Oficial 12 electricista. 18,45 4,70
% 2,000 % Costes directos complementarios 55,02 1,10
3,000 % Costes indirectos 56,12 1,68
Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiiiiie e 57,80
Son cincuenta y siete Euros con ochenta céntimos
1.5 IEX050f Ud Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (1P+N), intensidad
nominal 10 A, poder de corte 6 kA, curva C, modelo iK60N A9K17610
"SCHNEIDER ELECTRIC".
mt35ase801bb 1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, ... 20,79 20,79
mo003 0,255 h Oficial 12 electricista. 18,45 4,70
% 2,000 % Costes directos complementarios 25,49 0,51
3,000 % Costes indirectos 26,00 0,78
Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiiiiieeniee e 26,78

Son veintiseis Euros con setentay ocho céntimos

Cuadro de Precios
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1.6 IEX050g Ud Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (1P+N), intensidad
nominal 16 A, poder de corte 6 kA, curva C, modelo iK60N A9K17616
"SCHNEIDER ELECTRIC".
mt35ase801cc 1,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, ... 21,16 21,16
mo003 0,255 h Oficial 12 electricista. 18,45 4,70
% 2,000 % Costes directos complementarios 25,86 0,52
3,000 % Costes indirectos 26,38 0,79
Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiiiie e 27,17
Son veintisiete Euros con diecisiete céntimos
1.7 IEX050h Ud Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (1P+N), intensidad
nominal 25 A, poder de corte 6 kA, curva C, modelo iK60N A9K17625
"SCHNEIDER ELECTRIC".
mt35ase801ee 1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, ... 22,20 22,20
mo003 0,255 h Oficial 12 electricista. 18,45 4,70
% 2,000 % Costes directos complementarios 26,90 0,54
3,000 % Costes indirectos 27,44 0,82
Precio total por Ud .......cccccevviiiiniiiiiie e 28,26
Son veintiocho Euros con veintiseis céntimos
1.8 IEX050i Ud Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (1P+N), intensidad
nominal 6 A, poder de corte 6 kA, curva C, modelo iK6ON A9K17606
"SCHNEIDER ELECTRIC".
mt35ase80laa 1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, ... 50,32 50,32
mo003 0,255 h Oficial 12 electricista. 18,45 4,70
% 2,000 % Costes directos complementarios 55,02 1,10
3,000 % Costes indirectos 56,12 1,68
Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiiiiie e 57,80
Son cincuenta y siete Euros con ochenta céntimos
1.9 IEX050j Ud Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (1P+N), intensidad
nominal 16 A, poder de corte 6 kA, curva C, modelo iK60N A9K17616
"SCHNEIDER ELECTRIC".
mt35ase801cc 1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, ... 21,16 21,16
mo003 0,255 h Oficial 12 electricista. 18,45 4,70
% 2,000 % Costes directos complementarios 25,86 0,52
3,000 % Costes indirectos 26,38 0,79
Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiiiiie e 27,17
Son veintisiete Euros con diecisiete céntimos
1.10 IEX050k Ud Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P), intensidad
nominal 63 A, poder de corte 10 kA, curva C, modelo C120N A9N18371
"SCHNEIDER ELECTRIC".
mt35ase843aa 1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, ... 319,34 319,34
mo003 0,357 h Oficial 12 electricista. 18,45 6,59
% 2,000 % Costes directos complementarios 325,93 6,52
3,000 % Costes indirectos 332,45 9,97
Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiiiiie e 342,42

Son trescientos cuarentay dos Euros con cuarentay dos céntimos

Cuadro de Precios

Péagina 11



Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total

1.11 IEXO50I Ud Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (1P+N), intensidad
nominal 32 A, poder de corte 6 kA, curva C, modelo iDPN F A9N21648
"SCHNEIDER ELECTRIC".

mt35ase872ii 1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, ... 49,69 49,69
mo003 0,255 h Oficial 12 electricista. 18,45 4,70
% 2,000 % Costes directos complementarios 54,39 1,09
3,000 % Costes indirectos 55,48 1,66

Precio total por Ud ........ccccevviieiiiiiiie e 57,14

Son cincuentay siete Euros con catorce céntimos

1.12 IEX050m Ud Interruptor automatico magnetotérmico, tripolar (3P), intensidad nominal
6 A, poder de corte 10 kA, curva C, modelo iC60H A9F89306 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
mt35ase824ff 1,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, ... 118,40 118,40
mo003 0,306 h Oficial 12 electricista. 18,45 5,65
% 2,000 % Costes directos complementarios 124,05 2,48
3,000 % Costes indirectos 126,53 3,80
Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiiiiiie e 130,33

Son ciento treinta Euros con treintay tres céntimos

1.13 IEX050n Ud Interruptor automatico magnetotérmico, tripolar (3P), intensidad nominal
10 A, poder de corte 10 kA, curva C, modelo iC60H A9F89310
"SCHNEIDER ELECTRIC".

mt35ase824gg 1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, ... 107,76 107,76
mo003 0,306 h Oficial 12 electricista. 18,45 5,65
% 2,000 % Costes directos complementarios 113,41 2,27
3,000 % Costes indirectos 115,68 3,47

Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiiiiie e 119,15

Son ciento diecinueve Euros con quince céntimos

1.14 IEX0500 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P), intensidad
nominal 6 A, poder de corte 10 kA, curva C, modelo iC60H A9F89406
"SCHNEIDER ELECTRIC".

mt35ase825ff 1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, ... 158,77 158,77
mo003 0,357 h Oficial 12 electricista. 18,45 6,59
% 2,000 % Costes directos complementarios 165,36 3,31
3,000 % Costes indirectos 168,67 5,06

Precio total por Ud ........cccceviiiiiiiiiie e 173,73

Son ciento setentay tres Euros con setentay tres céntimos

1.15 IEX050p Ud Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (1P+N), intensidad
nominal 6 A, poder de corte 6 kA, curva C, modelo iK6ON A9K17606
"SCHNEIDER ELECTRIC".

mt35ase80laa 1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, ... 50,32 50,32
mo003 0,255 h Oficial 12 electricista. 18,45 4,70
% 2,000 % Costes directos complementarios 55,02 1,10
3,000 % Costes indirectos 56,12 1,68

Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiiiiie e 57,80

Son cincuenta y siete Euros con ochenta céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1.16 IEX050q Ud Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P), intensidad
nominal 100 A, poder de corte 10 kA, curva C, modelo C120N A9N18374
"SCHNEIDER ELECTRIC".
mt35ase843cc 1,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, ... 457,33 457,33
mo003 0,357 h Oficial 12 electricista. 18,45 6,59
% 2,000 % Costes directos complementarios 463,92 9,28
3,000 % Costes indirectos 473,20 14,20
Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiiiie e 487,40
Son cuatrocientos ochentay siete Euros con cuarenta céntimos
1.17 IEXO50r Ud Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P), intensidad
nominal 32 A, poder de corte 6 kA, curva C, modelo iK60N A9K17432
"SCHNEIDER ELECTRIC".
mt35ase805ff 1,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, ... 122,93 122,93
mo003 0,357 h Oficial 12 electricista. 18,45 6,59
% 2,000 % Costes directos complementarios 129,52 2,59
3,000 % Costes indirectos 132,11 3,96
Precio total por Ud .......cccccevviiiiniiiiiie e 136,07
Son ciento treinta y seis Euros con siete céntimos
1.18 IEX050s Ud Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P), intensidad
nominal 80 A, poder de corte 10 kA, curva C, modelo C120N A9N18372
"SCHNEIDER ELECTRIC".
mt35ase843bb 1,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, ... 434,30 434,30
mo003 0,357 h Oficial 12 electricista. 18,45 6,59
% 2,000 % Costes directos complementarios 440,89 8,82
3,000 % Costes indirectos 449,71 13,49
Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiiiie e 463,20
Son cuatrocientos sesentay tres Euros con veinte céntimos
1.19 IEX050t Ud Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P), intensidad

nominal 125 A, poder de corte 10 kA, curva C, modelo C120N A9N18376
"SCHNEIDER ELECTRIC".

mt35ase843dd 1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, ... 481,06 481,06
mo003 0,357 h Oficial 12 electricista. 18,45 6,59
% 2,000 % Costes directos complementarios 487,65 9,75
3,000 % Costes indirectos 497,40 14,92

Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiiiiie e 512,32

Son quinientos doce Euros con treintay dos céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2 Fusibles
2.1 IEX300 Ud Conjunto fusible "CHINT ELECTRICS", formado por fusible cilindrico,
curva gG, intensidad nominal 125 A, poder de corte 100 kA, tamafio 22x58
mm, modelo RT29-125/gG/125 y base modular para fusibles cilindricos,
unipolar (1P), intensidad nominal 125 A, modelo WS18-1/125.
mt35amc80... 1,000 Ud Fusible cilindrico, curva gG, intensidad ... 2,64 2,64
mt35amc810r 1,000 ud Base modular para fusibles cilindricos, ... 15,43 15,43
mo003 0,204 h Oficial 12 electricista. 18,45 3,76
% 2,000 % Costes directos complementarios 21,83 0,44
3,000 % Costes indirectos 22,27 0,67
Precio total por Ud ......cccoiiiiiiiiiee e 22,94
Son veintidos Euros con noventay cuatro céntimos
2.2 |IEX300b Ud Conjunto fusible "CHINT ELECTRICS", formado por fusible cilindrico,
curva gG, intensidad nominal 125 A, poder de corte 100 kA, tamafio 22x58
mm, modelo RT29-125/gG/125 y base modular para fusibles cilindricos,
unipolar (1P), intensidad nominal 125 A, modelo WS18-1/125.
mt35amc80... 1,000 ud Fusible cilindrico, curva gG, intensidad ... 2,64 2,64
mt35amc810r 1,000 ud Base modular para fusibles cilindricos, ... 15,43 15,43
mo003 0,204 h Oficial 12 electricista. 18,45 3,76
% 2,000 % Costes directos complementarios 21,83 0,44
3,000 % Costes indirectos 22,27 0,67
Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiiiie e 22,94

Son veintidos Euros con noventay cuatro céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3 Diferenciales
3.1 IEX060 Ud Interruptor diferencial selectivo, tetrapolar (4P), intensidad nominal 40 A,
sensibilidad 300 mA, clase AC, modelo iID A9R15440 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
mt35ase325aa 1,000 ud Interruptor diferencial selectivo, tetrapol... 461,51 461,51
mo003 0,357 h Oficial 12 electricista. 18,45 6,59
% 2,000 % Costes directos complementarios 468,10 9,36
3,000 % Costes indirectos 477,46 14,32
Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiniiie e 491,78
Son cuatrocientos noventay un Euros con setentay ocho céntimos
3.2 IEX060b Ud Interruptor diferencial instantaneo, tetrapolar (4P), intensidad nominal 25
A, sensibilidad 30 mA, clase AC, modelo ID-K A9Z05425 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
mt35ase305a 1,000 Ud Interruptor diferencial instantaneo, tetra... 283,94 283,94
mo003 0,357 h Oficial 12 electricista. 18,45 6,59
% 2,000 % Costes directos complementarios 290,53 5,81
3,000 % Costes indirectos 296,34 8,89
Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiiiie e 305,23
Son trescientos cinco Euros con veintitres céntimos
3.3 IEX060c Ud Interruptor diferencial instantaneo, tetrapolar (4P), intensidad nominal 40
A, sensibilidad 30 mA, clase AC, modelo ID-K A9Z05440 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
mt35ase305h 1,000 Ud Interruptor diferencial instantaneo, tetra... 295,17 295,17
mo003 0,357 h Oficial 12 electricista. 18,45 6,59
% 2,000 % Costes directos complementarios 301,76 6,04
3,000 % Costes indirectos 307,80 9,23
Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiiiiie e 317,03
Son trescientos diecisiete Euros con tres céntimos
3.4 |IEX060d Ud Interruptor diferencial instantaneo, bipolar (2P), intensidad nominal 25 A,
sensibilidad 30 mA, clase AC, modelo iID A9R81225 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
mt35ase310fb 1,000 ud Interruptor diferencial instantaneo, bipol... 177,97 177,97
mo003 0,255 h Oficial 12 electricista. 18,45 4,70
% 2,000 % Costes directos complementarios 182,67 3,65
3,000 % Costes indirectos 186,32 5,59
Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiiiiie e 191,91
Son ciento noventay un Euros con noventay un céntimos
3.5 IEX060e Ud Interruptor diferencial instantaneo, tetrapolar (4P), intensidad nominal 25
A, sensibilidad 30 mA, clase AC, modelo iID A9R81425 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
mt35ase315aa 1,000 Ud Interruptor diferencial instantaneo, tetra... 317,07 317,07
mo003 0,357 h Oficial 12 electricista. 18,45 6,59
% 2,000 % Costes directos complementarios 323,66 6,47
3,000 % Costes indirectos 330,13 9,90
Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiiiie e 340,03

Son trescientos cuarenta Euros con tres céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3.6 IEX060f Ud Interruptor diferencial selectivo, tetrapolar (4P), intensidad nominal 40 A,
sensibilidad 300 mA, clase AC, modelo iID A9R15440 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
mt35ase325aa 1,000 ud Interruptor diferencial selectivo, tetrapol... 461,51 461,51
mo003 0,357 h Oficial 12 electricista. 18,45 6,59
% 2,000 % Costes directos complementarios 468,10 9,36
3,000 % Costes indirectos 477,46 14,32
Precio total por Ud ........ccccevviieiiiiiiie e 491,78
Son cuatrocientos noventay un Euros con setentay ocho céntimos
3.7 IEX060g Ud Interruptor diferencial instantaneo, clase A, tetrapolar (4P), intensidad
nominal 40 A, sensibilidad 30 mA, FPA440/030 "GENERAL ELECTRIC".
mt35gee018Gr 1,000 ud Interruptor diferencial instantaneo, clase... 387,25 387,25
mo003 0,357 h Oficial 12 electricista. 18,45 6,59
% 2,000 % Costes directos complementarios 393,84 7,88
3,000 % Costes indirectos 401,72 12,05
Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiniiie e 413,77
Son cuatrocientos trece Euros con setenta y siete céntimos
3.8 IEX060h Ud Interruptor diferencial instantaneo, tetrapolar (4P), intensidad nominal 63
A, sensibilidad 30 mA, clase AC, modelo iID A9R81463 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
mt35ase315cc 1,000 ud Interruptor diferencial instantaneo, tetra... 715,14 715,14
mo003 0,357 h Oficial 12 electricista. 18,45 6,59
% 2,000 % Costes directos complementarios 721,73 14,43
3,000 % Costes indirectos 736,16 22,08
Precio total por Ud ........cccceviiieiiiiiiieeniee e 758,24

Son setecientos cincuentay ocho Euros con veinticuatro céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total

4 Limitadores de sobretensiones transitorias

4.1 IEX076 Ud Protector contra sobretensiones transitorias, tipo 1 + 2 (ondas de 10/350
us y 8/20 ps), con cartucho extraible y led indicador de final de vida util,
tetrapolar (3P+N), nivel de proteccién 1,5 kV, intensidad maxima de
descarga 25 kA, modelo PRD1 25r 16332 "SCHNEIDER ELECTRIC".

mt35asa009p 1,000 Ud Protector contra sobretensiones transito... 1.179,98 1.179,98
mo003 0,357 h Oficial 12 electricista. 18,45 6,59
% 2,000 % Costes directos complementarios 1.186,57 23,73
3,000 % Costes indirectos 1.210,30 36,31

Precio total por Ud .......ccccceevieiiiiiiie e 1.246,61

Son mil doscientos cuarentay seis Euros con sesentay un céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total

5 Limitadores de sobretensiones permanentes

5.1 IEX075 Ud Protector contra sobretensiones permanentes, unipolar (1P), tension de
disparo 255 V, para unir mecanicamente a interruptores de las series
iC60, ilD, iSW-NA, iDPN N Vigi e iDPNa Vigi, modelo iMSU A9A26500
"SCHNEIDER ELECTRIC".

mt35asa00la 1,000 Ud Protector contra sobretensiones perma... 92,23 92,23
mo003 0,204 h Oficial 12 electricista. 18,45 3,76
% 2,000 % Costes directos complementarios 95,99 1,92
3,000 % Costes indirectos 97,91 2,94

Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiiiiiie e 100,85

Son cien Euros con ochentay cinco céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
6 Cables
6.1 IEH010 m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 120 mm?2 de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.
mt35cun010... 1,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propaga... 13,92 13,92
mo003 0,117 h Oficial 12 electricista. 18,45 2,16
mol102 0,117 h Ayudante electricista. 17,64 2,06
% 2,000 % Costes directos complementarios 18,14 0,36
3,000 % Costes indirectos 18,50 0,56
Precio total por m ... 19,06
Son diecinueve Euros con seis céntimos
6.2 IEHO10b m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 300 mm2 de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.
mt35cun010g1 1,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propaga... 38,50 38,50
mo003 0,153 h Oficial 12 electricista. 18,45 2,82
mol102 0,153 h Ayudante electricista. 17,64 2,70
% 2,000 % Costes directos complementarios 44,02 0,88
3,000 % Costes indirectos 44,90 1,35
Precio total porm .....ccccovvee i 46,25
Son cuarentay seis Euros con veinticinco céntimos
6.3 IEH010c m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 4 mm2 de seccién, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.
mt35cun010d1 1,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propaga... 0,71 0,71
mo003 0,015 h Oficial 12 electricista. 18,45 0,28
mo102 0,015 h Ayudante electricista. 17,64 0,26
% 2,000 % Costes directos complementarios 1,25 0,03
3,000 % Costes indirectos 1,28 0,04
Precio total por m ... 1,32
Son un Euro con treintay dos céntimos
6.4 IEHO10d m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor
de cobre clase 5 (-K) de 3G1,5 mm2 de seccidn, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base
de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tensiéon asignada de 0,6/1 kV.
mt35cun010y1 1,000 m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propag... 0,83 0,83
mo003 0,015 h Oficial 12 electricista. 18,45 0,28
mol02 0,015 h Ayudante electricista. 17,64 0,26
% 2,000 % Costes directos complementarios 1,37 0,03
3,000 % Costes indirectos 1,40 0,04
Precio total porm .....ccccoiviee i 1,44

Son un Euro con cuarentay cuatro céntimos
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N° Cadigo Ud Descripcion Total
6.5 IEH010e m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor
de cobre clase 5 (-K) de 3G2,5 mm2 de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base
de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.
mt35cun010z1 1,000 m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propag... 1,18 1,18
mo003 0,015 h Oficial 12 electricista. 18,45 0,28
mo102 0,015 h Ayudante electricista. 17,64 0,26
% 2,000 % Costes directos complementarios 1,72 0,03
3,000 % Costes indirectos 1,75 0,05
Precio total por m ... 1,80
Son un Euro con ochenta céntimos
6.6 IEHO10f m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm2 de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.
mt35cun010c1 1,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propaga... 0,54 0,54
mo003 0,015 h Oficial 12 electricista. 18,45 0,28
mol02 0,015 h Ayudante electricista. 17,64 0,26
% 2,000 % Costes directos complementarios 1,08 0,02
3,000 % Costes indirectos 1,10 0,03
Precio total porm .....ccccooivee i 1,13
Son un Euro con trece céntimos
6.7 IEHO010g m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm2 de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.
mt35cun010bl 1,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propaga... 0,46 0,46
mo003 0,015 h Oficial 12 electricista. 18,45 0,28
mo102 0,015 h Ayudante electricista. 17,64 0,26
% 2,000 % Costes directos complementarios 1,00 0,02
3,000 % Costes indirectos 1,02 0,03
Precio total por m ... 1,05
Son un Euro con cinco céntimos
6.8 IEHO10h m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 10 mm2 de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.
mt35cun010f1 1,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propaga... 1,46 1,46
mo003 0,041 h Oficial 12 electricista. 18,45 0,76
mol02 0,041 h Ayudante electricista. 17,64 0,72
% 2,000 % Costes directos complementarios 2,94 0,06
3,000 % Costes indirectos 3,00 0,09
Precio total porm .....ccccoivieeiiiiieee e 3,09

Son tres Euros con nueve céntimos
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N° Cadigo Ud Descripcion Total
6.9 IEHO10i m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor
de cobre clase 5 (-K) de 2x6 mm2 de seccién, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base
de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.
mt35cun010v1 1,000 m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propag... 1,83 1,83
mo003 0,041 h Oficial 12 electricista. 18,45 0,76
mo102 0,041 h Ayudante electricista. 17,64 0,72
% 2,000 % Costes directos complementarios 3,31 0,07
3,000 % Costes indirectos 3,38 0,10
Precio total por m ... 3,48
Son tres Euros con cuarentay ocho céntimos
6.10 IEHO010j m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 6 mm2 de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.
mt35cun010el 1,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propaga... 0,95 0,95
mo003 0,041 h Oficial 12 electricista. 18,45 0,76
mol102 0,041 h Ayudante electricista. 17,64 0,72
% 2,000 % Costes directos complementarios 2,43 0,05
3,000 % Costes indirectos 2,48 0,07
Precio total porm .....ccccooivie i 2,55
Son dos Euros con cincuentay cinco céntimos
6.11 IEHO10k m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor
de cobre clase 5 (-K) de 2x1,5 mm2 de seccién, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base
de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.
mt35cun010s1 1,000 m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propag... 0,65 0,65
mo003 0,015 h Oficial 12 electricista. 18,45 0,28
mo102 0,015 h Ayudante electricista. 17,64 0,26
% 2,000 % Costes directos complementarios 1,19 0,02
3,000 % Costes indirectos 1,21 0,04
Precio total por m ... 1,25
Son un Euro con veinticinco céntimos
6.12 IEHO10I m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor
de cobre clase 5 (-K) de 2x10 mm?2 de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base
de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tensiéon asignada de 0,6/1 kV.
mt35cun010... 1,000 m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propag... 2,88 2,88
mo003 0,041 h Oficial 12 electricista. 18,45 0,76
mol02 0,041 h Ayudante electricista. 17,64 0,72
% 2,000 % Costes directos complementarios 4,36 0,09
3,000 % Costes indirectos 4,45 0,13
Precio total porm .....ccccoivee i 4,58

Son cuatro Euros con cincuenta y ocho céntimos
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6.13 IEHO10m m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 25 mm2 de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.
mt35cun010hl 1,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propaga... 3,14 3,14
mo003 0,051 h Oficial 12 electricista. 18,45 0,94
mo102 0,051 h Ayudante electricista. 17,64 0,90
% 2,000 % Costes directos complementarios 4,98 0,10
3,000 % Costes indirectos 5,08 0,15
Precio total por m ... 5,23
Son cinco Euros con veintitres céntimos
6.14 IEHO10n m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor
de cobre clase 5 (-K) de 3G10 mm2 de seccién, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base
de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.
mt35cun010... 1,000 m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propag... 4,04 4,04
mo003 0,041 h Oficial 12 electricista. 18,45 0,76
mol02 0,041 h Ayudante electricista. 17,64 0,72
% 2,000 % Costes directos complementarios 5,52 0,11
3,000 % Costes indirectos 5,63 0,17
Precio total porm .....ccccooivee i 5,80
Son cinco Euros con ochenta céntimos
6.15 IEH0100 m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 50 mm2 de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.
mt35cun010j1 1,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propaga... 6,33 6,33
mo003 0,066 h Oficial 12 electricista. 18,45 1,22
mo102 0,066 h Ayudante electricista. 17,64 1,16
% 2,000 % Costes directos complementarios 8,71 0,17
3,000 % Costes indirectos 8,88 0,27
Precio total por m ... 9,15
Son nueve Euros con quince céntimos
6.16 IEHO10p m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 70 mm2 de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tensiéon asignada de 0,6/1 kV.
mt35cun010k1 1,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propaga... 8,46 8,46
mo003 0,092 h Oficial 12 electricista. 18,45 1,70
mol02 0,092 h Ayudante electricista. 17,64 1,62
% 2,000 % Costes directos complementarios 11,78 0,24
3,000 % Costes indirectos 12,02 0,36
Precio total porm .....ccccoivieeiiiiieee e 12,38

Son doce Euros con treintay ocho céntimos
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7 Canalizaciones
7.1 1IEO010 m Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 160 mm de
diametro.
mt36tie010hc 1,000 m Tubo de PVC, serie B, de 160 mm de di... 8,32 8,32
mo003 0,090 h Oficial 12 electricista. 18,45 1,66
mo102 0,051 h Ayudante electricista. 17,64 0,90
% 2,000 % Costes directos complementarios 10,88 0,22
3,000 % Costes indirectos 11,10 0,33
Precio total por m ... 11,43
Son once Euros con cuarentay tres céntimos
7.2 IEO010b m Canalizacién fija en superficie de de PVC, serie B, de 315 mm de
diametro.
mt36tie010kc 1,000 m Tubo de PVC, serie B, de 315 mm de di... 31,73 31,73
mo003 0,122 h Oficial 12 electricista. 18,45 2,25
mol02 0,051 h Ayudante electricista. 17,64 0,90
% 2,000 % Costes directos complementarios 34,88 0,70
3,000 % Costes indirectos 35,58 1,07
Precio total porm .....ccccoviee i 36,65
Son treintay seis Euros con sesentay cinco céntimos
7.3 1EO010c m Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 32 mm de diametro.
mt36tie010ac 1,000 m Tubo de PVC, serie B, de 32 mm de dia... 1,43 1,43
mo003 0,048 h Oficial 12 electricista. 18,45 0,89
mo102 0,051 h Ayudante electricista. 17,64 0,90
% 2,000 % Costes directos complementarios 3,22 0,06
3,000 % Costes indirectos 3,28 0,10
Precio total por m ... 3,38
Son tres Euros con treintay ocho céntimos
7.4 1EOO010d m Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 32 mm de diametro.
mt36tie010ac 1,000 m Tubo de PVC, serie B, de 32 mm de dia... 1,43 1,43
mo003 0,048 h Oficial 12 electricista. 18,45 0,89
mol02 0,051 h Ayudante electricista. 17,64 0,90
% 2,000 % Costes directos complementarios 3,22 0,06
3,000 % Costes indirectos 3,28 0,10
Precio total porm .....cccooivee i 3,38
Son tres Euros con treintay ocho céntimos
7.51EO010e m Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 32 mm de diametro.
mt36tie010ac 1,000 m Tubo de PVC, serie B, de 32 mm de dia... 1,43 1,43
mo003 0,048 h Oficial 12 electricista. 18,45 0,89
mo102 0,051 h Ayudante electricista. 17,64 0,90
% 2,000 % Costes directos complementarios 3,22 0,06
3,000 % Costes indirectos 3,28 0,10
Precio total por m ... 3,38
Son tres Euros con treintay ocho céntimos
7.6 IEO010f m Canalizacioén fija en superficie de de PVC, serie B, de 32 mm de diametro.
mt36tie010ac 1,000 m Tubo de PVC, serie B, de 32 mm de dia... 1,43 1,43
mo003 0,048 h Oficial 12 electricista. 18,45 0,89
mol02 0,051 h Ayudante electricista. 17,64 0,90
% 2,000 % Costes directos complementarios 3,22 0,06
3,000 % Costes indirectos 3,28 0,10
Precio total por m .....ccccoivee i 3,38

Son tres Euros con treintay ocho céntimos
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7.7 IEO010g m Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 50 mm de diametro.

mt36tie010cc 1,000 m Tubo de PVC, serie B, de 50 mm de dia... 2,32 2,32

mo003 0,056 h Oficial 12 electricista. 18,45 1,03

mo102 0,051 h Ayudante electricista. 17,64 0,90

% 2,000 % Costes directos complementarios 4,25 0,09

3,000 % Costes indirectos 4,34 0,13

Precio total por m ... 4,47

Son cuatro Euros con cuarentay siete céntimos
7.8 IEO010h m Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 75 mm de diametro.

mt36tie010dc 1,000 m Tubo de PVC, serie B, de 75 mm de dia... 3,54 3,54

mo003 0,062 h Oficial 12 electricista. 18,45 1,14

mol102 0,051 h Ayudante electricista. 17,64 0,90

% 2,000 % Costes directos complementarios 5,58 0,11

3,000 % Costes indirectos 5,69 0,17

Precio total porm .....cccooivee i 5,86

Son cinco Euros con ochentay seis céntimos
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8 Mecanismos
8.1 IEM020 Ud Interruptor unipolar (1P), gama basica, intensidad asignada 10 AX,

tensiéon asignada 250 V, con tecla simple, de color blanco y marco
embellecedor para un elemento, de color blanco, empotrado.

mt33gbg100a 1,000 ud Interruptor unipolar (1P) para empotrar, ... 2,98 2,98
mt33gbg105a 1,000 Ud  Tecla simple, para interruptor/conmutad... 1,63 1,63
mt33gbg950a 1,000 ud Marco embellecedor para un elemento, ... 1,87 1,87
mo003 0,194 h Oficial 12 electricista. 18,45 3,58
% 2,000 % Costes directos complementarios 10,06 0,20
3,000 % Costes indirectos 10,26 0,31

Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiniiie e 10,57

Son diez Euros con cincuenta y siete céntimos
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9 Otros
9.1 IEX025 Ud Interruptor en carga, tetrapolar (4P), intensidad nominal 125 A, tensién de
aislamiento (Ui) 500 V, impulso de tensién méaximo (Uimp) 6 kV,
intensidad de cortocircuito (lcw) 2500 A durante 1 s, modelo iSW
A9S65492 "SCHNEIDER ELECTRIC".
mt35ase713If 1,000 Ud Interruptor en carga, tetrapolar (4P), int... 175,25 175,25
mo003 0,357 h Oficial 12 electricista. 18,45 6,59
% 2,000 % Costes directos complementarios 181,84 3,64
3,000 % Costes indirectos 185,48 5,56
Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiiiiiie e 191,04

Son ciento noventa y un Euros con cuatro céntimos
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10 Instalaciones
10.1 1UC010 Ud Transformador trifasico reductor de tension marca ORMAZABAL, segln
las normas citadas en la Memoria con neutro accesible en el secundario,
de potencia 200 kVA vy refrigeracion natural éster biodegradable, de
tension primaria 20 kV y tensién secundaria 420 V en vacio (B2), grupo de
conexion DYN11, de tensién de cortocircuito de 4% y regulacion primaria
de +2.5%,+5%,+7.5%,+10%.
mt35tra010e 1,000 ud Transformador trifasico en bafio de acei... 6.695,94 6.695,94
mo003 8,800 h Oficial 12 electricista. 18,45 162,36
mo102 8,800 h Ayudante electricista. 17,64 155,23
% 2,000 % Costes directos complementarios 7.013,53 140,27
3,000 % Costes indirectos 7.153,80 214,61
Precio total por Ud ......ccccoiiiiiiiniiiee e 7.368,41
Son siete mil trescientos sesentay ocho Euros con cuarentay un céntimos
10.2 IEBO10b Ud Estacion de recarga de vehiculos eléctricos para modo de carga 3
compuesta por caja de recarga de vehiculo eléctrico, metdlica, "SIMON",
acabado con pintura epoxi color negro, para alimentacién trifasica a 400
V 'y 50 Hz de frecuencia, con una toma Schuko de 16 A monofésicay una
toma Mennekes de 32 A trifasica y lector de tarjeta de proximidad para
identificacién de usuario.
mt35crv030a 1,000 ud Caja de recarga de vehiculo eléctrico, ... 916,45 916,45
mo003 1,019 h Oficial 12 electricista. 18,45 18,80
mol02 1,019 h Ayudante electricista. 17,64 17,98
% 2,000 % Costes directos complementarios 953,23 19,06
3,000 % Costes indirectos 972,29 29,17
Precio total por Ud ........ccccevviiiiiiiiiie e 1.001,46

Son mil un Euros con cuarentay seis céntimos
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11 Maquinaria Instalada

11.11 Ud Maquina disefiada para la fabricacién de mascarillas por ultrasonidos con
proteccion FFP2 y FFP3

Sin descomposicion 34.990,00
3,000 % Costes indirectos 34.990,00 1.049,70
Precio total redondeado por Ud ........ccccoeevveiieennnn. 36.039,70

Son treintay seis mil treinta’y nueve Euros con setenta céntimos

11.22 Ud Esta méaquina industrial permite fabricar todo tipo de material EPI, como
gorros, batas, trajes o delantales

Sin descomposicion 15.972,00
3,000 % Costes indirectos 15.972,00 479,16
Precio total redondeado por Ud .......cccccevvvveernnenn. 16.451,16

Son dieciseis mil cuatrocientos cincuentay un Euros con dieciseis céntimos

11.33 Ud Maquina industrial capacitada para producir tiradas de guantes de 48000
guantes/hora
Sin descomposicion 20.000,00
3,000 % Costes indirectos 20.000,00 600,00
Precio total redondeado por Ud ........ccccevvvveernnnenn. 20.600,00

Son veinte mil seiscientos Euros
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12 Luminarias
12111 ud DEMO 230
Sin descomposicion 173,00
3,000 % Costes indirectos 5,19
Precio total redondeado por Ud ........cccceevvvveennnen. 178,19

Son ciento setentay ocho Euros con diecinueve céntimos

12.21.2 Ud NADIR

Sin descomposiciéon
3,000 % Costes indirectos

Precio total redondeado por Ud ........ccccevveinenn.

2.452,00
73,56

2.525,56

Son dos mil quinientos veinticinco Euros con cincuenta y seis céntimos

12.31.3 Ud NADIRIN

Sin descomposicién
3,000 % Costes indirectos

Precio total redondeado por Ud ........c.ccceeveiinenn.

550,00
16,50

566,50

Son quinientos sesentay seis Euros con cincuenta céntimos

12.41.4 Ud ARCLUCE TANTUM 130

Sin descomposicién
3,000 % Costes indirectos

Precio total redondeado por Ud ........cccceeveinenn.

168,00
5,04

173,04

Son ciento setenta y tres Euros con cuatro céntimos

12515 Ud QUANTUM 210 CALIDA

Sin descomposicién
3,000 % Costes indirectos

Precio total redondeado por Ud ........ccccecvveiinenn.

171,00
5,13

176,13

Son ciento setentay seis Euros con trece céntimos

171,00
5,13

176,13

Son ciento setentay seis Euros con trece céntimos

309,00
9,27

318,27

Son trescientos dieciocho Euros con veintisiete céntimos

12.61.6 Ud Fria
Sin descomposicién
3,000 % Costes indirectos
Precio total redondeado por Ud ........ccccevveinenn.
12.7 1.7 ud EMPHASIS
Sin descomposicién
3,000 % Costes indirectos
Precio total redondeado por Ud ........cccceeeveinennn.
12.81.8 ud FORMAT 1

Sin descomposicién
3,000 % Costes indirectos

Precio total redondeado por Ud ........ccccecvveinenn.

3.606,00
108,18

3.714,18

Son tres mil setecientos catorce Euros con dieciocho céntimos

Cuadro de Precios

Péagina 29



Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
12919 ud EMERGENCIA
Sin descomposicién 86,67
3,000 % Costes indirectos 86,67 2,60
Precio total redondeado por Ud .......cccccoevvvveernnnenn. 89,27
Son ochentay nueve Euros con veintisiete céntimos
12.101.10 Ud SATURN_P|LLG

3,000 %

Sin descomposicién 54,00
Costes indirectos 54,00 1,62
Precio total redondeado por Ud .......cccccoevvvveernnnenn. 55,62

Son cincuentay cinco Euros con sesentay dos céntimos
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13 Climatizacién
13.1C1 Ud Maquina de climatizacion frio y calor
Sin descomposicion 61.165,05
3,000 % Costes indirectos 61.165,05 1.834,95
Precio total redondeado por Ud ........ccccevvvveernnnenn. 63.000,00

Son sesentay tres mil Euros
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1 Magnetotérmicos
11 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P),
intensidad nominal 10 A, poder de corte 10 kA, curva C,
modelo iC60H A9F89410 "SCHNEIDER ELECTRIC". 162,90[ CIENTO SESENTA Y DOS EUROS
CON NOVENTA CENTIMOS
1.2 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P),
intensidad nominal 125 A, poder de corte 10 kA, curva C,
modelo C120N A9N18376 "SCHNEIDER ELECTRIC". 512,32| QUINIENTOS DOCE EUROS CON
TREINTA Y DOS CENTIMOS
1.3 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P),
intensidad nominal 25 A, poder de corte 10 kA, curva C,
modelo iC60H A9F89425 "SCHNEIDER ELECTRIC". 173,73|CIENTO SETENTA Y TRES
EL}ROS CON SETENTA Y TRES
CENTIMOS
14 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (1P+N),
intensidad nominal 6 A, poder de corte 6 kA, curva C, modelo
iK60ON A9K17606 "SCHNEIDER ELECTRIC". 57,80| CINCUENTA Y SIE:FE EUROS
CON OCHENTA CENTIMOS
15 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (1P+N),
intensidad nominal 10 A, poder de corte 6 kA, curva C,
modelo iK60ON A9K17610 "SCHNEIDER ELECTRIC". 26,78| VEINTISEIS EUROS QON
SETENTA'Y OCHO CENTIMOS
1.6 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (1P+N),
intensidad nominal 16 A, poder de corte 6 kA, curva C,
modelo iK60ON A9K17616 "SCHNEIDER ELECTRIC". 27,17|VEINTISIETE EUROS CON
DIECISIETE CENTIMOS
1.7 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (1P+N),
intensidad nominal 25 A, poder de corte 6 kA, curva C,
modelo iK60ON A9K17625 "SCHNEIDER ELECTRIC". 28,26| VEINTIOCHO EUROS CON
VEINTISEIS CENTIMOS
1.8 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (1P+N),
intensidad nominal 6 A, poder de corte 6 kA, curva C, modelo
iK60ON A9K17606 "SCHNEIDER ELECTRIC". 57,80| CINCUENTA Y SIE:FE EUROS
CON OCHENTA CENTIMOS
1.9 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (1P+N),
intensidad nominal 16 A, poder de corte 6 kA, curva C,
modelo iK60ON A9K17616 "SCHNEIDER ELECTRIC". 27,17|VEINTISIETE EUROS CON
DIECISIETE CENTIMOS
1.10 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P),
intensidad nominal 63 A, poder de corte 10 kA, curva C,
modelo C120N A9N18371 "SCHNEIDER ELECTRIC". 342,42| TRESCIENTOS CUARENTA'Y
DOS EUROS CON CUARENTAY
DOS CENTIMOS
1.11 Ud Interruptor automético magnetotérmico, bipolar (1P+N),
intensidad nominal 32 A, poder de corte 6 kA, curva C,
modelo iDPN F A9N21648 "SCHNEIDER ELECTRIC". 57,14| CINCUENTA Y SIETE EUROS
CON CATORCE CENTIMOS
1.12 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, tripolar (3P),
intensidad nominal 6 A, poder de corte 10 kA, curva C,
modelo iC60H A9F89306 "SCHNEIDER ELECTRIC". 130,33|CIENTO TREINTA EUROS CON
TREINTA Y TRES CENTIMOS
1.13 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, tripolar (3P),
intensidad nominal 10 A, poder de corte 10 kA, curva C,
modelo iC60H A9F89310 "SCHNEIDER ELECTRIC". 119,15|CIENTO DIECINUEVE EUROS
CON QUINCE CENTIMOS
1.14 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P),
intensidad nominal 6 A, poder de corte 10 kA, curva C,
modelo iC60H A9F89406 "SCHNEIDER ELECTRIC". 173,73|CIENTO SETENTA Y TRES

EUROS CON SETENTA 'Y TRES
CENTIMOS
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1.15 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (1P+N),
intensidad nominal 6 A, poder de corte 6 kA, curva C, modelo
iK60ON A9K17606 "SCHNEIDER ELECTRIC". 57,80| CINCUENTA Y SIE:FE EUROS
CON OCHENTA CENTIMOS
1.16 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P),
intensidad nominal 100 A, poder de corte 10 kA, curva C,
modelo C120N A9N18374 "SCHNEIDER ELECTRIC". 487,40/ CUATROCIENTOS OCHENTA'Y
SIETE EUROS CON CUARENTA
CENTIMOS
1.17 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P),
intensidad nominal 32 A, poder de corte 6 kA, curva C,
modelo iIK60N A9K17432 "SCHNEIDER ELECTRIC". 136,07[ CIENTO TREINTA Y SEIS EUROS
CON SIETE CENTIMOS
1.18 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P),
intensidad nominal 80 A, poder de corte 10 kA, curva C,
modelo C120N A9N18372 "SCHNEIDER ELECTRIC". 463,20 CUATROCIENTOS SESENTA'Y
TRES EUROS CON VEINTE
CENTIMOS
1.19 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P),
intensidad nominal 125 A, poder de corte 10 kA, curva C,
modelo C120N A9N18376 "SCHNEIDER ELECTRIC". 512,32| QUINIENTOS DOC[E EUROS CON
TREINTA'Y DOS CENTIMOS
2 Fusibles
2.1 Ud Conjunto fusible "CHINT ELECTRICS", formado por

fusible cilindrico, curva gG, intensidad nominal 125 A, poder
de corte 100 kA, tamafio 22x58 mm, modelo
RT29-125/gG/125 y base modular para fusibles cilindricos,
unipolar (1P), intensidad nominal 125 A, modelo WS18-1/125. 22,94 VEINTIDOS EUROS CON

NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

2.2 Ud Conjunto fusible "CHINT ELECTRICS", formado por
fusible cilindrico, curva gG, intensidad nominal 125 A, poder
de corte 100 kA, tamafio 22x58 mm, modelo
RT29-125/gG/125 y base modular para fusibles cilindricos,
unipolar (1P), intensidad nominal 125 A, modelo WS18-1/125. 22,94 VEINTIDOS EUROS CON

NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

3 Diferenciales

3.1 Ud Interruptor diferencial selectivo, tetrapolar (4P), intensidad
nominal 40 A, sensibilidad 300 mA, clase AC, modelo ilID
A9R15440 "SCHNEIDER ELECTRIC". 491,78 CUATROCIENTOS NOVENTA Y
UN EUROS CON SETENTAY
OCHO CENTIMOS
3.2 Ud Interruptor diferencial instantaneo, tetrapolar (4P),
intensidad nominal 25 A, sensibilidad 30 mA, clase AC,
modelo ID-K A9Z05425 "SCHNEIDER ELECTRIC". 305,23| TRESCIENTOS CINCO EUROS
CON VEINTITRES CENTIMOS
3.3 Ud Interruptor diferencial instantaneo, tetrapolar (4P),
intensidad nominal 40 A, sensibilidad 30 mA, clase AC,
modelo ID-K A9Z05440 "SCHNEIDER ELECTRIC". 317,03| TRESCIENTOS DIECISIETE
EUROS CON TRES CENTIMOS
3.4 Ud Interruptor diferencial instantaneo, bipolar (2P), intensidad
nominal 25 A, sensibilidad 30 mA, clase AC, modelo ilD
A9R81225 "SCHNEIDER ELECTRIC". 191,91({CIENTO NOVENTA Y UN EUROS
CON NOVENTA Y UN CENTIMOS
35 Ud Interruptor diferencial instantaneo, tetrapolar (4P),
intensidad nominal 25 A, sensibilidad 30 mA, clase AC,
modelo iID A9R81425 "SCHNEIDER ELECTRIC". 340,03| TRESCIENTOS CUARENTA

EUROS CON TRES CENTIMOS
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3.6 Ud Interruptor diferencial selectivo, tetrapolar (4P), intensidad
nominal 40 A, sensibilidad 300 mA, clase AC, modelo ilD
A9R15440 "SCHNEIDER ELECTRIC". 491,78 CUATROCIENTOS NOVENTA Y
UN EUROS CON SETENTAY
OCHO CENTIMOS
3.7 Ud Interruptor diferencial instantaneo, clase A, tetrapolar (4P),
intensidad nominal 40 A, sensibilidad 30 mA, FPA440/030
"GENERAL ELECTRIC". 413,77\ CUATROCIENTOS TRECE
EL}ROS CON SETENTAY SIETE
CENTIMOS
3.8 Ud Interruptor diferencial instantaneo, tetrapolar (4P),
intensidad nominal 63 A, sensibilidad 30 mA, clase AC,
modelo iID A9R81463 "SCHNEIDER ELECTRIC". 758,24| SETECIENTOS CINCUENTA Y

OCHO EUROS CON
VEINTICUATRO CENTIMOS

4 Limitadores de sobretensiones transitorias

4.1 Ud Protector contra sobretensiones transitorias, tipo 1 + 2
(ondas de 10/350 ps y 8/20 ps), con cartucho extraible y led
indicador de final de vida util, tetrapolar (3P+N), nivel de
proteccion 1,5 kV, intensidad maxima de descarga 25 KA,
modelo PRD1 25r 16332 "SCHNEIDER ELECTRIC". 1.246,61(MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y
SEIS EUROS CON SESENTA'Y
UN CENTIMOS

5 Limitadores de sobretensiones permanentes

5.1 Ud Protector contra sobretensiones permanentes, unipolar
(1P), tensién de disparo 255 V, para unir mecanicamente a
interruptores de las series iC60, ilD, iSW-NA, iDPN N Vigi e
iDPNa Vigi, modelo iMSU A9A26500 "SCHNEIDER
ELECTRIC". 100,85|CIEN EUROS CON OCHENTA'Y
CINCO CENTIMOS

6 Cables

6.1 m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 120 mm?2 de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos
(Z1), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV. 19,06/ DIECINUEVE EUROS CON SEIS
CENTIMOS

6.2 m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 300 mm?2 de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos
(21), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV. 46,25|CUARENTA Y SEIS EUROS CON
VEINTICINCO CENTIMOS

6.3 m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 4 mmz2 de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos
(Z1), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV. 1,32|UN EURO CON TREINTA Y DOS
CENTIMOS

6.4 m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 3G1,5 mm? de
seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina
libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV. 1,44|UN EURO CON CUARENTA 'Y
CUATRO CENTIMOS
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6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

6.10

6.11

6.12

6.13

m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 3G2,5 mm2 de
secci6n, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina
libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.

m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm?2 de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos
(Z1), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV.

m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm?2 de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos
(Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.

m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 10 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos
(Z1), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV.

m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 2x6 mm?2 de seccion,
con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos
(Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.

m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 6 mm2 de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos
(Z1), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV.

m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 2x1,5 mm2 de seccion,
con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos
(Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.

m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 2x10 mm? de seccién,
con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos
(21), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV.

m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 25 mm? de seccion, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos
(Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.

1,80

1,13

1,05

3,09

3,48

2,55

1,25

4,58

5,23

UN EURO CON OCHENTA
CENTIMOS

UN EURO CON TRECE
CENTIMOS

UN EURO CON CINCO
CENTIMOS

TRES EUROS CON NUEVE
CENTIMOS

TRES EUROS CON CUARENTA Y
OCHO CENTIMOS

DOS EUROS CON CINCUENTA'Y
CINCO CENTIMOS

UN EURO CON VEINTICINCO
CENTIMOS

CUATRO EUROS CON
CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

CINCO EUROS CON VEINTITRES
CENTIMOS
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En cifra En letra
(Euros) (Euros)
6.14 m Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 3G10 mm? de seccion,
con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos
(Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV. 5,80| CINCO EUROS CON OCHENTA
CENTIMOS
6.15 m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 50 mm2 de seccion, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos
(Z1), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV. 9,15 NUEVE EUROS CON QUINCE
CENTIMOS
6.16 m Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 70 mm? de seccion, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos
(Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV. 12,38/ DOCE EUROS CON TREINTA Y
OCHO CENTIMOS
7 Canalizaciones
7.1 m Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 160
mm de didmetro. 11,43| ONCE EUROS CON CUARENTA Y
TRES CENTIMOS
7.2 m Canalizacién fija en superficie de de PVC, serie B, de 315
mm de diametro. 36,65/ TREINTA Y SEIS EUROS CON
SESENTA Y CINCO CENTIMOS
7.3 m Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 32
mm de didmetro. 3,38/ TRES EUROS CON TREINTA'Y
OCHO CENTIMOS
7.4 m Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 32
mm de diametro. 3,38/ TRES EUROS CON TREINTA'Y
OCHO CENTIMOS
7.5 m Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 32
mm de didmetro. 3,38/ TRES EUROS CON TREINTA'Y
OCHO CENTIMOS
7.6 m Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 32
mm de diametro. 3,38/ TRES EUROS CON TREINTA'Y
OCHO CENTIMOS
7.7 m Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 50
mm de didmetro. 4,47 CUATRO EUROS CON
CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
7.8 m Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 75
mm de diametro. 5,86| CINCO EUROS CON OCHENTA Y
SEIS CENTIMOS
8 Mecanismos
8.1 Ud Interruptor unipolar (1P), gama basica, intensidad
asignada 10 AX, tension asignada 250 V, con tecla simple, de
color blanco y marco embellecedor para un elemento, de
color blanco, empotrado. 10,57| DIEZ EUROS CON CINCUENTA'Y
SIETE CENTIMOS
9 Otros
9.1 Ud Interruptor en carga, tetrapolar (4P), intensidad nominal
125 A, tension de aislamiento (Ui) 500 V, impulso de tensién
maéaximo (Uimp) 6 kV, intensidad de cortocircuito (Ilcw) 2500 A
durante 1 s, modelo iSW A9S65492 "SCHNEIDER
ELECTRIC". 191,04| CIENTO NOVENTA Y UN EUROS

CON CUATRO CENTIMOS
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10 Instalaciones
10.1 Ud Transformador trifAsico reductor de tensiébn marca
ORMAZABAL, segun las normas citadas en la Memoria con
neutro accesible en el secundario, de potencia 200 kVA y
refrigeracion natural éster biodegradable, de tensién primaria
20 kV vy tensién secundaria 420 V en vacio (B2), grupo de
conexion DYN11, de tensién de cortocircuito de 4% vy
regulacion primaria de +2.5%,+5%,+7.5%,+10%. 7.368,41| SIETE MIL TRESCIENTOS
SESENTA Y OCHO EUROS CON
CUARENTA Y UN CENTIMOS
10.2 Ud Estacion de recarga de vehiculos eléctricos para modo de
carga 3 compuesta por caja de recarga de vehiculo eléctrico,
metalica, "SIMON", acabado con pintura epoxi color negro,
para alimentacién trifasica a 400 V y 50 Hz de frecuencia, con
una toma Schuko de 16 A monofasica y una toma Mennekes
de 32 A trifasica y lector de tarjeta de proximidad para
identificacion de usuario. 1.001,46{ MIL UN EUROS CON CUARENTA
Y SEIS CENTIMOS
11 Maquinaria Instalada
111 Ud Maquina disefiada para la fabricacion de mascarillas por
ultrasonidos con proteccion FFP2 y FFP3 36.039,70| TREINTA Y SEIS MIL TREINTA'Y
NUEVE EUROS CON SETENTA
CENTIMOS
11.2 Ud Esta maquina industrial permite fabricar todo tipo de
material EPI, como gorros, batas, trajes o delantales 16.451,16| DIECISEIS MIL CUATROCIENTOS
CINCUENTA Y UN EUROS CON
DIECISEIS CENTIMOS
11.3 Ud Maquina industrial capacitada para producir tiradas de
guantes de 48000 guantes/hora 20.600,00| VEINTE MIL SEISCIENTOS
EUROS
12 Luminarias
12.1 Ud DEMO 230 178,19| CIENTO SETENTA Y OCHO
EUROS CON DIECINUEVE
CENTIMOS
12.2 Ud NADIR 2.525,56| DOS MIL QUINIENTOS
VEINTICINCO EUROS CON
CINCUENTA'Y SEIS CENTIMOS
12.3 Ud NADIR IN 566,50| QUINIENTOS SESENTA 'Y SEIS
EUROS CON CINCUENTA
CENTIMOS
12.4 Ud ARCLUCE TANTUM 130 173,04 CIENTO SETENTA Y TRES
EUROS CON CUATRO CENTIMOS
12.5 Ud QUANTUM 210 CALIDA 176,13[CIENTO SETENTA 'Y SEIS EUROS
CON TRECE CENTIMOS
12.6 Ud Fria 176,13[CIENTO SETENTA 'Y SEIS EUROS
CON TRECE CENTIMOS
12.7 Ud EMPHASIS 318,27| TRESCIENTOS DIECIOCHO
EL}ROS CON VEINTISIETE
CENTIMOS
12.8 Ud FORMAT 1 3.714,18| TRES MIL SETECIENTOS
CATORCE EUROS CON
DIECIOCHO CENTIMOS
12.9 Ud EMERGENCIA 89,27| OCHENTA Y NUEVE EUROS CON
VEINTISIETE CENTIMOS
12.10 Ud SATURN_P | LLG 55,62| CINCUENTA Y CINCO EUROS

CON SESENTA Y DOS
CENTIMOS
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13 Climatizacion
13.1 Ud Méagquina de climatizacion frio y calor 63.000,00| SESENTA Y TRES MIL EUROS

Al'i cante 13/03/2021
Ingenieria Electrénica y Automatica
I ndustri al

Manuel Vegas Bertoneu
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 Magnetotérmicos
Ne° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.1 Ud. Interruptor automéatico magnetotérmico, tetrapolar (4P), intensidad nominal 10
A, poder de corte 10 kA, curva C, modelo iC60H A9F89410 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
Doméstico o anéalogo (IEC
60898); In: 10 A; Icu: 10 kA;
Curva: C. 3P+N 1 1,000
1,000 162,90 162,90
1.2 Ud. Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P), intensidad nominal
125 A, poder de corte 10 kA, curva C, modelo C120N A9N18376 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
Domeéstico o anélogo (IEC
60898); In: 129 A; Icu: 10 KA;
Curva: C. 3P+N 1 1,000
1,000 512,32 512,32
1.3 Ud. Interruptor automéatico magnetotérmico, tetrapolar (4P), intensidad nominal 25
A, poder de corte 10 kA, curva C, modelo iC60H A9F89425 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
Domeéstico o anélogo (IEC
60898); In: 25 A; Icu: 10 kA;
Curva: C. 3P+N 2 2,000
2,000 173,73 347,46
14 Ud. Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (1P+N), intensidad nominal 6
A, poder de corte 6 kA, curva C, modelo iK60ON A9K17606 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
Domeéstico o anélogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 4.5 KA;
Curva: C. 1P+N 3 3,000
3,000 57,80 173,40
15 Ud. Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (1P+N), intensidad nominal 10
A, poder de corte 6 kA, curva C, modelo iK60ON A9K17610 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
Domeéstico o anélogo (IEC
60898); In: 10 A; Icu: 4.5 kA;
Curva: C. 1P+N 1 1,000
1,000 26,78 26,78
1.6 Ud. Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (1P+N), intensidad nominal 16
A, poder de corte 6 kA, curva C, modelo iK60ON A9K17616 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
Domeéstico o anélogo (IEC
60898); In: 16 A; Icu: 4.5 KA,
Curva: C. 1P+N 3 3,000
3,000 27,17 81,51
1.7 Ud. Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (1P+N), intensidad nominal 25
A, poder de corte 6 kA, curva C, modelo iK60ON A9K17625 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
Doméstico o anéalogo (IEC
60898); In: 25 A; Icu: 6 KA;
Curva: C. 1P+N 3 3,000
3,000 28,26 84,78
1.8 Ud. Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (1P+N), intensidad nominal 6
A, poder de corte 6 kA, curva C, modelo iK6ON A9K17606 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
Domeéstico o anélogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 6 KA;
Curva: C. 1P+N 3 3,000
3,000 57,80 173,40
Sumay sigue ... 1.562,55
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 Magnetotérmicos
Ne° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.9 Ud. Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (1P+N), intensidad nominal 16
A, poder de corte 6 kA, curva C, modelo iK60ON A9K17616 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
Doméstico o anéalogo (IEC
60898); In: 16 A; Icu: 6 KA;
Curva: C. 1P+N 3 3,000
3,000 27,17 81,51
1.10 Ud. Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P), intensidad nominal 63
A, poder de corte 10 kA, curva C, modelo C120N A9N18371 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
Domeéstico o anélogo (IEC
60898); In: 63 A; lcu: 10 kA,
Curva: C. 3P+N 1 1,000
1,000 342,42 342,42
1.11 Ud. Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (1P+N), intensidad nominal 32
A, poder de corte 6 kA, curva C, modelo iDPN F A9N21648 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
Doméstico o anéalogo (IEC
60898); In: 32 A; Icu: 6 KA;
Curva: C. 1P+N 1 1,000
1,000 57,14 57,14
1.12 Ud. Interruptor automéatico magnetotérmico, tripolar (3P), intensidad nominal 6 A,
poder de corte 10 kA, curva C, modelo iC60H A9F89306 "SCHNEIDER ELECTRIC".
Domeéstico o anélogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 10 kA;
Curva: C. 3P 6 6,000
6,000 130,33 781,98
1.13 Ud. Interruptor automatico magnetotérmico, tripolar (3P), intensidad nominal 10 A,
poder de corte 10 kA, curva C, modelo iC60H A9F89310 "SCHNEIDER ELECTRIC".
Doméstico o anéalogo (IEC
60898); In: 10 A; Icu: 10 kA;
Curva: C. 3P 4 4,000
4,000 119,15 476,60
1.14 Ud. Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P), intensidad nominal 6
A, poder de corte 10 kA, curva C, modelo iC60H A9F89406 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
Domeéstico o anélogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 10 kA;
Curva: C. 3P+N 1 1,000
1,000 173,73 173,73
1.15 Ud. Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (1P+N), intensidad nominal 6
A, poder de corte 6 kA, curva C, modelo iK60ON A9K17606 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
Doméstico o anéalogo (IEC
60898); In: 6 A; Icu: 1.5 KA,
Curva: C. 1P+N 18 18,000
18,000 57,80 1.040,40
1.16 Ud. Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P), intensidad nominal
100 A, poder de corte 10 kA, curva C, modelo C120N A9N18374 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
Domeéstico o anélogo (IEC
60898); In: 100 A; Icu: 6 KA,
Curva: C. 3P+N 1 1,000
1,000 487,40 487,40
Sumay sigue ... 5.003,73
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 Magnetotérmicos
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.17 Ud. Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P), intensidad nominal 32
A, poder de corte 6 kA, curva C, modelo iK60ON A9K17432 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
Doméstico o anéalogo (IEC
60898); In: 32 A; Icu: 6 KA;
Curva: C. 3P+N 3 3,000
3,000 136,07 408,21
1.18 Ud. Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P), intensidad nominal 80
A, poder de corte 10 kA, curva C, modelo C120N A9N18372 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
Domeéstico o anélogo (IEC
60898); In: 80 A; lcu: 10 kA,
Curva: C. 3P+N 1 1,000
1,000 463,20 463,20
1.19 Ud. Interruptor automético magnetotérmico, tetrapolar (4P), intensidad nominal
125 A, poder de corte 10 kA, curva C, modelo C120N A9N18376 "SCHNEIDER
ELECTRIC".
Doméstico o anéalogo (IEC
60898); In: 140 A; Icu: 10 KA;
Curva: C. 3P+N 1 1,000
1,000 512,32 512,32

Total presupuesto parcial n° 1 ... 6.387,46



Cuadro de Precios Péagina 51

PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 Fusibles

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2.1 Ud. Conjunto fusible "CHINT ELECTRICS", formado por fusible cilindrico, curva
gG, intensidad nominal 125 A, poder de corte 100 kA, tamafio 22x58 mm, modelo
RT29-125/gG/125 y base modular para fusibles cilindricos, unipolar (1P),
intensidad nominal 125 A, modelo WS18-1/125.

Tipo gL/gG; In: 315 A, Icu: 20
kA

4 4,000
4,000 22,94 91,76
2.2 Ud. Conjunto fusible "CHINT ELECTRICS", formado por fusible cilindrico, curva

gG, intensidad nominal 125 A, poder de corte 100 kA, tamafio 22x58 mm, modelo
RT29-125/gG/125 y base modular para fusibles cilindricos, unipolar (1P),
intensidad nominal 125 A, modelo WS18-1/125.

Tipo gL/gG; In: 100 A, Icu: 20
kA 4 4,000

4,000 22,94 91,76

Total presupuesto parcial n° 2 ... 183,52
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 Diferenciales
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3.1 Ud. Interruptor diferencial selectivo, tetrapolar (4P), intensidad nominal 40 A,
sensibilidad 300 mA, clase AC, modelo iID A9R15440 "SCHNEIDER ELECTRIC".
Selectivo; In: 25.00 A;
Sensibilidad: 100 mA; Clase:
AC. 4P 5 5,000
5,000 491,78 2.458,90
3.2 Ud. Interruptor diferencial instantaneo, tetrapolar (4P), intensidad nominal 25 A,
sensibilidad 30 mA, clase AC, modelo ID-K A9Z05425 "SCHNEIDER ELECTRIC".
Instantaneo; In: 25.00 A;
Sensibilidad: 30 mA, Clase:
AC. 4P 7 7,000
7,000 305,23 2.136,61
3.3 Ud. Interruptor diferencial instantaneo, tetrapolar (4P), intensidad nominal 40 A,
sensibilidad 30 mA, clase AC, modelo ID-K A9Z05440 "SCHNEIDER ELECTRIC".
Instantaneo; In: 40.00 A;
Sensibilidad: 30 mA,; Clase:
AC. 4P 1 1,000
1,000 317,03 317,03
3.4 Ud. Interruptor diferencial instantaneo, bipolar (2P), intensidad nominal 25 A,
sensibilidad 30 mA, clase AC, modelo iID A9R81225 "SCHNEIDER ELECTRIC".
Instantaneo; In: 25.00 A;
Sensibilidad: 30 mA, Clase:
AC. 2P 1 1,000
1,000 191,91 191,91
35 Ud. Interruptor diferencial instantaneo, tetrapolar (4P), intensidad nominal 25 A,
sensibilidad 30 mA, clase AC, modelo iID A9R81425 "SCHNEIDER ELECTRIC".
Instantaneo; In: 25.00 A;
Sensibilidad: 30 mA,; Clase:
AC. 3P 10 10,000
10,000 340,03 3.400,30
3.6 Ud. Interruptor diferencial selectivo, tetrapolar (4P), intensidad nominal 40 A,
sensibilidad 300 mA, clase AC, modelo iID A9R15440 "SCHNEIDER ELECTRIC".
Selectivo; In: 40.00 A;
Sensibilidad: 100 mA; Clase:
AC. 4P 1 1,000
1,000 491,78 491,78
3.7 Ud. Interruptor diferencial instanténeo, clase A, tetrapolar (4P), intensidad nominal
40 A, sensibilidad 30 mA, FPA440/030 "GENERAL ELECTRIC".
Instantaneo; In: 40.00 A;
Sensibilidad: 30 mA,; Clase: A.
4P 3 3,000
3,000 413,77 1.241,31
3.8 Ud. Interruptor diferencial instantaneo, tetrapolar (4P), intensidad nominal 63 A,
sensibilidad 30 mA, clase AC, modelo iID A9R81463 "SCHNEIDER ELECTRIC".
Instantaneo; In: 80.00 A;
Sensibilidad: 30 mA, Clase:
AC. 4P 1 1,000
1,000 758,24 758,24

Total presupuesto parcial n° 3 ... 10.996,08
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 4 Limitadores de sobretensiones transitorias
Ne° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4.1 Ud. Protector contra sobretensiones transitorias, tipo 1 + 2 (ondas de 10/350 ps y

8/20 us), con cartucho extraible y led indicador de final de vida util, tetrapolar

(3P+N), nivel de proteccion 1,5 kV, intensidad méaxima de descarga 25 kA, modelo

PRD1 25r 16332 "SCHNEIDER ELECTRIC".

Tipo 1+2; I##AS202imp## -

100 kA; U##AS202p##__ : 2.5

kV. 3P+N 1 1,000

1,000 1.246,61 1.246,61

Total presupuesto parcial n° 4 ... 1.246,61
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 5 Limitadores de sobretensiones permanentes
Ne° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
5.1 Ud. Protector contra sobretensiones permanentes, unipolar (1P), tension de

disparo 255 V, para unir mecanicamente a interruptores de las series iC60, ilD,

iSW-NA, iDPN N Vigi e iDPNa Vigi, modelo iMSU A9A26500 "SCHNEIDER

ELECTRIC".

Bobina de proteccion contra

sobretensiones permanentes

fase-neutro de 231 V 9 9,000

9,000 100,85 907,65

Total presupuesto parcial n°5 ... 907,65
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 6 Cables
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
6.1 M. Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 120 mmz2 de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con
baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de
0,6/1 kV.
RZ1-K (AS) 0,6/1 kV Cobre,
Poliolefina termopléstica (Z1),
120 mm?. Unipolar 50 50,000
50,000 19,06 953,00
6.2 M. Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 300 mm2 de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con
baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de
0,6/1 kV.
RZ1-K (AS) 0,6/1 kV Cobre,
Poliolefina termopléstica (Z1),
300 mma2. Unipolar 219,5 219,500
219,500 46,25 10.151,88
6.3 M. Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 4 mm2 de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con
baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de
0,6/1 kV.
RZ1-K (AS) 0,6/1 kV Cobre,
Poliolefina termopléstica (Z1), 4
mma2. Unipolar 311,13 311,130
311,130 1,32 410,69
6.4 M. Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 3G1,5 mm?2 de seccién, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termopléastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tensién
asignada de 0,6/1 kV.
RZ1-K (AS) 0,6/1 kV Cobre,
Poliolefina termopléstica (Z1),
3G1.5. Multiconductor 122,72 122,720
122,720 1,44 176,72
6.5 M. Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 3G2,5 mm2 de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
hal6genos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV.
RZ1-K (AS) 0,6/1 kV Cobre,
Poliolefina termopléstica (Z1),
3G2.5. Multiconductor 27,03 27,030
27,030 1,80 48,65
6.6 M. Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 2,5 mm2 de seccién, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con
baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de
0,6/1 kV.
RZ1-K (AS) 0,6/1 kV Cobre,
Poliolefina termopléstica (Z1),
2.5 mm2. Unipolar 655,01 655,010
655,010 1,13 740,16
6.7 M. Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 1,5 mm? de seccién, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con
baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de
0,6/1 kV.
RZ1-K (AS) 0,6/1 kV Cobre,
Poliolefina termopléstica (Z1),
1.5 mma2. Unipolar 697,87 697,870
697,870 1,05 732,76

Sumay sigue ... 13.213,86
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 6 Cables
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6.8 M. Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 10 mm?2 de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con
baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de
0,6/1 kV.
RZ1-K (AS) 0,6/1 kV Cobre,
Poliolefina termopléstica (Z1),
10 mma2. Unipolar 74,24 74,240
74,240 3,09 229,40
6.9 M. Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 2x6 mm2 de seccién, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termopléastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tensién
asignada de 0,6/1 kV.
RZ1-K (AS) 0,6/1 kV Cobre,
Poliolefina termopléstica (Z1),
2x6. Multiconductor 35,57 35,570
35,570 3,48 123,78
6.10 M. Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 6 mm2 de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con
baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de
0,6/1 kV.
RZ1-K (AS) 0,6/1 kV Cobre,
Poliolefina termopléstica (Z1), 6
mma2. Unipolar 2.595,88 2.595,880
2.595,880 2,55 6.619,49
6.11 M. Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 2x1,5 mm2 de seccion, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termopléastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tensién
asignada de 0,6/1 kV.
RZ1-K (AS) 0,6/1 kV Cobre,
Poliolefina termopléstica (Z1),
2x1.5. Multiconductor 325,22 325,220
325,220 1,25 406,53
6.12 M. Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 2x10 mm?2 de seccién, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
hal6genos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV.
RZ1-K (AS) 0,6/1 kV Cobre,
Poliolefina termopléstica (Z1),
2x10. Multiconductor 54,24 54,240
54,240 4,58 248,42
6.13 M. Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 25 mmz2 de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con
baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de
0,6/1 kV.
RZ1-K (AS) 0,6/1 kV Cobre,
Poliolefina termopléstica (Z1),
25 mma2. Unipolar 83 83,000
83,000 5,23 434,09
6.14 M. Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 3G10 mm2 de secci6n, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
hal6genos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV.
RZ1-K (AS) 0,6/1 kV Cobre,
Poliolefina termopléstica (Z1),
3G10. Multiconductor 46,94 46,940
46,940 5,80 272,25

Sumay sigue ... 21.547,82
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6.15 M. Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 50 mm?2 de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con
baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de
0,6/1 kV.
RZ1-K (AS) 0,6/1 kV Cobre,
Poliolefina termopléstica (Z1),
50 mm2. Unipolar 250,35 250,350
250,350 9,15 2.290,70
6.16 M. Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 70 mm2 de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con
baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de
0,6/1 kV.
RZ1-K (AS) 0,6/1 kV Cobre,
Poliolefina termopléstica (Z1),
70 mma2. Unipolar 60 60,000
60,000 12,38 742,80

Total presupuesto parcial n° 6 ... 24.581,32
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 7 Canalizaciones
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
7.1 M. Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 160 mm de diametro.
Tubo 150 mm 10 10,000
10,000 11,43 114,30
7.2 M. Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 315 mm de diametro.
Tubo 315 mm 43,9 43,900
43,900 36,65 1.608,94
7.3 M. Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 32 mm de diametro.
Tubo 25 mm 269,82 269,820
269,820 3,38 911,99
7.4 M. Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 32 mm de diametro.
Tubo 16 mm 301,35 301,350
301,350 3,38 1.018,56
7.5 M. Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 32 mm de diametro.
Tubo 20 mm 545,99 545,990
545,990 3,38 1.845,45
7.6 M. Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 32 mm de diametro.
Tubo 32 mm 4 4,000
4,000 3,38 13,52
7.7 M. Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 50 mm de diametro.
Tubo 50 mm 682,2 682,200
682,200 4,47 3.049,43
7.8 M. Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 75 mm de diametro.
Tubo 63 mm 62,07 62,070
62,070 5,86 363,73

Total presupuesto parcial n® 7 ... 8.925,92
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 8 Mecanismos

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

8.1 Ud. Interruptor unipolar (1P), gama basica, intensidad asignada 10 AX, tension
asignada 250 V, con tecla simple, de color blanco y marco embellecedor para un
elemento, de color blanco, empotrado.

Interruptor 10 10,000

10,000 10,57 105,70

Total presupuesto parcial n° 8 ... 105,70
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 9 Otros
Ne° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

9.1 Ud. Interruptor en carga, tetrapolar (4P), intensidad nominal 125 A, tension de
aislamiento (Ui) 500 V, impulso de tensién méaximo (Uimp) 6 kV, intensidad de
cortocircuito (lcw) 2500 A durante 1 s, modelo iISW A9S65492 "SCHNEIDER
ELECTRIC".

Interruptor en carga. 3P+N 1 1,000
1,000 191,04 191,04

Total presupuesto parcial n°9 ... 191,04
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 10 Instalaciones

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

10.1

10.2

Ud. Transformador trifasico reductor de tensién marca ORMAZABAL, segun las
normas citadas en la Memoria con neutro accesible en el secundario, de potencia
200 kVA vy refrigeracion natural éster biodegradable, de tension primaria 20 kV y
tension secundaria 420 V en vacio (B2), grupo de conexion DYN11, de tension de
cortocircuito de 4% y regulacion primaria de +2.5%,+5%,+7.5%,+10%.

1,000

Ud. Estacion de recarga de vehiculos eléctricos para modo de carga 3 compuesta
por caja de recarga de vehiculo eléctrico, metélica, "SIMON", acabado con pintura
epoxi color negro, para alimentacién trifasica a 400 V y 50 Hz de frecuencia, con
una toma Schuko de 16 A monofasica y una toma Mennekes de 32 A trifasica y
lector de tarjeta de proximidad para identificacién de usuario.

7.368,41 7.368,41

1,000

1.001,46 1.001,46

Total presupuesto parcial n° 10 ... 8.369,87
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 11 Maquinaria Instalada
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
11.1 Ud. Maquina disefiada para la fabricacion de mascarillas por ultrasonidos con
proteccion FFP2 y FFP3
4,000 36.039,70 144.158,80
11.2 Ud. Esta maquina industrial permite fabricar todo tipo de material EPI, como
gorros, batas, trajes o delantales
4,000 16.451,16 65.804,64
11.3 Ud. Maquina industrial capacitada para producir tiradas de guantes de 48000
guantes/hora
2,000 20.600,00 41.200,00

Total presupuesto parcial n° 11 ... 251.163,44
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 12 Luminarias
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
121 Ud. DEMO 230
6,000 178,19 1.069,14
12.2 Ud. NADIR
20,000 2.525,56 50.511,20
12.3 Ud. NADIR IN
8,000 566,50 4.532,00
12.4 Ud. ARCLUCE TANTUM 130
21,000 173,04 3.633,84
12.5 Ud. QUANTUM 210 CALIDA
3,000 176,13 528,39
12.6 Ud. Fria
4,000 176,13 704,52
12.7 Ud. EMPHASIS
8,000 318,27 2.546,16
12.8 Ud. FORMAT 1
10,000 3.714,18 37.141,80
12.9 Ud. EMERGENCIA
18,000 89,27 1.606,86
12.10 Ud. SATURN_P | LLG
3,000 55,62 166,86

Total presupuesto parcial n° 12 ... 102.440,77
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 13 Climatizacion
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
13.1 Ud. Maquina de climatizacion frio y calor
1,000  63.000,00 63.000,00

Total presupuesto parcial n® 13 ... 63.000,00



CUADRO DE PRECIOS

RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO MAGNETOTERMICOS

CAPITULO FUSIBLES

CAPITULO DIFERENCIALES

CAPITULO LIMITADORES DE SOBRETENSIONES TRANSITORIAS
CAPITULO LIMITADORES DE SOBRETENSIONES PERMANENTES
CAPITULO CABLES

CAPITULO CANALIZACIONES

CAPITULO MECANISMOS

CAPITULO OTROS

CAPITULO INSTALACIONES

CAPITULO MAQUINARIA INSTALADA

CAPITULO LUMINARIAS

CAPITULO CLIMATIZACION

REDONDEQ ..........ccceee..n.
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASCIENDE A LAS EXPRESADAS

6.387,46
183,52
10.996,08
1.246,61
907,65
24.581,32
8.925,92
105,70
191,04
8.369,87
251.163,44
102.440,77
63.000,00

478.499,38

CUATROCIENTOS SETENTA Y OCHO MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS CON

TREINTA Y OCHO CENTIMOS.



Proyecto: Cuadro de Precios

Capitulo Importe
Capitulo 1 Magnetotérmicos 6.387,46
Capitulo 2 Fusibles 183,52
Capitulo 3 Diferenciales 10.996,08
Capitulo 4 Limitadores de sobretensiones transitorias 1.246,61
Capitulo 5 Limitadores de sobretensiones permanentes 907,65
Capitulo 6 Cables 24.581,32
Capitulo 7 Canalizaciones 8.925,92
Capitulo 8 Mecanismos 105,70
Capitulo 9 Otros 191,04
Capitulo 10 Instalaciones 8.369,87
Capitulo 11 Maguinaria Instalada 251.163,44
Capitulo 12 Luminarias 102.440,77
Capitulo 13 Climatizacion 63.000,00
Presupuesto de ejecuciéon material 478.499,38
13% de gastos generales 62.204,92
6% de beneficio industrial 28.709,96
Suma 569.414,26
21% IVA 119.576,99
Presupuesto de ejecucion por contrata 688.991,25

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de SEISCIENTOS OCHENTA Y OCHO MIL
NOVECIENTOS NOVENTA Y UN EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS.

Alicante 13/03/2021
Ingenieria Electrénica y Automética Industrial

Manuel Vegas Bertomeu
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