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1.0BJETO

El objeto de la siguiente memoria es definir los trabajos de modelacién de un sistema
de Telegestion de la estacién numero ocho, propiedad del Consorcio de Aguas de la
Marina baja (CAMB), situado en el Poligono Industrial I'Alberca, La Nucia, Alicante
(38.603431, -0.132547).

Los sistemas de Telecontrol son una herramienta bdsica para desarrollar las tareas de
explotacién de agua, permitiendo una gestidn eficaz de la misma, con el objetivo de
ahorrar tiempo y recursos a los explotadores.

Estas tecnologias incluyen diferentes componentes técnicos que pueden variar con las
condiciones del mercado o marco regulatorio, destacando las siguientes caracteristicas
comunes:

e Ahorro en los tiempos de mantenimiento.

e Gestion eficiente en situaciones criticas

e Mejora de servicios y CRM

e Definicion de politicas, estrategias y criterios de explotacién dindmicos. Gestién
de la demanda.

Mediante la mejora del sistema de tele gestién de la estacidon se pretenden alcanzar los
siguientes objetivos:

e Integracion en la red de comunicaciones redundante Wimax, que aportard una
mejora en cuanto a la disponibilidad y latencia de las comunicaciones, asi como
la integracion de nuevos servicios (CCTV, programacién a distancia, acceso
web...).

e Renovacion de los sistemas de control a equipos de ultima generacion (PLC,
pantalla HMI, equipos de comunicaciones...).

e Mejoras en la ldgica de programacion de las valvulas basandose en la filosofia de
la POO (Programacion Orientada a Objetos).

e Instalacion de una pantalla tactil tipo HMI que permita el control de los
operadores a nivel de estacion, asi como el acceso web de esta.

Se redacta el siguiente proyecto en cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.
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1.1 EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

La estacidon tiene un acceso desde la Calle Callosa d’en Sarria, junto al
ayuntamiento de la Nucia.

§an Jorge

Imagen 2: ENTRADA DE LA ESTACION.
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1.2 TITULAR DE LA INSTALACION

Titular de la instalaciéon: Mario Martinez Gonzalvez.
NIF: 74442114s

N.2 colegiado: 4324543

Empresa instaladora: Electricidad Alsanbo S.A.

1.3 REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS
CONSIDERADAS

A continuacidn, se muestran las disposiciones legales que se han tenido en

cuenta para la realizacion del proyecto:

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tensiéon (BOE num. 224, de
18/09/2002).

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas
normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas
a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacidon de diversas leyes para su adaptacién a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio (BOE num.
125, de 22/05/2010).

Resolucién de 20 de junio de 2003, de la Direccién General de Industria y
Energia, por la que se modifican los anexos de las 6rdenes de 17 de julio
de 1989 de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, y de 12 de
febrero de 2001 de la Conselleria de Industria y Comercio, sobre contenido
minimo de los proyectos de industrias e instalaciones industriales (DOGV
nam. 4589, de 17/09/03).

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales (BOE num. 303, de 17/12/2004).
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Orden de 31 de enero de 1990, de la Conselleria de Industria, Comercio y
Turismo, sobre mantenimiento e inspeccién periddica de instalaciones
eléctricas en locales de publica concurrencia (DOGV num. 1277, de
03/04/1990).

Orden de 13 de mayo de 1991, de la Conselleria de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se regula la inspeccion periddica de instalaciones eléctricas
en locales de publica concurrencia (DOGV nim. 1579, de 04/07/1991).

Ley 2/2012, de 14 de junio de la Generalitat, de medidas urgentes de apoyo a
la iniciativa empresarial y a los emprendedores, microempresas y pequefias y
medianas empresas (pyme) (DOCV nam. 6800, de 20/06/2012).
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2. ANTECEDENTES

En el presente proyecto se instalara un armario eléctrico con un autémata y varios
modulos analégicos para las valvulas de regulacion instaladas previamente, se estudid
la posibilidad de instalar un autémata y mddulos de siemens, pero a peticidn del cliente
de abaratar precios, se instalaran médulos y autémata de Schneider Electric.

Por otro lado, segun las exigencias de la normativa, se debera instalar una galga
estequiométrica para la medicidn de la temperatura del armario e instalar un ventilador
en un lado de este.

También se realizard una pequefa galeria debajo del armario para la disposicidon de
todos los cables y asi tener una buena ventilacion.

Finalmente se ha estudiado la posibilidad de realizar el proyecto dividido en dos
armarios para una buena organizacion de todos los cables de sefiales analdgicas, pero
finalmente se realizara con solo un armario.
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3.ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

Para el estudio del disefio del armario eléctrico es necesario valorar cada una de las
alternativas para conseguir todos los objetivos de la manera mas econdmica y eficiente
posible.

Para el presente proyecto el tipo de légica implementada serd programada, dando
opciones de cambiar en un futuro si fuera necesario las diferentes funciones del
autémata de una forma mas sencilla para evitar errores fisicos.

3.1 DISPOSITIVOS DE CONTROL

3.1.1 AUTOMATA PROGRAMABLE (PLC)

Un autdmata programable se caracteriza por ser un dispositivo electrénico
programable para el control de procesos secuenciales a partir de una serie de
entradas digitales, de las cuales se pueden programar sus salidas.

Con el objetivo de cubrir la demanda existente las empresas disponen de un gran
catalogo de PLC’s con caracteristicas diferentes dependiendo del medio en el que
sea necesario su uso. Por lo tanto, la eleccidn de los autdmatas en base a sus
caracteristicas es una decision importante para poder controlar el proceso de la
manera mas eficiente y éptima. Ademas, cada empresa pone a disposicién del
cliente el software especifico para su programacion.

En nuestro caso se pueden elegir entre dos tipos de autdmatas segln las
caracteristicas del encargo:

Marca Modelo
Siemens S7-1200
Schneider M241 (TM241CE40T)

Tabla 1: MODELOS DE AUTOMATAS.
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Para poder decidir entre los dos modelos de PLC hay que tener en cuenta las

caracteristicas principales de cada uno y su precio de mercado.

IMAGEN 3: PLC SCHNEIDER.

M241 (TM241CE40T)

24 entradas y 16 salidas digitales.

24V DC.

Modbus TCP (cliente y servidor),

Modbus TCP esclavo, cliente de

DHCP, programacion, descarga,
monitorizacién.

1 puerto ethernet

Precio: ~450€

IMAGEN 4: PLC SIEMENS.

$7-1200

14 entradas y 10 salidas digitales.

24V DC.

Modbus TCP (cliente y servidor).

1 puerto ethernet

Precio: ~300€

Tabla 2: CARACTERISTICAS DE AUTOMATAS.
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Aunque hay diferencias de precio, el autdmata de Schneider se adapta a las
necesidades, solo habria que colocar médulos analégicos de entradas y salidas
para el control de valvulas de regulacién.

Con este autdmata se podrd enlazar facilmente con la pantalla HMI que
posteriormente se explicara.

3.1.2 MODULOS ANALOGICOS Y DIGITALES

Para la programaciéon serdn necesarias mds entradas digitales para las tres
diferentes valvulas, se afiadiran tres moédulos de dieciséis entradas digitales, un
modulo para cada valvula, y a parte, se dejaran varias entradas vacias para
posibles cambios futuros.

Para el control de temperatura del armario eléctrico se afadir una galga
estequiométrica en el interior de esta, para el control de la temperatura sera
necesaria la recogida de la informacidn con sefiales analdgicas.

También se colocaran caudalimetros para cada valvula en el exterior del armario
para el control del caudal de las diferentes valvulas, se conectardn a los médulos
analdgicos elegidos.

Se dejard un minimo de dos entradas al aire para cambios posteriores.

Los médulos seran los siguientes:

Imagen 5: MODULO ENTRADAS Imagen 6: MODULO ENTRADAS ANALOGICAS.
DIGITALES.
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TM3DI16 TM3Al4
Entradas 16 entradas digitales 4 entradas analdgicas
Cantidad 3 unidades 2 unidades
Funciones Control de las valvulas Sonda de temperatura, baterias,
caudalimetros y posicionadores de
valvula

Tabla 3: CARACTERISTICAS DE LOS MODULOS.

3.2 VISUALIZACION DEL PROCESO

Se instalard una pantalla tdctil de supervision en el frontal del armario de control, del
fabricante Schneider Electric modelo HMISGTO, que permite el control de las valvulas
de regulacion y el acceso a diferentes parametros del PLC de manera local, sin la
necesidad del sistema SCADA.

Imagen 7: PANTALLA HMI.
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La conexién entre la pantalla y el autdmata ira mediante un switch de RJ45 utilizando
protocolo MODBUS TCP IP.

3.3 SISTEMA DE COMUNICACIONES

3.3.1 PROTOCOLO MODBUS

El protocolo MODBUS esta basado en la arquitectura maestro/esclavo o
cliente/servidor, la cual las tareas se reparten entre los dispositivos proveedores
de servicios y aquellos que los demandan mediante peticiones.

Se utilizara para la conexion mediante IP el autdmata y la pantalla HMI, y asi
evitar posibles desconexiones mediante enlace por USB.

3.3.2 COMUNICACION CON LA CENTRAL

El sistema de comunicaciones esta constituido por una red redundante
compuesta por dos sistemas:

1. Red Wimax: una antena parabdlica de 30 dBi y una emisora del fabricante
Cambium Networks modelo ePMP 1000 de tipo conecto rizada y con
sincronizacion GPS, que actia como suscriptora del punto de acceso
SHAP2 de la red de banda ancha inaldambrica del CAMB. Mediante un
enlace fisico Ethernet con cable categoria 5E apantallado y con
aislamiento especial a 1000V, se realiza el enlace entre el puerto del PLC
y la emisora, instalada en la cubierta de una nave existente sobre mastil
de acero galvanizado.

La frecuencia de trabajo se engloba dentro de la norma UN-128 del CNAF
(Cuadro Nacional de Atribucién de Frecuencias) con un rango de trabajo
de 5470 — 5725 MHz.
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2. Red UHF: una antena direccional tipo yagui de 13dB y una emisora del
fabricante Motorola modelo GM340 con mdédem de comunicaciones
interno del fabricante HV Sistemas, modelo P8502, que actla como
unidad movil trabajando a través del repetidor instalado en Sierra Helada.
El enlace entre la antena, instalada en el mismo mastil que el
equipamiento Wimax, y la emisora GM340, se realiza con cable RG213
intercalando en la linea de transmision un supresor de descargas
atmosféricas para evitar dafios en el equipamiento radio.

El enlace entre el médem de comunicaciones y el puerto de PLC utiliza un enlace
fisico RS232 con protocolo MODBUS, no siendo necesaria la instalacion de
conversor de medios, minimizando la posibilidad de errores.

La frecuencia de trabajo se engloba dentro de la norma UN-31 del CNAF (Cuadro
Nacional de Atribucién de Frecuencias) con un rango de trabajo de 406 — 470
MHz. La licencia de frecuencia atribuida por el Ministerio de Telecomunicaciones
es de 415,9375 — 425,9375, trabajando el sistema en modo duplex con una
canalizacion de 12,5 KHz.

Mediante el radioenlace a través de ambas redes, los datos estan disponibles a
peticiéon del FRONT END de comunicaciones situado en la estacién de bombeo
del Algar, que, con un sistema basado en un pooling, adquiere los datos cada 10
segundos. En caso de fallo de comunicacién de una de las redes, el operador del
sistema SCADA puede decidir conmutar de un sistema a otro.

Imagen 8: RED WIMAX BENIDORM.
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3.4 INGENIERIA DE SOFTWARE

3.4.1 PROGRAMACION PLC

Los controladores légicos programables del fabricante Schneider, es su gama M241 se
programan con la herramienta SoMachine 4.2.

Se ha seguido la filosofia de la programacién orientada a objetos (POO) generando una
Unica clase que nos permite procesar un conjunto de pardmetros estandar, siendo
objeto de este proyecto control de valvulas de regulacion.

En la figura siguiente se muestra una captura del entorno de programacién, no siendo
objeto de esta memoria hacer una definicion pormenorizada del funcionamiento del
software, técnicas de conexidn o fundamentos de programacion.

Primeramente, se mapearan todas las entradas digitales y analdgicas para evitar
cualquier tipo de fallo fisico en las entradas del autdmata. Se creardn diferentes tareas
dentro del software en las que crearemos diferentes marcas digitales que apuntaran a
las entradas del PLC, asi en caso de algun fallo en cualquier entrada, que no se pueda
arreglar facilmente sin tener que remplazar el autémata, solo seria necesario apuntar la
marca digital creada en el programa a alguna de las entradas reservadas que funcionen
correctamente y cambiar el cable de la anterior entrada a la nueva, asi podemos evitar
parar el proceso de control. También de esta manera, facilitamos que cualquier operario
gue utilice el programa pueda entender facilmente todo.

two G0 Y& Bowch LFEOAD Compls Giws Qeeacin Heramentss Venlss Ands
2 ¥ B X M A%t R - T O & 3 seecconar oo - | Conburacenigea

| EPR
F

Ackcacmes T 8 X 8] Maes Svedse drsoocss 8] Mapeado_Entrades_ Uutales X

Unms Bid: Q0 D0 Pressapisr: Ususrio sctus: nedie) WS Led Col2 Car2

Imagen 10: MAPEADO ENTRADAS DIGITALES
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Imagen 11: MAPEADO ENTRADAS ANALOGICAS

Al tratarse principalmente de 3 valvulas de regulacidn idénticas, solo seria necesaria la
creacion de una sola vdlvula, y crear un bloque para agrupar todo y poder utilizarla varias
veces. Solo serd necesario cambiar las entradas y salidas del bloque
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Imagen 12: VALVULA DE REGULACION SOMACHINE.
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Los cambios se llevaran a cabo mediante pulsos de reloj utilizando la pantalla HMI y el
SCADA de supervision como hemos comentado anteriormente, estos activaran
diferentes marcas dentro del esquema de contactos, y si no hay ninguna marca de
seguridad activada, realizara la accién deseada. Todas las marcas de seguridad irdn con
l6égica negada y se visualizaran en la pantalla tactil y el SCADA en todo momento.
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Imagen 13: INTERIOR DEL BLOQUE DE LA VALVULA DE REGULACION.

Los cambios de caudal se encontraran en el apartado de TOTALIZADOS. Estas lineas de

codigo utilizaran bloques aritméticos para el incremento o decremento del caudal,
utilizando los pulsos realizados en la pantalla HMI o SCADA respectivamente.
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Imagen 14: MODULO DE TOTALIZADOS.
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3.4.2 PROGRAMACION PANTALLA HMI

Para la programacion de la pantalla tactil de Schneider de la gama HMISGTO se

utilizara Vijeo designer 6.2, con esta herramienta se enlazara facilmente

mediante protocolo MODBUS TCP IP a la herramienta SoMachine del autdmata.

* Fichero  Edicien  Generar HMI Organizar

Panel de operador ANALOGICAS: se pueden visualizar los valores
escalados de los diferentes sensores de campo.

Panel de operador TOTALIZADOS: permite visualizar el volumen
totalizado de los diferentes caudalimetros instalados en la estacién.
Debido a que es habitual que, con el paso del tiempo, exista una
diferencia entre el volumen registrado por el PLCy el volumen registrado
por el propio instrumento, se han programado una serie de botones que
permiten el
programadores expertos, permitiendo hacer dicho ajuste por el propio
operador in situ.

ajuste de estos totalizados sin la intervencién de

El operador debera introducir el nuevo valor en el campo de entrada
NUEVO, y pulsando el botdn enviar correspondiente, se actualizara el
volumen totalizado del PLC (campo de entrada ACTUAL).

Ademas, mediante las flechas izquierda / derecha, se pueden
decrementar / incrementar, respectivamente, el valor totalizado en una

unidad, permitiendo un ajuste exacto de la lectura.

2] E5-Lamoners - Vijeo- Frame - (UeStnoL - | Otalizadores | 10ao] - aiomaL |

o v,
545 LN %D X Fgie20RME . T 8 — + stadeo
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‘200 |20 |00 500 800
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12mee788 | 123456729 | )
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Enviar Q1 Enviar 33

Enviar

Wizl tie &

Or.. Nombre delobjeto  Posicion Animacion  Variables

29 A Texdtodd
5
7
*
5

0,259199, 298
mbol81, 251 x640, 311y Pulsaci
mbol522, 247x581,300 iy Pulsaci
60, 245 x 519, 299

ion HMLPLC.HMI008

i6n HMI_PLC.HMI00T
TOTALIZADOS.CT0006
TOTALIZADOS,CT0003

&

00, 248 x359, 299

[Stfonsce rsoaimentadon | G oe s |

Imagen 15: TOTALIZADOS.
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e Panel de operador para control de valvulas de REGULACION: las valvulas
de regulacién (V1, V2 y V3) no disponen de pulsadores ni selectores en el
armario de control, por lo que sélo se pueden manejar desde la pantalla
HMI o el sistema Scada. Se han reducido los modos de funcionamiento
anteriores (posicién / tiempo) a un Unico modo de trabajo (posicidn)
debido a que el modo tiempo no se utiliza y con la finalidad de facilitar el
flujo de trabajo del operador. Una vez introducida la consigna de posicién
(%) a la que queremos que la valvula se posicione y un filtro de posicién
coherente a la maniobra, mediante los botones ABRIR / CERRAR
ejecutaremos la orden. En caso de querer detener la maniobra
pulsaremos el botén PARAR.

|53 ES-Carbonera - Vijeo-Frame - [Uestinol - Control V3 |1 ado] - Idiomal |
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Nombre Control V3
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Publicar en Todo -

Teclas de funcién

Ingreso exclusivo  Desactivado |

Nivel de seguridad ’? @_E‘ s l f 18 LG s |
Panel principal Principal
Or...  Nombre del cbjeto Posician Animacion  Variables
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Imagen 16: VALVULA DE REGULACION.
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e Panel de operador SINOPTICO: en él podemos ver el esquema hidraulico
completo de la instalacion, asi como el estado de los diferentes

elementos y captadores de la estacién.

S e —— — .
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[5] £8-Carbonera = 00 . BO
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B Viieo-Manager | [EH Proyecto J
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[ L Control V2 [Todo]
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Control V2 [Todo]
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Control_V1 [Todo]
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[IFy Formularios e informes
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[3¢] Entorno
I Biblioteca de recursos
B8 Alarmas v eventos

::ﬁ;"

I

S

Panel base
Mombre

1D del panel
Descripcion
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Imagen 17: SINOPTICO DE PANTALLA HMI.
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3.4.3 PROGRAMACION EQUIPO WIMAX

Para poder acceder a la configuracién del equipo ePMP 1000 utilizaremos un

navegador web.

En la siguiente captura podemos ver los pardmetros de configuracién del equipo

para esta estacion.

@ Cambium Networks
<PIP 1000

Quick Search System Summary

Davice Nam

5270 MHz

10 MHz

SHAF2

00.04:55.C4:69.04

GPS Sync Down

Not Available

Imagen 18: SERVIDOR WEB WIMAX.

Los parametros bdasicos a tener en cuenta para determinar si la antena
correctamente registrada son:

n 1970, 01:22:05 GMT

esta

e Registered AP SSID: indica el punto de acceso contra el que se esta

registrada la estacién suscriptora.

e Link Quality (Uplink): calidad del enlace que debe estar alrededor del
50% pudiendo variar en diferentes horas del dia en funcién del ruido y

factores climatolégicos.
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3.4.4 PROGRAMACION DEL MODEM DE COMUNICACIONES

La programacion del modem se realizara con el software del fabricante P8402 en

su version v1.11.00.

En la siguiente pantalla podemos ver la configuracidn tipica de un modem de

comunicaciones, siendo los parametros idénticos para todos los equipos de la

nueva red:

Configuracion modem PB402/PB502 - Yer. 1.11.00

| rhormacadn

Modelo:
Cédigo de firrmwane:
Cadigo de handware:
Wersidn firmwate:
Muimero de sedie;
Puerto Serie
Velocidsd: [2400bps  +|
Pandad
= Mo " Par " lmpar
Intesfaz
o+ RS-422 " R5-485
[~ Mantener bifer durante Rx
E

i B Abrir configuracién desde m:hivnﬂ

% Archivar configuracion

ﬂ Comunicaciones

N | 4

HV Sistemas S.L.

Imagen 19:

@ e i Nip Bin Bie She Rie B B Bl Nim N Nilp

T amafios de bofer

BytesAX/TX [3072n024 | || | Inhibicion por portadora

D atos sobee radio
0-600bps FSE

12000 bps GM
14400 bps GM

Cadigos de gupo

r x| I RX RetadoPTT > FSK | 600 ms

Entramado

i+ Estandar (P3802, P3307)

™ Maxan Max

" P3B02S0. Telronic Y2

[1aw)

B00-1200bps FSE, (raw)
1200-2400bps FSK [raw]
1200 bps FFSK

2400 bps FFSK

4000 bps GMSK

4200 bps GMSK

5760 bps GMSK

E000 bps GMSKE

7200 bps GMSK.

8000 bps GMSK

9600 bps GMSK

oK.
3K

" TMOD TMDOS00

" Apteco
Codificacion
i+ NRZ

 NRZI

CONFIGURACION

COMUNICACIONES.

A adia

[~ TIL 0 ms
Yalidacidn por portadora 1
s Activa

" Temporizada ms:

" Ignorada

PTT
&+ PROIS  GPIO

[~ Priondad woz sobre datos

Deteccidn portadara
* Potadora
" Potadora+CTCSS

I Silenciar ramas de datos

Tiempo deteccién datos: |
i I~ Canal TX [

o [

Retardo datoz -» PTT: I B0 me
I~ Alsatonio Datos->PTT: I ms

[~ Absstono PTT-2>FSK: I me

Retardo cola PTT- I 30 ms
Bitz de sincronizmo T a0
Bits de sincroresmo R I 30
[ Abeatorizador

BT GMSE

' o

MODEM DE
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3.4.5 PROGRAMACION DE LA EMISORA

La programacion de la emisora se realiza con el software CPS en su versién
R03.10.03, afladiendo dos nuevos canales a los ya existentes, asignados a los
botones P1y P2.

Cada canal esta asignado a una frecuencia de transmision Tx= 415,93750 MHz y
Rx = 425,93750 MHz, con la Unica diferencia de la potencia de transmision,
asignadas en baja y alta respectivamente.

# Button Definitian

Motde |
;mmm j Charnel & j
;I:'harru‘.'l'l

|EharnelZ j :Dumﬂ j
b |

F Per Channel-5 of 6

|Z||E|E. # Per Channel-6 of 6

TRR | Display | PLADPL | Miscelansous | TR/RX | Display | PL/DPL | Miscelaneous |

T Frequency (MH [Hssm0 T Freauency (H2] [mssm0
-.. Reference Frequency [‘m .. Reference Frequency lm
R Fraguency [MHz) [1mmmm0 H Frequercy [MHZ) [s3m0
.. Reference Frequency Im ... Reference Frequency lm
Lhannel Spacng [m Chanrel Spacing [125KH:  «|
Power Level Low M Power Level High v
= ru

Sof6 W[4 > |n|=|®|X|EH 6of6 1|4 |0 |v[= @[> E

e | v

Imagen 20: CONFIGURACION EMISORA DE RADIO.
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3.5 ARQUITECTURA GLOBAL

En la siguiente figura se muestra un esquema detallado de la arquitectura global del
sistema:

HMI SUPERVISION
CAUDALIMETROS HMISTUST

RED RADIO BANDA ANCHA

Frecuencia: 5.4 — 5.8 GHz
AP: SHAPZ
Ermnisora: ePMP 1000 Conectorizada. Sincro GPS

PLC ESTACION REMOTA

TM241CE40T U

ETHERNET CAT.SE f FTP 1k

INTRUMENTACION RED RADIO UHF

[Presidn, nivel, 2C, ..]

Frecuencia: 415 9375 — 425,9375 MHz
Emisora: Motorola GM340 con méderm PEA02
HV/ Sistemas

R5232 / Pretocolo MODBUS

RG213

R
=
(@A

Imagen 21: ESQUEMA GLOBAL.
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4.SOLUCION ADOPTADA

En el presente proyecto, a la hora de decidir la soluciéon que se va a aplicar, ademas de
tener en cuenta los materiales anteriormente vistos y su posterior programacién, serd
necesaria una comprobacién de puesta en marcha a la hora de la instalacién del armario
eléctrico en el lugar de destino.

Teniendo en cuenta que el proyecto estd basado en la automatizacion e implementacion
del control del sistema en los diferentes dispositivos que lo componen y la creacién del
armario eléctrico, dicha empresa serd la encargada de la instalacion del armario en su
destino y su posterior mantenimiento para los préximos afios.

En tercer lugar, los procesos son controlados por el modelo MODICON M241 de
Schneider y su software propio SoMachine. La eleccién de este modelo es debido a la
posibilidad de implementacidon en diferentes lenguajes de programacion y abaratar
costes en dispositivos de la compaiia Schneider.

Las principales tareas son:

e Disefio del armario eléctrico.

e Automatizar y controlar el proceso por parte del autdmata M241.

e Disefio de la interfaz de usuario de la pantalla tactil HMI de Schneider Electric.
e |Instalacion de la antena Wimax de enlace.

e Programacion de un sistema SCADA del proceso.

e Mantenimiento mensual de la instalacion.
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5. COMPONENTES DEL ARMARIO ELECTRICO

En este apartado se presentaran los componentes mds importantes para la construccion
del armario eléctrico, en cuanto a la proteccién de los aparatos eléctricos y puesta en
marcha, para ello se utilizardn componentes mayoritariamente de la compaiiia
Schneider Electric.

5.1 MAGNETOTERMICOS

Se utilizaran magnetotérmico, interrumpe la corriente eléctrica para la proteccién de la
instalacién eléctrica.

Para ello se podran diferenciar dos tipos de magnetotérmicos dentro del armario:

e Interruptor magnetotérmico: nos permitira cortar la corriente cuando esta
sobrepase la intensidad nominal. Se utilizara la gama iK60N de Schneider.

e Disyuntor magnetotérmico: este magnetotérmico nos permitira proteger los
motores de las valvulas, se podra utilizar por proteccién magnética, se activara
cuando llega una intensidad mas alta que la nominal, o, por otra parte, por
proteccion térmica, si hay una intensidad superior de la nominal se curvara una
[dmina en su interior. Se utilizara la gama GV2-ME22C de Schneider.

KON

o 9

Imagen 22: MAGNETOTERMICO. Imagen 23: DISYUNTOR MAGNETOTERMICO.
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5.2 CONTACTORES

En el caso de este proyecto se ha de utilizar un tipo de contactor en especifico,
contactores de inversion.

Para seguir la dindmica de productos de Schneider Electric utilizaremos la gama
LC2K0910.

El contactor inversor es el producto construido mediante la combinacion de dos
contactores magnéticos estandar mediante el uso de una unidad de enclavamiento
mecanico de alta fiabilidad.

Para nuestro caso, ya que se conectaran tres motores de valvulas al armario, se utilizara
un contactor cada motor.

Imagen 24: CONTACTOR DE INVERSION.
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5.3 FUENTE DE ALIMENTACION

Para la alimentacién del automata y la pantalla HMI situada en la puerta del armario
serd necesaria una fuente de alimentacion de 24Vdc.

Para ellos se utilizard la fuente de alimentacion Uno power phoenix contact.

Imagen 25: FUENTE DE ALIMENTACION.

La mejor solucion para una alimentacién ininterrumpida se utilizara el SAl QUINT-UPS,
con este sistema de alimentacidon conseguiremos que, aunque haya un fallo de
alimentacion del armario, este siga suministrando energia al autdmata y la pantalla para
evitar errores de control.

De esta manera se avisard con antelacion si existe algun tipo de averia, se enviard esta
informacién a través del autdmata, y este al SCADA de supervisién. Con ello habra un
tiempo de maniobra para la correcciéon de problemas de alimentacion que se puedan
presentar.
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Imagen 26: BATERIA DE ALIMENTACION.
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6. MONTAJE DEL ARMARIO ELECTRICO

En las siguientes imagenes se puede mostrar el montaje del armario eléctrico
practicamente terminado, solo faltaria el montaje en el emplazamiento y conexién con

la linea principal de corriente y objetos para el control.

0
?
=
e
]
L

Imagen 27: FOTO EXTERIOR DEL ARMARIO ELECTRICO.

Como se puede observar en la anterior foto, estd colocada en la parte superior de la
puerta la pantalla HMI y abajo la botonera general de marcha/paro y sus respectivos

LED’s y seta de emergencia.
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Imagen 28: FOTO DEL INTERIOR DEL ARMARIO ELECTRICO.

En la parte superior del armario se colocan las protecciones generales del armario
junto al termostato. En el entremedio, todos los componentes de control junto a las
fuentes de alimentacion y bateria. Y en la parte baja, los receptores analdgicos y las
fichas donde se conectard la linea de corriente junto a las valvulas y caudalimetros.
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7.PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Teniendo en cuenta la temperatura del armario en todo momento, este se monitorizara
mediante la pestafia de totalizados en la pantalla tactil de la puerta y en el SCADA de
supervisién desde la central.

Para ello, se utilizara para captar la temperatura del armario un sensor de temperatura
situado en la parte superior del armario, ya que, la parte mas caliente de este es la parte
superior. Esta sefial de temperatura se medira como entrada analdgica dentro del
autémata, el fondo de escala es de 4-20mA, por lo que, seran respectivamente 0-60C2.

Para la protecciéon de todos los componentes se utilizard un armario de acero de la
marca Schneider Electric. Con esta marca se podran quitar o aiadir partes de este segun
sea necesario.

El armario serd colocado encima de una pequefia galeria donde estaran organizados los
cables para conectarlos a las fichas de empalme, esta pequena galeria favorecera la
entrada de aire y mantendrd el armario bien ventilado, y asi, mantendrd una
temperatura baja dentro de este.

En la parte inferior de la puerta se colocara un ventilador con filtro para la entrada de
aire y evitar la entrada de polvo y el deterioro de los componentes eléctricos.
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2-PLIEGO DE

CONDICIONES
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1. OBJETO

El objeto del proyecto es la automatizacion de un sistema de tratamiento de aguas en la
ciudad de Benidorm a través de un armario eléctrico cuyo interior estard compuesto
principalmente por un autdémata programable para su posterior control de los procesos
en la estacion principal del Consorcio de Aguas de la Marina Baja (CAMB).

El presente pliego de condiciones especifica el procedimiento a seguir para el correcto
funcionamiento del sistema, asi como su posterior mantenimiento para correccion de
problemas y evitar errores.

Se presentaran los diferentes aspectos generales, ya sean normativos o criterios por los
que las empresas que intervienen en el proyecto estan de acuerdo.
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2. CONDICIONES GENERALES

Dado que los dispositivos empleados para la ejecucién del proyecto se encuentran
programados cuando el cliente los recibe para su instalacion, no es necesario la
utilizacién de un ordenador personal para la utilizacién del software de programacion
tanto de los autdmatas como de la pantalla tactil HMI.

La utilizacién de los diferentes softwares de programacion de los elementos de control
solo podra ser utilizados por la empresa suministradora.

2.1 AUTOMATA PROGRAMABLE

La automatizacion del proceso de produccidn ha sido disefiada especialmente para el
autémata:

e Schneider Modicon M241, Modelo TM241CE40T.

El correcto funcionamiento del sistema se basa en la utilizacion del autémata indicado
con sus correspondientes mdédulos.

En caso de que el cliente quiera cambiar de autdmata, serd necesaria una adaptacion
del proyecto, por lo que el autor no se hace responsable de fallos en el sistema o la
implementacidn de este, ya que la explicacién desarrollada en la memoria del proyecto
puede no ser adecuada al modelo de autémata programable indicado.

Ademads, se comprobara el correcto estado de los dispositivos para evitar fallos del
hardware del sistema.

En caso de identificarse algun fallo en el dispositivo se pondra en contacto con el autor
o un técnico especializado para analizar el problema y optar por la mejor opcion posible.

Los cambios efectuados en sefiales fisicas digitales y/o analdgicas seran notificadas por
el cliente, e implementadas por la empresa suministradora.
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2.2 PANTALLA TACTIL HMI

El proceso se ha implementado mediante una pantalla tactil HMI comercial Schneider
Electric modelo HMISGTO.

Se debe comprobar el correcto estado del dispositivo antes de su instalacién para el
correcto funcionamiento del sistema, ya que se pueden realizar acciones desde la misma
pantalla.

Los posibles cambios que se quieran realizar por parte del cliente se realizaran por parte
de un operario programador de la empresa suministradora en el lugar del
emplazamiento.

2.3 ANTENA WIMAX

La antena Wimax estara situada en el techado de la galeria donde se situa el armario
eléctrico.

Esta misma ira orientada a la antena principal colocada en la montaifa para,
posteriormente, tener una buena sefial de los datos que se reciben y evitar errores con
la recepcion.

Cualquier error de recepcién de datos sera notificado al encargado de mantenimiento
de la empresa suministradoray, si es necesario, se presentara en el emplazamiento para
correccion de errores.

Si por condiciones adversas, la antena resulta dafiada o inutilizable, serd remplazada y
programada por la empresa proveedora, y el coste, correrd a cargo del cliente.
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3. CONDICIONES DE LA EJECUCION

3.1

PROGRAMACION DEL AUTOMATA PROGRAMABLE

El PLC empleado para la automatizacion del proceso se encuentra programado por parte

del programador antes de su puesta en marcha en el sistema por lo que se deberan

tener en cuenta los siguientes puntos:

En caso de fallo en la ejecucion del programa sera necesaria la asistencia por
parte del programador o un técnico especializado para solventar el problema con
la mayor eficacia posible, si es posible, los errores se solventardn a distancia por
VPN, si no es posible, un técnico se personard con un ordenador para la
correccion de los errores.

En caso de querer afiadir nuevas funciones al sistema, el cliente se pondra en
contacto con el autor para el disefio e implementacién de estas, de este modo el
proceso sera mucho mas eficiente al tratarse del sistema disefiado por el propio
programador.

En caso de producirse una pérdida del programa implementado en el autémata
el cliente se pondra en contacto con el técnico responsable o programador, el
cual dispone de una copia de este en caso de emergencia. Esta copia, si se desea,
podra ser guardada en el ordenador encargado del control general

El cliente comprobara el correcto funcionamiento del sistema antes de empezar
el proceso.

3.2

PROGRAMACION PANTALLA HMI

La pantalla tactil HMI de la marca Schneider se encuentra previamente programada para

su puesta en marcha, por lo que se deberan tener en cuenta los siguientes puntos:

En caso de visualizar una programacién diferente a la que se encuentra en la
memoria del proyecto, el cliente debe ponerse en contacto con el autor o un
técnico especializado para solventar el problema y cargar de nuevo el programa
sobre el dispositivo.
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e Se realizard un manual de usuario sobre el funcionamiento de la pantalla que se

hard posteriormente a la instalacion del proyecto.

e Encasodeun falloenlas acciones de los botones programados sobre la pantalla,
el cliente deberad recurrir al técnico al cargo para solventar el problema.

e En caso de querer afadir nuevos elementos a la visualizacidon del sistema el
cliente se pondrd en contacto con el programador o un técnico especializado

para garantizar la correcta programacion.

e Se realizaran pruebas previas para el correcto funcionamiento.

3.3 PROGRAMACION SCADA

Teniendo en funcionamiento el autémata y la pantalla HMI, se programara el entorno
del SCADA segun especificaciones del cliente.

La programacién se hard mediante el software Wonderware InTouch, siguiendo la
dindmica de entornos como proyectos similares.

Los cambios e implementaciones se realizaran en horario de trabajo y bajo aceptacion
de los técnicos responsables del control de procesos.

Todas las implementaciones se realizaran por VPN y escritorio remoto con software
TeamViewer, mientras el operario realiza su trabajo.
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4. CONDICIONES DE MANTENIMIENTO

4.1 PROGRAMAS IMPLEMENTADOS

Los programas implementados en los dispositivos no necesitan de supervisidon ni
mantenimiento por parte del cliente, ya que se encuentran previamente probados.

En caso de ser necesaria una modificacion sobre el programa queda totalmente
prohibido la realizacidn por parte de personal no cualificado, siendo el programador o
un técnico especializado los encargados de realizar cualquier tipo de modificacién.

Estas modificaciones se realizardn mediante la empresa suministradora, en el cual se
efectuardn cada una de las partes del proyecto original basandose en las nuevas
modificaciones.

Por lo tanto, se realizardn los estudios de alternativas, disefios e implementaciones
necesarias para alcanzar el resultado final.

4.2 COPIAS DE PROGRAMAS

El cliente dispondra de una copia de la programacion implementada en cada uno de los
dispositivos en una memoria USB y almacenado en la nube mediante acceso a internet.

Esta copia serd empleada por parte del técnico especializado en caso de que el
programador responsable no pueda hacerse cargo de cargar el programa original en
caso de fallo en la ejecucidén del sistema.
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4.3 ASISTENCIA TECNICA

En caso de ocurrir cualquier problema tras la puesta en marcha del sistema, el cliente
dispondra de asistencia técnica a cualquier hora del dia y cualquier dia de la semana al
tratarse de procesos importantes para la ciudad de Benidorm.

Esta asistencia por parte del cliente sobre el sistema contara como un servicio de
mantenimiento, por lo que se cobrara aparte, segun acuerdo por las empresas que
intervienen.

Si el cliente recurre a cualquier otra empresa inherente a las nombradas en el presente
proyecto, la empresa suministradora no se hara cargo de las modificaciones aplicadas
sobre el sistema o posibles errores futuros.
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3- PRESUPUESTO
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1. MEDICIONES

Presupuesto parcial n® 1 REALIZACION ARMARIO ELECTRICO
N® Ud Descripcion

Medicion

1.4 H Mano de obra utilizada para la creacidn del armario electrico

Totalh ... 1,000
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Presupuesto parcial n® 2 MATERIALES NECESARIOS

N® Ud Descripcion Medicion
21 Ud Elementos necesarios para la automatizacién

Total ud .....: 1,000
2.2 Ud Elementos necesarios para la realizacién del SCADA de supervision

Total ud .....: 1,000
2.3 Ud Resumen del material empleado para la realizacion del armario. (magnetotermicos, radio,

cables...)
Total ud ... 1,000
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Presupuesto parcial n® 3 PROGRAMACION
N® Ud Descripcion Medicidn

34 H Coste de hora por programacidn del automata, pantalla HMI y SCADA.

Total h .....: 1,000
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Presupuesto parcial n® 4 INSTALACION Y MANTENIMIENTO

N® Ud Descripcion Medicion
4.1 H Mano de obra de la instalacién en el emplazamiento.

Total h ......: 1,000
4.2 H Se realizara minimo 4 horas mensuales de mantenimiento de la instalacién para prevencidén de

posibles problemas

Total h ......: 1,000

4.3 Km Costes de desplazamiento en km, desde la sede an Elche hasta la Nucia
Total km ... : 12,000

60| Pagina



I

L4
UNIVERSITAS
Mignel Hernindez

PROYECTO AUTOMATIZACION Y TELEGESTION
EN ESTACION CONTROL DE BENIDORM

2. CUADRO DE PRECIOS 1

Oferta de precios
Presupuesto: Presupuesto automatizacion E3 CLAM.B
Iterm | Drescripoidn Unidad | Cantidad | Precio unitario (&) Precio total (€)
[ ] REAL IZACION ARMARIO
ELECTRICO 1,000 T.354.20 T.354,20
MO MAND DE OB (NS TALACION h 1,000 7.354 20| T.354
P2 |Il.hTEHiN.E.'B NECESARIOS 1.000 5.350,77 5.350,77
AUTY |N_ITI:IHILTIEILEIE:\H ud 1,000 1.945,55 1.846, 55
COM1__ |SCADA ud 1,000 5a1.68) L
MAT1 ]RES'IJHEN MATERIAL ELECTRICD ud 1,000 3.072,57 3.072,57)
P3 ]mmmm 1,000 2.298.19 2.298.19|
M2 HORAS PROGRAMACION AUTOMATA, HMI Y
ST AL 1,000 2 208,19 2 208, 19
P4 INSTALACION ¥
MANTENIMIENTO 1,000 2.548,74 2.548.74
MAND OE OBRA DE L IMSTALACION h 1,000 I.ETD1AB| 1.501
MAND OBRA MANTENIMIENTD h 1,000 EBE.ED' BHZ 5
DESA DESPLAZAMIENT O kmi 12,000 1373 1684.7
Total Neto 17.554.80
1% 'k 3.685.80
Presupuesio de gjecucidn por conirata 21.237,80
Ascierde e presupussio de &jssucian por conlrata a B expresada cantidad di weintiun mil doscienicd treinta y siete Ewros
ochenta cénlimas.
Firma
Fecha 25 de Marzo de 2021
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3. CUADRO DE PRECIOS 2

3.1 MANO DE OBRA

Andlisis de precios unitarios

Obra: Presupuesto automatizacion EB C.AM.B
Partida: 1.1 Descripeidn: MAMNO DE OBRA INSTALACION
Unidad: h Cantidad: 1,000
A. Mano de obra
Descripcidn Unidad Cantidad Precio unitario | € ) Precio total (€)
OFICIAL DE PRIMERA h 200,000 20,000 4.000,00
PEON h 200,000 10,000 2.000,00
Subtotal 6.000,00
B. Matarial
| Descripcion [ Unidad [ Cantidad Precio unitario (€) | Precio total (€)
Subtotal 0.00
C. Maguinaria
| Descripcion | Unidad | Cantidad Frecio unitario (€) | Precio total (€)
Subtotal 0.00
Coste directo total 6.000,00
Coste directo unitario 6.000,00
Gastos generales 780,00
Coste unitario 6.780,00

62| Pagina




/M PROYECTO AUTOMATIZACION Y TELEGESTION
L4 Z
UNIVERSITAS EN ESTACION CONTROL DE BENIDORM

Mignel Hernindez

3.2 AUTOMATIZACION

Andlisis de precios unitarios

Obra: Presupuesto automatizacion E8 C.AM.B
Partida: 21 Descripoian: AUTOMATIZACION
Unidad: ud Cantfidad: 1,000
A. Mano de obra
Descripcidn Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€)
Subtotal 0.00
B. Material
Descripcidn Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€)
TM241CE40T (PLC) ud 1,000 416,530 416,53
TM3DNE ud 3,000 128,580 385,74
Th3AL ud 2,000 158,700 31740
HMISGTO ud 1,000 468 450 468,45
Subiotal 1.588,12
C. Maguinaria
Descripcién Unidad Cantidad Precio unitarie (€) Precio total (€)
Subtotal 0.00
Coste directo total 1.588,12
Coste directo unitario 1.588,12
Gastos Eennrales 206 46
Coste unitario 1.794 58
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3.3 SCADA

Andlisis de precios unitarios

Obra: Presupuesto automatizacion EB C.AM.B
Partida: 22 Descripcidn: SCADA
Unidad: ud Cantidad: 1,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario [ € ) Precio total (€)
Subtotal 0,00
B. Matarial
Descripcidn Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precia total (€)
Cambium ePMP 1000 ud 1,000 148 330 148,33
Radio aPMP 1000 ud 1,000 121,250 121,25
Subtotal 270,58
C. Maquinaria
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€)
Subtotal 0,00
Coste directo total 27058
Coste directo unitario 27058
Gastos generales 35,18
Coste unitario 305,76
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3.4 RESUMEN MATERIAL ELECTRICO

Andlisis de precios unitarios

Obra: Presupuesto automatizacion EB C.AM.B
Partida: 23 Descripion: RESUMEN MATERIAL ELECTRICO
Uridad: Ld Cantidad: 1,000
A. Mano de obra
Descripcidn Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€)
Subtotal 0.00
B. Material
Descripcidn Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€)
MAGNETOTERMICOS ¥ DIFERENCIALES ud 7,000 11,230 78,61
Cable 1.5mm m 20,000 0,200 4,00
Switch ud 1,000 23,000 23,00
Ventiladar ud 1,000 24,500 24,50
Termastato ud 1,000 5,000 5,00
UMO power phoenix contact ud 1,000 115,000 115,00
SAl QUINT-UPS ud 1,000 352000 352,00
GV2-ME22C ud 3,000 87,630 262,89
SOMDA DE TEMPERATURA ¥ RECEPTOR ud 1,000 67,890 67.89
BOTOMERA Y FICHAS ud 1,000 30,000 30,00
ARMARIO ud 1,000 1.314,800 1.314 .90
Inwersor Victron Energy Phoenix ud 1,000 128,000 128,00
GM340 ud 1,000 100,000 100,00
Subtotal 2.506,79
C. Maguinaria
Descripcidn Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€)
Subiotal 0.00
Coste directo total 2.506,79
Coste directo unitario 2.506,79
Gastos genarales 325,88
Coste unitario 2 B32 67
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3.5 PROGRAMACION

Andlisis de precios unitarios

Obira: Presupuesto automatizaclon EB C.AM.B
Partida: 31 Descripeidn: HORAS PROGRAMACION AUTOMATA, HMI ¥ SCADA
Unidad: h Cantidad: 1,000
A. Mano de obra
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€)
INGENIERO INDUSTRIAL ¥/O RESPONSABLE h 75,000 25,000 1.875,00
Subtotal 1.87500
B. Matarial
| Descripcién | unidag |  Camtidas  [Precio unitario(€)  [Precio total (€)
Subtotal 0.00
C. Maguinaria
| Descripcidn | Unidad |  Canlidad Precio unitario (€) | Precio total (€)
Subtotal 0,00
Coste directo total 1.875,00
Coste directo unitario 1.875,00
Gastos generales 243,75
Coste unitario 211875
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3.6 MANO DE OBRA DE INSTALACION

Andlisis de precios unitarios

Obra: Presupuesto automatizacion EB C.AM.B
Partida: 4.1 Descripcion: MAND DE OBRA DE LA INSTALACION
Unidad: h Cantidad: 1,000
A. Mano de obra
Descripcién Unidad Cantidad Precio unitario { € ) Precio total (€)
OFICIAL DE PRIMERA h 35,000 20,000 700,00
PEON ud 35,000 15,000 525,00
Subtotal 1.225,00
B. Material
| Descripcidn [ Unidad [ Cantidad Precio unitario (€) | Precio total (€)
Subtotal 0.00
C. Maguinaria
| Descripeidn | Unidad |  Cantidad  [Precio unitario (€)  |Precio total (€)
Subtotal 0,00
Coste directo total 122500
Coste directo unitario 1.225,00
Gastos generales 158,25
Coste unitario 1.384 25
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3.7 MANO DE OBRA DE MANTENIMIENTO

Andlisis de precios unitarios

Obra: Presupuesto automatizacion EB C.AM.B
Partida: 4.2 Descripeidn: MANO OBRA MANTEMNIMIENTO
Unidad: h Cantidad: 1,000

A. Mano de obra

Descripcidn Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€)
PEON h 48,000 15,000 720,00
Sublotal 720,00
B. Material
| Descripeién | Unidad |  cCantidad  [Precio unitario ()  [Precio total (€)
Sublotal 0,00
C. Maguinaria
| Descripcidn | Unidad |  Cantidad Precio unitario (€) | Precio total (€)
Sublotal 0.00
Coste directo total 720,00
Coste directo unitario 720,00
Gastos generales 943,60
Coste unitario 813,60
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4. PRESUPUESTO GENERAL

Proyecta: Presupuesto automatizacion E8 C.AMB

Resumen de presupuesto

Capitulo Importe (€)
1 REALIZACION ARMARIO ELECTRICO ..... 6.180,00
2 MATERIALES NECESARIOS ... 4.496.45
3 PROGRAMACION . 1.931,25
4 INSTALACION ¥ MANTENIMIENTO . 2.141,83
Presupuesto de ajecucién material (PEM) 14.749,53
13% de gastos generales 1.917 44
6% de beneficio industrial 884,97
Presupuesto de ejecucién por contrata [PEC = PEM + GG + Bl) 17.551,94
21% IVA 368591
Presupuesto base de licitacién (PBL = PEC + IVA) 21.237 .85

Asciende el presupuesto base de licitacién a la expresada cantidad de VEINTIUN MIL DOSCIENTOS TREINTA Y

SIETE EUROS COM OCHENTA Y CINCO CENTIMOS.
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E1.3 O—

111-11
El.4 O—

112-12
E1.5 O—

113-13
E1.6 O—

114-14
El.7 O—

115-15
£2.0 O—

com3
CoM O—

coma
COM O—

/1:3:A4.0

/1:3:A4.2

/1:3:A4.3

/1:3:A4.4

/1:3:A4.4

/1:3:A4.5

/1:3:A4.6

/1:3:A4.6

/1:3:A5.0

/1:3:A5.3

/1:3:A5.3

/1:3:A5.4

/1:3:A5.5

/1:3:A5.5

/1:3:A5.6

/1:3:A5.9

-FT_V1:2

-SPA_V1:2

-SPC_V1:2

-FCA_V1:2

-FCC_V1:2

-MOV_V1:2

-FT_V2:2

-SPA_V2:2

-SPC_V2:2

-FCA_V2:2

-FCC_V2:2

-MOV_V2:2

RESERVA

FALLO TERMICO V1

SOBREPAR ABRIENDO V1

SOBREPAR CERRANDO V1

F.CARRERA ABIERTA V1

F.CARRERA CERRADA V1

MOVIMIENTO V1

RESERVA

RESERVA

FALLO TERMICO V2

SOBREPAR ABRIENDO V2

SOBREPAR CERRANDO V2

F.CARRERA ABIERTA V2

F.CARRERA CERRADA V2

MOVIMIENTO V2

RESERVA

-A2

/1:2:A1.7 TM3DI16
Modulo

16 DI

T

L

Schneider Electric

10-0
E4.1O—

11-1
E4.2 O—

12-2
E4.30O—

13-3
E4.4 O—

14-4
E4.5 O—

15-5
E4.6 O—

16-6
E4.7 O—

17-7
E5.0 O—

com1
COM O—

com2

COM O—
18-8

E5.1 O—v

19-9
E5.2O0—

110-10
E5.3 O—

11111
E5.4 O—

112-12
E5.5 O—

113-13
E5.6 O—

114-14
E5.7 O—

115-15
£6.0 O—

com3
oM O—

com4
CoM O—

/1:3:A6.0

/1:3:A6.1

/1:3:A6.2

/1:3:A6.3

/1:3:A6.3

/1:3:A6.4

/1:3:A6.5

/1:3:A6.9

/1:3:A7.2

/1:3:A7.3

/1:3:A7.3

/1:3:A7.4

/1:3:A7.5

/1:3:A7.5

/1:3:A7.6

/1:3:A7.7

-SL_V3_REM:14

-FT_V3:2

-SPA_V3:2

-SPC_V3:2

-FCA_V3:2

-FCC_V3:2

-MOV_V3:2

-SL_V3_LOC:14

MODO REMOTO V3

FALLO TERMICO V3

SOBREPAR ABRIENDO V3

SOBREPAR CERRANDO V3

F.CARRERA ABIERTA V3

F.CARRERA CERRADA V3

MOVIMIENTO V3

MODO LOCAL V3

Reserva

Reserva

Reserva

Reserva

Reserva

Reserva

Reserva

Reserva

1:2:B1 1:2:D1
Fecha | 09/07/2020 CCM POTENCIA Y CONTROL DE MOTORES. RESUMEN PLC-A1-A2 M Gupode  Namero | proyecto Ne: 17/227
Probado Yol O - - Agi .
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0 1 2 3 5 6 7 8 9
-A3 -A4
/1:2:A1.8 -1t T + /1:2:A1.8 R | + .
1] +24V DC O—| /1:3:21.0 1] +24V DC O—| /1:3:22.0
ov O—| /1:3:21.0 ov O—| /1:3:22.0
PE PE
PEO—| /1:3:71.1 PEQ—| /1:3:22.1
INO+ + INO+
PEW98 O— /1:3:71.1 -CTI_1-9 +SONDA T2 CUADRO e PEW114 O—| /1:3:22.1 -CAU_3:- +Caudalimetro 3
INO- INO-
INO- O—| /1:3:Z1.2 -SONDA T2 CUADRO _— INO- O—| /1:3:22.2 -Caudalimetro 3
IN1+ + INL+
PEW100 O— /1:3:Z1.3 -CTI_2-9 +NIVEL BATERIAS — PEW116 O—| /1:3:22.3 -V_1-8 +Posicionador Valvula 1
IN1- IN1-
INI- O—| /1:3:71.3 -NIVEL BATERIAS _ INl-O—| /1:3:22.4 -Posicionador Valvula 1
IN2+ + IN2+
PEW102 O—| /1:3:Z1.5 -CAU_1:- +Caudalimetro 1 — PEW118 O—| /1:3:22.5 -V_2-8 +Posicionador Valvula 2
IN2- IN2-
IN2- O—| /1:3:71.5 -Caudalimetro 1 — IN2- O—| /1:3:Z2.5 -Posicionador Valvula 2
IN3+ + IN3+
PEW104 O—1| /1:3:71.7 -CAU_2:- +Caudalimetro 2 - PEW120 O—1 /1:3:22.7 RESERVA
IN3- IN3-
IN3- O—| /1:3:Z1.7 -Caudalimetro 2 — IN3- O—| /1:3:22.7 RESERVA
1:2:C1 1:2:E1
Fecha 09/07/2020 CCM  Grupo d NU
CCM POTENCIA Y CONTROL DE MOTORES. RESUMEN PLC-A3-A4 e Proyecto N°: 17/227
Probado 7 . ™ n 7 .
0: 1 2 D1 Total Paginas: 2
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1:2:D1

-A5
/1:2:A1.9

+
— +24VDCO——| /1:3:23.0

oV O— /1:3:23.0

PE
PEQ—| /1:3:Z3.1

INO+
PEW122 O— /1:3:73.1 -TP_1:1

INO-
INO- O—| /1:3:73.2

IN1+
PEW124 O—| /1:3:73.3 -N_1-1

IN1-
IN1- O—| /1:3:73.3

IN2+

PEW126 O——| /1:3:73.5

IN2-
IN2- O—| /1:3:Z3.5

I
PEW128 (187357

=2
w
7¢

IN3-
IN3- /1:3:23.7
o—

+Presion 1

-Presion 1

+Nivel

-Nivel

RESERVA

RESERVA

RESERVA

RESERVA

1:3:A1

Fecha

09/07/2020

Probado

CCM POTENCIA Y CONTROL DE MOTORES.

Cambio

Fecha Nombre Original

Sustitucién por | Sustituido por

RESUMEN PLC-A5

CCM  Grupo de Nimero

Proyecto NO:

17/227

Pagina No:

1:2:E1

Total Paginas:

25




1 2 3 4 6
> >/
1:3:A2.0 / +4
o
X1
DI
L 11 11 13 11 1
PEM_1(=~L-- /O DI_1[Q--/ F1 /[ DIF_1 7 7
/1:1:A2.9 12 Detector de 12 /1:1:A2.2 14 /1:1:B1.0 12 2
Intrusion 65KA/Clasel
/Trif
3.0
X1 o
13 13 13
GM_V1 Z GM_V2 [ -GM_Vv3 [
/1:1:B1.0 14 /1:1:B1.3 14 /1:1:B1.5 14
10 I1 12 I3 14 I5 N 16 17
11
-K1_V3
/1:3:A6.2 14
3.1
Al
RFEV3 [ ]
A2
> »/
1:3:A2.0 / -4
11 ~— 12 /1:3:A6.6
21 — 24 /1:4:A1.4
31 -~ 34 /1:4:A1.6
AO
/1:2:A1.4
M
coMm
DCIN 10-0 I1-1 12-2 13-3 14-4 15-5 J) 16-6 17-7
O O O O O
10 I1 2 I3 14 I5 16 17
/1:2:B1.3 /1:2:B1.3 /1:2:B1.3 /1:2:B1.3 /1:2:B1.3 /1:2:B1.3 /1:2:B1.3 /1:2:B1.3
I=1.0K I=1.0K I=1.0K I=1.0K I=1.0K I=1.0K
Entrada
EMERGENCIA INTRUSION FALLO FALLO FALLO FALLO RESERVA PRD
PROTECCIONES PROTECCIONES PROTECCIONES PROTECCIONES Trifasico
CONTINUA M1 M2 M3
1:2:E1 1:3:A2
Fecha | 09/07/2020 CCM POTENCIA Y CONTROL DE MOTORES. ENTRADAS PLC-AOQ CCM  Grupode  Nimero Proyecto NO: 17/227
Probado 7 . n ™ 7.
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R -/
1:3:A1.0 / +4
o] (]
X1 | +4 X1
CAU_1
1 1 13 13 13 23 33 /1:3:214 PU|SO_ 13 45
PRD.2 /[ DF 1 [ RINV [ R_1 7 CARG_1 [ CARG_1 CARG_1 [ a1 F_CAU_1
/1:1:A1.3 2 /1:1:A1.4 2 /1:1:A2.9 14 /1:1:A1.5 14 14 24 34 14 46
8KA/Clase2 Detector
/Mono Fases
o o
X1 X1
18 19 110 111 112 113 114 115 116
- o/
1:3:A1.0/ -4
A0
/1:2:A1.4
18-8 19-9 110-10 I11-11 112-12 113-13 114-14 115-15 116-16
18 9 110 11 112 113 114 115 116
/1:2:B1.3 /1:2:B1.3 /1:2:B1.3 /1:2:B1.3 /1:2:B1.3 /1:2:B1.3 /1:2:B1.3 /1:2:B1.3 /1:2:B1.3
I=1.0K I=1.0K
Entrada
PRD Detector de FALLO FALLO FALLO FALLO CARGANDO Pulsos Fallo
Monofasico Fases TENSION TENSION CARGADOR ALIMENTACION BATERIAS Caudalimetro 1 Caudalimetro 1
INVENSOR MANIOBRA
1:3:A1 1:3:A3
Fecha | 09/07/2020 CCM POTENCIA Y CONTROL DE MOTORES. ENTRADAS PLC-AOQ CCM  Grupode  Nimero Proyecto NO: 17/227
Probado 7 . n ™ 7 .
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R -/
1:3:A4.0 / +4
0 o) o) )
X1 X1 +4 -X1 -X1 1
,Cl’i%ﬁ Pulso_ |13 45 _“C@Li;?l’ -Pulso_ |13 45
CAlL D F_CAU_2 CALL 2 -F_CAU_3
14 46 14 46
C ) o) )
x1 X1 X1 X1
117 118 119 120
- » /
1:3:A4.0 / -4
A0
/1:2:A1.4
117-17 [ ms-18 119-19 L 020 J) 2121 é 2222 J) 12323
117 118 119 120 121 122 123
/1:2:B1.3 /1:2:B1.3 /1:2:B1.3 /1:2:B1.3 /1:2:B1.3 /1:2:B1.3 /1:2:B1.3
Entrada
Pulsos Fallo Pulsos Fallo RESERVA RESERVA RESERVA
Caudalimetro 2 Caudalimetro 2 Caudalimetro 3 Caudalimetro 3
1:3:A2 1:3:A4
Fecha | 09/07/2020 CCM POTENCIA Y CONTROL DE MOTORES. ENTRAD AS PLC' Ao CCM  Grupode  Numero Proyecto NO: 17/227
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> >/
1:3:A3.0/ +4
o
X1
| I 5 |
i i
i 1 1 1 1 1 |1 i
H FT_V1 7 SPA_V1 SPC_V1 FCA_V1 FCC_V1 MOV_V1 H
! 2 2 2 2 2 2 |
U Sy [y HNpS S S e
X1 o X1 o X1 Q X1 o X1 o X1 Q
125 126 127 128 129 130
o -/
1:3:A3.0 / -4
-Al
/1:2:A1.6
M
com
DCIN 10-0 o I1-1 o 12-2 o 13-3 o 14-4 o 15-5 o 16-6 17-7
E2.1 E2.2 E2.3 E2.4 E2.5 E2.6 E2.7 E3.0
/1:2:C1.2 /1:2:C1.2 /1:2:C1.2 /1:2:C1.2 /1:2:C1.2 /1:2:C1.2 /1:2:C1.2 /1:2:C1.2
I=1.0K I=1.0K I=1.0K I=1.0K
Entrada
RESERVA FALLO SOBREPAR SOBREPAR F.CARRERA F.CARRERA MOVIMIENTO RESERVA
TERMICO ABRIENDO CERRANDO ABIERTA CERRADA Vi
\ 1 V1 Vi Vi V1
1:3:A3 1:3:A5
Fecha | 09/07/2020 CCM POTENCIA Y CONTROL DE MOTORES. ENTRADAS PLC-A1 CcM Grupode - Nimero Proyecto NO: 17/227
Probado 7 . n ™ 7 .
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0 1 2 3 4 5 6 8 9
> >/
1:3:A6.0 / +4
()
X1
| 5 a
1 1
1 1
i 1 1 1 1 1 |1 i
H -FT_V2 -SPA_V2 -SPC_V2 -FCA_V2 -FCC_V2 -MOV_V2 H
! 2 2 2 2 2 2 |
| o e ] I
X1 xt xt | xt xt Xt
133 134 135 136 137 138
-Al
/1:2:A1.6
18-8 o 19-9 110-10 I11-11 112-12 113-13 114-14 115-15
E3.1 E3.2 E3.3 E3.4 E3.5 E3.6 E3.7 E4.0
/1:2:C1.2 /1:2:C1.2 /1:2:C1.2 /1:2:C1.2 /1:2:C1.2 /1:2:C1.2 /1:2:C1.2 /1:2:C1.2
I=1.0K I=1.0K I=1.0K I=1.0K I=1.0K
Entrada
RESERVA FALLO SOBREPAR SOBREPAR F.CARRERA F.CARRERA MOVIMIENTO RESERVA
TERMICO ABRIENDO CERRANDO ABIERTA CERRADA V2
V2 V2 V2 V2 V2
1:3:A4 1:3:A6
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> >/
1:3:A5.0 / +4
D)
X1
—— e 1.
ré?/l Loc |11 : : b REM *c 11
.o, I 1 1 1 1 1 1 I 11 11 11 ?/
SL_V3_REM F~Ai- -\ i FT_v3 SPA_V3 SPC_V3 FCA_V3 FCC_V3 MOV_V3 H RF_V3 7 K2_v3 \ K3_v3 SL_V3_LOC F-\&~ -\
14 : 2 2 2 5 5 5 : J1:3:A1.6  [12/1:3:A6.2 | 14/1:3:A6.3 |14 /1:.4:.A1'4 14
/1:4:A1.6
e e e e e ——————_—————— o b
) o] o] ) o]
X1 X1 X1 xt 7 X1 X1
21 21
K4_V3 K5_V3
/1:3:A6.4 24 /1:3:A6.4 24
140 141 142 143 144 145 146 3.2 3.3 3.4 147
Al Al Al Al Al x1 x1 x1
K1_V3 K2_V3 K3_V3 K4_V3 K5_V3
A2 A2 A2 A2 A2 X2 X2 X2
/
1:3:A7.0 / -4 >
11 -~ 14 /1:3:A1.6 11— 14 /1:3:46.6 11 -~ 14 /1:3:A6.7 11— 14 /1:4:A1.4 11— 14 /1:4:41.6
11— 14 /1:4:A1.4 21 - 24 /1:3:46.7 21 - 24 /1:3:46.8
-A2 11 -~ 14 /1:4:A1.6
/1:2:A1.7
M
com
DCIN 10-0 I1-1 12-2 13-3 14-4 I5-5 16-6 17-7
E%).l E%).Z E<6).3 E%)A E6.5 E%).G E%)J E(7>.0
/1:2:C1.7 /1:2:C1.7 /1:2:C1.7 /1:2:C1.7 /1:2:C1.7 /1:2:C1.7 /1:2:C1.7 /1:2:C1.7
I=1.0K I=1.0K I=1.0K I=1.0K I=1.0K
Entrada
MODO FALLO SOBREPAR SOBREPAR F.CARRERA F.CARRERA MOVIMIENTO MODO
REMOTO TERMICO ABRIENDO CERRANDO ABIERTA CERRADA V3 LOCAL
V3 V3 V3 V3 V3 V3 V3
1:3:A5 1:3:A7
Fecha | 07/07/2020 CCM POTENCIA Y CONTROL DE MOTORES. ENTRADAS PLC-A2 CCM  Grupode  Nimero Proyecto NO: 17/227
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R -/
1:3:21.0 / +4
- -/
1:3:A6.0 / -4
-A2
J1:2:A1.7
b 18-8 b 19-9 b 110-10 b 111-11 b 112-12 (1) 113-13 b 114-14 b 115-15
E7.1 E7.2 E7.3 E7.4 E7.5 E7.6 E7.7 E8.0
/1:2:C1.7 /1:2:C1.7 /1:2:C1.7 /1:2:C1.7 /1:2:C1.7 /1:2:C1.7 /1:2:C1.7 /1:2:C1.7
Entrada
Reserva Reserva Reserva Reserva Reserva Reserva Reserva Reserva
1:3:A6 1:3:71
Fecha 07/07/2020 CCM POTENCIA Y CONTROL DE MOTORES. ENTRADAS PLC_AZ CCM  Grupo de Ndmero Proyecto NO: 17/227
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.
1 G 1

/ i | 12v/e6an
ST 1
- + +
PT100 |.q 12
Sonda —L G2
Temperatura - 12V/66_Ah
X1 o Op
CTI_1 (P 9 Activa CTI_2 CAU_1 CAU_2
Termo Iso2 Activa /1:3:A2.7 /1:3:A3.0
Flex Convertidor t2 / 4-20mA Flex Q CAUDALIMETRO MAG5100 CAUDALIMETRO MAG5100
0-60°c/4-20mA Convertidor Nivel Baterias 4-20mA 4-20mA
0-50v/4-20mA Activa Activa
Activa - L N + - L N +
9 12 10 8 O O O
9 12 10 8
0O 0 o 9 L L
i H Xt 9 [ H X1 9
X1 X1 X1 X1
1:29R1.6 1:2:A1.6 1:3%2.1 1:3:22.1
é 9 INV.1 INV.O INV.1 INV.O
1:3:¥1.0  1:3:71.3 1:3:¥2.0  1:3:71.1
-4 +4 =4 +4
W0+ IWO0- W1+ IwW1- W2+ IW2- IW3+ IW3-
+4 -4
1:3:A7.0 1:3:Z21.1
-A3
/1:2:A1.8
+24V DC 0V DC
¥ - INO+ INO- INT+ INI- INZ+ IN2- N3+ IN3-
/1:57'61.2 /1:57'61.2 PE PE\ﬁt)lso IF:?)- PE@E)Bz If:J. PE\§5134 Ié- PE\g\'f)136 IF:%-
= PE /1:2:D1.2 /1:2:D1.2 /1:2:D1.2 /1:2:D1.2 /1:2:D1.2 /1:2:D1.2 /1:2:D1.2 /1:2:D1.2
ENTRADAS /1212
ANALOGICAS
+SONDA T2 CUADRO -SONDA T@ CUADRO +NIVEL BATERIAS -NIVEL BATERIAS +Caudalimetro 1 -Caudalimetro 1 +Caudalimetro 2 -Caudalimetro 2
1:3:A7 1:3:22
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Probado 7 . n ™ 7 .
O- .
Cambio Fecha Nombre Original Sustitucion por | Sustituido por A3 Paglna N : 1 " 3 " Z 1 TOtaI Paglnas' 25




-CAU_3 V_1 -V_2
/1:3:A3.2
CAUDALIMETRO MAG5100 POSICIONADOR VALVULA 1 AUMA POSICIONADOR VALVULA 2 AUMA
4-20mA
Activa Activa Activa
9 9
- L N + 8 24VDC 0vDC -8 -24VDC  -0VDC
@] T T @] O ? @] T
i i i
X1 X1 X1
D xi 7 20 D x1 - 20 D X1 {0
2 2 2
-X1 -X1 X1 X1 X1 -X1
1:3121.7 1:3171.7 1:3:22.0 1:3:72.5 1:3:23.0  1:3:22.3
INV.1 INV.O +4 -4 +4 -4
W4+ IwW4- IW5+ IW5- W6+ Iwe6-
+4 -4
1:3:22.3 1:3:21.3
-A4
/1:2:A1.8
+24V DC 0V DC
+ - INO+ INO- IN1+ IN1- IN2+ IN2- T n-
/1:27D1.6 /1:27D1.6 PE  PEW146 INO- PEW148 IN1- PEW150 IN2- IN3-
i PE /1:2:D1.6 /1:2:D1.6 /1:2:D1.6 /1:2:D1.6 /1:2:D1.6 /1:2:D1.6 /1:2:D1.6
ENTRADAS /1:2D1.6
ANALOGICAS
+Caudalimetro 3 -Caudalimetro 3 +Posicionador -Posicionador +Posicionador -Posicionador RESERVA
Valvula 1 Valvula 1 Valvula 2 Valvula 2
1:3:71 1:3:Z3
Fecha | 20/07/2020 CCM POTENCIA Y CONTROL DE MOTORES. ENTRADAS CcM Grupode - Nimero Proyecto NO: 17/227
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TP_1 Traductor de Presion N_1
PASIVO Nivel Ultrasonido
4-20mA Pasiva 4-20mA
1 2 1 2
@] C‘) O T
1 1
X1 |:| X1 D
X1 X1
2 2
1:3:73.3 1:3:Z3.2
+4 +4
IW8+ IW9+
/
1:3:23.0ﬁ >
+4 -4
1:3:22.5 1:3:23.0 -4 -4
-A5
/1:2:A1.9
+24V DC 0V DC
+ - INO+ INO- IN1+ IN1- T oIN2+ T IN2- T IN3+ T OIN3-
/1:2551.2 /1:2551.2 PE PE\§:)138 Ié)- PE\¢140 I(V:)- PE§142 Ié— PE¢144 Ié-
= PE J1:2:E1.2 J1:2:E1.2 /1:2:E1.2 J1:2:E1.2 /1:2:E1.2 /1:2:E1.2 /1:2:E1.2 /1:2:E1.2
ENTRADAS /1:2E1.2
ANALOGICAS
+Presion 1 -Presion 1 +Nivel -Nivel RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA
1:3:22 1:4:A1
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Cambio Fecha Nombre Original Sustitucion por | Sustituido por : " = :




0 1 2 3 4 5 6 8 9
ABRIR CERRAR ABRIR CERRAR ABRIR CERRAR RESERVA RESERVA
A0 VALVULA VALVULA VALVULA VALVULA VALVULA VALVULA
/1:2:A1.4 Vi Vi V2 V2 V3 V3
Relé Salida
/1:2:B1.6 /1:2:B1.6 /1:2:B1.6 /1:2:B1.6 /1:2:B1.6 /1:2:B1.6 /1:2:B1.6 /1:2:B1.6
Qo Q1 Q Q3 /1:2:B1.6 Q4 Qs Q6 Q7
Q v0+O VO- Q Q0-0 Q Q1-1 Q22 Q Q33 Vi+ ] Vi- ? Q4-4 Q Q5-5 ? Q6-6 ? Q7-7
> 6/ 1:4:A1.0 >/
!
1:4:A2.0
+06 REM .0.*(: 21 REM -0»*(: 31
-SL_V3_LOC F-A- -\ -SL_V3_LOC F- A~ -\
/1:3:A6.9 24 /1:3:A6.9 34
/1:4:A1.6 /1:4:A1.4
4.0 4.6
11 21
-PP_V3g--- -PP_V3g--.J
/1:4:A1.6 12 /1:4:A1.4 22
4.1 4.7
13 11 13 11
-PM_V3Ag - _\ -KM_V3A -PM_V3Cg - _\ -KM_V3C
14 /1:4A14 14 14 /1:4:A16 14
11 11
-K2_V3 -K2_V3
/1:3:A6.2 14 /1:3:A6.2 14
4.2 4.8
11 11
-K4_V3 -K5_V3
/1:3:A6.4 14 /1:3:A6.4 14
4.3 4.9
21 21
-KM_V3C 7“ -KM_V3A 7‘
/1:4:A1.6 24 /1:4:A1.4 24
4.4 4.10
21 31
-RF_V3 -RF_V3
/1:3:A1.6 24 /1:3:A1.6 34
4.5 4.11
KM_V1A I::' KM_Vi1C I::I KM_V2A I::' KM_V2C I::I -KM_V3A I::' -KM_V3C I::'
/
> |
-6/ 1:4:A1.0
1 2 /1:1:B1.0 1 2 /1:1:B1.1 1 2 /1:1:B1.3 1 2 /1:1:B1.4 1 2 /1:1:B1.5 1 2 /1:1:B1.6
3% 411811 3% 411812 397 411813 3% 4/1:1:B14 3% 4 J11BLS 3% 4 /1:1BL6
5% 6 /1:1:B1.1 527 6 /1:1:B1.2 557 6 /1:1:B13 527 6 /1:1:B1.4 5% 6 /1:1:BL5 557 6 /11816
= < = = 1% 14 /1415 17 14 /1416
21 24 /1416 21 24aian
1:3:Z3 1:4:A2
Fecha 20/07/2020 CCM POTENCIA Y CONTROL DE MOTORES. SALI DAS PLC Ao CCM  Grupo de Numero Proyecto NO: 17/227
Probado 7 . n ™ 7.
O- .
Cambio Fecha Nombre Original Sustitucion por | Sustituido por Paglna N : 1 " 4 " A 1 TOtaI Paglnas : 25




RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA
AO
/1:2:A1.4
Relé Salida
/1:2:B1.6 /1:2:B1.6 /1:2:B1.6 /1:2:B1.6 /1:2:B1.6 /1:2:B1.6 /1:2:B1.6 /1:2:B1.6
/1:2:B1.6 Q8 Qs Q6 Q7 /1:2:B1./61:2:B1.6 Q12 Q5 Q6 Q7
v2+O V2- Q8-8 Q9-9 Q10-10 Q11-11 Q v3+(-> V3- Q12-12 Q13-13 Ql4-14 Q15-15
1:4:A2.0
-6 -6 /
£ A g
1:4:A1.0
+06 +06
/
- >
-6/ 1:4:A2.0
1:4:A1
Fecha 20/07/2020 CCM POTENCIA Y CONTROL DE MOTORES. SALI DAS PLC Ao CCM Grupode  Numero Proyecto NO: 17/227
Probado 7 . n ] 7 .
O- .
Cambio Fecha Nombre Original Sustitucién por Paglna N - 1 L] 4 -A2 TOtaI Paglnas' 25




