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DOCUMENTO I: MEMORIA

1.
2.
3.
4.

Objeto y antecedentes del proyecto
Emplazamiento
Justificacion urbanistica y medio ambiental
Normativa y reglamentacién aplicable
4.1. Normativa urbanistica
4.2. Normativa sobre construccion
4.3. Normativa de seguridad alimentaria
4.4. Almacenamiento frigorifico
4.5. Normativa de seguridad en el trabajo
4.6. Normativa de medio ambiente
4.7. Normativa de proteccion contra incendios
4.8. Normativa de seguridad industrial
4.9. Instalaciones eléctricas
Descripcion del proceso productivo y sus alternativas
Maquinaria
Planificacion de la industria
7.1. Descripcién de la actividad
7.2. Caracteristicas del almacenamiento
Descripcion de las obras e instalaciones que se proyectan
8.1. Obra civil
8.2. Instalaciones proyectadas
= Instalacion frigorifica
= Instalacion de fontaneria
= Instalacion de saneamiento
= Instalacion eléctrica e iluminacion

= |Instalacion de proteccion contra incendios

ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO DE JUSTIFICACION URBANISTICA

ANEJO OBRAS E INSTALACIONES QUE SE PROYECTAN
ANEJO CALCULOS ESTRUCTURALES

ANEJO INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
ANEJO INSTALACION ELECTRICA Y DE ILUMINASCION
ANEJO INSTALACION FRIGORIFICA
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DOCUMENTO II: PLANOS

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.
11.

Situacién

Emplazamiento

Planta general. Cotas y usos

Alzados

Secciones

3D Estructura

Cimentacion y saneamiento

Planta de la estructura

Instalacion eléctrica y sistemas de proteccion contra incendios
Cubierta

Detalles constructivos camaras

DOCUMENTO III: PLIEGO DE CONCIONES

Capitulo 1: Disposiciones generales
Capitulo 2: Condiciones de indole técnica
Capitulo 3: Condiciones de indole facultativa
= obligaciones y derechos del contratista
= trabajos, materiales y medios auxiliares
= recepciones y liquidaciéon
= facultades de la direccion de obras
Capitulo 4: Condiciones de indole econémica

=  base fundamental

garantias de cumplimiento y fianza
= precios y revisiones

= valoracion y abono de los trabajos
= varios

Capitulo 5: Condiciones de indole legal

Capitulo 6: Prescripciones técnicas de los elementos que componen la instalacion

DOCUMENTO IV: MEDICIONES Y PRESUPUESTO

P 0N PRE

Mediciones
Cuadros de precios
Presupuestos

Resumen de presupuestos
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1. Objeto y antecedentes del proyecto

El objeto del presente proyecto es definir, disefiar y calcular la estructura metélica de
una nave industrial que tendra como uso el almacenamiento de productos congelados para
su distribucion. La instalacion tiene un cardcter logistico con el objeto de optimizar el
transporte por carretera, en consecuencia el periodo de almacenamiento en la instalacion
sera limitado.

Asi mismo se van a definir algunas de sus instalaciones basicas: electricidad e
iluminacién, proteccion contra incendios, etc de modo que se garantice su correcto
funcionamiento.

La redaccién de este proyecto tiene como fin su uso como TFM del Master
Universitario en Gestion y Disefio de Proyectos e Instalaciones por la Universidad Miguel

Hernandez.

2. Emplazamiento

El proyecto se sitla en una parcela situada en el Poligono Industrial Santiago Paya
de la ciudad de Alcoy, concretamente en la Calle Fil4 Benimerins n°91.
Se opta por esta ubicacion debido a las buenas comunicaciones de este poligono y

su cercania al acceso a la autovia A7.

3. Justificacion urbanistica y medio ambiental

Este apartado se encuentra desarrollado en la el “Anejo de Justificacion
Urbanistica”, no obstante se puede resumir que el proyecto se ajusta a las normas
urbanisticas del vigente Plan General de Ordenacién Urbana de Alcoy de 1989, segun el
cual el uso industrial se encuentra entre los usos permitido en el Poligono Industrial

Santiago Paya.

4. Normativa y reglamentacion aplicable

4.1. Normativa urbanistica

e PGOU de Alcoy, publicado en el B.O.P.A. del 14 de septiembre de 1989
¢ Ordenanza de accesibilidad de Alcoy, publicada en el B.O.P.A. n°245, de 23 de
octubre de 1996
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4.2.Normativa sobre construccion

Cddigo Técnico de la Construccion (CTE)

Instruccion del Hormigon Estructural (EHE-08)

Instruccion del Acero Estructural (EAE-11)

Norma sismoresistente (NCSE-02)

4.3.Normativa de seguridad alimentaria

« Real decreto 706/1986, de 7 de marzo de 1986, por el que se aprueba la
Reglamentacion  Técnico-Sanitaria  sobre  “Condiciones  Generales de
almacenamiento (no frigorifico) de alimentos y productos alimentarios” (BOE
15.04.1986). Modificado por Real Decreto 1122/1991, de 12 de Julio.

* Real Decreto 1334/1999, de 31 de Julio, por el que se aprueba la Norma General de
Etiguetado, Presentacion y Publicidad de los Productos Alimentarios, y
modificaciones de 18/02/2000, y de 26/11/200, Real Decreto 2220/2004.

« REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los Criterios

Sanitarios de la Calidad del Agua de Consumo Humano

4.4. Almacenamiento frigorifico

e RD 168/1985 de 6 de febrero por el que se aprueba la Reglamentacion técnico
sanitaria de almacenamiento frigorifico de productos alimentarios.

* Real Decreto 1109/1991, de 12 de Julio de 1991, por el que se aprueba la Norma
General relativa a los alimentos ultracongelados destinados a la alimentacion
humana y sus modificaciones (Real Decreto 380/93, de 12 de marzo y Real
Decreto1466/1995, de 1 de septiembre)

* Reglamento 852/2004, de 29 de abril de 2004, del Parlamento Europeo y del
Consejo, relativo a la higiene de los productos alimenticios

* Reglamento N° 37/2005, de 12 de enero de 2005, de la Comision, relativo al control
de las temperaturas en los medios de transporte y los locales de depésito y

almacenamiento de alimentos ultracongelados destinados al consume humano

4.5.Normativa de seguridad en el trabajo

« RD 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (LPRL) que
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tiene como objeto promover la seguridad y salud de los trabajadores mediante la
prevencion de los riesgos derivados del trabajo. Para desarrollar y concretar los
principios de esta Ley se promulgaron los RD 486/1997 Y 1215/1997.

REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
RD 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

4.6. Normativa de medio ambiente

Ordenanza Reguladora de Vertidos de Aguas Residuales a la red de Alcantarillado
de la Ciudad de Alcoy, publicada en el B.O.P.A. n°64, de 16 de marzo de 2002

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados

Ley 10/2000, de 12 de diciembre , de residuos de la Comunidad Valenciana

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de
envases.

Ordenanza municipal de higiene urbana de Alcoy del 2008

Real Decreto 1054/2002, de 11 de octubre de 2002, por el que se regula el proceso
de evaluacién para el registro, autorizacion y comercializacion de biocidas

Real Decreto 770/1998, de 7 de mayo de 1999, por el que se aprueba la
Reglamentacién Técnico-Sanitaria para la elaboracion, circulacion y comercio de
detergentes y limpiadores

RD 865/2003, de 4 de Julio, por el que se establecen los criterios higienico-sanitarios
para la prevencién y control de la legionelosis

Decreto 173/2000 de 5 de diciembre, del Gobierno Valenciano, por el que se
establecen las condiciones higiénico-sanitarias que deben cumplir los equipos de
transferencia de masa de agua en corriente de aire con produccion de aerosoles,
para la prevencién de la legionelosis

ORDEN conjunta de 22 de febrero de 2001, de las Consellerias de Medio Ambiente
y Sanidad, por la que se aprueba el protocolo de limpieza y desinfeccion de los
equipos de transferencia de masa de agua en corriente de aire con produccion de
aerosoles, para la prevencion de la legionelosis (DOCV nam. 3948 de 27-02-2001)
Ley 7/2002, de 3 de diciembre, de la GV, de Proteccidon contra la Contaminacién

Acustica
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RD 266/2004, de 3 de diciembre, del Consell de la Generalitat, por el que se
establecen normas de prevencion y correccion de la contaminacion acustica en
relacién con las actividades, instalaciones, edificaciones, obras y servicios.

Ley 2/1989, de 3 de marzo, de la Generalitat, de Impacto Ambiental.

Cualquier actividad enumerada en el Anexo | de esta Ley debe ser objeto de Estudio
y Evaluacién de Impacto Ambiental.

Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat Valenciana, por el
que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 2/1989, de 3 de marzo,
de Impacto Ambiental.

Se trata del desarrollo de la Ley 2/89 y sus preceptos de la obligacién de someter a
Estudio y Evaluacion de Impacto Ambiental los proyectos publico o privados
consistentes en la realizacion de obras, instalaciones o cualquier otra actividad

encuadrada en los anexos.

4.7.Normativa de proteccion contra incendios

RD 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Construccion

DB-SI Seguridad en caso de incendio

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales (RSCIEI)

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento

de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI)

4.8.Normativa de seguridad industrial

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de
Aparatos a Presion (RAP) y sus ITC

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

REAL DECRETO 379/2001, de 6 de abril por el que se aprueba el Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas
complementarias MIEAPQ1, MIEAPQ2, MIEAPQ3, MIEAPQ4, MIEAPQ5, MIEAPQ6
y MIEAPQ7. BOE nim. 112 de 10 de mayo de 2011
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4 .9. Instalaciones eléctricas

* Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension (REBT)

» Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnica y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion, y las modificaciones de las instrucciones técnicas del Reglamento
sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacién, publicadas por Orden Ministerial el 24
de marzo de 2000

* Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta

tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09

5. Descripcion del proyecto

La industria se compone de una nave, en el interior de la cual se disponen las
camaras frigorificas para el almacenamiento ademas de una zona para todas las
dependencias necesarias para la gestion y control de la instalacion: las oficinas, los
vestuarios y los cuartos de maquinas. Los condensadores de los equipos frigorificos de
sitlan en el exterior de la nave, en la zona préxima al curto de maquinas.

El edificio principal es una nave con unas dimensiones en planta de 66 metros de
longitud por 40 metros de ancho, con estructura metalica a base de cerchas con uniones
soldadas, cerramiento de fachada con panel prefabricado de hormigén armado y cubierta a
dos aguas con panel tipo sandwich.

La altura maxima de la nave es de 10 metros, esta altura viene limitada por la
normativa urbanistica que se justifica en el correspondiente anexo.

La cubierta esta calculada para la futura instalacién de placas solares fotovoltaicas.

La industria consta de dos zonas de acceso, una en cada uno de los extremos
longitudinales de la nave. En la fachada recayente a la calle se encuentra el acceso a las
oficinas y los muelles de carga, mientras que en el extremo opuesto existe una salida de
servicio que cumple las funciones de salida de emergencia.

En el interior de la nave se disponen 3 camaras frigorificas para el mantenimiento de
productos a una temperatura proxima a los -18°C. Las camaras se encuentran adosadas
entre si y a lo largo de la nave una zona de paso unird las puertas de las camaras con la

parte frontal de la nave, donde se encuentran los 3 muelles de carga y la zona de recepcion.
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La carga y descarga de los camiones se hace desde unos abrigos de muelle
situados en la zona de recepcion o antecamara, para igualar la altura del camién a la de la
zona de recepcion se opta por excavar en el suelo del exterior de la nave de forma que los
camiones tendran que bajar una pequefa rampa para poder realizar la funciéon de carga y
descarga. La instalacién queda alineada con respecto a la explanada, por lo que se prevee
la cota para que después del vertido de la capa superior de 20cm de hormigdén armado la
explanada y la zona de trabajo queden a la misma cota. Haremos un pequefio desmonte
que parte de la base de los propios muelles, a una altura de 1,2 metros bajo estos e ira
ascendiendo hasta la cota cero de la parcela. Dicho desmonte se contiene con dos muros
de hormigén armado. Dichos muros se elevan 1,5 metros por encima de la cota cero para
evitar caidas al interior.

Las tres camaras son del mismo tamafio, con una planta cada una de 594 m2 y una
altura de 6,0 m., se ha definido esta geometria buscando optimizar los recorridos de
carga y descarga.

Segun los célculos y los tamafios comerciales los paneles que conforman las
camaras tienen un espesor de 150 mm. Para evitar la congelacion del suelo que forma las
camaras tendra la siguiente composicion de abajo hacia arriba: subbase de zahorra natural
de 15 cm., base de hormigdn en masa de 10 cm espesor, aislamiento de poliestireno
extruido de 6 cm de espesor, lamina impermeabilizante y por Gltimo habra una capa de 20

cm. de hormigon armado.

6. Magquinaria

6.1.Bascula

La bascula esta ubicada en la zona de recepcién y es de construccion metalica,

empotrada en el suelo y con la plataforma de acero inoxidable.

+ Datos técnicos:
o Dimensiones 1,5m x1,15m
Capacidad 3.000 kg

Sistema electrénico de captacion

o O o

4 células de carga herméticas en acero inoxidable

6.2. Carretilla elevadora

Se cuenta con 3 carretilas de iguales caracteristicas. Incorporan un mastil
telescopico para elevar los palets hasta la altura requerida. Se dispone de conexidénes

eléctrica para la carga de las baterias en la zona dispuesta para tal efecto.
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» Datos técnicos:

0 Altura méaxima con el mastil extendido 8 m
Longitud total 2,4 m
Motor de traccion 4 kW

Motor de translacion 6 kW

O O o o

Tension de bateria 24 V
6.3. Transpaleta

Se cuenta con 2 transpaletas de iguales caracteristicas. Son de acero altamente
resistente e indeformable y cuentan con sistema hidraulico de elevacion.
» Datos técnicos:
o0 Capacidad de carga 2000 kg

o Dimensiones 0,54 m de ancho, 1,2 m de largo y 0,16 m de alto

7. Planificacion de la industria

7.1.Descripcion de la actividad

La actividad que se desarrolla en este establecimiento que se proyecta es el
almacenamiento de productos previamente congelados de diferente naturaleza: helados,
carne, pescado y verduras.

El producto lo recibimos en camiones a una temperatura de -18°C manteniéndose en las
instalaciones a la misma temperatura que la entrada.

El producto se recibe mensualmente y se almacena para ser distribuido posteriormente
tanto a otros distribuidores y mayoristas como a supermercados y tiendas minoristas. Es
decir el objeto de la actividad es la distribucion tanto al por mayor como al por menor.

Por consiguiente dentro de la nave no se fabrica, elabora ni se congela el producto, las
instalaciones y actividad se limitan a la recepcion, almacenamiento y expedicion de
productos alimentarios.

La zona de manipulacién del producto se define como antecAmara y su temperatura
sera de 5°C. En esta zona es donde se realiza la recepcion del producto como la expedicion

para los camiones de reparto.

7.2.Caracteristicas del almacenamiento

El almacenamiento se realiza mediante palets de 1200x800 mm (Europalets). Los palets
se disponen en estanterias fijas dobles de 3 niveles de altura y dos metros de altura cada

nivel.
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En cada camara existen tres lineas de estanterias de una longitud de 25 m y por
consiguiente en cada camara se almacena un maximo de 360 palets.
Por motivos sanitarios la maquinaria de manipulacion de palets son carretillas de

propulsién eléctrica con baterias recargables y transpaletas manuales.

8. Descripcion de las obras e instalaciones que se proyectan
8.1. Obra civil

Este apartado esta detallado en el Anejo “OBRA CIVIL E INSTALACIONES
PROYECTADAS”

8.2.Instalaciones proyectadas

8.2.1. Instalacion frigorifica

Los siguientes datos, debidamente justificados, so obtienen del Anejo “INSTALACION
FRIGORIFICA” que se desarrolla posteriormente.
La instalaciébn consta de un sistema de doble salto o doble compresion, con
inyeccién parcial en el enfriador intermedio.
Ciclo:
» Salto de temperatura a la entrada de los evaporadores: 5°C

» Salto de temperatura a la entrada del condensador: 15°C

Exterior:
e Temperatura: 34,2°C
e HR:54%

Céamara frigorifica
e Temperatura de disefio: -18°C

« Humedad relativa: 90%

Zona de recepcion
e Temperatura de disefio: 5°C

« Humedad relativa; 50%

8.2.2. Instalacion de fontaneria

Este apartado esta detallado en el Anejo “OBRA CIVIL E INSTALACIONES
PROYECTADAS”
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8.2.3. Instalacion de saneamiento

Este apartado esta detallado en el Anejo “OBRA CIVIL E INSTALACIONES
PROYECTADAS”

8.2.4. Instalacion eléctrica

Este apartado esta detallado en el Anejo “INSTALACION ELECTRICA”

8.2.5. Instalacion de proteccion contra incendios

Los siguientes datos, debidamente justificados, so obtienen del Anejo

“INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS” que se desarrolla

posteriormente.

e Se opta por la colocaciéon de 7 extintores de polvo quimico polivalente 21-A. Su

situacion serd: 1 en el pasillo de las oficinas, 1 en la puerta de cada camara, 1 en

la sala de maquinas, mientras que en la zona de trabajo habran dos extintores de

las mismas caracteristicas.

* Ademas, para cubrir posibles incendios de tipo eléctrico, se dispondra de un

extintor de CO2 y eficacia 34-B, situado junto a cada cuadro de instalacion

eléctrica.

« Es necesaria la colocacion de una BIE (boca de incendio equipada) de 45 mm

con su sistema propio de abastecimiento de agua.

« El establecimiento contara con una instalacién de alumbrado de emergencia de

las vias de evacuacion.

10
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1. Introduccioén

El proyecto se sitia en una parcela situada en el Poligono Industrial Santiago
Pay4, concretamente en la Calle Fila Benimerins n°91.
La superficie de la parcela es de 5.445 m?, de los cuales 2.712 m? son ocupados

por la nave.
2. Justificacion urbanistica

Que segun el P.G.0.U. vigente, aprobado por Resolucion de 20 de julio de 1989,
del Excmo. sefior Conseller de Obras Pudblicas, Urbanismo y Transportes, la parcela en
la que pretende llevarse a cabo la construccion, se encuentra en terreno clasificado
como Suelo Urbano, en zona calificada como industrial, siéndole de aplicacion la
Ordenanza Industrial, 12 (Edificacién aislada). Siéndoles de aplicacion los articulos del
450 al 456 de las normativas urbanisticas, que se detallan a continuacién. Teniendo en
cuenta que el Ayuntamiento Pleno en sesion celebrada el dia 28 de noviembre de 2008,
acordd aprobar definitivamente la propuesta de modificacién de determinados articulos
de la normativa urbanistica del Plan General de Ordenacién Urbana de Alcoy, relativos a

la altura méaxima de la edificacion en suelo industrial.

3.1. Articulo 450. Ambito de aplicacion

El ambito de aplicacion de estas normas sera el grafiado como tal en los planos

de calificacion de suelo, sefialado con la abreviatura 12.

3.2. Articulo 451. Usos

1. El uso caracteristico industrial se admiten en todas sus clases y grados en
situacion B (edificio exclusivo).
2. Se admiten los siguientes usos compatibles ademas de vivienda, regulado en
el articulo 442.
a) Servicios del automovil, en todas sus clases y grados en situaciones A,
ByC.
b) Terciario.
- Oficinas en todos los grados en situaciones By C.

- Comercio en todos los grados, en situaciones By C.
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3.3. Articulo 452. Tipologia de edificacion

Se autorizara exclusivamente la tipologia de edificacion aislada.

3.4. Articulo 453. Condiciones de la parcela

Se considerardn parcelas edificables todas las actualmente existentes, no
admitiéendose segregacion de las mismas en las que resulten parcelas de menos de
1.500 metros cuadrados, de frente de fachada de menos de 20 metros o0 en la que no

pueda inscribirse un circulo de 15 metros de didmetro.

3.5. Articulo 454. Condiciones de ocupacion de la edificacidon

1. La ocupacion maxima de parcela seré del 75 por ciento.

2. Sera obligatorio un retranqueo no inferior a 3 metros a los linderos laterales y
al testero de la parcela, con la excepcion prevista en el punto 4 de este articulo.

3. En caso de que la linea de edificacion no coincida con la alineacion el
retranqueo deberé ser también de 3 metros y se dispondrd un cerramiento coincidente
con ésta, cuya altura no seré inferior a 2 metros ni suprior a 3.

4. Se podran autorizar construcciones adosadas a los linderos laterales, en las
condiciones expuestas en el articulo 391.4 y siempre que no se sobrepasen lineas de
edificacion continuas de longitud superior a 100 metros.

5. En la prolongacion de la calle Fila Navarros seran obligatorios los retranqueos

establecidos por el Plan Parcial de la Beniata para el tramo existente.

3.6. Articulo 456. Condiciones estéticas

1. Todos los paramentos exteriores tendran consideracién de fachadas, debiendo
por tanto emplearse materiales y acabados adecuados a su caracter.
2. Asimismo, los cerramientos de parcela deberan reunir las caracteristicas

sefaladas en el punto anterior.

3.7. Articulo 442. Usos

1. El uso caracteristico de esta ordenanza es el industrial.
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2. Para cada una de las zonas se determinan los usos compatibles con el
caracteristico en sus respectivas clases, situaciones y grados.

3. Con carécter general se autoriza el uso de vivienda con destino exclusivo al
personal encargado del funcionamiento o vigilancia de las instalaciones industriales, con
un méaximo de una vivienda o 100 metros cuadrados destinados a este uso.

En industrias de mas de 5.000 metros cuadrados construidos podra aumentarse

la superficie de vivienda hasta un 2 por ciento de la superficie dedicada al uso industrial.”

3. Planos

Se adjunta copia del plano de Ordenacion — Detalle Suelo Urbano y Urbanizable
—SU 34, correspondiente a la zona en donde se encuentra la citada parcela (modificado
por la Resolucion del Conseller de Obras Publicas de fecha 20/02/2002, en el que se

puede comprobar que la parcela se encuentra dentro de la manzana grafiada como I2.
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1. Descripcidn de las obras e instalaciones que se proyectan
1.1.Obra civil
1.1.1. Acondicionamiento del terreno

1.1.1.1. Desbroce y limpieza del terreno

Se hace un desbroce y limpieza del terreno, con medios mecénicos. Comprende
los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o
urbanizacion: pequefias plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o
cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la

capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm.

1.1.1.2. Vaciado

Excavacion de tierras a cielo abierto para formacién de un vaciado que en todo
su perimetro queda por debajo de la rasante natural, con medios mecéanicos.

Se hara un vaciado correspondiente a 48 cm respecto del suelo. También se
hace el vaciado correspondiente a la rampa que utilizaran los camiones para la carga-

descarga.

1.1.1.3. Transporte de tierras con camioén

Transporte de tierras con camion de los productos procedentes de la excavacion

de cualquier tipo de terreno a un vertedero especifico.

1.1.2. Cimentacioén

Se lleva a cabo mediante zapatas y vigas de atado de hormigdn armado
construidas in situ. Los elementos de cimentacion van a estar constituidos por hormigon
HA-25/B/20/lla y acero B 500 S. También se va a utilizar hormigon de limpieza HL-
150/B/40 (10 cm).

Zapatas laterales y hastiales:
o Dimensiones: 280 x 180 x 110 cm.
o0 Armados: Xi: @16 mm c/18 cm; Yi: §16 mm c¢/18 cm.

Zapatas esquinas:
o Dimensiones: 210 x 210 x 110 cm.
o0 Armados: Xi: @16 mm c/18 cm; Yi: 16 mm c/18 cm.
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Vigas de atado:

o Dimensiones: 40 cm x 40 cm.

o0 Armadura superior: 2 @12 mm.

o Armadura inferior: 2 @12 mm.

o Estribos: 1x@8 mm ¢/30 cm.

Muros zona muelles de carga:

o Armadura horizontal: 138 mm c/12,5 cm.

o Armadura vertical: @8 mm c¢/25 cm.

1.1.3. Estructura

Para albergar las cAmaras frigorificas se realiza una estructura metélica a dos aguas

gue tiene la siguiente geometria:

Luz: 40 m

Longitud: 66 m

Altura de pilares: 6,1 m

Cubierta de panel tipo sdndwich con pendiente del 15%

Altura de coronacién: 10 m

Separacion entre cerchas: 6 m

NUmero de cerchas: 12

Datos de partida para el calculo de la estructura:
Peso de la cubierta: 0,55 kN/m?

(0]

(0]

(0]

(0]

(0]

Panel de cerramiento de 40 mm: 0,136 kN/m?
Prevision instalacion placas solares: 0,15 kN/m?
Remates, solapesy tornilleria: 0,030 kN/m?
Peso propio de las correas: 0,050 kN/m?

Panel superior de las camaras: 0,18 kN/m?

Sobrecarga del cerramiento (por depresion en la camara): 0,25 kN/m?

Peso del cerramiento de los laterales: 0,10 kN/m?

Zona edlica: A

Grado de aspereza: IV (zona urbana, industrial o forestal)

Periodo de servicio (afios): 50

Sin huecos

Zona de clima invernal: 5

Altitud topogréfica: 562 m
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Cubierta con resaltos.

Exposicion al viento: Normal

Para el célculo de la estructura de emplea el programa informatico Cype
Ingenieros en su version Campus 2016, en concreto dos de sus aplicaciones, generador
de poérticos y metal 3D. Las comprobaciones de los distintos elementos que conforman la
estructura se muestran en el Anejo “CALCULOS ESTRUCTURALES”.

La estructura esta formada por dos pérticos tipo.

El hastial: esta formado por perfiles HEB 200 en los pilares de las esquinas,
perfiles HEB 280 en los pilares hastiales y perfiles IPE 240 en los dinteles.

El portico central esta formado por perfiles HEB 280 en los pilares y cerchas
conformadas por un perimetro exterior con 2 perfiles UPN 200 y travesafios
interiores formados por 2 perfiles L de diferentes medidas segun plano.

Dado que la longitud de la estructura es mayor de 40 m para no considerar
las acciones térmicas se disponen juntas de dilatacion. Estas se realizan in
situ mediante nudos mdviles que se adaptan al movimiento horizontal de la
deformacién. Estas juntas de dilatacion se materializan tanto en las correas

de cubierta como en el propio cerramiento.

Las uniones de la base de todos los pilares con la cimentacién son empotramientos y
se realiza mediante placas de anclaje de las siguientes caracteristicas.
Todos los pilares a excepcién de las 4 esquinas. Placa de 550x550x20 con 4
pernos de 25mm de @ doblados a 90° y rigidizadores de 8 mm.
Los pilares de las 4 esquinas. Placa de 350x350x150 con 4 pernos de 16mm

de @ doblados a 90° y rigidizadores de 6 mm.

Para el arriostramiento de la estructura se disponen cruces de San Andrés entre
los dos primeros porticos, en ambos extremos de la nave. Se ponen cruces en fachada y
en cubierta. Las cruces de fachada se realizan mediante redondos de 18 mm de
didmetro y las de cubierta mediante redondos de 18 mm de diametro.
Se colocan correas en cubierta y en los laterales.
Las correas de cubierta se realizan con perfil CF-160x3 cada 1,25 m
Las correas laterales son perfiles UPN 220 cada 6 m.
Ademas se coloca una viga de atado de la cabeza de todos los pilares formada
por UPN 160.
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1.1.4. Cubierta

Las caracteristicas principales de la misma son:
Pendiente: 10 %.
Cerramiento: Panel aislante de espuma de poliuretano de 8 cm de espesor y
chapa conformada de acero prelacado de 0,5 mm.
Correas metdlicas de perfil conformado CF-160x3
Separacién entre correas: 1,25 metros.
La cumbrera se rematard con una pieza metélica de similares caracteristicas a
las del recubrimiento exterior del panel. Tornillos y elementos de fijacion, accesorios,
juntas, remates perimetrales y otras piezas de remate para la resolucion de puntos

singulares.

1.1.5. Cerramientos

1.1.5.1. Cerramientos exteriores

El cerramiento perimetral de la nave industrial se realiza panel prefabricado de
hormigén armado pretensado con malla electrosoldada, de 15 cm de espesor y 10 m de

altura con acabado liso tanto en la cara interior como en la exterior.

1.1.5.2. Cerramientos interiores

En la zona de oficinas y anexas se realizan las particiones mediante fabrica de
ladrillo de %2 pie de espesor recibido con mortero. Se emplea un revestimiento interior y
exterior de enfoscado, maestreado y fratasado con mortero y finalmente se aplica un
acabado con pintura plastica.

Tanto la camara frigorifica como la antecamara se aislan mediante paneles
sandwich con alma aislante sujetos

en el techo a las correas mediante varillas y tornillos.

Entre la placa alveolar exterior y el siguiente cerramiento existe una cdmara de

aire donde se encuentran los pilares de los porticos y que tiene un espesor de 28 cm.

1.1.6. Soleras, solados y alicatados

El suelo de la explanada, zona de recepcién y pasillos estara compuesto
Unicamente por 20cm de hormigbn armado sobre una base constituida por zahorra
natural compactada de 15 cm. de espesor.

El suelo que forma las camaras tendra otra composicion para evitar su

congelacion que daria lugar a roturas del hormigén. Tiene una junta de retraccion de
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espesor comprendido entre 5 y 10 mm y una profundidad de 1/3 del espesor del
hormigén armado formando cuadrado de 6 m. en este orden el suelo estd compuesto de
abajo hacia arriba de:

Base de zahorra natural de 15 cm. de espesor

Presolera de hormigon en masa HNE-15/B/20 de 10cm de espesor

Aislamiento con poliestireno extruido de 60mm de espesor, con barrera de vapor

Solera de hormigén armado HA-25/B/20/lla con malla electrosoldada ME 20x20

de @ 8 mm con 20 cm de espesor

Tanto la solera de las cdmaras como la de del resto de zonas de trabajo se
reviste con pintura epoxi para evitar la corrosién del hormigén por el trasnsito de las
carretillas, mejorando asi tanto Is higiene de Is industria como el manejo de las

mencionadas carretillas.

1.1.7. Carpinteria

1.1.7.1. Carpinteria exterior

Las puertas de acceso desde el exterior son de de acero galvanizado, con
imprimacion epoxi, y lacadas al horno, con aislamiento interior de 40 mm de poliuretano
inyectado.

Todas las ventanas seran oscilobatientes, de hoja de 50x40 mm y 1,5mm de
espesor, con persiana enrollable de aluminio anodizado, con lamas de 80x30 mm y
aislamiento térmico.

En el cuarto de maquinas se dispone una puerta basculante estandar para garaje
formada por chapa plegada de acero galvanizado, panel liso acanalado, acabado
galvanizado, de 250x230 cm, con cerco, bastidor y refuerzo de tubo de acero laminado.

Se utilizara en todas las ventanas vidrio tipo Climalit, formado por dos vidrios
incoloros de 4 mm y camara de aire deshidratado de 6 mm, sellado en frio con silicona
neutra.

Ademas, se colocaran rejas metalicas realizadas con redondos macizos 16 mm

separados 12 cm.

1.1.7.2.  Carpinteria interior

Las puertas de paso seran en madera de sapelly con hoja lisa canteada de 35
mm. de grueso, cerco pino pais 7x6 cm. y tapajuntas pino 7x1,5 cm. para barnizar en su

color, con rejillas de ventilacién para los inodoros y duchas.
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Las puertas de las camaras son de 3x3 m para permitir el facil paso de las
carretillas elevadoras y tienen el mismo espesor de aislante que la pared en que se

ubican.
1.1.8. Vallado perimetral

Como se indica en el plan parcial de ordenacién urbana del poligono, la parcela
debe disponer de vallado perimetral para separarla del resto de instalaciones.

En esta parcela se colocaran dos tipos de cerramientos, un tipo para el
cerramiento limitrofe con el viario publico y otro para los otros tres laterales de la parcela.

El vallado del viario publico estara formado por un muro realizado con bloque de
hormigdn hasta una altura de un metro, y por encima se coloca una malla de rejilla
galvanizada electro-soldada de un metro de altura, haciendo un vallado de dos metros
de altura total. Esta malla se ancla a postes de acero laminado en frio de 2 metros de
altura colocados cada 2,5 metros de distancia. Los postes se empotran en los huecos de
los bloques de hormigon, rellendndolos de hormigdn en masa.

El cerramiento de los otros 3 laterales se realiza mediante malla de simple torsion
de forma romboidal de alambre de 2,7 mm. Dicha malla se sujeta en postes de 3 metros
de altura, de diametro 48 mm, galvanizados en caliente por inmersion. La separacion
entre postes es de 3 metros. Los postes van anclados a un muro perimetral de fabrica de
bloques de hormigén de 0,3 m, y empotrados en el terreno 0,3 m con hormigbn en masa.

Para permitir la entrada y salida a la parcela se colocard una puerta metalica
corredera de una hoja de 6 x 2 m en el acceso desde el viario principal. La puerta esta
formada por bastidor a base de perfiles rectangulares laminados en frio, con zécalo

inferior liso de 40 cm de altura con doble chapa lisa de 1,5mm.

1.2.Instalaciones proyectadas

1.2.1. Instalacion frigorifica

Se instala, en la sala de maquinas, una central frigorifica de amoniaco de
compresion doble directa con inyeccion parcial de refrigerante en enfriador intermedio
equipada con los siguientes componentes:

Compresor de baja presion tipo alternativo abierto

Compresor de alta presion tipo alternativo abierto

Evaporador de baja presion de tubos de acero con aletas de aluminio
enfriador de aire por conveccién forzada, y desescarche eléctrico

Evaporador de alta presion de las mismas caracteristicas

Condensador de tubos de acero, con aletas de aluminio enfriado por aire por

conveccion forzada
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Enfriador intermedio de acero tipo abierto
Detectores de amoniaco, sensitivos a una concentracion de 25 ppm.
Tuberias de acero negro estirado, s/planos, aisladas, en su caso, mediante

coquillas de espuma elastomérica de 25 mm de espesor

1.2.2. Instalacién de fontaneria

Para su disefio y célculo se ha considerado el DB HS-4 (Suministro de agua) del
CTE. Se diferencian una red de abastecimiento de agua fria, y una red de distribucién de
agua caliente sanitaria (A.C.S.), cuyo esquema se ajusta a un sistema de produccion

individual a partir de la red de agua fria.

1.2.2.1. Abastecimiento.

La instalacién de agua corriente comienza en la acometida que hay en el exterior
de la parcela, que garantiza una presion de 35 m.c.a. (aproximadamente 3,5 kg/cm?), y
se prolonga, mediante una conduccién enterrada de polietileno 6 atm, hasta el vestuario,
donde se colocara el armario del contador general. Dicho armario contendra, dispuestos
en este orden, la llave de corte general, un filtro de la instalacion general, el contador,
una llave de prueba, una valvula de retencion y una llave de salida.

El calibre del contador general sera de 63 mm, ya que el conducto de acometida
es de PE DN 63.

1.2.2.2. Red de distribucion de agua fria.

La red de distribucion de agua fria cuenta con dos lineas independientes:
Linea 1: Dota de agua a los distintos aparatos sanitarios ubicados en la
zona de laboratorio, aseos y vestuario, a un grifo ubicado en el interior de la nave
y a otro grifo ubicado en el exterior. El material de las conducciones es PE-X
(polietileno reticulado) 5 atm.
Linea 2: Es la correspondiente a la red de proteccion contra incendios que
abastecera a la boca de incendio equipada, ubicada en la nave. El material de la

conduccioén es acero. El didametro nominal de la conduccion es 50 mm.

1.2.2.3. Red de distribucion de agua caliente sanitaria.

El suministro de A.C.S es preciso en los vestuarios (lavabos y duchas), en los

aseos y en el laboratorio (fregadero) y en la zona de trabajo (lavamanos). El material de
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las conducciones es PE-X (polietileno reticulado) 5 atm. El calentamiento de agua se

realiza a través de un calentador acumulador de 200 litros que se ubica en el laboratorio.

1.2.3. Instalacidn de saneamiento

La instalacion de saneamiento permite la evacuacion de las aguas residuales y
de las aguas de origen pluvial. Su dimensionado se ha llevado a cabo atendiendo a las
disposiciones establecidas en el CTE-DB-HS 5 (Evacuacién de aguas). Existirdn dos
redes diferenciadas, que se mantienen separadas hasta la conexibn a los
correspondientes pozos de registro situados en la calzada del vial del poligono industrial
gque pasa junto a la parcela. EI mencionado vial es la C/ Fila Benimerins y es de destacar
la existencia de sistema de recogida de aguas de caracter separativo en todo el Poligono

Santiago Paya.

Red de evacuacién de aguas pluviales: recoge las aguas pluviales procedentes
de la cubierta de la nave y de la zona pavimentada exterior.

Red de saneamiento de aguas residuales: recoge las aguas procedentes de
los distintos aparatos sanitarios instalados en la nave, asi como las procedentes

de la zona de trabajo y de las camaras.

1.2.3.1. Red de evacuacion de aguas pluviales.

Las aguas pluviales acumuladas sobre la cubierta de la nave se recogen por
medio de canalones que las conduciran hasta las bajantes para su evacuacion a la red
horizontal de saneamiento. Asi mismo, esta red también recoge las aguas pluviales

procedentes de la zona pavimentada exterior a la nave.

Canalones: son de acero prelacado, del mismo color que la chapa de la
cubierta, de chapa plegada con material aislante en las juntas para evitar
pérdidas. Se disponen con una ligera inclinacion hacia el exterior, disponiéndose
en pendiente de tal forma que el punto mas alto estara en el centro del alero y los
puntos mas bajos en las esquinas, colocandose dos bajantes por cada faldén.
Teniendo en consideracion las superficies de cubierta desalojadas, se opta por

un canalén de diametro nominal 250 mm con una pendiente del 2 %.

Bajantes: las bajantes son las tuberias verticales que unen los canalones
de la cubierta con el sumidero final (colector, pavimento, etc.). Son también de

acero prelacado. Se colocan cuatro bajantes, dos por faldon de cubierta por
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motivos funcionales. El didmetro nominal escogido para las bajantes es de 120

mm.

Colectores: son tuberias horizontales de PVC enterradas donde
desembocan las bajantes por mediacion de las arquetas. En este caso, los
colectores se disponen con una pendiente del 2%, adoptandose un diametro
nominal para las tuberias de salida de las arquetas a pie de bajante es 160 mm.
Para el caso de la arqueta ubicada en la esquina entre la fachada sur y la
fachada oeste, que recoge ademas del agua de su propia bajante la proveniente
de una de las arquetas anteriores, la tuberia debe tener un didmetro nominal de
200 mm. Ademas existe un colector general, de DN 250 mm, que recoge aguas

pluviales de cubierta y de la zona pavimentada.

Sumideros: se disponen seis imbornales de rejilla en el exterior de la
nave, siendo las tuberias de salida de los mismos de 250 mm, que conducirdn

sus aguas al colector general de 300 mm de diametro.

Arquetas: Las arquetas a pie de bajante tienen unas dimensiones de 60 x
60 cm, mientras que las arquetas de paso dispuestas en los encuentros de
colectores, asi como en los cambios de direccion seran de 70 x 70 cm. La
distribucion de toda la red horizontal de aguas pluviales puede observarse

detalladamente en el plano de saneamiento.

1.2.3.2. Red de evacuacion de aguas residuales.

Esta red de saneamiento tiene el objetivo de recoger y evacuar las aguas sucias
que provienen del interior de la industria (zona de trabajo y de cadmaras), asi como
las que provienen del aseo, del laboratorio y los vestuarios. Las aguas residuales se
recogeran en el colector principal que vertera en la red de saneamiento del poligono

industrial.

1.2.3.2.1. Aguas residuales en la zona industrial.

Las aguas residuales de la zona industrial o aguas sucias, son aquellas que

proceden de la zona de cAmaras y de la zona de trabajo.

10
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Sumideros: para la evacuacién de dichas aguas, se colocaran sumideros
sifonicos que recogeran el agua de lavado de las instalaciones. Se ubicara dos

sumideros en el pasillo y otros dos sumideros en la zona de trabajo.

Colectores: Los colectores que conducen el agua desde los sumideros
hasta el colector central seran de PVC y tendran un didmetro de 110 mm. El agua
proveniente de los lavamanos instalados también se dirigira al colector central
mediante tuberia de PVC de 50 mm de diametro. El colector central, tal y como
muestra el plano de saneamiento, tendra un didmetro de 160 mm, y se ejecutara

igualmente en PVC.

Arquetas: Se colocaran un total de tres arquetas de paso en esta red.
Las tres arquetas de paso tendran unas dimensiones de 60 x 60 cm, apropiadas

para el diametro del colector general.

1.2.3.2.2. Aguas residuales en la zona de oficinas.

Esta red de saneamiento tiene el objetivo de recoger y evacuar las aguas sucias que
provienen de vestuarios y laboratorio. Los diametros de los sifones y las derivaciones
individuales de los aparatos instalados se indican a continuacion, apareciendo entre

paréntesis las unidades de cada aparato sanitario ubicadas en la central.

Diametros de los aparatos sanitarios
Aparato sanitario Diametro (mm)

= Fregadero (1) 40

= Lavabo (4) 32

= Inodoro (4) 110

= Ducha (2) 40

Cada aparato sanitario se conectas con un sifon individual. Las derivaciones
individuales de duchas y lavabos de cada vestuario se conectardn a una tuberia de

PVC de 50 mm de diametro con una pendiente del 2 % (en base a la normativa).

Colector: Conectara las arquetas ubicadas en el vestuario y en el aseo
para desembocar finalmente en la arqueta de paso donde seran recibidas
también las aguas residuales de la zona industrial, tal y como se puede observar

en el plano de saneamiento. Las tuberias seran de PVC DN 110 mm.

11
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Arquetas: Las arquetas ubicadas en el vestuario y el aseo tendran unas
dimensiones de 60 x 60cm, sobre la que verteran las derivaciones individuales de
los inodoros y la derivacion conjunta de duchas y lavabos. La arqueta de

encuentro con las aguas residuales de la zona de trabajo sera del mismo tamario.

12
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

1.

Cimentacion: EHE-08

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el

resto de acciones variables

2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones | CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

>

Producido por una version educativa de CYP

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

zijij +VePe + VoW Qua t Z YoitP 2 Qi

=1

i>1

- Sin coeficientes de combinacion

Zijij +YpP + ZyQiQki

j=1 i21

- Donde:

G, Accion permanente
P. Accién de pretensado

Q« Accion variable

Yo Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
v»  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

Vo: Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
Yo Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
W,. Coeficiente de combinacion de la accién variable principal
Y., Coeficiente de combinaciéon de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

W Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorable Desfavorable |Principal (g,) | Acompanamiento ({.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500
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Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorable Desfavorable |Principal (g,) | Acompanamiento ({.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorable Desfavorable |Principal (g,) | Acompanamiento ({.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorable Desfavorable |Principal (g,) | Acompanamiento ({.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Desplazamientos

Caracteristica

Coeﬁc;r;tuer?dp;?jrc(;a)les de Coeficientes de combinacién ()
Favorable Desfavorable |Principal (g,) | Acompanamiento ({.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficiente; JeiElze de Coeficientes de combinacion (W)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
w Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
'S Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
g Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
© Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Z.- ESTRUCTURA
C
£1.- Geometria
21.1.- Nudos
2 Referencias:
; A, A, A,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
g 6., 6,, 6,: Giros prescritos en ejes globales.
©
é Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.
o
& Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacion interior
(m) (m) (m) AJA A | 6]6,86,
N1 0.000 | 0.000 | 0.000 | X | X | X | X|X|X Empotrado
N2 0.000 | 0.000 | 7.000 | - |- | -] -] -|- Empotrado
N3 0.000 {40.000| 0.000 | X | X | X | X|X|X Empotrado
N4 0.000 |40.000| 7.000 | - |- | -|-|-|- Empotrado
N5 0.000 {20.000|10.000| - | - | = |- | - |- Empotrado
N6 0.000 | 5.000 | 7.750 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N7 0.000 |10.000| 8.500 | - | - |- |- |-~ Empotrado
N8 0.000 |15.000( 9.250 | - |- | - |- |- |- Empotrado
N9 0.000 |35.000| 7.750 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N10 0.000 |30.000| 8500 | - |- |-|-]-|- Empotrado
N1l 0.000 |25.000| 9.250 | - | - | - |- |-~ Empotrado
N12 6.000 | 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N13 6.000 | 0.000 | 7.000 | - | - | - | -] -]~ Empotrado
N14 6.000 |40.000| 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o ) o A DD, ]6,106,6,
N15 6.000 [40.000| 7.000 | - | - | -|-|-]|- Empotrado
N16 6.000 {20.000|10.000| - | - | = |- | - |- Empotrado
N17 6.000 | 1.250 | 7.188 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N18 6.000 | 2.500 | 7.375 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N19 6.000 | 3.750 | 7.563 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N20 6.000 | 5.000 | 7.750 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N21 6.000 | 6.250 | 7.938 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N22 6.000 | 7.500 | 8.125 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N23 6.000 | 8.750 [ 8.313 | - | - | - |- |- - Empotrado
N24 6.000 |10.000| 8.500 | - | - | - | -] -|-~- Empotrado
N25 6.000 [11.250(8.688 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N26 6.000 |12.500| 8875 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N27 6.000 [13.750(9.063 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N28 6.000 |15.000| 9.250 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N29 6.000 [16.250(9.438 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N30 6.000 |17.500|9.625 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N31 6.000 [18.750(9.813 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N32 6.000 |38.750| 7.188 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N33 6.000 [37.500| 7.375 | - | - | - |- |- - Empotrado
N34 6.000 |36.250| 7.563 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N35 6.000 [35.000| 7.750 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N36 6.000 |33.750| 7.938 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N37 6.000 [32.500| 8.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N38 6.000 |31.250| 8.313 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N39 6.000 [30.000| 8.500 | - | - | -|-|-]- Empotrado
N40 6.000 |28.7508.688 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N41 6.000 [27.500( 8875 | - | - | -|-|-]|- Empotrado
N42 6.000 |26.250| 9.063 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N43 6.000 [25.000( 9.250 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N44 6.000 |23.750[9.438 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N45 6.000 [22.500(9.625 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N46 6.000 |21.250(9.813 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N47 12.000| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N48 12.000| 0.000 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N49 12.000{40.000| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N50 12.000(40.000| 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N51 12.000|20.000/10.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N52 12.000| 1.250 | 7.188 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N53 12.000| 2.500 | 7.375 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N54 12.000| 3.750 | 7.563 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N55 12.000| 5.000 | 7.750 | - | - | - |- | - |- Empotrado
N56 12.000| 6.250 | 7938 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N57 12.000| 7.500 | 8.125 | - | - | - |- | - |- Empotrado
N58 12.000| 8.750 | 8313 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N59 12.000|10.000, 8500 | - | - | -|-|-|- Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o ) o A DD, ]6,106,6,
N60 12.000|11.250, 8.688 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N61 12.000(12.500{ 8875 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N62 12.000(13.750, 9.063 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N63 12.000(15.000{9.250 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N64 12.000(16.250, 9438 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N65 12.000(17.500|9.625 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N66 12.000(18.750, 9.813 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N67 12.000(38.750| 7.188 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N68 12.000|37.500 7.375 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N69 12.000(36.250| 7.563 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N70 12.000|35.000 7.750 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N71 12.000(33.750| 7938 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N72 12.000(32.500 8.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N73 12.000(31.250{ 8313 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N74 12.000|30.000, 8500 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N75 12.000(28.750[8.688 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N76 12.000|27.500, 8875 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N77 12.000(26.250{9.063 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N78 12.000|25.000/ 9.250 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N79 12.000(23.750{ 9438 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N80 12.000|22.500, 9.625 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N81 12.000(21.250{ 9813 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N82 18.000| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N83 18.000| 0.000 | 7.000 | - | = | = | = | - | - Empotrado
N84 18.000(40.000| 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N85 18.000(40.000| 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N86 18.000|20.000/10.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N87 18.000| 1.250 | 7.188 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N88 18.000| 2.500 | 7.375 | - | - | - |- | - |- Empotrado
N89 18.000| 3.750 | 7.563 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N90 18.000| 5.000 | 7.750 | - | - | - |- | - |- Empotrado
N91 18.000| 6.250 | 7938 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N92 18.000| 7.500 | 8.125 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N93 18.000| 8.750 | 8313 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N94 18.000|10.000, 8500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N95 18.000(11.250[8.688 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N96 18.000|12.500, 8875 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N97 18.000(13.750[9.063 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N98 18.000|15.000, 9.250 | - | - | - |- | - |- Empotrado
N99 18.000(16.250[ 9438 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N100 18.000|17.500, 9.625 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N101 18.000(18.750[ 9813 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N102 18.000(38.750| 7.188 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N103 18.000(37.500| 7.375 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N104 18.000(36.250| 7.563 | - | - | - |- | - | - Empotrado
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Listados

Fecha: 04/09/16

Producido por una versidn educativa de CYPE

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o ) o A DD, ]6,106,6,
N105 18.000|35.000 7.750 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N106 18.000(33.750| 7938 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N107 18.000(32.500 8.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N108 18.000(31.250{ 8313 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N109 18.000|30.000, 8500 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N110 18.000(28.750[8.688 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N111 18.000|27.500, 8875 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N112 18.000(26.250[9.063 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N113 18.000(25.000, 9.250 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N114 18.000(23.7501 9438 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N115 18.000(22.500, 9.625 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N116 18.000(21.250[ 9813 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N117 24.000| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N118 24.000| 0.000 | 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N119 24.000|40.000| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N120 24.000/40.000| 7.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N121 24.000/20.000|10.000| - | - | - |- |- - Empotrado
N122 24.000| 1.250 | 7.188 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N123 24.000| 2.500 | 7.375 | - | - | - |- |- - Empotrado
N124 24.000| 3.750 | 7.563 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N125 24.000| 5.000 | 7.750 | - | - | - |- |-|- Empotrado
N126 24.000| 6.250 | 7.938 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N127 24.000| 7.500 | 8.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N128 24.000| 8.750 | 8313 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N129 24.000/10.000| 8.500 | - | - | - |- |- - Empotrado
N130 24.000/11.250| 8688 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N131 24.000(12.500| 8875 | - | - | - |- |- - Empotrado
N132 24.000/13.75019.063 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N133 24.000/15.000| 9.250 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N134 24.000/16.2501 9438 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N135 24.000(17.500| 9.625 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N136 24.000/18.75019.813 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N137 24.000|38.750| 7.188 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N138 24.000|37.500| 7.375 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N139 24.000|36.250| 7.563 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N140 24.000/35.000| 7.750 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N141 24.000(33.750| 7.938 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N142 24.000/32.500| 8.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N143 24.000(31.250| 8.313 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N144 24.000/30.000| 8500 | - | - | -] -] -]~ Empotrado
N145 24.000/28.750| 8.688 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N146 24.000/27.500| 8875 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N147 24.000|26.250| 9.063 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N148 24.000/25.000| 9.250 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N149 24.000(23.750|9.438 | - | - | - |- |- - Empotrado
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Producido por una versidn educativa de CYPE

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
(m) (m) (m) A D, D, 0,]8,]86,
N150 24.000/22.50019.625 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N151 24.000/21.25019.813 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N152 30.000| 0.000 | 0.000 | X | X | X [X|X|X Empotrado
N153 30.000| 0.000 | 7.000 | - | - | - |- ]| - |- Empotrado
N154 30.000/40.000| 0.000 | X | X | X [ X|X | X Empotrado
N155 30.000/40.000| 7.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N156 30.000/20.000/10.000| - | - | - |- | -] - Empotrado
N157 30.000| 1.250 | 7.188 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N158 30.000| 2.500 | 7.375 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N159 30.000| 3.750 | 7.563 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N160 30.000| 5.000 | 7.750 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N161 30.000| 6.250 | 7.938 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N162 30.000| 7.500 | 8.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N163 30.000| 8.750 | 8313 | - | - |- | -] -]~ Empotrado
N164 30.000/10.000| 8.500 | - | - | - |- |- - Empotrado
N165 30.000|11.250|8.688 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N166 30.000/12.500 8875 | - | - | - |- |- - Empotrado
N167 30.000|13.750| 9.063 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N168 30.00015.0001 9.250 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N169 30.000|16.250| 9.438 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N170 30.000/17.5001 9.625 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N171 30.000|18.750| 9.813 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N172 30.000/38.750| 7.188 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N173 30.000|37.500| 7.375 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N174 30.000(36.250| 7.563 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N175 30.000|35.000| 7.750 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N176 30.000/33.750| 7938 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N177 30.000|32.500| 8.125 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N178 30.000(31.25018.313 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N179 30.000(30.000| 8500 | - | - | -|-]|-]-~- Empotrado
N180 30.000/28.750| 8.688 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N181 30.000|27.500| 8875 | - | - | - | -] -]~ Empotrado
N182 30.000/26.25019.063 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N183 30.000({25.000| 9.250 | - | - | - |- ]| - |- Empotrado
N184 30.000(23.75019.438 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N185 30.000({22.500| 9.625 | - | - | - | - | - |- Empotrado
N186 30.000(21.25019.813 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N187 36.000| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X|X|X Empotrado
N188 36.000| 0.000 | 7.000 | - | - | - |- |- - Empotrado
N189 36.000|40.000| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N190 36.000/40.000| 7.000 | - | - | - |- |- - Empotrado
N191 36.000{20.000|10.000| - | - | - |- | - |- Empotrado
N192 36.000| 1.250 | 7.188 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N193 36.000| 2.500 | 7.375 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N194 36.000| 3.750 | 7.563 | - | - | - |- |- | - Empotrado
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Producido por una versidn educativa de CYPE

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
(m) (m) (m) A D, D, 0,]8,]86,
N195 36.000| 5.000 | 7.750 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N196 36.000| 6.250 | 7938 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N197 36.000| 7.500 | 8.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N198 36.000| 8.750 | 8313 | - | - |- | -] -]~ Empotrado
N199 36.000/10.000| 8.500 | - | - | - |- |- - Empotrado
N200 36.000({11.250, 8.688 | - | - | - |- | - |- Empotrado
N201 36.000/12.500/ 8875 | - | - | - |- |- - Empotrado
N202 36.000(13.750| 9.063 | - | - | - | - | - |- Empotrado
N203 36.00015.0001 9.250 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N204 36.000|16.250| 9.438 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N205 36.000/17.500| 9.625 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N206 36.000({18.750| 9.813 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N207 36.000/38.750| 7.188 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N208 36.000|37.500| 7.375 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N209 36.000(36.250| 7.563 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N210 36.000|35.000| 7.750 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N211 36.000/33.750| 7938 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N212 36.000|32.500| 8.125 | - | - | - | -] - | - Empotrado
N213 36.000/31.250 8.313 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N214 36.000|30.000| 8500 | - | - |- | -] -]~ Empotrado
N215 36.000/28.750 8.688 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N216 36.000|27.500| 8875 | - | - | - | -] -|- Empotrado
N217 36.00026.250| 9.063 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N218 36.000({25.000| 9.250 | - | - | - | - | - |- Empotrado
N219 36.000/23.75019.438 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N220 36.000(22.500| 9.625 | - | - | - | - | - |- Empotrado
N221 36.000/21.25019.813 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N222 42.000| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N223 42.000| 0.000 | 7.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N224 42.000(40.000| 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N225 42.000/40.000| 7.000 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N226 42.000(20.000(10.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N227 42.000| 1.250 | 7.188 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N228 42.000| 2.500 | 7.375 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N229 42.000| 3.750 | 7.563 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N230 42.000| 5.000 | 7.750 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N231 42.000| 6.250 | 7.938 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N232 42.000| 7.500 | 8.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N233 42.000| 8.750 | 8313 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N234 42.000/10.000| 8500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N235 42.000/11.250(8.688 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N236 42.000|12.500| 8875 | - | - | - | -| -] - Empotrado
N237 42.000|13.750( 9.063 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N238 42.000/15.0001 9.250 | - | - | - | - | - |- Empotrado
N239 42.000/16.250(9.438 | - | - | - | - |- | - Empotrado
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Producido por una versidn educativa de CYPE

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
(m) (m) (m) A A A, 6,6,6,
N240 42.000(17.500/ 9.625 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N241 42.000(18.750|9.813 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N242 42.000(38.750| 7.188 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N243 42.000|37.500| 7.375 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N244 |42.000(36.250| 7.563 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N245 42.000|35.000| 7.750 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N246 |42.000(33.750| 7.938 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N247 42.000|32.500| 8.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N248 42.000(31.250 8313 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N249 42.000(30.000| 8.500 | - | - | - |- |~-|-~- Empotrado
N250 42.000(28.750 8.688 | - | - | - | - | - |- Empotrado
N251 42.000(27.5001 8875 | - | - | -|-|-|-~- Empotrado
N252 42.000(26.250/ 9.063 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N253 42.000(25.00019.250 | - | - | - | - | - |- Empotrado
N254 |42.000(23.750|{9.438 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N255 42.000|22.500(9.625 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N256 |42.000(21.250|9.813 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N257 48.000| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N258 48.000| 0.000 | 7.000 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N259 48.000(40.000| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N260 48.000(40.000| 7.000 | - | - | - |- | - |- Empotrado
N261 48.000/20.000(10.000| - | = | - | - | - |- Empotrado
N262 48.000| 1.250 | 7.188 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N263 48.000| 2.500 | 7.375 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N264 |48.000| 3.750 | 7.563 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N265 48.000| 5.000 | 7.750 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N266 |48.000| 6.250 | 7.938 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N267 48.000| 7.500 | 8.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N268 48.000| 8.750 | 8313 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N269 48.000/10.000| 8500 | - | - | - | - |- |~ Empotrado
N270 48.000(11.250, 8.688 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N271 48.000(12.5001 8875 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N272 48.000(13.750/ 9.063 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N273 48.000|15.000| 9.250 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N274 |48.000(16.250|{9.438 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N275 48.000|17.500| 9.625 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N276 |48.000(18.750|9.813 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N277 48.000(38.750| 7.188 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N278 48.000(37.500 7.375 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N279 48.000|36.250| 7.563 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N280 48.000(35.000 7.750 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N281 48.000(33.750| 7938 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N282 48.000(32.500| 8.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N283 48.000(31.250 8313 | - | - | - | - | - |- Empotrado
N284 |48.000/30.000| 8.500 | - | - | -|-|-]|- Empotrado
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N285 |48.000(28.750| 8.688 | - | - | - |- |- - Empotrado
N286 48.000|27.500| 8.875 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N287 |48.000(26.250| 9.063 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N288 48.000(25.0001 9.250 | - | - | - | - | - |- Empotrado
N289 |48.000(23.750|9.438 | - | - | - |- |- - Empotrado
N290 48.000(22.500| 9.625 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N291 48.000(21.250, 9.813 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N292 54.000| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N293 54.000| 0.000 | 7.000 | - |- | -|-|-]- Empotrado
N294 54.000(40.000| 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N295 54.000|40.000| 7.000 | - |- | -|-|-]- Empotrado
N296 54.000{20.000|10.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N297 54.000| 1.250 | 7.188 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N298 54.000| 2.500 | 7.375 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N299 54.000| 3.750 | 7.563 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N300 54.000| 5.000 | 7.750 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N301 54.000| 6.250 | 7.938 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N302 54.000| 7.500 | 8.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N303 54.000| 8.750 | 8313 | - [ - | - |- | -] - Empotrado
N304 54.000/10.000|1 8.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N305 54.000/11.250| 8.688 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N306 54.000/12.500| 8.875 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N307 54.000|13.750| 9.063 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N308 54.00015.000|1 9.250 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N309 54.000/16.250|9.438 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N310 54.000/17.500| 9.625 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N311 54.000/18.750| 9.813 | - [ - | - | - | - | - Empotrado
N312 54.000|38.750| 7.188 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N313 54.000|37.500| 7.375 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N314 54.000(36.250| 7.563 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N315 54.000|35.000| 7.750 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N316 54.000(33.750| 7938 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N317 54.000|32.500| 8.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N318 54.000/31.25018.313 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N319 54.000/30.000| 8.500 | - |- | -|-|-]- Empotrado
N320 54.000|28.750| 8.688 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N321 54.000|27.500| 8875 | - | - |- |- |- - Empotrado
N322 54.000({26.250| 9.063 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N323 54.000|25.000| 9.250 | - [ - |- |- |- | - Empotrado
N324 54.000/23.75019.438 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N325 54.000|22.500| 9.625 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N326 54.000/21.25019.813 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N327 60.000| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N328 60.000| 0.000 | 7.000 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N329 60.000|40.000| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
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N330 60.000/40.000| 7.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N331 60.000|20.000|10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N332 60.000| 1.250 | 7.188 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N333 60.000| 2.500 | 6500 | - | - |- |- |~-]-~- Empotrado
N334 60.000| 2.500 | 7.375 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N335 60.000| 3.750 | 7.563 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N336 60.000| 5.000 | 6.500 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N337 60.000| 5.000 | 7.750 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N338 60.000| 6.250 | 7938 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N339 60.000| 7.500 | 6500 | - | - | - |- | -]~ Empotrado
N340 60.000| 7.500 | 8.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N341 60.000| 8.750 | 8313 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N342 60.000/10.000| 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N343 60.000/10.000| 8500 | - | - | - | -| - |- Empotrado
N344 60.000/11.2508.688 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N345 60.000/12.500| 6.500 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N346 60.000/12.500| 8875 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N347 60.000/13.750| 9.063 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N348 60.000/15.000| 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N349 60.000/15.000| 9.250 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N350 60.000/16.25019.438 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N351 60.000(17.500| 6500 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N352 60.000/17.500| 9.625 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N353 60.000/18.750| 9.813 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N354 60.000/20.000| 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N355 60.000|38.750| 7.188 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N356 60.000/37.500| 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N357 60.000|37.500| 7.375 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N358 60.000/36.250| 7.563 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N359 60.000|35.000, 6500 | - | - | - | -]| -] - Empotrado
N360 60.000/35.000| 7.750 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N361 60.000|33.750| 7.938 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N362 60.000/32.500| 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N363 60.000/32.500| 8.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N364 60.000/31.250 8313 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N365 60.000|30.000, 6500 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N366 60.000/30.000| 8.500 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N367 60.000|28.750 8.688 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N368 60.000/27.500| 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N369 60.000/27.500| 8875 | - | - | - | - | - |- Empotrado
N370 60.000/26.250 9.063 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N371 60.000|25.000 6500 | - | - | - |- | -]~ Empotrado
N372 60.000/25.000| 9.250 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N373 60.000(23.7501 9438 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N374 60.000/22.500| 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
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N375 60.000|22.500| 9.625 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N376 60.000|21.250/9.813 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N377 66.000| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N378 66.000| 0.000 | 7.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N379 66.000|40.000| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N380 66.000/40.000| 7.000 | - | = | - | - | - | - Empotrado
N381 66.000|20.000|10.000| - | - | - |- | -] - Empotrado
N382 66.000| 5.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N383 66.000|10.000| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N384 66.000/15.000| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N385 66.000|20.000| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N386 66.000|25.000| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N387 66.000|30.000| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N388 66.000|35.000| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N389 66.000| 5.000 | 7.750 | - | - | - |- |- | - Empotrado
N390 66.000/10.000 8500 | - | - |- |- | -]~ Empotrado
N391 66.000|15.000| 9.250 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N392 66.000|25.0001 9.250 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N393 66.000|30.000| 8.500 | - | - | - |- | -]~ Empotrado
N394 66.000/35.000| 7.750 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N395 60.000| 0.000 | 6.500 | - | - | - |- | -]~ Empotrado
N396 60.000/40.000| 6.500 | = | = | - | - | - | - Empotrado
N397 54.000| 2.500 | 6.500 | - |- | -|-|-]|- Empotrado
N398 54.000| 5.000 | 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N399 54.000| 7.500 | 6.500 | - |- | -|-|-]|- Empotrado
N400 54.000/10.000| 6.500 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N401 54.000/12.500| 6.500 | - | - |- |- |- - Empotrado
N402 54.000|15.000| 6.500 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N403 54.000/17.500| 6.500 | - | - | -|-| -] - Empotrado
N404 54.000/20.000 6.500 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N405 54.000|37.500| 6.500 | - | - | -|-|-]|- Empotrado
N406 54.000(35.0001 6.500 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N407 54.000|32.500| 6.500 | - | - | -|-|-]- Empotrado
N408 54.000|30.000| 6.500 | - | = | - | - | -] - Empotrado
N409 54.000|27.500| 6.500 | - | - | -|-|-]|- Empotrado
N410 54.000|25.0001 6.500 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N411 54.000|22.500| 6.500 | - |- | -|-|-]- Empotrado
N412 54.000| 0.000 | 6,500 | - | - |- | -] -]~ Empotrado
N413 54.000|40.000| 6.500 | - | - | -|-|-]|- Empotrado
N414 48.000| 2.500 | 6.500 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N415 48.000| 5.000 | 6500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N416 48.000| 7.500 | 6500 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N417 48.000{10.000| 6.500 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N418 48.000|12.500| 6.500 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N419 48.000|15.000| 6.500 | - | - | - | - | - | - Empotrado
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N420 48.000|17.500| 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N421 48.000(20.000| 6.500 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N422 48.000|37.500| 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N423 48.000(35.000| 6.500 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N424 148.000/32.500 6.500 | - |- | -|-|-|- Empotrado
N425 48.000(30.000| 6.500 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N426 |48.000/27.500 6.500 | - |- | -|-|-|- Empotrado
N427 48.000(25.000| 6.500 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N428 48.000|22.500| 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N429 48.000| 0.000 | 6,500 | - | - | - | - |- |-~ Empotrado
N430 48.000/40.000| 6.500 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N431 42.000| 2.500 | 6500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N432 42.000| 5.000 | 6500 | - | - | -|-]|-]- Empotrado
N433 42.000| 7.500 | 6500 | - | - | - | -| -]~ Empotrado
N434 |42.000/10.000| 6.500 | - |- | -|-|-|- Empotrado
N435 42.000|12.500| 6.500 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N436 |42.000/15.000| 6.500 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N437 42.000(17.500| 6.500 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N438 42.000|20.000| 6.500 | - | - | -|-|-]- Empotrado
N439 42.000|37.500| 6.500 | - | - | - | -| -]~ Empotrado
N440 42.000|35.000| 6.500 | - | - | -|-|-]- Empotrado
N441 42.000(32.5001 6.500 | - | - | - |- |-|-~- Empotrado
N442 42.000|30.000| 6.500 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N443 42.000|27.500| 6.500 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N444 |42.000/25.000| 6.500 | - |- | -|-]-|- Empotrado
N445 42.000|22.500| 6.500 | - | - | -|-|-]- Empotrado
N446 |42.000| 0.000 | 6500 | - |- | -|-|-|- Empotrado
N447 42.000(40.000| 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N448 36.000| 2.500 | 6.500 | - | - | -|-|-]|- Empotrado
N449 36.000| 5.000 | 6.500 | - | - | - |- | -]~ Empotrado
N450 36.000| 7.500 | 6.500 | - | - | -|-|-]|- Empotrado
N451 36.000|10.000| 6.500 | - | - | - | -] -]~ Empotrado
N452 36.000/12.500 6.500 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N453 36.00015.0001 6.500 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N454 36.000/17.500 6.500 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N455 36.000|20.000| 6.500 | - | - | - | -] -]~ Empotrado
N456 36.000/37.500 6.500 | - | - | - |- |-]|- Empotrado
N457 36.000|35.000| 6.500 | - | - |- |-]~-]- Empotrado
N458 36.000(/32.5001 6.500 | - | - | -|-|-]|- Empotrado
N459 36.000|30.000| 6.500 | - | = | - | -] -]~ Empotrado
N460 36.000/27.5001 6.500 | - | - | - |- |-]|- Empotrado
N461 36.000({25.000| 6.500 | - | - | - | -]|-]|-~- Empotrado
N462 36.000/22.500/ 6.500 | - | - | - |- |-]|- Empotrado
N463 36.000| 0.000 | 6.500 | - | = | - | -] ~-]-~ Empotrado
N464 36.000/40.0001 6.500 | - | - | - |- |-]|- Empotrado
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N465 30.000| 2.500 | 6,500 | - | - | -|-|-]|- Empotrado
N466 30.000| 5.000 | 6.500 | - | - | - | -] -]~ Empotrado
N467 30.000| 7.500 | 6,500 | - | - | - |- |-]|- Empotrado
N468 30.000|10.000| 6.500 | - | = | - | -] -] - Empotrado
N469 30.000/12.5001 6.500 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N470 30.000|15.0001 6.500 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N471 30.000/17.500 6.500 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N472 30.000{20.000| 6.500 | - | - | - | -]|-]|-~- Empotrado
N473 30.000(37.500/ 6.500 | - | - | - |- |-]|- Empotrado
N474 30.000(35.0001 6.500 | - | - | - |- | -]~ Empotrado
N475 30.000(/32.500/ 6.500 | - | - | -|-|-]|- Empotrado
N476 30.000|30.000| 6.500 | - | = | - | -] -]~ Empotrado
N477 30.000/27.5001 6.500 | - | - | - |- |- - Empotrado
N478 30.000|25.000| 6.500 | - | - | - | -] -]~ Empotrado
N479 30.000(/22.500/ 6.500 | - | - | - |- |-]|- Empotrado
N480 30.000| 0.000 | 6.500 | - | = | - | -] -]~ Empotrado
N481 30.000/40.000| 6.500 | - | - | - |- |- - Empotrado
N482 24.000| 2.500 | 6500 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N483 24.000| 5.000 | 6.500 | - | - |- |-|-|- Empotrado
N484 24.000| 7.500 | 6500 | - | - | - | -] - |- Empotrado
N485 24.000/10.000| 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N486 24.000/12.500| 6.500 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N487 24.000/15.000| 6.500 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N488 24.000/17.500| 6.500 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N489 24.000/20.000| 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N490 24.000/37.500| 6.500 | - | - | - | - | - |- Empotrado
N491 24.000/35.000| 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N492 24.000|32.5001 6500 | - | - | - | -] -]~ Empotrado
N493 24.000/30.000| 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N494 24.000(27.5001 6500 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N495 24.000/25.000| 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N496 24.000(22.5001 6.500 | - | - | - | -] -]~ Empotrado
N497 24.000| 0.000 | 6.500 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N498 24.000/40.0001 6500 | - | = | - | - | - | - Empotrado
N499 18.000| 2.500 | 6.500 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N500 18.000| 5.000 | 6500 | - | - | -|-| - |- Empotrado
N501 18.000| 7.500 [ 6,500 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N502 18.000/10.000| 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N503 18.000|12.500| 6.500 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N504 18.000(15.000| 6500 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N505 18.000(17.500| 6.500 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N506 18.000/20.000| 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N507 18.000|37.500|( 6.500 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N508 18.000|35.000( 6.500 | - | - | - | -] - |- Empotrado
N509 18.000(32.500|( 6.500 | - | - | - | - |- |- Empotrado
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N510 18.000|30.000|( 6.500 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N511 18.000(27.500| 6500 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N512 18.000|25.000|( 6.500 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N513 18.000(22.500| 6500 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N514 18.000| 0.000 | 6,500 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N515 18.000|40.000| 6.500 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N516 12.000| 2.500 [ 6,500 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N517 12.000| 5.000 | 6500 | - | - | -|-| - |- Empotrado
N518 12.000| 7.500 [ 6,500 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N519 12.000/10.000| 6500 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N520 12.000(12.500|( 6.500 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N521 12.000(15.000| 6500 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N522 12.000|17.500|( 6.500 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N523 12.000/20.000( 6.500 | - | - | - | -] - |- Empotrado
N524 12.000|37.500| 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N525 12.000(35.000| 6500 | - | - | - | -] - |- Empotrado
N526 12.000|32.500| 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N527 12.000/30.000( 6.500 | - | - | - | -] - |- Empotrado
N528 12.000|27.500| 6.500 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N529 12.000|25.000( 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N530 12.000(22.500| 6.500 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N531 12.000| 0.000 | 6500 | - | - | - |-| - |- Empotrado
N532 12.000(40.000| 6.500 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N533 6.000 | 2.500 | 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N534 6.000 | 5.000 | 6500 | - |- | -|-|-|- Empotrado
N535 6.000 | 7.500 | 6.500 | - | - |- |-|~-]|-~- Empotrado
N536 6.000 |10.000| 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N537 6.000 |12.500| 6.500 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N538 6.000 |15.000| 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N539 6.000 |17.500| 6.500 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N540 6.000 |20.000| 6.500 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N541 6.000 |37.500| 6.500 | - | - | - | -] -]~ Empotrado
N542 6.000 |35.000| 6.500 | - |- | -|-]-|- Empotrado
N543 6.000 |32.500| 6.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N544 6.000 |30.000| 6.500 | - |- | -|-|-|- Empotrado
N545 6.000 |27.500| 6.500 | - | - | - | - | - |- Empotrado
N546 6.000 |25.000( 6.500 | - |- | -|-|-|- Empotrado
N547 6.000 |22.500| 6.500 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N548 6.000 | 0.000 | 6,500 | - |- | -|-|-|- Empotrado
N549 6.000 |40.000| 6.500 | - | - | - |- |- |~- Empotrado
N550 0.000 | 5.000 | 0.000 | X | X | X | X |X|X Empotrado
N551 0.000 {10.000| 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N552 0.000 |15.000| 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N553 0.000 {20.000| 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N554 0.000 |25.000| 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
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N555 0.000 [30.000| 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N556 0.000 {35.000| 0.000 | X | X | X | X|X|X Empotrado
N557 0.000 [40.000| 6500 | - | - | - | -] -]~ Empotrado
N558 66.000/40.000| 6500 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N559 0.000 | 0.000 | 6500 | - | - | -|-|-]~- Empotrado
N560 66.000| 0.000 | 6500 | - | - | -|-]| -]~ Empotrado
N561 66.000| 5.000 | 6500 | - |- |-|-|~-]-~- Empotrado
N562 66.000/10.000 6500 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N563 66.000|15.000, 6,500 | - | - | - | -]| -] - Empotrado
N564 66.000|20.000| 6500 | - | - | - | - | - |- Empotrado
N565 66.000|25.000, 6,500 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N566 66.000|30.000, 6,500 | - | - | - | -]| -] - Empotrado
& N567 66.000|35.000, 6,500 | - | - | - | -] -] - Empotrado
o N568 0.000 | 5.000 | 6.500 | - | - | - | -] ~-|-~- Empotrado
S N569 0.000 |10.000| 6500 | - | - | - | -] -]~ Empotrado
2| N570 | 0.000 [15.000 6.500 | - | - | - |- |- - Empotrado
§ N571 0.000 [20.000| 6500 | - | - | - | -] -]~ Empotrado
€| N572 | 0.000 25.000 6.500 | - | - |- |- -|- Empotrado
5 N573 0.000 [30.000| 6.500 | - | - | - | -] -]~ Empotrado
'g N574 0.000 |35.000| 6.500 | - | - | - | - |- |- Empotrado
>
©
%1.2.- Barras
O

21.2.1.- Materiales utilizados

% Materiales utilizados

-§ Material E v G f, a. y

s Tipo Designacién| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00|0.300|81000.00|275.00|0.000012| 77.01

Notacién:
E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
f,: Limite elastico
a,: Coeficiente de dilatacién
y. Peso especifico

2.1.2.2.- Descripcion

Descripcion
. Longitud
Material Barra Az Perfil(Serie) (m) B B e | et
) . . (Ni/Nf) (Ni/Nf) Indeformable Indeformable | " ) (m) | (m)
Tipo Designacion origen Deformable -
Acero 2xUPN
lami S275 N328/N332 | N328/N331 | 200([-]1) 0.102 0.949 0.213 1.00 | 1.00 -
aminado
(UPN)
2xUPN
N332/N334 | N328/N331 | 200([-]1) 0.109 1.125 0.030 1.00 | 1.00 -
(UPN)
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b

NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Descripcion

Material

Tipo

Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

Indeformable
origen

Deformable

Indeformable
extremo

B

Lbs,.
(m)

Lblnﬂ
(m)

Producido por una versidn educativa de CYPE

N334/N335

N335/N337

N337/N338

N338/N340

N340/N341

N341/N343

N343/N344

N344/N346

N346/N347

N347/N349

N349/N350

N350/N352

N352/N353

N353/N331

N330/N355

N355/N357

N357/N358

N358/N360

N360/N361

N361/N363

N363/N364

N364/N366

N366/N367

N328/N331

N328/N331

N328/N331

N328/N331

N328/N331

N328/N331

N328/N331

N328/N331

N328/N331

N328/N331

N328/N331

N328/N331

N328/N331

N328/N331

N330/N331

N330/N331

N330/N331

N330/N331

N330/N331

N330/N331

N330/N331

N330/N331

N330/N331

2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)

0.083

0.074

0.083

0.039

0.083

0.049

0.083

0.052

0.083

0.054

0.083

0.053

0.083

0.060

0.102

0.109

0.030

0.074

0.046

0.039

0.030

0.049

0.046

1.042

1.144

1.195

1.110

1.169

1.119

1.182

1.132

1.164

1.129

1.181

1.126

1.158

0.949

1.072

1.095

1.107

1.148

1.142

1.163

1.132

1.156

0.139

0.046

0.070

0.030

0.071

0.046

0.062

0.030

0.049

0.046

0.052

0.030

0.055

0.046

0.213

0.083

0.139

0.083

0.070

0.083

0.071

0.083

0.062

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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b

NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Descripcion

. Longitud
Material Barra fiiezs Perfil(Serie) tm) & B oo | o
Ni/NF Ni/NF o | B
Tipo Designacion (Ni/NF) (Ni/NF) Indifrtijggnnable Deformable Inc(iaiftt:-;r:na;ble (m) | (m)
2xUPN
N367/N369 | N330/N331 |200([-]) 0.052 1.129 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N369/N370 | N330/N331 |200([-]) 0.030 1.185 0.049 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N370/N372 | N330/N331 |200([-]) 0.054 1.127 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N372/N373 | N330/N331 |200([-]) 0.046 1.166 0.052 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N373/N375 | N330/N331 |200([-]) 0.053 1.128 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N375/N376 | N330/N331 |200([-]) 0.030 1.179 0.055 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
W N376/N331 | N330/N331 |200([-]) 0.060 1.121 0.083 |1.00|1.00| - | -
- (UPN)
g N333/N332 | N333/N332 gz‘%g(?_)x 90 x 0.208 1.054 0.165 |1.00|1.00| - | -
©
2xL 110 x 110
S N333/N334 | N333/N334 | 26 10 ) 0.100 0.673 0102 |1.00|100| - | -
-+
© 2xL 75 x 75 x _ _
8 N336/N335 | N336/N335 | X070 0.155 1.353 0.133  |1.00|1.00
? N336/N337 | N336/N337 |2XL 110X 1101 444 1.048 0102 |1.00|100| - | -
0 x 6(T) (1
Ne) 2xL 45 x 45 x
a N339/N338 | N339/N338 | 2Xp 40 0.133 1.653 0119 |1.00|100| - | -
(0]
g N339/N340 | N339/N340 |2XL 110X 1101 444 1.423 0.102 |1.00|1.00| - | -
- X 6(T) (L)
5 N342/N341 | N342/N341 ﬁi‘%G(?_)x 50 0.122 1.968 0112 |1.00|100| - | -
-
[}
a N342/N343 | N342/N343 )Z(Xé-(Tl)l?L’)‘ 1101 4100 1.798 0102 |1.00|100| - | -
[e]
= N345/N344 | N345/N344 | 2XL 63 X 65X 0.116 2.295 0.108 |1.00|1.00| - | -
o 4(T) (L
3 N345/N346 | N345/N346 | X5 110X 1101 4 449 2.173 0102 |1.00|1.00] - | -
IS x 6(T) (L)
N348/N347 | N348/N347 gz‘#)i?_)x 70 x 0.112 2.634 0.105 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N348/N349 | N348/N349 | 2 110 ) 0.117 2.531 0102 |1.00|100| - | -
N351/N350 | N351/N350 gz‘#)i?_)x 70 x 0.109 2.979 0.104 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N351/N352 | N351/N352 | 2 10 ) 0.136 2.887 0102 |1.00|100| - | -
N354/N353 | N354/N353 gz‘#)s(?_)x 80 x 0.107 3.331 0.103 |1.00|100| - | -
2xL 110 x 110
N354/N331 | N354/N331 | 2 10 ) 0.166 3.232 0102 |1.00|100| - | -
N356/N355 | N356/N355 gz‘%g(?_)x 90 x 0.208 1.054 0.165 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N356/N357 | N356/N357 | 2 130 ) 0.100 0.673 0102 |1.00|100| - | -
N359/N358 | N359/N358 ﬁz‘%ﬁ)" 75x 0.155 1.353 0.133 1.00[1.00| - | -
2xL 110 x 110
N359/N360 | N359/N360 | 26 10} 0.100 1.048 0102 |1.00|100| - | -
N362/N361 | N362/N361 gz‘%“({)"“sx 0.133 1.653 0.119 1.00[1.00| - | -
2xL 110 x 110
N362/N363 | N362/N363 | 26 10} 0.100 1.423 0102 |1.00|100| - | -
N365/N364 | N365/N364 4212(#)6(?.))( 60 x 0.143 1.947 0112 |100|100| - | -
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b

NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Descripcion
. Longitud
Material Barra fiiezs Perfil(Serie) tm) & B oo | o
) . - (Ni/Nf) (Ni/Nf) Indeformable Indeformable | ™ “ | (m) | (m)
Tipo Designacion origen Deformable -
2xL 110 x 110
N365/N366 | N365/N366 | 26 10} 0.100 1.798 0102 |1.00|100| - | -
N368/N367 | N368/N367 4212(#)6(?.))( 65x 0.164 2.247 0.108 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N368/N369 | N368/N369 | 26 10} 0.100 2.173 0102 |1.00|100| - | -
N371/N370 | N371/N370 gz‘#)i?_)x 70 x 0.185 2.561 0.105 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N371/N372 | N371/N372 | 26 10 ) 0.117 2.531 0102 |1.00|100| - | -
N374/N373 | N374/N373 gz‘#)i?_)x 70 x 0.208 2.880 0.104 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N374/N375 | N374/N375 | 2 140 ) 0.136 2.887 0102 |1.00|100| - | -
N354/N376 | N354/N376 gz‘#)s(?_)x 80 x 0.230 3.208 0.103 |1.00|100| - | -
N378/N389 | N378/N381 | IPE 300 (IPE) 0.102 4.908 0.046 |0.04|1.00| - | -
N389/N390 | N378/N381 | IPE 300 (IPE) 0.046 4.964 0.046 |0.04|1.00| - | -
w N390/N391 | N378/N381 | IPE 300 (IPE) 0.046 4.964 0.046 |0.04|1.00| - | -
= N391/N381 | N378/N381 | IPE 300 (IPE) 0.046 4.964 0.046 |0.04|1.00| - | -
g N380/N394 | N380/N381 | IPE 300 (IPE) 0.102 4.908 0.046 |0.04|1.00| - | -
< N394/N393 | N380/N381 | IPE 300 (IPE) 0.046 4.964 0.046 |0.04|1.00| - | -
© N393/N392 | N380/N381 | IPE 300 (IPE) 0.046 4.964 0.046 |0.04|1.00| - | -
= N392/N381 | N380/N381 | IPE 300 (IPE) 0.046 4.964 0.046 |0.04|1.00| - | -
S N382/N561 | N382/N389 |HE 280 B : 6.500 . 070 2.00| - | -
o (HEB)
(0]
c N561/N389 | N382/N389 |HE 280 B . 1.098 0152 |0.70|2.00| - | -
5 (HEB)
7 N383/N562 | N383/N390 |HE 280 B 4 6.500 . 0.70 |2.00| - | -
5 (HEB)
>
© N562/N390 | N383/N390 |HE 280 B . 1.848 0152 |0.70|2.00| - | -
e (HEB)
=)
- N384/N563 | N384/N391 |HE 280 B L 6.500 . 0.70 | 2.00| - | -
5 (HEB)
o
° N563/N391 | N384/N391 | HE 280 B - 2.598 0.152 |0.70|2.00| - | -
S (HEB)
o N385/N564 | N385/N381 | 280 B - 6.500 - 0.70|2.00| - | -
E| (HEB)
o HE 280 B
2 NS64/N381 | N385/N381 | /T2 - 3.348 0152 |0.70|2.00| - | -
N386/N565 | N386/N392 ELEEZB?OB - 6.500 - 0.70 |2.00| - | -
N565/N392 | N386/N392 ELEEZB?OB - 2.598 0152 |0.70|2.00| - | -
N387/N566 | N387/N393 ELEEZB?OB - 6.500 - 0.70 |2.00| - | -
N566/N393 | N387/N393 ELEEZB?OB - 1.848 0152 |0.70|2.00| - | -
N388/N567 | N388/N394 ELEEZB?OB - 6.350 0150 |0.70|2.00| - | -
N567/N394 | N388/N394 ELEEZB?OB 0.150 0.948 0152 |0.70|2.00| - | -
2xUPN
N395/N333 | N395/N396 |200([-]) 0.140 2.247 0113 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N333/N336 | N395/N396 |200([-]) 0.137 2.303 0.060 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N336/N339 | N395/N396 |200([-]) 0.086 2.351 0.063 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N339/N342 | N395/N396 |200([-]) 0.082 2.362 0.056 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N342/N345 | N395/N396 |200([-]) 0.082 2.373 0.045 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
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Listados

NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

b

Descripcion

Longitud
Barra Pieza ) ) (m) Lb Lb

H . P fl S b - 'Sup. Inf.
(Ni/Nf) (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable By | P (m) | (m)

origen DEEiEnE Bl extremo

Material

Tipo Designacion

2xUPN
N345/N348 | N395/N396 |200([-]) 0.082 2.370 0.048 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N348/N351 | N395/N396 |200([-]) 0.082 2.366 0.052 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N351/N354 | N395/N396 |200([-]) 0.082 2.355 0.063 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N354/N374 | N395/N396 |200([-]) 0.082 2.362 0.056 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N374/N371 | N395/N396 |200([-]) 0.082 2.361 0.057 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N371/N368 | N395/N396 |200([-]) 0.082 2.362 0.056 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N368/N365 | N395/N396 |200([-]) 0.082 2.364 0.054 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N365/N362 | N395/N396 |200([-]) 0.082 2.375 0.043 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N362/N359 | N395/N396 |200([-]) 0.082 & 392 0.086 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N359/N356 | N395/N396 |200([-]) 0.082 2.281 0137 |100|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N356/N396 | N395/N396 |200([-]) 0.113 2.257 0130 |1.00|100| - | -
(UPN)

2xL 100 x 100
N396/N355 | N396/N355 | 2% 100 ) 0.208 0.930 0289 |1.00|1.00| - | -
2xL 100 x 100
N356/N358 | N356/N358 | 2 200 ) 0.155 1.296 0.190 |1.00|100| - | -
2xL 63 x 63 x
N359/N361 | N3S9/N361 | 25 2 S 0.133 1.617 055 |1.00|1.00| - | -
N362/N364 | N362/N364 g?#)Ti; 70 x 0.122 1.942 0.138 |1.00|1.00| - | -
N365/N367 | N365/N367 ﬁ?#)ii; 65x 0.116 2.275 0.128 |1.00|100| - | -
N368/N370 | N368/N370 ﬁ?#)ii; 35X 0.112 2.617 0.122 1.00[1.00| - | -
N371/N373 | N371/N373 4212(#)6(?.))( 60 x 0.109 2.965 0.118 |1.00|1.00| - | -
N374/N376 | N374/N376 ﬁ?#)ii; 65x 0.107 3.319 0115 |1.00|100| - | -
N351/N353 | N351/N353 ﬁ?#)ii; 65x 0.230 3.196 0115 |1.00|100| - | -
N348/N350 | N348/N350 4212(#)6(?.))( 60 x 0.208 2.866 0.118 |1.00|1.00| - | -
N345/N347 | N345/N347 ﬁ?#)ii; 35X 0.185 2.544 0.122 1.00[1.00| - | -
N342/N344 | N342/N344 ﬁ?#)ii; 65x 0.164 2.227 0.128 |1.00|100| - | -
N339/N341 | N339/N341 g?#)Ti; 70 x 0.143 1.921 0.138 |1.00|1.00| - | -
2xL 63 x 63 x
N336/N338 | N336/N338 | 25 2 S 0.133 1.617 0155 |1.00|1.00| - | -
2xL 100 x 100
N333/N335 | N333/N335 | 25100 ) 0.155 1.296 0190 |1.00|100| - | -
2xL 100 x 100
N395/N332 | N395/N332 | 26 100 ) 0.208 0.930 0289 |1.00|1.00| - | -
2xUPN
N293/N297 | N293/N296 |200([-]) 0.102 0.949 0213 |1.00|100| - | -
(UPN)

Producido por una versidn educativa de CYPE
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?ilb Listados

NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

Descripcion

Producido por una versidn educativa de CYPE

Material

Tipo

Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

Indeformable
origen

Deformable

Indeformable
extremo

B

Lbs,.
(m)

Lblnﬂ
(m)

N297/N298

N298/N299

N299/N300

N300/N301

N301/N302

N302/N303

N303/N304

N304/N305

N305/N306

N306/N307

N307/N308

N308/N309

N309/N310

N310/N311

N311/N296

N295/N312

N312/N313

N313/N314

N314/N315

N315/N316

N316/N317

N317/N318

N318/N319

N293/N296

N293/N296

N293/N296

N293/N296

N293/N296

N293/N296

N293/N296

N293/N296

N293/N296

N293/N296

N293/N296

N293/N296

N293/N296

N293/N296

N293/N296

N295/N296

N295/N296

N295/N296

N295/N296

N295/N296

N295/N296

N295/N296

N295/N296

2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)

0.109

0.083

0.074

0.083

0.039

0.083

0.049

0.083

0.052

0.083

0.054

0.083

0.053

0.083

0.060

0.102

0.109

0.030

0.074

0.030

0.039

0.030

0.049

1.125

1.042

1.160

1.195

1.110

1.185

1.119

1.182

1.132

1.180

1.129

1.181

1.126

1.174

0.949

1.072

1.095

1.107

1.164

1.142

1.163

1.132

0.030

0.139

0.030

0.070

0.030

0.071

0.030

0.062

0.030

0.049

0.030

0.052

0.030

0.055

0.030

0.213

0.083

0.139

0.083

0.070

0.083

0.071

0.083

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Descripcion

. Longitud
Material Barra fiiezs Perfil(Serie) tm) & B oo | o
) . - (Ni/Nf) (Ni/Nf) Indeformable Indeformable | ™ “ | (m) | (m)
Tipo Designacion origen Deformable -
2xUPN
N319/N320 | N295/N296 |200([-]) 0.030 1.172 0.062 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N320/N321 | N295/N296 |200([-]) 0.052 1.129 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N321/N322 | N295/N296 |200([-]) 0.030 1.185 0.049 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N322/N323 | N295/N296 |200([-]) 0.054 1.127 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N323/N324 | N295/N296 |200([-]) 0.030 1.182 0.052 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N324/N325 | N295/N296 |200([-]) 0.053 1.128 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
W N325/N326 | N295/N296 | 200([-]) 0.030 1.179 0.055 |1.00|1.00| - | -
- (UPN)
O 2xUPN
o N326/N296 | N295/N296 |200([-]) 0.060 1.121 0.083 |1.00|1.00| - | -
g (UPN)
2 N397/N297 | N397/N297 | ZXE.80 X 90X | g 508 1.054 0.165 |1.001.00| - | -
= M WL
(@)
3 N397/N298 | N397/N298 )Z(Xé-(Tl)l?L’)‘ 2 RE 0.673 0102 |1.00|100| - | -
(0]
c N398/N299 | N398/N299 | 2XL 73 X 75 X 0.155 1.353 0.133 1.00[1.00| - | -
5 4(T) (L
o N398/N300 | N398/N300 |2XL 110X 1101 444 1.048 0102 |1.00|100| - | -
o X 6(T) (L)
> 2xL 45 x 45
© N399/N301 | N399/N301 | X5 2 X 42 X 0.133 1.653 0.119 1.00|1.00| - -
c 5(T) (L)
=)
- N399/N302 | N399/N302 |2XL 110X 1101 444 1.423 0.102 |1.00|1.00| - | -
o x 6(T) (L)
o
P N400/N303 | N400/N303 | 2XL 60 x 60 x 0.122 1.968 0112 |1.00|100| - | -
S 4(T) (1
S N400/N304 | N400/N304 |2XL 110X 1101 444 1.798 0102 |1.00|100| - | -
x 6(T) (L)
©
(]
IS N401/N305 | N401/N305 | X% 5% | 0.116 2.295 0.108  [1.00 1.00| - | -
2xL 110 x 110
N401/N306 | N401/N306 | 26 10} 0.100 2.173 0102 |1.00|100| - | -
N402/N307 | N402/N307 gz‘#)i?_)x 70 x 0.112 2.634 0.105 |1.00|100| - | -
2xL 110 x 110
N402/N308 | N402/N308 | 26 10 ) 0.117 2.531 0102 |1.00|100| - | -
N403/N309 | N403/N309 gz‘#)i?_)x 70 x 0.109 2.979 0.104 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N403/N310 | N403/N310 | 26 140 ) 0.136 2.887 0102 |1.00|100| - | -
N404/N311 | N404/N311 gz‘#)s(?_)x 80 x 0.107 3.331 0.103 |1.00|100| - | -
2xL 110 x 110
N404/N296 | N404/N296 | 2 12 ) 0.166 3.232 0102 |1.00|100| - | -
N405/N312 | N405/N312 gz‘%g(?_)x 90 x 0.208 1.054 0.165 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N405/N313 | N40S/N313 | 26 130 ) 0.100 0.673 0102 |1.00|100| - | -
N406/N314 | N406/N314 ﬁz‘%ﬁ)" 75x 0.155 1.353 0.133 1.00[1.00| - | -
2xL 110 x 110
N406/N315 | N406/N315 | 2 140 ) 0.100 1.048 0102 |1.00|100| - | -
N407/N316 | N407/N316 gz‘%“({)"“sx 0.133 1.653 0.119 1.00[1.00| - | -
2xL 110 x 110
N407/N317 | N407/N317 | 2 40 ) 0.100 1.423 0102 |1.00|100| - | -
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Descripcion

Material
Barra

(Ni/NF)

Tipo Designacion

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

Indeformable
origen

Deformable

Indeformable
extremo

B

Lbs,.
(m)

Lblnﬂ
(m)

N408/N318
N408/N319
N409/N320
N409/N321
N410/N322
N410/N323
N411/N324
N411/N325

N404/N326

N412/N397

N397/N398

N398/N399

N399/N400

N400/N401

N401/N402

N402/N403

N403/N404

Producido por una versidn educativa de CYPE

N404/N411

N411/N410

N410/N409

N409/N408

N408/N407

N407/N406

N406/N405

N405/N413

N413/N312

N408/N318
N408/N319
N409/N320
N409/N321
N410/N322
N410/N323
N411/N324
N411/N325

N404/N326

N412/N413

N412/N413

N412/N413

N412/N413

N412/N413

N412/N413

N412/N413

N412/N413

N412/N413

N412/N413

N412/N413

N412/N413

N412/N413

N412/N413

N412/N413

N412/N413

N413/N312

2xL 60 x 60 x
4(M) (L)

2xL 110 x 110
x 6(T) (L)
2xL 65 x 65 x
4(T) (L)

2xL 110 x 110
x 6(T) (L)
2xL 70 x 70 x
5(T) (L)

2xL 110 x 110
x 6(T) (L)
2xL 70 x 70 x
6(T) (L)

2xL 110 x 110
x 6(T) (L)
2xL 80 x 80 x
6(T) (L)
2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xL 100 x 100
x 6(T) (L)

0.143

0.100

0.164

0.100

0.185

0.117

0.208

0.136

0.230

0.140

0.137

0.086

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.113

0.208

1.947

1.798

2.247

2.173

2.561

2.531

2.880

2.887

3.208

2.247

2.303

2.351

2.362

2.373

2.370

2.366

2.355

2.362

2.361

2.362

2.364

2.375

2.332

2.281

2.257

0.930

0.112

0.102

0.108

0.102

0.105

0.102

0.104

0.102

0.103

0.113

0.060

0.063

0.056

0.045

0.048

0.052

0.063

0.056

0.057

0.056

0.054

0.043

0.086

0.137

0.130

0.289

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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Listados

NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

b

Descripcion

Longitud
Barra Pieza ) ) (m) Lb Lb

H . P fl S b - 'Sup. Inf.
(Ni/Nf) (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable By | P (m) | (m)

origen DEEiEnE Bl extremo

Material

Tipo Designacion

2xL 100 x 100
N405/N314 | N40S/N314 | 25 200 X 0.155 1.296 0190 |1.00|1.00| - | -
2xL 63 x 63 x
N406/N316 | N40G/N316 | 2 2 0.133 1.617 055 |1.00|1.00| - | -
N407/N318 | N407/N318 g?#)Ti; 70 x 0.122 1.942 0.138 |1.00|1.00| - | -
N408/N320 | N408/N320 ﬁ?#)ii; 65x 0.116 2.275 0.128 |1.00|100| - | -
N409/N322 | N409/N322 ﬁ?#)ii; 35X 0.112 2.617 0.122 1.00[1.00| - | -
N410/N324 | N410/N324 ﬁz‘%G(?_)x 60 x 0.109 2.965 0.118 |1.00|1.00| - | -
N411/N326 | N411/N326 ﬁ?#)ii; 65x 0.107 3.319 0115 |1.00|100| - | -
N403/N311 | N403/N311 ﬁ?#)ii; 65x 0.230 3.196 0115 |1.00|100| - | -
N402/N309 | N402/N309 ﬁz‘%G(?_)x 60 x 0.208 2.866 0.118 |1.00|1.00| - | -
N401/N307 | N401/N307 ﬁ?#)ii; 35X 0.185 2.544 0.122 1.00[1.00| - | -
N400/N305 | N400/N305 ﬁ?#)ii; 65x 0.164 2.227 0.128 |1.00|100| - | -
N399/N303 | N399/N303 g?#)Ti; 70 x 0.143 1.921 0.138 |1.00|100| - | -
2xL 63 x 63 x
N398/N301 | N398/N301 | 25 25 X 0.133 1.617 0155 |1.00|1.00| - | -
2xL 100 x 100
N397/N299 | N397/N299 | 2, 2100 ) 0.155 1.296 0190 |1.00|100| - | -
2xL 100 x 100
N412/N297 | N412/N297 | 2 2100 X 0.208 0.930 0.289 |1.00|1.00| - | -
2xUPN

N258/N262 | N258/N261 |200([-]) 0.102 0.949 0213 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N262/N263 | N258/N261 |200([-]) 0.109 1.125 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N263/N264 | N258/N261 |200([-]) 0.083 1.042 0139 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N264/N265 | N258/N261 | 200([-]) 0.074 1.160 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N265/N266 | N258/N261 |200([-]) 0.083 1.111 0070 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N266/N267 | N258/N261 | 200([-]) 0.039 1.195 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N267/N268 | N258/N261 |200([-]) 0.083 1.110 0071 |100|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N268/N269 | N258/N261 |200([-]) 0.049 1.185 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N269/N270 | N258/N261 |200([-]) 0.083 1.119 0.062 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N270/N271 | N258/N261 |200([-]) 0.052 1.182 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N271/N272 | N258/N261 |200([-]) 0.083 1.132 0.049 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N272/N273 | N258/N261 |200([-]) 0.054 1.180 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N273/N274 | N258/N261 |200([-]) 0.083 1.129 0.052 |1.00|100| - | -
(UPN)

Producido por una versidn educativa de CYPE
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Listados

NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

b

Descripcion

Longitud
Barra Pieza ) ) (m) Lb Lb

H . P fl S b - 'Sup. Inf.
(Ni/Nf) (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable By | P (m) | (m)

origen DEEiEnE Bl extremo

Material

Tipo Designacion

2xUPN
N274/N275 | N258/N261 |200([-]) 0.053 1.181 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N275/N276 | N258/N261 | 200([-]) 0.083 1.126 0.055 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N276/N261 | N258/N261 |200([-]) 0.060 1.174 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N260/N277 | N260/N261 |200([-]) 0.102 0.949 0213 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N277/N278 | N260/N261 | 200([-]) 0.109 1.072 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N278/N279 | N260/N261 |200([-]) 0.030 1.095 0139 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N279/N280 | N260/N261 |200([-]) 0.074 1.107 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N280/N281 | N260/N261 |200([-]) 0.030 1.164 0070 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N281/N282 | N260/N261 |200([-]) 0.039 1.142 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N282/N283 | N260/N261 |200([-]) 0.030 1.163 0071 |100|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N283/N284 | N260/N261 |200([-]) 0.049 1132 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N284/N285 | N260/N261 |200([-]) 0.030 1.172 0.062 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N285/N286 | N260/N261 |200([-]) 0.052 1.129 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N286/N287 | N260/N261 |200([-]) 0.030 1.185 0.049 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N287/N288 | N260/N261 |200([-]) 0.054 1.127 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N288/N289 | N260/N261 |200([-]) 0.030 1.182 0.052 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N289/N290 | N260/N261 |200([-]) 0.053 1.128 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N290/N291 | N260/N261 |200([-]) 0.030 1.179 0.055 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N291/N261 | N260/N261 |200([-]) 0.060 1.121 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)

N414/N262 | N414/N262 gz‘%g(?_)x 90 x 0.208 1.054 0.165 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N414/N263 | N414/N263 | 26 130 ) 0.100 0.673 0102 |1.00|100| - | -
N415/N264 | N415/N264 ﬁ?#)ii; 75x 0.155 1.353 0.133 1.00[1.00| - | -
2xL 110 x 110
N415/N265 | N415/N265 | 26 10 ) 0.100 1.048 0102 |1.00|100| - | -
N416/N266 | N416/N266 gz‘%“({)" 45X 0.133 1.653 0.119 1.00[1.00| - | -
2xL 110 x 110

N416/N267 | N416/N267 X 6(T) (L) 0.100 1.423 0.102 1.00 | 1.00| - -

Producido por una versidn educativa de CYPE
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b

NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Descripcion

. Longitud
Material
ateria Barra Pieza Perfil(Serie) (m) B 8 Lbsp. | Lbu.
) . - (Ni/Nf) (Ni/Nf) Indeformable Indeformable | ™ “ | (m) | (m)
Tipo Designacion origen Deformable -
N417/N268 | N417/N268 4212(#)6(?.))( 60 x 0.122 1.968 0112 |1.00|100| - | -
N417/N269 | N417/N269 )Z(Xé-(Tl)l?L’)‘ 1101 4100 1.798 0102 |1.00|100| - | -
N418/N270 | N418/N270 4212(#)6(?.))( 65x 0.116 2.295 0.108 |1.00|1.00| - | -
N418/N271 | N418/N271 )Z(Xé-(Tl)l?L’)‘ 1101 4100 2.173 0102 |1.00|100| - | -
N419/N272 | N419/N272 gz‘#)i?_)x 70 x 0.112 2.634 0.105 |1.00|100| - | -
N419/N273 | N419/N273 )Z(Xé-(Tl)l?L’)‘ 10 5447 2.531 0102 |1.00|100| - | -
N420/N274 | N420/N274 625?#)7(?.))( 70 x 0.109 2.979 0.104 |1.00|1.00| - | -
N420/N275 | N420/N275 )Z(Xé-(Tl)l?L’)‘ 1101 5436 2.887 0102 |1.00|100| - | -
N421/N276 | N421/N276 gz‘#)s(?_)x 80 x 0.107 3.331 0.103 |1.00|100| - | -
tw N421/N261 | N421/N261 |2XE 110X 1101 460 3.232 0102 |1.00|100| - | -
& x 6(T) (L)
O 2xL 90 x 90 x _ _
o N422/N277 | N422/N277 | X090 0.208 1.054 0.165 |1.00|1.00
© N422/N278 | N422/N278 | 2XL 110X 1101 444 0.673 0102 |1.00|100| - | -
g X 6(T) (1)
© N423/N279 | N423/N279 ‘2‘2‘#)7(?_)" R 0.155 1.353 0.133 1.00[1.00| - | -
3
2 N423/N280 | N423/N280 )Z(Xé-(Tl)l?L’)‘ 100 5100 1.048 0.102 |1.00|1.00| - | -
cC
0 N424/N281 | N424/N281 | 2XL 43 X 45 X 0.133 1.653 0.119 1.00[1.00| - | -
o 5(T) (1)
2 N424/N282 | N424/N282 )Z(Xé-(Tl)l?L’)‘ 110 4100 1.423 0102 |1.00|100| - | -
©
= N425/N283 | N425/N283 ﬁi‘#)G(?_)x P0X g0 a3 1.947 0.112  |1.00|1.00| - | -
-
g N425/N284 | N425/N284 )Z(Xé-(Tl)l?L’)‘ 1101 4100 1.798 0102 |1.00|100] - | -
[e]
2xL 65 x 65 x
© - -
: N426/N285 | N426/N285 | X160 0.164 2.247 0.108  |1.00|1.00
2xL 110 x 110
© - -
5 N426/N286 | N426/N286 | 2 10} 0.100 2.173 0.102 |1.00|1.00
o
N427/N287 | N427/N287 gz‘#)i?_)x 70 x 0.185 2.561 0.105 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N427/N288 | N427/N288 | 2 130 ) 0.117 2.531 0102 |1.00|100| - | -
N428/N289 | N428/N289 625?#)7(?.))( 70 x 0.208 2.880 0.104 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N428/N290 | N428/N290 | 2 140 ) 0.136 2.887 0102 |1.00|100| - | -
N421/N291 | N421/N291 gz‘#)s(?_)x 80 x 0.230 3.208 0.103 |1.00|100| - | -
2xUPN
N429/N414 | N429/N430 |200([-]) 0.140 2.247 0113 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N414/N415 | N429/N430 |200([-]) 0.137 2.303 0.060 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N415/N416 | N429/N430 |200([-]) 0.086 2.351 0.063 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N416/N417 | N429/N430 |200([-]) 0.082 2.362 0.056 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N417/N418 | N429/N430 |200([-]) 0.082 2.373 0.045 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N418/N419 | N429/N430 |200([-]) 0.082 2.370 0.048 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Descripcion

Material

Tipo

Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Longitud
(m)

perfil(Serie) Indeformable

origen

Deformable

Indeformable
extremo

B

Lbs,.
(m)

Lblnﬂ
(m)

Producido por una versidn educativa de CYPE

N419/N420

N420/N421

N421/N428

N428/N427

N427/N426

N426/N425

N425/N424

N424/N423

N423/N422

N422/N430

N430/N277
N422/N279
N423/N281
N424/N283
N425/N285
N426/N287
N427/N289
N428/N291
N420/N276
N419/N274
N418/N272
N417/N270
N416/N268
N415/N266
N414/N264

N429/N262

N223/N227

N227/N228

N429/N430

N429/N430

N429/N430

N429/N430

N429/N430

N429/N430

N429/N430

N429/N430

N429/N430

N429/N430

N430/N277
N422/N279
N423/N281
N424/N283
N425/N285
N426/N287
N427/N289
N428/N291
N420/N276
N419/N274
N418/N272
N417/N270
N416/N268
N415/N266
N414/N264

N429/N262

N223/N226

N223/N226

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xL 100 x 100
x 6(T) (L)
2xL 100 x 100
x 7(T) (L)
2xL 63 x 63 x
6.5(T) (L)
2xL 70 x 70 x
5(T) (L)

2xL 65 x 65 x
4(M) (L)

2xL 55 x 55 x
4(T) (L)

2xL 60 x 60 x
4(T) (L)

2xL 65 x 65 x
4(M) (L)

2xL 65 x 65 x
4(M) (L)

2xL 60 x 60 x
4(M) (L)

2xL 55 x 55 x
4(M) (L)

2xL 65 x 65 x
4(M) (L)

2xL 70 x 70 x
5(T) (L)

2xL 63 x 63 x
6.5(T) (L)
2xL 100 x 100
x 7(T) (L)
2xL 100 x 100
x 6(T) (L)
2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.113

0.208

0.155

0.133

0.122

0.116

0.112

0.109

0.107

0.230

0.208

0.185

0.164

0.143

0.133

0.155

0.208

0.102

0.109

2.366

2.355

2.362

2.361

2.362

2.364

2.375

2.332

2.281

2.257

0.930

1.296

1.617

1.942

2.275

2.617

2.965

3.319

3.196

2.866

2.544

2.227

1.921

1.617

1.296

0.930

0.949

1.125

0.052

0.063

0.056

0.057

0.056

0.054

0.043

0.086

0.137

0.130

0.289

0.190

0.155

0.138

0.128

0.122

0.118

0.115

0.115

0.118

0.122

0.128

0.138

0.155

0.190

0.289

0.213

0.030

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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?llb Listados

NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

Descripcion

Producido por una versidn educativa de CYPE

Material

Tipo

Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

Indeformable
origen

Deformable

Indeformable
extremo

B

Lbs,.
(m)

Lblnﬂ
(m)

N228/N229

N229/N230

N230/N231

N231/N232

N232/N233

N233/N234

N234/N235

N235/N236

N236/N237

N237/N238

N238/N239

N239/N240

N240/N241

N241/N226

N225/N242

N242/N243

N243/N244

N244/N245

N245/N246

N246/N247

N247/N248

N248/N249

N249/N250

N223/N226

N223/N226

N223/N226

N223/N226

N223/N226

N223/N226

N223/N226

N223/N226

N223/N226

N223/N226

N223/N226

N223/N226

N223/N226

N223/N226

N225/N226

N225/N226

N225/N226

N225/N226

N225/N226

N225/N226

N225/N226

N225/N226

N225/N226

2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)

0.083

0.074

0.083

0.039

0.083

0.049

0.083

0.052

0.083

0.054

0.083

0.053

0.083

0.060

0.102

0.109

0.030

0.074

0.030

0.039

0.030

0.049

0.030

1.042

1.160

1.195

1.110

1.185

1.119

1.182

1.132

1.180

1.129

1.181

1.126

1.174

0.949

1.072

1.095

1.107

1.164

1.142

1.163

1.132

1.172

0.139

0.030

0.070

0.030

0.071

0.030

0.062

0.030

0.049

0.030

0.052

0.030

0.055

0.030

0.213

0.083

0.139

0.083

0.070

0.083

0.071

0.083

0.062

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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b

NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Descripcion

. Longitud
Material Barra fiiezs Perfil(Serie) tm) & B oo | o
Ni/NF Ni/NF v | Be
Tipo Designacion (Ni/NF) (Ni/NF) Indifrtijggnnable Deformable Inc(iaiftt:-;r:na;ble (m) | (m)
2xUPN
N250/N251 | N225/N226 | 200([-]) 0.052 1.129 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N251/N252 | N225/N226 | 200([-]) 0.030 1.185 0.049 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N252/N253 | N225/N226 | 200([-]) 0.054 1.127 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N253/N254 | N225/N226 | 200([-]) 0.030 1.182 0.052 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N254/N255 | N225/N226 | 200([-]) 0.053 1.128 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N255/N256 | N225/N226 | 200([-]) 0.030 1.179 0.055 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
W N256/N226 | N225/N226 | 200([-]) 0.060 1.121 0.083 |1.00|1.00| - | -
- (UPN)
g N431/N227 | N431/N227 gz‘%g(?_)x 90 x 0.208 1.054 0.165 |1.00|1.00| - | -
©
2xL 110 x 110
S N431/N228 | N431/N228 | 2 140 ) 0.100 0.673 0102 |1.00|100| - | -
-+
© 2xL 75 x 75 x _ _
8 N432/N229 | N432/N229 | 3¥ 070 0.155 1.353 0.133  |1.00|1.00
? N432/N230 | N432/N230 |2XL 110X 1101 449 1.048 0102 |1.00|100| - | -
0 x 6(T) (1
Ne) 2xL 45 x 45 x
a N433/N231 | N433/N231 | 2X 040 0.133 1.653 0119 |1.00|100| - | -
(0]
g N433/N232 | N433/N232 |2XL 110X 1101 444 1.423 0.102 |1.00|1.00| - | -
- X 6(T) (L)
5 N434/N233 | N434/N233 ﬁi‘%G(?_)x 50 0.122 1.968 0112 |1.00|100| - | -
-
[}
a N434/N234 | N434/N234 )Z(Xé-(Tl)l?L’)‘ 1101 4100 1.798 0102 |1.00|100| - | -
[e]
= N435/N235 | N435/N235 | 2XL 63 X 65 X 0.116 2.295 0.108 |1.00|1.00| - | -
o 4(T) (L
3 N435/N236 | N435/N236 | X5 110X 1101 4 449 2.173 0102 |1.00|1.00] - | -
IS x 6(T) (L)
N436/N237 | N436/N237 gz‘#)i?_)x 70 x 0.112 2.634 0.105 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N436/N238 | N436/N238 | 26 10 ) 0.117 2.531 0102 |1.00|100| - | -
N437/N239 | N437/N239 gz‘#)i?_)x 70 x 0.109 2.979 0.104 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N437/N240 | N437/N240 | 2 130 ) 0.136 2.887 0102 |1.00|100| - | -
N438/N241 | N438/N241 gz‘#)s(?_)x 80 x 0.107 3.331 0.103 |1.00|100| - | -
2xL 110 x 110
N438/N226 | N438/N226 | 26 10 ) 0.166 3.232 0102 |1.00|100| - | -
N439/N242 | N439/N242 gz‘%g(?_)x 90 x 0.208 1.054 0.165 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N439/N243 | N439/N243 | 2 130 ) 0.100 0.673 0102 |1.00|100| - | -
N440/N244 | N440/N244 ﬁz‘%ﬁ)" 75x 0.155 1.353 0.133 1.00[1.00| - | -
2xL 110 x 110
N440/N245 | N440/N245 | 2 140 ) 0.100 1.048 0102 |1.00|100| - | -
N441/N246 | N441/N246 gz‘%“({)"“sx 0.133 1.653 0.119 1.00[1.00| - | -
2xL 110 x 110
N441/N247 | N441/N247 | 2 110 ) 0.100 1.423 0102 |1.00|100| - | -
N442/N248 | N442/N248 4212(#)6(?.))( 60 x 0.143 1.947 0112 |100|100| - | -
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Listados

NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

b

Descripcion

Longitud
Barra Pieza ) ) (m) Lb Lb

H . P fl S b - 'Sup. Inf.
(Ni/Nf) (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable By | P (m) | (m)

origen DEEiEnE Bl extremo

Material

Tipo Designacion

2xL 110 x 110
N442/N249 | N442/N249 | 2 110 ) 0.100 1.798 0102 |1.00|100| - | -
N443/N250 | N443/N250 ﬁ?#)ii; 65x 0.164 2.247 0.108 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N443/N251 | N4a3/N251 | 2 140 ) 0.100 2.173 0102 |1.00|100| - | -
N444/N252 | N444/N252 g?#)Ti; 70 x 0.185 2.561 0.105 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N444/N253 | Nada/N253 | 2 110 ) 0.117 2.531 0102 |1.00|100| - | -
N445/N254 | N445/N254 625?#)7(?.))( 70 x 0.208 2.880 0.104 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N445/N255 | N445/N255 | 2 10 X 0.136 2.887 0102 |1.00|100| - | -
N438/N256 | N438/N256 gz‘#)s(?_)x 80 x 0.230 3.208 0.103 |1.00|100| - | -
2xUPN
N446/N431 | N446/N447 | 200([-]) 0.140 2.247 0113 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N431/N432 | N446/N447 | 200([-]) 0.137 2.303 0.060 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N432/N433 | N446/N447 | 200([-]) 0.086 2.351 0.063 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N433/N434 | N446/N447 | 200([-]) 0.082 2.362 0.056 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N434/N435 | N446/N447 |200([-]) 0.082 2.373 0.045 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N435/N436 | N446/N447 | 200([-]) 0.082 2.370 0.048 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N436/N437 | N446/N447 | 200([-]) 0.082 2366 0.052 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N437/N438 | N446/N447 | 200([-]) 0.082 2.355 0.063 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N438/N445 | N446/N447 | 200([-]) 0.082 2.362 0.056 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N445/N444 | N446/N447 | 200([-]) 0.082 2.361 0.057 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N444/N443 | N446/N447 | 200([-]) 0.082 2.362 0.056 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N443/N442 | N446/N447 | 200([-]) 0.082 2.364 0.054 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N442/N441 | N446/N447 | 200([-]) 0.082 2.375 0.043 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N441/N440 | N446/N447 | 200([-]) 0.082 2.332 0.086 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N440/N439 | N446/N447 | 200([-]) 0.082 2.281 0137 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N439/N447 | N446/N447 | 200([-]) 0.113 2.257 0130 |1.00|100| - | -
(UPN)

2xL 100 x 100
N447/N242 | Na47/N242 | 2 200 ) 0.208 0.930 0289 |1.00|1.00| - | -
2xL 100 x 100

N439/N244 | N439/N244 X 7(T) (L) 0.155 1.296 0.190 1.001.00| - -
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Listados

NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

b

Descripcion

Longitud
Barra Pieza ) ) (m) Lb Lb

H . P fl S b - 'Sup. Inf.
(Ni/Nf) (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable By | P (m) | (m)

origen DEEiEnE Bl extremo

Material

Tipo Designacion

2xL 63 x 63 x
N440/N246 | N440/N246 | 25 25 X 0.133 1.617 0155 |1.00|1.00| - | -
N441/N248 | N441/N248 g?#)Ti; 70 x 0.122 1.942 0.138 |1.00|1.00| - | -
N442/N250 | N442/N250 ﬁ?#)ii; 65x 0.116 2.275 0.128 |1.00|1.00| - | -
N443/N252 | N443/N252 ﬁ?#)ii; 35X 0.112 2.617 0.122 1.00[1.00| - | -
N444/N254 | N444/N254 ﬁz‘%G(?_)x 60 x 0.109 2.965 0.118 |1.00|1.00| - | -
N445/N256 | N445/N256 ﬁ?#)ii; 65x 0.107 3.319 0115 |1.00|100| - | -
N437/N241 | N437/N241 ﬁ?#)ii; 65x 0.230 3.196 0115 |1.00|100| - | -
N436/N239 | N436/N239 ﬁz‘%G(?_)x 60 x 0.208 2.866 0.118 |1.00|1.00| - | -
N435/N237 | N435/N237 ﬁ?#)ii; 35X 0.185 2.544 0.122 1.00[1.00| - | -
N434/N235 | N434/N235 ﬁ?#)ii; 65x 0.164 2.227 0.128 |1.00|100| - | -
N433/N233 | N433/N233 g?#)Ti; 70 x 0.143 1.921 0.138 |1.00|100| - | -
2xL 63 x 63 x
N432/N231 | N432/N231 | 25 20 X S 0.133 1.617 0155 |1.00|100| - | -
2xL 100 x 100
N431/N229 | N431/N229 | 25 200 X 0.155 1.296 0.190 |1.00|100| - | -
2xL 100 x 100
N446/N227 | Naae/N227 | 26 100 ) 0.208 0.930 0.289 |1.00|1.00| - | -
2xUPN

N188/N192 | N188/N191 |200([-]) 0.102 0.949 0213 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N192/N193 | N188/N191 |200([-]) 0.109 1.125 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N193/N194 | N188/N191 |200([-]) 0.083 1.042 0139 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N194/N195 | N188/N191 |200([-]) 0.074 1.160 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N195/N196 | N188/N191 |200([-]) 0.083 1.111 0070 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N196/N197 | N188/N191 |200([-]) 0.039 1.195 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N197/N198 | N188/N191 |200([-]) 0.083 1.110 0071 |100|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N198/N199 | N188/N191 |200([-]) 0.049 1.185 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N199/N200 | N188/N191 |200([-]) 0.083 1.119 0.062 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N200/N201 | N188/N191 |200([-]) 0.052 1.182 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N201/N202 | N188/N191 |200([-]) 0.083 1132 0.049 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N202/N203 | N188/N191 |200([-]) 0.054 1.180 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N203/N204 | N188/N191 |200([-]) 0.083 1.129 0.052 |1.00|100| - | -
(UPN)
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Listados

NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

b

Descripcion

Longitud
Barra Pieza ) ) (m) Lb Lb

H . P fl S b - 'Sup. Inf.
(Ni/Nf) (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable By | P (m) | (m)

origen DEEiEnE Bl extremo

Material

Tipo Designacion

2xUPN
N204/N205 | N188/N191 |200([-]) 0.053 1.181 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N205/N206 | N188/N191 |200([-]) 0.083 1.126 0.055 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N206/N191 | N188/N191 |200([-]) 0.060 1.174 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N190/N207 | N190/N191 |200([-]) 0.102 0.949 0213 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N207/N208 | N190/N191 |200([-]) 0.109 1.072 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N208/N209 | N190/N191 |200([-]) 0.030 1.095 0139 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N209/N210 | N190/N191 |200([-]) 0.074 1.107 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N210/N211 | N190/N191 |200([-]) 0.030 1.164 0070 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N211/N212 | N190/N191 |200([-]) 0.039 1.142 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N212/N213 | N190/N191 |200([-]) 0.030 1.163 0071 |100|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N213/N214 | N190/N191 |200([-]) 0.049 1132 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N214/N215 | N190/N191 |200([-]) 0.030 1.172 0.062 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N215/N216 | N190/N191 |200([-]) 0.052 1.129 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N216/N217 | N190/N191 |200([-]) 0.030 1.185 0.049 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N217/N218 | N190/N191 |200([-]) 0.054 1.127 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N218/N219 | N190/N191 |200([-]) 0.030 1.182 0.052 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N219/N220 | N190/N191 |200([-]) 0.053 1.128 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N220/N221 | N190/N191 |200([-]) 0.030 1.179 0.055 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N221/N191 | N190/N191 |200([-]) 0.060 1.121 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)

N448/N192 | N448/N192 gz‘%g(?_)x 90 x 0.208 1.054 0.165 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N448/N193 | N448/N193 | 26 110 ) 0.100 0.673 0102 |1.00|100| - | -
N449/N194 | N449/N194 ﬁ?#)ii; 75x 0.155 1.353 0.133 1.00[1.00| - | -
2xL 110 x 110
N449/N195 | N449/N195 | 2 140 X 0.100 1.048 0102 |1.00|100| - | -
N450/N196 | N450/N196 gz‘%“({)" 45 x 0.133 1.653 0.119 1.00[1.00| - | -
2xL 110 x 110

N450/N197 | N450/N197 X 6(T) (L) 0.100 1.423 0.102 1.00 | 1.00| - -
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Descripcion

. Longitud
Material Barra fiiezs Perfil(Serie) tm) & B oo | o
Ni/NF Ni/NF o | B
Tipo Designacion (Ni/NF) (Ni/NF) Indifrtijggnnable Deformable Inc(iaiftt:-;r:na;ble (m) | (m)
N451/N198 | N451/N198 4212(#)6(?.))( 60 x 0.122 1.968 0112 |1.00|100| - | -
2xL 110 x 110
N451/N199 | N451/N199 | 26 140 X 0.100 1.798 0102 |1.00|100| - | -
N452/N200 | N452/N200 4212(#)6(?.))( 65x 0.116 2.295 0.108 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N452/N201 | N452/N201 | 26 140 ) 0.100 2.173 0102 |1.00|100| - | -
N453/N202 | N453/N202 gz‘#)i?_)x 70 x 0.112 2.634 0.105 |1.00|100| - | -
2xL 110 x 110
N453/N203 | N453/N203 | 2 140 ) 0.117 2.531 0102 |1.00|100| - | -
N454/N204 | N454/N204 625?#)7(?.))( 70 x 0.109 2.979 0.104 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N454/N205 | N454/N205 | 2 140 X 0.136 2.887 0102 |1.00|100| - | -
N455/N206 | N455/N206 gz‘#)s(?_)x 80 x 0.107 3.331 0.103 |1.00|100| - | -
tw N455/N191 | N455/N191 |2XL 110X 1101 460 3.232 0102 |1.00|100| - | -
g X 6(T) (L)
Q 2xL 90 x 90 x
N456/N207 | N456/N207 0.208 1.054 0.165 |1.00|1.00| - | -
o / /N207 16Ty (L)
© N456/N208 | N456/N208 | 2XL 110 x 1101 444 0.673 0102 |1.00|100| - | -
2 X 6(T) (L)
© N457/N209 | N457/N209 ‘2‘2‘#)7(?_)" R 0.155 1.353 0.133 1.00[1.00| - | -
3
o 2xL 110 x 110
S N457/N210 | N457/N210 | 26 130 ) 0.100 1.048 0102 |1.00|100| - | -
cC
0 N458/N211 | N458/N211 | 2XL 43 X 45 X 0.133 1.653 0.119 1.00[1.00| - | -
o 5(T) (1)
2 N458/N212 | N458/N212 [2XL 110X 1101 444 1.423 0102 |1.00|100| - | -
o x 6(T) (L)
c 2xL 60 x 60 x
S N459/N213 | N459/N213 | X150 0.143 1.947 0112 |1.00|100| - | -
-
g N459/N214 | N459/N214 1 1.7 1 1.00 | 1. -]
9 9/N2 9/N214 | XL 110X 1101 g 459 98 0.102 00| 1.00
x 6(T) (L)
[e]
2xL 65 x 65 x
© - -
: N460/N215 | N460/N215 | X160 0.164 2.247 0.108  |1.00|1.00
2xL 110 x 110
© - -
5 N460/N216 | N46O/N216 | 26 10} 0.100 2.173 0.102 |1.00|1.00
o
N461/N217 | N461/N217 gz‘#)i?_)x 70 x 0.185 2.561 0.105 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N461/N218 | N461/N218 | 26 130 ) 0.117 2.531 0102 |1.00|100| - | -
N462/N219 | N462/N219 625?#)7(?.))( 70 x 0.208 2.880 0.104 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N462/N220 | N462/N220 | 2 140 ) 0.136 2.887 0102 |1.00|100| - | -
N455/N221 | N455/N221 gz‘#)s(?_)x 80 x 0.230 3.208 0.103 |1.00|100| - | -
2xUPN
N463/N448 | N463/N464 | 200([-]) 0.140 2.247 0113 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N448/N449 | N463/N464 | 200([-]) 0.137 2.303 0.060 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N449/N450 | N463/N464 | 200([-]) 0.086 2.351 0.063 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N450/N451 | N463/N464 | 200([-]) 0.082 2.362 0.056 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N451/N452 | N463/N464 | 200([-]) 0.082 2.373 0.045 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N452/N453 | N463/N464 | 200([-]) 0.082 2.370 0.048 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Descripcion

Material

Tipo

Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Longitud
(m)

perfil(Serie) Indeformable

origen

Deformable

Indeformable
extremo

B

Lbs,.
(m)

Lblnﬂ
(m)

Producido por una versidn educativa de CYPE

N453/N454

N454/N455

N455/N462

N462/N461

N461/N460

N460/N459

N459/N458

N458/N457

N457/N456

N456/N464

N464/N207
N456/N209
N457/N211
N458/N213
N459/N215
N460/N217
N461/N219
N462/N221
N454/N206
N453/N204
N452/N202
N451/N200
N450/N198
N449/N196
N448/N194

N463/N192

N153/N157

N157/N158

N463/N464

N463/N464

N463/N464

N463/N464

N463/N464

N463/N464

N463/N464

N463/N464

N463/N464

N463/N464

N464/N207
N456/N209
N457/N211
N458/N213
N459/N215
N460/N217
N461/N219
N462/N221
N454/N206
N453/N204
N452/N202
N451/N200
N450/N198
N449/N196
N448/N194

N463/N192

N153/N156

N153/N156

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xL 100 x 100
x 6(T) (L)
2xL 100 x 100
x 7(T) (L)
2xL 63 x 63 x
6.5(T) (L)
2xL 70 x 70 x
5(T) (L)

2xL 65 x 65 x
4(M) (L)

2xL 55 x 55 x
4(T) (L)

2xL 60 x 60 x
4(T) (L)

2xL 65 x 65 x
4(M) (L)

2xL 65 x 65 x
4(M) (L)

2xL 60 x 60 x
4(M) (L)

2xL 55 x 55 x
4(M) (L)

2xL 65 x 65 x
4(M) (L)

2xL 70 x 70 x
5(T) (L)

2xL 63 x 63 x
6.5(T) (L)
2xL 100 x 100
x 7(T) (L)
2xL 100 x 100
x 6(T) (L)
2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.113

0.208

0.155

0.133

0.122

0.116

0.112

0.109

0.107

0.230

0.208

0.185

0.164

0.143

0.133

0.155

0.208

0.102

0.109

2.366

2.355

2.362

2.361

2.362

2.364

2.375

2.332

2.281

2.257

0.930

1.296

1.617

1.942

2.275

2.617

2.965

3.319

3.196

2.866

2.544

2.227

1.921

1.617

1.296

0.930

0.949

1.125

0.052

0.063

0.056

0.057

0.056

0.054

0.043

0.086

0.137

0.130

0.289

0.190

0.155

0.138

0.128

0.122

0.118

0.115

0.115

0.118

0.122

0.128

0.138

0.155

0.190

0.289

0.213

0.030

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

Descripcion

Producido por una versidn educativa de CYPE

Material

Tipo

Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

Indeformable
origen

Deformable

Indeformable
extremo

B

Lbs,.
(m)

Lblnﬂ
(m)

N158/N159

N159/N160

N160/N161

N161/N162

N162/N163

N163/N164

N164/N165

N165/N166

N166/N167

N167/N168

N168/N169

N169/N170

N170/N171

N171/N156

N155/N172

N172/N173

N173/N174

N174/N175

N175/N176

N176/N177

N177/N178

N178/N179

N179/N180

N153/N156

N153/N156

N153/N156

N153/N156

N153/N156

N153/N156

N153/N156

N153/N156

N153/N156

N153/N156

N153/N156

N153/N156

N153/N156

N153/N156

N155/N156

N155/N156

N155/N156

N155/N156

N155/N156

N155/N156

N155/N156

N155/N156

N155/N156

2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)

0.083

0.074

0.083

0.039

0.083

0.049

0.083

0.052

0.083

0.054

0.083

0.053

0.083

0.060

0.102

0.109

0.030

0.074

0.030

0.039

0.030

0.049

0.030

1.042

1.160

1.195

1.110

1.185

1.119

1.182

1.132

1.180

1.129

1.181

1.126

1.174

0.949

1.072

1.095

1.107

1.164

1.142

1.163

1.132

1.172

0.139

0.030

0.070

0.030

0.071

0.030

0.062

0.030

0.049

0.030

0.052

0.030

0.055

0.030

0.213

0.083

0.139

0.083

0.070

0.083

0.071

0.083

0.062

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Descripcion

. Longitud
Material Barra fiiezs Perfil(Serie) tm) & B oo | o
Ni/NF Ni/NF v | Be
Tipo Designacion (Ni/NF) (Ni/NF) Indifrtijggnnable Deformable Inc(iaiftt:-;r:na;ble (m) | (m)
2xUPN
N180/N181 | N155/N156 |200([-]) 0.052 1.129 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N181/N182 | N155/N156 |200([-]) 0.030 1.185 0.049 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N182/N183 | N155/N156 |200([-]) 0.054 1.127 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N183/N184 | N155/N156 |200([-]) 0.030 1.182 0.052 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N184/N185 | N155/N156 |200([-]) 0.053 1.128 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N185/N186 | N155/N156 |200([-]) 0.030 1.179 0.055 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
W N186/N156 | N155/N156 |200([-]) 0.060 1.121 0.083 |1.00|1.00| - | -
- (UPN)
g N465/N157 | N465/N157 gz‘%g(?_)x 90 x 0.208 1.054 0.165 |1.00|1.00| - | -
©
2xL 110 x 110
S N465/N158 | N465/N158 | 26 10 ) 0.100 0.673 0102 |1.00|100| - | -
-+
© 2xL 75 x 75 x _ _
8 N466/N159 | N466/N159 | X070 0.155 1.353 0.133  |1.00|1.00
? N466/N160 | N466/N160 |2XE 110 x 1101 444 1.048 0102 |1.00|100| - | -
0 x 6(T) (1
Ne) 2xL 45 x 45 x
a N467/N161 | N467/N161 | 2Xm 40 0.133 1.653 0119 |1.00|100| - | -
(0]
g N467/N162 | N467/N162 |2XL 110X 1101 444 1.423 0.102 |1.00|1.00| - | -
- X 6(T) (L)
C
5 N468/N163 | N468/N163 ﬁi‘%G(?_)x 50 0.122 1.968 0112 |1.00|100| - | -
-
[}
a N468/N164 | N468/N164 )Z(Xé-(Tl)l?L’)‘ 1101 4100 1.798 0102 |1.00|100| - | -
[e]
= N469/N165 | N469/N165 | 2Xk 63 X 65 X 0.116 2.295 0.108 |1.00|1.00| - | -
o 4(T) (L
3 N469/N166 | N469/N166 | X5 110X 1101 4449 2.173 0102 |1.00|1.00] - | -
IS x 6(T) (L)
N470/N167 | N470/N167 gz‘#)i?_)x 70 x 0.112 2.634 0.105 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N470/N168 | N470/N168 | 26 10 ) 0.117 2.531 0102 |1.00|100| - | -
N471/N169 | N471/N169 gz‘#)i?_)x 70 x 0.109 2.979 0.104 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N471/N170 | N471/N170 | 26 240 X 0.136 2.887 0102 |1.00|100| - | -
N472/N171 | N472/N171 gz‘#)s(?_)x 80 x 0.107 3.331 0.103 |1.00|100| - | -
2xL 110 x 110
N472/N156 | N472/N156 | 26 130 ) 0.166 3.232 0102 |1.00|100| - | -
N473/N172 | N473/N172 gz‘%g(?_)x 90 x 0.208 1.054 0.165 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N473/N173 | N473/N173 | 2 130 ) 0.100 0.673 0102 |1.00|100| - | -
N474/N174 | N474/N174 ﬁz‘%ﬁ)" 75x 0.155 1.353 0.133 1.00[1.00| - | -
2xL 110 x 110
N474/N175 | N474/N175 | 26 210 X 0.100 1.048 0102 |1.00|100| - | -
N475/N176 | N475/N176 gz‘%“({)"“sx 0.133 1.653 0.119 1.00[1.00| - | -
2xL 110 x 110
N475/N177 | N475/N177 | 26 280 ) 0.100 1.423 0102 |1.00|100| - | -
N476/N178 | N476/N178 4212(#)6(?.))( 60 x 0.143 1.947 0112 |100|100| - | -
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Listados

NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

b

Descripcion

Longitud
Barra Pieza ) ) (m) Lb Lb

H . P fl S b - 'Sup. Inf.
(Ni/Nf) (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable By | P (m) | (m)

origen DEEiEnE Bl extremo

Material

Tipo Designacion

2xL 110 x 110
N476/N179 | N476/N179 | 26 210 X 0.100 1.798 0102 |1.00|100| - | -
N477/N180 | N477/N180 ﬁ?#)ii; 65x 0.164 2.247 0.108 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N477/N181 | N477/N181 | 2 130 ) 0.100 2.173 0102 |1.00|100| - | -
N478/N182 | N478/N182 g?#)Ti; 70 x 0.185 2.561 0.105 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N478/N183 | N478/N183 | 26 130 ) 0.117 2.531 0102 |1.00|100| - | -
N479/N184 | N479/N184 625?#)7(?.))( 70 x 0.208 2.880 0.104 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N479/N185 | N479/N185 | 2 110 ) 0.136 2.887 0102 |1.00|100| - | -
N472/N186 | N472/N186 gz‘#)s(?_)x 80 x 0.230 3.208 0.103 |1.00|100| - | -
2xUPN
N480/N465 | N480/N481 | 200([-]) 0.140 2.247 0113 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N465/N466 | N480/N481 | 200([-]) 0.137 2.303 0.060 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N466/N467 | N480/N481 | 200([-]) 0.086 2.351 0.063 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N467/N468 | N480/N481 | 200([-]) 0.082 2.362 0.056 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N468/N469 | N480/N481 |200([-]) 0.082 2.373 0.045 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N469/N470 | N480/N481 |200([-]) 0.082 2.370 0.048 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N470/N471 | N480/N481 | 200([-]) 0.082 2366 0.052 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N471/N472 | N480/N481 | 200([-]) 0.082 2.355 0.063 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N472/N479 | N480/N481 | 200([-]) 0.082 2.362 0.056 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N479/N478 | N480/N481 | 200([-]) 0.082 2.361 0.057 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N478/N477 | N480/N481 | 200([-]) 0.082 2.362 0.056 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N477/N476 | N480/N481 | 200([-]) 0.082 2.364 0.054 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N476/N475 | N480/N481 | 200([-]) 0.082 2.375 0.043 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N475/N474 | N480/N481 | 200([-]) 0.082 2.332 0.086 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N474/N473 | N480/N481 | 200([-]) 0.082 2.281 0137 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N473/N481 | N480/N481 |200([-]) 0.113 2.257 0130 |1.00|100| - | -
(UPN)

2xL 100 x 100
N481/N172 | N481/N172 | 26 2100 X 0.208 0.930 0289 |1.00|1.00| - | -
2xL 100 x 100

N473/N174 | N473/N174 X 7(T) (L) 0.155 1.296 0.190 1.001.00| - -

Producido por una versidn educativa de CYPE
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NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

b

Descripcion

Longitud
Barra Pieza ) ) (m) Lb Lb

H . P fl S b - 'Sup. Inf.
(Ni/Nf) (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable By | P (m) | (m)

origen DEEiEnE Bl extremo

Material

Tipo Designacion

2xL 63 x 63 x
N474/N176 | N474/N176 | 255 25 X 0.133 1.617 0155 |1.00|1.00| - | -
N475/N178 | N475/N178 g?#)Ti; 70 x 0.122 1.942 0.138 |1.00|1.00| - | -
N476/N180 | N476/N180 ﬁ?#)ii; 65x 0.116 2.275 0.128 |1.00|1.00| - | -
N477/N182 | N477/N182 ﬁ?#)ii; 35X 0.112 2.617 0.122 1.00[1.00| - | -
N478/N184 | N478/N184 ﬁz‘%G(?_)x 60 x 0.109 2.965 0.118 |1.00|1.00| - | -
N479/N186 | N479/N186 ﬁ?#)ii; 65x 0.107 3.319 0115 |1.00|100| - | -
N471/N171 | N471/N171 | 2XL 65 X 65X 0.230 3.196 0115 |1.00|100| - | -
4(T) (L)
N470/N169 | N470/N169 ﬁz‘%G(?_)x 60 x 0.208 2.866 0.118 |1.00|1.00| - | -
N469/N167 | N469/N167 ﬁ?#)ii; 35X 0.185 2.544 0.122 1.00[1.00| - | -
N468/N165 | N468/N165 ﬁ?#)ii; 65x 0.164 2.227 0.128 |1.00|100| - | -
N467/N163 | N467/N163 g?#)Ti; 70 x 0.143 1.921 0.138 |1.00|100| - | -
2xL 63 x 63 x
N466/N161 | N4GE/N161 | 25 25 0.133 1.617 0155 |1.00|100| - | -
2xL 100 x 100
N465/N159 | N465/N159 | 2 200 X 0.155 1.296 0.190 |1.00|100| - | -
2xL 100 x 100
N48O/N157 | N48O/N157 | 2 100 X 0.208 0.930 0.289 |1.00|1.00| - | -
2xUPN
N118/N122 | N118/N121 |200([-]) 0.102 0.949 0213 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N122/N123 | N118/N121 |200([-]) 0.109 1.125 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N123/N124 | N118/N121 |200([-]) 0.083 1.042 0139 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N124/N125 | N118/N121 |200([-]) 0.074 1.160 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N125/N126 | N118/N121 |200([-]) 0.083 1.111 0070 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N126/N127 | N118/N121 |200([-]) 0.039 1.195 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N127/N128 | N118/N121 |200([-]) 0.083 1.110 0071 |100|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N128/N129 | N118/N121 |200([-]) 0.049 1.185 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N129/N130 | N118/N121 |200([-]) 0.083 1.119 0.062 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N130/N131 | N118/N121 |200([-]) 0.052 1.182 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N131/N132 | N118/N121 |200([-]) 0.083 1132 0.049 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N132/N133 | N118/N121 |200([-]) 0.054 1.180 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N133/N134 | N118/N121 |200([-]) 0.083 1.129 0.052 |1.00|100| - | -
(UPN)
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Listados

NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

b

Descripcion

Longitud
Barra Pieza ) ) (m) Lb Lb

H . P fl S b - 'Sup. Inf.
(Ni/Nf) (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable By | P (m) | (m)

origen DEEiEnE Bl extremo

Material

Tipo Designacion

2xUPN
N134/N135 | N118/N121 |200([-]) 0.053 1.181 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N135/N136 | N118/N121 |200([-]) 0.083 1.126 0.055 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N136/N121 | N118/N121 |200([-]) 0.060 1.174 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N120/N137 | N120/N121 |200([-]) 0.102 0.949 0213 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N137/N138 | N120/N121 |200([-]) 0.109 1.072 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N138/N139 | N120/N121 |200([-]) 0.030 1.095 0139 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N139/N140 | N120/N121 |200([-]) 0.074 1.107 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N140/N141 | N120/N121 |200([-]) 0.030 1.164 0070 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N141/N142 | N120/N121 |200([-]) 0.039 1.142 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N142/N143 | N120/N121 |200([-]) 0.030 1.163 0071 |100|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N143/N144 | N120/N121 |200([-]) 0.049 1132 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N144/N145 | N120/N121 |200([-]) 0.030 1.172 0.062 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N145/N146 | N120/N121 |200([-]) 0.052 1.129 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N146/N147 | N120/N121 |200([-]) 0.030 1.185 0.049 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N147/N148 | N120/N121 |200([-]) 0.054 1.127 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N148/N149 | N120/N121 |200([-]) 0.030 1.182 0.052 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N149/N150 | N120/N121 |200([-]) 0.053 1.128 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N150/N151 | N120/N121 |200([-]) 0.030 1.179 0.055 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N151/N121 | N120/N121 |200([-]) 0.060 1.121 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)

N482/N122 | N482/N122 gz‘%g(?_)x 90 x 0.208 1.054 0.165 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N482/N123 | N482/N123 | 2 130 ) 0.100 0.673 0102 |1.00|100| - | -
N483/N124 | N483/N124 ﬁ?#)ii; 75x 0.155 1.353 0.133 1.00[1.00| - | -
2xL 110 x 110
N483/N125 | N483/N125 | 2 140 ) 0.100 1.048 0102 |1.00|100| - | -
N484/N126 | N484/N126 gz‘%“({)" 45 x 0.133 1.653 0.119 1.00[1.00| - | -
2xL 110 x 110

N484/N127 | N484/N127 X 6(T) (L) 0.100 1.423 0.102 1.00 | 1.00| - -
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NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

b

Descripcion
. Longitud
Material Barra fiiezs Perfil(Serie) tm) & B oo | o
Ni/NF Ni/NF o | B
Tipo Designacion (Ni/NF) (Ni/NF) Indifrtijggnnable Deformable Inc(iaiftt:-;r:na;ble (m) | (m)
N485/N128 | N485/N128 4212(#)6(?.))( 60 x 0.122 1.968 0112 |1.00|100| - | -
2xL 110 x 110
N485/N129 | N485/N129 | 26 140 ) 0.100 1.798 0102 |1.00|100| - | -
N486/N130 | N486/N130 4212(#)6(?.))( 65x 0.116 2.295 0.108 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N486/N131 | N4s6/N131 | 26 10 ) 0.100 2.173 0102 |1.00|100| - | -
N487/N132 | N487/N132 gz‘#)i?_)x 70 x 0.112 2.634 0.105 |1.00|100| - | -
2xL 110 x 110
N487/N133 | N487/N133 | 2 10 ) 0.117 2.531 0102 |1.00|100| - | -
N488/N134 | N488/N134 625?#)7(?.))( 70 x 0.109 2.979 0.104 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N488/N135 | N4s8/N135 | 26 10 ) 0.136 2.887 0102 |1.00|100| - | -
N489/N136 | N489/N136 gz‘#)s(?_)x 80 x 0.107 3.331 0.103 |1.00|100| - | -
tw N489/N121 | N4g9/N121 |2XL 110X 1101 460 3.232 0102 |1.00|100| - | -
g X 6(T) (L)
Q 2xL 90 x 90 x
N490/N137 | N490/N137 0.208 1.054 0.165 |1.00|1.00| - | -
o / /NI37 16T (L)
© N490/N138 | N490/N13g |2XL 110X 1101 444 0.673 0102 |1.00|100| - | -
2 X 6(T) (L)
© N491/N139 | N491/N139 ‘2‘2‘#)7(?_)" R 0.155 1.353 0.133 1.00[1.00| - | -
3
o 2xL 110 x 110
S N491/N140 | N491/N140 | 26 110 X 0.100 1.048 0102 |1.00|100| - | -
cC
0 N492/N141 | N492/N141 | 2XL 43 X 45X 0.133 1.653 0.119 1.00[1.00| - | -
o 5(T) (1)
2 N492/N142 | N492/N142 |2XL 110X 1101 44 1.423 0102 |1.00|100| - | -
o x 6(T) (L)
c 2xL 60 x 60 x
S N493/N143 | N493/N143 | 3100 0.143 1.947 0112 |1.00|100| - | -
-
g N493/N144 | N493/N144 | 2XE 110X 1101 4449 1.798 0102 |1.00|100] - | -
x 6(T) (L)
[e]
2xL 65 x 65 x
© - -
: N494/N145 | N494/N145 | 3060 0.164 2.247 0.108  |1.00|1.00
2xL 110 x 110
© - -
5 N494/N146 | N494/N146 | 2 110 ) 0.100 2.173 0.102 |1.00|1.00
o
N495/N147 | N495/N147 gz‘#)i?_)x 70 x 0.185 2.561 0.105 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N495/N148 | N495/N148 | 26 110 ) 0.117 2.531 0102 |1.00|100| - | -
N496/N149 | N496/N149 625?#)7(?.))( 70 x 0.208 2.880 0.104 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N496/N150 | N496/N150 | 26 10 ) 0.136 2.887 0102 |1.00|100| - | -
N489/N151 | N489/N151 gz‘#)s(?_)x 80 x 0.230 3.208 0.103 |1.00|100| - | -
2xUPN
N497/N482 | N497/N498 | 200([-]) 0.140 2.247 0113 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N482/N483 | N497/N498 | 200([-]) 0.137 2.303 0.060 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N483/N484 | N497/N498 |200([-]) 0.086 2.351 0.063 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N484/N485 | N497/N498 | 200([-]) 0.082 2.362 0.056 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N485/N486 | N497/N498 | 200([-]) 0.082 2.373 0.045 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N486/N487 | N497/N498 | 200([-]) 0.082 2.370 0.048 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
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NAVE CONGELADOS PARA TFM
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Fecha: 04/09/16

Descripcion

Material

Tipo

Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Longitud
(m)

perfil(Serie) Indeformable

origen

Deformable

Indeformable
extremo

B

Lbs,.
(m)

Lblnﬂ
(m)
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N487/N488

N488/N489

N489/N496

N496/N495

N495/N494

N494/N493

N493/N492

N492/N491

N491/N490

N490/N498

N498/N137
N490/N139
N491/N141
N492/N143
N493/N145
N494/N147
N495/N149
N496/N151
N488/N136
N487/N134
N486/N132
N485/N130
N484/N128
N483/N126
N482/N124

N497/N122

N83/N87

N87/N88

N497/N498

N497/N498

N497/N498

N497/N498

N497/N498

N497/N498

N497/N498

N497/N498

N497/N498

N497/N498

N498/N137
N490/N139
N491/N141
N492/N143
N493/N145
N494/N147
N495/N149
N496/N151
N488/N136
N487/N134
N486/N132
N485/N130
N484/N128
N483/N126
N482/N124

N497/N122

N83/N86

N83/N86

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xL 100 x 100
x 6(T) (L)
2xL 100 x 100
x 7(T) (L)
2xL 63 x 63 x
6.5(T) (L)
2xL 70 x 70 x
5(T) (L)

2xL 65 x 65 x
4(M) (L)

2xL 55 x 55 x
4(T) (L)

2xL 60 x 60 x
4(T) (L)

2xL 65 x 65 x
4(M) (L)

2xL 65 x 65 x
4(M) (L)

2xL 60 x 60 x
4(M) (L)

2xL 55 x 55 x
4(M) (L)

2xL 65 x 65 x
4(M) (L)

2xL 70 x 70 x
5(T) (L)

2xL 63 x 63 x
6.5(T) (L)
2xL 100 x 100
x 7(T) (L)
2xL 100 x 100
x 6(T) (L)
2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.113

0.208

0.155

0.133

0.122

0.116

0.112

0.109

0.107

0.230

0.208

0.185

0.164

0.143

0.133

0.155

0.208

0.102

0.109

2.366

2.355

2.362

2.361

2.362

2.364

2.375

2.332

2.281

2.257

0.930

1.296

1.617

1.942

2.275

2.617

2.965

3.319

3.196

2.866

2.544

2.227

1.921

1.617

1.296

0.930

0.949

1.125

0.052

0.063

0.056

0.057

0.056

0.054

0.043

0.086

0.137

0.130

0.289

0.190

0.155

0.138

0.128

0.122

0.118

0.115

0.115

0.118

0.122

0.128

0.138

0.155

0.190

0.289

0.213

0.030

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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Descripcion

Material

Tipo

Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

Indeformable
origen

Deformable

Indeformable
extremo

B

Lbs,.
(m)

Lblnﬂ
(m)
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N88/N89

N89/N90

N90/N91

N91/N92

N92/N93

N93/N94

N94/N95

N95/N96

N96/N97

N97/N98

N98/N99

N99/N100

N100/N101

N101/N86

N85/N102

N102/N103

N103/N104

N104/N105

N105/N106

N106/N107

N107/N108

N108/N109

N109/N110

N83/N86

N83/N86

N83/N86

N83/N86

N83/N86

N83/N86

N83/N86

N83/N86

N83/N86

N83/N86

N83/N86

N83/N86

N83/N86

N83/N86

N85/N86

N85/N86

N85/N86

N85/N86

N85/N86

N85/N86

N85/N86

N85/N86

N85/N86

2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)

0.083

0.074

0.083

0.039

0.083

0.049

0.083

0.052

0.083

0.054

0.083

0.053

0.083

0.060

0.102

0.109

0.030

0.074

0.030

0.039

0.030

0.049

0.030

1.042

1.160

1.195

1.110

1.185

1.119

1.182

1.132

1.180

1.129

1.181

1.126

1.174

0.949

1.072

1.095

1.107

1.164

1.142

1.163

1.132

1.172

0.139

0.030

0.070

0.030

0.071

0.030

0.062

0.030

0.049

0.030

0.052

0.030

0.055

0.030

0.213

0.083

0.139

0.083

0.070

0.083

0.071

0.083

0.062

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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Producido por una versidn educativa de CYPE

Descripcion

. Longitud
Material Barra fiiezs Perfil(Serie) tm) & B oo | o
Ni/NF Ni/NF v | Be
Tipo Designacion (Ni/NF) (Ni/NF) Indifrtijggnnable Deformable Inc(iaiftt:-;r:na;ble (m) | (m)
2xUPN
N110/N111| N85/N86 |200([-]) 0.052 1.129 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N111/N112| N85/N86 |200([-]) 0.030 1.185 0.049 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N112/N113| N85/N86 |200([-]) 0.054 1.127 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N113/N114 | N85/N86 |200([-]) 0.030 1.182 0.052 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N114/N115| N85/N86 |200([-]) 0.053 1.128 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N115/N116 | N85/N86 |200([-]) 0.030 1.179 0.055 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N116/N86 | N85/N86 |200([-]) 0.060 1.121 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
N499/N87 | N499/N87 gz‘%g(?_)x 90 x 0.208 1.054 0.165 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
N499/N8s | Naso/Nss |V 10> 0.100 0.673 0102 |1.00|100| - | -
N500/N89 | N500/N89 |2XL 73 X 75X 0.155 1.353 0.133 1.00[1.00| - | -
4(T) (L)
2xL 110 x 110
NS00/NO | N500/N90 | ¥ 110 0.100 1.048 0102 |1.00|100| - | -
N501/N91 | N501/N91 |2XL 43 X 45X 0.133 1.653 0.119 1.00[1.00| - | -
5(T) (L)
2xL 110 x 110
NSO1/N2 | N501/N92 |V 10> 0.100 1.423 0102 |1.00|100| - | -
N502/N93 | N502/N93 |2XL 60 x 60 x 0.122 1.968 0112 |1.00|100| - | -
4(T) (L)
2xL 110 x 110
NS02/N94 | N502/N94 | ¥ L10> 0.100 1.798 0102 |1.00|100| - | -
N503/N95 | N503/N95 | 2Xk 63 X 65X 0.116 2.295 0.108 |1.00|1.00| - | -
4(T) (L)
2xL 110 x 110
NS03/N6 | N503/N96 |7 1103 0.100 2.173 0102 |1.00|100| - | -
N504/N97 | N504/N97 gz‘#)i?_)x 70 x 0.112 2.634 0.105 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
NS04/N8 | N504/N9s | V¢ 10> 0.117 2.531 0102 |1.00|100| - | -
N505/N99 | N505/N99 gz‘#)i?_)x 70 x 0.109 2.979 0.104 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
NS05/N100 | N505/N100 | 26 12 ) 0.136 2.887 0102 |1.00|100| - | -
N506/N101 | N506/N101 gz‘#)s(?_)x 80 x 0.107 3.331 0.103 |1.00|100| - | -
2xL 110 x 110
NS06/N86 | NS06/NS6 |10 0.166 3.232 0102 |1.00|100| - | -
N507/N102 | N507/N102 gz‘%g(?_)x 90 x 0.208 1.054 0.165 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
NS07/N103 | N507/N103 | 26 132} 0.100 0.673 0102 |1.00|100| - | -
N508/N104 | N508/N104 ﬁz‘%ﬁ)" 75x 0.155 1.353 0.133 1.00[1.00| - | -
2xL 110 x 110
NS08/N105 | NS08/N105 | 26 12 ) 0.100 1.048 0102 |1.00|100| - | -
N509/N106 | N509/N106 gz‘%“({)" 45 x 0.133 1.653 0.119 1.00[1.00| - | -
2xL 110 x 110
NS09/N107 | NS09/N107 | 26 142 ) 0.100 1.423 0102 |1.00|100| - | -
N510/N108 | N510/N108 4212(#)6(?.))( 60 x 0.143 1.947 0112 |100|100| - | -
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Listados

NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

b

Descripcion

Longitud
Barra Pieza ) ) (m) Lb Lb

H . P fl S b - 'Sup. Inf.
(Ni/Nf) (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable By | P (m) | (m)

origen DEEiEnE Bl extremo

Material

Tipo Designacion

2xL 110 x 110
NS10/N109 | N510/N109 | 26 140 ) 0.100 1.798 0102 |1.00|100| - | -
N511/N110 | N511/N110 | 2Xk 63 X 65X 0.164 2.247 0.108 |1.00|1.00| - | -
4(T) (L)

2xL 110 x 110
NSL1/N111 | NS11/N111 | 26 200 ) 0.100 2.173 0102 |1.00|100| - | -
N512/N112 | N512/N112 g?#)Ti; 70 x 0.185 2.561 0.105 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
NS12/N113 | NS12/N113 | 26 10 ) 0.117 2.531 0102 |1.00|100| - | -
N513/N114 | N513/N114 gz‘#)i?_)x 70 x 0.208 2.880 0.104 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
NS13/N115 | NS13/N115 | 26 100 ) 0.136 2.887 0102 |1.00|100| - | -
N506/N116 | N506/N116 gz‘#)s(?_)x 80 x 0.230 3.208 0.103 |1.00|100| - | -
2xUPN
N514/N499 | N514/N515 |200([-]) 0.140 2.247 0113 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N499/N500 | N514/N515 |200([-]) 0.137 2.303 0.060 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N500/N501 | N514/N515 | 200([-]) 0.086 2.351 0.063 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N501/N502 | N514/N515 | 200([-]) 0.082 2.362 0.056 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N502/N503 | N514/N515 |200([-]) 0.082 2.373 0.045 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N503/N504 | N514/N515 |200([-]) 0.082 2.370 0.048 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N504/N505 | N514/N515 | 200([-]) 0.082 2366 0.052 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N505/N506 | N514/N515 |200([-]) 0.082 2.355 0.063 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N506/N513 | N514/N515 | 200([-]) 0.082 2.362 0.056 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N513/N512 | N514/N515 |200([-]) 0.082 2.361 0.057 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N512/N511 | N514/N515 |200([-]) 0.082 2.362 0.056 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N511/N510 | N514/N515 |200([-]) 0.082 2.364 0.054 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N510/N509 | N514/N515 |200([-]) 0.082 2.375 0.043 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N509/N508 | N514/N515 |200([-]) 0.082 2.332 0.086 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N508/N507 | N514/N515 | 200([-]) 0.082 2.281 0137 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N507/N515 | N514/N515 | 200([-]) 0.113 2.257 0130 |1.00|100| - | -
(UPN)

2xL 100 x 100
NS15/N102 | N515/N102 | 2 100 ) 0.208 0.930 0289 |1.00|1.00| - | -
2xL 100 x 100

N507/N104 | N507/N104 X 7(T) (L) 0.155 1.296 0.190 1.001.00| - -

Producido por una versidn educativa de CYPE
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?llb Listados

NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

Descripcion

Longitud
Barra Pieza ) ) (m) Lb Lb

H . P fl S b - 'Sup. Inf.
(Ni/Nf) (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable By | P (m) | (m)

Tipo Designacion origen Deformable -

Material

2xL 63 x 63 x
NS08/N106 | NSO8/N106 | 2% 2 0.133 1.617 0155 |1.00|1.00| - | -
N509/N108 | N509/N108 gz‘#)i?_)x 70 x 0.122 1.942 0.138 |1.00|1.00| - | -
N510/N110 | N510/N110 | 2Xk 63 X 65X 0.116 2.275 0.128 |1.00|1.00| - | -
4(T) (L)
N511/N112 | N511/N112 | 2XE 33 X 55X 0.112 2.617 0.122 1.00[1.00| - | -
4(T) (L)
N512/N114 | N512/N114 | 2Xk 60 x 60 X 0.109 2.965 0.118 |1.00|1.00| - | -
4(T) (L)
N513/N116 | N513/N116 | 2Xk5 63 X 65X 0.107 3.319 0115 |1.00|100| - | -
4m (UL
N505/N101 | N505/N101 | 2Xk 63 X 65 X 0.230 3.196 0115 |1.00|100| - | -
4m UL
N504/N99 | N504/N99 |2XL 60 x 60 x 0.208 2.866 0.118 |1.00|1.00| - | -
4m (UL
N503/N97 | N503/N97 |2Xk 33 X 55X 0.185 2.544 0.122 1.00[1.00| - | -
4m UL
N502/N95 | N502/N95 |2Xk 63 X 65X 0.164 2.227 0.128 |1.00|100| - | -
4m (L
N501/N93 | N501/N93 |2XL 70 x 70X 0.143 1.921 0.138 |1.00|100| - | -
5(T) (L)
2xL 63 x 63 x
NS00/N1 | NS0O/N91 |G 55 X 0.133 1.617 0155 |1.00|100| - | -
2xL 100 x 100
N499/N89 | N4go/Ns9 | ¥4 100 0.155 1.296 0.190 |1.00|100| - | -
2xL 100 x 100
NS14/N87 | Nsia/Ns7 |V 190 0.208 0.930 0.289 |1.00|1.00| - | -
2xUPN
N48/N52 | N48/N51 |200([-]) 0.102 0.949 0213 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N52/N53 | N48/N51 |200([-]) 0.109 1.125 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N53/N54 | N48/N51 |200([-]) 0.083 1.042 0139 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N54/N55 | N48/N51 |200([-]) 0.074 1.160 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N55/N56 | N48/N51 |200([-]) 0.083 1.111 0070 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N56/N57 | N48/N51 |200([-]) 0.039 1.195 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N57/N58 | N48/N51 |200([-]) 0.083 1.110 0071 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N58/N59 | N48/N51 |200([-]) 0.049 1.185 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N59/N60 | N48/N51 |200([-]) 0.083 1.119 0.062 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N60/N61 | N48/N51 |200([-]) 0.052 1.182 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N61/N62 | N48/N51 |200([-]) 0.083 1.132 0.049 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N62/N63 | N48/N51 |200([-]) 0.054 1.180 0.030 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N63/N64 | N48/N51 |200([-]) 0.083 1.129 0.052 |1.00|100| - | -
(UPN)
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Producido por una versidn educativa de CYPE

Descripcion

Material

Tipo

Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Longitud
(m)

perfil(Serie) Indeformable

origen

Deformable

Indeformable
extremo

B

Lbs,.
(m)

Lblnﬂ
(m)

N64/N65

N65/N66

N66/N51

N50/N67

N67/N68

N68/N69

N69/N70

N70/N71

N71/N72

N72/N73

N73/N74

N74/N75

N75/N76

N76/N77

N77/N78

N78/N79

N79/N80

N80/N81

N81/N51

N516/N52
N516/N53
N517/N54
N517/N55
N518/N56

N518/N57

N48/N51

N48/N51

N48/N51

N50/N51

N50/N51

N50/N51

N50/N51

N50/N51

N50/N51

N50/N51

N50/N51

N50/N51

N50/N51

N50/N51

N50/N51

N50/N51

N50/N51

N50/N51

N50/N51

N516/N52
N516/N53
N517/N54
N517/N55
N518/N56

N518/N57

2xXUPN
200([-1)
(UPN)
2xXUPN
200([-1)
(UPN)
2xXUPN
200([-1)
(UPN)
2xXUPN
200([-1)
(UPN)
2xXUPN
200([-1)
(UPN)
2xXUPN
200([-1)
(UPN)
2xXUPN
200([-1)
(UPN)
2xXUPN
200([-1)
(UPN)
2xXUPN
200([-1)
(UPN)
2xXUPN
200([-1)
(UPN)
2xXUPN
200([-1)
(UPN)
2xXUPN
200([-1)
(UPN)
2xXUPN
200([-1)
(UPN)
2xXUPN
200([-1)
(UPN)
2xXUPN
200([-1)
(UPN)
2xXUPN
200([-1)
(UPN)
2xXUPN
200([-1)
(UPN)
2xXUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xL 90 x 90 x
6(T) (L)
2xL 110 x 110
x 6(T) (L)
2xL 75 x 75 x
4(T) (L)
2xL 110 x 110
x 6(T) (L)
2xL 45 x 45 x
5(T) (L)
2xL 110 x 110
x 6(T) (L)

0.053

0.083

0.060

0.102

0.109

0.030

0.074

0.030

0.039

0.030

0.049

0.030

0.052

0.030

0.054

0.030

0.053

0.030

0.060

0.208

0.100

0.155

0.100

0.133

0.100

1.181

1.126

1.174

0.949

1.072

1.095

1.107

1.164

1.142

1.163

1.132

1.172

1.129

1.185

1.127

1.182

1.128

1.179

1.121

1.054

0.673

1.353

1.048

1.653

1.423

0.030

0.055

0.030

0.213

0.083

0.139

0.083

0.070

0.083

0.071

0.083

0.062

0.083

0.049

0.083

0.052

0.083

0.055

0.083

0.165

0.102

0.133

0.102

0.119

0.102

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Descripcion

. Longitud
Material Barra fiiezs Perfil(Serie) tm) & B oo | o
Ni/NF Ni/NF o | B
Tipo Designacion (Ni/NF) (Ni/NF) Indifrtijggnnable Deformable Inc(iaiftt:-;r:na;ble (m) | (m)
N519/N58 | N519/N5g | 2Xk 60 x 60 X 0.122 1.968 0112 |100|100| - | -
4(T) (L)
2xL 110 x 110
NS19/NS59 | Ns19/Ns9 | Vg 103 0.100 1.798 0102 |1.00|100| - | -
N520/N60 | N520/N60 | 2Xk 63 X 65X 0.116 2.295 0.108 |1.00|1.00| - | -
4(T) (L)
2xL 110 x 110
NS20/N61 | N520/N61 | ¥ 10 0.100 2.173 0102 |1.00|100| - | -
N521/N62 | N521/N62 gz‘#)i?_)xmx 0.112 2.634 0.105 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
NS21/N63 | N521/N63 | Yg 10 0.117 2.531 0.102 |1.00|100| - | -
N522/N64 | N522/N64 (252‘%7(?_)"70" 0.109 2.979 0.104 |1.00|100| - | -
2xL 110 x 110
NS22/N65 | N522/Nes | ¥g 110 0.136 2.887 0102 |1.00|100| - | -
N523/N66 | N523/N66 (252‘%8(?_)"80" 0.107 3.331 0.103 |1.00|100| - | -
w 2xL 110 x 110 _ _
3 NS23/NSs1 | Ns23/Ns1 | Yg 103 0.166 3.232 0.102 |1.00|1.00
O 2xL 90 x 90 x _ _
o NS24/N67 | N524/N67 |50 0.208 1.054 0.165 |1.00|1.00
2xL 110 x 110
N524/N68 | N524/N68 0.100 0.673 0102 |1.00|100| - | -
g / /NG8 Txe(m) (1)
© N525/N69 | N525/N69 ‘2‘2‘#)7(?_)"75" 0.155 1.353 0.133 1.00[1.00| - | -
3
2 N525/N70 | N525/N70 )Z(Xé-(Tl)l?L’)‘ 100 5100 1.048 0.102 |1.00|1.00| - | -
cC
0 N526/N71 | N526/N71 |2XL 43 X 45X 0.133 1.653 0.119 1.00[1.00| - | -
o 5D L
2 N526/N72 | N526/N72 )Z(Xé-(Tl)l?L’)‘ 110 4100 1.423 0102 |1.00|100| - | -
©
= N527/N73 | N527/N73 ﬁ;‘#)G(?_)XGOX 0.143 1.947 0.112  |1.00|1.00| - | -
-
g N527/N74 | N527/N74 )Z(Xé-(Tl)l?L’)‘ 1101 g.100 1.798 0102 |1.00|100] - | -
[e]
2xL 65 x 65 x
© - -
: NS28/N75 | NS28/N75 | 35S0 0.164 2.247 0.108  |1.00|1.00
2xL 110 x 110
© - -
5 NS28/N76 | N528/N76 | V¢ 1103 0.100 2.173 0.102 |1.00|1.00
o
N529/N77 | N529/N77 gz‘#)i?_)xmx 0.185 2.561 0.105 |1.00|100| - | -
2xL 110 x 110
NS29/N78 | N529/N78 | Vg 10> 0.117 2.531 0102 |1.00|100| - | -
N530/N79 | N530/N79 (252‘%7(?_)"70" 0.208 2.880 0.104 |1.00|100| - | -
2xL 110 x 110
NS30/N80 | N530/N80 | ¥ 1103 0.136 2.887 0102 |1.00|100| - | -
N523/N81 | N523/N81 (252‘%8(?_)"80" 0.230 3.208 0.103 |1.00|100| - | -
2xUPN
N531/N516 | N531/N532 |200([-]) 0.140 2.247 0113 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N516/N517 | N531/N532 |200([-]) 0.137 2.303 0.060 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N517/N518 | N531/N532 |200([-]) 0.086 2.351 0.063 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N518/N519 | N531/N532 |200([-]) 0.082 2.362 0.056 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N519/N520 | N531/N532 |200([-]) 0.082 2.373 0.045 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N520/N521 | N531/N532 |200([-]) 0.082 2.370 0.048 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Descripcion

Material

Tipo

Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Longitud
(m)

perfil(Serie) Indeformable

origen

Deformable

Indeformable
extremo

B

Lbs,.
(m)

Lblnﬂ
(m)

Producido por una versidn educativa de CYPE

N521/N522

N522/N523

N523/N530

N530/N529

N529/N528

N528/N527

N527/N526

N526/N525

N525/N524

N524/N532

N532/N67
N524/N69
N525/N71
N526/N73
N527/N75
N528/N77
N529/N79
N530/N81
N522/N66
N521/N64
N520/N62
N519/N60
N518/N58
N517/N56
N516/N54

N531/N52

N13/N17

N17/N18

N531/N532

N531/N532

N531/N532

N531/N532

N531/N532

N531/N532

N531/N532

N531/N532

N531/N532

N531/N532

N532/N67
N524/N69
N525/N71
N526/N73
N527/N75
N528/N77
N529/N79
N530/N81
N522/N66
N521/N64
N520/N62
N519/N60
N518/N58
N517/N56
N516/N54

N531/N52

N13/N16

N13/N16

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xL 100 x 100
x 6(T) (L)
2xL 100 x 100
x 7(T) (L)
2xL 63 x 63 x
6.5(T) (L)
2xL 70 x 70 x
5(T) (L)

2xL 65 x 65 x
4(M) (L)

2xL 55 x 55 x
4(T) (L)

2xL 60 x 60 x
4(T) (L)

2xL 65 x 65 x
4(M) (L)

2xL 65 x 65 x
4(M) (L)

2xL 60 x 60 x
4(M) (L)

2xL 55 x 55 x
4(M) (L)

2xL 65 x 65 x
4(M) (L)

2xL 70 x 70 x
5(T) (L)

2xL 63 x 63 x
6.5(T) (L)
2xL 100 x 100
x 7(T) (L)
2xL 100 x 100
x 6(T) (L)
2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.113

0.208

0.155

0.133

0.122

0.116

0.112

0.109

0.107

0.230

0.208

0.185

0.164

0.143

0.133

0.155

0.208

0.102

0.109

2.366

2.355

2.362

2.361

2.362

2.364

2.375

2.332

2.281

2.257

0.930

1.296

1.617

1.942

2.275

2.617

2.965

3.319

3.196

2.866

2.544

2.227

1.921

1.617

1.296

0.930

0.949

1.125

0.052

0.063

0.056

0.057

0.056

0.054

0.043

0.086

0.137

0.130

0.289

0.190

0.155

0.138

0.128

0.122

0.118

0.115

0.115

0.118

0.122

0.128

0.138

0.155

0.190

0.289

0.213

0.030

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Descripcion

Material

Tipo

Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

Indeformable
origen

Deformable

Indeformable
extremo

B

Lbs,.
(m)

Lblnﬂ
(m)

Producido por una versidn educativa de CYPE

N18/N19

N19/N20

N20/N21

N21/N22

N22/N23

N23/N24

N24/N25

N25/N26

N26/N27

N27/N28

N28/N29

N29/N30

N30/N31

N31/N16

N15/N32

N32/N33

N33/N34

N34/N35

N35/N36

N36/N37

N37/N38

N38/N39

N39/N40

N13/N16

N13/N16

N13/N16

N13/N16

N13/N16

N13/N16

N13/N16

N13/N16

N13/N16

N13/N16

N13/N16

N13/N16

N13/N16

N13/N16

N15/N16

N15/N16

N15/N16

N15/N16

N15/N16

N15/N16

N15/N16

N15/N16

N15/N16

2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)
2xUPN
200([-1)
(UPN)

0.083

0.074

0.083

0.039

0.083

0.049

0.083

0.052

0.083

0.054

0.083

0.053

0.083

0.060

0.102

0.109

0.030

0.074

0.046

0.039

0.030

0.049

0.046

1.042

1.144

1.195

1.110

1.169

1.119

1.182

1.132

1.164

1.129

1.181

1.126

1.158

0.949

1.072

1.095

1.107

1.148

1.142

1.163

1.132

1.156

0.139

0.046

0.070

0.030

0.071

0.046

0.062

0.030

0.049

0.046

0.052

0.030

0.055

0.046

0.213

0.083

0.139

0.083

0.070

0.083

0.071

0.083

0.062

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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Listados

NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

b

Descripcion
. Longitud
Material Barra fiiezs Perfil(Serie) tm) & B oo | o
Ni/NF Ni/NF v | Be
Tipo Designacion (Ni/NF) (Ni/NF) Indifrtijggnnable Deformable Inc(iaiftt:-;r:na;ble (m) | (m)
2xUPN
N40/N41 | N15/N16 |200([-) 0.052 1.129 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N41/N42 | N15/N16 |200([-]) 0.030 1.185 0.049 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N42/N43 | N15/N16 |200([-]) 0.054 1.127 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N43/N44 | N15/N16 |200([-]) 0.046 1.166 0.052 |1.00|100| - | -
(UPN)
2xUPN
N44/N45 | N15/N16 |200([-]) 0.053 1.128 0.083 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
N45/N46 | N15/N16 |200([-]) 0.030 1.179 0.055 |1.00|1.00| - | -
(UPN)
2xUPN
W N46/N16 | N15/N16 |200([-]) 0.060 1.121 0.083 |1.00|1.00| - | -
- (UPN)
g N533/N17 | N533/N17 22‘%9(?_)"90" 0.208 1.054 0.165 |1.00|1.00| - | -
©
2xL 110 x 110
S NS33/N18 | Ns3y/N18 | Vg 103 0.100 0.673 0102 |1.00|100| - | -
-+
© 2xL 75 x 75 x _ _
8 NS34/N19 | NS34/N19 |70 0.155 1.353 0.133  |1.00]|1.00
? N534/N20 | N534/N20 |2XL110x1100 4,40 1.048 0102 |1.00|100| - | -
0 X 6(T) (1
Ne) 2xL 45 x 45 x
a NS35/N21 | NS35/N21 |5t 0.133 1.653 0119 |1.00|100| - | -
(0]
g N535/N22 | N535/N22 |2XL110x 1101 4,44 1.423 0.102 |1.00|1.00| - | -
- X 6(T) (L)
C
5 N536/N23 | N536/N23 ﬁi‘%G(?_)x 50 0.122 1.968 0112 |1.00|100| - | -
-
[}
a N536/N24 | N536/N24 )Z(Xé-(Tl)lgL’)‘ 1101 4100 1.798 0102 |1.00|100| - | -
[e]
= N537/N25 | N537/N25 |2Xk 63 X 65X 0.116 2.295 0.108 |1.00|1.00| - | -
o 4(T) (L
o 2xL 110 x 110
8 NS37/N26 | N537/N26 | ¥g 1103 0.100 2.173 0102 |1.00|100| - | -
N538/N27 | N538/N27 gz%i?_)x 70 x 0.112 2.634 0.105 |1.00|1.00| - | -
2xL 110 x 110
NS38/N28 | NS38/N28 | Y 103 0.117 2.531 0102 |1.00|100| - | -
N539/N29 | N539/N29 6232‘#)7(?_)" 70 x 0.109 2.979 0.104 |1.00|100| - | -
2xL 110 x 110
NS39/N30 | N539/N30 | ¥ 103 0.136 2.887 0102 |1.00|100| - | -
N540/N31 | N540/N31 | 2XL 80 x 80X 0.107 3.331 0103 |1.00|100| - | -
6(T) (L)
2xL 110 x 110
NS40/N16 | Ns4o/N16 |V 103 0.166 3.232 0102 |1.00|100| - | -
N541/N32 | N541/N32 |2XL 90 x 90 x 0.208 1.054 0.165 |1.00|1.00| - | -
6(T) (L)
2xL 110 x 110
NS41/N33 | Ns41/N33 | Zg 103 0.100 0.673 0102 |1.00|100| - | -
N542/N34 | N542/N34 |2XL 73X 75X 0.155 1.353 0.133 1.00[1.00| - | -
4(T) (L)
2xL 110 x 110
NS42/N35 | Nsa2/N3s | Vg 10> 0.100 1.048 0102 |1.00|100| - | -
N543/N36 | N543/N36 52‘#)4(?_)"45" 0.133 1.653 0.119 1.00[1.00| - | -
2xL 110 x 110
NS43/N37 | Nsa3/N37 | Zg 103 0.100 1.423 0102 |1.00|100| - | -
N544/N38 | N544/N38 ﬁi‘#)i?_)x 60 x 0.143 1.947 0112 |1.00|100| - | -
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b

NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Descripcion

Material

Tipo

Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Longitud
(m)

perfil(Serie) Indeformable

origen

Deformable

Indeformable
extremo

B

Lbs,.
(m)

Lblnﬂ
(m)

Producido por una versidn educativa de CYPE

N544/N39
N545/N40
N545/N41
N546/N42
N546/N43
N547/N44
N547/N45

N540/N46

N548/N533

N533/N534

N534/N535

N535/N536

N536/N537

N537/N538

N538/N539

N539/N540

N540/N547

N547/N546

N546/N545

N545/N544

N544/N543

N543/N542

N542/N541

N541/N549

N549/N32

N541/N34

N544/N39
N545/N40
N545/N41
N546/N42
N546/N43
N547/N44
N547/N45

N540/N46

N548/N549

N548/N549

N548/N549

N548/N549

N548/N549

N548/N549

N548/N549

N548/N549

N548/N549

N548/N549

N548/N549

N548/N549

N548/N549

N548/N549

N548/N549

N548/N549

N549/N32

N541/N34

2xL 110 x 110
x 6(T) (L)
2xL 65 x 65 x
4(T) (L)

2xL 110 x 110
x 6(T) (L)
2xL 70 x 70 x
5(T) (L)

2xL 110 x 110
x 6(T) (L)
2xL 70 x 70 x
6(T) (L)

2xL 110 x 110
x 6(T) (L)
2xL 80 x 80 x
6(T) (L)
2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xXUPN
200([-1)
(UPN)

2xL 100 x 100
x 6(T) (L)
2xL 100 x 100
x 7(T) (L)

0.100

0.164

0.100

0.185

0.117

0.208

0.136

0.230

0.130

0.137

0.086

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.082

0.113

0.208

0.155

1.798

2.247

2.173

2.561

2.531

2.880

2.887

3.208

2.257

2.303

2.351

2.362

2.373

2.370

2.366

2.355

2.362

2.361

2.362

2.364

2.375

2.332

2.281

2.257

0.930

1.296

0.102

0.108

0.102

0.105

0.102

0.104

0.102

0.103

0.113

0.060

0.063

0.056

0.045

0.048

0.052

0.063

0.056

0.057

0.056

0.054

0.043

0.086

0.137

0.130

0.289

0.190

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

Pagina 52



Listados

NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

b

Descripcion
. Longitud
Material Barra fiiezs Perfil(Serie) tm) & B oo | o
Ni/NF Ni/NF o | B
Tipo Designacion (Ni/NF) (Ni/NF) Indifrti)ggnnable Deformable Inc(iaiftt:-;r:na;ble (m) | (m)
2xL 63 x 63 x
NS42/N36 | Ns42/N36 |G %0 0.133 1.617 0.155 |1.00|1.00| - | -
N543/N38 | N543/N38 gz‘#)i?_)x 70 x 0.122 1.942 0.138 |1.00|1.00| - | -
N544/N40 | N544/N40 |2XL 63 X 65X 0.116 2.275 0.128 |1.00|100| - | -
4(T) (L)
N545/N42 | N545/N42 |2XL 33 X 55X 0.112 2.617 0.122 1.00[1.00| - | -
4(T) (L)
N546/N44 | N546/N44 ﬁ?#)G(?_)X 60 x 0.109 2.965 0.118 |1.00|1.00| - | -
N547/N46 | N547/N46 | 2XL 63 X 65X 0.107 3.319 0115 |1.00|100| - | -
4(T) (L)
N539/N31 | N539/N31 |2Xk 63 X 65X 0.230 3.196 0.115 |1.00|100| - | -
4(T) (L)
N538/N29 | N538/N29 | 2XL 60 x 60 x 0.208 2.866 0.118 |1.00|1.00| - | -
4(T) (L)
N537/N27 | N537/N27 |2XL 33 X 55X 0.185 2.544 0.122 1.00[1.00| - | -
4(T) (L)
w NS36/N25 | NS36/N25 | 3RSy ©° X | 0.164 2.227 0.128  |1.00|1.00 - | -
>—
O 2xL 70 x 70 x _ _
o NS35/N23 | NS35/N23 |50 0.143 1.921 0.138  |1.00|1.00
s N534/N21 | N534/N21 g";?f&ﬁ X 0.133 1.617 0.155 |1.00|1.00| - | -
= 2xL 100 x 100
§ NS33/N19 | NS33/N19 |29 190 0.155 1.296 0.190 |1.00|1.00| - | -
N548/N17 | N548/N17 . , , 1.00 | 1. -]
2 8/ 8/ )Z(Xé-(Tl)O?L’)‘ 100 5208 0.930 0.289 00 | 1.00
5 N4/N9 N4/N5 | IPE 300 (IPE) 0.102 4.908 0.046 |0.04|1.00| - | -
@ N9/N10 N4/N5 | IPE 300 (IPE) 0.046 4.964 0.046 |0.04|1.00| - | -
g N1O/Ni1 | N4/N5 |IPE 300 (IPE) 0.046 4.964 0.046 |0.04|1.00| - | -
o N11/N5 N4/N5 | IPE 300 (IPE) 0.046 4.964 0.046 |0.04|1.00| - | -
= N2/N6 N2/N5 | IPE 300 (IPE) 0.102 4.908 0.046 |0.04|1.00| - | -
5 N6/N7 N2/N5 | IPE 300 (IPE) 0.046 4.964 0.046 |0.04|1.00| - | -
a N7/N8 N2/N5 | IPE 300 (IPE) 0.046 4.964 0.046 |0.04|1.00| - | -
S N8/N5 N2/N5 | IPE 300 (IPE) 0.046 4.964 0.046 |0.04|1.00| - | -
o N550/N568 | N550/N6 :'HEEZSO B - 6.500 - 0.70|2.00| - | -
©
o HE 280 B
2 NS68/N6 | NSSO/NG |12 - 1.098 0152 |0.70|2.00| - | -
N551/N569 | N551/N7 :'HEEZSO B - 6.500 - 0.70 |2.00| - | -
N569/N7 | N551/N7 E'HEEZSO B - 1.848 0152 |0.70|2.00| - | -
N552/N570 | N552/N8 E'HEEZSO B - 6.500 . 0.70 |2.00| - | -
N570/N8 | N552/N8 E'HEEZSO B - 2.598 0152 |0.70|2.00| - | -
N553/N571 | N553/N5 E'HEEZSO B - 6.500 . 0.70 |2.00| - | -
N571/N5 | N553/N5 E'HEEZSO B - 3.348 0152 |0.70|2.00| - | -
N554/N572 | N554/N11 E'HEEZSO B - 6.500 - 0.70 | 2.00| - | -
N572/N11 | N554/N11 E'HEEZSO B - 2.598 0152 |0.70|2.00| - | -
N555/N573 | N555/N10 E'HEEZSO B - 6.500 - 0.70 | 2.00| - | -
N573/N10 | N555/N10 E'HEEZSO B - 1.848 0152 |0.70|2.00| - | -
N556/N574 | N556/N9 E'HEEZSO B - 6.350 0150 |0.70|2.00| - | -
N574/N9 | N556/N9 :'HEEZSO B 0.150 0.948 0152 |0.70|2.00| - | -
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b

NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Descripcion

Material

Tipo

Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

Indeformable
origen

Deformable

Indeformable
extremo

B

Lbs,.
(m)

Lblnﬂ
(m)

Producido por una versidn educativa de CYPE

N331/N381

N360/N394

N366/N393

N372/N392

N349/N391

N343/N390

N337/N389

N328/N389
N389/N343
N343/N391
N391/N331
N349/N381
N390/N349
N337/N390
N378/N337
N392/N331
N366/N392
N394/N366
N380/N360
N360/N393
N393/N372
N372/N381

N9/N35

N10/N39

N11/N43

N5/N16

N331/N381

N360/N394

N366/N393

N372/N392

N349/N391

N343/N390

N337/N389

N328/N389
N389/N343
N343/N391
N391/N331
N349/N381
N390/N349
N337/N390
N378/N337
N392/N331
N366/N392
N394/N366
N380/N360
N360/N393
N393/N372
N372/N381

N9/N35

N10/N39

N11/N43

N5/N16

TRP
130x90x4.78
(Tubo
Rectangular
Pesado)

TRP
130x90x4.78
(Tubo
Rectangular
Pesado)

TRP
130x90x4.78
(Tubo
Rectangular
Pesado)

TRP
130x90x4.78
(Tubo
Rectangular
Pesado)

TRP
130x90x4.78
(Tubo
Rectangular
Pesado)

TRP
130x90x4.78
(Tubo
Rectangular
Pesado)

TRP
130x90x4.78
(Tubo
Rectangular
Pesado)

R 17 (R)

R 17 (R)

R 17 (R)

R 17 (R)

R 17 (R)

R 17 (R)

R 17 (R)

R 17 (R)

R 17 (R)

R 17 (R)

R 17 (R)

R 17 (R)

R 17 (R)

R 17 (R)

R 17 (R)
TRP
130x90x4.78
(Tubo
Rectangular
Pesado)

TRP
130x90x4.78
(Tubo
Rectangular
Pesado)

TRP
130x90x4.78
(Tubo
Rectangular
Pesado)

TRP
130x90x4.78
(Tubo
Rectangular
Pesado)

0.115

0.115

0.115

0.115

0.115

0.115

0.115

0.105
0.184
0.128
0.184
0.128
0.184
0.128

0.184
0.105
0.184
0.105

0.184
0.105

0.140

0.140

0.140

0.140

5.745

5.745

5.745

5.745

5.745

5.745

5.745

7.557
7.557
7.534
7.557
7.534
7.557
7.534
7.741
7.534
7.557
7.534
7.718
7.557
7.534
7.557

5.745

5.745

5.745

5.745

0.140

0.140

0.140

0.140

0.140

0.140

0.140

0.184
0.105
0.184
0.105
0.184
0.105
0.184
0.105
0.128
0.184
0.128
0.128
0.184
0.128
0.184

0.115

0.115

0.115

0.115

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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Listados

NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

b

Descripcion
. Longitud
Material Barra fiiezs Perfil(Serie) tm) & B oo | o
Ni/NF Ni/Nf | Be
Tipo Designacion (Ni/NF) (Ni/Nf) Indifrti)ggnnable Deformable Inc(iaiftt:-;r:na;ble (m) | (m)
TRP
130x90x4.78
N8/N28 | N8/N28 |(Tubo 0.140 5.745 0.115 |1.00|1.00| - | -
Rectangular
Pesado)
TRP
130x90x4.78
N7/N24 | N7/N24 |(Tubo 0.140 5.745 0.115 |1.00|1.00| - | -
Rectangular
Pesado)
TRP
130x90x4.78
N6/N20 | N6/N20 |(Tubo 0.140 5.745 0.115 |1.00|1.00| - | -
Rectangular
Pesado)
N2/N20 | N2/N20 |R 17 (R) - 7.741 0.105  |0.00|0.00| - | -
N13/N6 | N13/N6 |R 17 (R) 0.105 7.557 0.184 |0.00|0.00| - | -
N6/N24 | N6/N24 |R 17 (R) 0.184 7.557 0.105  |0.00|0.00| - | -
N20/N7 | N20/N7 |R17 (R) 0.128 7.534 0.184 |0.00|0.00| - | -
w N7/N28 | N7/N28 |R 17 (R) 0.184 7.557 0.105  |0.00|0.00| - | -
5 N24/N8 | N24/N8 |R 17 (R) 0.128 7.534 0.184 |0.00|0.00| - | -
p N28/N5 | N28/N5 |R 17 (R) 0.128 7.534 0.184 |0.00|0.00| - | -
© N8/N16 | N8/N16 |R 17 (R) 0.184 7.557 0.105  |0.00|0.00| - | -
© N11/N16 | N11/N16 |R 17 (R) 0.184 7.534 0.128  |0.00|0.00| - | -
= N39/N11 | N39/N11 |R 17 (R) 0.105 7.557 0.184 |0.00|0.00| - | -
S N9/N39 | N9/N39 |R 17 (R) 0.184 7.534 0.128  |0.00|0.00| - | -
D N15/N9 | NI15/N9 |R 17 (R) 0.105 7.557 0.184 |0.00|0.00| - | -
c N4/N35 | N4/N35 |R 17 (R) . 7.718 0.128  |0.00|0.00| - | -
o N35/N10 | N35/N10 |R 17 (R) 0.105 7.557 0.184 |0.00|0.00| - | -
5 N10/N43 | N10/N43 |R 17 (R) 0.184 7.534 0.128  |0.00|0.00| - | -
> N43/N5 | N43/N5 |R 17 (R) 0.105 7.557 0.184 |0.00|0.00| - | -
c N294/N413 | N294/N413 |HE 260 B : 6.400 0100 |0.70|2.00| - | -
5 (HEB) ' : 70 2.
5 2xUPN
2 N413/N295 | N413/N295 | 200([-]) 0.100 0.298 0.102  |1.00|1.00| - | -
o (UPN)
2 HE 260 B
O - - -
S N259/N430 | N259/N430 | F1E20 6.400 0.100 | 0.70|2.00
3 2xUPN
& N430/N260 | N430/N260 | 200([-]) 0.100 0.298 0.102  |1.00|1.00| - | -
(UPN)
N224/N447 | N224/N447 E'HEEZB?OB - 6.400 0100 |0.70|2.00| - | -
2XUPN
N447/N225 | N447/N225 | 200([-]) 0.100 0.298 0.102  |1.00|1.00| - | -
(UPN)
N189/N464 | N189/N464 E'HEEZB?OB - 6.400 0.100 |0.70|2.00| - | -
2XUPN
N464/N190 | N464/N190 | 200([-]) 0.100 0.298 0.102  |1.00|1.00| - | -
(UPN)
N154/N481 | N154/N481 E'HEEZB?OB - 6.400 0.100 |0.70|2.00| - | -
2XUPN
N481/N155 | N481/N155 | 200([-]) 0.100 0.298 0.102  |1.00|1.00| - | -
(UPN)
N119/N498 | N119/N498 E'HEEZB?OB - 6.400 0.100 |0.70|2.00| - | -
2XUPN
N498/N120 | N498/N120 | 200([-]) 0.100 0.298 0.102  |1.00|1.00| - | -
(UPN)
N84/N515 | N84/N515 E'HEEZB?OB - 6.400 0.100 |0.70|2.00| - | -
2xUPN
N515/N85 | N515/N85 | 200([-]) 0.100 0.298 0.102  |1.00|1.00| - | -
(UPN)
N49/N532 | N49/N532 E'HEEZB?OB - 6.400 0.100 |0.70|2.00| - | -
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Producido por una versidn educativa de CYPE

Descripcion

. Longitud
Material Barra fiiezs Perfil(Serie) tm) & B oo | o
) ) - (Ni/Nf) (Ni/Nf) Indeformable Indeformable | ™ “ | (m) | (m)
Tipo Designacion origen Deformable -

2xUPN

N532/N50 | N532/N50 |200([-]) 0.100 0.298 0102 |1.00|100| - | -
(UPN)

Ni/Ns59 | Ni/n2  |HE 2008 - 6.430 0.070 |1.00|100| - | -
(HEB)

N559/N2 | N1/N2 ZEEE?O B 0.070 0.293 0137 |100|100| - | -

N377/N560 | N377/N378 Eﬁ%ﬁgo B - 6.430 0.070 |1.00|100| - | -

N560/N378 | N377/N378 Eﬁ%ﬁgo B 0.070 0.293 0137 |1.00|100| - | -

N47/N531 | N47/N531 Eﬁzéﬁo B - 6.400 0.100 |0.70|2.00| - | -
2xUPN

N531/N48 | N531/N48 |200([-]) 0.100 0.298 0102 |1.00|100| - | -
(UPN)

N292/N412 | N292/N412 ZEEE§O B - 6.400 0.100 |0.70|2.00| - | -
2xUPN

N412/N293 | N412/N293 |200([-]) 0.100 0.298 0102 |1.00|100| - | -
(UPN)

N257/N429 | N257/N429 ZEEE§O B - 6.400 0.100 |0.70|2.00| - | -
2xUPN

N429/N258 | N429/N258 |200([-]) 0.100 0.298 0.102 |1.00|100| - | -
(UPN)

N222/N446 | N222/N446 Eﬁ%ﬁgo 3 | 6.400 0.100 |0.70|2.00| - | -
2xUPN

N446/N223 | N446/N223 |200([-]) 0.100 0.298 0102 |1.00|100| - | -
(UPN)

N187/N463 | N187/N463 :EEE§O i . 6.400 0.100 |0.70|2.00| - | -
2xUPN

N463/N188 | N463/N188 |200([-]) 0.100 0.298 0102 |1.00|100| - | -
(UPN)

N152/N480 | N152/N480 ZEEE§O B . 6.400 0.100 |0.70|2.00| - | -
2xUPN

N480/N153 | N480/N153 |200([-]) 0.100 0.298 0102 |1.00|100| - | -
(UPN)

N117/N497 | N117/N497 ZEEE§O B - 6.400 0.100 |0.70|2.00| - | -
2xUPN

N497/N118 | N497/N118 |200([-]) 0.100 0.298 0102 |1.00|100| - | -
(UPN)

N82/N514 | N82/N514 ZEEE§O B - 6.400 0.100 |0.70|2.00| - | -
2xUPN

N514/N83 | N514/N83 |200([-]) 0.100 0.298 0102 |1.00|100| - | -
(UPN)

N3/N557 | N3/N4  |HE 2008 - 6.350 0150 |0.70|0.70| - | -
(HEB)

N557/N4 |  N3/N4 ZEEE?O B 0.150 0.213 0137 |o070|0.70| - | -

N379/N558 | N379/N380 ZEEE?O B - 6.350 0150 |0.70|0.70| - | -

N558/N380 | N379/N380 ZEEE?O B 0.150 0.213 0137 |o070|0.70| - | -

N12/N548 | N12/N548 Eﬁ;é?o B - 6.400 0.100 |0.70|2.00| - | -
2xUPN

N548/N13 | N548/N13 |200([-]) 0.100 0.298 0102 |1.00|100| - | -
(UPN)

N14/N549 | N14/N549 Eﬁ;é?o B - 6.400 0.100 |0.70|2.00| - | -
2xUPN

N549/N15 | N549/N15 |200([-]) 0.100 0.298 0102 |1.00|100| - | -
(UPN)
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NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

Descripcion
. Longitud
Material Barra fiiezs Perfil(Serie) tm) & B oo | o
Ni/NF Ni/NF | B
Tipo Designacion (Ni/NF) (Ni/NF) Indifrti)g;nnable Deformable Inc(iaiftc:-;r:na;ble (m) | (m)
N329/N396 | N329/N396 E'HEEzB?OB - 6.400 0.100 |0.70|2.00| -
2xUPN
N396/N330 | N396/N330 | 200([-]) 0.100 0.298 0.102 1.00[1.00| - | -
(UPN)
N327/N395 | N327/N395 ELEEzB?OB - 6.400 0.100 |0.70|2.00| -
2xUPN
N395/N328 | N395/N328 | 200([-]) 0.100 0.298 0.102 1.00[1.00| - | -
(UPN)
N396/N558 | N396/N558 ELEElB‘;OB 0.105 5.895 - 1.00|1.00| -
N559/N548 | N559/N548 ELEElB‘;OB 0.100 5.795 0.105 1.00[1.00| - | -
N12/N559 | N12/N559 |R 18 (R) - 8.750 0.096 |0.00|0.00| - | -
N1/N548 | N1/N548 |R 18 (R) - 8.728 0.118 |0.00|0.00| - | -
N377/N395 | N377/N395 |R 18 (R) - 8.728 0.118 |0.00|0.00| - | -
N327/N560 | N327/N560 |R 18 (R) - 8.750 0.096 |0.00|0.00| - | -
ww N379/N396 | N379/N396 |R 18 (R) - 8.728 0.118  |0.00|0.00| - | -
o~ N329/N558 | N329/N558 |R 18 (R) - 8.750 0.096 |0.00|0.00| - | -
g N14/N557 | N14/N557 |R 18 (R) - 8.750 0.096 |0.00|0.00| - | -
o N3/N549 | N3/N549 |R 18 (R) - 8.728 0.118 |0.00|0.00| - | -
© HE 140 B
> N328/N378 | N328/N378 | FE 0.080 5.820 0.100 1.00[1.00| - | -
-+
(o]
o N330/N380 | N330/N380 | FE 90 P 0.080 5.820 0.100  [1.00 1.00| - | -
©
2 N4/N15 N4/N15 E':ElB‘;OB 0.100 5.820 0.080 1.00[1.00| - | -
2 - HE 140 B
/N13 N2/N13 0.100 5.820 0.080 1.00[1.00| - | -
g (HEB)
> N330/N394 | N330/N394 |R 17 (R) 0.105 7.557 0.184 |0.00|0.00| - | -
©
c N395/N560 | N395/N560 |HE 140 B 0.105 5.795 0.100 1.00[1.00| - | -
5 (HEB)
5 HE 140 B
[} - -
s NS57/N549 | NS57/N549 | FE 5.895 0.105 1.00 | 1.00
[e]
) N567/N558 | N567/N558 ?J'L“Nioo - 4.900 0.100 |1.00|1.00]| -
S
UPN 300
© - . . . . -
3 NS74/N557 | N574/N557 | [0\ 4.900 0.100 1.00 | 1.00
Q. | Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
B, Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
B..: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,,: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,,.: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas

1 |N328/N331, N330/N331, N395/N396, N293/N296, N295/N296, N412/N413, N258/N261,
N260/N261, N429/N430, N223/N226, N225/N226, N446/N447, N188/N191, N190/N191,
N463/N464, N153/N156, N155/N156, N480/N481, N118/N121, N120/N121, N497/N498,
N83/N86, N85/N86, N514/N515, N48/N51, N50/N51, N531/N532, N13/N16, N15/N16,
N548/N549, N413/N295, N430/N260, N447/N225, N464/N190, N481/N155, N498/N120,
N515/N85, N532/N50, N531/N48, N412/N293, N429/N258, N446/N223, N463/N188,
N480/N153, N497/N118, N514/N83, N548/N13, N549/N15, N396/N330 y N395/N328

2 |N333/N332, N356/N355, N397/N297, N405/N312, N414/N262, N422/N277, N431/N227,
N439/N242, N448/N192, N456/N207, N465/N157, N473/N172, N482/N122, N490/N137,
N499/N87, N507/N102, N516/N52, N524/N67, N533/N17 y N541/N32
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NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

Producido por una versidn educativa de CYPE

Tipos de pieza

Piezas

10

11

N333/N334, N336/N337, N339/N340, N342/N343, N345/N346, N348/N349, N351/N352,
N354/N331, N356/N357, N359/N360, N362/N363, N365/N366, N368/N369, N371/N372,
N374/N375, N397/N298, N398/N300, N399/N302, N400/N304, N401/N306, N402/N308,
N403/N310, N404/N296, N405/N313, N406/N315, N407/N317, N408/N319, N409/N321,
N410/N323, N411/N325, N414/N263, N415/N265, N416/N267, N417/N269, N418/N271,
N419/N273, N420/N275, N421/N261, N422/N278, N423/N280, N424/N282, N425/N284,
N426/N286, N427/N288, N428/N290, N431/N228, N432/N230, N433/N232, N434/N234,
N435/N236, N436/N238, N437/N240, N438/N226, N439/N243, N440/N245, N441/N247,
N442/N249, N443/N251, N444/N253, N445/N255, N448/N193, N449/N195, N450/N197,
N451/N199, N452/N201, N453/N203, N454/N205, N455/N191, N456/N208, N457/N210,
N458/N212, N459/N214, N460/N216, N461/N218, N462/N220, N465/N158, N466/N160,
N467/N162, N468/N164, N469/N166, N470/N168, N471/N170, N472/N156, N473/N173,
N474/N175, N475/N177, N476/N179, N477/N181, N478/N183, N479/N185, N482/N123,
N483/N125, N484/N127, N485/N129, N486/N131, N487/N133, N488/N135, N489/N121,
N490/N138, N491/N140, N492/N142, N493/N144, N494/N146, N495/N148, N496/N150,
N499/N88, N500/N90, N501/N92, N502/N94, N503/N96, N504/N98, N505/N100, N506/N86,
N507/N103, N508/N105, N509/N107, N510/N109, N511/N111, N512/N113, N513/N115,
N516/N53, N517/N55, N518/N57, N519/N59, N520/N61, N521/N63, N522/N65, N523/N51,
N524/N68, N525/N70, N526/N72, N527/N74, N528/N76, N529/N78, N530/N80, N533/N18,
N534/N20, N535/N22, N536/N24, N537/N26, N538/N28, N539/N30, N540/N16, N541/N33,
N542/N35, N543/N37, N544/N39, N545/N41, N546/N43 y N547/N45

N336/N335, N359/N358, N398/N299, N406/N314, N415/N264, N423/N279, N432/N229,
N440/N244, N449/N194, N457/N209, N466/N159, N474/N174, N483/N124, N491/N139,
N500/N89, N508/N104, N517/N54, N525/N69, N534/N19 y N542/N34

N339/N338, N362/N361, N399/N301, N407/N316, N416/N266, N424/N281, N433/N231,
N441/N246, N450/N196, N458/N211, N467/N161, N475/N176, N484/N126, N492/N141,
N501/N91, N509/N106, N518/N56, N526/N71, N535/N21 y N543/N36

N342/N341, N365/N364, N371/N373, N348/N350, N400/N303, N408/N318, N410/N324,
N402/N309, N417/N268, N425/N283, N427/N289, N419/N274, N434/N233, N442/N248,
N444/N254, N436/N239, N451/N198, N459/N213, N461/N219, N453/N204, N468/N163,
N476/N178, N478/N184, N470/N169, N485/N128, N493/N143, N495/N149, N487/N134,
N502/N93, N510/N108, N512/N114, N504/N99, N519/N58, N527/N73, N529/N79, N521/N64,
N536/N23, N544/N38, N546/N44 y N538/N29

N345/N344, N368/N367, N365/N367, N374/N376, N351/N353, N342/N344, N401/N305,
N409/N320, N408/N320, N411/N326, N403/N311, N400/N305, N418/N270, N426/N285,
N425/N285, N428/N291, N420/N276, N417/N270, N435/N235, N443/N250, N442/N250,
N445/N256, N437/N241, N434/N235, N452/N200, N460/N215, N459/N215, N462/N221,
N454/N206, N451/N200, N469/N165, N477/N180, N476/N180, N479/N186, N471/N171,
N468/N165, N486/N130, N494/N145, N493/N145, N496/N151, N488/N136, N485/N130,
N503/N95, N511/N110, N510/N110, N513/N116, N505/N101, N502/N95, N520/N60, N528/N75,
N527/N75, N530/N81, N522/N66, N519/N60, N537/N25, N545/N40, N544/N40, N547/N46,
N539/N31 y N536/N25

N348/N347, N371/N370, N362/N364, N339/N341, N402/N307, N410/N322, N407/N318,
N399/N303, N419/N272, N427/N287, N424/N283, N416/N268, N436/N237, N444/N252,
N441/N248, N433/N233, N453/N202, N461/N217, N458/N213, N450/N198, N470/N167,
N478/N182, N475/N178, N467/N163, N487/N132, N495/N147, N492/N143, N484/N128,
N504/N97, N512/N112, N509/N108, N501/N93, N521/N62, N529/N77, N526/N73, N518/N58,
N538/N27, N546/N42, N543/N38 y N535/N23

N351/N350, N374/N373, N403/N309, N411/N324, N420/N274, N428/N289, N437/N239,
N445/N254, N454/N204, N462/N219, N471/N169, N479/N184, N488/N134, N496/N149,
N505/N99, N513/N114, N522/N64, N530/N79, N539/N29 y N547/N44

N354/N353, N354/N376, N404/N311, N404/N326, N421/N276, N421/N291, N438/N241,
N438/N256, N455/N206, N455/N221, N472/N171, N472/N186, N489/N136, N489/N151,
N506/N101, N506/N116, N523/N66, N523/N81, N540/N31 y N540/N46

N378/N381, N380/N381, N4/N5 y N2/N5
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Tipos de pieza
Ref. Piezas

12 |N382/N389, N383/N390, N384/N391, N385/N381, N386/N392, N387/N393, N388/N394,
N550/N6, N551/N7, N552/N8, N553/N5, N554/N11, N555/N10, N556/N9, N47/N531,
N292/N412, N257/N429, N222/N446, N187/N463, N152/N480, N117/N497, N82/N514 y
N327/N395

13 |N396/N355, N395/N332, N413/N312, N412/N297, N430/N277, N429/N262, N447/N242,
N446/N227, N464/N207, N463/N192, N481/N172, N480/N157, N498/N137, N497/N122,
N515/N102, N514/N87, N532/N67, N531/N52, N549/N32 y N548/N17

14 |N356/N358, N333/N335, N405/N314, N397/N299, N422/N279, N414/N264, N439/N244,

N431/N229, N456/N209, N448/N194, N473/N174, N465/N159, N490/N139, N482/N124,
N507/N104, N499/N89, N524/N69, N516/N54, N541/N34 y N533/N19

15 |N359/N361, N336/N338, N406/N316, N398/N301, N423/N281, N415/N266, N440/N246,
N432/N231, N457/N211, N449/N196, N474/N176, N466/N161, N491/N141, N483/N126,
N508/N106, N500/N91, N525/N71, N517/N56, N542/N36 y N534/N21

16 |N368/N370, N345/N347, N409/N322, N401/N307, N426/N287, N418/N272, N443/N252,
N435/N237, N460/N217, N452/N202, N477/N182, N469/N167, N494/N147, N486/N132,
N511/N112, N503/N97, N528/N77, N520/N62, N545/N42 y N537/N27

17 |N331/N381, N360/N394, N366/N393, N372/N392, N349/N391, N343/N390, N337/N389,
N9/N35, N10/N39, N11/N43, N5/N16, N8/N28, N7/N24 y N6/N20

18 |N328/N389, N389/N343, N343/N391, N391/N331, N349/N381, N390/N349, N337/N390,
N378/N337, N392/N331, N366/N392, N394/N366, N380/N360, N360/N393, N393/N372,
N372/N381, N2/N20, N13/N6, N6/N24, N20/N7, N7/N28, N24/N8, N28/N5, N8/N16, N11/N16,
N39/N11, N9/N39, N15/N9, N4/N35, N35/N10, N10/N43, N43/N5 y N330/N394

19 |N294/N413, N259/N430, N224/N447, N189/N464, N154/N481, N119/N498, N84/N515,
N49/N532, N12/N548, N14/N549 y N329/N396

20 |N1/N2, N377/N378, N3/N4 y N379/N380

21 |N396/N558, N559/N548, N328/N378, N330/N380, N4/N15, N2/N13, N395/N560 y N557/N549
22 |N12/N559, N1/N548, N377/N395, N327/N560, N379/N396, N329/N558, N14/N557 y N3/N549
23 |N567/N558 y N574/N557

Caracteristicas mecanicas

Material Ref. Descripcion A Avy Avz Iyy 1zz It
Tipo Designacion ) (cm2) | (ecm?) | (cm?) | (cm4) (cm4) | (cm4)

Producido por una versidn educativa de CYPE

1 |UPN 200, Doble en cajon unién genérica, (UPN)
S275 Separacién entre los perfiles: 10.0 / 10.0 mm | 64.40 | 25.87 | 27.08 | 3820.00 | 2606.68 | 23.80
Enlace a distancia maxima

2 |L 90 x 90 x 6, Doble en T unién genérica, (L)
Separacién entre los perfiles: 10.0 / 10.0 mm | 21.00 | 10.08 | 10.08 161.44 340.49 2.51
Enlace a distancia maxima

3 |L110 x 110 x 6, Doble en T unién genérica, (L)
Separacion entre los perfiles: 10.0 / 10.0 mm | 26.00 | 12.48 | 12.48 | 299.00 597.79 3.08
Enlace a distancia maxima

4 |L75x 75 x4, Doble en T unién genérica, (L)
Separacién entre los perfiles: 10.0 / 10.0 mm | 11.86 | 5.68 | 5.68 62.86 134.63 0.62
Enlace a distancia maxima

5 |L45 x 45 x 5, Doble en T unién genérica, (L)
Separacién entre los perfiles: 10.0 / 10.0 mm 8.60 4.00 | 4.00 15.68 42.93 0.71
Enlace a distancia maxima

6 |L 60 x 60 x 4, Doble en T unién genérica, (L)
Separacién entre los perfiles: 10.0 / 10.0 mm 9.42 4.48 | 4.48 31.56 73.10 0.49
Enlace a distancia maxima

7 |L65 x 65 x 4, Doble en T unién genérica, (L)
Separacion entre los perfiles: 10.0 / 10.0 mm | 10.26 | 4.88 | 4.88 40.18 90.29 0.54
Enlace a distancia maxima

8 |L70x 70 x5, Doble en T unién genérica, (L)
Separacién entre los perfiles: 10.0 / 10.0 mm | 13.68 | 6.50 | 6.50 62.48 139.97 1.13
Enlace a distancia maxima

9 |L70x 70x 6, Doble en T unién genérica, (L)
Separacion entre los perfiles: 10.0 / 10.0 mm | 16.26 | 7.68 | 7.68 73.76 169.77 1.93
Enlace a distancia maxima

10 |L 80 x 80 x 6, Doble en T unién genérica, (L)
Separacién entre los perfiles: 10.0 / 10.0 mm | 18.70 | 8.88 | 8.88 111.64 244.95 2.22
Enlace a distancia maxima

Acero
laminado
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Material s A Avy Avz Iyy 1zz It
o | Besmedin] o Descripcion (cm2) | (cm?) | (cm2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
11 |IPE 300, (IPE) 53.80 | 24.07 | 17.80 | 8356.00 | 604.00 | 20.10
12 |HE 280 B, (HEB) 131.40 | 75.60 | 23.06 | 19270.00 | 6595.00 | 143.70
13 |L 100 x 100 x 6, Doble en T unién genérica, (L)
Separacion entre los perfiles: 10.0 / 10.0 mm | 23.60 | 11.28 | 11.28 | 222.20 454.89 2.79
Enlace a distancia maxima
14 |L 100 x 100 x 7, Doble en T unién genérica, (L)
Separacién entre los perfiles: 10.0 / 10.0 mm | 27.40 | 13.02 | 13.02 | 256.40 535.23 4.41
Enlace a distancia maxima
15 |L 63 x 63 x 6.5, Doble en T unién genérica, (L)
Separacion entre los perfiles: 10.0 / 10.0 mm | 15.70 | 7.35 | 7.35 56.74 138.35 2.19
Enlace a distancia maxima
16 |L 55 x 55 x 4, Doble en T unién genérica, (L)
Separacién entre los perfiles: 10.0 / 10.0 mm 8.62 4.08 | 4.08 24.00 57.45 0.45
Enlace a distancia maxima
17 |TRP 130x90x4.78, (Tubo Rectangular Pesado) 19.51 | 6.79 | 9.98 451.14 255.03 | 529.61
18 |[R 17, (R) 2.27 2.04 | 2.04 0.41 0.41 0.82
19 |HE 260 B, (HEB) 118.40 | 68.25 | 20.25 | 14920.00 | 5135.00 | 123.80
20 |HE 200 B, (HEB) 78.10 | 45.00 | 13.77 | 5696.00 | 2003.00 | 59.28
21 |HE 140 B, (HEB) 43.00 | 25.20 | 7.31 1509.00 | 549.70 | 20.06
22 |R 18, (R) 2.54 2.29 | 2.29 0.52 0.52 1.03
E 23 |UPN 300, (UPN) 58.80 | 24.00 | 24.12 | 8030.00 | 495.00 | 37.40
6 Nomé:fj:: Referencia
o A: Area de la seccién transversal_ ) . )
o Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z’
g Iyy: Inerc{a de la secc{én alrededor del eje local "Y'
— Izz: Inercia de la seccidn alrededor del eje local 'Z'
"r'u' It: Inercia a torsion ) 3 | :
o Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.
=]
©
(0]
%1.2.4.- Tabla de medicién
g Tabla de medicién
>
Material Pieza ' ! Longitud | Volumen| Peso
©
: - Perfil(Serie
5 Tipo Designacion|  (Ni/Nf) ( ) (m) (m3) (kg)
Q | Acero laminado S275 N328/N331 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 20.224 0.130 |1022.39
S N330/N331  2xUPN 200([-]) (UPN) 20.224 | 0.130 [1022.39
S N333/N332|2xL 90 x 90 x 6(T) (L) 1.427 | 0.003 | 23.52
K N333/N334 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 0.875 | 0.002 | 17.86
= N336/N335|2xL 75 x 75 x 4(T) (L) 1.641 | 0.002 | 15.27
N336/N337 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.250 0.003 25.51
N339/N338 | 2xL 45 x 45 x 5(T) (L) 1.905 0.002 12.86
N339/N340  2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.625 | 0.004 | 33.17
N342/N341 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 2.202 0.002 16.28
N342/N343 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.000 0.005 40.82
N345/N344 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N345/N346  2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.375 | 0.006 | 48.47
N348/N347 |2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.851 0.004 30.62
N348/N349  2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.750 | 0.007 | 56.13
N351/N350 | 2xL 70 x 70 x 6(T) (L) 3.192 0.005 40.75
N351/N352 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.125 | 0.008 | 63.78
N354/N353 | 2xL 80 x 80 x 6(T) (L) 3.541 0.007 51.97
N354/N331 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.500 0.009 71.44
N356/N355 | 2xL 90 x 90 x 6(T) (L) 1.427 0.003 23.52
N356/N357 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 0.875 0.002 17.86
N359/N358 | 2xL 75 x 75 x 4(T) (L) 1.641 0.002 15.27
N359/N360 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.250 | 0.003 | 25.51
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Material Pieza ) ) Longitud | Volumen| Peso
Tipo Designacion|  (Ni/Nf) Perfil(Serie) ™ | m3 | (k)
N362/N361 | 2xL 45 x 45 x 5(T) (L) 1.905 | 0.002 | 12.86
N362/N363 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.625 0.004 33.17
N365/N364 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 2.202 | 0.002 | 16.28
N365/N366 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.000 0.005 40.82
N368/N367 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 | 0.003 | 20.29
N368/N369 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.375 0.006 48.47
N371/N370 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.851 | 0.004 | 30.62
N371/N372|2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.750 0.007 56.13
N374/N373 | 2xL 70 x 70 x 6(T) (L) 3.192 | 0.005 | 40.75
N374/N375|2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.125 0.008 63.78
N354/N376 | 2xL 80 x 80 x 6(T) (L) 3.541 | 0.007 | 51.97
N378/N381 | IPE 300 (IPE) 20.224 0.109 854.11
N380/N381 | IPE 300 (IPE) 20.224 0.109 854.11
N382/N389 | HE 280 B (HEB) 7.750 0.102 799.40
N383/N390 |HE 280 B (HEB) 8.500 | 0.112 | 876.77
N384/N391 |HE 280 B (HEB) 9.250 0.122 954,13
N385/N381 | HE 280 B (HEB) 10.000 0.131 |1031.49
N386/N392 | HE 280 B (HEB) 9.250 0.122 954,13
N387/N393 | HE 280 B (HEB) 8.500 0.112 876.77
N388/N394 | HE 280 B (HEB) 7.750 0.102 799.40
N395/N396 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 40.000 0.258 |2022.16
N396/N355 | 2xL 100 x 100 x 6(T) (L) 1.427 0.003 26.43
N356/N358 | 2xL 100 x 100 x 7(T) (L) 1.641 | 0.004 | 35.29
N359/N361 | 2xL 63 x 63 x 6.5(T) (L) 1.905 0.003 23.48
N362/N364 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.202 | 0.003 | 23.64
N365/N367 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N368/N370 | 2xL 55 x 55 x 4(T) (L) 2.851 | 0.002 | 19.29
N371/N373 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 3.192 0.003 23.61
N374/N376 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 3.541 | 0.004 | 28.52
N351/N353 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 3.541 0.004 28.52
N348/N350 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 3.192 | 0.003 | 23.61
N345/N347 | 2xL 55 x 55 x 4(T) (L) 2.851 0.002 19.29
N342/N344 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 | 0.003 | 20.29
N339/N341 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.202 0.003 23.64
N336/N338 | 2xL 63 x 63 x 6.5(T) (L) 1.905 | 0.003 | 23.48
N333/N335|2xL 100 x 100 x 7(T) (L) 1.641 0.004 35.29
N395/N332 | 2xL 100 x 100 x 6(T) (L) 1.427 | 0.003 | 26.43
N293/N296 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 20.224 | 0.130 |1022.39
N295/N296 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 20.224 | 0.130 |1022.39
N397/N297 | 2xL 90 x 90 x 6(T) (L) 1.427 0.003 23.52
N397/N298 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 0.875 0.002 17.86
N398/N299 | 2xL 75 x 75 x 4(T) (L) 1.641 0.002 15.27
N398/N300 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.250 | 0.003 | 25.51
N399/N301 | 2xL 45 x 45 x 5(T) (L) 1.905 0.002 12.86
N399/N302 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.625 | 0.004 | 33.17
N400/N303 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 2.202 0.002 16.28
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Material Pieza ) ) Longitud | Volumen| Peso
Tipo Designacion|  (Ni/Nf) Perfil(Serie) ™ | m3 | (k)
N400/N304 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.000 | 0.005 | 40.82
N401/N305 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N401/N306 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.375 | 0.006 | 48.47
N402/N307 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.851 0.004 30.62
N402/N308 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.750 | 0.007 | 56.13
N403/N309 | 2xL 70 x 70 x 6(T) (L) 3.192 0.005 40.75
N403/N310 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.125 | 0.008 | 63.78
N404/N311 | 2xL 80 x 80 x 6(T) (L) 3.541 0.007 51.97
N404/N296 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.500 | 0.009 | 71.44
N405/N312 | 2xL 90 x 90 x 6(T) (L) 1.427 0.003 23.52
N405/N313 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 0.875 | 0.002 | 17.86
N406/N314 | 2xL 75 x 75 x 4(T) (L) 1.641 0.002 15.27
N406/N315|2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.250 0.003 25.51
N407/N316 | 2xL 45 x 45 x 5(T) (L) 1.905 0.002 12.86
N407/N317 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.625 | 0.004 | 33.17
N408/N318 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 2.202 0.002 16.28
N408/N319 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.000 | 0.005 | 40.82
N409/N320 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N409/N321 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.375 | 0.006 | 48.47
N410/N322 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.851 0.004 30.62
N410/N323 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.750 | 0.007 | 56.13
N411/N324 |2xL 70 x 70 x 6(T) (L) 3.192 0.005 40.75
N411/N325 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.125 | 0.008 | 63.78
N404/N326 | 2xL 80 x 80 x 6(T) (L) 3.541 0.007 51.97
N412/N413 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 40.000 | 0.258 |2022.16
N413/N312 | 2xL 100 x 100 x 6(T) (L) 1.427 0.003 26.43
N405/N314 | 2xL 100 x 100 x 7(T) (L) 1.641 | 0.004 | 35.29
N406/N316 | 2xL 63 x 63 x 6.5(T) (L) 1.905 0.003 23.48
N407/N318 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.202 | 0.003 | 23.64
N408/N320 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N409/N322 | 2xL 55 x 55 x 4(T) (L) 2.851 | 0.002 | 19.29
N410/N324 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 3.192 0.003 23.61
N411/N326 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 3.541 | 0.004 | 28.52
N403/N311 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 3.541 0.004 28.52
N402/N309 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 3.192 | 0.003 | 23.61
N401/N307 | 2xL 55 x 55 x 4(T) (L) 2.851 0.002 19.29
N400/N305 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 | 0.003 | 20.29
N399/N303 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.202 0.003 23.64
N398/N301 | 2xL 63 x 63 x 6.5(T) (L) 1.905 | 0.003 | 23.48
N397/N299 | 2xL 100 x 100 x 7(T) (L) 1.641 0.004 35.29
N412/N297 | 2xL 100 x 100 x 6(T) (L) 1.427 | 0.003 | 26.43
N258/N261 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 20.224 | 0.130 |1022.39
N260/N261 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 20.224 | 0.130 |1022.39
N414/N262 | 2xL 90 x 90 x 6(T) (L) 1.427 0.003 23.52
N414/N263 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 0.875 | 0.002 | 17.86
N415/N264 | 2xL 75 x 75 x 4(T) (L) 1.641 0.002 15.27
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Material Pieza ) ) Longitud | Volumen| Peso
Tipo Designacion|  (Ni/Nf) Perfil(Serie) ™ | m3 | (k)
N415/N265|2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.250 | 0.003 | 25.51
N416/N266 | 2xL 45 x 45 x 5(T) (L) 1.905 0.002 12.86
N416/N267 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.625 | 0.004 | 33.17
N417/N268 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 2.202 0.002 16.28
N417/N269 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.000 | 0.005 | 40.82
N418/N270 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N418/N271 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.375 | 0.006 | 48.47
N419/N272 |2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.851 0.004 30.62
N419/N273 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.750 | 0.007 | 56.13
N420/N274 | 2xL 70 x 70 x 6(T) (L) 3.192 0.005 40.75
N420/N275 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.125 | 0.008 | 63.78
N421/N276 | 2xL 80 x 80 x 6(T) (L) 3.541 0.007 51.97
N421/N261 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.500 | 0.009 | 71.44
N422/N277 | 2xL 90 x 90 x 6(T) (L) 1.427 0.003 23.52
N422/N278 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 0.875 | 0.002 | 17.86
N423/N279 |2xL 75 x 75 x 4(T) (L) 1.641 0.002 15.27
N423/N280 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.250 | 0.003 | 25.51
N424/N281 | 2xL 45 x 45 x 5(T) (L) 1.905 0.002 12.86
N424/N282 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.625 | 0.004 | 33.17
N425/N283 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 2.202 0.002 16.28
N425/N284 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.000 | 0.005 | 40.82
N426/N285 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N426/N286 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.375 | 0.006 | 48.47
N427/N287 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.851 0.004 30.62
N427/N288 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.750 | 0.007 | 56.13
N428/N289 | 2xL 70 x 70 x 6(T) (L) 3.192 0.005 40.75
N428/N290 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.125 | 0.008 | 63.78
N421/N291 | 2xL 80 x 80 x 6(T) (L) 3.541 0.007 51.97
N429/N430 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 40.000 | 0.258 |2022.16
N430/N277 | 2xL 100 x 100 x 6(T) (L) 1.427 0.003 26.43
N422/N279 | 2xL 100 x 100 x 7(T) (L) 1.641 | 0.004 | 35.29
N423/N281 | 2xL 63 x 63 x 6.5(T) (L) 1.905 0.003 23.48
N424/N283 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.202 | 0.003 | 23.64
N425/N285 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N426/N287 | 2xL 55 x 55 x 4(T) (L) 2.851 | 0.002 | 19.29
N427/N289 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 3.192 0.003 23.61
N428/N291 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 3.541 | 0.004 | 28.52
N420/N276 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 3.541 0.004 28.52
N419/N274 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 3.192 | 0.003 | 23.61
N418/N272 | 2xL 55 x 55 x 4(T) (L) 2.851 0.002 19.29
N417/N270 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 | 0.003 | 20.29
N416/N268 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.202 0.003 23.64
N415/N266 2xL 63 x 63 x 6.5(T) (L) 1.905 | 0.003 | 23.48
N414/N264 | 2xL 100 x 100 x 7(T) (L) 1.641 0.004 35.29
N429/N262 | 2xL 100 x 100 x 6(T) (L) 1.427 | 0.003 | 26.43
N223/N226 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 20.224 | 0.130 |1022.39
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Material Pieza ) ) Longitud | Volumen| Peso
Tipo Designacion|  (Ni/Nf) Perfil(Serie) ™ | m3 | (k)
N225/N226 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 20.224 | 0.130 |1022.39
N431/N227 | 2xL 90 x 90 x 6(T) (L) 1.427 0.003 23.52
N431/N228 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 0.875 | 0.002 | 17.86
N432/N229 | 2xL 75 x 75 x 4(T) (L) 1.641 0.002 15.27
N432/N230 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.250 | 0.003 | 25.51
N433/N231 | 2xL 45 x 45 x 5(T) (L) 1.905 0.002 12.86
N433/N232 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.625 | 0.004 | 33.17
N434/N233 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 2.202 0.002 16.28
N434/N234 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.000 | 0.005 | 40.82
N435/N235|2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N435/N236 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.375 | 0.006 | 48.47
N436/N237 |2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.851 0.004 30.62
N436/N238 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.750 | 0.007 | 56.13
N437/N239 | 2xL 70 x 70 x 6(T) (L) 3.192 0.005 40.75
N437/N240 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.125 | 0.008 | 63.78
N438/N241 | 2xL 80 x 80 x 6(T) (L) 3.541 0.007 51.97
N438/N226 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.500 0.009 71.44
N439/N242 | 2xL 90 x 90 x 6(T) (L) 1.427 0.003 23.52
N439/N243 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 0.875 | 0.002 | 17.86
N440/N244 | 2xL 75 x 75 x 4(T) (L) 1.641 0.002 15.27
N440/N245 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.250 | 0.003 | 25.51
N441/N246 | 2xL 45 x 45 x 5(T) (L) 1.905 0.002 12.86
N441/N247 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.625 | 0.004 | 33.17
N442/N248 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 2.202 0.002 16.28
N442/N249 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.000 | 0.005 | 40.82
N443/N250 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N443/N251 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.375 | 0.006 | 48.47
N444/N252 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.851 0.004 30.62
N444/N253 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.750 | 0.007 | 56.13
N445/N254 | 2xL 70 x 70 x 6(T) (L) 3.192 0.005 40.75
N445/N255 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.125 | 0.008 | 63.78
N438/N256 | 2xL 80 x 80 x 6(T) (L) 3.541 0.007 51.97
N446/N447 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 40.000 | 0.258 |2022.16
N447/N242 | 2xL 100 x 100 x 6(T) (L) 1.427 0.003 26.43
N439/N244 | 2xL 100 x 100 x 7(T) (L) 1.641 | 0.004 | 35.29
N440/N246 | 2xL 63 x 63 x 6.5(T) (L) 1.905 0.003 23.48
N441/N248 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.202 | 0.003 | 23.64
N442/N250 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N443/N252 | 2xL 55 x 55 x 4(T) (L) 2.851 | 0.002 | 19.29
N444/N254 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 3.192 0.003 23.61
N445/N256 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 3.541 | 0.004 | 28.52
N437/N241 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 3.541 0.004 28.52
N436/N239 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 3.192 | 0.003 | 23.61
N435/N237 | 2xL 55 x 55 x 4(T) (L) 2.851 0.002 19.29
N434/N235 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 | 0.003 | 20.29
N433/N233 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.202 0.003 23.64
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N432/N231 2xL 63 x 63 x 6.5(T) (L) 1.905 | 0.003 | 23.48
N431/N229 | 2xL 100 x 100 x 7(T) (L) 1.641 0.004 35.29
N446/N227 | 2xL 100 x 100 x 6(T) (L) 1.427 | 0.003 | 26.43
N188/N191 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 20.224 | 0.130 |1022.39
N190/N191 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 20.224 | 0.130 |1022.39
N448/N192 | 2xL 90 x 90 x 6(T) (L) 1.427 0.003 23.52
N448/N193 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 0.875 | 0.002 | 17.86
N449/N194 | 2xL 75 x 75 x 4(T) (L) 1.641 0.002 15.27
N449/N195 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.250 | 0.003 | 25.51
N450/N196 | 2xL 45 x 45 x 5(T) (L) 1.905 0.002 12.86
N450/N197 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.625 | 0.004 | 33.17
N451/N198 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 2.202 0.002 16.28
N451/N199 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.000 | 0.005 | 40.82
N452/N200 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N452/N201 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.375 | 0.006 | 48.47
N453/N202 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.851 0.004 30.62
N453/N203 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.750 | 0.007 | 56.13
N454/N204 | 2xL 70 x 70 x 6(T) (L) 3.192 0.005 40.75
N454/N205 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.125 | 0.008 | 63.78
N455/N206 | 2xL 80 x 80 x 6(T) (L) 3.541 0.007 51.97
N455/N191 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.500 0.009 71.44
N456/N207 | 2xL 90 x 90 x 6(T) (L) 1.427 0.003 23.52
N456/N208 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 0.875 | 0.002 | 17.86
N457/N209 | 2xL 75 x 75 x 4(T) (L) 1.641 0.002 15.27
N457/N210 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.250 | 0.003 | 25.51
N458/N211 | 2xL 45 x 45 x 5(T) (L) 1.905 0.002 12.86
N458/N212 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.625 | 0.004 | 33.17
N459/N213 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 2.202 0.002 16.28
N459/N214 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.000 | 0.005 | 40.82
N460/N215 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N460/N216 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.375 | 0.006 | 48.47
N461/N217 |2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.851 0.004 30.62
N461/N218 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.750 | 0.007 | 56.13
N462/N219 | 2xL 70 x 70 x 6(T) (L) 3.192 0.005 40.75
N462/N220 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.125 | 0.008 | 63.78
N455/N221 | 2xL 80 x 80 x 6(T) (L) 3.541 0.007 51.97
N463/N464 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 40.000 | 0.258 |2022.16
N464/N207 | 2xL 100 x 100 x 6(T) (L) 1.427 0.003 26.43
N456/N209 | 2xL 100 x 100 x 7(T) (L) 1.641 | 0.004 | 35.29
N457/N211 | 2xL 63 x 63 x 6.5(T) (L) 1.905 0.003 23.48
N458/N213 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.202 | 0.003 | 23.64
N459/N215 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N460/N217 | 2xL 55 x 55 x 4(T) (L) 2.851 | 0.002 | 19.29
N461/N219 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 3.192 0.003 23.61
N462/N221 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 3.541 | 0.004 | 28.52
N454/N206 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 3.541 0.004 28.52
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N453/N204 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 3.192 | 0.003 | 23.61
N452/N202 | 2xL 55 x 55 x 4(T) (L) 2.851 0.002 19.29
N451/N200 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 | 0.003 | 20.29
N450/N198 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.202 0.003 23.64
N449/N196 | 2xL 63 x 63 x 6.5(T) (L) 1.905 0.003 23.48
N448/N194 | 2xL 100 x 100 x 7(T) (L) 1.641 0.004 35.29
N463/N192 | 2xL 100 x 100 x 6(T) (L) 1.427 | 0.003 | 26.43
N153/N156 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 20.224 | 0.130 |1022.39
N155/N156 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 20.224 | 0.130 |1022.39
N465/N157 | 2xL 90 x 90 x 6(T) (L) 1.427 0.003 23.52
N465/N158 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 0.875 | 0.002 | 17.86
N466/N159 | 2xL 75 x 75 x 4(T) (L) 1.641 0.002 15.27
N466/N160 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.250 0.003 25.51
N467/N161 | 2xL 45 x 45 x 5(T) (L) 1.905 0.002 12.86
N467/N162 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.625 | 0.004 | 33.17
N468/N163 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 2.202 0.002 16.28
N468/N164 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.000 | 0.005 | 40.82
N469/N165 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N469/N166 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.375 | 0.006 | 48.47
N470/N167 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.851 0.004 30.62
N470/N168 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.750 | 0.007 | 56.13
N471/N169 | 2xL 70 x 70 x 6(T) (L) 3.192 0.005 40.75
N471/N170 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.125 | 0.008 | 63.78
N472/N171 | 2xL 80 x 80 x 6(T) (L) 3.541 0.007 51.97
N472/N156 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.500 | 0.009 | 71.44
N473/N172 | 2xL 90 x 90 x 6(T) (L) 1.427 0.003 23.52
N473/N173 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 0.875 | 0.002 | 17.86
N474/N174 | 2xL 75 x 75 x 4(T) (L) 1.641 0.002 15.27
N474/N175 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.250 | 0.003 | 25.51
N475/N176 | 2xL 45 x 45 x 5(T) (L) 1.905 0.002 12.86
N475/N177 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.625 | 0.004 | 33.17
N476/N178 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 2.202 0.002 16.28
N476/N179 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.000 | 0.005 | 40.82
N477/N180 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N477/N181 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.375 | 0.006 | 48.47
N478/N182 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.851 0.004 30.62
N478/N183|2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.750 | 0.007 | 56.13
N479/N184 | 2xL 70 x 70 x 6(T) (L) 3.192 0.005 40.75
N479/N185 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.125 | 0.008 | 63.78
N472/N186 | 2xL 80 x 80 x 6(T) (L) 3.541 0.007 51.97
N480/N481 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 40.000 | 0.258 |2022.16
N481/N172|2xL 100 x 100 x 6(T) (L) 1.427 0.003 26.43
N473/N174 | 2xL 100 x 100 x 7(T) (L) 1.641 | 0.004 | 35.29
N474/N176 | 2xL 63 x 63 x 6.5(T) (L) 1.905 0.003 23.48
N475/N178 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.202 | 0.003 | 23.64
N476/N180 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
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N477/N182 | 2xL 55 x 55 x 4(T) (L) 2.851 | 0.002 | 19.29
N478/N184 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 3.192 0.003 23.61
N479/N186 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 3.541 | 0.004 | 28.52
N471/N171 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 3.541 0.004 28.52
N470/N169 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 3.192 | 0.003 | 23.61
N469/N167 | 2xL 55 x 55 x 4(T) (L) 2.851 0.002 19.29
N468/N165 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 | 0.003 | 20.29
N467/N163 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.202 0.003 23.64
N466/N161 2xL 63 x 63 x 6.5(T) (L) 1.905 | 0.003 | 23.48
N465/N159 | 2xL 100 x 100 x 7(T) (L) 1.641 0.004 35.29
N480/N157 | 2xL 100 x 100 x 6(T) (L) 1.427 | 0.003 | 26.43
N118/N121| 2xUPN 200([-]) (UPN) 20.224 | 0.130 |1022.39
N120/N121 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 20.224 | 0.130 |1022.39
N482/N122 | 2xL 90 x 90 x 6(T) (L) 1.427 0.003 23.52
N482/N123 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 0.875 | 0.002 | 17.86
N483/N124 | 2xL 75 x 75 x 4(T) (L) 1.641 0.002 15.27
N483/N125 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.250 | 0.003 | 25.51
N484/N126 | 2xL 45 x 45 x 5(T) (L) 1.905 0.002 12.86
N484/N127 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.625 | 0.004 | 33.17
N485/N128 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 2.202 0.002 16.28
N485/N129 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.000 | 0.005 | 40.82
N486/N130 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N486/N131 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.375 | 0.006 | 48.47
N487/N132 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.851 0.004 30.62
N487/N133 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.750 | 0.007 | 56.13
N488/N134 | 2xL 70 x 70 x 6(T) (L) 3.192 0.005 40.75
N488/N135 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.125 | 0.008 | 63.78
N489/N136 | 2xL 80 x 80 x 6(T) (L) 3.541 0.007 51.97
N489/N121|2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.500 | 0.009 | 71.44
N490/N137 | 2xL 90 x 90 x 6(T) (L) 1.427 0.003 23.52
N490/N138 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 0.875 | 0.002 | 17.86
N491/N139 | 2xL 75 x 75 x 4(T) (L) 1.641 0.002 15.27
N491/N140 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.250 | 0.003 | 25.51
N492/N141 | 2xL 45 x 45 x 5(T) (L) 1.905 0.002 12.86
N492/N142 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.625 | 0.004 | 33.17
N493/N143 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 2.202 0.002 16.28
N493/N144 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.000 | 0.005 | 40.82
N494/N145 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N494/N146 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.375 | 0.006 | 48.47
N495/N147 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.851 0.004 30.62
N495/N148 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.750 | 0.007 | 56.13
N496/N149 | 2xL 70 x 70 x 6(T) (L) 3.192 0.005 40.75
N496/N150 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.125 | 0.008 | 63.78
N489/N151 | 2xL 80 x 80 x 6(T) (L) 3.541 0.007 51.97
N497/N498 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 40.000 | 0.258 |2022.16
N498/N137 | 2xL 100 x 100 x 6(T) (L) 1.427 0.003 26.43
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N490/N139 | 2xL 100 x 100 x 7(T) (L) 1.641 | 0.004 | 35.29
N491/N141 | 2xL 63 x 63 x 6.5(T) (L) 1.905 0.003 23.48
N492/N143 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.202 | 0.003 | 23.64
N493/N145 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N494/N147 | 2xL 55 x 55 x 4(T) (L) 2.851 | 0.002 | 19.29
N495/N149 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 3.192 0.003 23.61
N496/N151 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 3.541 | 0.004 | 28.52
N488/N136 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 3.541 0.004 28.52
N487/N134 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 3.192 | 0.003 | 23.61
N486/N132 | 2xL 55 x 55 x 4(T) (L) 2.851 0.002 19.29
N485/N130 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 | 0.003 | 20.29
N484/N128 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.202 0.003 23.64
N483/N126 2xL 63 x 63 x 6.5(T) (L) 1.905 | 0.003 | 23.48
N482/N124 | 2xL 100 x 100 x 7(T) (L) 1.641 0.004 35.29
N497/N122 | 2xL 100 x 100 x 6(T) (L) 1.427 | 0.003 | 26.43
N83/N86 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 20.224 | 0.130 |1022.39
N85/N86 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 20.224 | 0.130 |1022.39

N499/N87 |2xL 90 x 90 x 6(T) (L) 1.427 0.003 23.52
N499/N88 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 0.875 | 0.002 | 17.86
N500/N89 |2xL 75 x 75 x 4(T) (L) 1.641 0.002 15.27
N500/N90 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.250 0.003 25.51
N501/N91 |2xL 45 x 45 x 5(T) (L) 1.905 0.002 12.86
N501/N92 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.625 | 0.004 | 33.17
N502/N93 |2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 2.202 0.002 16.28
N502/N94 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.000 | 0.005 | 40.82
N503/N95 |2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N503/N96 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.375 | 0.006 | 48.47
N504/N97 |2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.851 0.004 30.62
N504/N98 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.750 | 0.007 | 56.13
N505/N99 |2xL 70 x 70 x 6(T) (L) 3.192 0.005 40.75
N505/N100 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.125 | 0.008 | 63.78
N506/N101 | 2xL 80 x 80 x 6(T) (L) 3.541 0.007 51.97
N506/N86 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.500 | 0.009 | 71.44
N507/N102 | 2xL 90 x 90 x 6(T) (L) 1.427 0.003 23.52
N507/N103 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 0.875 0.002 17.86
N508/N104 | 2xL 75 x 75 x 4(T) (L) 1.641 0.002 15.27
N508/N105 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.250 | 0.003 | 25.51
N509/N106 | 2xL 45 x 45 x 5(T) (L) 1.905 0.002 12.86
N509/N107 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.625 | 0.004 | 33.17
N510/N108 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 2.202 0.002 16.28
N510/N109 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.000 | 0.005 | 40.82
N511/N110|2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N511/N111|2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.375 | 0.006 | 48.47
N512/N112 |2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.851 0.004 30.62
N512/N113|2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.750 | 0.007 | 56.13
N513/N114 | 2xL 70 x 70 x 6(T) (L) 3.192 0.005 40.75
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N513/N115|2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.125 | 0.008 | 63.78
N506/N116 | 2xL 80 x 80 x 6(T) (L) 3.541 0.007 51.97
N514/N515 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 40.000 | 0.258 |2022.16
N515/N102 | 2xL 100 x 100 x 6(T) (L) 1.427 0.003 26.43
N507/N104 | 2xL 100 x 100 x 7(T) (L) 1.641 | 0.004 | 35.29
N508/N106 | 2xL 63 x 63 x 6.5(T) (L) 1.905 0.003 23.48
N509/N108 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.202 | 0.003 | 23.64
N510/N110|2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N511/N112 | 2xL 55 x 55 x 4(T) (L) 2.851 | 0.002 | 19.29
N512/N114 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 3.192 0.003 23.61
N513/N116 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 3.541 | 0.004 | 28.52
N505/N101 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 3.541 0.004 28.52
N504/N99 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 3.192 | 0.003 | 23.61
N503/N97 |2xL 55 x 55 x 4(T) (L) 2.851 0.002 19.29
N502/N95 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 | 0.003 | 20.29
N501/N93 |2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.202 0.003 23.64
N500/N91 | 2xL 63 x 63 X 6.5(T) (L) 1.905 | 0.003 | 23.48
N499/N89 |2xL 100 x 100 x 7(T) (L) 1.641 0.004 35.29
N514/N87 | 2xL 100 x 100 x 6(T) (L) 1.427 | 0.003 | 26.43
N48/N51 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 20.224 | 0.130 |1022.39
N50/N51 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 20.224 | 0.130 |1022.39
N516/N52 |2xL 90 x 90 x 6(T) (L) 1.427 0.003 23.52
N516/N53 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 0.875 0.002 17.86
N517/N54 |2xL 75 x 75 x 4(T) (L) 1.641 0.002 15.27
N517/N55 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.250 | 0.003 | 25.51
N518/N56 |2xL 45 x 45 x 5(T) (L) 1.905 0.002 12.86
N518/N57 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.625 | 0.004 | 33.17
N519/N58 |2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 2.202 0.002 16.28
N519/N59 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.000 | 0.005 | 40.82
N520/N60 |2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N520/N61 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.375 | 0.006 | 48.47
N521/N62 |2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.851 0.004 30.62
N521/N63 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.750 | 0.007 | 56.13
N522/N64 |2xL 70 x 70 x 6(T) (L) 3.192 0.005 40.75
N522/N65 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.125 | 0.008 | 63.78
N523/N66 |2xL 80 x 80 x 6(T) (L) 3.541 0.007 51.97
N523/N51 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.500 0.009 71.44
N524/N67 |2xL 90 x 90 x 6(T) (L) 1.427 0.003 23.52
N524/N68 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 0.875 | 0.002 | 17.86
N525/N69 |2xL 75 x 75 x 4(T) (L) 1.641 0.002 15.27
N525/N70 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.250 | 0.003 | 25.51
N526/N71 |2xL 45 x 45 x 5(T) (L) 1.905 0.002 12.86
N526/N72 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.625 | 0.004 | 33.17
N527/N73 |2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 2.202 0.002 16.28
N527/N74 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.000 | 0.005 | 40.82
N528/N75 |2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
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Material Pieza ) ) Longitud | Volumen| Peso
Tipo Designacion|  (Ni/Nf) Perfil(Serie) ™ | m3 | (k)
N528/N76 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.375 | 0.006 | 48.47
N529/N77 |2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.851 0.004 30.62
N529/N78 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.750 | 0.007 | 56.13
N530/N79 |2xL 70 x 70 x 6(T) (L) 3.192 0.005 40.75
N530/N80 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.125 | 0.008 | 63.78
N523/N81 |2xL 80 x 80 x 6(T) (L) 3.541 0.007 51.97
N531/N532 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 40.000 | 0.258 |2022.16
N532/N67 |2xL 100 x 100 x 6(T) (L) 1.427 0.003 26.43
N524/N69 | 2xL 100 x 100 x 7(T) (L) 1.641 | 0.004 | 35.29
N525/N71 |2xL 63 x 63 x 6.5(T) (L) 1.905 0.003 23.48
N526/N73 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.202 | 0.003 | 23.64
N527/N75 |2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N528/N77 | 2xL 55 x 55 x 4(T) (L) 2.851 | 0.002 | 19.29
N529/N79 |2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 3.192 0.003 23.61
N530/N81 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 3.541 | 0.004 | 28.52
N522/N66 |2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 3.541 0.004 28.52
N521/N64 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 3.192 | 0.003 | 23.61
N520/N62 |2xL 55 x 55 x 4(T) (L) 2.851 0.002 19.29
N519/N60 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 | 0.003 | 20.29
N518/N58 |2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.202 0.003 23.64
N517/N56 | 2xL 63 x 63 x 6.5(T) (L) 1.905 | 0.003 | 23.48
N516/N54 |2xL 100 x 100 x 7(T) (L) 1.641 0.004 35.29
N531/N52 | 2xL 100 x 100 x 6(T) (L) 1.427 | 0.003 | 26.43
N13/N16 |2xUPN 200([-]) (UPN) 20.224 | 0.130 |1022.39
N15/N16 |2xUPN 200([-]) (UPN) 20.224 | 0.130 |1022.39
N533/N17 |2xL 90 x 90 x 6(T) (L) 1.427 0.003 23.52
N533/N18 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 0.875 0.002 17.86
N534/N19 |2xL 75 x 75 x 4(T) (L) 1.641 0.002 15.27
N534/N20 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.250 0.003 25.51
N535/N21 |2xL 45 x 45 x 5(T) (L) 1.905 0.002 12.86
N535/N22 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.625 | 0.004 | 33.17
N536/N23 |2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 2.202 0.002 16.28
N536/N24 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.000 | 0.005 | 40.82
N537/N25 |2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 2.519 0.003 20.29
N537/N26 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.375 | 0.006 | 48.47
N538/N27 |2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.851 0.004 30.62
N538/N28 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.750 | 0.007 | 56.13
N539/N29 |2xL 70 x 70 x 6(T) (L) 3.192 0.005 40.75
N539/N30 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.125 | 0.008 | 63.78
N540/N31 |2xL 80 x 80 x 6(T) (L) 3.541 0.007 51.97
N540/N16 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.500 | 0.009 | 71.44
N541/N32 |2xL 90 x 90 x 6(T) (L) 1.427 0.003 23.52
N541/N33 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 0.875 | 0.002 | 17.86
N542/N34 |2xL 75 x 75 x 4(T) (L) 1.641 0.002 15.27
N542/N35 |2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.250 | 0.003 | 25.51
N543/N36 |2xL 45 x 45 x 5(T) (L) 1.905 0.002 12.86
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Material Pieza ) ) Longitud | Volumen| Peso
Tipo | Designacién| (Ni/NF) perfil(Serie) ™ | (m) | (kg)
N543/N37 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 1.625 | 0.004 | 33.17
N544/N38 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 2.202 | 0.002 | 16.28
N544/N39 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.000 | 0.005 | 40.82
N545/N40 | 2xL 65 x 65 X 4(T) (L) 2.519 | 0.003 | 20.29
N545/N41 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.375 | 0.006 | 48.47
N546/N42 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.851 | 0.004 | 30.62
N546/N43 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 2.750 | 0.007 | 56.13
N547/N44 | 2xL 70 x 70 x 6(T) (L) 3.192 | 0.005 | 40.75
N547/N45 | 2xL 110 x 110 x 6(T) (L) 3.125 | 0.008 | 63.78
N540/N46 | 2xL 80 x 80 x 6(T) (L) 3.541 | 0.007 | 51.97
N548/N549 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 40.000 | 0.258 |2022.16
N549/N32 | 2xL 100 x 100 x 6(T) (L) 1.427 | 0.003 | 26.43
N541/N34 | 2xL 100 x 100 x 7(T) (L) 1.641 | 0.004 | 35.29
N542/N36 | 2xL 63 x 63 X 6.5(T) (L) 1.905 | 0.003 | 23.48
N543/N38 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.202 | 0.003 | 23.64
N544/N40 | 2xL 65 x 65 X 4(T) (L) 2.519 | 0.003 | 20.29
N545/N42 | 2xL 55 x 55 x 4(T) (L) 2.851 | 0.002 | 19.29
N546/N44 | 2xL 60 x 60 x 4(T) (L) 3.192 | 0.003 | 23.61
N547/N46 | 2xL 65 x 65 X 4(T) (L) 3.541 | 0.004 | 28.52
N539/N31 | 2xL 65 x 65 x 4(T) (L) 3.541 | 0.004 | 28.52
N538/N29 | 2xL 60 x 60 X 4(T) (L) 3.192 | 0.003 | 23.61
N537/N27 | 2xL 55 x 55 x 4(T) (L) 2.851 | 0.002 | 19.29
N536/N25 | 2xL 65 x 65 X 4(T) (L) 2.519 | 0.003 | 20.29
N535/N23 | 2xL 70 x 70 x 5(T) (L) 2.202 | 0.003 | 23.64
N534/N21 | 2xL 63 x 63 X 6.5(T) (L) 1.905 | 0.003 | 23.48
N533/N19 | 2xL 100 x 100 x 7(T) (L) 1.641 | 0.004 | 35.29
N548/N17 | 2xL 100 x 100 x 6(T) (L) 1.427 | 0.003 | 26.43
N4/N5 | IPE 300 (IPE) 20.224 | 0.109 | 854.11
N2/N5 | IPE 300 (IPE) 20.224 | 0.109 | 854.11
N550/N6 |HE 280 B (HEB) 7.750 | 0.102 | 799.40
N551/N7 |HE 280 B (HEB) 8.500 | 0.112 | 876.77
N552/N8 |HE 280 B (HEB) 9.250 | 0.122 | 954.13
N553/N5 |HE 280 B (HEB) 10.000 | 0.131 |1031.49
N554/N11 |HE 280 B (HEB) 9.250 | 0.122 | 954.13
N555/N10 |HE 280 B (HEB) 8.500 | 0.112 | 876.77
N556/N9 |HE 280 B (HEB) 7.750 | 0.102 | 799.40
N331/N381 Eiitégga‘zexézasdg“b° 6.000 | 0.012 | 91.91
N360/N394 Eiitégga‘zexézasdg“b° 6.000 | 0.012 | 91.91
N366/N393 Eiitégga‘zexézasdg“b° 6.000 | 0.012 | 91.91
N372/N392 Eiitégga‘zexézasdg“b° 6.000 | 0.012 | 91.91
N349/N391 | [RP 130x90x4.78 (Tubo 6.000 | 0.012 | 91.91
Rectangular Pesado)
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Material Pieza ) ) Longitud | Volumen| Peso
Tipo | Designacién| (Ni/NF) perfil(Serie) ™ | (m) | (kg)
N343/N390 Eiit;r‘?’ga‘z?x;ézasdg“b° 6.000 | 0.012 | 91.91
N337/N389 Eiit;r‘?’ga‘z?x;ézasdg“b° 6.000 | 0.012 | 91.91
N328/N389 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N389/N343 R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N343/N391 R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N391/N331 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N349/N381 R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N390/N349 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N337/N390 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N378/N337 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N392/N331 R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N366/N392 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N394/N366 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N380/N360 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N360/N393 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N393/N372 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N372/N381 R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N9/N35 E':Etggga‘égxﬁéz:dg)”bo 6.000 | 0.012 | 91.91
N10/N39 | [RP 130x90x4.78 (Tubo 6.000 | 0.012 | 91.91
Rectangular Pesado)
N11/N43 E':Etggga‘z?";‘és?fdg)“bo 6.000 | 0.012 | 91.91
N5/N16 E':E;ggﬁ?fgfdg”bo 6.000 | 0.012 | 91.91
ng/N2g | TRP 130x90x4.78 (Tubo 6.000 | 0.012 | 91.91
Rectangular Pesado)
N7/N24 | TRP 130x90x4.78 (Tubo 6.000 | 0.012 | 91.91
Rectangular Pesado)
N6/N20 | TRP 130x90x4.78 (Tubo 6.000 | 0.012 | 91.91
Rectangular Pesado)
N2/N20 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N13/N6 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N6/N24 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N20/N7 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N7/N28 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N24/N8 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N28/N5 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N8/N16 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N11/N16 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N39/N11 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N9/N39 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N15/N9 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N4/N35 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N35/N10 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
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N10/N43 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
N43/N5 R 17 (R) 7.846 0.002 13.98
N294/N413 |HE 260 B (HEB) 6.500 0.077 604.14
N413/N295 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 0.500 | 0.003 | 25.28
N259/N430 | HE 260 B (HEB) 6.500 0.077 604.14
N430/N260 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 0.500 | 0.003 | 25.28
N224/N447 |HE 260 B (HEB) 6.500 0.077 604.14
N447/N225 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 0.500 | 0.003 | 25.28
N189/N464 | HE 260 B (HEB) 6.500 0.077 604.14
N464/N190 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 0.500 | 0.003 | 25.28
N154/N481 |HE 260 B (HEB) 6.500 0.077 604.14
N481/N155 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 0.500 | 0.003 | 25.28
N119/N498 |HE 260 B (HEB) 6.500 0.077 604.14
N498/N120 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 0.500 | 0.003 | 25.28
N84/N515 |HE 260 B (HEB) 6.500 0.077 604.14
N515/N85 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 0.500 | 0.003 | 25.28
N49/N532 |HE 260 B (HEB) 6.500 0.077 604.14
N532/N50 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 0.500 | 0.003 | 25.28
N1/N2 |HE 200 B (HEB) 7.000 | 0.055 | 429.16
N377/N378 |HE 200 B (HEB) 7.000 0.055 429.16
N47/N531 |HE 280 B (HEB) 6.500 | 0.085 | 670.47
N531/N48 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 0.500 | 0.003 | 25.28
N292/N412 |HE 280 B (HEB) 6.500 0.085 670.47
N412/N293 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 0.500 | 0.003 | 25.28
N257/N429 | HE 280 B (HEB) 6.500 | 0.085 | 670.47
N429/N258 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 0.500 | 0.003 | 25.28
N222/N446 | HE 280 B (HEB) 6.500 | 0.085 | 670.47
N446/N223 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 0.500 | 0.003 | 25.28
N187/N463 | HE 280 B (HEB) 6.500 | 0.085 | 670.47
N463/N188 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 0.500 | 0.003 | 25.28
N152/N480 | HE 280 B (HEB) 6.500 | 0.085 | 670.47
N480/N153 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 0.500 | 0.003 | 25.28
N117/N497 |HE 280 B (HEB) 6.500 0.085 670.47
N497/N118| 2xUPN 200([-]) (UPN) 0.500 | 0.003 | 25.28
N82/N514 |HE 280 B (HEB) 6.500 | 0.085 | 670.47
N514/N83 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 0.500 | 0.003 | 25.28
N3/N4 |HE 200 B (HEB) 7.000 | 0.055 | 429.16
N379/N380 | HE 200 B (HEB) 7.000 0.055 429.16
N12/N548 |HE 260 B (HEB) 6.500 0.077 604.14
N548/N13 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 0.500 | 0.003 | 25.28
N14/N549 HE 260 B (HEB) 6.500 0.077 604.14
N549/N15 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 0.500 | 0.003 | 25.28
N329/N396 | HE 260 B (HEB) 6.500 0.077 604.14
N396/N330 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 0.500 | 0.003 | 25.28
N327/N395 |HE 280 B (HEB) 6.500 | 0.085 | 670.47
N395/N328 | 2xUPN 200([-]) (UPN) 0.500 | 0.003 | 25.28
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N396/N558 |HE 140 B (HEB) 6.000 0.026 | 202.53
N559/N548 | HE 140 B (HEB) 6.000 0.026 | 202.53
N12/N559 |R 18 (R) 8.846 | 0.002 | 17.67
N1/N548 |R 18 (R) 8.846 0.002 17.67
N377/N395 |R 18 (R) 8.846 | 0.002 | 17.67
N327/N560 R 18 (R) 8.846 0.002 17.67
N379/N396 |R 18 (R) 8.846 0.002 17.67
N329/N558 |R 18 (R) 8.846 0.002 17.67
N14/N557 |R 18 (R) 8.846 0.002 17.67
N3/N549 |R 18 (R) 8.846 0.002 17.67
N328/N378 |HE 140 B (HEB) 6.000 0.026 | 202.53
N330/N380 | HE 140 B (HEB) 6.000 0.026 | 202.53
W N4/N15 |HE 140 B (HEB) 6.000 0.026 | 202.53
- N2/N13 |HE 140 B (HEB) 6.000 0.026 | 202.53
P N330/N394 |R 17 (R) 7.846 | 0.002 | 13.98
g N395/N560 | HE 140 B (HEB) 6.000 0.026 | 202.53
2 N557/N549 | HE 140 B (HEB) 6.000 0.026 | 202.53
§ N567/N558 | UPN 300 (UPN) 5.000 0.029 | 230.79
° N574/N557 | UPN 300 (UPN) 5.000 0.029 | 230.79
S | Notacion:
‘B Ni: Nudo inicial
o Nf: Nudo final
>
©
C
221.2.5.- Resumen de medicion
g =
o Material Longitud Volumen Peso
ho] Tipo Designacién Serie Perfil Perfil Serie Material | Perfil | Serie | Material Perfil Serie Material
‘G P 9 (m) (m) m) | (m3) | (m3) | (m3) | (kg) (kg) (kg)
=} UPN 200, Doble en cajon unién genérica 814.475 5.245 41174.97
© UPN 300 10.000 0.059 461.58
e UPN 824.475 5.304 41636.55
o L 90 x 90 x 6, Doble en T unién genérica 28.532 0.060 470.35
L 110 x 110 x 6, Doble en T unién genérica | 315.000 0.819 6429.15
L 75 x 75 x 4, Doble en T unién genérica 32.811 0.039 305.47
L 45 x 45 x 5, Doble en T unién genérica 38.099 0.033 257.21
L 60 x 60 x 4, Doble en T unién genérica 107.883 0.102 797.76
L 65 x 65 x 4, Doble en T unién genérica 171.588 0.176 1381.99
L 70 x 70 x 5, Doble en T unién genérica 101.057 0.138 1085.23
L 70 x 70 x 6, Doble en T unién genérica 63.848 0.104 814.96
L 80 x 80 x 6, Doble en T unién genérica 70.810 0.132 1039.46
L 100 x 100 x 6, Doble en T unién genérica 28.532 0.067 528.58
L 100 x 100 x 7, Doble en T unién genérica 32.811 0.090 705.73
L 63 x 63 x 6.5, Doble en T unién genérica 38.099 0.060 469.56
L 55 x 55 x 4, Doble en T unién genérica 57.022 0.049 385.85
L 1086.093 1.869 14671.30
IPE 300 80.895 0.435 3416.44
IPE 80.895 0.435 3416.44
HE 280 B 180.500 2.372 18618.39
HE 260 B 71.500 0.847 6645.50
HE 200 B 28.000 0.219 1716.64
HE 140 B 48.000 0.206 1620.24
HEB 328.000 3.643 28600.77
TRP 130x90x4.78 84.000 0.164 1286.76
Tubo Rectangular Pesado 84.000 0.164 1286.76
R17 251.078 0.057 447.37
R 18 70.767 0.018 141.36
R 321.845 0.075 588.73
laﬁﬁf‘;‘;o s275 2725.308 11.491 90200.55

2.1.2.6.- Medicién de superficies
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Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. . Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie Perfil P (m2/m) (r?'\) E’mz)
UPN UPN 200, Doble en cajén union genérica 1.366 814.475 | 1112.573
UPN 300 0.980 10.000 9.800
L 90 x 90 x 6, Doble en T unién genérica 0.720 28.532 20.543
L 110 x 110 x 6, Doble en T unién genérica 0.880 315.000 277.200
L 75 x 75 x 4, Doble en T unién genérica 0.600 32.811 19.687
L 45 x 45 x 5, Doble en T unién genérica 0.360 38.099 13.716
L 60 x 60 x 4, Doble en T unién genérica 0.480 107.883 51.784
L 65 x 65 x 4, Doble en T unién genérica 0.520 171.588 89.226
L L 70 x 70 x 5, Doble en T unién genérica 0.560 101.057 56.592
L 70 x 70 x 6, Doble en T unién genérica 0.560 63.848 35.755
L 80 x 80 x 6, Doble en T unién genérica 0.640 70.810 45.318
L 100 x 100 x 6, Doble en T unién genérica 0.800 28.532 22.825
L 100 x 100 x 7, Doble en T unién genérica 0.800 32.811 26.249
L 63 x 63 x 6.5, Doble en T unidn genérica 0.504 38.099 19.202
L 55 x 55 x 4, Doble en T unién genérica 0.440 57.022 25.090
E IPE IPE 300 1.186 80.895 95.925
C HE 280 B 1.659 180.500 299.450
(0] HE 260 B 1.540 71.500 110.110
o HEB
© HE 200 B 1.182 28.000 33.096
2 HE 140 B 0.826 48.000 39.648
g Tubo Rectangular Pesado TRP 130x90x4.78 0.423 84.000 35.545
8 R R 17 0.053 251.078 13.409
\g R 18 0.057 70.767 4.002
5 Total| 2456.745
o
3.- CIMENTACION
=}
:-hal.- Elementos de cimentacion aislados
:_-I'S‘l.l.- Descripcion
Referencias Geometria Armado

Z Produ

1, N3, N377 y N379

Zapata cuadrada
Ancho: 210.0 cm
Canto: 110.0 cm

Sup X: 11@16c/18
Sup Y: 11@16c/18
Inf X: 11016¢/18
InfY: 11016¢/18

N12, N14, N47, N49, N82, N84, N117, N119, N152,
N154, N187, N189, N222, N224, N257, N259, N292,

N294, N327 y N329

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 180.0 cm
Ancho zapata Y: 280.0 cm
Canto: 110.0 cm

Sup X: 15@16c¢/18
Sup Y: 9916¢/18
Inf X: 15@16¢/18
InfY: 9916c/18

N382, N383, N384, N385, N386, N387, N388, N550,

N551, N552, N553, N554, N555 y N556

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 280.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm
Canto: 110.0 cm

Sup X: 9016¢/18
Sup Y: 15@16c/18
Inf X: 916¢c/18

InfY: 150016¢c/18

3.1.2.- Medicidn

Referencias: N1, N3, N377 y N379 B 400 S, Ys=1.15| Total

Nombre de armado @16

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 11x2.24| 24.64
Peso (kg) 11x3.54| 38.89

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 11x2.24| 24.64
Peso (kg) 11x3.54| 38.89
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Referencias: N1, N3, N377 y N379 B 400 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @16
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 11x2.24| 24.64
Peso (kg) 11x3.54| 38.89
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 11x2.24| 24.64
Peso (kg) 11x3.54| 38.89
Totales Longitud (m) 98.56
Peso (kg) 155.56|155.56
Total con mermas Longitud (m) 108.42
(10.00%) Peso (kg) 171.12)171.12
Referencias: N12, N14, N47, N49, N82, N84, N117, N119, N152, N154, B 400 S, Ys=1.15 Total
N187, N189, N222, N224, N257, N259, N292, N294, N327 y N329
Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 15x1.94 29.10
Peso (kg) 15x3.06| 45.93
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 9x2.64 23.76
Peso (kg) 9x4.17| 37.50
Rarrilla superior - Armado X Longitud (m) 15x1.94 29.10
= Peso (kg) 15x3.06| 45.93
%rrilla superior - Armado Y Longitud (m) 9x2.64 23.76
kS Peso (kg) 9x4.17| 37.50
Btales Longitud (m) 105.72
= Peso (kg) 166.86| 166.86
‘Bbtal con mermas Longitud (m) 116.29
©0.00%) Peso (kg) 183.55| 183.55
[ ol
®eferencias: N382, N383, N384, N385, N386, N387, N388, N550, N551, B 400 S, Ys=1.15 Total
ﬁlSSZ, N553, N554, N555 y N556
Rombre de armado @16
Ig‘:‘:lrrilla inferior - Armado X Longitud (m) 9x2.64 23.76
C Peso (kg) 9x4.17 37.50
l&rrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 15x1.94 29.10
e} Peso (kg) 15x3.06 45.93
%rrilla superior - Armado X Longitud (m) 9x2.64 23.76
2 Peso (kg) 9x4.17| 37.50
Rarrilla superior - Armado Y Longitud (m) 15x1.94 29.10
o Peso (kg) 15x3.06| 45.93
Totales Longitud (m) 105.72
Peso (kg) 166.86| 166.86
Total con mermas Longitud (m) 116.29
(10.00%) Peso (kg) 183.55| 183.55
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 400 S, Ys=1.15 (kg) | Hormigdon (m3)
Elemento 216 HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencias: N1, N3, N377 y N379 4x171.12 4x4.85 4x0.44
Referencias: N12, N14, N47, N49, N82, N84, N117, N119, N152, N154, 20x183.55 20x5.54 20x0.50
N187, N189, N222, N224, N257, N259, N292, N294, N327 y N329
Referencias: N382, N383, N384, N385, N386, N387, N388, N550, N551, 14x183.55 14x5.54 14x0.50
N552, N553, N554, N555 y N556
Totales 6925.18 207.90 18.90

3.1.3.- Comprobacion
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Listados

NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N1
Dimensiones: 210 x 210 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0389457 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0344331 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0701415 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 31.6 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 121.6 % | Cumple
&lexion en la zapata:
g - En direccion X: Momento: 30.64 kN-m Cumple
T - En direccion Y: Momento: 32.00 kN-m Cumple
4]
_gortante en la zapata
§ - En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
S - En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
§ompresion oblicua en la zapata:
‘@ - Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
g Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 62.4 kN/m?2 Cumple
@anto minimo: Minimo: 25 cm
S Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
E_spacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
o - N1: Calculado: 102 cm Cumple
Guantia geométrica minima: .
,@”ticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: )
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

Referencia: N1
Dimensiones: 210 x 210 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado

Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
w - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
C - Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
g - Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
© - Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
'ﬁ_ - Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
é)ngitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
g - Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
Tg - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
§ - Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
© - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
2 - Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
8 - Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
§ - Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
§ - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
E Se cumplen todas las comprobaciones

el
(0}
(0]
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(0]
-
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Dimensiones: 210 x 210 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16c/18 Ys:@16¢c/18

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0386514 MPa |Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0339426 MPa |Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0707301 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 33.1 % |Cumple

- En direccién Y: Reserva seguridad: 147.5 % | Cumple
Flexidn en la zapata:

- En direccién X: Momento: 30.10 kN-m Cumple

Pagina 78




Listados

NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N3
Dimensiones: 210 x 210 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- En direccién Y: Momento: 32.38 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 60.9 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
- N3: Calculado: 102 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
O - Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
S - Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
£ - Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
éuantfa minima necesaria por flexion:
%tl’culo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
‘-g - Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
§ - Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0011 Cumple
© - Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Pidmetro minimo de las barras: i |
gcomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
o - Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
E - Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
geparacién maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC, L.
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N3
Dimensiones: 210 x 210 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
; Se cumplen todas las comprobaciones
§eferencia: N12
Bimensiones: 180 x 280 x 110
',E“rmados: Xi:@16¢c/18 Yi:@#16¢c/18 Xs:@16¢c/18 Ys:@16¢c/18
Somprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
§iterio de CYPE Ingenieros
¢ - Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
2 Calculado: 0.0664137 MPa | Cumple
2 - Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
> Calculado: 0.116445 MPa | Cumple
& - Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
o Calculado: 0.142932 MPa |Cumple
Yuelco de la zapata:
®) el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
guridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
Sombinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 47.5 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 98.3 % | Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 60.36 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 152.13 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 49.15 kN Cumple
Compresidén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 290.3 kKN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N12: Calculado: 102 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N12
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
$eparacién maxima entre barras: o
ticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
T - Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
.g - Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
@ - Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
geparacién minima entre barras:
riterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de L.
©mentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
; - Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
S - Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
§ - Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Eongitud de anclaje:
%iterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
91 Minimo: 16 cm
‘é - Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
% - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 33 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 33 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 33 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 33 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N14
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0664137 MPa | Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.116543 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.14303 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 46.7 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 98.7 % | Cumple
&lexion en la zapata:
g - En direccion X: Momento: 60.44 kN-m Cumple
S - En direccién Y: Momento: 152.33 kN-m Cumple
4]
_gortante en la zapata
§ - En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
S - En direccién Y: Cortante: 49.25 kN Cumple
Eompresion oblicua en la zapata:
‘@ - Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
g Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 290.4 kKN/m?2 Cumple
@anto minimo: Minimo: 25 cm
S Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
E_spacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
o - N14: Calculado: 102 cm Cumple
O
‘Guantia geométrica minima: L
,@”ticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N14
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 33 cm Cumple
w - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 33 cm Cumple
C - Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
g - Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
© - Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 33 cm Cumple
'ﬁ_ - Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 33 cm Cumple
é)ngitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
g - Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
Tg - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
§ - Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
© - Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
; Se cumplen todas las comprobaciones
geferencia: N47
%imensiones: 180 x 280 x 110
Brmados: Xi:@16¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16¢c/18
éomprobacic’m Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.071613 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.118505 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.143324 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X No procede
- En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 76.1 % | Cumple
“ sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 36.63 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 151.04 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Referencia: N47
Dimensiones: 180 x 280 x 110

Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16c/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- En direccién Y: Cortante: 39.93 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 138.9 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N47: Calculado: 102 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
& - Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Guantia minima necesaria por flexion:
Bticulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
@ - Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
+ - Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
§ - Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
%émetro minimo de las barras: o
s&comendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
g - Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
i - Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras:
/(L\Drticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
2 - Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
3 - Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
g - Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, | .
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Referencia: N47
Dimensiones: 180 x 280 x 110

Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N49

Dimensiones: 180 x 280 x 110

Armados: Xi:@16¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16¢/18

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes:

Maximo: 0.2 MPa

W Calculado: 0.0699453 MPa | Cumple
O - Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

3 Calculado: 0.120957 MPa Cumple
o - Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

= Calculado: 0.139891 MPa Cumple
Yuelco de la zapata:

o . L.

@ - En direccién X ® No procede
c . .z

'O - En direccién Y:

¥ Siel % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los

g coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos .

g exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 90.9 % | Cumple
g) Sin momento de vuelco

Eexidn en la zapata:

2 - En direccién X: Momento: 36.96 kN-m Cumple
% - En direccion Y: Momento: 150.50 kN-m Cumple
@ortante en la zapata:
& - En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 40.61 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 138.2 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
- N49: Calculado: 102 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N49
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de L.
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
w - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
$ - Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
g - Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
© - Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
tongitud de anclaje:
@‘iterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 5 |
o1 Minimo: 16 cm
s - Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
@ - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
¢ - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
g - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
5 - Armado sup. direccidn X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
g - Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
% - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
S - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
Eongitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N82
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16c/18 Ys:@16c/18
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.071613 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.118505 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.143324 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X ¥ No procede
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NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

Referencia: N82
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos .
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 76.1 % | Cumple
@ sin momento de vuelco
Flexidn en la zapata:
- En direccién X: Momento: 36.63 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 151.04 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 39.93 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 138.9 kN/m? Cumple
Zanto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
PFspacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
2 - N82: Calculado: 102 cm Cumple
Guantia geométrica minima: -
ticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
‘-g - Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
—
¢ - Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
© - Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Ayticulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
g - Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
S - Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
B - Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Biametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, | .
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N82
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
; Se cumplen todas las comprobaciones
§eferencia: N84
Bimensiones: 180 x 280 x 110
',E“rmados: Xi:@16¢c/18 Yi:@#16¢c/18 Xs:@16¢c/18 Ys:@16¢c/18
Somprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
§iterio de CYPE Ingenieros
¢ - Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
g Calculado: 0.0699453 MPa | Cumple
2 - Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
> Calculado: 0.120957 MPa Cumple
& - Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
o Calculado: 0.139891 MPa Cumple
Yuelco de la zapata:
'é - En direccién X No procede
& - En direccién Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 90.9 % | Cumple
@ sin momento de vuelco
Flexidn en la zapata:
- En direccién X: Momento: 36.96 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 150.50 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 40.61 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 138.2 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
- N84: Calculado: 102 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N84
Dimensiones: 180 x 280 x 110

Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16c/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
$eparacién maxima entre barras: o
ticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
T - Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
.g - Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
@ - Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
geparacién minima entre barras:
riterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de L.
©mentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
; - Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
S - Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
§ - Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Eongitud de anclaje:
%iterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
91 Minimo: 16 cm
‘é - Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
% - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N117
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.071613 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.118505 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.143324 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X No procede
- En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos .
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 76.1 % | Cumple
&"’ Sin momento de vuelco
Giexion en la zapata:
S - En direccién X: Momento: 36.63 kN-m Cumple
_g - En direccion Y: Momento: 151.04 kN-m Cumple
§ortante en la zapata:
§ - En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
= - En direccién Y: Cortante: 39.93 kN Cumple
4 ’ -
@ompresion oblicua en la zapata:
9 - Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
@ Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 138.9 kN/m? Cumple
Santo minimo: Minimo: 25 cm
S Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cump]e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
S - N117: Calculado: 102 cm Cumple
Buantia geométrica minima: .
ticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

Referencia: N117
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado

Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
w - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
C - Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
g - Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
© - Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
'ﬁ_ - Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
é)ngitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
g - Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
Tg - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
§ - Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
© - Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
; Se cumplen todas las comprobaciones

geferencia: N119
%imensiones: 180 x 280 x 110
Brmados: Xi:@16¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16¢c/18

éomprobacic’m Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0699453 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.120957 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.139891 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
- En direccién X No procede

- En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 90.9 % | Cumple

1 .
“ sin momento de vuelco

Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 36.96 kN-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 150.50 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Referencia: N119
Dimensiones: 180 x 280 x 110

Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16c/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- En direccién Y: Cortante: 40.61 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 138.2 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
- N119: Calculado: 102 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
& - Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Guantia minima necesaria por flexion:
Bticulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
@ - Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
+ - Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
§ - Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
%émetro minimo de las barras: o
s&comendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
g - Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
i - Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras:
/(L\Drticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
2 - Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
3 - Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
g - Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, | .
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
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Listados

Fecha: 04/09/16

Referencia: N119
Dimensiones: 180 x 280 x 110

Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N152
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16c/18 Ys:@16c/18
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
W Calculado: 0.071613 MPa Cumple
O - Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
3 Calculado: 0.118505 MPa Cumple
o - Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
= Calculado: 0.143324 MPa Cumple
Yuelco de la zapata:
@ - En direccién X @ No procede
:5 - En direccion Y:
¥ Siel % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
g coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos .
[ exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 76.1 % | Cumple
g) Sin momento de vuelco
Eexidn en la zapata:

2 - En direccién X: Momento: 36.63 kN-m Cumple
% - En direccion Y: Momento: 151.04 kN-m Cumple
@ortante en la zapata:
& - En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 39.93 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 138.9 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N152: Calculado: 102 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N152
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de L.
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
w - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
$ - Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
g - Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
© - Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
tongitud de anclaje:
@‘iterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 5 |
o1 Minimo: 16 cm
s - Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
@ - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
¢ - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
g - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
5 - Armado sup. direccidn X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
g - Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
% - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
S - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
Eongitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N154
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16c/18 Ys:@16c/18
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0699453 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.120957 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.139891 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X ¥ No procede
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N154
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos .
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 90.9 % | Cumple
@ sin momento de vuelco
Flexidn en la zapata:
- En direccién X: Momento: 36.96 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 150.50 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 40.61 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 138.2 kN/m? Cumple
Zanto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
PFspacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
2 - N154: Calculado: 102 cm Cumple
Buantia geométrica minima: -
ticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
‘-g - Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
—
¢ - Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
© - Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Ayticulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
§ - Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
S - Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
S - Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Biametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, | .
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N154
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
; Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N187
Bimensiones: 180 x 280 x 110
',E“rmados: Xi:@16¢c/18 Yi:@#16¢c/18 Xs:@16¢c/18 Ys:@16¢c/18
Somprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
§iterio de CYPE Ingenieros
¢ - Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
g Calculado: 0.071613 MPa Cumple
2 - Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
> Calculado: 0.118505 MPa Cumple
& - Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
o Calculado: 0.143324 MPa Cumple
Yuelco de la zapata:
'é - En direccién X No procede
& - En direccién Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 76.1 % | Cumple
@ sin momento de vuelco
Flexidn en la zapata:
- En direccién X: Momento: 36.63 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 151.04 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 39.93 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 138.9 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N187: Calculado: 102 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N187
Dimensiones: 180 x 280 x 110

Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16c/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
$eparacién maxima entre barras: o
ticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
T - Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
.g - Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
@ - Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
geparacién minima entre barras:
riterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de L.
©mentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
; - Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
S - Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
§ - Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Eongitud de anclaje:
%iterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
91 Minimo: 16 cm
‘é - Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
% - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N189
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0699453 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.120957 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.139891 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X No procede
- En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos .
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 90.9 % | Cumple
&"’ Sin momento de vuelco
Gexion en la zapata:
S - En direccién X: Momento: 36.96 kN-m Cumple
_g - En direccion Y: Momento: 150.50 kN-m Cumple
§ortante en la zapata:
§ - En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
= - En direccién Y: Cortante: 40.61 kN Cumple
4 ’ -
@ompresion oblicua en la zapata:
9 - Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
@ Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 138.2 kN/m? Cumple
Santo minimo: Minimo: 25 cm
S Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cump]e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
S - N189: Calculado: 102 cm Cumple
Buantia geométrica minima: .
ticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N189
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de L.
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
w - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
C - Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
g - Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
© - Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
'ﬁ_ - Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
é)ngitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
g - Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
Tg - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
§ - Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
© - Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
; Se cumplen todas las comprobaciones
geferencia: N222
%imensiones: 180 x 280 x 110
Brmados: Xi:@16¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16¢c/18
éomprobacic’m Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.071613 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.118505 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.143324 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X No procede
- En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 76.1 % | Cumple
“ sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 36.63 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 151.04 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Referencia: N222
Dimensiones: 180 x 280 x 110

Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16c/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- En direccién Y: Cortante: 39.93 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 138.9 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N222: Calculado: 102 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
& - Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Guantia minima necesaria por flexion:
Bticulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
@ - Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
+ - Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
§ - Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
%émetro minimo de las barras: o
s&comendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
g - Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
i - Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras:
/(L\Drticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
2 - Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
3 - Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
g - Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, | .
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
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Listados

Fecha: 04/09/16

Referencia: N222
Dimensiones: 180 x 280 x 110

Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N224

Dimensiones: 180 x 280 x 110

Armados: Xi:@16¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16¢/18

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes:

Maximo: 0.2 MPa

W Calculado: 0.0699453 MPa | Cumple
O - Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

3 Calculado: 0.120957 MPa Cumple
o - Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

= Calculado: 0.139891 MPa Cumple
Yuelco de la zapata:

o . L.

@ - En direccién X ® No procede
c . .z

'O - En direccién Y:

¥ Siel % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los

g coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos .

g exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 90.9 % | Cumple
g) Sin momento de vuelco

Eexidn en la zapata:

2 - En direccién X: Momento: 36.96 kN-m Cumple
% - En direccion Y: Momento: 150.50 kN-m Cumple
@ortante en la zapata:
& - En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 40.61 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 138.2 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
- N224: Calculado: 102 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N224
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de L.
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
w - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
$ - Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
g - Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
© - Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
tongitud de anclaje:
@‘iterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 5 |
o1 Minimo: 16 cm
s - Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
@ - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
¢ - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
g - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
5 - Armado sup. direccidn X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
g - Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
% - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
S - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
Eongitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N257
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16c/18 Ys:@16c/18
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.071613 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.118505 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.143324 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X ¥ No procede
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N257
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos .
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 76.1 % | Cumple
@ sin momento de vuelco
Flexidn en la zapata:
- En direccién X: Momento: 36.63 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 151.04 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 39.93 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 138.9 kN/m? Cumple
Zanto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
PFspacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
2 - N257: Calculado: 102 cm Cumple
Buantia geométrica minima: -
ticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
‘-g - Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
—
¢ - Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
© - Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Ayticulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
§ - Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
S - Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
S - Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Biametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, | .
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N257
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
; Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N259
Bimensiones: 180 x 280 x 110
',E“rmados: Xi:@16¢c/18 Yi:@#16¢c/18 Xs:@16¢c/18 Ys:@16¢c/18
Somprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
§iterio de CYPE Ingenieros
¢ - Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
g Calculado: 0.0699453 MPa | Cumple
2 - Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
> Calculado: 0.120957 MPa Cumple
& - Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
o Calculado: 0.139891 MPa Cumple
Yuelco de la zapata:
'é - En direccién X No procede
& - En direccién Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 90.9 % | Cumple
@ sin momento de vuelco
Flexidn en la zapata:
- En direccién X: Momento: 36.96 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 150.50 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 40.61 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 138.2 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
- N259: Calculado: 102 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N259
Dimensiones: 180 x 280 x 110

Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16c/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
$eparacién maxima entre barras: o
ticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
T - Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
.g - Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
@ - Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
geparacién minima entre barras:
riterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de L.
©mentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
; - Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
S - Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
§ - Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Eongitud de anclaje:
%iterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
91 Minimo: 16 cm
‘é - Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
% - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N292
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.071613 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.118505 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.143324 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X No procede
- En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos .
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 76.1 % | Cumple
&"’ Sin momento de vuelco
Giexion en la zapata:
S - En direccién X: Momento: 36.63 kN-m Cumple
_g - En direccion Y: Momento: 151.04 kN-m Cumple
§ortante en la zapata:
§ - En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
= - En direccién Y: Cortante: 39.93 kN Cumple
4 ’ -
@ompresion oblicua en la zapata:
9 - Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
@ Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 138.9 kN/m? Cumple
Santo minimo: Minimo: 25 cm
S Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cump]e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
S - N292: Calculado: 102 cm Cumple
Buantia geométrica minima: .
ticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N292
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de L.
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
w - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
C - Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
g - Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
© - Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
'ﬁ_ - Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
é)ngitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
g - Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
Tg - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
§ - Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
© - Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
; Se cumplen todas las comprobaciones
geferencia: N294
%imensiones: 180 x 280 x 110
Brmados: Xi:@16¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16¢c/18
éomprobacic’m Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0699453 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.120957 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.139891 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X No procede
- En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 90.9 % | Cumple
“ sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 36.96 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 150.50 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
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Listados

Fecha: 04/09/16

Referencia: N294
Dimensiones: 180 x 280 x 110

Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16c/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- En direccién Y: Cortante: 40.61 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 138.2 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
- N294: Calculado: 102 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
& - Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Guantia minima necesaria por flexion:
Bticulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
@ - Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
+ - Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
§ - Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
%émetro minimo de las barras: o
s&comendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
g - Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
i - Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras:
/(L\Drticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
2 - Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
3 - Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
g - Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, | .
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm

Pagina 108



Listados

NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N294
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N327

Dimensiones: 180 x 280 x 110

Armados: Xi:@16¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16¢/18

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes:

Maximo: 0.2 MPa

W Calculado: 0.0668061 MPa | Cumple
O - Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
3 Calculado: 0.12184 MPa Cumple
o - Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
= Calculado: 0.154802 MPa |Cumple
Yuelco de la zapata:
el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
aeguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
‘@mbinaciones de equilibrio.
g - En direccién X: Reserva seguridad: 40.5 % | Cumple
; - En direccion Y: Reserva seguridad: 78.3 % |Cumple
Bexién en la zapata:
g - En direccion X: Momento: 60.58 kN-m Cumple
o - En direccién Y: Momento: 160.23 kN-m Cumple
'gortante en la zapata:
B - En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
[
o - En direccion Y: Cortante: 51.01 kN Cumple
Compresidén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 272.2 kKN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N327: Calculado: 102 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

Referencia: N327
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de L.
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
w - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
$ - Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
g - Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
© - Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple

tongitud de anclaje:

@‘iterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

91 Minimo: 16 cm
s - Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
@ - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
¢ - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 33 cm Cumple
g - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 33 cm Cumple
5 - Armado sup. direccidn X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
g - Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
% - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 33 cm Cumple
3 - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 33 cm Cumple
Eongitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N329
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16c/18 Ys:@16c/18

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0662175 MPa |Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.118897 MPa |Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.144992 MPa |Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N329
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 45.7 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 98.1 % | Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 60.51 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 154.99 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 49.93 kN Cumple
Compresidén oblicua en la zapata:
W - Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
6 Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 288.9 kN/m?2 Cumple
anto minimo: Minimo: 25 cm
© Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
'Eispacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
9 - N329: Calculado: 102 cm Cumple
Buantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
% - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
¢ - Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
& - Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
f - Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
€uantia minima necesaria por flexion:
.@ftl’culo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
S - Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
'é - Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
& - Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 18 cm Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16
Referencia: N329
Dimensiones: 180 x 280 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18
Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 33 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 33 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 33 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 33 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
w - Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
% - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
o - Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
ﬁ - Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
'é Se cumplen todas las comprobaciones
Beferencia: N377
@imensiones: 210 x 210 x 110
T&rmados: Xi:@16c/18 Yi:@16¢/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16¢c/18
éomprobacién Valores Estado
nsiones sobre el terreno:
Griterio de CYPE Ingenieros
g - Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
o Calculado: 0.0387495 MPa | Cumple
S - Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
3 Calculado: 0.0330597 MPa | Cumple
g - Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0704358 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 33.7 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 123.9 % | Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 30.32 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 32.12 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 61.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
- N377: Calculado: 102 cm Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Referencia: N377
Dimensiones: 210 x 210 x 110

Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16c/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: .
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Ridametro minimo de las barras: .
comendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
g - Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
O - Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
geparacién maxima entre barras:
ﬁ'ticu/o 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
2 - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
g - Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Tg - Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
§ - Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Griterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de P
§mentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
% - Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
S - Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
E - Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16
Referencia: N377
Dimensiones: 210 x 210 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18
Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N379
Dimensiones: 210 x 210 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16c/18 Ys:@16c/18
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0390438 MPa |Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0357084 MPa |Cumple
w - Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
> Calculado: 0.069651 MPa Cumple
O
Yuelco de la zapata:
S el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
gguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
wwmbinaciones de equilibrio.
© , A
¢ - En direccién X: Reserva seguridad: 33.4 % |Cumple
© - En direccidon Y: Reserva seguridad: 145.7 % | Cumple
@exién en la zapata:
g - En direccién X: Momento: 30.48 kN-m Cumple
: - En direccion Y: Momento: 31.60 kN-m Cumple
Sortante en la zapata:
g - En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
o - En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
'gompresién oblicua en la zapata:
© - Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
g Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 62.3 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
- N379: Calculado: 102 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: .
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N379
Dimensiones: 210 x 210 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
& - Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
tongitud de anclaje:
Biterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, L.
o9t Minimo: 16 cm
3 - Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
§ - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
® - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
:5 - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
g - Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
; - Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
S - Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
§ - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
_gongitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
g - Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
B - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
a . Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N382
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16c/18 Ys:@16c/18
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.036297 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0376704 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0796572 MPa |Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16
Referencia: N382
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16c/18 Ys:@16c/18
Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 56.1 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 568.8 % | Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 69.73 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 14.05 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 22.37 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidén oblicua en la zapata:
W - Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
6 Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 29 kN/m?2 Cumple
anto minimo: Minimo: 25 cm
© Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
'Eispacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
9O - N382: Calculado: 102 cm Cumple
Buantia geométrica minima:
:gticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
‘® - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
¢ - Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
& - Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
f - Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
€uantia minima necesaria por flexion:
.@ftl’culo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
S - Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
'é - Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
& - Armado superior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 18 cm Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N382
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, L.

1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm

w - Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple

% - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

o - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple

ﬁ - Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

'é Se cumplen todas las comprobaciones

Beferencia: N383

@imensiones: 280 x 180 x 110

T&rmados: Xi:@16c/18 Yi:@16¢/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16¢c/18

éomprobacién Valores Estado
nsiones sobre el terreno:

Griterio de CYPE Ingenieros

g - Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

o Calculado: 0.0356103 MPa |Cumple

S - Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

3 Calculado: 0.0391419 MPa | Cumple

g - Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0762237 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de

seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:
- En direccién Y:

Reserva seguridad: 59.3 % |Cumple
Reserva seguridad: 733.9 % | Cumple

Flexiéon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 70.73 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 12.78 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 22.27 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 29 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
- N383: Calculado: 102 cm Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

Referencia: N383
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Ridametro minimo de las barras: .
comendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
g - Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
O - Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
19 ’ ’ .
Separacion maxima entre barras: g
ﬁ'ticu/o 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
2 - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
g - Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Tg - Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
—
¢ - Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Griterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de P
§mentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
% - Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
S - Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
o . . -y
& - Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

Referencia: N384
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0364932 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0423792 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0751446 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 51.8 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 928.9 % | Cumple
&lexion en la zapata:
g - En direccion X: Momento: 76.27 kN-m Cumple
T - En direccion Y: Momento: 12.31 kN-m Cumple
4]
_gortante en la zapata
§ - En direccién X: Cortante: 24.53 kN Cumple
S - En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
§ompresion oblicua en la zapata:
‘@ - Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
g Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 30.7 kN/m?2 Cumple
@anto minimo: Minimo: 25 cm
S Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
E_spacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
o - N384: Calculado: 102 cm Cumple
Guantia geométrica minima: .
,@”ticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

Referencia: N384
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado

Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
w - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
C - Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
g - Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
© - Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
'ﬁ_ - Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
é)ngitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
g - Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
Tg - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
§ - Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
© - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
; Se cumplen todas las comprobaciones

geferencia: N385
%imensiones: 280 x 180 x 110
Brmados: Xi:@16¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16¢c/18

éomprobacic’m Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0385533 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0458127 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0777933 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 37.0 % Cumple

- En direccién Y: Reserva seguridad: 1168.0 % | Cumple
Flexidn en la zapata:

- En direccién X: Momento: 79.57 kN-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 13.71 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 28.55 kN Cumple

- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N385
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Compresidén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 35.8 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
- N385: Calculado: 102 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Euantia minima necesaria por flexién:
Eftl’culo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
9 - Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
@ - Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
5 - Armado superior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
Eeiémetro minimo de las barras: 1
comendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
\_5 - Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
:’% - Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
%eparacién méxima entre barras: e
ticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
; - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
g - Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
% - Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
o - Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
geparacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de L.
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

Referencia: N385
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N386
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16c/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0363951 MPa |Cumple
W - Tensiéon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
'S Calculado: 0.0422811 MPa |Cumple
3 - Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
© Calculado: 0.0744579 MPa |Cumple
Zuelco de la zapata:
E el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
%guridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
ambinaciones de equilibrio.
.5 - En direccién X: Reserva seguridad: 51.6 % |Cumple
g - En direccién Y: Reserva seguridad: 859.9 % | Cumple
@exién en la zapata:
S - En direccién X: Momento: 76.47 kN-m Cumple
§ - En direccion Y: Momento: 11.65 kN-m Cumple
gortante en la zapata:
g - En direccion X: Cortante: 24.62 kN Cumple
B - En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
€ompresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 30.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cump]e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
- N386: Calculado: 102 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Minimo: 0.0001 Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N386
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de L.
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
w - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
$ - Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
g - Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
© - Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
tongitud de anclaje:
@‘iterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1.
o1 Minimo: 16 cm
s - Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
@ - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
¢ - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
g - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
5 - Armado sup. direccidn X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
g - Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
% - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
3 - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Eongitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N387
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16c/18 Ys:@16c/18
Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes:
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento:

- Tension maxima en situaciones persistentes con viento:

Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.035316 MPa Cumple

Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0393381 MPa |Cumple

Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0746541 MPa |Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16
Referencia: N387
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16c/18 Ys:@16c/18
Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 57.4 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 707.8 % | Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 71.12 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 12.08 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 22.56 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidén oblicua en la zapata:
W - Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
6 Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 29 kN/m?2 Cumple
anto minimo: Minimo: 25 cm
© Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
'Eispacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
9 - N387: Calculado: 102 cm Cumple
Buantia geométrica minima:
:gticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
‘® - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
¢ - Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
& - Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
f - Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
€uantia minima necesaria por flexion:
.@ftl’culo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
S - Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
'é - Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
& - Armado superior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 18 cm Cumple

Pagina 124




Listados

NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N387
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, L.

1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm

w - Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple

% - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

o - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple

ﬁ - Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

'é Se cumplen todas las comprobaciones

Beferencia: N388

@imensiones: 280 x 180 x 110

T&rmados: Xi:@16c/18 Yi:@16¢/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16¢c/18

éomprobacién Valores Estado
nsiones sobre el terreno:

Griterio de CYPE Ingenieros

g - Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

o Calculado: 0.0367875 MPa | Cumple

S - Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

3 Calculado: 0.0380628 MPa | Cumple

g - Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0809325 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de

seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:
- En direccién Y:

Reserva seguridad: 60.7 % |Cumple
Reserva seguridad: 337.1 % | Cumple

Flexiéon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 69.67 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.02 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 21.97 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 30.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
- N388: Calculado: 102 cm Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

Referencia: N388
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Ridametro minimo de las barras: .
comendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
g - Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
O - Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
19 ’ ’ .
Separacion maxima entre barras: g
ﬁ'ticu/o 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
2 - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
g - Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Tg - Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
—
¢ - Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Griterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de P
§mentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
% - Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
S - Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
o . . -y
& - Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

Referencia: N550
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0361989 MPa |Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0363951 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0790686 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 55.9 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 523.2 % | Cumple
&lexion en la zapata:
g - En direccion X: Momento: 69.98 kN-m Cumple
T - En direccion Y: Momento: 13.79 kN-m Cumple
4]
_gortante en la zapata
§ - En direccién X: Cortante: 22.46 kN Cumple
S - En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
§ompresion oblicua en la zapata:
‘@ - Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
g Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 28.9 kN/m?2 Cumple
@anto minimo: Minimo: 25 cm
S Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
E_spacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
o - N550: Calculado: 102 cm Cumple
Guantia geométrica minima: .
,@”ticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

Referencia: N550
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado

Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
w - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
C - Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
g - Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
© - Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
'ﬁ_ - Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
é)ngitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
g - Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
Tg - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
§ - Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
© - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
; Se cumplen todas las comprobaciones

geferencia: N551
%imensiones: 280 x 180 x 110
Brmados: Xi:@16¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16¢c/18

éomprobacic’m Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0355122 MPa |Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.038259 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0757332 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 59.0 % |Cumple

- En direccién Y: Reserva seguridad: 678.4 % | Cumple
Flexidn en la zapata:

- En direccién X: Momento: 70.92 kN-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 12.58 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 22.37 kN Cumple

- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Listados

Fecha: 04/09/16

Referencia: N551
Dimensiones: 280 x 180 x 110

Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16c/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Compresidén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 29 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
- N551: Calculado: 102 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Euantia minima necesaria por flexién:
Eftl’culo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
2 - Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
@ - Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
4 - Armado superior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
§ - Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
%émetro minimo de las barras: o
s&comendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
g - Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
i - Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
/(L\Drticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
2 - Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
3 - Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
g - Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC, L.
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N551
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N552
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16c/18 Ys:@16c/18
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
W Calculado: 0.0364932 MPa |Cumple
O - Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
g Calculado: 0.0415944 MPa |Cumple
o - Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
= Calculado: 0.0749484 MPa | Cumple
Yuelco de la zapata:
el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
aeguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
‘@mbinaciones de equilibrio.
g - En direccién X: Reserva seguridad: 51.7 % |Cumple
; - En direccion Y: Reserva seguridad: 858.4 % | Cumple
Bexién en la zapata:
g - En direccion X: Momento: 76.42 kN-m Cumple
o - En direccién Y: Momento: 12.14 kN-m Cumple
'gortante en la zapata:
B - En direccién X: Cortante: 24.62 kN Cumple
[
o - En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 30.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
- N552: Calculado: 102 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

Referencia: N552
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de L.
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
w - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
$ - Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
g - Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
© - Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple

tongitud de anclaje:

@‘iterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

91 Minimo: 16 cm
s - Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
@ - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
¢ - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
g - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
5 - Armado sup. direccidn X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
g - Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
% - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
3 - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Eongitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N553
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16c/18 Ys:@16c/18

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0385533 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0453222 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0774009 MPa Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N553
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 36.9 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 1171.6 % | Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 79.74 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 13.66 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 28.65 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidén oblicua en la zapata:
W - Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
6 Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 35.9 kN/m?2 Cumple
anto minimo: Minimo: 25 cm
g Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
> X . ., T
Bspacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
9 - N553: Calculado: 102 cm Cumple
Buantia geométrica minima: =
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
0 . . . I,
‘» - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
¢ - Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
& - Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
:, . . e
« - Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
€@uantia minima necesaria por flexion:
.@ftl’culo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
S - Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
O . . . .1 ;.
© - Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
[a . . .y ;.
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de L.
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 16 cm
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha: 04/09/16

Referencia: N553
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

o Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple

& - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

%.)) Se cumplen todas las comprobaciones

Eeferencia: N554

Bimensiones: 280 x 180 x 110

Brmados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

éomprobacién Valores Estado

:ﬁensiones sobre el terreno:

Q’iterio de CYPE Ingenieros

> - Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

i Calculado: 0.0364932 MPa |Cumple

f - Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

2 Calculado: 0.0415944 MPa |Cumple

§ - Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

g Calculado: 0.0750465 MPa |Cumple

Buelco de Ia zapata:
el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de

seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las

combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 51.4 % |Cumple

- En direccién Y:

Reserva seguridad: 861.3 % | Cumple

Flexidn en la zapata:

- En direccién X: Momento: 76.44 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 12.20 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 24.62 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 30.8 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cump]e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
- N554: Calculado: 102 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
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Fecha: 04/09/16

Referencia: N554
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
w - Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
%eparacién maxima entre barras:
%tl’culo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
T - Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
.g - Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
§ - Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
S - Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
jéfeparacién minima entre barras:
iterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
§imentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
; - Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
S - Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
g - Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
© - Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Emgitud de anclaje:
iterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. Ed. INTEMAC, L.
o1 Minimo: 16 cm
% - Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: N555
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0355122 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0384552 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0756351 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 57.4 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 709.9 % | Cumple
&lexion en la zapata:
g - En direccion X: Momento: 71.08 kN-m Cumple
T - En direccion Y: Momento: 12.37 kN-m Cumple
4]
_gortante en la zapata
§ - En direccién X: Cortante: 22.56 kN Cumple
S - En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
§ompresion oblicua en la zapata:
‘@ - Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
g Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 28.9 kN/m?2 Cumple
@anto minimo: Minimo: 25 cm
S Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
E_spacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
o - N555: Calculado: 102 cm Cumple
Guantia geométrica minima: .
,@”ticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple

Pagina 135



Listados

NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

Referencia: N555
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado

Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
w - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
C - Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
g - Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
© - Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
'ﬁ_ - Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
é)ngitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
g - Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
Tg - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
§ - Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
© - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
; Se cumplen todas las comprobaciones

geferencia: N556
%imensiones: 280 x 180 x 110
Brmados: Xi:@16¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16¢c/18

éomprobacic’m Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0371799 MPa |Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0365913 MPa |Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0828945 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 61.0 % |Cumple

- En direccién Y: Reserva seguridad: 338.6 % | Cumple
Flexidn en la zapata:

- En direccién X: Momento: 69.61 kN-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 17.24 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 21.97 kN Cumple

- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
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Listados

Fecha: 04/09/16

Referencia: N556
Dimensiones: 280 x 180 x 110

Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16c/18 Xs:@16c/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
Compresidén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 31 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
- N556: Calculado: 102 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Euantia minima necesaria por flexién:
Eftl’culo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
2 - Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
@ - Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
4 - Armado superior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
§ - Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
%émetro minimo de las barras: o
s&comendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
g - Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
i - Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
/(L\Drticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
2 - Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
3 - Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
g - Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direcciéon Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC, L.
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
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NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16

Referencia: N556
Dimensiones: 280 x 180 x 110
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

3.2.- Vigas

3.2.1.- Descripcion

Referencias Geometria Armado

C.1 [N551-N550], C.1 [N552-N551], C.1 [N383-N382], C.1
[N556-N3], C.1 [N553-N552], C.1 [N555-N554], C.1 [N388-N379], |, . 40 o ¢ | SUPerior: 2012
C.1 [N384-N383], C.1 [N554-N553], C.1 [N556-N555], C.1 Canto: 40.0 om | Inferior: 2012
#N550-N1], C.1 [N386-N385], C.1 [N387-N386], C.1 [N382-N377], C Estribos: 1x@8c/30
G.1 [N385-N384] y C.1 [N388-N387]

©.1 [N329-N294], C.1 [N49-N14], C.1 [N327-N292], C.1 [N82-N47],
@.1 [N152-N117], C.1 [N154-N119], C.1 [N47-N12], C.1
EN222-N187], C.1 [N294-N259], C.1 [N119-N84], C.1 [N84-N49], |, . 40 o | SUPErior: 20912
€.1 [N292-N257], C.1 [N187-N152], C.1 [N379-N329], C.1 Canto: 40.0 om | Inferior: 20912
257-N222], C.1 [N14-N3], C.1 [N189-N154], C.1 [N377-N327], ol Estribos: 1x@8c/30
.1 [N117-N82], C.1 [N259-N224], C.1 [N12-N1]y C.1
EN224-N189]

32.2.- Medicién
©

Referencias: C.1 [N551-N550], C.1 [N552-N551], C.1 [N383-N382], B 400 S, Ys=1.15 | Total
&.1 [N556-N3], C.1 [N553-N552], C.1 [N555-N554], C.1 [N388-N379],
.1 [N384-N383], C.1 [N554-N553], C.1 [N556-N555], C.1 [N550-N1],
:%.1 [N386-N385], C.1 [N387-N386], C.1 [N382-N377],
©.1 [N385-N384] y C.1 [N388-N387]
Bombre de armado 28 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.01| 10.02
Peso (kg) 2x4.45| 8.90
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.01| 10.02
Peso (kg) 2x4.45| 8.90
Armado viga - Estribo Longitud (m) 12x1.33 15.96
Peso (kg) 12x0.52 6.30
Totales Longitud (m) 15.96 20.04
Peso (kg) 6.30 17.80| 24.10
Total con mermas Longitud (m) 17.56 22.04
(10.00%) Peso (kg) 6.93 19.58| 26.51
Referencias: C.1 [N329-N294], C.1 [N49-N14], C.1 [N327-N292], B 400 S, Ys=1.15 | Total

C.1 [N82-N47], C.1 [N152-N117], C.1 [N154-N119], C.1 [N47-N12],

C.1 [N222-N187], C.1 [N294-N259], C.1 [N119-N84], C.1 [N84-N49],
C.1 [N292-N257], C.1 [N187-N152], C.1 [N379-N329], C.1 [N257-N222],
C.1 [N14-N3], C.1 [N189-N154], C.1 [N377-N327], C.1 [N117-N82],

C.1 [N259-N224], C.1 [N12-N1]y C.1 [N224-N189]

Nombre de armado 28 212

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x6.01| 12.02
Peso (kg) 2x5.34| 10.67

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x6.01| 12.02
Peso (kg) 2x5.34| 10.67

Armado viga - Estribo Longitud (m) 15x1.33 19.95
Peso (kg) 15x0.52 7.87
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Referencias: C.1 [N329-N294], C.1 [N49-N14], C.1 [N327-N292], B 400 S, Ys=1.15 | Total
C.1 [N82-N47], C.1 [N152-N117], C.1 [N154-N119], C.1 [N47-N12],

C.1 [N222-N187], C.1 [N294-N259], C.1 [N119-N84], C.1 [N84-N49],
C.1 [N292-N257], C.1 [N187-N152], C.1 [N379-N329], C.1 [N257-N222],
C.1 [N14-N3], C.1 [N189-N154], C.1 [N377-N327], C.1 [N117-N82],

C.1 [N259-N224], C.1 [N12-N1]y C.1 [N224-N189]

Nombre de armado 28 212
Totales Longitud (m) 19.95 24.04

Peso (kg) 7.87| 21.34| 29.21
Total con mermas Longitud (m) 21.95 26.44
(10.00%) Peso (kg) 8.66| 23.47| 32.13

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 400 S, Ys=1.15 (kg) Hormigdn (m3)
Elemento 28 @12 Total| HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencias: C.1 [N551-N550], C.1 [N552-N551], C.1 [N383-N382], 16x6.93| 16x19.58 424.16 16x0.51 16x0.13

C.1 [N556-N3], C.1 [N553-N552], C.1 [N555-N554], C.1 [N388-N379],
C.1 [N384-N383], C.1 [N554-N553], C.1 [N556-N555], C.1 [N550-N1],
C.1 [N386-N385], C.1 [N387-N386], C.1 [N382-N377],

C.1 [N385-N384] y C.1 [N388-N387]

Referencias: C.1 [N329-N294], C.1 [N49-N14], C.1 [N327-N292], 22x8.66| 22x23.47| 706.86 22x0.67| 22x0.17
C.1 [N82-N47], C.1 [N152-N117], C.1 [N154-N119], C.1 [N47-N12],

W 1 [N222-N187], C.1 [N294-N259], C.1 [N119-N84], C.1 [N84-N49],
.1 [N292-N257], C.1 [N187-N152], C.1 [N379-N329], C.1 [N257-N222],
(€.1 [N14-N3], C.1 [N189-N154], C.1 [N377-N327], C.1 [N117-N82],

£.1 [N259-N224], C.1 [N12-N1]y C.1 [N224-N189]

Tetales 301.40 829.62| 1131.02 22.98 5.74
>

52.3.- Comprobacion

Referencia: C.1 [N551-N550] (Viga de atado)
~Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
‘2Armadura superior: 2312

gArmadura inferior: 2012

ZEstribos: 1x@8c/30

Eomprobacidén Valores Estado
Bidmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
.y Calculado: 8 mm | Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
3 Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm| Cumple
eparacién minima armadura longitudinal: o
Fticulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacidon maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump]e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N552-N551] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple
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Fecha:

04/09/16

Referencia: C.1 [N552-N551] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump]e
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
& - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Z .
O Se cumplen todas las comprobaciones
[¢)]
Eeferencia: C.1 [N383-N382] (Viga de atado)
2Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
§Armadura superior: 2012
gArmadura inferior: 2012
®Estribos: 1x@8c/30
éomprobacién Valores Estado
Biametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
> Calculado: 8 mm | Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
s Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm| Cumple
paracién minima armadura longitudinal: —
ticulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
S - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
©
© - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
%eparacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N556-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump]e

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
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NAVE CONGELADOS PARA TFM Fecha: 04/09/16
Referencia: C.1 [N556-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N553-N552] (Viga de atado)
wDimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
SArmadura superior: 2312
%Armadura inferior: 2@12
SEstribos: 1x@8c/30
_éomprobacic’m Valores Estado
Bidmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
3 Calculado: 8 mm | Cumple

i)
geparacién minima entre estribos:
*O  Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

$eparacién minima armadura longitudinal:
%rtl’culo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

S - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
& - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
jo N
Separacion maxima estribos:
S - Sin cortantes: Maximo: 30 cm
'l?l Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump]e
Separacién maxima armadura longitudinal: o
Rtticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N555-N554] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

- Armadura superior:
- Armadura inferior:

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 26 cm
Calculado: 26 cm

Cumple
Cumple

Pagina 141




Listados

NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha:

04/09/16

Referencia: C.1 [N555-N554] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N388-N379] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
BEEstribos: 1x@8c/30
Gomprobacién Valores Estado
Bidmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
g Calculado: 8 mm | Cumple
Beparacidn minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
S Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm| Cumple
§eparacién minima armadura longitudinal: o
Bticulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
g - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
> - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
5 - Sin cortantes: Maximo: 30 cm
QA  Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump]e
Separacién maxima armadura longitudinal: o
Alticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
'é - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
& - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N384-N383] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump]e
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separaciéon maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha:

04/09/16

Referencia: C.1 [N384-N383] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N554-N553] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
& Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump]e
geparacién minima armadura longitudinal: .
Rrticulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
2 - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
-+l
8 - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
%eparacién maxima estribos:
< - Sin cortantes: Maximo: 30 cm
O Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién méaxima armadura longitudinal: |
%rtl’culo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
S - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
& - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
joN
o Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N556-N555] (Viga de atado)
BDimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
&Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm| Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacidon maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump]e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha:

04/09/16

Referencia: C.1 [N550-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump]e
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: o
Wticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
C - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
3 - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
g Se cumplen todas las comprobaciones
Beferencia: C.1 [N386-N385] (Viga de atado)
3Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
gArmadura superior: 2012
‘0Armadura inferior: 2@12
2Estribos: 1x@8c/30
€omprobacién Valores Estado
Bidmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
= Calculado: 8 mm | Cumple
paracion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
T Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm| Cumple
O ’ ’ . . -
geparacion minima armadura longitudinal: o
LL‘l’culo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
8 - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacidon maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N387-N386] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump]e
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha:

04/09/16

Referencia: C.1 [N387-N386] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
o -
Peferencia: C.1 [N382-N377] (Viga de atado)
“bimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
BArmadura superior: 2012
SArmadura inferior: 2@12
HEstribos: 1x@8c/30
éomprobacic’m Valores Estado
Bidmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
C
0 Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
> Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm| Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: o
Aorticulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
2 - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
(o] . .
B - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
O
Separacion maxima estribos:
O - Sin cortantes: Maximo: 30 cm
O Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump]e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N385-N384] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump]e
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha:

04/09/16

Referencia: C.1 [N385-N384] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N388-N387] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
BEEstribos: 1x@8c/30
Gomprobacién Valores Estado
Bidmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
g Calculado: 8 mm | Cumple
Beparacidn minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
S Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm| Cumple
§eparacién minima armadura longitudinal: o
Bticulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
g - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
> - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
5 - Sin cortantes: Maximo: 30 cm
QA  Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump]e
Separacién maxima armadura longitudinal: o
Alticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
'é - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
& - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N329-N294] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump]e
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separaciéon maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha:

04/09/16

Referencia: C.1 [N329-N294] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N49-N14] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
& Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump]e
geparacién minima armadura longitudinal: .
Rrticulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
2 - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
-+l
8 - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
%eparacién maxima estribos:
< - Sin cortantes: Maximo: 30 cm
O Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién méaxima armadura longitudinal: |
%rtl’culo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
S - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
& - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
joN
o Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N327-N292] (Viga de atado)
BDimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
&Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm| Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacidon maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump]e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha:

04/09/16

Referencia: C.1 [N82-N47] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump]e
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: o
Wticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
C - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
3 - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
g Se cumplen todas las comprobaciones
Beferencia: C.1 [N152-N117] (Viga de atado)
3Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
gArmadura superior: 2012
‘0Armadura inferior: 2@12
2Estribos: 1x@8c/30
€omprobacién Valores Estado
Bidmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
= Calculado: 8 mm | Cumple
paracion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
T Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm| Cumple
O ’ ’ . . -
geparacion minima armadura longitudinal: o
LL‘l’culo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
8 - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacidon maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N154-N119] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump]e
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NAVE CONGELADOS PARA TFM

Fecha:

04/09/16

Referencia: C.1 [N154-N119] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
o -
Peferencia: C.1 [N47-N12] (Viga de atado)
“bimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
BArmadura superior: 2012
SArmadura inferior: 2@12
HEstribos: 1x@8c/30
éomprobacic’m Valores Estado
Bidmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
C
0 Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
> Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm| Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: o
Aorticulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
2 - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
(o] . .
B - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
O
Separacion maxima estribos:
O - Sin cortantes: Maximo: 30 cm
O Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump]e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N222-N187] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump]e
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
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Referencia: C.1 [N222-N187] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N294-N259] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
BEEstribos: 1x@8c/30
Gomprobacién Valores Estado
Bidmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
g Calculado: 8 mm | Cumple
Beparacidn minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
S Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm| Cumple
§eparacién minima armadura longitudinal: o
Bticulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
g - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
> - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
5 - Sin cortantes: Maximo: 30 cm
QA  Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump]e
Separacién maxima armadura longitudinal: o
Alticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
'é - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
& - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N119-N84] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump]e
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separaciéon maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm
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Referencia: C.1 [N119-N84] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N84-N49] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
& Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump]e
geparacién minima armadura longitudinal: .
Rrticulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
2 - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
-+l
8 - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
%eparacién maxima estribos:
< - Sin cortantes: Maximo: 30 cm
O Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién méaxima armadura longitudinal: |
%rtl’culo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
S - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
& - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
joN
o Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N292-N257] (Viga de atado)
BDimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
&Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm| Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacidon maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump]e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N187-N152] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump]e
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: o
Wticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
C - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
3 - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
g Se cumplen todas las comprobaciones
Beferencia: C.1 [N379-N329] (Viga de atado)
3Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
gArmadura superior: 2012
‘0Armadura inferior: 2@12
2Estribos: 1x@8c/30
€omprobacién Valores Estado
Bidmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
= Calculado: 8 mm | Cumple
paracion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
T Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm| Cumple
O ’ ’ . . -
geparacion minima armadura longitudinal: o
LL‘l’culo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
8 - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacidon maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N257-N222] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump]e
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Referencia: C.1 [N257-N222] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
o -
Peferencia: C.1 [N14-N3] (Viga de atado)
“bimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
BArmadura superior: 2012
SArmadura inferior: 2@12
HEstribos: 1x@8c/30
éomprobacic’m Valores Estado
Bidmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
C
0 Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
> Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm| Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: o
Aorticulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
2 - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
(o] . .
B - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
O
Separacion maxima estribos:
O - Sin cortantes: Maximo: 30 cm
O Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump]e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N189-N154] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump]e
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
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Referencia: C.1 [N189-N154] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N377-N327] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
BEEstribos: 1x@8c/30
Gomprobacién Valores Estado
Bidmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
g Calculado: 8 mm | Cumple
Beparacidn minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
S Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm| Cumple
§eparacién minima armadura longitudinal: o
Bticulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
g - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
> - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
5 - Sin cortantes: Maximo: 30 cm
QA  Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump]e
Separacién maxima armadura longitudinal: o
Alticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
'é - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
& - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N117-N82] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump]e
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separaciéon maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm
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Referencia: C.1 [N117-N82] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N259-N224] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
& Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump]e
geparacién minima armadura longitudinal: .
Rrticulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
2 - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
-+l
8 - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
%eparacién maxima estribos:
< - Sin cortantes: Maximo: 30 cm
O Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién méaxima armadura longitudinal: |
%rtl’culo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
S - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
& - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
joN
o Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N12-N1] (Viga de atado)
BDimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
&Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm| Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacidon maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump]e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N224-N189] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump]e
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: .
Wticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Producido por una versidn educativa |de CY
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1. Introduccioén

Se lleva a cabo el calculo del nivel de riesgo de incendio que presenta esta
industria.

Mediante medidas a establecer se pretende evitar la generacion de incendios, o
en el caso de que se produzcan, limitar su propagacion y facilitar su extincion, en
consecuencia a lo referido, evitar o reducir en lo posible los dafios personales como
materiales.

La normativa para establecer las medidas y realizar los calculos en este caso
sera el RD 2267/2004, del 3 de diciembre, por el que se aprueba el RSCIEI, reglamento
de seguridad contra incendios en establecimientos industriales (BOE del Viernes 17 de
diciembre). También se considera el documento basico de seguridad en caso de

incendios del Cédigo Técnico de la Edificacion.

2. Caracterizacion de la industria

Los establecimientos industriales se caracterizan por su configuracion y ubicacion

con relacién a su entorno, asi como por su nivel de riesgo intrinseco.

2.1. Caracterizacion por su configuracion y ubicacion con relacion a su entorno

De acuerdo al RD 2267/2004 Anexo |, en el cual se presentan diversas
configuraciones y ubicaciones que pueden adoptar los establecimientos industriales, se
considera apropiado para el presente proyecto:

Tipo C: el establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio, o varios, en su
caso, que estd a una distancia mayor a tres metros del edificio mas préoximo de otros
establecimientos. Dicha distancia debera estar libre de mercancias combustibles o

elementos intermedios susceptibles de propagar incendios.

TIPOC
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2.2. Caracterizacion por su nivel de riesgo intrinseco

Los establecimientos industriales se clasifican, segun su grado de riesgo
intrinseco, atendiendo a los criterios simplificados y segun los procedimientos que se

indican a continuacion.

2.2.1. Sectores de incendio

Los establecimientos industriales en general estardn constituidos por una o varias
configuraciones de los tipos A, B, C, D y E; cada una de estas configuraciones constituira
una o varias zonas (sectores o areas de incendios) del establecimiento industrial.

Para los establecimientos industriales de tipo A, B y C se consideran sector de
incendios los espacios del edifico cerrados por elementos resistentes al fuego durante el
tiempo que se establezca en cada caso.

A efectos de la evaluacion del riesgo de incendio, se ha considerado una Unica
zona de incendio, que comprenden las zonas de caAmaras, de trabajo y de oficinas, que

sumadas tienen una superficie total de 2500 m?.

2.2.2. Calculo del nivel de riesgo intrinseco

El nivel de riesgo intrinseco de cada sector de incendio se evalta calculando la
siguiente expresion, que determina la densidad de carga de fuego, ponderada y

corregida, de dicho sector de incendio:

i
Z GqC
Q. =-1 KR, (MJ/m?)o(Mcal / m?)
Qs Densidad de carga al fuego, ponderada y corregida, del sector o area de
incendio
Gi Masa en kg de cada uno de los combustibles que existen en el sector o

area de incendio (Incluidos los materiales constructivos combustibles)

qi Poder calorifico, en MJ/Kg o Mcal/Kg, de cada uno de los combustibles
gue existen en el sector o &rea de incendio

Ci Es el coeficiente adimensional de peligrosidad por combustibilidad de
cada uno de los combustibles que existen en el sector de incendio

Ra Es el coeficiente adimensional de peligrosidad por activacion de cada
actividad inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector

de incendio, produccién, montaje, transformacion, reparacion,
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almacenamiento, etc. Cuando existen varias actividades en el mismo
sector, se tomara como factor de riego de activacion el inherente a la
actividad de mayor riesgo de activacion, siempre que dicha actividad
ocupe menos del 10% de la superficie del sector o area de incendio

A Es la superficie construida del sector de incendio

Los valores del coeficiente de peligrosidad por combustibilidad, Ci, del coeficiente
de peligrosidad por activacion, Ra, y del poder calorifico qi, de cada combustible, se

deducen de las tablas correspondientes que figuran en el RD 2267/2004.

Alternativamente a la expresidn anterior se pueden usar las siguientes formulas:
o Para actividades de produccion, transformacion, reparacién o cualquier

otra distinta al almacenamiento.

IZ s SC,

Q= = R (MJ/m?)o(Mcal / m?)

e Para actividades de almacenamiento.

Z:IL: qviCihs

Q= L R (MJ/m*)o(Mcal / m*)

Qs Densidad de carga al fuego, ponderada y corregida, del sector o area de
incendio

gsi Densidad de carga de fuego de cada zona del proceso diferente segun los
distintos procesos que se realizan en el sector de incendio, en MJ/m? o
Mcal/m?. Se toma el dato de la actividad mas similar de la tabla 1.2 del RD
2267/2004.

Ci Es el coeficiente adimensional de peligrosidad por combustibilidad de
cada uno de los combustibles que existen en el sector de incendio

Ra Es el coeficiente adimensional de peligrosidad por activacion de cada
actividad inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector
de incendio, produccién, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc. Cuando existen varias actividades en el mismo
sector, se tomara como factor de riego de activacion el inherente a la
actividad de mayor riesgo de activacion, siempre que dicha actividad

ocupe menos del 10% de la superficie del sector o area de incendio
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Es la superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del
area de incendio en m?

Carga de fuego aportada por cada m3 de zona con diferente tipo de
almacenamiento existente en el sector de incendio, en MJ/m3 o Mcal/m.
Se toma el dato de la actividad mas similar de la tabla 1.2 del RD
2267/2004.

Altura de almacenamiento de cada uno de los combustibles, en m
Superficie ocupada en planta por cada zona de diferente tipo de

almacenamiento existente en el sector de incendio, en m?

En un mismo sector pueden coexistir zonas de almacenamiento con
zonas de produccion, en ese caso, para calcular la densidad de carga de
fuego, ponderada y corregida, Qs, del sector de incendio, se puede aplicar

una combinacion de las féormulas presentadas anteriormente:

21: 0sSC "‘; q,C;h;s,
Qs_ A

R,

Este es el caso del sector de incendio considerado, de manera que se va a

utilizar esta formula para el célculo del nivel de riesgo intrinseco, tomando los valores

correspondientes de cada parametro de las tablas que figuran en el RD 2267/2004. Cabe

indicar que en la férmula cada uno de los sumandos del numerador, se corresponde con

Cada una de las zonas consideradas en el sector de incendios en el siguiente orden:

cuarto de maquinas, laboratorio, aseo, vestuario, oficina, zona de trabajo y camaras

frigorificas.

CARACTERISTICAS DE LAS ZONAS
ZONA gvi (Mcal/m?2) Si (m2) hi (m) Ci Ra
Cuarto de maquinas 96 55 1,3 1,5
Laboratorio 120 16 - 1,3 1,5
Aseo 48 11 - 1,3 1,5
Vestuario 48 16 - 1,3 1,5
Oficinas 192 24 - 1,3 1,5
Zona de trabajo 192 596 - 1,3 1,5
Camaras 192 360 6,1 1,3 1,5
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_(96:5513)+(120-16-13) + (48:11-13) + (48-16-13) + (192 24.1.3) + (192-596-13) + (192-360-61-13) _

Q: 2500

Q, = 406Mcal / m?

Segun la tabla 1.3 del Anexo | del Reglamento, en funcion de la densidad de

carga de fuego ponderada y corregida, el NRI (nivel de riesgo intrinseco) de la industria

es medio.
Mivel de riesgo Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
intrinseco
Meal/m? Mlim2
1 Qs =100 Qs <425
BAJO
2 100< Qs < 200 425< Qg < 850
3 200 < Qs < 300 850 < Qs <1275
MEDIO 4 300<Qs < 400 12715 < Qs < 1700
[5 400 < 0s < 800 1700 < Qs < 3400]
6 BOD < Qs < 1600 3400 < Qs < 680D
ALTO 7 1600 < Qs < 3200 6800 < Qs < 13600
8 3200 < Qs 13600 < Qs

3. Requisitos constructivos de la industria segin su configuracién, ubicacién y
nivel de riesgo intrinseco.

3.1. Ubicacién de sectores de incendio

El caso de estudio es un edificio de planta baja de tipo C, por tanto no hay
restricciones en cuanto a la ubicacion de los sectores de incendios con actividad
industrial.

3.2. Sectorizacion

Todo establecimiento industrial constituira al menos un sector de incendio cuando
adopte las configuraciones de tipo A, B o tipo C o constituird un area de incendio cuando
adopte las configuraciones de tipo D o tipo E.

La maxima superficie construida admisible en cada sector de incendio sera la
gue se indica en la tabla 2.1 del reglamento de seguridad contra incendios en los

establecimientos industriales que se indica a continuacion.
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Configuraciin del establecimienio
Riesgo nfrinzeca
ded sector de
incencdia
TIPD A TIPOE TIPOC
[m?) (m?) {m?)
BAJO [13(2)-(3) (2)(3)(3) (34
1 2000 6000 SIN LIMITE
2 1000 4000 6000
MEDIO (2)-(3) (3 (3)(4)
3 500 3500 5000
4 400 3000 4000
[5 300 2500 3500 |
ALTO NO {3 (k]
6 ADMITIDO 2000 3000
7 1500 2500
8 NO ADMITIDO 2000

Para el establecimiento el nivel de riesgo intrinseco es medio 5, la superficie
méaxima de un sector es 3.500 m®. En el caso de esta industria se cumple ampliamente

esta condicion.

3.3. Estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo
portante se define por el tiempo en minutos, durante el que dicho elemento debe
mantener la estabilidad mecanica o capacidad portante, en el ensayo normalizado
conforme a la norma correspondiente incluida en la Decision 2000/367/CE de la comision
del 3 de Mayo del 2000; modificada por la Decisién 2003/629/CE de la comision del 27
de Agosto del 2003.

Segun el nivel de riesgo intrinseco (medio) y la configuracion del establecimiento
industrial (Tipo C), definimos la estabilidad al fuego de los elementos portantes
basandonos en el RD 2267/2004 Anexo I, apartado 4, tabla 2.2 y 2.3 del mismo.

NIVEL DE TIPO A TIPOB TIPOC
RIESGO
INTRINSECO
Planta Planta sobre Planta Flarde Planta i
i : sobre . sobre
sotano rasanie sotano sotano
rasante rasante
BAJO R 120 R 90 R 90 R B0 R B0 R 30
(EF — 120) (EF - 90) (EF - 590) ({EF —60) {EF-80) | (EF-230)
MEDIO NG R 120 R120 R 90 R90 R &0
ADMITIDD (EF - 120) (EF-120) (EF —150) (EF -190) (EF — 60)
NO R 180 R120 R120 R 90
AL ADMITIDD HO EF -180) (EF -120) EF -120 EF - 90
aommpo | EF-180 ’ BRI | ABF-00
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NIVEL DE RIESGO Tipo B Tipo C
INTRINSECO Sobre rasante Sobre rasante
Riesgo bajo R 15 (EF-15) NO SE EXIGE
Riesgo medio R 30 (EF-30) [R 15 (EF-15)|
Riego alfo R 60 (EF-60) R 30 (EF-30)

Serda exigible un grado de estabilidad al fuego de R60 (EF-60) para los elementos
estructurales portantes, y de R15 (EF-15) para la estructura principal de cubiertas

ligeras.

3.4. Resistencia al fuego de los elementos constructivos de cerramiento

La resistencia al fuego de los elementos constructivos delimitadores de un sector
de incendio respecto de otros no sera inferior a la estabilidad al fuego exigida en la tabla
2.2 del reglamento RD 2267/2004, para los elementos constructivos con funcion portante
en dicho sector.

Teniendo en cuenta esto y para las caracteristicas del edificio de estudio la

Resistencia al fuego serd R60 (EF-60).

3.5. Evacuacion del establecimiento industrial

Para la aplicacibn de las exigencias relativas a la evacuacion de los
establecimientos industriales, nos cefiimos a lo que dicta el RD 2267/2004 en su
Anexo Il, apartado 6; se determinard su ocupacion, P, deducida de la siguiente
expresion:

P =1,10p; cuando p<100

Donde p representa el nimero de personas que ocupa el sector de incendio, de
acuerdo con la documentacién laboral que legalice el funcionamiento de la actividad.
Se considera para el caso mas desfavorable, p=12, por tanto tenemos el
siguiente valor de ocupacion:
P=1,10*12=13,2

De forma que, tal y como el reglamento, se dispondra de dos salidas de
evacuacion del sector de incendio, la distancia maxima del recorrido de evacuacion sera
inferior a 50 metros, puesto que el nivel de riesgo de la industria es medio. La anchura
libre de las puertas, pasos y huecos previstos serd igual o mayor a 0,80 metros, norma

que se cumple en esta industria.
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| Longitud del recomido de evacuacion segun el nimero de salidas

Riesgo 1 salida 2 salidas alternativas
recomdo Onico

Bajo(*) 35m(*) 50 m

(Medio 25 m(***) 50 m |

Alto —_— 28m

U,
P,
: #
.

il O

%,
A e

o

PR

4. Requisitos de las instalaciones de proteccién contra incendios de la industria

Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las instalaciones de
proteccion contra incendios del establecimiento industrial, asi como el disefio, la
ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de sus instalaciones,
cumpliran lo sefialado en el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios,
aprobado por el RD 1941/1993 del 5 de noviembre.

Los instaladores y mantenedores de las instalaciones de proteccién contra
incendios, a que se refiere el parrafo anterior, cumplirdn los requisitos que para ellos
establece el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios, aprobado por

el RD 1941/1993 del 5 de noviembre, y disposiciones que lo complementan.

4.1. Sistemas automaticos de deteccion de incendio

Segun el RD 2267/2004, punto 3 del Anexo lll, para edificios de tipo C y de nivel
de riesgo intrinseco medio, se deben instalar sistemas automaticos de deteccion de
incendios en los sectores de incendios de los establecimientos industriales cuando se
desarrollen:

a) Actividades de produccion, montaje, transformacion, reparacion u otras
distintas al almacenamiento, si su superficie total es de 3.000 m* o superior.

b) Actividades de almacenamiento si su superficie total construida es de 1.500
m2 o superior.

En base a esto, no son necesarios sistemas automaticos de deteccion de
incendios en el establecimiento industrial, debido a que las superficies dedicadas a cada

tipo de actividad no superan los valores maximos permitidos.

4.2. Sistemas manuales de alarma de incendios

Segun el RD 2267/2004, punto 4 del Anexo lll, se instalaran sistemas manuales
de alarma de incendios, ya que es obligado si no se requiere la instalacion de sistemas

de deteccion de incendios, como es el caso. Se situard un pulsador junto a cada salida
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de evacuacion del sector de incendio, y la distancia méaxima a recorrer desde cualquier
punto hasta alcanzar un pulsador no superara los 25 metros. Se indicara claramente la

finalidad del pulsador y estaré convenientemente protegido para evitar falsas alarmas.

4.3. Sistemas de comunicacion de alarma

Segun el RD 2267/2004, punto 5 del Anexo lll, no es necesaria su instalaciéon, ya

que la suma de la superficie construida es inferior a 10.000m?.

4 4. Sistemas de hidrantes exteriores

Segun el RD 2267/2004, punto 7 del Anexo lll, no es necesaria la instalacién de
un sistema de hidrantes exteriores, al tratarse de una configuracion tipo C, con riesgo

intrinseco medio y superficie de sector de incendio inferior a 3.500 m?.

4.5. Extintores de incendio

Segun el RD 2267/2004, punto 8 del Anexo lll, se instalaran extintores de
incendios portatiles en todos los sectores de incendio de los establecimientos
industriales. El emplazamiento de los extintores portatiles de incendios permitira que
sean facilmente visibles y accesibles, estaran situados proximos a los puntos donde se
estimen mayor probabilidad de iniciarse el incendio y su distribucion, seré tal que el
recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio hasta el
extintor no supere los15 metros. La altura de la colocacién no sera superior a 1,7 metros
sobre el suelo.

Para los sectores de incendio, el reglamento establece que el riesgo es medio,
los extintores colocados seran de una eficacia minima 21-A y la superficie de proteccién

de un extintor es 400 m? (un extintor mas por cada 200 m?, o fraccién en exceso).

G:‘CADQ DE RIESGO EFICACIA AREA MAXIMA PROTEGIDA
INTRINSECO DEL SECTOR y DEL SECTOR DE INCENDIO
DE INCENDIO MINIMA DEL EXTINTOR

Hasta 600 m2 (un extintor
BAJO 21A mas por cada 200 m2, o
fraccion, en exceso)

Hasta 400 m? (un extintor
mas por cada 200 m2, o

MEDIO 1A fraccion, en exceso)
Hasta 300 m? (un extintor
ALTO WA mas por cada 200 mZ, o

fraccion, en exceso)

10
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2.640

———=66—>7
400

En base a este valor y a las consideraciones previas, se opta por la colocacion
de un extintor de polvo quimico polivalente 21-A en el pasillo de las oficinas, 1 en la
puerta de cada camara, en la sala de maquinas, mientras que en la zona de trabajo
habréan dos extintores de las mismas caracteristicas.

Ademas, para cubrir posibles incendios de tipo eléctrico, se dispondra de un

extintor de CO2 y eficacia 34-B, situado junto a cada cuadro de instalacion eléctrica.

4.6. Sistemas de bocas de incendio equipadas

Segun el RD 2267/2004, punto 8 del Anexo lll, es necesaria la instalacion de una
BIE (boca de incendio equipada), ya que el sector de incendio se ubica en un edificio tipo
C, su nivel de riesgo intrinseco es medio, y la superficie total construida es superior a
1.000m?.

NIVEL DE RIESGO
ESTABLECMENTO | | BE | SMUTANEDR | ool
INDUSTRIAL
BAJO DN 25 mm 2 60 min
[MEDIO DN 45 mm* 2 &0 min |
ALTO DN 45 mm* 3 80 min

Las caracteristicas de esta BIE deberan ser las siguientes:
e DN45mm
e tiempo de autonomia 60 minutos
e caudal de 200 litros/ minuto (3,3 litros/segundo)
e presion en punta de lanza no inferior a 2 bar ni superior a 5 bar
El sistema de abastecimiento de agua contra incendios dara servicio a la BIE
mencionada en condiciones de caudal, presion y autonomia necesarios. Esta instalacién,
calculada en el anejo de fontaneria, estara formada por una tuberia enterrada de acero
DN 50, con llave de paso y valvula de retencion, con origen en la red de abastecimiento

de agua para la industria.

11
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4.7. Sistemas de rociadores autométicos de agua

Segun el RD 2267/2004, punto 11 del Anexo Ill, no es necesaria su colocacion,

ya que se trata de un sector de incendio con riesgo intrinseco medio y una superficie

total de construccién menor de 3.500 m?.

4.8. Sistemas de alumbrado de emergencia

Segun el RD 2267/2004, punto 16 del Anexo lll, contara con una instalacién de

alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion los sectores de incendio de los

edificios industriales cuando:

a) Estén situados en planta bajo rasante.
b) Estén situados en cualquier planta sobre rasante, cuando la ocupacion P, sea
igual o mayor de 10 personas y sean de riesgo intrinseco medio o alto.

¢) En cualquier caso, cuando la ocupacion P, sea igual o mayor de personas.

Segun esto, se debera llevar a cabo la correspondiente instalacion de los

sistemas de alumbrado de emergencia, que cumpliran las siguientes condiciones:

a) Serd fija, estar4d provista de fuente propia de energia y entrara
autométicamente en funcionamiento al producirse un fallo del 70% de su tensién
nominal de servicio.

b) Mantendr& las condiciones de servicio durante una hora, como minimo, desde
el momento que se produzca el fallo.

¢) Proporcionara una iluminacién de un lux, como minimo, en el nivel del suelo en
los recorridos de evacuacion.

d) La iluminacién sera, como minimo, de 5 lux en puntos de ubicacién de
instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacibn manual y en
los cuadros de distribucion de alumbrado.

e) La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada
zona sera tal que el cociente entre la iluminacion méaxima y la minima sea menor
que 40.

f) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el
factor de reflexion de paredes y techos, y complementando un factor de
rendimiento, que comprenda la reduccion del rendimiento luminoso debido al

envejecimiento de las lamparas y a la suciedad de las luminarias.

12
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Se comprueban los niveles de iluminacién con el software especifico, a partir de
cuyos célculos se opta por situar las luminarias de emergencia situadas segun plano,
con las siguientes caracteristicas:

e 1200Imy36W
o 715Imy36W
o 145Imy8W

4.9. Senalizaciéon

Segun el RD 2267/2004, punto 17 del Anexo lll, se procedera a la sefalizacion
de las salidas de uso habitual o de emergencia, asi como la de los medios de proteccion
contra incendios de utilizacion manual, cuando no sean facilmente localizables desde
algun punto de la zona protegida, teniendo en cuenta lo dispuesto en el Reglamento de
sefializacion de los centros de trabajo, aprobado por el RD 2267/2004 del 4 de abril,

sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion y salud en el trabajo.

13



A Vi,

Frm .
W Master Universitario en Gestion y Disefio de Proyectos e Instalaciones % z
por la Universidad Miguel Hernandez 'é_ &

5 o

B qrean®

TRABAJO FIN DE MASTER

DISENO Y CALCULO DE UNA ESTRUCTURA
METALICA PARA CAMARAS FRIGORIFICAS DE
ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS
CONGELADOS

ANEJO
INSTALACION FRIGORIFICA

Alumno
Cristobal Medina Garcia

Director
José Antonio Flores Yepes

Septiembre 2016



P 0N PR

DISENO Y CALCULO DE UNA ESTRUCTURA METALICA PARA CAMARAS e~ "%

S!_!Pb FRIGORIFICAS DE ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS CONGELADOS ;m

Objeto
Normativa
Condicionantes
Calculo de los espesores de aislamiento
4.1. Calculo del flujo de calor
4.2. Calculo del coeficiente global de transmision de calor
4.3. Determinacion de la temperatura de célculo para el célculo de espesores.
4.4. Céalculo del espesor del aislante.
Calculo de la instalacion frigorifica
5.1. Necesidades frigorificas
5.1.1. Calculo de la carga térmica debida a transmision por paredes
5.1.2. Calculo de la carga térmica debida al enfriamiento del producto
5.1.3. Calculo de la carga térmica debida al enfriamiento de los envases y
embalajes
5.1.4. Calculo de la carga térmica debida a la renovacion del aire
5.1.5. Calculo de la carga térmica debida al calor desprendido por los
ventiladores
5.1.6. Calculo de la carga térmica debida al calor desprendido por causas
diversas
5.1.7. Resumen de necesidades frigorificas
5.2. Refrigerante
5.3. Ciclo frigorifico
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1. Objeto

El objeto de este anejo es calcular los espesores de aislante de la camara
frigorifica y la antecAmara o zona de recepcién, ademas de calcular la instalacion

necesaria para satisfacer las necesidades que se indican a continuacion:

Cémara frigorifica
Temperatura de disefio: -18°C

Humedad relativa: 90%

Zona de recepcién
Temperatura de disefio: 5°C

Humedad relativa: 50%

2. Normativa

R.D. 3099/1977, de 8 de septiembre, (BOE 6.12.77) por el que se aprueba
el Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas.
Modificado por el R.D. 2-2-1979, 394/1979 (BOE 7-3-1979). Modificado
por el R.D. 13-3-1981, 754/1981 (BOE 28-4-1981).

Instrucciones complementarias (Ml IF) del Reglamento de Seguridad para

Plantas e instalaciones Frigorificas. (Orden de 24 de enero de 1978).

3. Condicionantes

El aislamiento del almacén se realizar4 con paneles sandwich. La composicion
del panel serd un alma de poliuretano autoextinguible (PPU) y las dos capas exteriores
de acero lacado con pintura de poliéster de 25 micras de espesor.

El refrigerante utilizado para la instalacion sera el amoniaco (R-717).

4. Calculo de los espesores de aislamiento

4.1. Calculo del flujo de calor.
El flujo de calor a través de una superficie plana en régimen estacionario, se

calcula como:
Q=U*S*Dt

U = Coeficiente global de transmision de calor de la pared (W/m?*K)
S = Superficie del cerramiento (m?)

At = Diferencia de temperaturas (°C)
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4.2. Calculo del coeficiente global de transmisién de calor.
En un cerramiento simple de caras planas y paralelas, formadas de un solo
material, como es en nuestro caso que se trata de paneles prefabricados tipo “sandwich”
y descartando cualquier otro material, el coeficiente global de transmision de calor (U),

de determina a través de la expresion:

1 e 1
=+ —+—
a'int

| ag,

e = Espesor del cerramiento (m)
A = Conductividad térmica del cerramiento (W/m#K)
O Y Qiny = Coeficientes superficiales de transmision de calor interior y exterior,

respectivamente (W/m*K)

4.3. Determinacioén de la temperatura de célculo para el célculo de espesores.
Para la estimacion de la temperatura de célculo se han tenido en cuenta la

temperatura media del mes mas calido y la temperatura méaxima del mes mas calido.

T

CALCULO

=0,6*T,,, +0,4* Tyeon = 34,2°C

4.4. Calculo del espesor del aislante.

El valor de “U” para camaras de refrigeracion se suele establecer en 8 (W/m2) y si
usamos paneles de poliuretano de 125mm de espesor con una conductividad térmica de
0,19 (W/m2*K). Para la camara de congelacion el valor de “U” se establece en 6(W/m?)
y paneles de poliuretano de 150mm de espesor con una conductividad térmica de
0,16(W/m2*K):

E:E(@ e:' *(Dt)® e=| *(TEXT-TINT)
u | Q Q

4.4.1. Antecamara.

o= 0,019* (34,2- 5) _ 0,093m

4.4.2. Camara de conservacion.

oz 0,016* (34,2 - (- 18))

=0,14m
6
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Con estos espesores de placa garantizamos que el flujo de calor estard por

debajo de los 6(W/m2), maximo garantizado para una instalacion de este tipo.

Tanto en las camaras como en la precamara el suelo tendra la siguiente
composicién de abajo hacia arriba: subbase de zahorra natural de 15 cm., base de
hormigdn en masa de 10 cm espesor, aislamiento de poliestireno extruido de 10 cm de
espesor, lamina impermeabilizante y por ultimo habra una capa de 20 cm. de hormigon

armado.

5. Calculo de la instalacién frigorifica

5.1. Necesidades frigorificas

La potencia frigorifica maxima que debe suministrar la instalacién y que permitira
dimensionar los equipos, tales como, compresores, condensadores, evaporadores,
lineas de refrigerante, etc.; se determina a través de las infiltraciones de calor (carga
térmica total) y del nimero de horas de funcionamiento del equipo frigorifico. A ella,

afiadiremos un margen de seguridad del 10%.

QTOTAL = (1’1* QESTIMADA)/ N

QroraL = Potencia frigorifica necesaria (kW)
Qestimapa = Carga térmica total (kW)

N= Horas de funcionamiento del equipo frigorifico, en nuestro caso seran 18

La carga térmica total conformado por los siguientes términos:

QEST IMADA = QPAREDES + QPRODUCTO + QENVASES + QRENOVACION + Q/ENTI LADORES + QDIVERSAS

Qrarepes = Carga térmica debida a transmision por paredes

QrrobucTo = Carga térmica debida al enfriamiento del producto

Qenvases = Carga térmica debida al enfriamiento de los envases y embalajes
Qrenovacion = Carga térmica debida a la renovacion del aire

QuenTiLapores = Carga térmica debida al calor desprendido por los ventiladores
Qownversas = Carga térmica debida al calor desprendido por causas diversas

(iluminacién, bombas, circulacion de personas)
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5.1.1. Calculo de la carga térmica debida a transmision por paredes

El calor que va a atravesar a través de las paredes con un aislante teérico toma
unos valores de entre 6 y 12 kcal/h*m2, siendo lo mas frecuente tomar 8 kcal/h*m2 para

cadmaras de refrigeracién y 6 kcal/h*m2 para camaras de congelacion.

5.1.1.1. Conjunto de las tres camaras

Qrarenes = 6% Scamaras * 240 = X (kcal / dia)

5.1.1.2. Zona de recepcion

PAREDES = 8* SANTECAMARA * 24h = X (kcal /dia)

5.1.2. Calculo de la carga térmica debida al enfriamiento del producto

Las necesidades frigorificas por enfriamiento de la mercancia, en el caso que nos
ocupa, son nulas ya que el producto llega a la misma temperatura de conservacion; por

ello:

Qeropucro = O(keal / dia)

5.1.3. Calculo de la carga térmica debida al enfriamiento de los envases y

embalajes

Al igual que en el apartado anterior las necesidades frigorificas por enfriamiento
de los envases y embalajes, en el caso que nos ocupa, son nulas ya que el producto

llega a la misma temperatura de conservacién; por ello:

Qenvases = O(keal / dia)

5.1.4. Calculo de la carga térmica debida a la renovacion del aire

La carga térmica a evacuar de un recinto frigorifico debida a la renovacion de aire

es una variable que puede descomponerse en suma de otras dos:

Carga térmica debida a las necesidades por renovaciones técnicas de aire

Es la debida a aquellas renovaciones que técnicamente son aconsejables
para la buena conservacién del producto
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Carga térmica debida a las necesidades por renovaciones equivalentes de
aire

Es la debida a las infiltraciones de aire a través de las puertas, cuando
estas se encuentran abiertas

El conjunto de ambas se puede evaluar mediante la expresion:

Qrenovacion =V * 1 * Dh* (d +n)

V = Volumen del recinto (m®)

p = Densidad media del aire, se estima en 1,2 (kg/m°)

Ah = diferencia de entalpias entre condiciones interiores y exteriores (kcal/kg)
d = nimero de renovaciones equivalentes

n = ndmero de renovaciones técnicas

5.1.5. Calculo de la carga térmica debida al calor desprendido por los

ventiladores

Este parametro viene en funcion de la potencia de los motores y del numero de
horas de funcionamiento al dia de los ventiladores. Debido a que tanto la potencia de los
motores como el nimero de horas de funcionamiento de los mismaos no son conocidos a
priori, se puede estimar el valor de QventiLapores COMO el 8% de la suma de Qparepest

QRENOVACION+ QPRODUCTO

QVENTILADOR ES = 0’08(QPAREDES + QRENOVACION + QPRODUCTO )(kcal /dl,a)

5.1.6. Calculo de la carga térmica debida al calor desprendido por causas
diversas

Se incluyen bajo este apartado una serie de cargas térmicas diversas, de dificil
célculo hasta que no se lleve a cabo la eleccion de los equipos que componen la
instalacion. En la practica, se realiza una estimacion de las mismas, que constituyen

alrededor del 15% de la suma de Qparepest Qrenovaciont Qprobucto

QDIVERSAS = 0'15(QPAREDES + QRENOVACION + QPRODUCTO )(kcal /dia)
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5.1.7. Resumen de necesidades frigorificas

5.1.8. A continuacion se indican los valores de las diferentes cargas térmicas
calculadas para la camara frigorifica y la antecamara mediante el
procedimiento indicado y para un periodo de funcionamiento de 18 horas

diarias.

5.1.8.1. Zona de recepcion.

QTOTAL (Potencia frigorifica necesaria) =57 (kW)

5.1.8.2. Céamara de conservacion.

QTOTAL (Potencia frigorifica necesaria) =196 (kW)
5.2. Refrigerante

El refrigerante a emplear sera el Amoniaco (R-717) puesto que se trata de un
producto barato y féacilmente disponible, con unas muy buenas propiedades

termodinamicas. Entre ellas destacan:

Baja viscosidad y alta conductividad térmica, lo que reduce la superficie
de los intercambiadores.
Gran calor latente de evaporacion, lo cual reduce las dimensiones de los
conductos.
Alta temperatura critica (132 °C) y temperatura de ebullicibn normal
razonablemente baja (-33 °C), adaptandose a muy distintas condiciones
de funcionamiento.
Baja masa molecular (17 g/mol). Esto permite velocidades de flujo
mayores en las tuberias y partes internas de los compresores facilitando
asi que maquinas de la misma cilindrada puedan girar mas deprisa
cuando trabajan con amoniaco.
No obstante, habra que tener en cuenta los siguientes inconvenientes:

Toxicidad. El amoniaco es téxico, pero su fuerte olor evidencia las fugas,
y es por tanto, siendo perceptible a una concentracion de 5 ppm,

completamente irrespirable a las 100 ppm y peligroso a partir de 2.000

ppm.
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No obstante, al ser mas ligero que el aire, es no es posible su
acumulacion en locales cerrados.

Inflamabilidad. Es inflamable tan so6lo en un estrecho margen de
concentracion (15-30 %), siendo su punto de ignicién superior a los 600
°C.

Necesidad de personal especializado para atender las instalaciones. Ello
se debe a la insolubilidad de los lubricantes corrientes en el amoniaco, lo
que implica la necesidad de purgar el aceite puntualmente en las
instalaciones
Incompatibilidad con algunos materiales, tales como el cobre y sus

aleaciones. Todos los elementos de la instalacidon seran de acero.

5.3. Ciclo frigorifico

La instalacion consta de un sistema de doble salto o doble compresién, con
inyeccién parcial en el enfriador intermedio.
Un ciclo simple produciria una alta temperatura de descarga de los
vapores comprimidos, lo que induciria a la descomposicion de los aceites
minerales del compresor y su averia.

La eficiencia energética es mayor.

Compresor Compresor
de baja de alta
1 2 3 4
Evaporador i m
? Mgg A

Wd: Condensador

<

X
|
a3
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5.3.1. Datos de calculo

Ciclo:
Salto de temperatura a la entrada de los evaporadores: 5°C
Salto de temperatura a la entrada del condensador: 15°C
Exterior:

Temperatura: 34,2°C
HR: 54%

Cémara frigorifica
Temperatura de disefio: -18°C

Humedad relativa: 90%

Zona de recepcion
Temperatura de disefio: 5°C

Humedad relativa: 50%
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Introduccioén

Se realiza el dimensionado de la instalacion eléctrica para el abastecimiento de

las necesidades de la industria, alumbrado, tomas de corriente y los equipos. El disefio

se realiza siguiendo el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT) y aspectos
del Cédigo Técnico de la Edificaciéon (CTE):

La instalacién estara compuesta por los siguientes elementos, que a lo largo del

presente anejo se describen y dimensionan:

2.

La acometida, que es el punto de alimentacién que llega a la parcela
desde la red distribuida en el poligono. En este caso se suministra a las
parcelas en media tension.

El transformador, la industria posee un equipo para reducir la tensién de la
acometida de media a baja, con una tensidbn nominal trifasica de 400-
230V a una frecuencia de 50 Hz.

Acometida desde el transformador, se realiza con conductores enterrados,
gue transportan la corriente eléctrica desde el transformador hasta el
cuadro de proteccion y medida (CPM) en baja tension.

Derivacion individual, son los conductores que conectan el cuadro general
de proteccién y medida con el cuadro general de mando y proteccion
(CGMP).

Cuadros de mando y proteccion, la instalacion se compone del cuadro
general desde el que se distribuye la corriente a 3 cuadros secundarios
desde donde se alimenta a los receptores y donde se colocan los
interruptores y las protecciones.

Conductores, abastecen a los distintos receptores.

Receptores, seran los elementos que requieren el suministro eléctrico,

contando con receptores de alumbrado y de fuerza.

[luminacioén

A continuacién se dimensionan las luminarias que se deben colocar en los

distintos espacios que conforman el interior de la nave.

Para el calculo de la iluminacion interior se utiliza el método del flujo, que permite

determinar el nimero de limenes necesario y una vez conocido, calcular el nUmero de

lamparas y su distribucién. La férmula en que se basa el método es la siguiente:

F o ES
hohe
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F: : Flujo luminoso a emitir (Itmenes)
E., : Nivel de iluminacién recomendado
S : Superficie a iluminar

n. . Rendimiento de la luminaria

Nr - Rendimiento del local

fm : Factor de mantenimiento

El proceso a seguir viene dado por los siguientes pasos:
Se toma el nivel de iluminacién recomendado en cada caso, segun la
actividad que se da en el local.
Se obtiene el rendimiento del local (ng) mediante una tabla, en la que se
introduce el valor de la reflectancia del techo, paredes y suelo y el indice
K del local. Este indice se calcula con la siguiente expresion:

K=a b/h(a+b)
Donde a y b son la anchura y longitud de la sala y h es la altura entre la

luminaria y el plano de trabajo.

Se determina el rendimiento de la luminaria (n.), habitualmente si no
indica nada el fabricante se toma el valor de 0,85.

Se determina el factor de mantenimiento del local (f,,). Este factor toma el
valor de 0,8 para ambientes limpios y 0,6 para ambientes sucios, en
nuestro caso siempre se trata de 0,8 dado que el ambiente se debe de
mantener siempre en condiciones de extrema limpieza por la naturaleza
de la actividad.

Con todos estos datos se calcula el flujo luminoso mediante la formula
antes indicada. Y con este valor se calcula el niumero de luminarias
necesarias para cubrir esa necesidad de flujo luminoso.

Se deben mantener unas distancias maximas entre las luminarias en
funcién del tipo de distribucion luminosa de las luminarias, es decir si son

de tipo extensiva, intensiva,...

2.1. Luminarias oficinas y servicios

Las luminarias de todos los espacios que forman parte de las oficinas y servicios
se colocan empotradas en el techo, a 3 m del suelo, y el plano de trabajo se toma a 0,85

m por lo que la altura h para los céalculos en todas estas salas es 2,15m. Todas las salas
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que hay tienen las paredes y el techo de color blanco, por lo que los valores de
reflectancia son de 0,8 en ambos caso, y para el suelo el valor es de 0,3 al presentarse
suelo de gres de un color medio. Las dependencias se mantendrdn en un buen estado
de limpieza por lo que se toma el valor de 0,8 como factor de mantenimiento. Y las
luminarias, al no encontrarse en los catalogos el valor del rendimiento de la luminaria, se
toma el valor estandar de 0,85. Ademas, debido a la altura de colocacion, las luminarias
a colocar seran del tipo extensivo, segun la distribucién luminosa de las mismas.

A continuacion se dimensionan las luminarias necesarias para cada sala.

2.1.1. Luminarias laboratorio

El laboratorio tiene una superficie de 16 m?. Se considera para tomar el valor de
iluminancia como una oficina, 600 lux.
Asi se obtiene que le corresponden 2 luminarias compuestas por dos tubos

fluorescentes con una potencia de 2x58 W y un flujo luminoso de 10.800 Im cada una.

2.1.2. Luminarias aseo

El aseo tiene una superficie de 11 m2. Se considera para tomar el valor de
iluminancia como un vestuario, 200 lux.
Asi se obtiene que le corresponden 2 luminarias compuestas por dos tubos

fluorescentes con una potencia de 2x18 W y un flujo luminoso de 6.700 Im cada una.

2.1.3. Luminarias vestuario

El aseo tiene una superficie de 16 m2. Se considera para tomar el valor de
iluminancia de 200 lux.
Asi se obtiene que le corresponden 3 luminarias compuestas por dos tubos

fluorescentes con una potencia de 2x18 W y un flujo luminoso de 6.700 Im cada una.

2.1.4. Luminarias oficinas

Las 2 oficinas no tienen las mismas medidas, pero se decide igualar a la mayor
de ellas que tiene una superficie de 18 m2. Se considera para tomar el valor de
iluminancia de 600 lux.

Asi se obtiene que le corresponden a cada oficina 2 luminarias compuestas por
dos tubos fluorescentes con una potencia de 2x58 W y un flujo luminoso de 10.800 Im

cada una.
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2.1.5. Luminarias pasillo oficinas

Esta zona tiene una superficie de 76 m2 y una forma compleja por lo que se
decide colocar suficientes luminarias para no dejar zonas con escasa iluminacion. Se
considera para tomar el valor de iluminancia de 300 lux.

Asi se obtiene que le corresponden 4 luminarias compuestas por dos tubos

fluorescentes con una potencia de 2x58 W y un flujo luminoso de 10.800 Im cada una.

2.2. Luminarias camaras

Las tres camaras son de las mismas dimensiones, 18x33m. El techo de las
cadmaras se encuentra a una altura de 6,1 m, y se decide ubicar las luminarias adosadas
al mismo, ya que al cargar las estanterias se pueden dar problemas en el manejo. Por
otra parte se requiere que haya una linea de luminarias sobre el pasillo, para que, en los
casos en que la camara se encuentre llena, haya una correcta iluminacion. La altura de
trabajo se considera de 1m.

Las paredes y el techo son de color blanco por lo que el factor de reflectancia
serd de 0,8 y el suelo ser4 de color medio teniendo un factor de 0,3. La sala se
encuentra en buen estado de limpieza, al tener que mantenerse la higiene de la misma,
por lo que el factor de mantenimiento es 0,8. Se considera un valor de de iluminancia
necesario de 100 lux, al ser una camara frigorifica.

Se consideran tubos fluorescentes con una potencia de 2x58 W y un flujo
luminoso de 10.800 Im cada una.

Se sitlan un total de 30 luminarias por cAmara en los pasillos entre estanterias.

2.3. Luminarias zona de recepcion y pasillo de camaras

Se considera para tomar el valor de iluminancia de 300 lux.

Las luminarias de estos zonas se colocan a ras del techo, a 4 m del suelo de
manera que se deje paso libre para las carretillas cargadas y el plano de trabajo se toma
a 1 m por lo que la altura h para los calculos en todas estas salas es 3 m.

Estas zonas tienen las paredes y el techo de color blanco, por lo que los valores
de reflectancia son de 0,8 en ambos caso, y para el suelo el valor es de 0,3 al
presentarse suelo de un color medio. Las dependencias se mantendran en un buen
estado de limpieza por lo que se toma el valor de 0,8 como factor de mantenimiento.

Se consideran tubos fluorescentes con una potencia de 2x58 W y un flujo
luminoso de 10.800 Im cada una. Se sitdan un total de 8 luminarias en la zona de

recepcion y 10 luminarias en el pasillo de conexién con las camaras.



DISENO Y CALCULO DE UNA ESTRUCTURA METALICA PARA CAMARAS e~ "%

S!_!Pb FRIGORIFICAS DE ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS CONGELADOS ;m

2.4. Luminarias cuarto de maquinas

Esta zona tiene una superficie de 55 m2 y se considera para tomar el valor de
iluminancia de 300 lux.

Las luminarias de estos zonas se colocan a ras del techo, a 4 m del suelo de
manera que se deje paso libre para las carretillas cargadas y el plano de trabajo se toma
a 1 m por lo que la altura h para los calculos en todas estas salas es 3 m.

Asi se obtiene que le corresponden 4 luminarias compuestas por dos tubos

fluorescentes con una potencia de 2x58 W y un flujo luminoso de 10.800 Im cada una.

2.5. Luminarias exteriores

Para la iluminacion exterior de la nave se emplearan lamparas de vapor de sodio
de alta presion de una potencia de 150 W (14.000 Im).
Se colocaran un total de 12 luminarias. Dos de ellas iluminaran las fachadas

hastiales y cuatro por cada fachada lateral.

2.6. Alumbrado de emergencia

La instalacion debe contar con un sistema de alumbrado de emergencia. Este
entrara en funcionamiento cuando falle el suministro eléctrico 6 cuando éste sea menor
al 70% de la tension habitual. Se desarrolla este apartado en el ANEJO DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS

2.7. Resumen de alumbrado

El resumen de las luminarias que se colocardn en las distintas partes de las
instalaciones se indica a continuacion, siendo todas las luminarias, receptores con

corriente monofasica.

ALUMBRADO
CUADRO RECINTO TIPO DE LUMINARIA N2 | POTENCIA (W)

Camaras Fluorescente 2 x 58 90 5.040

Cuarto de maquinas Fluorescente 2 x 58 4 464
CSMP-1 Zona de recepcion Fluorescente 2 x 58 18 2.088
Exterior VSAP 150W 14 1.800

Emergencia Emergencia 8 W 10 80
Total CSMP-1 Y
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Laboratorio Fluorescente 2 x 58 2 232
Aseo Fluorescente 2 x 18 2 72
CSMP-2 Vestuario Fluorescente 2 x 18 2 72
Oficinas Fluorescente 2 x 58 4 464
Pasillo oficinas Fluorescente 2 x 58 4 464
Emergencia Emergencia 8 W 10 80
Total CSMP-2 || 1384

3. Receptores de fuerza

A continuacibn se muestran todos los elementos de fuerza que hay en la

instalacion, con la potencia requerida por cada uno de ellos, indicAndose ademas el tipo

de corriente que se les debe suministrar.

CSMP-1
FUERZA UNIDADES TIPO POTENCIA (W)
TC CAMARAS Monofésica
TC CUARTO MAQUINAS Monofasica
TC CUARTO MAQUINAS Trifasica
TC ZONA DE RECEPCION Monofasica
TC ZONA DE RECEPCION Trifasica
Total CSMP-2 40.000
CSMP-2
FUERZA UNIDADES TIPO POTENCIA (W)
CLIMATIZADOR OFICINAS Monofasica
PC OFICINAS Monofasica
TC OFICINAS Monofasica
CLIMATIZADOR LABORATORIO Monofasica
PC LABORATORIO Monofasica
TC LABORATORIO Monofasica
TC VESTUARIOS Monofasica
TC ASEOS Monofasica
TC PASILLO OFICINAS Monofasica
Total CSMP-3 30.000
CSMP-3
FUERZA UNIDADES TIPO POTENCIA (W)
EQUIPOS INSTALACION FRIGORIFICA Trifasica
Total CSMP-1 253.000




DISENO Y CALCULO DE UNA ESTRUCTURA METALICA PARA CAMARAS e~ "%

S!_!Pb FRIGORIFICAS DE ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS CONGELADOS ;

4. Calculo de los conductores

4.1. Dimensionado de los conductores

Se realizara segun la ITC-BT-19, de manera que las intensidades de calculo no
superen las intensidades maximas admisibles de las secciones escogidas. También se
tiene en cuenta la caida de tension entre el origen del circuito y el punto mas
desfavorable, que es un 3% para el alumbrado y un 5% para los motores y tomas de
corriente.

Se calcularan mediante las siguientes expresiones:

Lineas monofasicas

P _2*P*L
| =——— cdt.=————
V * cos| S *V*A

Lineas trifasicas

P P L
| = NS AL L4
\3*V * cosj S *V*A

En las que:

| = Intensidad que circula por el conductor (A)

V = Tension nominal del sistema (230V o0 400V)

P = Potencia activa (Kw)

L = Longitud (m)

A = Seccibn de los conductores de fase (mm2)

> = Conductividad del conductor (56 para el cobre y 32 para el aluminio)
Cos ¢ = Factor de potencia (0,85 para motores y 0,9 para el alumbrado)

c.d.t. = caida de tension (%)

Para el calculo se consideran conductores de cobre con aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE).

La seccion del conductor neutra sera, como minimo igual a la de las fases. La
seccion del conductor de proteccion se establecerd segin norma.

En el caso de lamparas de descarga, para dimensionar los conductores,
la potencia del célculo es el producto de la potencia instalada por el factor 1,8 segun
la ITC-BT-44. Es obligatorio mejorar el factor de potencia hasta 0,9.

Los conductores de conexién que alimentan a un so6lo motor, deben estar

8
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dimensionados para una intensidad del 125% de la intensidad del motor a plena
carga. En el caso de circuitos para varios motores, se dimensionan los conductores
para una intensidad no inferior a la suma del 125% de la intensidad a plena carga del
motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos los demas;
tal y como establece la ITC-BT-47.

Para conocer la seccion de los conductores y la intensidad maxima admisible
para cada uno, segun el método de instalacién, se emplea una tabla de la norma
UNE 20460-5523,y que se muestra en el REBT.

La instalacion se divide en varios cuadros secundarios. Para cada circuito que
sale del cuadro secundario se considera una simultaneidad de 1 por la posibilidad de
gue se empleen al mismo tiempo por el tipo de uso de esas zonas, pero para el total
de potencia que llega al CSMP1 se considera un 80% de simultaneidad al considerar
gue no se emplearan todos los elementos en el mismo instante, al ser dependencias
diferentes.

Las canalizaciones seran tubos de montaje superficiales, y su diametro se
establece segun el nuimero de conductores que lleva (5 en trifasico y 3 en

monofésico) y la seccion de los mismos, segun ITC - BT — 21.

Calculo de la acometida desde el transformador

Desde el transformador propio de la industria se abastece al cuadro de
proteccion y medida. Esta acometida se realiza enterrada a una profundidad de 0,7
m, realizando la ejecucion como indica la ITC-BT-07. Los cables seran de cobre
recubiertos por aislante de XLPE. Se considera una temperatura del terreno de 25°C,
resistividad del terreno 1 K- m/W. La potencia total instalada es de 253.000 W. Se
realizara la acometida con dos ternas de cables, colocadas a 25 cm una de otra.

Se emplearan dos circuitos conformados de la siguiente forma:

3x300 mm?+1N300mm*+1P300mm?

Calculo de la derivacion individual

La derivacion se realiza mediante conductores aislados con XLPE, y siguiendo
las indicaciones de la ITC-BT-15.

La maxima caida de tensién admisible teniendo en cuenta la caida generada
en la linea desde el transformador al CPM y de los circuitos posteriores al CGMP
puede ser de 1,21%. En la tabla 10 se calcula la caida de tension que se da en este
tramo.

Se colocan cables del siguiente tipo:

3x300 mm*+1N300mm?+1P300mm?
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7. Calculo de las protecciones

7.1. Sobreintensidades

Cada circuito se protegera contra sobreintensidades mediante un interruptor
automatico magnetotérmico (P.I.A.). Para su correcta eleccion se debe cumplir que la
intensidad nominal sea mayor o igual que la intensidad nominal de la linea y menor o
igual que la intensidad maxima admisible de los conductores.

Cada circuito o grupo de circuitos, segun el caso, se protegera contra
contactos indirectos mediante la instalacién de un interruptor diferencial que abrira el
circuito cuando detecte un fallo de aislamiento con contacto a tierra. Para su eleccion
se debe cumplir que la intensidad nominal del mismo sea mayor que la intensidad de
linea del circuito o conjunto de circuitos.

Su sensibilidad sera de 30 mA en circuitos de alumbrado y tomas de corriente
y, de 300 mA en circuitos de fuerza. Para la proteccion del conjunto de la instalacién
se ubicara en el C.G.M.P. un interruptor general automatico de corte omnipolar
(I.G.A)) y un interruptor de control de potencia (I.C.P.), cuya seleccion es competencia

de la empresa suministradora de energia en funcién de la potencia contratada.

7.2. Cortocircuitos

Se desconoce la impedancia del circuito de la red de alimentacion, por lo que
se admite que en caso de cortocircuito la tension en el inicio de las instalaciones de
los usuarios pueda considerarse como 0,8 veces la tension de suministro. Se toma el
defecto fase tierra como el mas desfavorable y se supone despreciable la inductancia
en los conductores. La impedancia del transformador y de la red se consideran hasta

el punto de defecto (suma de ambas).

| = 0,8»/
cc R

| cc= Intensidad de cortocircuito maxima (A)
V = Tension de alimentacion fase-neutro (230V)
R = Resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la

alimentacion

10
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8. Puesta a tierra

La puesta a tierra es la conexion directa de una parte del circuito eléctrico
mediante una toma de tierra con uno o varios electrodos. La puesta a tierra que se
ubicara en el CGMP, unira todos los conductores de proteccion de los circuitos con el

conductor de tierra que va a los electrodos. Segun las indicaciones de la ITC-BT-18.

9. Instalacion de pararrayos

Para comprobar si es necesario colocar un sistema de pararrayos se siguen
las instrucciones del CTE DB SUAS8. Sera necesaria la instalacion de un sistema de
proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de impactos N, sea mayor
gue el riesgo admisible N, . La frecuencia esperada de impactos se determina

mediante la expresion:

10. Calculo del transformador

La potencia total instalada no va ser igual a la consumida, dado que en ningun
momento todos los equipos funcionardn de modo simultaneo. En consecuencia
aplicaremos un coeficiente de simultaneidad antes mencionado, el cual a falta de més

datos lo situaremos en 0,8.

Potencia instalada = 253 kW

Potencia activa= 202,4 kW

La instalacion cuenta con su propio transformador, al suministrarse la corriente
eléctrica a las parcelas en media tensién. Para dimensionar este elemento de la
instalacion se debe conocer la potencia activa, la potencia requerida por la
instalacion, que es 202,4 kW. También debe conocerse la potencia reactiva, que se
calcula con la siguiente expresion, teniendo en cuenta, a modo de simplificacion, un

factor de potencia de 0,9 y que las fases se encuentran equilibradas.
202,4- tg(arcos 0,9) = 98,03 kVAR
Para conocer el valor necesario del transformador se realiza la raiz cuadrada
de la suma de los cuadrados de la potencia activa y reactiva. Obteniéndose un valor

de 224,9 kVA. Escogiendo el transformador comercial superior a este valor, que es un

transformador prefabricado de 250 kVA.

11
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Articulo 1.- Obras objeto del presente proyecto.

Se consideran sujetas a las condiciones de este pliego, todas las obras cuyas
caracteristicas, planos y presupuestos, se adjuntan en las partes correspondientes del
presente proyecto, asi como todas las obras necesarias para dejar completamente
terminados los edificios e instalaciones con arreglo a los planos y documentos
adjuntos.

Se entiende por obras accesorias, aquellas que por su naturaleza, no pueden
ser previstas en todos sus detalles, sino a medida que avanza la ejecucion de los
trabajos.

Las obras accesorias, se construirdn segun se vaya conociendo su necesidad.
Cuando su importancia lo exija se construiran en base a los proyectos adicionales que
se redacten. En los casos de menor importancia se llevardn a cabo conforme a la

propuesta que formule el Ingeniero Director de la Obra.

Articulo 2.- Obras accesorias no especificadas en el pliego.

Si en el transcurso de los trabajos se hiciese necesario ejecutar cualquier clase
de obras o instalaciones que no se encuentren descritas en este Pliego de
Condiciones, el Adjudicatario estard obligado a realizarlas con estricta sujecion a las
ordenes que, al efecto, reciba del Ingeniero Director de Obra y, en cualquier caso,
con arreglo a las reglas del buen arte constructivo.

El Ingeniero Director de Obra, tendra plenas atribuciones para sancionar la
idoneidad de los sistemas empleados, los cuales estardn expuestos para su
aprobacién de forma que, a su juicio, las obras o instalaciones que resulten
defectuosas total o parcialmente, deberan ser demolidas, desmontadas o recibidas en
su totalidad o en parte, sin que ello dé derecho a ningun tipo de reclamacion por parte

del Adjudicatario.

Articulo 3.- Documentos que definen las obras.

Los documentos que definen las obras y que la propiedad entregue al
contratista, pueden tener caracter contractual o meramente informativo.

Son documentos contractuales la Memoria, los Planos, Pliego de Condiciones,
Cuadros de Precios y Presupuestos Parcial y Total, que se incluyen en el presente
Proyecto.

Los datos incluidos en los Anexos, asi como la justificacion de los precios tienen

caracter meramente informativo.
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Cualquier cambio en el planteamiento de la Obra que impligue un cambio
sustancial respecto de lo proyectado deberd ponerse en conocimiento de la Direccion

Técnica para que lo apruebe, si procede, y redacte el oportuno proyecto reformado.

Articulo 4.- Compatibilidad y relacion entre los documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Condiciones,
prevalecera lo prescrito en éste ultimo documento. Lo mencionado en los Planos y
omitido en el Pliego de Condiciones o viceversa, habrd de ser ejecutado como si

estuviera expuesto en ambos documentos.

Articulo 5.- Director de la obra.

La propiedad nombrard en su representacién a un Ingeniero Director de Obra,
en el que recaeran las labores de Direccion, control vy vigilancia de las obras del
presente Proyecto. El Contratista, proporcionara toda clase de facilidades para que el
Ingeniero Director, o sus subalternos, puedan llevar a cabo su trabajo con el maximo
de eficacia.

No seré responsable ante la propiedad de la tardanza de los organismos
competentes en la tramitacion del Proyecto. La tramitacion es ajena al Ingeniero
Director, quien una vez conseguido todos los permisos, dara la orden de comenzar la

obra.

Articulo 6.- Disposiciones a tener en cuenta.

Las leyes, reglamentos y disposiciones técnicas que deben tenerse en cuenta
en un proyecto de estas caracteristicas se detallan a continuacion. Estas disposiciones
seran referenciadas en los distintos apartados del Pliego por ciertas abreviaturas con
las que se designan, evitAndose asi repeticiones innecesarias.

Normas de caracter general.

Ordenacion de la edificacion

LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 6-NOV-1999

Modificada por:

Modificacion de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificaciéon
Articulo 105 de la LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas
y del Orden Social, de Jefatura del Estado



ey

3
P

DISENO Y CALCULO DE UNA ESTRUCTURA METALICA PARA CAMARAS

W i: FRIGORIFICAS DE ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS CONGELADOS

2l
Fegaed

L3 >
et

B.O.E.: 31-DIC-2002

Cddigo Técnico de la Edificacion.
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda. B.O.E.: 28-
MAR-2006
(El régimen de aplicaciébn se encuentra contenido en las disposiciones transitorias del
citado R.D.)

Certificacion energética de edificios de nueva construccion.
REAL DECRETO 47/2007, de 19 de enero, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 31-
ENE-2007
(Entrada en vigor el 1 de mayo de 2007)

Acciones en la Edificacion.
DBE SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacion. Cédigo Técnico de la
Edificacion R.D. 314/2006, de 17 de marzo B.O.E.: 28-MAR-2006

Acero.

DBE SE-A. Seguridad Estructural - Acero
Cadigo Técnico de la Edificacion. R.D. 314/2006, de 17 de marzo
B.O.E.: 28-MAR-2006

Fébrica.
DBE SE-F. Seguridad Estructural Fabrica
Cdbdigo Técnico de la Edificacion R.D. 314/2006, de 17 de marzo
B.O.E.: 28-MAR-2006

Hormigon.

Instruccién de Hormigdn Estructural "EHE-08"
REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 22-
AGOSTO-2008

Agua.
DBE HS. Salubridad (Capitulos HS-4, HS-5)
Cddigo Técnico de la Edificacion R.D. 314/2006, de 17 de marzo
B.O.E.: 28-MAR-2006

Electricidad.
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Reglamento  Electrotécnico para Baja Tensidbn e Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia

B.O.E.: suplemento al n® 224, 18-SEP-2002

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.

B.O.E.: 5-ABR-2004.

Instalaciones de proteccion contra incendios.
Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios
REAL DECRETO 1942/1993, de 5 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 14-DIC-1993
Correccion de errores: 7-MAY-1994
Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-NOV, por el que
se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccidén contra incendios y se revisa el
anexo | y los apéndices del mismo.
ORDEN, de 16 de abril de 1998, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 28-ABR-1998
DBE-SI-Seguridad en caso de Incendios
Cddigo Técnico de la Edificacion R.D. 314/2006, de 17 de marzo
B.O.E.: 28-MAR-2006
Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales. REAL
DECRETO 2267/2004, de 3 Diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 17-DIC-2004
Correccion errores: 05-MAR-2005
Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion
de sus propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego.
Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo

Cubiertas.

DBE HS-1. Salubridad
Cdbdigo Técnico de la Edificacion R.D. 314/2006, de 17 de marzo
B.O.E.: 28-MAR-2006

Seguridad y salud en las obras de construccion.

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién. REAL
DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 25-OCT-
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1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Prevencion de Riesgos Laborales.
LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-NOV-1995
DESARROLLADA POR:
Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacion de actividades empresariales.
REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-2004

Reglamento de los Servicios de Prevencion.

REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales

B.O.E.: 31-ENE-1997

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales

B.O.E.: 1-MAY-1998

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Sefalizacién de seguridad en el trabajo.
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REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales

B.O.E.: 23-ABR-1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Manipulacién de cargas.

REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Utilizacion de equipos de proteccién individual.

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales

B.O.E.: 12-JUN-1997

Correccion errores: 18-JUL-1997

Utilizacion de equipos de trabajo.

REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales

B.O.E.: 7-AGO-1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores

de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-NOV-2004
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Regulacién de la subcontratacion.

LEY 32/2006, de 18 de Octubre
B.O.E.: 19-OCT-2006

Seguridad de utilizacion.

DBE-SU-Seguridad de utilizacién
Cddigo Técnico de la Edificacion R.D. 314/2006, de 17 de marzo
B.O.E.: 28-MAR-2006

Varios.
Instrucciones y pliegos de recepcioén.

Pliego general de condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en las obras "RL-88"
ORDEN de 27 de julio de 1988, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la
Secretaria del Gobierno. B.O.E.: 3-AGO-1988

Pliego general de condiciones para recepcion yesos y escayolas en las obras de
construcciéon "RY-85"

ORDEN de 31 de mayo de 1985, de la Presidencia del Gobierno

B.O.E.: 10-JUN-1985

Instruccidén para la recepcién de cementos "RC-03".

REAL DECRETO 1797/2003, de 26 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.:
16-ENE-2004.
Correccion errores: 13-MAR-2004.

Disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion

en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.

REAL DECRETO 1630/1992, de 29 de diciembre, del Ministerio de Relacion con las
Cortes y de la Secretaria del Gobierno

B.O.E.: 09-FEB-1993

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, en aplicacién de la
Directiva 93/68/CEE.

REAL DECRETO 1328/1995, de 28 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 19-AGO-1995
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CAPITULO 2: CONDICIONES DE INDOLE TECNICA.
Articulo 7.- Replanteo.
Articulo 7.1.- Replanteo previo.

Definicion: Consiste en llevar al terreno los datos expresados en la
documentacion técnica de las obras que se pretendan realizar fijando las zonas

previstas para la edificacion y a otras.

Ejecucion: Efectuada la adjudicacién de la obra, el facultativo llevara a cabo
sobre el terreno un replanteo previo de la misma y de sus distintas partes, en
presencia del contratista, fijandose el emplazamiento de las instalaciones auxiliares de

obra, asi como, las &reas donde debe actuarse antes de realizar el replanteo definitivo.

Suministro de utiles y personal: El contratista viene obligado a facilitar toda
clase de medios, tanto humanos como materiales para efectuar los trabajos de

replanteo.
Articulo 7.2.- Replanteo definitivo

Definicion: Consiste en el conjunto de operaciones que es preciso efectuar para
trasladar al terreno los datos expresados en la documentacién técnica de la obra
a realizar. El replanteo definitivo se hara en una o varias veces de acuerdo con
las instrucciones del facultativo, a la vista de las circunstancias que concurran

en la nivelacién del terreno.

Ejecucion: Ejecutadas las instalaciones previas de la obra, tales como,
vallas, etc.,, y limpias las zonas de actuacion, deber4d procederse por el
facultativo, y en presencia del constructor, al replanteo general y nivelacion del
terreno con arreglo al plano de obra y a los datos u 6rdenes que se faciliten por la
direccion facultativa. Este replanteo general, primera fase de replanteo definitivo, fijara
los perfiles del terreno que se ordenen por el facultativo de la obra, como base para la

medicion de los vaciados y terraplenes.

Suministros de Utiles y personal: El contratista esta obligado a suministrar todos
los Utiles y elementos auxiliares necesarios para estas operaciones, con inclusion de
los claves y estacas. También correra de su cuenta el personal necesario para las
mismas. El constructor vigilara, conservara y respondera de las sefales haciéndose

directamente responsable de cualquier desaparicion o modificacion de estos
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elementos.

Lineas de referencia: Los trabajos se comenzaran con los planos de obra, las
lineas principales que habran de servir de base para trazar los principales ejes
de composicidn del conjunto, y a estos se referiran a su vez el resto de zanjas, muros,
etc., que es necesario replantear. Estos ejes se marcardn con puntos que queden

invariables durante la marcha de la obra.

Perfiles: Se determinaran los perfiles del terreno que sean necesarios
para obtener exactamente la cantidad de tierras a desmontar o a rellenar marcandose
las alineaciones y rasantes en los puntos necesarios para que, con auxilio de los

planos de detalle, pueda el constructor realizar los trabajos con arreglo a los mismos.

Lineas de nivel: Se sefalara finalmente una linea invariable, que marcara
el plano horizontal de referencia para las obras del movimiento de tierras y apertura de

zanjas.

Acta de replanteo: Del resultado final del replanteo se levantard un acta que
firmaran por triplicado el facultativo y el contratista, debiendo constar en ella, por la
direccion, si se puede proceder a la ejecucion de la obra, con arreglo al articulo 127 del

reglamento general de contratos del estado.

Aceptacion del acta de replanteo: Se concedera un plazo de siete dias a contar
desde la fecha del acta de replanteo, para que dentro del mismo se formulen las
observaciones y reclamaciones que se estimen oportunas. Transcurrido el plazo fijado,

toda reclamacion sera automaticamente rechazada.

Comienzo de las obras: Salvo orden de lo contrario debidamente justificada,
de la direccién, no podr4 comenzar el constructor una obra sin tener en su poder el
acta de replanteo, con la autorizacién expresa para proceder a la ejecucion de las
obras.

Articulo 8.- Excavaciones de zanjas y pozos.

Definicion: Consiste en el conjunto de operaciones que es preciso efectuar para
conseguir las zanjas y pozos preparados para recibir la cimentaciéon de la obra.
Comprende igualmente las zanjas de drenaje y otras andlogas, y su ejecucién incluye
las operaciones de excavacion y transporte de los materiales a vertedero o a

lugar de empleo.

Se entiende por zanja toda excavacion longitudinal.

10
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Se entiende por pozo toda excavacidbn no longitudinal cuya profundidad

es mayor o igual a dos veces su diagonal mayor diametro.
Se clasifican en:

Excavacion en roca.
Excavaciones en terreno de transito.

Excavaciones en tierra.

Ejecucién: Las zanjas seran replanteadas con todo esmero, empelandose el
sistema de camillas como procedimiento mas exacto y de fécil rectificacion durante la
marcha de los trabajos. Una vez planificado el replanteo, se notificara el comienzo de
cualquier excavacion, al objeto de poder efectuar cualquier medicién, no pudiendo
modificarse el terreno natural adyacente sin previa autorizacion. Siempre que
sea posible, se realizaran a maquina las aperturas de zanjas. Si no fuera
posible la utilizacion de medios mecanicos, se realizard& manualmente teniendo en
cuenta las normas de seguridad e higiene en el trabajo actualmente en vigor, al objeto

de garantizar la seguridad de los operarios.

Cuando apareciera agua en las zanjas que se estan excavando se utilizaran los
medios e instalaciones auxiliares precisas para agotarlas, efectuandose de forma
gue evite la segregacion de los materiales que han de componer la fabrica de

cimentacion.

La tierra vegetal que no se hubiera extraido en el desbroce y que apareciera en
la excavacion, se removera y acopiara para su uso posterior de acuerdo con lo que se

ordene, debiéndose acopiar separada del resto de las otras tierras.

Tanto el fondeo como las paredes laterales tendran la forma y dimensiones
exigidas en los planos, debiendo ser refinadas hasta conseguir una diferencia no
menor o mayor de 5 cm. Cuando conseguida la profundidad sefialada en los planos no
se obtuviera una superficie y material adecuado, podra la direccion modificar tal

profundidad, para asegurar una cimentacion satisfactoria.

Limite de la profundidad: Las zanjas deberan profundizarse en las cimentaciones hasta
encontrar el terreno adecuado. EI constructor estara obligado a llegar a
las profundidades que se estimen necesarias, si en todas o en partes de las zanjas no

se encontrase el firme al llegar a la cota prevista.

Si estas canalizaciones existentes careciesen de la suficiente rigidez para no

deformarse, deberan colocarse en la parte inferior de los mismos tablones o tablas que

11
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impidan su deformacion pasandose en este caso las cuerdas o0 cadenas

mencionadas en el articulo anterior por debajo de estos tablones.

Se adoptan las condiciones generales de seguridad en el trabajo asi como las
condiciones relativas a los materiales, control de la ejecucion, valoracion vy
mantenimiento que especifica la norma Documento Bésico SE-C Cimientos del Cédigo

Técnico de la Edificacion.

Articulo 9.- Red horizontal de saneamiento.

Contempla el presente articulo las condiciones relativas a los diferentes
aspectos relacionados con los sistemas de captacion y conduccion de aguas del
subsuelo para proteccion de la obra contra la humedad. Se adoptan las
condiciones generales de ejecucion y seguridad en el trabajo, condiciones relativas a
los materiales y equipos de origen industrial, control de la ejecucion, criterios relativos
a la prueba de servicio, criterios de valoracion y normas para el mantenimiento del
terreno, establecidas en el Documento Basico HS Salubridad, HS 1, Proteccién frente a

la humedad, del Codigo Técnico de la Edificacion.
Articulo 10.- Cimentacion.

Se describen y preceptian a continuacion los conocimientos y operaciones que
precisan para la correcta y adecuada ejecucion de las funciones en cualquier clase de

terrenos, de acuerdo con el siguiente orden:
Clasificacién de los terrenos de cimentacion.
Reconocimiento de los suelos.
Resistencia de los Terrenos.

Tipos de cimentacion.

Articulo 10.1.- Clasificacion de los terrenos de cimentacion.

Se clasifican los terrenos a efectos de cimentacion en:

Rocas: Formaciones geoldgicas solidas con notable resistencia a
compresion. Se agrupan en:

Rocas Isétropas: Sin visible estratificacion. Granitos, Dioritas, etc.

12
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Rocas Estratificadas: Con visible estratificacion laminar. Pizarras, Esquistos, etc.

Articulo 10.2.- Reconocimiento general de los suelos.

Obligatoriedad.- Es perceptivo el reconocimiento previo y adecuado del terreno,
para conocer sus caracteristicas precisas y para elegir el sistema adecuado en las
cimentaciones que deben ejecutarse. La direccion debera disponer este

reconocimiento antes de inicializarse los trabajos de la obra que va a dirigir.

Informacion e inspeccion ocular de la zona.-L a designaciéon de las personas
fisicas o juridicas que realicen estos trabajos corresponden a la direccion
facultativa. Con anterioridad a la ejecucion del reconocimiento por medio de los
trabajos adecuados, se reunirhd toda la informacion posible proveniente de la
observacion de las zonas colindantes, corrientes de agua cercanas, desniveles y
terraplenes existentes en el terreno o lugares proximos, zanjas y pozos existentes,
aspecto exterior del suelo, y tomando datos en general de todas las circunstancias
que puedan posteriormente facilitar y orientar los trabajos que habran de efectuarse

durante el reconocimiento del terreno.

En caso de que la direccion facultativa requiera el reconocimiento del terreno,
esta debera ajustarse a los establecidos en el Documento Basico SE-C Cimientos del

Cadigo Técnico de la Edificacion.
Articulo 10.3.- Resistencia de los terrenos.

Presiones admisibles en el terreno.- El facultativo director de la obra, con su
criterio técnico y tras reconocimiento geotécnico y ensayos del terreno que considere

precisos, elegira para cada caso la presion admisible que considere adecuada.

Articulo 10.4.- Tipos de cimentacion.

Comprobacion de la ejecucion de las zanjas y pozos de cimentacion.

Dimensiones y cotas.- Las zanjas y pozos de cimentacién tendran la forma,
dimensiones y cotas fijadas en los planos de la obra, y el Ingeniero Director queda
facultado para introducir las cimentaciones especiales o modificaciones que

juzgue oportuno en funcion de las caracteristicas particulares que presente el terreno.

Nivelacién, limpieza y apisonamiento de los fondos.- Antes de efectuar el hormigonado
o el levantamiento de la fabrica de los cimientos, el constructor comprobara que las

capas de asiento de la cimentacion estan perfectamente niveladas, limpias y

13
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apisonadas ligeramente procediendo después a la ejecucién de los cimientos, que se
apoyan siempre en caras del terreno perfectamente horizontales, o con la inclinacion

gue figura en los planos de obra.

Machinales o pasos de la cimentacidén.- El constructor dejara en los muros de
cimentacién los pasos o0 machinales que se precisen para el paso de atarjeas y
tuberias, etc.

Si el constructor dejase de establecer lo establecido en este capitulo, al
rompimiento del muro y de dichos matinales o pasos se efectuara a cargo de la
contrata.

Ejecuciébn de la cimentacion con mamposteria o fébrica de ladrillo.- Las
fabricas de cimentacibn se levantardn con la forma, dimensiones,
materiales, dosificacion y modo particular de ejecucion que figuran en la
documentacion y planos de obra, cumpliendo lo especificado para cada caso en los

capitulos correspondientes de este pliego de condiciones.

Ejecucion de la cimentacion con hormigéon en masa.- Empleo del cascote de
ladrillo. Se aceptard el empleo del cascote de ladrillo como aglomerante del
hormigdn en los casos que asi lo autorice el facultativo. El cascote sera duro, limpio de
mortero procedente de ladrillos bien cocidos santos o escafilados, el cual se regara

antes de efectuar la confeccién del hormigén.

Ejecucién de la cimentacién con hormigon armado.- El facultativo comprobara
que las unidades de hormigbn armado en cimentacion se realizaran con la forma,
dimensiones, materiales, dosificacion y modo particular de ejecucion que figuren en los
planos de obra, y que las armaduras son de la calidad de acero que figura en los
planos o en el pliego particular de condiciones con las longitudes, forma, separacion,

didmetro, numero de barras y secciones que figuran en los planos de estructura.

Los recubrimientos, anclajes y empalmes se ajustaran a las normas vigentes,
E.H.E-08.

Cimentaciones por placa general de hormigén armado.- Si el terreno es de tan
escasa consistencia que no admite las cimentaciones por pilares aislados, ni
muros corridos, y se prescribe en los planos de estructura, o se decide asi por la
direccion facultativa, se realizara el cimiento por medio de una placa corrida de

hormigon armado.

En ocasiones, si la resistencia tan escasa del terreno lo requiere y por
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la direccién de la obra se considere necesario, se completara y reforzara la placa
general del hormigdn armado con un pilotaje, constituido por dos filas de pilotes bajo
los muros de carga, 0 una serie de ellos bajo los pilares de carga, hincandose en el

resto una serie de pilotas formando una cuadricula previamente calculada.

Se adoptan las condiciones relativas a materiales, control, valoracion,

mantenimiento y seguridad especificadas en las normas.

Se adoptan las condiciones generales de seguridad en el trabajo asi como las
condiciones relativas a los materiales, control de la ejecucion, valoracion vy

mantenimiento que especifica la norma Documento Basico SE-C Cimientos del Codigo
Técnico de la Edificacion.
Articulo 11.- Hormigones.

Se refiere el presente articulo a las condiciones relativas a los materiales
y equipos de origen industrial relacionados con la ejecucion de las obras de hormigdén
en masa, armado o pretensado, fabricados en obra o prefabricados, asi como
las condiciones generales de ejecucion, criterios de medicion, valoracion vy

mantenimiento.

Regiré lo prescrito en la Instruccion del Hormigon Estructural EHE -08 para las
obras de hormigéon en masa o armado, asi como, para las obras de hormigon
pretensado.

En el cuadro de caracteristicas incluido en el documento “Planos” aparecen las

caracteristicas mecanicas de los materiales y los niveles de control adoptados.

Articulo 12.- Acero laminado.

Se establecen en el presente articulo las condiciones relativas a los materiales
y equipos industriales relacionados con los aceros laminados utilizados en las
estructuras de edificacién, tanto en sus elementos estructurales, como en sus
elementos de union. Asimismo se fijan las condiciones relativas a la ejecucion,
seguridad en el trabajo, control de la ejecucidn, valoracién y mantenimiento.

Se adopta lo establecido en el Documento Basico SE-A Acero del Cdédigo

Técnico de la Edificacion.
Articulo 13.- Cubiertas y coberturas

Se refiere el presente articulo a la cobertura de edificios con placas, tejas o

plaguetas de fibrocemento, chapas finas o paneles formados por doble hoja de
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chapa con interposicion de aislamiento de acero galvanizado, chapas de aleaciones
ligeras, piezas de pizarra, placas de poliéster reforzado, cloruro de polivinilo rigido o
poli metacrilato de metilo, tejas ceramicas o de cemento o chapas lisas de zinc, en el

gue el propio elemento proporciona la estanqueidad. Asimismo, se regulan las azoteas
y los lucernarios.

Las condiciones funcionales y de calidad relativa a los materiales y equipos de
origen industrial y control de la ejecucién, condiciones generales de ejecucion y
seguridad en el trabajo, asi como, los criterios de valoracién y mantenimiento son los
especificados en las siguientes normas:

DBE HS-1. Salubridad
Cddigo Técnico de la Edificacién R.D. 314/2006, de 17 de marzo

B.O.E.: 28-MAR-2006

Articulo 14.- Albaiileria.

Comprende este punto las condiciones que deben cumplir los sistemas
constructivos de todos los elementos realizados por albafiles, canteros u otros oficios
auxiliares en el caso de recubrimiento.

Las condiciones de funcionalidad y calidad relativa a los materiales y equipos
de origen industrial, control de ejecucién y seguridad en el trabajo, asi como, los

criterios de valoracion y mantenimiento son los que especifican las normas:
CTE DB SE-F “Seguridad estructural: Fabrica”
Articulo 15.- Carpinteria y cerrajeria.

Se refiere el presente articulo a las condiciones de funcionalidad y calidad que
han de reunir los materiales y equipos industriales relacionados con la ejecucion y
montaje de puertas, ventanas y demas elementos utilizados en particiones y accesos

interiores.

Asimismo, regula el presente articulo las condiciones de ejecucién, medicion,
valoracién y criterios de mantenimiento.

Se adoptara lo establecido en las normas:

NTE — PPA: “Puertas de acero”
NTE — PPM: “Puertas de madera”
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NTE — PPV: “Puertas de vidrio”
NTE — PMA: “Mamparas de madera”
NTE — PML: “Mamparas de aleaciones ligeras”

Articulo 16.- Aislamientos.

Los materiales a emplear y ejecucion de la instalacion de aislamiento estaran
de acuerdo con lo prescrito en la norma DB-HE: Documento Bésico de Ahorro de
Energia del Cédigo Técnico de la Edificacion CTE que establece las condiciones de los
materiales empleados para el aislamiento térmico asi como control, recepciéon y

ensayos de dichos materiales.
Articulo 17.- Red vertical de saneamiento.

Se refiere el presente articulo a la red de evacuacion de aguas pluviales
y residuos desde los puntos donde se recogen, hasta la acometida de la red de
alcantarillado, fosa séptica, pozo de filtracién o equipo de depuracién, asi como a estos

medios de evacuacion.

Las condiciones de ejecucion, condiciones funcionales de los materiales y
equipos industriales, control de la ejecucion, seguridad en el trabajo, medicion,
valoracibn y mantenimiento son las establecidas en el Documento Basico HS

Salubridad, Seccion 5, Evacuacion de aguas del Cédigo Técnico de la Edificacion.
Articulo 18.- Instalacion eléctrica.

Los materiales y ejecucion de la instalaciéon eléctrica cumplirdn lo establecido
en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
B.O.E.: suplemento al n°® 224, 18-SEP-2002

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo

B.O.E.: 5-ABR-2004

Articulo 19.- Instalaciones de fontaneria.

Regula el presente articulo las condiciones relativas a la ejecucion, materiales y
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equipos industriales, control de la ejecucién, seguridad en el trabajo, medicién,
valoracién y mantenimiento de las instalaciones de abastecimiento y distribucién de

agua.
Se adopta lo establecido en:
DBE HS. Salubridad (Capitulos HS-4, HS-5)
Cddigo Técnico de la Edificacién R.D. 314/2006, de 17 de marzo
B.O.E.: 28-MAR-2006
Articulo 20.- Instalacion de climatizacion.

Se refiere el presente articulo a las instalaciones de ventilacion, refrigeracion y

calefaccion.

Se adoptan las condiciones relativas a funcionalidad y calidad de materiales,
ejecucion, control, seguridad en el trabajo, pruebas de servicio, medicion, valoracion y

mantenimiento, establecidas en:

DB-HE: Documento Basico de Ahorro de Energia, exigencia béasica HE 2:

Rendimiento de las instalaciones térmicas.

Articulo 21.- Instalaciones de proteccion.

Se refiere el presente articulo a las condiciones de ejecucién, de los
materiales de control de la ejecucion, seguridad en el trabajo, medicién, valoracion y

mantenimiento, relativas a las instalaciones de proteccién contra fuego.
Se cumplira lo prescrito en:

La normativa referida es el RD 2267/2004, del 3 de Diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los

establecimientos industriales (BOE del 17 de Diciembre).

Articulo 22.- Obras o instalaciones no especificadas.

Si en el transcurso de los trabajos fuera necesario ejecutar alguna clase de
obra no regulada en el presente Pliego de Condiciones, el Contratista queda obligado
a ejecutarla con arreglo a las instrucciones que reciba del Ingeniero Director quien, a

su vez, cumplird la normativa vigente sobre el particular. ElI Contratista no tendra
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derecho a reclamacion alguna.
Articulo 23.- Materiales en general.

Todos los materiales que hayan de emplearse en la ejecucion de las
obras deberan reunir las caracteristicas indicadas en este pliego y en los cuadros de
precios y merecer la conformidad del Director de Obras, aun cuando su procedencia
esté fijada en el proyecto.

El Director de obras tiene la facultad de rechazar en cualquier momento
aquellos materiales que considere no responden a las condiciones del Pliego o que

sean inadecuadas para el buen resultado de los trabajos.

Los materiales rechazados deberan eliminarse de la obra dentro del plazo que

sefiale su Director.

El Contratista notificara con suficiente antelacion al Director de Obras la
procedencia de los materiales aportando las muestras y datos necesarios para

determinar la posibilidad de su aceptacion.

La aceptacion de una procedencia o cantera no anula el derecho del Director de
Obras a rechazar aquellos materiales que a su juicio, no respondan a las condiciones

del Pliego, aun en el caso de que tales materiales estuvieran ya puestos en obra.
Articulo 24.- Analisis y ensayos para la aceptacion de los materiales.

En relacion con cuanto se prescribe en este Pliego acerca de las caracteristicas
de los materiales, el Contratista est& obligado a presenciar o admitir en todo momento,
aquellos ensayos o andlisis que el Director de Obra juzgue necesario realizar para
comprobar la calidad, resistencia y restantes caracteristicas de los materiales

empleados o que hayan de emplearse.

La eleccion de los laboratorios y el enjuiciamiento e interpretaciéon de dichos

andlisis seran de la exclusiva competencia del Director de obra.

A la vista de los resultados obtenidos, rechazard aquellos materiales que

considere no responden a las condiciones del presente Pliego.
Articulo 25.- Trabajos en general.

Como norma general, el Contratista debera realizar todos los trabajos
adoptando la mejor técnica constructiva que se requiera para su ejecucién y

cumpliendo para cada una de las distintas obras las disposiciones que se prescriben
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en este Pliego. Asi mismo, se adoptaran las precauciones precisas durante la

construccion.

Las obras rechazadas deberan ser demolidas y reconstruidas dentro del plazo

gue fije el Director.
Articulo 26.- Equipos mecanicos.

La Empresa constructora debera disponer de los medios mecanicos precisos

con el personal idéneo para la ejecucion de los trabajos incluidos en este Proyecto.

La maquinaria y demas elementos de trabajo deberan estar en todo momento
en perfectas condiciones de funcionamiento y quedaran adscritos a la obra durante el
curso de ejecucidbn de las unidades en que deben utlizarse no pudiendo

retirarlas sin el consentimiento del Director.
Articulo 27.- Analisis y ensayos para el control de calidad de obras.

El Contratista esta obligado en cualquier momento a someter las obras
ejecutadas o en ejecucién a los analisis y ensayos que en clase y numero el Director
juzgue necesario para el control de la obra o para comprobar su calidad, resistencia y

restantes caracteristicas.

El enjuiciamiento de resultados de los andlisis y ensayos sera de la exclusiva
competencia del Director, que rechazaréd aquellas obras que considere no respondan

en su ejecucion a las normas del presente Pliego.

Los gastos que se originen por la toma, transporte de muestras y por los
analisisy ensayos de estas, serdn abonados de acuerdo con la Clausula 38 del
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del

Estado.
Articulo 28.- Aridos para hormigones y morteros.
Articulo 28.1 .- Definicion y condiciones generales.

Los éaridos a emplear en los hormigones seran productos obtenidos por la
clasificacion de arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas
suficientemente resistentes trituradas, mezclas de ambos materiales y otros productos,
gue por su naturaleza, resistencia y diversos tamafios cumplan las condiciones

exigidas en este articulo.

El material de que procedan los aridos ha de tener en igual o superior grado,
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las cualidades que se exijan para el hormigén con él fabricado. En todo caso el arido
se compondra de elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable,
sin exceso de piezas planas, alargadas, blandas o facilmente desintegrarles,

polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

Cumplira las condiciones exigidas en la "Instrucciéon de Hormigon Estructural

EHE-08", y las que, en lo sucesivo, sean aprobadas con caracter oficial.
Articulo 28.2 .- Procedencia.

Podran proceder de los depdsitos o graveras naturales situadas en

cualquier punto que ofrezca las garantias de calidad necesarias.

El Contratista presentara al Ingeniero Director, para su aprobacion expresa,
relacién de las canteras o depdsitos de materiales que piensa utilizar. Asi mismo, el
Contratista deberd someter a la aprobacion del Ingeniero Director un proyecto de la
instalacion de clasificaciéon a instalar, bien en el lugar de la extraccion de los

aridos, bien en el punto de fabricacion del hormigon.

Articulo 28.3.- Clasificacion.

El Ingeniero Director, para lograr que la granulometria de los hormigones quede
dentro de la curva limite que en cada caso debera sefialar, exigira la clasificacion de

los &ridos en cuatro tamarfios, cuando aquellos se destinen a hormigon para armar.

Cuando los aridos se destinen a obras de hormigén en masa, en todos los
casos se exigira la clasificacion en tres tamafios.

Tanto las arenas como las gravas, deberan cumplir todas las condiciones
sefaladas en la vigente Instruccion EHE-08 para el Proyecto y ejecucion de Obras de

Hormigén.
Articulo 28.4.- Ensayos.

Se realizaran las series de ensayos que determine el Ingeniero Director de la

obra de acuerdo con las normas que se citan en la Instruccién EHE-08.
Articulo 28.5.- Cemento.

Se cumpliran asimismo, las recomendaciones y prescripciones contenidas en la
"Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08" y las que, en lo sucesivo, sean

aprobadas con carécter oficial.

El cemento a utilizar debera ser el adecuado en cada caso. Se almacenara en
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sitio ventilado, defendido de la intemperie y de la humedad, tanto del suelo como de

las paredes.

Se comprobara dentro del mes anterior a su empleo que las distintas partidas
de cemento cumplen los requisitos exigidos por el "Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para la recepcién de cementos”.

Las caracteristicas de cada partida de cementos se comprobaran antes de su
utilizaciéon mediante la ejecucion de las series completas de ensayos que estime

pertinentes el Ingeniero Director de la obra.

Articulo 28.6 .- Agua.

Como norma general, podrd utilizarse, tanto para el amasado como para
el curado de hormigones, todas aquellas aguas que en la practica haya sancionado
como aceptables, es decir, que no hayan producido eflorescencias,
agrietamiento o perturbacién en el fraguado y resistencia de obras similares a las de

este proyecto.

En cualquier caso, las aguas deberan cumplir las condiciones especificadas en
la Instruccion EHE-08

Articulo 28.7 .- Acero en redondos para armaduras.

En cualquier caso el limite elastico sera igual o superior a 4000 Kg/cmz,

cumpliendo las prescripciones contenidas en la "Instruccién de Hormigon Estructural
EHE-08".
CAPITULO 3: CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVA.

Las normas de este pliego de condiciones son las que habran de regir en la
ejecucion del presente proyecto. En caso de omisiones o errores en los planos u otros
documentos del proyecto, podrdn ser modificados por la direccion facultativa de la
obra, a lo largo de la ejecucion de los trabajos, viniendo el contratista adjudicatario
obligado a realizarlos en la forma que decida dicha direccion. La certificacion y
valoracion se haran con arreglo a la obra ejecutada. Igualmente, la direccién de la
obra esta facultada para introducir, a lo largo de la ejecucion del proyecto, cuantas
modificaciones crea convenientes para la mejora o perfeccionamiento de la obra,

guedando el contratista obligado a realizarlas con arreglo a sus 6rdenes.

OBLIGACIONES Y DERECHOS DEL CONTRATISTA.

Articulo 29.- Remision de solicitud de ofertas.
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Por la Direccion Técnica se solicitaran ofertas a las Empresas especializadas
del sector, para la realizacion de las instalaciones especificas en el presente Proyecto
para lo cual se pondra a disposicion de los ofertantes un ejemplar del citado Proyecto o
un extracto con los datos suficientes. En el caso de que el ofertante lo estime de
interés deberd presentar ademas de la mencionada, la o las soluciones que

recomiende para resolver la instalacion.

El plazo maximo fijado para la recepcién de las ofertas serd de un mes.
Articulo 30.- Residencia del contratista.

Desde que se dé principio a las obras hasta su recepcion definitiva, el
Contratista 0 un representante suyo autorizado deberd residir en un punto proximo al
de ejecucion de los trabajos y no podra ausentarse de él sin previo conocimiento
del Ingeniero Director y notificandole expresamente, la persona que, durante su

ausencia le ha de representar en todas sus funciones.

Cuando se falte a lo anteriormente prescrito, se considerardn validas las
notificaciones que se efectden al individuo mas caracterizado o de mayor categoria
técnica de los empleados u operarios de cualquier ramo que, como dependientes de la
Contrata, intervengan en las obras y, en ausencia de ellos, las depositadas en la
residencia, designada como oficial, de la Contrata en los documentos del Proyecto, adn

en ausencia o negativa de recibo por parte de los dependientes de la Contrata.

Articulo 31.- Reclamaciones contra las 6rdenes del Director.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las oOrdenes
emanadas del Ingeniero Director, s6lo podra presentarlas a través del mismo ante la
propiedad, si ellas son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones
estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes; contra disposiciones de
orden técnico o facultativo del Ingeniero Director, no se admitird reclamacion alguna,
pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estimara oportuno, mediante
exposicion razonada, dirigida al Ingeniero Director, el cual podra limitar su
contestacion al acuse de recibo que, en todo caso, serd obligatorio para este tipo de
reclamaciones.

Articulo 32.- Despido por insubordinacion, incapacidad y mala fe.

Por falta del cumplimiento de las instrucciones del Ingeniero Director o sus

subalternos de cualquier clase, encargados de la vigilancia de las obras; por manifiesta
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incapacidad o por actos que comprometan y perturben la marcha de los trabajos, el

Contratista tendra obligacion de sustituir a sus dependientes y operarios, cuando el
Ingeniero Director lo reclame.

Articulo 33.- Copia de documentos.

El Contratista tiene derecho a sacar copias a su costa, de los Pliegos de

Condiciones, Presupuestos y demas documentos de la contrata. El Ingeniero Director

de Obra, si el Contratista solicita estos, autorizara las copias después de contratadas
las obras.

Articulo 34.- Ejecucion del proyecto. Replanteo.

Antes de comenzar las obras y dentro del mes siguiente a la formalizacion del

contrato, el contratista solicitara de la direcciébn de obra, la realizacion del replanteo
de la misma.

De dicho acto se levantara el acta firmada por ambas partes en la que harén
constar las circunstancias que puedan incidir en la realizacion del proyecto. Si

procediese se autorizara el comienzo de los trabajos realizados, contandose a partir de
este momento, los plazos fijados.

Firmada el acta se podra dar comienzo a los trabajos de ejecucion.

Articulo 35.- Personal de la contrata.

La empresa adjudicataria queda obligada a mantener a pie de obra, personal
técnico capacitado y los aparatos

topograficos, maquinaria e instrumentos
necesarios para que la direccion de obra ejerza el control correcto de la misma.

Tanto el personal como los

instrumentos y maquinas, citados, seran
revisados por el director de obra que podra ordenar su sustitucion si no los considera
idoneos para la buena marcha de los trabajos.

Articulo 36.- Seguridad de ejecucion.

Sera llevada a cabo por el contratista y supervisado continuamente por él y la
direccion de obra.

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

R.D. 39/1997 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de
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los Servicios de Prevencion.

R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud de las obras de
construccion y que transpone al Derecho Espafiol la Directiva Europea
92/57/CEE.

Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.
Estatuto de los Trabajadores

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Deméas disposiciones oficiales relativas a la Seguridad e Higiene en el
Trabajo que puedan afectar a los trabajos que se realicen en la obra.

R.D. 485 de 14- 4- 97 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud
en el trabajo.

R.D. 486 de 14- 4- 97 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

R.D. 487 de 14- 4- 97 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion de
cargas que entraflen riesgos, en particular, dorso Ilumbares, para los

trabajadores.

TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES.
Articulo 37.- Libro de 6rdenes.

A instancia de cualquiera de las partes se llevara un libro de obra, que el
contratista deberd tener siempre en la misma, donde se escribiran y dibujaran
las O6rdenes que la direccibn de obra diera en sus visitas, referentes a

modificaciones, advertencias u otras observaciones para la ejecucion.

Este libro deberd ser de hojas numeradas y las anotaciones seran firmadas por
ambas partes. Antes de los ocho dias (8 dias) siguientes a la terminacion de la obra, el

contratista debera;

Retirar los materiales sobrantes, los andamios, vallas y
barreras.

Reponer o reparar el pavimento, arbolado, conducciones y cuantos otros
elementos urbanisticos del poligono hubiesen resultado por la obra si no hubiese sido

posible verificarlo antes a causa de las operaciones de la construccién.
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El cumplimiento de las oOrdenes expresadas en dicho Libro es tan

obligatorio para el Contratista como las que figuran en el Pliego de Condiciones.
Articulo 38.- Comienzo de los trabajos y plazo de ejecucion.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Ingeniero
Director del comienzo de los trabajos, antes de transcurrir veinticuatro horas de su

iniciacion.

El Adjudicatario comenzard las obras dentro de un plazo maximo de un mes
desde la fecha de adjudicacion. Dara cuenta al Ingeniero Director, mediante oficio, del

dia que se propone iniciar los trabajos, debiendo éste dar acuse de recibo.
Las obras quedaran terminadas dentro del plazo de seis meses.

El Contratista est4 obligado al cumplimiento de todo cuanto se dispone en la

Reglamentacién Oficial del Trabajo.
Articulo 39.- Condiciones generales de ejecucion de los trabajos.

El Contratista, como es natural, debe emplear los materiales y mano de obra
que cumplan las “Condiciones Generales de indole Técnica” del “Pliego General de
Condiciones Varias de la Edificacion” y realizara todos y cada uno de los trabajos

contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva de la obra, el
Contratista es el Unico responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y
de las faltas y defectos que en éstos puedan existir, por su mala ejecucion o por la
deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que pueda
servirse de excusa ni le otorgue derecho alguno, la circunstancia de que el Ingeniero
Director o sus subalternos no le hayan llamado la atencion sobre el particular, ni
tampoco el hecho de que hayan sido valorados en las certificaciones parciales de la

obra que siempre se supone gue se extienden y abonan a buena cuenta.

Articulo 40.- Trabajos defectuosos.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Ingeniero
Director o su representante en la obra adviertan vicios o defectos en los trabajos
ejecutados, o de los materiales empleados, o los aparatos colocados no retnen las
condiciones preceptuadas, ya sea en el transcurso de la ejecucion de los trabajos, o

finalizados éstos y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podran
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disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la Contrata. Si ésta no estimase justa la
resolucion y se negase a la demolicién y reconstruccion ordenadas, se procedera

de acuerdo con lo establecido en el articulo 36.
Articulo 41.- Obras y vicios ocultos.

Si el Ingeniero Director tuviese fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccidn en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier
tiempo, y antes de la recepcidon definitiva, las demoliciones que crea necesarias para

reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos de la demolicién y de la reconstruccion que se ocasionen, seran de
cuenta del Contratista, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario,

correran a cargo del propietario.
Articulo 42.- Materiales no utilizables o defectuosos.

No se procedera al empleo y colocacion de los materiales y de los aparatos sin
gue antes sean examinados y aceptados por el Ingeniero Director, en los términos que
prescriben los Pliegos de Condiciones, depositando al efecto el Contratista, las
muestras y modelos necesarios, previamente contrasefiados, para efectuar con ellos
comprobaciones, ensayos 0 pruebas preceptuadas en el Pliego de Condiciones,

vigente en la obra.

Los gastos que ocasionen los ensayos, analisis, pruebas, etc., antes indicados

seran a cargo del Contratista.

Cuando los materiales o aparatos no fueran de la calidad requerida o no
estuviesen perfectamente preparados, el Ingeniero Director dard orden al
Contratista para que los reemplace por otros que se ajusten a las condiciones

requeridas en los Pliegos o, a falta de estos, a las 6rdenes del Ingeniero Director.

Articulo 43.- Medios auxiliares.

Es obligacién de la Contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construccién y aspectos de las obras aun cuando no se halle expresamente estipulado
en los Pliegos de Condiciones, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Ingeniero Director y dentro de los limites de posibilidad

gue los presupuestos determinen para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Seran de cuenta y riesgo del Contratista, los andamios, cimbras, maquinas y
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demas medios auxiliares que, para la debida marcha y ejecucién de los trabajos se
necesiten, no cabiendo por tanto, al Propietario responsabilidad alguna por cualquier
averia 0 accidente personal que pueda ocurrir en las obras por insuficiencia de dichos

medios auxiliares.

Seran asimismo de cuenta del Contratista, los medios auxiliares de proteccion y
sefalizacién de la obra, tales como vallado, elementos de proteccion provisionales,
sefales de trafico adecuadas, sefiales luminosas nocturnas, etc., y todas las
necesarias para evitar accidentes previsibles en funcion del estado de la obra y de

acuerdo con la legislacién vigente.
Articulo 44.- Retrasos e interrupciones

Los retrasos e interrupciones no imputables al contratista, serdn previamente
solicitados por éste y autorizados por el 6rgano de gobierno, previo informe de la
direccion de obra, haciéndolo constar asi en el libro de Ordenes. A los efectos
de posibles sanciones, la direccibn de obra, informara en su dia de dichas
autorizaciones y sus causas quedando todo ello sometido finalmente a lo establecido

en el articulo 137 y siguientes del Reglamento de Contratacion del Estado.

Los retrasos imputables al contratista, llevardn consigo pérdida del derecho a
revision de precios en el periodo comprendido entre el final del plazo y la terminacion
real de la obra.

Las sanciones por incumplimiento de plazo, seran las establecidas en el

pliego de condiciones administrativas que rijan la adjudicacion.

Articulo 45.- Subcontratas.

Las subcontratas de todo o parte de los trabajos, quedaran sujetas a lo
establecido en la ley de contratacion de las Corporaciones Locales.

Articulo 46.- Carteles.

Al comienzo de las obras, el contratista deberd situar en lugar visible, un cartel
informativo de la misma, segun el modelo que figura en este pliego, no
pudiendo colocar otro tipo de carteles informativos ni de propaganda de la empresa, sin

autorizacion expresa para ello.
Articulo 47.- Sefalizacion.

En cuanto a sefializaciones y balizacién de las obras, se estara a lo dispuesto

en las ordenanzas municipales del término y legislacién vigente sobre el particular,
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siendo el contratista responsable de cualquier deficiencia en este sentido.

RECEPCIONES Y LIQUIDACION.
Articulo 48.- Recepciones provisionales.

Para proceder a la recepcion provisional de las obras serd necesaria la
asistencia del Propietario, del Ingeniero Director de la Obra y del Contratista o su

representante debidamente autorizado.

Si las obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas con arreglo a
las condiciones establecidas, se daran por percibidas  provisionalmente,
comenzando a correr en dicha fecha el plazo de garantia, que se considerara de un

afno.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar
en el acta y se especificardn en la misma las precisas y detalladas instrucciones
gue el Ingeniero Director debe sefalar al Contratista para remediar los defectos
observados, fijandose un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un
nuevo reconocimiento en idénticas condiciones, a fin de proceder a la recepcion

provisional de la obra.

Después de realizar un escrupuloso reconocimiento y si la obra estuviese
conforme con las condiciones de este Pliego, se levantard un acta por duplicado, a
la que acompafiardn los documentos justificantes de la liquidacion final. Una de las

actas quedara en poder de la propiedad y la otra se entregara al Contratista.
Articulo 48.- Plazo de garantia.

Desde la fecha en que la recepcion provisional quede hecha, comienza a
contarse el plazo de garantia que sera de un afio. Durante este periodo, el
Contratista se hara cargo de todas aquellas reparaciones de desperfectos imputables

a defectos y vicios ocultos.
Articulo 50.- Conservacion de los trabajos recibidos provisionalmente.

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra
durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el
Propietario, procederd a disponer todo lo que se precise para que se atienda a la
guardiania, limpieza y todo lo que fuere menester para su buena conservacion,

abonéndose todo aquello por cuenta de la contrata.
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Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras,
como en el caso de rescision del Contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y
limpio en el plazo que el Ingeniero Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la
conservaciéon del mismo corra a cargo del Contratista, no deberd haber en él
mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su
preservacion y limpieza y para los trabajos que fuere preciso realizar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estad obligado el Contratista a revisar y
repasar la obra durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el
presente “Pliego de Condiciones Econdmicas”.

El Contratista se obliga a destinar a su costa a un vigilante de las obras que
prestard su servicio de acuerdo con las Ordenes recibidas de la Direccidon

Facultativa.Articulo 51.- Recepcion definitiva.

Terminado el plazo de garantia, se verificara la recepcion definitiva con las
mismas condiciones que la provisional, y si las obras estan bien conservadas y en
perfectas condiciones, el Contratista quedara relevado de toda responsabilidad
econdmica; en caso contrario se retrasara la recepcion definitiva hasta que, a juicio del
Ingeniero Director de Obra, y dentro del plazo que se marque, queden las obras
del modo y forma que se determinan en este Pliego

Si el nuevo reconocimiento resultase que el Contratista no hubiese cumplido, se
declarara rescindida la contrata con pérdida de la fianza, a no ser que la Propiedad

crea conveniente conceder un nuevo plazo.
Articulo 52.- Liquidacioén final.

Terminadas las obras, se procederd a la liquidacion fijada, que incluird el
importe de las unidades de obra realizadas y las que constituyen modificaciones del
Proyecto, siempre y cuando hayan sido previamente aprobadas por la Direccion
Técnica con sus precios. De ninguna manera tendra derecho el Contratista a formular
reclamaciones por aumentos de obra que no estuviesen autorizados por escrito a la

Entidad Propietaria con el visto bueno del Ingeniero Director.
Articulo 53.- Liquidacion en caso de rescision.

En este caso, la liquidacion se har4 mediante un contrato liquidatario, que se
redactard de acuerdo por ambas partes. Incluira el importe de las unidades de obra

realizadas hasta la fecha de rescision.
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FACULTADES DE LA DIRECCION DE OBRAS.
Articulo 54.- Facultades de la Direccion de Obras.

Ademds de todas las facultades particulares, que corresponden al Ingeniero
Director, expresadas en los articulos precedentes, es misidn especifica suya la
direccion y vigilancia de los trabajos que en las obras se realicen bien por si mismo o
por medio de sus representantes técnicos y ello con autoridad técnica legal,
completa e indiscutible, incluso en todo lo no previsto especificamente en el “Pliego
General de Condiciones Varias de la Edificacion”, sobre las personas y cosas
situadas en la obra y en relacion con los trabajos que para la ejecucion de los
edificios y obras anejas se lleven a cabo, pudiendo incluso, pero con causa
justificada, recusar al Contratista, si considera que el adoptar esta resolucion es util y

necesaria para la debida marcha de la obra.

CAPITULO 4: CONDICIONES DE INDOLE ECONOMICA.
BASE FUNDAMENTAL.
Articulo 55.- Base fundamental.

Como base fundamental de estas “Condiciones Generales de indole
Econdmica”, se establece el principio de que el Contratista debe percibir el importe de
todos los trabajos ejecutados, siempre que estos se hayan realizado con arreglo
y sujecion al Proyecto y Condiciones Generales y Particulares que rijan la

construccién del edificio y obra aneja contratada.

GARANTIAS DE CUMPLIMIENTO Y FIANZA.
Articulo 56.- Garantias.

El Ingeniero Director podra exigir al Contratista la presentacién de referencias
bancarias o de otras entidades o personas, al objeto de cerciorarse de si éste retne las
condiciones requeridas para el exacto cumplimiento del Contrato; dichas referencias,

si le son pedidas, las presentara el Contratista antes de la firma del Contrato.
Articulo 57.- Fianza.

Se podréd exigir al Contratista, para que responda del cumplimiento de lo

contratado, una fianza del 10 % del presupuesto de las obras adjudicadas.
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Articulo 58.- Ejecucion de trabajos con cargo a la
fianza.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos
para utilizar la obra en las condiciones contratadas, el Ingeniero Director, en
nombre y representacion del Propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, 0
directamente por administracién, abonando su importe con la fianza depositada,
sin perjuicio de las acciones legales a que tenga derecho el propietario en el caso
de que el importe de la fianza no baste para abonar el importe de los gastos
efectuados en las unidades de obra que no fueran de recibo.

Articulo 59.- Devolucioén de la fianza.

La fianza depositada sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera
de8 dias, una vez firmada el acta de recepcion definitiva de la obra, siempre que el
Contratista haya acreditado, por medio de certificado del Alcalde del Distrito Municipal
en cuyo término se halla emplazada la obra contratada, que no existe reclamacién
alguna contra él por los dafos y perjuicios que sean de su cuenta o por deudas de los
jornales o materiales, ni por indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el

trabajo.

PRECIOS Y REVISIONES.
Articulo 60.- Precios contradictorios.

Si ocurriese algun caso por virtud del cual fuese necesario fijar un nuevo precio,

se procedera a estudiarlo y convenirlo de la siguiente forma:

El Adjudicatario formulard por escrito, bajo su firma, el precio que, a su juicio,

debe aplicarse a la nueva unidad.

La Direccién Técnica estudiard el que, segun su criterio, deba utilizarse.
Si ambos son coincidentes se formulard por la Direccion Técnica el Acta de Avenencia,
igual que si cualquier pequefia diferencia o error fuesen salvados por simple
exposicion y conviccion de una de las partes, quedando asi formalizado el precio

contradictorio.

Si no fuera posible conciliar por simple discusion los resultados, el Sr. Director
propondra a la propiedad que adopte la resolucibn que estime conveniente, que

podrd ser aprobatoria del precio exigido por el Adjudicatario o, en otro caso, la
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segregacion de la obra o instalacion nueva, para ser ejecutada por

administracibn o por otro adjudicatario distinto.

La fijacion del precio contradictorio habr4d de proceder necesariamente al
comienzo de la nueva unidad, puesto que, si por cualquier motivo ya se hubiese
comenzado, el Adjudicatario estard obligado a aceptar el que buenamente quiera

fijarle el Sr. Director y a concluirla a satisfaccion de éste.
Articulo 61.- Reclamaciones de aumento de precio.

Si el Contratista, antes de la firma del Contrato, no hubiese hecho la
reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error y omision,
reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del

presupuesto que sirve de base para la ejecucion de las obras.

Tampoco se le admitird reclamacion de ninguna especie fundada en
indicaciones que, sobre las obras, se hagan en la Memoria, por no servir este
documento de base a la Contrata. Las equivocaciones materiales o errores aritméticos
en las unidades de obra o0 en su importe, se corregirdn en cualquier época que se
observen, pero no se tendrdn en cuenta a los efectos de la rescision del Contrato,
sefalados en los documentos relativos a las “Condiciones Generales o Particulares
de indole Facultativa”, sino en el caso de que el Ingeniero Director o el Contratista los
hubieran hecho notar dentro del plazo de cuatro meses contados desde la fecha de
adjudicacion. Las equivocaciones materiales no alteran la baja proporcional hecha en
la Contrata, respecto del importe del presupuesto que ha de servir de base a la misma,
pues esta baja se fijara siempre por la relacion entre las cifras de dicho presupuesto,

antes de las correcciones y la cantidad ofrecida.
Articulo 62.- Revision de precios.

Contratdndose las obras a riesgo y ventura, es natural por ello, que no se debe
admitir la revision de los precios contratados. No obstante y dada la variabilidad
continua de los precios de los jornales y sus cargas sociales, asi como la de
los materiales y transportes, que es caracteristica de determinadas épocas, se
admite, durante ellas, la revision de los precios contratados, bien en alza o en baja y

en sintonia con las oscilaciones de los precios en el mercado.

Por ello y en los casos de revision en alza, el Contratista puede solicitarla del
Propietario, en cuanto se produzca cualquier alteracion de precio, que repercuta,
aumentando los contratos. Ambas partes convendran el nuevo precio unitario antes de

comenzar o de continuar la ejecucion de la unidad de obra en que intervenga
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el elemento cuyo precio en el mercado aumenta, y por causa justificada,
especificandose y acordandose, también, previamente, la fecha a partir de la cual se
aplicara el precio revisado y elevado, para lo cual se tendra en cuenta y cuando asi
proceda, el acopio de materiales de obra, en el caso de que estuviesen total o

parcialmente abonados por el propietario.

Si el Propietario o Ingeniero Director, en su representacion, no estuviese
conforme con los nuevos precios de los materiales, transportes, etc., que el Contratista
desea percibir como normales en el mercado, aquel tiene la facultad de proponer al
Contratista, y éste la obligaciébn de aceptarlos, los materiales, transportes, etc.; a
precios inferiores a los pedidos por el Contratista, en cuyo caso logico y natural, se
tendra en cuenta para la revision, los precios de los materiales, transportes, etc.

adquiridos por el Contratista merced a la informacion del propietario.

Cuando el Propietario o Ingeniero Director, en su representacion, no estuviese
conforme con los nuevos precios de los materiales, transportes, etc. concentrara
entre las dos partes la baja a realizar en los precios unitarios vigentes en la obra, en
equidad por la experimentada por cualquiera de los elementos constitutivos de la

unidad de obray la fecha en que empezaran a regir los precios revisados.

Cuando, entre los documentos aprobados por ambas partes, figurase el relativo
a los precios unitarios contratados descompuestos, se seguira un procedimiento similar

al preceptuado en los casos de revision por alza de precios.
Articulo 63.- Elementos comprendidos en el presupuesto.

Al fijar los precios de las diferentes unidades de obra en el presupuesto, se ha
tenido en cuenta el importe de andamios, vallas, elevacién y transporte del material, es
decir, todos los correspondientes a medios auxiliares de la construccion, asi como toda
suerte de indemnizaciones, impuestos, multas 0o pagos que tengan que hacerse
por cualquier concepto, con los que se hallen gravados o se graven los materiales o las

obras por el Estado, Provincia o Municipio.

Por esta razén no se abonard al Contratista cantidad alguna por dichos

conceptos.

En el precio de cada unidad también van comprendidos los materiales,
accesorios y operaciones necesarias para dejar la obra completamente terminada y en

disposicién de recibirse.
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VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS.
Articulo 64.- Valoracion de la obra.

La medicion de la obra concluida se hara por el tipo de unidad fijada en el

correspondiente presupuesto.

La valoracion debera obtenerse aplicando a las diversas unidades de obra, el
precio que tuviese asignado en el Presupuesto, afiadiendo a este importe el de los
tantos por ciento que correspondan al beneficio industrial y descontando el tanto

por ciento que corresponda a la baja en la subasta hecha por el Contratista.
Articulo 65.- Medidas parciales y finales.

Las mediciones parciales se verificaran en presencia del Contratista, de
cuyo acto se levantara acta por duplicado, que sera firmada por ambas partes. La
medicién final se hara después de terminadas las obras con precisa asistencia del
Contratista.

En el acta que se extienda, de haberse verificado la medicion en los
documentos que le acompafian, debera aparecer la conformidad del
Contratista o0 de su representacion legal. En caso de no haber conformidad, lo

expondrd sumariamente y a reserva de ampliar las razones que a ello obliga.
Articulo 66.- Equivocaciones en el presupuesto.

Se supone que el Contratista ha hecho detenido estudio de los documentos que
contiene el Proyecto, y por tanto al no haber hecho ninguna observacion sobre
posibles errores o equivocaciones en el mismo, se entiende que no hay lugar a
disposicién alguna en cuanto afecta a medidas o precios de tal suerte que, si la obra
ejecutada con arreglo al Proyecto contiene mayor nimero de unidades de las

previstas, no tiene derecho a reclamacion alguna.

Si por el contrario, el nUmero de unidades fuera inferior, se descontara del
presupuesto.
Articulo 67.- Valoraciones de obras incompletas.

Cuando por consecuencia de rescision u otras causas fuera preciso valorar las
obras incompletas, se aplicaran los precios del presupuesto, sin que pueda

pretenderse hacer la valoracion de la unidad de obra fracciondndola en forma
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distinta a la establecida en los cuadros de descomposicion de precios.
Articulo 68.- Caracter provisional de las liquidaciones parciales.

Las liquidaciones parciales tienen caracter de documentos provisionales a
buena cuenta, sujetos a certificaciones y variaciones que resulten de la liquidacion
final. No suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacidén ni recepcion de las
obras que comprenden. La propiedad se reserva en todo momento y especialmente al
hacer efectivas las liquidaciones parciales, el derecho de comprobar que el Contratista
ha cumplido los compromisos referentes al pago de jornales y materiales invertidos en

la Obra, a cuyo efecto debera presentar el Contratista los comprobantes que se exijan.
Articulo 69.- Pagos.

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos
previamente establecidos y su importe correspondera, precisamente, al de las
Certificaciones de obra expedidas por el Ingeniero Director, en virtud de las cuales se

verifican aquellos.
Articulo 70.- Suspension por los retrasos de los trabajos.

En ningln caso podra el Contratista, alegando retraso en los pagos, suspender
trabajos ni ejecutarlos a menor ritmo del que les corresponda, con arreglo al plazo

en que deben terminarse.
Articulo 71.- Indemnizacioén por retraso de los trabajos.

El importe de la indemnizacion que debe abonar el Contratista por causas de
retraso no justificado, en el plazo de terminacién de las obras contratadas, sera
el importe de la suma de perjuicios materiales causados por imposibilidad de

ocupacion del inmueble, debidamente justificados.

Articulo 72.- Indemnizacion por dafios de causa mayor al Contratista.

El Contratista no tendra derecho a indemnizaciébn por causas de pérdidas,
averias 0 perjuicios ocasionados en las obras, sino en los casos de fuerza
mayor. Para los efectos de este articulo, se considerardn como tales casos

Unicamente los que siguen:

Los incendios causados por electricidad atmosférica.

Los dafios producidos por terremotos y maremotos.
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Los producidos por vientos huracanados, mareas y crecidas de rios
superiores a las que sean de prever en el pais, y siempre que exista
constancia inequivoca de que el Contratista tomé las medidas posibles,
dentro de sus medios, para evitar o atenuar los dafios.

Los que provengan de movimientos del terreno en que estén construidas
las obras.

Los destrozos ocasionados violentamente, a mano armada, en tiempo de

guerra, movimientos sediciosos populares o robos tumultuosos.

La indemnizacion se referird, exclusivamente, al abono de las unidades de
obra ya ejecutadas o materiales acopiados a pie de obra; en ningin caso comprendera

medios auxiliares, maquinaria o instalaciones, etc., propiedad de la Contrata.

VARIOS

Articulo 73.- Mejoras de obra.

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el
Ingeniero Director haya ordenado por escrito la ejecucion de los trabajos nuevos o que
mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos
previstos en el Contrato. Tampoco se admitirAn aumentos de obras en las unidades
contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos que el

Ingeniero Director ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.
Articulo 74.- Seguro de los trabajos.

El Contratista esta obligado a asegurar la obra contratada, durante todo el
tiempo que dure su ejecucion, hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro
coincidir4, en todo momento, con el valor que tengan, por Contrata los objetos
asegurados. El importe abonado por la Sociedad aseguradora, en caso de
siniestro, se ingresard a cuenta, a nombre del Propietario, para que con cargo a ella,
se abone la obra que se construya y a medida que ésta se vaya realizando. El
reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por certificaciones, como el
resto de los trabajos de la construccion. En ningdn caso, salvo conformidad expresa
del Contratista, hecha en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho
importe para menesteres ajenos a los de la construccion de la parte siniestrada; la
infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista
pueda rescindir la contrata, con devolucién de la fianza, abono completo de gastos,

materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los dafios
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causados al Contratista por el siniestro y que no le hubiesen abonado, pero sélo en
proporcion equivalente a lo que suponga la indemnizacion abonada por la Compafia
Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran

tasados a estos efectos por el Ingeniero Director.

En las obras de reforma o reparacion se fijara, previamente, la proporcion de
edificio que se debe asegurar y su cuantia, y si nada se previese, se entendera que el
seguro ha de comprender toda parte de edificio afectado por la obra, Los riesgos
asegurados y las condiciones que figuran en la pdéliza de seguros, los pondra el
Contratista antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de

recabar de éste su previa conformidad o reparos.

CAPITULO 5: CONDICIONES DE INDOLE LEGAL.
Articulo 75.- Jurisdiccion.

Para cuantas cuestiones, litigios o diferencias pudieran surgir durante o
después de los trabajos, las partes se someteran a juicio de amigables componedores
nombrados en nimero igual por ellas y presidido por el Ingeniero Director de Obra v,
en ultimo término, a los Tribunales de Justicia del lugar en que radique la propiedad,

con expresa renuncia del fuero domiciliario.

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones
establecidas en el Contrato y en los documentos que componen el Proyecto (la

Memoria no tendra consideracién de documento del Proyecto).

El Contratista se obliga a lo establecido en la Ley de Contratos de Trabajo y
ademas a lo dispuesto por la de Accidentes de Trabajo, Subsidio Familiar y seguros
Sociales.

Seradn de cargo y cuenta del Contratista el vallado y la policia del solar,
cuidando de la conservacién de sus lineas de lindero y vigilando que, por los
poseedores de las fincas contiguas, si las hubiese, no se realicen durante las obras

actos que mermen o modifiquen la propiedad.

Toda observacion referente a este punto serd puesta inmediatamente en

conocimiento del Ingeniero Director.

El Contratista es responsable de toda falta relativa a la politica Urbana y a las
Ordenanzas Municipales a estos aspectos vigentes en la localidad en que la

edificacion esta emplazada.
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Articulo 76.- Accidentes de trabajo y dafios a terceros.

En caso de accidentes ocurridos con motivo y en el ejercicio de los trabajos
para la ejecuciéon de las obras, el Contratista se atendra a lo dispuesto a estos
respectos, en la legislacion vigente, y siendo, en todo caso, Unico responsable de su
cumplimiento y sin que, por ningdn concepto, pueda quedar afectada la Propiedad por

responsabilidades en cualquier aspecto.

El Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las
disposiciones vigentes preceptian para evitar, en lo posible, accidentes a los obreros o

viandantes, no solo en los andamios, sino en todos los lugares peligrosos de la obra.

De los accidentes o perjuicios de todo género que, por no cumplir el
Contratista lo legislado sobre la materia, pudieran acaecer o sobrevenir, serd éste el
Unico responsable, o sus representantes en la obra, ya que se considera que en los
precios contratados estan incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar

debidamente dichas disposiciones legales.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia
o descuido, sobrevinieran tanto en la edificacion donde se efectlen las obras como en
las contiguas. Ser& por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien
corresponda y cuando a ello hubiera lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan

causarse en las operaciones de ejecucion de las obras.

El Contratista cumplira los requisitos que prescriben las disposiciones vigentes
sobre la materia, debiendo exhibir, cuando a ello fuera requerido, el justificante de tal

cumplimiento.
Articulo 77.- Pago de arbitrios.

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre
vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de
las obras por concepto inherente a los propios trabajos que se realizan correrd a cargo
de la Contrata, siempre que, en las condiciones particulares del Proyecto, no se
estipule lo contrario. No obstante, el Contratista debera ser reintegrado del importe de

todos aquellos conceptos que el Ingeniero Director considere justo hacerlo.
Articulo 78.- Causas de rescision del contrato.

Se considerardn causas suficientes de rescision las que a continuaciéon

se sefalan:

39



W i—_ DISENO Y CALCULO DE UNA ESTRUCTURA METALICA PARA CAMARAS

8.
9.

[,

£

L g
Tt

FRIGORIFICAS DE ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS CONGELADOS ¥

L3 >
et

La muerte o incapacidad del Contratista.

La quiebra del Contratista.

En los casos anteriores, si los herederos o sindicos ofrecieran llevar a cabo las
obras, bajo las mismas condiciones estipuladas en el Contrato, el Propietario
puede admitir o rechazar el ofrecimiento, sin que en éste Ultimo caso tengan
aquellos derechos a indemnizacién alguna.

Las alteraciones del Contrato por las causas siguientes:

A. La maodificacion del Proyecto en forma tal que presente
alteraciones fundamentales del mismo, a juicio del Ingeniero Director vy,
en cualquier caso, siempre que la variacion del presupuesto de
ejecucion, como consecuencia de estas modificaciones, represente,
en mas o menos del
40%, como minimo, de algunas unidades del Proyecto modificadas.

B. La modificacion de unidades de obra, siempre que estas modificaciones
representen variaciones en mas o menos, del 40%, como minimo de las
unidades del Proyecto modificadas.

La suspension de la obra comenzada y, en todo caso, siempre que, por
causas ajenas a la Contrata, no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro
del plazo de tres meses, a partir de la adjudicacion, en este caso, la
devolucion de la fianza serd automética.

La suspension de la obra comenzada, siempre que el plazo de suspension
haya excedido un afio.

El no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro del plazo sefialado en
las condiciones particulares del Proyecto.

El incumplimiento de las condiciones del Contrato, cuando implique descuido o
mala fe, con perjuicio de los intereses de la obra.

La terminacion del plazo de ejecucion de la obra, sin haberse llegado a ésta.

El abandono de la obra sin causa justificada.

10. La mala fe en la ejecucion de los trabajos.

CAPITULO 6: PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LOS ELEMENTOS QUE

COMPONEN LA INSTALACION.

Articulo 79.- Condiciones generales.

Los elementos que componen la instalacion se ajustardn a lo dispuesto en el

Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas e Instrucciones
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Técnicas Complementarias (Instrucciones Ml IF).
Articulo 80.- Refrigerantes.

El refrigerante a utilizar, ser4 el especificado en el proyecto (R-404A). No
obstante, a la vista de las ofertas presentadas y a juicio de la Direccion Técnica,
se podran sustituir por otros siempre que queden garantizadas las condiciones

técnicas y de seguridad de la instalacion.
Articulo 81.- Materiales empleados en la construccion de equipos frigorificos.

Los materiales utilizados en la construccion e instalacion de los equipos
frigorificos, deberan ser resistentes a la accion de las materias con las que entren en
contacto, de forma que no puedan deteriorarse en condiciones normales de
utilizacion; en especial se tendra en cuenta su resistencia a efectos de su fragilidad a

baja temperatura.

Articulo 82.- Compresores.

Serdn de disefio moderno, accionados mediante poleas y correas o

directamente por acoplamiento elastico.

El arranque se realizara con los cilindros descargados admitiéndose el bypass

para el arranque en vacio.

El engrase se efectuara por medio de bomba, con presostato diferencial de
proteccién.

Dispondra en su caso, de regulacion de capacidad en funcion de la presion de

aspiracion.

En el caso de constituir una central, debera asegurarse el equilibrio de aceite

en los "carter" de los compresores que la constituyan.
Dispondra, en general, de separador de aceite.

El motor de accionamiento del compresor sera el adecuado a la capacidad
de éste y a las condiciones de trabajo de la instalacion. El conjunto estara
montado de forma que se eviten ruidos y vibraciones, disponiendo los elementos anti
vibratorios adecuados.

Articulo 83.- Condensadores.

Los condensadores a instalar permitiran disipar el calor generado por la
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instalacion. Las temperaturas de los fluidos serdn las especificadas en el Anejo

correspondiente.

Estaran preparados para funcionar en las condiciones de trabajo previstas y su
nivel de ruidos sera compatible con las ordenanzas particulares de la zona de

ubicacion.
Articulo 84.- Recipientes.

Los recipientes de refrigerante liquido deberan ser distintos de cualquier otro
elemento de la instalacion, salvo condensadores de tipo multitubular horizontal o de
inmersion con envolvente general, que podran ser utlizados en su caso como
recipientes de refrigerante liquido. Su capacidad sera como minimo 1,25 veces la

capacidad del mayor evaporador.

En las instalaciones con evaporador Unico, la colocacién del recipiente de

refrigerante liquido serda facultativa del Sr. Director de la Obra.

Deberdn cumplimentar el Reglamento de Recipientes a Presion y estar
timbrados por el Ministerio de Industria y Energia, con la aportacion de la

documentacion precisa para su legalizacion.
Articulo 84.- Bombas de refrigerante.

En el caso de que la alimentacion de los evaporadores se efectle mediante
bombeo, las bombas a instalar tendran las caracteristicas técnicas adecuadas para los

caudales y presiones de trabajo y el tipo de refrigerante a utilizar.

Ser4 preceptivo instalar bomba de respeto, conexionada, para su

funcionamiento en caso de averia de la principal.
Articulo 85.- Evaporadores.

Los evaporadores tendran la capacidad frigorifica suficiente para atender las
necesidades del recinto a enfriar. Dispondran de un sistema de desescarche con
funcionamiento manual y automético; los que utilicen resistencias eléctricas para tal

fin, dispondran de un termostato.
Tendran previsto un eficaz sistema de recogida del agua de desescarche.

Caso de llevar ventiladores acoplados, estos presentardn una proteccion
minima correspondiente a la proyeccion de gotas de agua y las protecciones

necesarias que eviten poder acceder facilmente a las partes moviles, hélices u otros,
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evitando riesgos para las personas.
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Articulo 86.- Tuberias.

Las tuberias de refrigerante seran de acero estirado sin soldadura, de calidad

frigorifica, debidamente decapados, o de cobre electrolitico pulido y deshidratado. Se

prohibe el uso del cobre con el amoniaco y el uso de tubo de acero soldado
longitudinalmente.

Las tuberias susceptibles de producir condensaciones en su superficie

deberan ser aisladas y revestidas de barrera anti-vapor. El aislamiento se efectuard

después de realizadas las pruebas de estanqueidad. Las tuberias se pintaran
utilizando el Cédigo Internacional de Colores.

No podran colocarse conductos de paso de refrigerante en zonas de paso
exclusivo ni tampoco en huecos de elevadores u otros objetos méviles. Como norma

general en zonas de paso deberdn de estar colocados a una altura minima de 2,5 m.
del suelo.

Antes de su aislamiento, las tuberias de acero se protegeran con dos manos de
aluminio.

Articulo 87.- Elementos de control, proteccion y seguridad.

Se dispondran los elementos de control, proteccion y seguridad necesarios
para una perfecta utilizacion y conservacion de la instalacion y de acuerdo con las
prescripciones del Reglamento de seguridad segun el tipo de instalacion.

Las conexiones de las vélvulas de seguridad serdn tales que se realizaran en

una parte del recipiente protegido que no pueda ser cubierta por el nivel del liquido
refrigerante.

Las vélvulas de seguridad no estaran taradas a presion superior a la de timbre
ni superior a la de prueba de estanqueidad. Estas valvulas se instalaran sin elementos
gue puedan impedir su libre funcionamiento en cualquier circunstancia.

Los presostatos de seguridad de alta presion no estaran tarados a

presion superior a la méaxima de trabajo del sector de alta presion del compresor,
certificada por el fabricante.

Articulo 88.- Instalacién eléctrica.

Los materiales y ejecucion de la instalacion eléctrica cumpliran lo establecido
en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas
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Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia

B.O.E.: suplemento al n® 224, 18-SEP-2002

Se tendran presentes las prescripciones de la Instruccion [F.012 del

Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas.
Articulo 89.- Instalacion de fontaneria.

Cuando se requieran conducciones de agua para el servicio de la instalacion
frigorifica, se efectuardn a partir de los datos de caudales y presiones necesarios,
proporcionados por el instalador frigorista de acuerdo con el Director de la
Obra, dimensionando adecuadamente los elementos para la funcion que han sido

previstos.

Las descargas de las conducciones de agua de enfriamiento de compresores y
condensadores a la red de desagiie o alcantarillado, no se efectuard directamente,
sino interrumpiendo el conducto con un dispositivo de chorro libre que permite su
observacion en todo momento. El agua procedente del enfriamiento de compresores y

condensacién se considerara potable.
Articulo 90.- Puertas isotermas.

Todas las puertas isotermas llevaran dispositivos de cierre, que permitan su

apertura tanto desde fuera como desde dentro.
Articulo 91.- Sala de maquinas.

Esta instalacién contara con sala de maquinas. Las puertas que comunican con
el resto del edificio estaran debidamente ajustadas de modo que se impida el escape

de gases refrigerantes.

En la sala de maquinas se instalara una placa metalica en lugar bien visible
con el nombre del instalador, presion maxima de servicio, carga maxima del

refrigerante y afio de construccion de la instalacion.

Se dispondra de ventilacion natural mediante abertura que comunica
directamente con el exterior del edificio. En cualquier caso para cumplir con el articulo

2 de la MI IF-007 se dispondré de ventilacion-extraccion necesaria.

Los motores y sus transmisiones deben de estar suficientemente

44



[,

W ]-—_ DISENO Y CALCULO DE UNA ESTRUCTURA METALICA PARA CAMARAS ;M‘

FRIGORIFICAS DE ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS CONGELADOS °'

protegidos contra accidentes fortuitos del personal de mantenimiento. Las uniones

mecéanicas de la maquinaria frigorifica deben ser observables en todo momento.

Articulo 92.- Especificaciones de las ofertas.

En todas las ofertas se haran constar por lo menos las

siguientes especificaciones:

1.- Caracteristicas técnicas de los elementos de la instalacion segun la

siguiente relacion no excluyente.

Compresores.

Numero de unidades.
Marca y modelo.
Refrigerante a utilizar.

Numero de cilindros.
Diametro y carrera en mm.

Velocidad méxima y velocidad adoptada en r.p.m.

3.

Desplazamiento volumétrico en m
Capacidad a régimen en Frig./h.
Tipo de regulacion de capacidad y sistema de control.
Sistema de arranque en vacio.

Potencia absorbida a régimen en KW ¢ CV.

Potencia méaxima absorbida en KW ¢ CV.

Tipo de acoplamiento.

Motores de accionamiento de compresores.

Marca y modelo.

Velocidad en r.p.m.

Tipo de arranque.

Protecciones.

Potencia en KW o CV del motor.
Nivel de ruido producido por motor.

Existencia o no de marcado CE del motor.
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Condensadores.

Numero de unidades.
Marca y modelo.
Tipo.

Superficie de intercambio en m2.

3

Caudales de agua y/o aire en circulacién en m~/h.

Numero de ventiladores, velocidad, didmetro de la pala y potencia de
los motores de accionamiento.

Nivel de Ruido del ventilador
Existencia o no de marcado CE
Pérdida de carga, caso del agua, en mm. de columna de agua.

Rendimiento en Kcal/h para saltos térmicos considerados.

Recipientes.

Se indicaran caracteristicas y dimensiones, en su caso de:

Separadores de aspiracion.

Recipientes de acumuladores de refrigerante.
Recipientes de desescarchado.

Interetapas en el caso de compresion multiple.

Bombas de refrigerante

Numero de unidades.

Marca y modelo.

Tipo.

Altura manométrica y caudal en m. y I/min., respectivamente.
Materiales empleados en su construccion.

Potencia y tipo del motor de accionamiento en CV 6 KW.
Nivel de ruido producido por motor

Existencia o no de marcado CE del motor

Relacién entre caudal evaporado y caudal en circulacion.

Regulacion de la presion.
Evaporadores.

NUmero de unidades.

Superficie de transmision y superficie de los tubos.
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Relacion entre superficie de transmision y superficie de los tubos.
Didmetro y separacion de los tubos en mm.
Material empleado en la fabricacion.
Separacién de aletas en mm. Material de fabricacion.
Diferencia media logaritmica entre la temperatura del refrigerante y la del
medio a enfriar en grados centigrados.
Rendimiento en Frig./h.
Sistema de alimentacién propuesto.

Tipo de desescarche.

Ventiladores de los evaporadores

Numero de unidades.
Marca y modelo.

Tipo.

Velocidad en r.p.m.
Didmetro de pala en mm.

Presion en mm de columna de agua.

Caudal unitario en m3/h.
Potencia del motor de accionamiento en CV 6 KW.

Nivel de ruido producido por motor.

Tuberias.

Material utilizado.
Didmetro en mm.
Tuberias que requieren ser aisladas.

Espesor del aislamiento.

2.- Elementos de control, medida y seguridad.
Relacion completa de todos los que incluye la oferta, anotando de cada uno:
marca, modelo, tipo y caracteristicas de actuacion en su caso. Se indicara si

procede, para las valvulas de seguridad:

Presion diferencial de tarado en Kg/cmz.

Seccibén de paso en mm2.

3

Caudal de aire a la presiéon de tarado en m*/h.

La presion de tarado de los limitadores de presion en Kg/cmz.
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3.- Datos relevantes de la instalacion.
N° de circuitos independientes, tipo de refrigeracion utilizada (directa e indirecta) en
cada circuito, indicando el fluido que lo recorre. Se indicara explicitamente la carga

de refrigerante de la instalacion y la potencia frigorifica total a instalar en cada
circuito.

4.- Relacion exacta de los materiales y trabajos excluidos del suministro y que

sean necesarios para el correcto funcionamiento.
5.- Nivel de ruido producido por los elementos de la instalacion.

6.- Presupuesto.
Debera estar desglosado en los siguientes apartados:
Sistema de condensacion.
Sistema de evaporacion.
Conexionado elementos.
Electricidad, control e instrumentacion.
Dispositivos seguridad.
Sala de maquinas y locales.

Estudios y montaje.

Los precios consignados se sobreentenderan libres de cualquier tipo de carga,
debiendo especificarse claramente, en su caso, los incrementos derivados de
cualquier tipo de gravamen.

7.- Forma de pago y validez de la oferta, con inclusién para caso de contratacién de
una férmula de revision de precios.

8.- El ofertante podra incluir la documentacion adicional escrita/diagramas/planos que
considere oportuna para una mejor comprension de la instalacion. A juicio de la
Direccion Técnica se le podra exigir la aclaracion de los puntos que no hayan
guedado suficientemente explicados.

Alcoy, septiembre de 2016

Graduado en Ingenieria Mecénica

Fdo: Cristobal Medina Garcia
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

11

1.2

13

2.1

2.2

2.3

3.1

3.2

1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

m2 Limpieza y desbroce mecénico del terreno, en capas de
espesor variable, dejando la superficie adecuada para el
desarrollo de los trabajos a realizar y a la cota de explanacion
marcada en la Documentacion Técnica y ajustada a las
directrices de la Direcci6n Facultativa. Se eliminaran plantas,
escombros y todos aquellos elementos que obstaculicen el
posterior desarrollo de los trabajos previstos.

m3 Excavacibn mecanica de zanjas, en terreno de
consistencia media, hasta una profundidad no superior a 3 m.
Con extraccion del material a los bordes de la excavacion,
dejando como minimo una separacion libre al borde de 1 m.
Incluso parte proporcional de replanteo, proteccién de la obra,
agotamiento de aguas en caso de ser necesario, aplomado
de paredes, refino de fondos y medidas de seguridad
reglamentarias.

m3 Transporte de tierras a instalacion autorizada de gestién
de residuos, con camion de 12 t y tiempo de espera para la
carga con medios mecanicos, con un recorrido de mas de 5y
hasta 10 km

2 CIMENTACION Y SOLERA

m3 Hormigoén prefabricado HM-20N/mm?2, confeccionado con
arido rodado lavado de machaqueo de tamafio maximo 240
mm. y consistencia de tipo plastica. Incluso parte proporcional
de maquinaria y medios auxiliares para su elaboracion.

m3 Hormigén prefabricado HA-25N/mm?, confeccionado con
arido de machaqueo de tamafio maximo 220 mm. y
consistencia de tipo plastica. Incluso parte proporcional de
magquinaria y medios auxiliares para su elaboracion.

kg Acero en barras corrugadas elaborado en obra y
manipulado en taller B400S, de limite elastico >= 400 N/mm2

3 SANEAMIENTO

ud Arqueta registrable a pie de bajante, de 63x63 cm. de
medidas interiores y altura variable, compuesta por solera de
hormigén HM-20N/mm2, fabrica de ladrillo perforado a % asta,
enfoscado interiormente con mortero de cemento. Incluso
parte proporcional de cerco de perfil laminado en L-50, tapa
de hormigén armado, medios auxiliares pera su ejecucion,
etc. Completa y acabada.

ud Arqueta de paso registrable a pié de bajante, de 63x63 cm.
de medidas interiores y altura variable, compuesta por solera
de hormigon HM-20N/mm?, fabrica de ladrillo perforado a %
asta, enfoscado interiormente con mortero de cemento.
Incluso parte proporcional de cerco de perfil laminado en
L-50, tapa de hormigén armado, medios auxiliares pera su
ejecucion, etc. Completa y acabada.

3,19

17,28

4,23

109,25

118,01

0,79

161,89

157,00

TRES EUROS CON DIECINUEVE
CENTIMOS

DIECISIETE EUROS CON
VEINTIOCHO CENTIMOS

CUATRO EUROS CON
VEINTITRES CENTIMOS

CIENTO NUEVE EUROS CON
VEINTICINCO CENTIMOS

CIENTO DIECIOCHO EUROS CON
UN CENTIMO

SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

CIENTO SESENTA Y UN EUROS
CON OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS

CIENTO CINCUENTA'Y SIETE
EUROS

NAVE DE CONGELADOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

ml Tuberia enterrada de PVC rigido, de uni6n por junta
elastica, de 8315 mm., colocada en zanjas sobre cama de
arena de 10 cm. de espesor. Con posterior tapado de tuberia,
con material granular compactado, y relleno de zanja con
tierras procedentes de la propia excavacion. Incluso parte
proporcional uniones, pequefio material y piezas especiales.
Completa y colocada.

ml Tuberia enterrada de PVC rigido, de uni6n por junta
elastica, de 200 mm., colocada en zanjas sobre cama de
arena de 10 cm. de espesor. Con posterior tapado de tuberia,
con material granular compactado, y relleno de zanja con
tierras procedentes de la propia excavacion. Incluso parte
proporcional uniones, pequefio material y piezas especiales.
Completa y colocada.

ml Tuberia enterrada de PVC rigido, de unién por junta
elastica, de 8250 mm., colocada en zanjas sobre cama de
arena de 10 cm. de espesor. Con posterior tapado de tuberia,
con material granular compactado, y relleno de zanja con
tierras procedentes de la propia excavacion. Incluso parte
proporcional uniones, pequefio material y piezas especiales.
Completa y colocada.

ml Tuberia enterrada de PVC rigido, de unién por junta
elastica, de 110 mm., colocada en zanjas sobre cama de
arena de 10 cm. de espesor. Con posterior tapado de tuberia,
con material granular compactado, y relleno de zanja con
tierras procedentes de la propia excavacion. Incluso parte
proporcional uniones, pequefio material y piezas especiales.
Completa y colocada.

ud Imbornal sifénico para recogida de aguas fluviales, de
60x40x60 cm. de medidas interiores, compuesto por solera de
hormigén HM-20N/mm?, fabrica de ladrillo perforado revocado
interiormente con mortero de cemento y tapa de fundicion.
Incluso parte proporcional de cerco de perfil laminado L-50,
uniones, medios auxiliares para su ejecucion, conexion con la
red, etc. Completo y acabado.

ud Sumidero plano para locales himedos, de salida vertical,
conformado en PVC, de 8110 mm., con un espesor de pared
de 5 mm. y rejilla del mismo material. Incluso parte
proporcional de tubo de conexién, contratubos, piezas
especiales, pequefio material, etc. Recibido y nivelado de la
tapa a la cota del solado. Totalmente instalado.

Tuberia enterrada de PVC rigido, de unién por junta elastica,
de 232, 40 y 8110 mm., colocada en zanjas sobre cama de
arena de 10 cm. de espesor. Con posterior tapado de tuberia,
con material granular compactado, y relleno de zanja con
tierras procedentes de la propia excavacion. Incluso parte
proporcional uniones, pequefio material y piezas especiales.
Completa y colocada.

4 ESTRUCTURA METALICA

Importe
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
47,13| CUARENTA Y SIETE EUROS CON
TRECE CENTIMOS
26,44| VEINTISEIS EUROS CON
CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS
36,37| TREINTA Y SEIS EUROS CON
TREINTA Y SIETE CENTIMOS
18,90| DIECIOCHO EUROS CON
NOVENTA CENTIMOS
175,23[CIENTO SETENTA'Y CINCO
EUROS CON VEINTITRES
CENTIMOS
11,46]| ONCE EUROS CON CUARENTA'Y
SEIS CENTIMOS
1.251,45(MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y

UN EUROS CON CUARENTA'Y
CINCO CENTIMOS

NAVE DE CONGELADOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

4.1

4.2

4.3

44

4.5

5.1

5.2

6.1

6.2

Kg Soportes conformados por perfiles de acero laminado
A-42b. Incluso colocacion de andamios, apuntalamientos,
arriostramientos necesarios, colocacion, centrado, aplomado
de los pilares en las placas de anclaje, soldadura, elementos
complementarios, cartelas, angulos, etc. Totalmente
acabados. Realizados s/CTE e instruccion EHE-08.

Kg Acero laminado S275 laminado en caliente, para cerchas,
uniones y soldaduras. Incluso corte, elaboracién, montaje y
parte proporcional de soldaduras, cartelas, placas de apoyo,
rigidizadores y piezas especiales. Totalmente montado.
Realizado s/CTE e instruccion EHE-08.

ml Correa realizada en chapa conformada en frio S235 tipo Z.
Incluso parte proporcional de despuntes y piezas especiales.
Totalmente colocada y montada. Realizada s/CTE e
instruccion EHE-08.

Kg Placa de anclaje en cimentacién, formada por chap6n de
acero A-42b, 4 taladros de 22 mm., colocados a 50 mm. del
borde. Con armadura de anclaje formada por barras lisas de
acero AE-215L de 220 mm. Incluso colocacion de andamios,
apuntalamientos, colocacion, aplomado, soldaduras, cartelas,
angulos, etc. Totalmente acabada. Realizada s/CTE e
instruccion EHE-08.

Kg Suministro e instalacion de vigas zancas peldafieadas,
conformadas en tubo de seccién rectangular 80x40 mm. y
espesor de pared de 3 mm., con juntas mediante soldadura.
Incluso parte proporcional de elementos de fijacién y anclaje y
pequeiio material de soldadura. Totalmente acabado.
Realizadp s/CTE e instruccion EHE-08.

5 CUBIERTA

m2 Cubierta con placas formadas por 2 planchas de acero
con aislamiento de poliuretano, con un espesor total de 30
mm, con la cara exterior grecada color estandar, diferente de
blanco y la cara interior lisa, espesor de las planchas (ext/int)
0,6/0,5 mm, junta longitudinal machihembrada con nervio, con
fijacion oculta con tapajuntas, con una pendiente de 7 a 30%

m Canalon exterior de chapa prelacada y plegada ,colocada
con piezas especiales y conectada al bajante

6 FONTANERIA

ud Acometida a la red general municipal de agua DN32 mm.,
hasta una longitud maxima de 8 m., realizada con tubo de
polietileno de 32 mm. de didmetro nominal de alta densidad,
con collarin de toma de P.P., derivacion a 1", codo de laton,
enlace recto de polietileno y llave de esfera latén roscar de 1".
Incluso parte proporcional de piezas especiales y accesorios.
Terminada y funcionando, s/CTE-HS-4. Medida la unidad
terminada.

ud Suministro e instalacion de contador de agua de 1%",
conexionado a la acometida y a la red de distribucion interior.
Incluso instalacion de dos llaves de corte de esfera de 40
mm., grifo de purga y valvula de retencién. Totalmente
instalado.

1,92

2,46

15,43

2,52

1,64

26,98

16,95

97,50

692,52

UN EURO CON NOVENTA'Y DOS
CENTIMOS

DOS EUROS CON CUARENTA'Y
SEIS CENTIMOS

QUINCE EUROS CON CUARENTA
Y TRES CENTIMOS

DOS EUROS CON CINCUENTA'Y
DOS CENTIMOS

UN EURO CON SESENTAY
CUATRO CENTIMOS

VEINTISEIS EUROS CON
NOVENTA'Y OCHO CENTIMOS

DIECISEIS EUROS CON
NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

NOVENTA Y SIETE EUROS CON
CINCUENTA CENTIMOS

SEISCIENTOS NOVENTA Y DOS
EUROS CON CINCUENTA Y DOS
CENTIMOS

NAVE DE CONGELADOS
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NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

7.1

ud Instalacion de fontaneria completa para una zonba de
oficinas compuesta de laboratorio, vestuario y un aseo
completo, realizada con tuberias de polietileno reticulado
Wirsbo-PEX, utilizando el sistema Wirsbo Quick & Easy de
colectores para las redes de agua fria y caliente, con tuberias
de PVC serie C para las redes de desague. Terminada y sin
aparatos sanitarios. Incluso parte proporcional de redes
interiores de ascendentes y bajantes.

ud Suministro y colocacion de lavabo de porcelana vitrificada,
serie Java, para encimera de un seno, de dimensiones
560x475 mm., en colores normales no especiales. La unién
entre el alicatado y el lavabo ird sellada. Totalmente acabado
e instalado.

ud Suministro e instalacion de inodoro de porcelana
vitrificada, modelo Victoria, con tanque bajo, tapa,
mecanismos, y asiento y tapa lacados, en color a elegir,
atornillado al solado y posterior sellado. Incluso parte
proporcional de llave de escuadra cromada 23/8", ramalillo
abocardado cromado y fijacion de la taza y del tanque.
Totalmente instalado.

ud Suministro e instalacion de plato de ducha de porcelana
vitrificada, de dimensiones 700x700 mm., modelo Ontario, en
color blanco. La unién entre paramentos y aparato ird sellada.
Totalmente instalado.

ud Suministro y colocacion de fregadero de sobremueble de
acero inoxidable amagnético, con dos senos, rebosadero
integral, cubetas de 405.mm. de ancho, insonorizadas, del
tipo Version "M", de dimensiones 800x600.mm. La unién entre
la encimera y el fregadero ira sellada por un cordon de
silicona de primera calidad. Totalmente instalado.

ud Griferia para fregadero, automezcladora, del tipo
Monomando M2, en color cromado, con desague sifén botella
1%" de PVC vy longitud de tubo 300.mm., tapén, cadenilla,
cubreagujeros y llaves de escuadra y ramalillos cromados.
Incluso parte proporcional de conexion a las redes de
abastecimiento y desague. Totalmente instalada.

7 ALBANILERIA

m2 Media asta ladrillo hueco doble, de 25x12x9 cm., tomado
con mortero de cemento M-5. Incluso parte proporcional de
replanteo, aparejos, aplomado, nivelacion, realizacién de
enjarjes, encuentros, etc. Colocacion y retirada de andamios.
Totalmente acabada.

8 CERRAMIENTOS

1.082,79

104,88

238,53

89,97

157,58

224,12

24,37

MIL OCHENTA Y DOS EUROS
CON SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS

CIENTO CUATRO EUROS CON
OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

DOSCIENTOS TREINTA Y OCHO
EUROS CON CINCUENTA Y TRES
CENTIMOS

OCHENTA Y NUEVE EUROS CON
NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

CIENTO CINCUENTA'Y SIETE
EUROS CON CINCUENTA'Y
OCHO CENTIMOS

DOSCIENTOS VEINTICUATRO
EUROS CON DOCE CENTIMOS

VEINTICUATRO EUROS CON
TREINTA Y SIETE CENTIMOS

NAVE DE CONGELADOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe

N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)

8.1 m?2 Panel de cerramiento prefabricado macizo de hormigén,
tipo ROCACERO, de 16 cm. de espesor tipo arquitectnico,
hasta 10 m. de alto con junta marcada en uniones que lo
requieran, acabado visto a una cara liso con encofrado
metalico en mesa, con cantos y esquinas vistas , hasta 2,4 m.
de anchura méaxima, 14,40 m2 de superficie maxima,
resistencia a compresion > 25.000 KN/m? y resistencia a
flexotraccion > 4.000 KN/m2. Compuesto por cemento, aridos
de granulometria seleccionada, malla electrosoldada y barras
de refuerzo de acero. Con anclajes mecéanicos a estructura y
forjados, calces niveladores de polietileno, antivuelco. Incluso
parte proporcional de piezas especiales de cuelgue, huecos,
en esquina, berenjenos, incluso sellado con masilla de
poliuretano. Aislamiento acuUstico>50 dBA vy resistencia al
fuego >120 min. Colocado con ayuda de gria autopropulsada
de 30 Tm. y medios auixliares de montaje. 35,00 TREINTA Y CINCO EUROS

9 AISLAMIENTOS

9.1 m?2 Panel frigorifico de 150mm de espsor, tipo sandwich
formado por dos chapas de 0,5 mm. de acero galvanizado
micronervada, con terminacién en pintura de poliéster y gama
de cinco colores opcionales, con nucleo de poliuretano y
sistema machihembrado y sellado para union de los paneles
que ocultan las fijaciones. 45,00 CUARENTA Y CINCO EUROS

9.2 m? Panel rigido de poliestireno expandido, conforme a la
Norma UNE 53.310. Espesor 40 mm., colocado en posicién
horizontal para fornmacion de solera en camaras frigorificas.
Incluida colocacion, cortes, etc. Totalmente acabado. 8,64| OCHO EUROS CON SESENTA'Y
CUATRO CENTIMOS

10 INSTALACION ELECTRICA

10.1 u Transformador trifasico reductor de tensién (MT/BT)
construido de acuerdo con UNE-EN 60076 y UNE 21428,
dieléctrico aceite de acuerdo con UNE 21320, de 250 kVA de
potencia, tension asignada 24 kV, tension primario 20 kV,
tension de salida de 420 V entre fases en vacio o de 230/420
V entre fases en vacio, frecuencia 50 Hz, grupo de conexion
Dyn 11, regulacién en el primario + 2,5%, + 5%, + 7,5%, +
10%, proteccion propia del transformador con termoémetro,
para instalacién interior o exterior, cuba de aletas,
refrigeracion natural (ONAN), conmutador de regulacion
maniobrable sin tensién, pasatapas MT de porcelana,
pasabarras BT de porcelana, 2 terminales de tierra,
dispositivo de vaciado y toma de muestras, dispositivo de
llenado, placa de caracteristicas y placa de seguridad e
instrucciones de servicio, colocado 26.318,00[ VEINTISEIS MIL TRESCIENTOS
DIECIOCHO EUROS

10.2 ud Luminaria empotrable en falsos techos de escayola, de
2x58 W, compuesta por chapa de acero pintado en blanco de
1.548x284x104 mm. y difusor D de aluminio especular.
Incluso parte proporcional de equipo eléctrico completo, tubo
fluorescente, cableado, accesorios, etc. Totalmente instalada. 154,00| CIENTO CINCUENTA Y CUATRO
EUROS

10.3 ud Luminaria para montaje en extremo de poste y lampara de
alta presion, modelo 9954, conformada en aluminio inyectado
con acabado en pintura de color negro. Con cristal
transparente con estructura optica y reflectores interiores de
lamas de color, con conexién a poste con un diametro en
punta de 76 mm. y 140 mm. de fijacion luminosa. De
dimensiones @550 mm. y altura 580 mm. Con tipo de
proteccion IP 44.LQ. y un flujo luminoso de 4.000/6.500 lam.
Incluyendo lampara de 50/80 W. Incluso fijacién y material de
montaje. Totalmente instalada. 920,40/ NOVECIENTOS VEINTE EUROS
CON CUARENTA CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

10.4

10.5

10.6

111

12.1

12.2

131

13.2

ud Suministro e instalacién de cuadro de proteccién y mando,
prefabricado en hormigén, de dimensiones 1.000x500x1.300
mm., con puerta y cerradura universal. Compuesto por placa
de montaje conteniendo el aparellaje indicado en planos,
resistencias, termostato, fusibles y pequefio material. Incluso
parte proporcional de transporte, descarga, fijacion de
conductores, cableados, empalmes, conexiones,
abrazaderas, tacos, grapas, piezas especiales, cinta aislante
vulcanizada, pequefio material y ayudas de albafileria.
Totalmente acabado.

ud Suministro e instalacion de cuadro secundario de poliéster,
de dimensiones 400x500 mm., con puerta y cerradura
universal. Compuesto por placa de montaje conteniendo el
aparellaje indicado en planos, resistencias, fusibles y pequefio
material. Incluso parte proporcional de montaje y fijacion del
cuadro, fijacion de conductores, cableados, empalmes,
conexiones, abrazaderas, tacos, grapas, piezas especiales,
cinta aislante vulcanizada, pequefio material y ayudas de
albafiileria. Totalmente acabado.

Instalacion_interior

11 INSTALACION FRIGORIFICA

ud UDInstalacion frigorifica de amoniaco, tipo centralizada, de
compresion doble directa con inyeccién parcial de refrigerante
en enfriador intermedio, con una potencia frigorifica total de
253 Kw, equipada con los siguientes componentes:
COMPRESOR DE BAJA tipo alternativo abierto;
COMPRESOR DE ALTA tipo alternativo abierto,
EVAPORADOR DE BAJA de tubos de acero con aletas de
aluminio enfriador de aire por conveccion forzada y
desescarche  eléctrico; EVAPORADOR DE  ALTA;
CONDENSADOR de tubos de acero con aletas de aluminio
enfriado por aire por conveccion forzada; ENFRIADOR
INTERMEDIO de acero tipo abierto, DETECTORES DE
AMONIACO, sensitivos a una concentracion de 25 ppm;
TUBERIAS de acero negro estirado, s/planos, aisladas, en su
caso, mediante coquillas de espuma elastomérica de 25 mm
de espesor. Incluido p.p. de accesorios, valvulas y
dispositivos de control.

12 MAQUINARIA

ud Carretilla elevadora de 24V y carga maxima 1.500 kg.
Incluye cargador eléctrico

ud Transpaleta

13 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

ud Suministro y colocacién de extintor de polvo polivalente,
con carga de 6 Kg., con una eficacia de 113B-21A.
Totalmente instalado.

ud Suministro y colocacion de extintor de anhidrido carbonico,
CO0?, con carga de 2 Kg. y una eficacia de 21B. Totalmente
instalado.

2.598,11

653,23

25.750,00

295.000,00

5.788,60

463,50

50,09

61,39

DOS MIL QUINIENTOS NOVENTA
Y OCHO EUROS CON ONCE
CENTIMOS

SEISCIENTOS CINCUENTA'Y
TRES EUROS CON VEINTITRES
CENTIMOS

VEINTICINCO MIL SETECIENTOS
CINCUENTA EUROS

DOSCIENTOS NOVENTA'Y
CINCO MIL EUROS

CINCO MIL SETECIENTOS
OCHENTA 'Y OCHO EUROS CON
SESENTA CENTIMOS

CUATROCIENTOS SESENTA'Y
TRES EUROS CON CINCUENTA
CENTIMOS

CINCUENTA EUROS CON NUEVE
CENTIMOS

SESENTA 'Y UN EUROS CON
TREINTA'Y NUEVE CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe

N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)

13.3 ud Suministro e instalacion de pulsador de alarma manual
estanco, resistente al agua y al polvo, homologado, con
dispositivo de prueba. Incluso parte proporcional de lineas de
alimentacion, conexiones, medios auxiliares, etc. Completo e
instalado. 81,33 OCHENTA Y UN EUROS CON
TREINTA Y TRES CENTIMOS

13.4 ud Suministro e instalacién de boca de incendio equipada
IPF-43, de dimensiones 20x45 cm., conformada por armario
metalico con puerta de vidrio, manguera racorada extensible
de 20 m. de longitud, con racor de @45 mm., devanadera,
lanza chorro cromada de @45 mm. modelo americano, asi
como soporte, manémetro, serigrafia con el rétulo "Rémpase
en caso de incendio", vidrio estirado de 3mm. de espesor con
escotaduras triangulares en angulos opuestos. Totalmente
instalada. Incluso parte proporcional de uniones a conduccion,
pequefio material y ayudas de albafiileria. 240,51| DOSCIENTOS CUARENTA
EUROS CON CINCUENTA Y UN
CENTIMOS

14 CARPINTERIA

14.1 m?2 Suministro y montaje de puerta de paso maciza, de tablero
aglomerado chapeado, preparada para barnizar, realizada con
hoja prefabricada plafonada en pino Melis nuevo de 4 cm. de
espesor. Con precerco de pino de dimensiones 110x44 mm.,
y galce de 110x20 mm., con molduras y tapajuntas en pino
Melis de 90x1 5mm., canteada por dos cantos, con herrajes
de colgar y seguridad y cierre con pomo o manilla en latén 12
calidad, entalladuras para fijacién de herrajes y tapajuntas.
Totalmente acabada. 160,13| CIENTO SESENTA EUROS CON
TRECE CENTIMOS

14.2 ud Puerta aislante de dos hojas, construida a base de paneles
rigidos de chapa prelacada, con pintura de fondo color gris,
reforzada por 3 viguetas omega horizontales en acero
galvanizado y barra estabilizadora para eliminar la torsion.
Bastidor a base de perfil en "U" de 62x35x35 mm.,
galvanizado, incluyendo 7 patas de fijacion enclavijadas,
posicionadas por tornillo, con cerradura provista de bombillo
con perfil internacional, manilla, tirador y pestillos horizontales
de bloqueo. Incluso parte proporcional de recibido, aplomado,

ajuste, etc. Totalmente instalada. 213,63| DOSCIENTOS TRECE EUROS
CON SESENTA Y TRES
CENTIMOS
14.3 m? Puerta basculante seccional, fabricada con paneles

horizontales de doble chapa galvanizada y prelacada. Con
aislante intermedio de poliuretano inyectado y burletes
perimetrales de goma para dar estanqueidad, equilibradas
mediante muelles de torsion de acero galvanizado, cerco de
angular provisto de garras para recibir a la fabrica. Incluso

guias, cierre y cerradura. Totalmente instalada. 259,10| DOSCIENTOS CINCUENTA Y
NUEVE EUROS CON DIEZ
CENTIMOS
14.4 ud Puerta corredera cancela de una hoja de dim. 4000x2000

mm., fabricada con estructura de perfil tubular con tratamiento
especial antioxidante, zécalo de chapa plegada de 0,6 mm. de
espesor, galvanizada y prelacada, y resto con barrotes
verticales de tubo. Provista de ruedas torneadas
autoengrasadas, carril inferior UPN-100 con cuadradillo
macizo, pértico de sustentacion con rodamientos de teflén.
Sistema de apertura y cierre motorizado, receptor de alta
seguridad BR500, emisor de seguridad (rolling code) de 2
canales, célula fotoeléctrica de seguridad. Totalmente
instalada. 1.869,18( MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y
NUEVE EUROS CON DIECIOCHO
CENTIMOS

15 URBANIZACION
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)

15.1 ml Suministro, colocacion y posterior retirada de vallado

metalico prefabricado de 2 m. de altura, en cerramiento de

parcela, compuesto por soportes metélicos del tipo omega

colocados cada 2 m. y chapa ciega con proteccién para

exteriores de 1 mm. de espesor. Incluso la parte proporcional

de apertura de pozos, hormigén de recibido, etc. Totalmente

terminada. 19,32| DIECINUEVE EUROS CON

TREINTA Y DOS CENTIMOS

15.2 ml Vallado formado por muro realizado de blogue de

hormigén hasta un metro d ealtura y reejilla electrosoldad a de

un metro d ealtura 35,00| TREINTA Y CINCO EUROS
15.3 ml Valla formada por malla de forma romboidal de alambre de

2,7mm, con postes de 3 m de altura 22,15|VEINTIDOS EUROS CON QUINCE

CENTIMOS

16 SEGURIDAD Y SALUD

16.1 ud Seguridad_Salud 26.735,71| VEINTISEIS MIL SETECIENTOS

Alcoy, septiembre de 2016
Graduado en Ingenieria Mecéanica

Cristébal Medina Garcia

TREINTA'Y CINCO EUROS CON
SETENTA Y UN CENTIMOS

NAVE DE CONGELADOS
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Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
1.1 m? Limpieza y desbroce mecénico del terreno, en capas de espesor variable, dejando la
superficie adecuada para el desarrollo de los trabajos a realizar y a la cota de explanacion
marcada en la Documentacién Técnica y ajustada a las directrices de la Direccién
Facultativa. Se eliminaran plantas, escombros y todos aquellos elementos que obstaculicen
el posterior desarrollo de los trabajos previstos.
Mano de obra 0,94
Maquinaria 1,64
Materiales 0,52
3 % Costes indirectos 0,09
3,19
1.2 m3 Excavacion mecénica de zanjas, en terreno de consistencia media, hasta una
profundidad no superior a 3 m. Con extraccién del material a los bordes de la excavacion,
dejando como minimo una separacion libre al borde de 1 m. Incluso parte proporcional de
replanteo, proteccién de la obra, agotamiento de aguas en caso de ser necesario,
aplomado de paredes, refino de fondos y medidas de seguridad reglamentarias.
Mano de obra 5,89
Maquinaria 7,97
Materiales 2,93
Medios auxiliares -0,01
3 % Costes indirectos 0,50
17,28
1.3 m3 Transporte de tierras a instalacion autorizada de gestion de residuos, con camion de 12
t y tiempo de espera para la carga con medios mecanicos, con un recorrido de mas de 5y
hasta 10 km
Magquinaria 4,11
3 % Costes indirectos 0,12
4,23
2 CIMENTACION Y SOLERA
21 m3 Hormigon prefabricado HM-20N/mm?, confeccionado con arido rodado lavado de
machaqueo de tamafio maximo @40 mm. y consistencia de tipo plastica. Incluso parte
proporcional de maquinaria y medios auxiliares para su elaboracion.
Mano de obra 10,08
Maquinaria 28,53
Materiales 67,45
Medios auxiliares 0,01
3 % Costes indirectos 3,18
109,25
2.2 m3 Hormigén prefabricado HA-25N/mm?, confeccionado con é&rido de machaqueo de
tamafio maximo 20 mm. y consistencia de tipo plastica. Incluso parte proporcional de
maquinaria y medios auxiliares para su elaboracion.
Mano de obra 10,08
Maquinaria 28,53
Materiales 75,95
Medios auxiliares 0,01
3 % Costes indirectos 3,44
118,01
2.3 kg Acero en barras corrugadas elaborado en obra y manipulado en taller B400S, de limite
elastico >= 400 N/mm2
Mano de obra 0,16
Materiales 0,61
3 % Costes indirectos 0,02
0,79
3 SANEAMIENTO

NAVE DE CONGELADOS
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
3.1 ud Arqueta registrable a pie de bajante, de 63x63 cm. de medidas interiores y altura
variable, compuesta por solera de hormigén HM-20N/mmz2, fabrica de ladrillo perforado a ¥2
asta, enfoscado interiormente con mortero de cemento. Incluso parte proporcional de cerco
de perfil laminado en L-50, tapa de hormigén armado, medios auxiliares pera su ejecucion,
etc. Completa y acabada.
Mano de obra 59,77
Maquinaria 2,68
Materiales 94,73
Medios auxiliares -0,01
3 % Costes indirectos 4,72
161,89
3.2 ud Arqueta de paso registrable a pié de bajante, de 63x63 cm. de medidas interiores y
altura variable, compuesta por solera de hormigbn HM-20N/mm?2, fabrica de ladrillo
perforado a % asta, enfoscado interiormente con mortero de cemento. Incluso parte
proporcional de cerco de perfil laminado en L-50, tapa de hormigén armado, medios
auxiliares pera su ejecucion, etc. Completa y acabada.
Mano de obra 59,77
Maquinaria 2,68
Materiales 89,99
Medios auxiliares -0,01
3 % Costes indirectos 4,57
157,00
3.3 ml Tuberia enterrada de PVC rigido, de unién por junta elastica, de 315 mm., colocada en
zanjas sobre cama de arena de 10 cm. de espesor. Con posterior tapado de tuberia, con
material granular compactado, y relleno de zanja con tierras procedentes de la propia
excavacion. Incluso parte proporcional uniones, pequefio material y piezas especiales.
Completa y colocada.
Mano de obra 16,08
Materiales 29,68
3 % Costes indirectos 1,37
47,13
3.4 ml Tuberia enterrada de PVC rigido, de unién por junta eléstica, de 8200 mm., colocada en
zanjas sobre cama de arena de 10 cm. de espesor. Con posterior tapado de tuberia, con
material granular compactado, y relleno de zanja con tierras procedentes de la propia
excavacion. Incluso parte proporcional uniones, pequefio material y piezas especiales.
Completa y colocada.
Mano de obra 9,02
Materiales 16,65
3 % Costes indirectos 0,77
26,44
3.5 ml Tuberia enterrada de PVC rigido, de unién por junta eléstica, de 250 mm., colocada en
zanjas sobre cama de arena de 10 cm. de espesor. Con posterior tapado de tuberia, con
material granular compactado, y relleno de zanja con tierras procedentes de la propia
excavacion. Incluso parte proporcional uniones, pequefio material y piezas especiales.
Completa y colocada.
Mano de obra 13,64
Materiales 21,67
3 % Costes indirectos 1,06
36,37
3.6 ml Tuberia enterrada de PVC rigido, de unién por junta eléstica, de 110 mm., colocada en
zanjas sobre cama de arena de 10 cm. de espesor. Con posterior tapado de tuberia, con
material granular compactado, y relleno de zanja con tierras procedentes de la propia
excavacion. Incluso parte proporcional uniones, pequefio material y piezas especiales.
Completa y colocada.
Mano de obra 7,31
Materiales 11,03
Medios auxiliares 0,01
3 % Costes indirectos 0,55
18,90

NAVE DE CONGELADOS
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
3.7 ud Imbornal sifénico para recogida de aguas fluviales, de 60x40x60 cm. de medidas
interiores, compuesto por solera de hormigbn HM-20N/mm2, fabrica de ladrillo perforado
revocado interiormente con mortero de cemento y tapa de fundicion. Incluso parte
proporcional de cerco de perfil laminado L-50, uniones, medios auxiliares para su ejecucion,
conexion con la red, etc. Completo y acabado.
Mano de obra 59,28
Maquinaria 4,45
Materiales 106,39
Medios auxiliares 0,01
3 % Costes indirectos 5,10
175,23
3.8 ud Sumidero plano para locales hiumedos, de salida vertical, conformado en PVC, de 110
mm., con un espesor de pared de 5 mm. y rejilla del mismo material. Incluso parte
proporcional de tubo de conexién, contratubos, piezas especiales, pequefio material, etc.
Recibido y nivelado de la tapa a la cota del solado. Totalmente instalado.
Mano de obra 6,04
Materiales 5,09
3 % Costes indirectos 0,33
11,46
3.9 Tuberia enterrada de PVC rigido, de unién por junta elastica, de 932, 40 y g110 mm.,
colocada en zanjas sobre cama de arena de 10 cm. de espesor. Con posterior tapado de
tuberia, con material granular compactado, y relleno de zanja con tierras procedentes de la
propia excavacion. Incluso parte proporcional uniones, pequefio material y piezas
especiales. Completa y colocada.
Sin descomposicién 1.215,00
3 % Costes indirectos 36,45
1.251,45
4 ESTRUCTURA METALICA
4.1 Kg Soportes conformados por perfiles de acero laminado A-42b. Incluso colocaciéon de
andamios, apuntalamientos, arriostramientos necesarios, colocacion, centrado, aplomado
de los pilares en las placas de anclaje, soldadura, elementos complementarios, cartelas,
angulos, etc. Totalmente acabados. Realizados s/CTE e instruccion EHE-08.
Mano de obra 0,69
Maquinaria 0,06
Materiales 1,11
3 % Costes indirectos 0,06
1,92
4.2 Kg Acero laminado S275 laminado en caliente, para cerchas, uniones y soldaduras. Incluso
corte, elaboracion, montaje y parte proporcional de soldaduras, cartelas, placas de apoyo,
rigidizadores y piezas especiales. Totalmente montado. Realizado s/CTE e instruccién
EHE-08.
Mano de obra 1,02
Materiales 1,37
3 % Costes indirectos 0,07
2,46
4.3 ml Correa realizada en chapa conformada en frio S235 tipo Z. Incluso parte proporcional de
despuntes y piezas especiales. Totalmente colocada y montada. Realizada s/CTE e
instruccion EHE-08.
Mano de obra 4,27
Materiales 10,71
3 % Costes indirectos 0,45
15,43
4.4 Kg Placa de anclaje en cimentacion, formada por chapén de acero A-42b, 4 taladros de 22
mm., colocados a 50 mm. del borde. Con armadura de anclaje formada por barras lisas de
acero AE-215L de 220 mm. Incluso colocacién de andamios, apuntalamientos, colocacion,
aplomado, soldaduras, cartelas, angulos, etc. Totalmente acabada. Realizada s/CTE e
instruccion EHE-08.
Mano de obra 1,35
Magquinaria 0,06
Materiales 1,04
3 % Costes indirectos 0,07
2,52

NAVE DE CONGELADOS
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
4.5 Kg Suministro e instalacion de vigas zancas peldafieadas, conformadas en tubo de seccién
rectangular 80x40 mm. y espesor de pared de 3 mm., con juntas mediante soldadura.
Incluso parte proporcional de elementos de fijacion y anclaje y pequefio material de
soldadura. Totalmente acabado. Realizadp s/CTE e instruccion EHE-08.
Mano de obra 0,51
Materiales 1,08
3 % Costes indirectos 0,05
1,64
5 CUBIERTA
5.1 m2 Cubierta con placas formadas por 2 planchas de acero con aislamiento de poliuretano,
con un espesor total de 30 mm, con la cara exterior grecada color estandar, diferente de
blanco y la cara interior lisa, espesor de las planchas (ext/int) 0,6/0,5 mm, junta longitudinal
machihembrada con nervio, con fijacion oculta con tapajuntas, con una pendiente de 7 a
30%
Mano de obra 6,69
Materiales 19,33
Medios auxiliares 0,17
3 % Costes indirectos 0,79
26,98
5.2 m Canalén exterior de chapa prelacada y plegada ,colocada con piezas especiales y
conectada al bajante
Mano de obra 7,37
Materiales 8,87
Medios auxiliares 0,22
3 % Costes indirectos 0,49
16,95
6 FONTANERIA
6.1 ud Acometida a la red general municipal de agua DN32 mm., hasta una longitud méaxima de
8 m., realizada con tubo de polietileno de 32 mm. de diametro nominal de alta densidad,
con collarin de toma de P.P., derivacion a 1", codo de latén, enlace recto de polietileno y
llave de esfera latén roscar de 1". Incluso parte proporcional de piezas especiales y
accesorios. Terminada y funcionando, s/CTE-HS-4. Medida la unidad terminada.
Mano de obra 54,88
Materiales 39,78
3 % Costes indirectos 2,84
97,50
6.2 ud Suministro e instalacion de contador de agua de 1%", conexionado a la acometida y a la
red de distribucion interior. Incluso instalacién de dos llaves de corte de esfera de 40 mm.,
grifo de purga y valvula de retencion. Totalmente instalado.
Mano de obra 34,50
Materiales 637,85
3 % Costes indirectos 20,17
692,52
6.3 ud Instalacion de fontaneria completa para una zonba de oficinas compuesta de laboratorio,
vestuario y un aseo completo, realizada con tuberias de polietileno reticulado Wirsbo-PEX,
utilizando el sistema Wirsbo Quick & Easy de colectores para las redes de agua fria y
caliente, con tuberias de PVC serie C para las redes de desaglie. Terminada y sin aparatos
sanitarios. Incluso parte proporcional de redes interiores de ascendentes y bajantes.
Mano de obra 179,92
Materiales 871,33
3 % Costes indirectos 31,54
1.082,79
6.4 ud Suministro y colocacién de lavabo de porcelana vitrificada, serie Java, para encimera de
un seno, de dimensiones 560x475 mm., en colores normales no especiales. La unién entre
el alicatado y el lavabo ira sellada. Totalmente acabado e instalado.
Mano de obra 13,51
Materiales 88,32
3 % Costes indirectos 3,05
104,88

NAVE DE CONGELADOS

Péagina 12




Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
6.5 ud Suministro e instalacion de inodoro de porcelana vitrificada, modelo Victoria, con tanque
bajo, tapa, mecanismos, y asiento y tapa lacados, en color a elegir, atornillado al solado y
posterior sellado. Incluso parte proporcional de llave de escuadra cromada 23/8", ramalillo
abocardado cromado y fijacion de la taza y del tanque. Totalmente instalado.
Mano de obra 23,86
Materiales 207,72
3 % Costes indirectos 6,95
238,53
6.6 ud Suministro e instalacién de plato de ducha de porcelana vitrificada, de dimensiones
700x700 mm., modelo Ontario, en color blanco. La unién entre paramentos y aparato ira
sellada. Totalmente instalado.
Mano de obra 13,41
Materiales 73,94
3 % Costes indirectos 2,62
89,97
6.7 ud Suministro y colocacién de fregadero de sobremueble de acero inoxidable amagnético,
con dos senos, rebosadero integral, cubetas de 405.mm. de ancho, insonorizadas, del tipo
Version "M", de dimensiones 800x600.mm. La unién entre la encimera y el fregadero ira
sellada por un cordén de silicona de primera calidad. Totalmente instalado.
Mano de obra 8,48
Materiales 144,51
3 % Costes indirectos 4,59
157,58
6.8 ud Griferia para fregadero, automezcladora, del tipo Monomando M2, en color cromado,
con desagle sifon botella 1%" de PVC vy longitud de tubo 300.mm., tapén, cadenilla,
cubreagujeros y llaves de escuadra y ramalillos cromados. Incluso parte proporcional de
conexion a las redes de abastecimiento y desagiie. Totalmente instalada.
Mano de obra 8,63
Materiales 208,96
3 % Costes indirectos 6,53
224,12
7 ALBANILERIA
7.1 m?2 Media asta ladrillo hueco doble, de 25x12x9 cm., tomado con mortero de cemento M-5.
Incluso parte proporcional de replanteo, aparejos, aplomado, nivelacion, realizacién de
enjarjes, encuentros, etc. Colocacion y retirada de andamios. Totalmente acabada.
Mano de obra 15,68
Magquinaria 0,03
Materiales 7,95
3 % Costes indirectos 0,71
24,37
8 CERRAMIENTOS
8.1 m2 Panel de cerramiento prefabricado macizo de hormigén, tipo ROCACERO, de 16 cm. de
espesor tipo arquitectonico, hasta 10 m. de alto con junta marcada en uniones que lo
requieran, acabado visto a una cara liso con encofrado metalico en mesa, con cantos y
esquinas vistas , hasta 2,4 m. de anchura méaxima, 14,40 m? de superficie maxima,
resistencia a compresion > 25.000 KN/m? y resistencia a flexotraccion > 4.000 KN/mz2.
Compuesto por cemento, aridos de granulometria seleccionada, malla electrosoldada y
barras de refuerzo de acero. Con anclajes mecanicos a estructura y forjados, calces
niveladores de polietileno, antivuelco. Incluso parte proporcional de piezas especiales de
cuelgue, huecos, en esquina, berenjenos, incluso sellado con masilla de poliuretano.
Aislamiento acustico>50 dBA y resistencia al fuego >120 min. Colocado con ayuda de gria
autopropulsada de 30 Tm. y medios auixliares de montaje.
Sin descomposicién 33,98
3 % Costes indirectos 1,02
35,00
9 AISLAMIENTOS
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
9.1 m? Panel frigorifico de 150mm de espsor, tipo sandwich formado por dos chapas de 0,5
mm. de acero galvanizado micronervada, con terminacién en pintura de poliéster y gama de
cinco colores opcionales, con nucleo de poliuretano y sistema machihembrado y sellado
para unién de los paneles que ocultan las fijaciones.
Sin descomposicién 43,69
3 % Costes indirectos 1,31
45,00
9.2 m2 Panel rigido de poliestireno expandido, conforme a la Norma UNE 53.310. Espesor 40
mm., colocado en posicion horizontal para fornmacion de solera en camaras frigorificas.
Incluida colocacion, cortes, etc. Totalmente acabado.
Mano de obra 1,31
Materiales 7,08
3 % Costes indirectos 0,25
8,64
10 INSTALACION ELECTRICA
10.1 u Transformador trifasico reductor de tensién (MT/BT) construido de acuerdo con UNE-EN
60076 y UNE 21428, dieléctrico aceite de acuerdo con UNE 21320, de 250 kVA de
potencia, tensién asignada 24 kV, tensién primario 20 kV, tensién de salida de 420 V entre
fases en vacio o de 230/420 V entre fases en vacio, frecuencia 50 Hz, grupo de conexion
Dyn 11, regulacion en el primario + 2,5%, + 5%, + 7,5%, + 10%, proteccion propia del
transformador con termémetro, para instalacion interior o exterior, cuba de aletas,
refrigeracién natural (ONAN), conmutador de regulacién maniobrable sin tensién, pasatapas
MT de porcelana, pasabarras BT de porcelana, 2 terminales de tierra, dispositivo de
vaciado y toma de muestras, dispositivo de llenado, placa de caracteristicas y placa de
seguridad e instrucciones de servicio, colocado
Sin descomposicion 25.551,46
3 % Costes indirectos 766,54
26.318,00
10.2 ud Luminaria empotrable en falsos techos de escayola, de 2x58 W, compuesta por chapa
de acero pintado en blanco de 1.548x284x104 mm. y difusor D de aluminio especular.
Incluso parte proporcional de equipo eléctrico completo, tubo fluorescente, cableado,
accesorios, etc. Totalmente instalada.
Mano de obra 22,93
Materiales 126,58
3 % Costes indirectos 4,49
154,00
10.3 ud Luminaria para montaje en extremo de poste y lampara de alta presién, modelo 9954,
conformada en aluminio inyectado con acabado en pintura de color negro. Con cristal
transparente con estructura 6ptica y reflectores interiores de lamas de color, con conexién a
poste con un didmetro en punta de 76 mm. y 140 mm. de fijacion luminosa. De
dimensiones @550 mm. y altura 580 mm. Con tipo de proteccion IP 44.LQ. y un flujo
luminoso de 4.000/6.500 lIum. Incluyendo lampara de 50/80 W. Incluso fijacion y material de
montaje. Totalmente instalada.
Mano de obra 63,77
Magquinaria 3,33
Materiales 826,49
3 % Costes indirectos 26,81
920,40
10.4 ud Suministro e instalacién de cuadro de proteccién y mando, prefabricado en hormigén, de
dimensiones 1.000x500x1.300 mm., con puerta y cerradura universal. Compuesto por placa
de montaje conteniendo el aparellaje indicado en planos, resistencias, termostato, fusibles
y pequefio material. Incluso parte proporcional de transporte, descarga, fijacion de
conductores, cableados, empalmes, conexiones, abrazaderas, tacos, grapas, piezas
especiales, cinta aislante vulcanizada, pequefio material y ayudas de albaiileria.
Totalmente acabado.
Mano de obra 365,94
Magquinaria 44,89
Materiales 2.111,61
3 % Costes indirectos 75,67
2.598,11
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
10.5 ud Suministro e instalacion de cuadro secundario de poliéster, de dimensiones 400x500
mm., con puerta y cerradura universal. Compuesto por placa de montaje conteniendo el
aparellaje indicado en planos, resistencias, fusibles y pequefio material. Incluso parte
proporcional de montaje y fijacion del cuadro, fijacion de conductores, cableados,
empalmes, conexiones, abrazaderas, tacos, grapas, piezas especiales, cinta aislante
vulcanizada, pequefio material y ayudas de albafiileria. Totalmente acabado.
Mano de obra 162,76
Materiales 471,44
3 % Costes indirectos 19,03
653,23
10.6 Instalacion_interior
Sin descomposicién 25.000,00
3 % Costes indirectos 750,00
25.750,00
11 INSTALACION FRIGORIFICA
111 ud UDlInstalacién frigorifica de amoniaco, tipo centralizada, de compresién doble directa
con inyeccion parcial de refrigerante en enfriador intermedio, con una potencia frigorifica
total de 253 Kw, equipada con los siguientes componentes: COMPRESOR DE BAJA tipo
alternativo abierto, COMPRESOR DE ALTA tipo alternativo abierto, EVAPORADOR DE
BAJA de tubos de acero con aletas de aluminio enfriador de aire por conveccién forzada y
desescarche eléctrico; EVAPORADOR DE ALTA; CONDENSADOR de tubos de acero con
aletas de aluminio enfriado por aire por conveccién forzada; ENFRIADOR INTERMEDIO de
acero tipo abierto, DETECTORES DE AMONIACO, sensitivos a una concentraciéon de 25
ppm; TUBERIAS de acero negro estirado, s/planos, aisladas, en su caso, mediante
coquillas de espuma elastomérica de 25 mm de espesor. Incluido p.p. de accesorios,
valvulas y dispositivos de control.
Sin descomposicién 286.407,77
3 % Costes indirectos 8.592,23
295.000,00
12 MAQUINARIA
121 ud Carretilla elevadora de 24V y carga maxima 1.500 kg. Incluye cargador eléctrico
Sin descomposicién 5.620,00
3 % Costes indirectos 168,60
5.788,60
12.2 ud Transpaleta
Sin descomposicién 450,00
3 % Costes indirectos 13,50
463,50
13 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
131 ud Suministro y colocaciéon de extintor de polvo polivalente, con carga de 6 Kg., con una
eficacia de 113B-21A. Totalmente instalado.
Mano de obra 1,60
Materiales 47,03
3 % Costes indirectos 1,46
50,09
13.2 ud Suministro y colocacién de extintor de anhidrido carbénico, CO?, con carga de 2 Kg. y
una eficacia de 21B. Totalmente instalado.
Mano de obra 1,60
Materiales 58,00
3 % Costes indirectos 1,79
61,39
13.3 ud Suministro e instalaciéon de pulsador de alarma manual estanco, resistente al agua y al
polvo, homologado, con dispositivo de prueba. Incluso parte proporcional de lineas de
alimentacién, conexiones, medios auxiliares, etc. Completo e instalado.
Mano de obra 26,46
Materiales 52,50
3 % Costes indirectos 2,37
81,33
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
13.4 ud Suministro e instalacion de boca de incendio equipada IPF-43, de dimensiones 20x45
cm., conformada por armario metélico con puerta de vidrio, manguera racorada extensible
de 20 m. de longitud, con racor de @45 mm., devanadera, lanza chorro cromada de @45
mm. modelo americano, asi como soporte, manémetro, serigrafia con el rétulo "Rémpase
en caso de incendio", vidrio estirado de 3mm. de espesor con escotaduras triangulares en
angulos opuestos. Totalmente instalada. Incluso parte proporcional de uniones a
conduccion, pequefio material y ayudas de albaiiileria.
Mano de obra 34,00
Materiales 199,50
3 % Costes indirectos 7,01
240,51
14 CARPINTERIA
14.1 m?2 Suministro y montaje de puerta de paso maciza, de tablero aglomerado chapeado,
preparada para barnizar, realizada con hoja prefabricada plafonada en pino Melis nuevo de
4 cm. de espesor. Con precerco de pino de dimensiones 110x44 mm., y galce de 110x20
mm., con molduras y tapajuntas en pino Melis de 90x1 5mm., canteada por dos cantos, con
herrajes de colgar y seguridad y cierre con pomo o manilla en latén 12 calidad, entalladuras
para fijacion de herrajes y tapajuntas. Totalmente acabada.
Mano de obra 12,54
Materiales 142,93
3 % Costes indirectos 4,66
160,13
14.2 ud Puerta aislante de dos hojas, construida a base de paneles rigidos de chapa prelacada,
con pintura de fondo color gris, reforzada por 3 viguetas omega horizontales en acero
galvanizado y barra estabilizadora para eliminar la torsion. Bastidor a base de perfil en "U"
de 62x35x35 mm., galvanizado, incluyendo 7 patas de fijacion enclavijadas, posicionadas
por tornillo, con cerradura provista de bombillo con perfil internacional, manilla, tirador y
pestillos horizontales de blogueo. Incluso parte proporcional de recibido, aplomado, ajuste,
etc. Totalmente instalada.
Mano de obra 7,41
Materiales 200,00
3 % Costes indirectos 6,22
213,63
14.3 m2 Puerta basculante seccional, fabricada con paneles horizontales de doble chapa
galvanizada y prelacada. Con aislante intermedio de poliuretano inyectado y burletes
perimetrales de goma para dar estanqueidad, equilibradas mediante muelles de torsion de
acero galvanizado, cerco de angular provisto de garras para recibir a la fabrica. Incluso
guias, cierre y cerradura. Totalmente instalada.
Mano de obra 50,90
Materiales 200,65
3 % Costes indirectos 7,55
259,10
14.4 ud Puerta corredera cancela de una hoja de dim. 4000x2000 mm., fabricada con estructura
de perfil tubular con tratamiento especial antioxidante, zécalo de chapa plegada de 0,6 mm.
de espesor, galvanizada y prelacada, y resto con barrotes verticales de tubo. Provista de
ruedas torneadas autoengrasadas, carril inferior UPN-100 con cuadradillo macizo, portico
de sustentacion con rodamientos de teflon. Sistema de apertura y cierre motorizado,
receptor de alta seguridad BR500, emisor de seguridad (rolling code) de 2 canales, célula
fotoeléctrica de seguridad. Totalmente instalada.
Mano de obra 6,74
Materiales 1.808,00
3 % Costes indirectos 54,44
1.869,18
15 URBANIZACION
151 ml Suministro, colocacién y posterior retirada de vallado metalico prefabricado de 2 m. de
altura, en cerramiento de parcela, compuesto por soportes metalicos del tipo omega
colocados cada 2 m. y chapa ciega con proteccion para exteriores de 1 mm. de espesor.
Incluso la parte proporcional de apertura de pozos, hormigén de recibido, etc. Totalmente
terminada.
Mano de obra 5,74
Magquinaria 2,29
Materiales 10,73
3 % Costes indirectos 0,56
19,32
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(Euros) (Euros)
15.2 ml Vallado formado por muro realizado de bloque de hormigén hasta un metro d ealtura y
reejilla electrosoldad a de un metro d ealtura
Sin descomposicién 33,98
3 % Costes indirectos 1,02
35,00
15.3 ml Valla formada por malla de forma romboidal de alambre de 2,7mm, con postes de 3 m
de altura
Sin descomposicion 21,51
Por redondeo -0,01
3 % Costes indirectos 0,65
22,15
16 SEGURIDAD Y SALUD
16.1 ud Seguridad_Salud
Sin descomposicion 25.957,00
3 % Costes indirectos 778,71
26.735,71

Alcoy, septiembre de 2016
Graduado en Ingenieria Mecanica

Cristébal Medina Garcia
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

11

1.2

1.3

M2. Limpieza y desbroce mecanico del terreno, en capas de espesor variable,
dejando la superficie adecuada para el desarrollo de los trabajos a realizar y a la
cota de explanacion marcada en la Documentaciéon Técnica y ajustada a las
directrices de la Direccion Facultativa. Se eliminaran plantas, escombros y todos
aquellos elementos que obstaculicen el posterior desarrollo de los trabajos
previstos.

5.445,000

Mz3. Excavacion mecanica de zanjas, en terreno de consistencia media, hasta una
profundidad no superior a 3 m. Con extraccién del material a los bordes de la
excavacion, dejando como minimo una separacion libre al borde de 1 m. Incluso
parte proporcional de replanteo, proteccion de la obra, agotamiento de aguas en
caso de ser necesario, aplomado de paredes, refino de fondos y medidas de
seguridad reglamentarias.

3,19

17.369,55

1.043,000

M3. Transporte de tierras a instalacién autorizada de gestiéon de residuos, con
camién de 12 t y tiempo de espera para la carga con medios mecanicos, con un
recorrido de mas de 5 y hasta 10 km

17,28

18.023,04

1.251,000

4,23

5.291,73

Total presupuesto parcial n° 1 ... 40.684,32
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 CIMENTACION Y SOLERA

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2.1 Mz3. Hormigén prefabricado HM-20N/mm2, confeccionado con arido rodado lavado
de machaqueo de tamafio maximo @40 mm. y consistencia de tipo plastica.
Incluso parte proporcional de maquinaria y medios auxiliares para su elaboracion.

540,000 109,25 58.995,00

2.2 Mz3. Hormigén prefabricado HA-25N/mm2, confeccionado con arido de machaqueo
de tamafio maximo 220 mm. y consistencia de tipo plastica. Incluso parte
proporcional de maquinaria y medios auxiliares para su elaboracion.

340,000 118,01 40.123,40
2.3 Kg. Acero en barras corrugadas elaborado en obra y manipulado en taller B400S,
de limite elastico >= 400 N/mm2
7.415,000 0,79 5.857,85

Total presupuesto parcial n° 2 ... 104.976,25



NAVE DE CONGELADOS

Péagina 20

PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 SANEAMIENTO

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

Ud. Arqueta registrable a pie de bajante, de 63x63 cm. de medidas interiores y
altura variable, compuesta por solera de hormigén HM-20N/mma2, fabrica de ladrillo
perforado a % asta, enfoscado interiormente con mortero de cemento. Incluso
parte proporcional de cerco de perfil laminado en L-50, tapa de hormigén armado,
medios auxiliares pera su ejecucion, etc. Completa y acabada.

4,000

Ud. Arqueta de paso registrable a pié de bajante, de 63x63 cm. de medidas
interiores y altura variable, compuesta por solera de hormigén HM-20N/mm?,

fabrica de ladrillo perforado a % asta, enfoscado interiormente con mortero de

cemento. Incluso parte proporcional de cerco de perfil laminado en L-50, tapa de

hormigén armado, medios auxiliares pera su ejecucion, etc. Completa y acabada.

161,89

647,56

12,000

MI. Tuberia enterrada de PVC rigido, de unién por junta elastica, de 2315 mm.,
colocada en zanjas sobre cama de arena de 10 cm. de espesor. Con posterior
tapado de tuberia, con material granular compactado, y relleno de zanja con
tierras procedentes de la propia excavacion. Incluso parte proporcional uniones,
pequefio material y piezas especiales. Completa y colocada.

157,00

1.884,00

215,000

MI. Tuberia enterrada de PVC rigido, de unién por junta elastica, de 8200 mm.,
colocada en zanjas sobre cama de arena de 10 cm. de espesor. Con posterior
tapado de tuberia, con material granular compactado, y relleno de zanja con
tierras procedentes de la propia excavacion. Incluso parte proporcional uniones,
pequefio material y piezas especiales. Completa y colocada.

47,13

10.132,95

80,000

MI. Tuberia enterrada de PVC rigido, de unién por junta elastica, de 250 mm.,
colocada en zanjas sobre cama de arena de 10 cm. de espesor. Con posterior
tapado de tuberia, con material granular compactado, y relleno de zanja con
tierras procedentes de la propia excavacion. Incluso parte proporcional uniones,
pequefio material y piezas especiales. Completa y colocada.

26,44

2.115,20

76,000

MI. Tuberia enterrada de PVC rigido, de unién por junta elastica, de 110 mm.,
colocada en zanjas sobre cama de arena de 10 cm. de espesor. Con posterior
tapado de tuberia, con material granular compactado, y relleno de zanja con
tierras procedentes de la propia excavacion. Incluso parte proporcional uniones,
pequefio material y piezas especiales. Completa y colocada.

36,37

2.764,12

23,000

Ud. Imbornal sifénico para recogida de aguas fluviales, de 60x40x60 cm. de
medidas interiores, compuesto por solera de hormigbn HM-20N/mm?2, fabrica de
ladrillo perforado revocado interiormente con mortero de cemento y tapa de
fundicion. Incluso parte proporcional de cerco de perfil laminado L-50, uniones,

medios auxiliares para su ejecucion, conexion con la red, etc. Completo y
acabado.

18,90

434,70

6,000

Ud. Sumidero plano para locales himedos, de salida vertical, conformado en PVC,
de 110 mm., con un espesor de pared de 5 mm. y rejilla del mismo material.
Incluso parte proporcional de tubo de conexion, contratubos, piezas especiales,
pequefio material, etc. Recibido y nivelado de la tapa a la cota del solado.
Totalmente instalado.

175,23

1.051,38

8,000

. Tuberia enterrada de PVC rigido, de unién por junta elastica, de 32, 240 y 9110
mm., colocada en zanjas sobre cama de arena de 10 cm. de espesor. Con
posterior tapado de tuberia, con material granular compactado, y relleno de zanja
con tierras procedentes de la propia excavacion. Incluso parte proporcional
uniones, pequefio material y piezas especiales. Completa y colocada.

11,46

91,68

1,000

Total presupuesto parcial n® 3

1.251,45

1.251,45

... 20.373,04
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 4 ESTRUCTURA METALICA

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Kg. Soportes conformados por perfiles de acero laminado A-42b. Incluso
colocacion de andamios, apuntalamientos, arriostramientos necesarios,
colocacién, centrado, aplomado de los pilares en las placas de anclaje, soldadura,
elementos complementarios, cartelas, angulos, etc. Totalmente acabados.
Realizados s/CTE e instruccion EHE-08.

41.100,000

Kg. Acero laminado S275 laminado en caliente, para cerchas, uniones y
soldaduras. Incluso corte, elaboracion, montaje y parte proporcional de
soldaduras, cartelas, placas de apoyo, rigidizadores y piezas especiales.
Totalmente montado. Realizado s/CTE e instruccion EHE-08.

1,92

78.912,00

37.710,000

MI. Correa realizada en chapa conformada en frio S235 tipo Z. Incluso parte
proporcional de despuntes y piezas especiales. Totalmente colocada y montada.
Realizada s/CTE e instruccion EHE-08.

2,46

92.766,60

2.112,000

Kg. Placa de anclaje en cimentaciéon, formada por chapén de acero A-42b, 4
taladros de @22 mm., colocados a 50 mm. del borde. Con armadura de anclaje
formada por barras lisas de acero AE-215L de 20 mm. Incluso colocacion de
andamios, apuntalamientos, colocacion, aplomado, soldaduras, cartelas, angulos,
etc. Totalmente acabada. Realizada s/CTE e instruccion EHE-08.

15,43

32.588,16

3.000,000

Kg. Suministro e instalacion de vigas zancas peldafieadas, conformadas en tubo
de seccion rectangular 80x40 mm. y espesor de pared de 3 mm., con juntas
mediante soldadura. Incluso parte proporcional de elementos de fijaciéon y anclaje

y pequefio material de soldadura. Totalmente acabado. Realizadp s/CTE e
instruccion EHE-08.

2,52

7.560,00

576,000

1,64

944,64

Total presupuesto parcial n® 4 ... 212.771,40
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 5 CUBIERTA
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

5.1 M2. Cubierta con placas formadas por 2 planchas de acero con aislamiento de
poliuretano, con un espesor total de 30 mm, con la cara exterior grecada color
estandar, diferente de blanco y la cara interior lisa, espesor de las planchas
(ext/int) 0,6/0,5 mm, junta longitudinal machihembrada con nervio, con fijacién
oculta con tapajuntas, con una pendiente de 7 a 30%

2.640,000 26,98 71.227,20
5.2 M. Canal6n exterior de chapa prelacada y plegada ,colocada con piezas especiales
y conectada al bajante
132,000 16,95 2.237,40

Total presupuesto parcial n° 5 ... 73.464,60
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 6 FONTANERIA

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

Ud. Acometida a la red general municipal de agua DN32 mm., hasta una longitud
méaxima de 8 m., realizada con tubo de polietileno de 32 mm. de diametro nominal
de alta densidad, con collarin de toma de P.P., derivacion a 1", codo de laton,
enlace recto de polietileno y llave de esfera latén roscar de 1". Incluso parte
proporcional de piezas especiales y accesorios. Terminada y funcionando,
s/ICTE-HS-4. Medida la unidad terminada.

1,000

Ud. Suministro e instalacién de contador de agua de 1%", conexionado a la
acometida y a la red de distribucién interior. Incluso instalaciéon de dos llaves de
corte de esfera de 40 mm., grifo de purga y valvula de retencién. Totalmente
instalado.

97,50

97,50

1,000

Ud. Instalacion de fontaneria completa para una zonba de oficinas compuesta de
laboratorio, vestuario y un aseo completo, realizada con tuberias de polietileno
reticulado Wirsbo-PEX, utilizando el sistema Wirsbo Quick & Easy de colectores
para las redes de agua fria y caliente, con tuberias de PVC serie C para las redes
de desague. Terminada y sin aparatos sanitarios. Incluso parte proporcional de
redes interiores de ascendentes y bajantes.

692,52

692,52

1,000

Ud. Suministro y colocacién de lavabo de porcelana vitrificada, serie Java, para
encimera de un seno, de dimensiones 560x475 mm., en colores normales no
especiales. La unién entre el alicatado y el lavabo ird sellada. Totalmente acabado
e instalado.

1.082,79

1.082,79

4,000

Ud. Suministro e instalacion de inodoro de porcelana vitrificada, modelo Victoria,
con tanque bajo, tapa, mecanismos, y asiento y tapa lacados, en color a elegir,
atornillado al solado y posterior sellado. Incluso parte proporcional de llave de
escuadra cromada @3/8", ramalillo abocardado cromado Yy fijacion de la taza y del
tanque. Totalmente instalado.

104,88

419,52

4,000

Ud. Suministro e instalacion de plato de ducha de porcelana vitrificada, de
dimensiones 700x700 mm., modelo Ontario, en color blanco. La unién entre
paramentos y aparato ird sellada. Totalmente instalado.

238,53

954,12

2,000

Ud. Suministro y colocacién de fregadero de sobremueble de acero inoxidable
amagnético, con dos senos, rebosadero integral, cubetas de 405.mm. de ancho,
insonorizadas, del tipo Version "M", de dimensiones 800x600.mm. La unién entre
la encimera y el fregadero ir4 sellada por un cordén de silicona de primera
calidad. Totalmente instalado.

89,97

179,94

1,000

Ud. Griferia para fregadero, automezcladora, del tipo Monomando M2, en color
cromado, con desagie sifon botella 1%4" de PVC vy longitud de tubo 300.mm.,
tapén, cadenilla, cubreagujeros y llaves de escuadra y ramalillos cromados.
Incluso parte proporcional de conexién a las redes de abastecimiento y desagiie.
Totalmente instalada.

157,58

157,58

1,000

Total presupuesto parcial n° 6 ...

224,12

224,12

3.808,09
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 7 ALBANILERIA
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

7.1 M2. Media asta ladrillo hueco doble, de 25x12x9 cm., tomado con mortero de
cemento M-5. Incluso parte proporcional de replanteo, aparejos, aplomado,
nivelacién, realizacion de enjarjes, encuentros, etc. Colocacion y retirada de
andamios. Totalmente acabada.

150,000 24,37 3.655,50

Total presupuesto parcial n® 7 ... 3.655,50
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 8 CERRAMIENTOS
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

8.1 M2. Panel de cerramiento prefabricado macizo de hormigén, tipo ROCACERO, de
16 cm. de espesor tipo arquitecténico, hasta 10 m. de alto con junta marcada en
uniones que lo requieran, acabado visto a una cara liso con encofrado metdlico en
mesa, con cantos y esquinas vistas , hasta 2,4 m. de anchura maxima, 14,40 m2 de
superficie maxima, resistencia a compresién > 25.000 KN/m?2 y resistencia a
flexotraccién > 4.000 KN/m2. Compuesto por cemento, aridos de granulometria
seleccionada, malla electrosoldada y barras de refuerzo de acero. Con anclajes
mecanicos a estructura y forjados, calces niveladores de polietileno, antivuelco.
Incluso parte proporcional de piezas especiales de cuelgue, huecos, en esquina,
berenjenos, incluso sellado con masilla de poliuretano. Aislamiento acustico>50
dBAy resistencia al fuego >120 min. Colocado con ayuda de grda autopropulsada
de 30 Tm. y medios auixliares de montaje.

2.120,000 35,00 74.200,00

Total presupuesto parcial n° 8 ... 74.200,00
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 9 AISLAMIENTOS
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

9.1 Mz2. Panel frigorifico de 150mm de espsor, tipo sandwich formado por dos chapas
de 0,5 mm. de acero galvanizado micronervada, con terminacién en pintura de
poliéster y gama de cinco colores opcionales, con nucleo de poliuretano y sistema
machihembrado y sellado para unién de los paneles que ocultan las fijaciones.

6.182,000 45,00 278.190,00

9.2 M2. Panel rigido de poliestireno expandido, conforme a la Norma UNE 53.310.
Espesor 40 mm., colocado en posicion horizontal para fornmacién de solera en
camaras frigorificas. Incluida colocacion, cortes, etc. Totalmente acabado.

2.452,000 8,64 21.185,28

Total presupuesto parcial n® 9 ... 299.375,28
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 10 INSTALACION ELECTRICA

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

U. Transformador trifasico reductor de tensiéon (MT/BT) construido de acuerdo con
UNE-EN 60076 y UNE 21428, dieléctrico aceite de acuerdo con UNE 21320, de 250
kVA de potencia, tension asignada 24 kV, tension primario 20 kV, tension de salida
de 420 V entre fases en vacio o de 230/420 V entre fases en vacio, frecuencia 50
Hz, grupo de conexién Dyn 11, regulacién en el primario + 2,5%, + 5%, + 7,5%, +
10%, proteccion propia del transformador con termémetro, para instalacion
interior o exterior, cuba de aletas, refrigeracion natural (ONAN), conmutador de
regulacion maniobrable sin tensién, pasatapas MT de porcelana, pasabarras BT
de porcelana, 2 terminales de tierra, dispositivo de vaciado y toma de muestras,
dispositivo de llenado, placa de caracteristicas y placa de seguridad e
instrucciones de servicio, colocado

1,000

Ud. Luminaria empotrable en falsos techos de escayola, de 2x58 W, compuesta
por chapa de acero pintado en blanco de 1.548x284x104 mm. y difusor D de
aluminio especular. Incluso parte proporcional de equipo eléctrico completo, tubo
fluorescente, cableado, accesorios, etc. Totalmente instalada.

26.318,00

26.318,00

127,000

Ud. Luminaria para montaje en extremo de poste y lampara de alta presion,
modelo 9954, conformada en aluminio inyectado con acabado en pintura de color
negro. Con cristal transparente con estructura Optica y reflectores interiores de
lamas de color, con conexi6n a poste con un didmetro en punta de 76 mm. y 140
mm. de fijacion luminosa. De dimensiones @550 mm. y altura 580 mm. Con tipo de
proteccién IP 44.LQ. y un flujo luminoso de 4.000/6.500 IGm. Incluyendo lampara
de 50/80 W. Incluso fijacién y material de montaje. Totalmente instalada.

154,00

19.558,00

12,000

Ud. Suministro e instalacion de cuadro de proteccién y mando, prefabricado en
hormigén, de dimensiones 1.000x500x1.300 mm., con puerta y cerradura
universal. Compuesto por placa de montaje conteniendo el aparellaje indicado en
planos, resistencias, termostato, fusibles y pequefio material. Incluso parte
proporcional de transporte, descarga, fijacion de conductores, cableados,
empalmes, conexiones, abrazaderas, tacos, grapas, piezas especiales, cinta
aislante vulcanizada, pequefio material y ayudas de albafiileria. Totalmente
acabado.

920,40

11.044,80

1,000

Ud. Suministro e instalacion de cuadro secundario de poliéster, de dimensiones
400x500 mm., con puerta y cerradura universal. Compuesto por placa de montaje
conteniendo el aparellaje indicado en planos, resistencias, fusibles y pequefio
material. Incluso parte proporcional de montaje y fijaciéon del cuadro, fijacién de
conductores, cableados, empalmes, conexiones, abrazaderas, tacos, grapas,
piezas especiales, cinta aislante vulcanizada, pequefio material y ayudas de
albafiileria. Totalmente acabado.

2.598,11

2.598,11

3,000

. Instalacion_interior

653,23

1.959,69

1,000

25.750,00

25.750,00

Total presupuesto parcial n° 10 ... 87.228,60
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 11 INSTALACION FRIGORIFICA

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

111 Ud. UDlInstalacion frigorifica de amoniaco, tipo centralizada, de compresion doble
directa con inyeccion parcial de refrigerante en enfriador intermedio, con una
potencia frigorifica total de 253 Kw, equipada con los siguientes componentes:
COMPRESOR DE BAJA tipo alternativo abierto, COMPRESOR DE ALTA tipo
alternativo abierto, EVAPORADOR DE BAJA de tubos de acero con aletas de
aluminio enfriador de aire por conveccién forzada y desescarche eléctrico;
EVAPORADOR DE ALTA; CONDENSADOR de tubos de acero con aletas de
aluminio enfriado por aire por conveccion forzada; ENFRIADOR INTERMEDIO de
acero tipo abierto; DETECTORES DE AMONIACO, sensitivos a una concentracién
de 25 ppm; TUBERIAS de acero negro estirado, s/planos, aisladas, en su caso,
mediante coquillas de espuma elastomérica de 25 mm de espesor. Incluido p.p. de
accesorios, valvulas y dispositivos de control.

1,000 295.000,00 295.000,00

Total presupuesto parcial n° 11 ... 295.000,00
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 12 MAQUINARIA

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
121 Ud. Carretilla elevadora de 24V y carga maxima 1.500 kg. Incluye cargador
eléctrico
3,000 5.788,60 17.365,80
12.2 Ud. Transpaleta
1,000 463,50 463,50

Total presupuesto parcial n® 12 ... 17.829,30
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 13 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

131 Ud. Suministro y colocacién de extintor de polvo polivalente, con carga de 6 Kg.,
con una eficacia de 113B-21A. Totalmente instalado.

7,000 50,09 350,63
13.2 Ud. Suministro y colocacién de extintor de anhidrido carbénico, CO?, con carga de
2 Kg. y una eficacia de 21B. Totalmente instalado.
2,000 61,39 122,78
13.3 Ud. Suministro e instalacién de pulsador de alarma manual estanco, resistente al

agua y al polvo, homologado, con dispositivo de prueba. Incluso parte
proporcional de lineas de alimentacién, conexiones, medios auxiliares, etc.
Completo e instalado.

1,000 81,33 81,33

134 Ud. Suministro e instalacion de boca de incendio equipada IPF-43, de
dimensiones 20x45 cm., conformada por armario metdlico con puerta de vidrio,
manguera racorada extensible de 20 m. de longitud, con racor de @45 mm.,
devanadera, lanza chorro cromada de @45 mm. modelo americano, asi como
soporte, manémetro, serigrafia con el rétulo "Rémpase en caso de incendio",
vidrio estirado de 3mm. de espesor con escotaduras triangulares en angulos
opuestos. Totalmente instalada. Incluso parte proporcional de uniones a
conduccién, pequefio material y ayudas de albafiileria.

1,000 240,51 240,51

Total presupuesto parcial n° 13 ... 795,25
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 14 CARPINTERIA

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

141 M2. Suministro y montaje de puerta de paso maciza, de tablero aglomerado
chapeado, preparada para barnizar, realizada con hoja prefabricada plafonada en
pino Melis nuevo de 4 cm. de espesor. Con precerco de pino de dimensiones
110x44 mm., y galce de 110x20 mm., con molduras y tapajuntas en pino Melis de
90x1 5mm., canteada por dos cantos, con herrajes de colgar y seguridad y cierre
con pomo o manilla en latén 12 calidad, entalladuras para fijacion de herrajes y
tapajuntas. Totalmente acabada.

6,000 160,13 960,78

14.2 Ud. Puerta aislante de dos hojas, construida a base de paneles rigidos de chapa
prelacada, con pintura de fondo color gris, reforzada por 3 viguetas omega
horizontales en acero galvanizado y barra estabilizadora para eliminar la torsion.
Bastidor a base de perfil en "U" de 62x35x35 mm., galvanizado, incluyendo 7 patas
de fijacién enclavijadas, posicionadas por tornillo, con cerradura provista de
bombillo con perfil internacional, manilla, tirador y pestillos horizontales de
bloqueo. Incluso parte proporcional de recibido, aplomado, ajuste, etc. Totalmente
instalada.

3,000 213,63 640,89

14.3 M2. Puerta basculante seccional, fabricada con paneles horizontales de doble
chapa galvanizada y prelacada. Con aislante intermedio de poliuretano inyectado y
burletes perimetrales de goma para dar estanqueidad, equilibradas mediante
muelles de torsion de acero galvanizado, cerco de angular provisto de garras para
recibir a la fabrica. Incluso guias, cierre y cerradura. Totalmente instalada.

1,000 259,10 259,10

14.4 Ud. Puerta corredera cancela de una hoja de dim. 4000x2000 mm., fabricada con
estructura de perfil tubular con tratamiento especial antioxidante, zécalo de chapa
plegada de 0,6 mm. de espesor, galvanizada y prelacada, y resto con barrotes
verticales de tubo. Provista de ruedas torneadas autoengrasadas, carril inferior
UPN-100 con cuadradillo macizo, poértico de sustentacién con rodamientos de
teflon. Sistema de apertura y cierre motorizado, receptor de alta seguridad BR500,
emisor de seguridad (rolling code) de 2 canales, célula fotoeléctrica de seguridad.
Totalmente instalada.

2,000 1.869,18 3.738,36

Total presupuesto parcial n° 14 ... 5.599,13
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 15 URBANIZACION

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

151 MI. Suministro, colocacion y posterior retirada de vallado metalico prefabricado de
2 m. de altura, en cerramiento de parcela, compuesto por soportes metalicos del
tipo omega colocados cada 2 m. y chapa ciega con proteccién para exteriores de 1
mm. de espesor. Incluso la parte proporcional de apertura de pozos, hormigén de
recibido, etc. Totalmente terminada.

304,000 19,32 5.873,28
15.2 MI. Vallado formado por muro realizado de bloque de hormigén hasta un metro d
ealtura y reejilla electrosoldad a de un metro d ealtura
38,000 35,00 1.330,00
15.3 MI. Valla formada por malla de forma romboidal de alambre de 2,7mm, con postes
de 3 m de altura
196,000 22,15 4.341,40

Total presupuesto parcial n°® 15 ... 11.544,68
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 16 SEGURIDAD Y SALUD

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

16.1 Ud. Seguridad_Salud

1,000 26.735,71 26.735,71

Total presupuesto parcial n° 16 ... 26.735,71
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RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 40.684,32
CAPITULO CIMENTACION Y SOLERA 104.976,25
CAPITULO SANEAMIENTO 20.373,04
CAPITULO ESTRUCTURA METALICA 212.771,40
CAPITULO CUBIERTA 73.464,60
CAPITULO FONTANERIA 3.808,09
CAPITULO ALBANILERIA 3.655,50
CAPITULO CERRAMIENTOS 74.200,00
CAPITULO AISLAMIENTOS 299.375,28
CAPITULO INSTALACION ELECTRICA 87.228,60
CAPITULO INSTALACION FRIGORIFICA 295.000,00
CAPITULO MAQUINARIA 17.829,30
CAPITULO PROTECCION CONTRA INCENDIOS 795,25
CAPITULO CARPINTERIA 5.599,13
CAPITULO URBANIZACION 11.544,68
CAPITULO SEGURIDAD Y SALUD 26.735,71
REDONDEO.........ccoeovevrerernne.
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL..... 1.278.041,15

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASCIENDE A LAS EXPRESADAS UN MILLON
DOSCIENTOS SETENTA'Y OCHO MIL CUARENTA Y UN EUROS CON QUINCE CENTIMOS.

Alcoy, septiembre de 2016
Graduado en Ingenieria Mecéanica

Cristébal Medina Garcia
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