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PREAMBULO

El contenido de esta asignatura no se puede concebir sin estudiarla de acuerdo con el

ciclo biolégico de la vid, por lo que el descriptor del B.O.E. y la logica indican.

“Seguimiento del ciclo bioldgico de la vid v de la practica de su cultivo. Practicas

de campo™.

Créditos totales: 6, correspondiendo a 60 horas de clases practicas.

Siendo los objetivos de la misma los que se indican a continuacion:

1°.- Conocer la aplicacion practica del cultivo de las cepas madres, de los barbados, vy
las podas que se realizan en la multiplicacion asexual.

2° - Conocer la aplicacion practica de las injertadas en campo y los injertos de taller
que se realizan.

3°.- Conocer la problematica del montaje de las espalderas aptas para la recoleccion
mecanica, los riegos y otras infraestructuras.

4°- Conocer los fundamentos y técnicas de la preparacion del suelo, desfondes,
abonados de fondo, etc.., asi como de la plantacion manual y mecanica.

5°.- Conocer los fundamentos y técnicas de las podas de formacién y de produccion en
la vid para los distintos sistemas de cultivo.

6°.- Conocer la problematica del momento idéneo de la vendimia y de la recoleccion
mecénica y manual.

7°.- Conocer la problematica del control de la fertilidad de las yemas en el cultivo de la
vid, asi como la eficiencia de las podas en verde y los pinzamientos.

8°- (‘nnocer las técnicas de los tratamientos fitosanitarios generales de aplicacion en
la vid, asi como también de las técnicas de prevencion en las plantaciones.

9°.- Conocer de modo practico la clasificacion e identificacién de patrones y cultivares
de la vid.

10°.- Conocer de modo prictico el control del ahilado fisiolégico, del control del
crecimiento vegetativo, de los aclareos de racimos y otras técnicas aplicables en el cultivo de

la vid.



CONSIDERACIONES

La viticultura ocupa dentro de los Cultivos Lefiosos en nuestro pafs un lugar destacado
tanto agronémicamente como social y econdmicamente.

En una asignatura como Viticultura un puesto importante deben ocupar sus practicas y
sus salidas al campo.

No podemos ni debemos entender una docencia sin experiencia, una docencia sin
relacion y contacto con los viticultores, con su labor, con su entorno, con las cepas y con sus
uvas.

La viticultura empieza en el vivero y termina mas alla de las parcelas, sigue en las
bodegas v no termina en la tolva de descarga. La calidad de un vino depende en gran medida
de las caracteristicas de las uvas, de las variedades de su cultivo y por supuesto se modela y se
consigue en la bodega.

Una buenas y cuidadas cepas son ¢l origen de unas buenas uvas, de un buen vino de

calidad.



PROLOGO

El presente trabajo, cuyos autores son profesores del Departamento de Produccion
Vegetal y Microbiologia de la Universidad Miguel Hernandez y del Departamento de
Produccién Vegetal de la Universidad Politécnica de Valencia, estd formado por un
conjunto de practicas que constituyen el material docente de la asignatura Pricticas
Integradas de Viticultura, perteneciente a la Licenciatura de Enologia; algunas de
ellas son comunes a las pricticas de Viticultura de las titulaciones de Ingeniero
Agrénomo y de Ingeniero Técnico Agricola, complementando al conjunto de practicas
impartidas por la Unidad Docente de Cultivos Lefiosos en la Escuela Politécnica
Superior de Orihuela. Con €l se contintia con la linea emprendida mediante el trabajo
“Practicas de Fruticultura I”, poniendo a disposicién de los alumnos un nuevo
documento de consulta, complementario del anterior, que, siendo necesario durante su
formacién académica pueda serles también de utilidad en su futuro desarrollo

profesional.

En este trabajo se incluye un total de 15 practicas, tanto de laboratorio como de campo;
éstas seran completadas mediante la publicacién de nuevos volimenes: Practicas de
Fruticultura 11, Practicas de Cromatografia Liquida de Alta Resolucién y Practicas de

Citncultura.

Los autores de este libro, siguiendo con la linea de trabajo anunciada en “Practicas de
Fruticultura I”, pretenden facilitar a los alumnos del conjunto de asignaturas impartidas
por la Unidad Docente de Cultivos Lefiosos el aprendizaje de las técnicas y de los
conceptos practicos, tanto de laboratorio como de campo, necesarios para su formacion

académica y profesional, con una mayor eficiencia y con el minimo esfuerzo.

Como director del departamento de Produccién Vegetal y Micmbiologia, deseo felicitar
a mis comparieros por el esfuerzo realizado en equipo y espero que esta linea de trabajo
emprendida para la mejora de la calidad docente de nuestras asignaturas no cese y que

los nuevos trabajos anunciados vean pronto la luz.

Fdo.: Pablo Melgarejo Moreno
Catedritico de E.U. de Cultivos Lefiosos
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PRACTICA N° 1

VIVEROS. CULTIVO DE CEPAS MADRES, BARBADOS
Y PLANTA INJERTO. LA PODA DE CEPAS MADRES



1. CONSIDERACIONES BASICAS

Un vivero es una empresa agricola cuyo principal objetivo es la produccion de plantas.
Estas plantas son multiplicadas y criadas hasta el momento en que alcanzan suficiente
desarrollo para establecer las plantaciones definitivas de vifiedo.

Fn las instalaciones de un vivero se deben dar a los distintos procesos de
multiplicacién y materiales vegetales en uso (estaquillas, estacas-injertadas, acodos, plantas
jovenes, etc) los mejores cuidados para que las plantas en produccion se desarrollen en las
mejores condiciones posibles.

La especie Vitis vinifera L. es muy sensible a los ataques de la filoxera, que destruye el
sistema radicular, por lo que sofi neécesarios patrones resistentes a dicha plaga. Dichos
patrones son, generalmente, de dificil multiplicacion, por lo que los viveros han adquirido una
gran importancia en la propagacién de los mismos (Sotes, 1977).

Uno de los principales factores para establecer un vivero con buenos resultados
econdémicos es la localizacién del mismo, la cual dependeri de las condiciones del medio, del
clima y del suelo, ademas de otras circunstancias de diversa indole. Aunque ciertas
caracteristicas climaticas son susceptibles de ser modificadas por nosotros (estufas, mallas de
sombreo, redes antigranizo, invernaderos, etc.) es conveniente localizar el vivero en una zona
con las mejores condiciones climaticas para el desarrollo de las plantas, lo cual nos evitara
costosas inversiones para corregir algun factor desfavorable (Sotes, 1977).

En la localizacién del vivero también es importante que el suelo no constituya un
factor limitante para el desarrollo de las plantas. Siendo necesario, ademds, que ¢ste posea una
fertilidad, textura, humedad, pH y permeabilidad adecuadas para conseguir un desarrollo
radicular adecuado hasta una profundidad suficiente, con el fin de conseguir plantas vigorosas
y bien constituidas, capaces de soportar bien el trasplante hasta el asentamiento definitivo
(Sotes, 1977).

Otros factores a tener en cuenta son la disponibilidad de mano de obra especializada,
la cercania a zonas viticolas y el fécil acceso a las vias de comunicacion.

Asi, y por todo lo dicho anteriormente, existen una gran concentracion de viveros ern
determinadas zonas de localizacién preferente, como pueden ser Valencia, Alicante, Rioja,
Navarra, La Mancha, Tarragona y Barcelona, ademds de zonas de menor importancia como

Cadiz y Orense.

15



Las plantas producidas por los viveros son basicamente de dos tipos: plantas-injerto y
barbados de vid americana. En las plantas-injerto se puede realizar el forzado de las mismas
para producir plantas en pot, procedimiento aln minoritario en nuestro pais, donde los
principales procedimientos de multiplicacién son los tradicionales. Los porcentajes de
produccion de barbados y planta injertada son atn desiguales, siendo mayoritaria la
produccién de barbado en nuestro pals, aunque estos porcentajes al aumentar la produccion de
planta injertada se estan igualando. Los patrones de mayor diametro se utilizan como plantas-

injerto y las de menor diametro como barbados.

Fotografia n® 1, Plantas-injerto en pot preparadas para su plantacion,
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Fotografia n" 2. Planta injertada por la técnica omega con buen desarrollo del callo de soldadura
del injerto y el patrén.

Para la produccion de plantas-injerto se utiliza el injerto de taller, en el que se injerta
una pua sobre una estaca y este nuevo individuo (estaca injertada) se llevara a la cdmara de
forzado y posteriormente a una parcela de vivero donde se terminara el enraizamiento del
patrén y el desarrollo de las yemas de la pua. El injerto generalmente se realiza a maquina,
pero no existe ningin inconveniente excepto ¢l del tiempo y el econoémico en hacerlo a mano.
La estaca injertada no se lleva directamente al campo, sino que antes es sometida a la
denominada “estratificacion” en la que se consigue la soldadura del injerto.

En el injerto intervienen un patrén, que es una estaca de un afio de vid americana, y
una pua, que es una estaca de vid europea. Con la planta obtenida se puede establecer la

plantacion definitiva del vifiedo y no es necesario realizar ningun injerto en campo. La €poca
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de preparaciéon de plantas-injerto cubre toda la duracién del reposo vegetativo, pero si estd
muy alejada del momento de plantacion en el vivero, se pueden presentar problemas en la
conservacion del material; por esto ¢l injerto en taller sucle realizarse desde finales de febrero

hasta abril (Sotes, 1977)

Fotografia n* 3. Planta injertada en pot continuo.

Tanto las yemas del patron, como las de la pua deben estar en reposo, lo que se
consigue recogiendo la madera durante el invierno y conservandola en las condiciones
adecuadas, normalmente en camaras con humedad y temperatura controladas. La recogida de
la madera se efectia en los campos de pies madres, cumpliendo en todos Jos procesos, tanto

de preparacion como de conservacion, los mismos principios que en las estaquillas. Las plias
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generalmente se seleccionan entre las vifias productoras de fruto de la zona, aunque lo
adecuado es tomarlas de plantaciones propias de los viveros que estardn sometidas a riguroso
control y a los indexajes correspondientes y en macetas o lisimetros adecuados.

A la salida de los locales de conservacion las estacas y pias se sumergen en agua de |
a 5 dias, con Jo que recuperan parte de la humedad perdida y se hacen mas flexibles para la
ejecucién del injerto. Ademas se aprovecha para lavarlas en los casos en que estén sucias de

tierra o arena para que no dafien las cuchillas de las méaquinas de injertar.

Fotografia n° 4. Planta injertada y barbados.

Inmediatamente después se cortan en elementos de una longitud adecuada, variable
segun los paises o zonas, 20-30 cm en los paises europeos y 40-50 cm en Espafia, haciendo un
talén de 1-2 cm por debajo de la yema inferior, desyemando o no la totalidad del patron
excepto ¢l nudo de la base, ya que desempefia un papel favorable en el enraizamiento y no
presenta ningiin problema de franqueamiento porque es dificil que se desarrolle en ausencia
de luz. Las puias se preparan también con madera conservada durante el invierno aunque cabe
la posibilidad de recogerla inmediatamente antes de su utilizacion; en cualquier caso se
preparan las pias con una sola yema; la preparacién de la pua se hace segun diversos

sistemas; inglés, hendidura, omega, en almenas, etc... (Salazar, 1987) dejando normalmente
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un centimetro de madera por encima del nudo y conservando 3-4 ¢cm de entrenudo por debajo
(Sotes, 1977).

‘La unién y preparacion de los injertos se hace a mano o a médquina, aumentando en
este caso los rendimientos ya que algunos modelos son capaces de seleccionar el material por
tamafios, hacer los cortes e incluso insertar la pla en el patrén. Los rendimientos horarios son
muy variables, estando en relacién con la mayor o menor complejidad de los cortes y

posibilidades de automatizacién.

Fotografia n° 5. Ensayo realizado para estudiar el desarrolle de raices con distintos sustratos. Planta en

pot clisico.
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El atado de los injertos no es necesario pero se hace en algunos casos, sobre todo
cuando van a sufrir manipulaciones antes de que se produzea la soldadura. Antes y en injertos
de campo se usaba rafia como instrumento de atado aunque luego fue sustituido por plasticos
especiales, hoy se esta extendiendo el empleo de parafina como elemento de unién, buscando,
ademas una proteccion contra la desecacion; se emplean distintas mezclas de parafina con
lanolina, ceras, betunes o fungicidas y a veces hormonas, todas las ceras utilizadas

actualmente tienen un punto de fusion elevado (75-80°C) (Sotes, 1977).
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Fotografia n° 6. Plantacién de cepas origen de yemas de distintas variedades de origen clonal.

La plantacién directa en vivero de las estacas injertadas no se utiliza porque las
pérdidas son importantes, en la mayoria de los casos la soldadura se obtiene con una
estratificacion previa, que puede ser en arena o forzada en camaras climatizadas.

La estratificacidn en arena es el procedimiento maés rastico y sus resultados dependen
de las condiciones climaticas del afio, ya que no se controla la temperatura. Se hacen manojos
normalmente de unas 25 estacas injertadas o mas que se colocan de pie con el injerto hacia
arriba horizontalmente, con las plas enfrente y poniendo capas de arena de 15-20 cm,
alternadas procurando que penetre por entre las estacas y que no queden bolsas de aire. Los
montones de arena, de no mas de 1,5 m de altura, se disponen delante de una pared orientada

al Sur para tener una temperatura alta, la humedad se aporta con riegos y con ello se consigue
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que en 30-45 dias se produzca la soldadura, y el callo, aunque lentamente, se forma
solidamente, siendo necesario manejar con mucho cuidado el material para que no se

despeguen los injertos (Sotes, 1977).
ENCAJE

MULTYLE OMEGA INGLES

uwr
FUANE

RAYO DE
JUPTER

ZONA GENERATRIZ QUE FORMA EL CALIO EN EL TRANSCURAO DE LA ESTRANIFCACION

Figura 1. Diferentes tipos de injerto de taller (Sotes, 1977)
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La estratificacion forzada consiste en colocar el material en las condiciones mas
favorables de temperatura y humedad para que se produzca la soldadura (Salazar, 1987).
Existen distintas variantes, en las condiciones de empleo y manejo y que dependen en gran
parte de Jas instalaciones disponibles.

Existen algunos procedimientos mas para realizar la estratificacion, como es el de
cajoneras o contenedores calentados en la parte inferior y distintos sustratos, colocando
injertos parafinados con el injerto al aire y tapizando las paredes laterales con espuma. Los
cuidados basicos consisten en riegos casi continuos y la aireacion del material con
sombreamiento durante el periodo célido y aislamiento con plastico si es necesario (Salazar,
1987).

También se pueden emplear invernaderos de plastico o de vidrio, pero generalmente
no se utilizan para producir soldadura de injerto, sino mas bien para forzar el desarrollo del
sistema radicular y de la parte aérea, y por tanto obtener en menos tiempo una plania bien
desarrollada, al poner la estaca injertada en las condiciones mds favorables para que dichos
procesos tengan lugar. Esta técnica es empleada en la prictica para la produccion de plantas

en pots y ha sido ensayada para la obtencién de plantas por injerto en verde.

2. METODOLOGIA

Dependiendo de! tipo de vivero, se necesitardn unos tipos de instalacion especifico
mas o menos complejos, pero considerando el caso mas complejo, el vivero consta de (Sotes,

1977):

2.1. Instalaciones fijas

s De multiplicacion:
— Invernaderos.
— Cajoneras y contenedores apropiados.
— Umbraculos.
— Instalaciones de nebulizacion.
— Locales y mesas de estratificacion en caliente.
— Magquinas de injerto de taller.

¢ De conservacion:

— Camaras frigorificas.
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— Locales de estratificacion en frio.
— Zona depésito de planta arrancada.
— Mallas o umbruculos.
e Servicios generales:
— Oficinas
— Locales para la manipulacién y preparacion del material.
- Almacenes.
e Plantaciones:
— Campos de pies madres de estaquillas.
— Campos de pies madres de acodos.

- Campos de cepas origen para la obtencion de yemas para injertos.

2.2. Material mavil

¢ Magquinaria y aperos:
— Traccion.
— Laboreo.
— Plantacion y trasplante.
— Abonado.
— Equipos de riego.
— Poda e injerto.
— Tratamientos.
— Arranque.
— Embalaje.
— (Carga y transporte.

e (Campo de cultivo:
— Parcelas para la produccion de barbados.

— Parcelas para la produccion de plantas-injerto.

2.3. Accesorios
e Fijos:
— Cerramientos.

— Defensas contravientos.

24



¢ FElementos auxiliares:
— Plasticos, etiquetas, pots, efc.

— Abonos, insecticidas, fungicidas, etc.

En los campos de pies madres, la plantacion se realiza con barbados normales o de los
denominados cortos de pie, pero sin injertar, y se establecen parcelas de una sola variedad,
estando separadas y etiquetadas o identificadas al menos zonalmente las variedades con el fin
de evitar confusiones en la seleccion del material.

El sistema de poda que se utiliza es el llamado poda en cabeza de mimbrera, que
consta de un tallo corto en cuyo extremo se forma un mufién al cabo de los afios y de donde
galen los sarmientos en todos los sentidos. El sistema de conduccion es libre, extendiéndose la
vegetacion por el suelo. En zonas con escasa insolacion y excesiva humedad es necesario la
utilizacién de soportes y de otras técnicas de poda, lo que encarece considerablemente el
cultivo, atin obteniendo una mayor proporcion de estacas injertables.

Los soportes pueden ser alambres pareados, contraespaldera, doble plano inclinado y
en pirdmide, aunque todos ellos incrementan el gasto considerablemente. En Espafia se utiliza
el tipo de poda en mimbrera y sin ninglin tipo de soporte.

Los campos de pies madres tienen una densidad de plantacion mayor que un vifiedo
tradicional, presentando una influencia en las caracteristicas de la planta producida y en el
rendimiento de ésta. El peso total de madera por hectarea aumenta con la densidad, pero el
rendimiento unitario y el niimero de estacas injertables asi como el diametro de los sarmientos
disminuyen.

Los marcos de plantacion suelen ser a marco real, siendo amplios para permitir que la
vegetacion se extienda libremente. Los mas normales son los 3 x 3 m, reduciéndose a veces a
2°5x2’5moéinclusoa2 x 2 m.

En invierno se efectiia la poda en la que se recogen los sarmientos que se cortan por su
insercion o a ras del suelo. En primavera se arreglan los cortes defectuosos, conservando las
yemas casqueras o algunas de las primeras francas.

La primera labor de descalzado se da en invierno, después de la recogida y antes de la
poda definitiva. Posteriormente, una segunda labor deja el terreno llano. Debido al denso
crecimiento de las vides y al entrecruzamiento de sus sarmientos es casi imposible dar mas
labores sin causar graves dafios a las mismas, por 1o que para evitar la proliferacion de malas

hierbas, se puede aplicar cualquier herbicida autorizado en el cultivo de la vid.
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La fertilizacion es principalmente nitrogenada, al objeto de conseguir un gran
desarrollo, aplicando cantidades variables dependiendo siempre de la edad, produccion
previsible de estacas, etc, pero nunca sobrepasando los 100 kg/ha/afio.

La aplicacién del riego aumenta la produccion de madera, aunque presenta el
inconveniente de que la madera pueda quedar mal agostada, por lo que no es imprescindible y
en caso de utilizarse debe realizarse su adecuado control y una buena fertilizacion.

El granizo y las heladas primaverales suelen ser los accidentes mas frecuentes, aunque
también los vientos fuertes pueden romper un gran numero de brotes. Ciertos patrones
requieren tratamientos contra la filoxera y el mildiu.

El nimero de plantas producidas en un vivero dependerd de las perspectivas de
mercado que pueden estimar una demanda mas o menos alta de material de multiplicacion,
ademas de la dimension, calidad y formas de utilizacion de todos Ios elementos anteriormente
mencionados.

Las perspectivas del mercado dependeran de muchas circunstancias, tales como:
condiciones meteoroldgicas favorables o adversas para la plantacidn, situacion del mercado
del vino, disposiciones oficiales reguladoras de las superficies autorizadas para plantar, etc.

Actualmente existe una produccion de 80 millones de plantas, que se producen en los
viveros autorizados (cooperativas o empresas a nivel particular), cuyo centro mas importante
se encuentra en Valencia (Ayelo de Malferit, Onteniente Agullent, etc.) (Martinez, 1998).

La actividad viveristica de los viveros autorizados estd controlada oficialmente para
que las plantas producidas sean de buena calidad, entendiendo como tal que posean una
identidad y pureza varietal minima, en buen estado sanitario y que cumplan con unas normas
de tipificacion o normalizacion.

Actualmente las caracteristicas de los materiales deben sobrepasar las exigencias
bésicas administrativas y tender a una mejora de su calidad y un ajuste a los requerimientos

del viticultor (Salazar, 1996)

3. DESARROLLO DE LA PRACTICA

El desarrollo de la practica consiste en un viaje de practicas. En dicho viaje se
realizard una visita a un vivero autorizado para conocer la practica del cultivo de cepas

madres o barbados, y planta injertada, conocer el ciclo vegetativo y el control de
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enfermedades transmisibles por injerto. También se practicara la realizacién de injertos en
campo y en taller.

Para la realizacion de la practica serd necesario el uso de tijeras de poda, podones,
maquinas de injertar y picazas. Posteriormente se realizard una exposicion y discusion en

seminario de las operaciones alli observadas y realizadas.
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PRACTICA N° 2

ESTABLECIMIENTO DEL VINEDO: REFINADO,
DESFONDE, ABONADOS DE FONDO Y OTRAS TECNICAS
EN LA PREPARACION DEL SUELO. PRACTICAS DE
MONTAJE DE ESPALDERAS, RIEGOS Y OTRAS
INFRAESTRUCTURAS. PLANTACION MECANICA Y
MANUAL DE CEPAS



1. CONSIDERACIONES BASICAS

1.1. Eleccién y evaluacion del terreno

La vid teme sobre todo al frio y la humedad, siendo sensible a la sal y al exceso de
caliza. También la presencia en el suelo de raices en vias de descomposicién expone a las
raices jovenes a los ataques de podredumbres y permite la supervivencia de nematodos
vectores de la degeneracion infecciosa. Sin embargo, es cierto que la vid permite utilizar
terrenos pedregosos poco fértiles, en los que la calidad compensa los débiles rendimientos.

En consecuencia, el viticultor, en la medida de lo posible, evitara los terrenos que
drenen mal, expuestos a las heladas primaverales, que contengan sal, excesivamente calizos o
que recientemente hayan tenido cultivos arbéreos. El problema que con mds frecuencia se le
plantea al viticultor, es elegir las técnicas y los materiales mejor adaptados al terreno
disponible (patron, preparacion de! suelo, sistema de conduccion, etc).

Estas elecciones exigen. un buen conocimiento del terreno: pendiente, régimen de
aguas, riesgos de heladas, perfil cultural, fertilidad del suelo. Este conocimiento se logra por

observacion y anélisis del suelo.

1.1.1. OBSERVACIONES A REALIZAR

Para tener un conocimiento concreto de las parcelas a plantar es aconsejable trasladar
a un plano las observaciones realizadas sobre el terreno y que deben referirse principalmente

dl

o Fl sentido e importancia de las pendientes dominantes, que determinan la orientacion de
las filas y la disposicién eventual del terreno (nivelacion o instalacion de terrazas).

e FEl sentido de la salida natura! de las aguas, los puntos de estancamiento y encharcamiento,
que pueden obligar a la ejecucion de obras de drenaje y la preparacion de zanjas.

e La exposicion, la presencia de hondonadas, la proximidad de bosques, los vientos
dominantes.

¢ La naturaleza y el estado de la vegetacion: Si se trata de vifias, se debe observar el vigor
de las cepas, s¢ evalia el rendimiento y la calidad de las uvas, se buscan los sintomas de
carencias y de enfermedades; en ausencia de vifias, se estudia la naturaleza y el vigor de la

vegetacion que dan indicaciones sobre la naturaleza fisicoquimica del suelo.
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Estas observaciones son de una gran utilidad para la preparacion del suelo, la eleccion
de patrones v la interpretaciéon de los analisis del suelo, la eleccion de la orientaciéon de las

filas y la disposicidn de la plantacidn.

1.1.2. TOMA DE MUESTRAS DEL SUELO

La toma de muestras del suelo permite completar las observaciones precedentes
relativas al conocimiento del suelo y del subsuelo. Es raro que las parcelas sean homogeéneas,
y los diferentes tipos de suelo encontrados con el muestreo permitirin determinar en
diferentes puntos los perfiles culturales.

Los muestreos se¢ hacen con barrena o con azadoén separando suelo (0 a 30 cm) y
subsuelo (30 a 60 cm). Una muestra esta constituida por el conjunto de varias tomas en una
zona homogénea.

Cada muestra de tierra es enviada al laboratorio de andlisis acompafiada de una ficha
que incluya las observaciones pertinentes. Estas fichas son indispensables para la
interpretacion de los resultados analiticos, y consecuentemente para la eleccion de los

patrones y la determinacién del abonado de fondo.

1.2. Preparacion del terreno

Decidida la plantacién del vifiedo después de su estudio previo, el agricultor debe
acometer en primer lugar la preparacion del terreno, con objeto de que las plantas desarrollen
un adecuado sistema radicular y alcancen un desarrollo satisfactorio.

Como programa completo de preparacion del terreno, en el caso de mayor

complejidad, se deben acometer las siguientes labores;

o Eliminar todo resto de vegetacion anterior.

e Eliminar masas rocosas si ello €s necesario.

¢ Nivelar la tierra si €s preciso.

e Eliminar encharcamientos por drenajes.

e Mejorar el perfil cultural por desfonde o subsolado.

e Mejorar la fertilidad con enmiendas y con un adecuado abonado de fondo.
» Preparar ¢ instalar el sistema de riego si va a ser empleado.

o Combatir parasitos del suelo.
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e Realizacion de labores complementarias finales antes del marqueo y plantacion, para
meteorizar las tierras, incrementar la flora microbiana y movilizar las reservas.
La iniciacion del programa a realizar es muy variable segiin el estado del terreno y su

dedicacion o cultivo precedente.

1.2.1. TERRENOS DEDICADOS ANTERIORMENTE A MONTE O PASTIZAL

Se comenzard por cortar los 4drboles y el monte bajo, arrancando los matorrales,
destoconar v sacar del campo el mayor niimero posible de rafces gruesas. Seguidamente se
hard una roturacion con desfonde total del terreno, eliminando y quemando los restos
vegetales descubiertos.

No es conveniente la plantacién inmediata de la vifia, pues los terrenos estan poco
meteorizados, son poco permeables al agua y al aire y en ocasiones frecuentes son acidos,
existiendo muchas veces exceso de materia orgdnica no descompuesta.

Es también frecuente la existencia de insectos que pueden perjudicar al villedo (Melolonta
vulgaris, Vesperus xatarti, etc.)

Ante estas circunstancias sera siempre necesario realizar en el mismo una alternativa
herbacea, con repetidas labores durante unos afios, que eliminen o mejoren aquellas

circunstancias, antes de realizar las labores finales de plantacion.

1.2.2. TERRENOS ERTALES POBRES EN VEGETACION

Por las mismas circunstancias anteriormente expuestas se realizara la labor de roturado
o desfonde, sin haber tenido que eliminar la vegetacion lefiosa no existente. En la alternativa
herbacea con que se finaliza, se procurara que en la terminacioén del ciclo se cultive una
leguminosa de gran desarrollo vegetativo, para ser enierrada en verde el afio anterior a la
plantacién del vifiedo, con objeto de elevar su bajo contenido en materia grganica. Habra que

comprobar que ¢l erial no corresponiln a una mancha salina.

1.2.3. TERRENOS DEDICADOS ANTERIORMENTE A CULTIVOS HERBACEOS

Se aconseja también hacer un desfonde o subsolado, puesto que las labores de los
anteriores cultivos son més superficiales que los niveles en que vayan a desarrollarse las

raices del vifiedo. Por ello es conveniente preparar ¢l terreno antes del inviermno, para provocar
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que el subsuelo se meteorize, y sembrar una leguminosa de gran desarrollo y ciclo corto, para
enterrarla pronto en plena tloracion.

El Unico caso en que se podria precindir del desfonde o subsolado, aun con un
perjuicio para la vifia, seria realizar una plantacioén en hoyos o zanjas amplios y completarlo

con labores de subsolado en las calles en afios venideros.

[.2.4. TERRENOS DEDICADOS ANTERIORMENTE A VINEDO

En todo caso es preferible después del arranque del vifiedo antiguo, procurar eliminar
al maximo las raices, para evitar la propagacién de enfermedades transmitidas por neméatodos,
dejando durante 7-8 afios descansar el terreno con barbecho o con cultivos herbaceos anuales,
sobre todo cereal.

También se puede considerar una desinfeccidon quimica con algun nematocida si se
pretende realizar una replantacion mas precoz, siempre a aplicar con un suelo mullido y
utilizando localizadores a una doble profundidad de 30 y 50 centimetros para lograr la
difusion del producto.

Es corriente hacer la desinfeccion en otofio, un afio después del arranque v cinco o
seis meses antes de la plantacion.

Es también frecuente combinar los dos tratamientos anteriores, y asi reducir el periodo
de reposo.

En todo caso es aconsejable realizar un desfonde o subsolado del terreno.

1.2.5. TERRENOS INVADIDOS DE GRAMA (Cyrnodon dactylon L.)

En cualquiera de los casos anteriores si el terreno estd invadido de grama, es
conveniente no realizar la labor profunda hasta haberla eliminado, con reiterados pases de
cultivador durante uno o dos veranos o con un herbicida gramicida, pues en caso contrario
seria enterrada profundamente, haciendo muy dificil su erradicacion una vez el vifiedo esté ya

implantado.

1.2.6. TERRENOS CON POBLACIONES SIGNIFICATIVAS DE NEMATODOS

Previamente a la plantacidn del vifiedo, es necesario tanto un analisis quimico como
uno nematolégico de los terrenos, para facilitar la eleccion del portainjerto y detectar la

presencia de nematodos endoparasitos tipo Meloidogyne y los ectoparasitos Xiphinema index
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y Xiphinema italive, responsables éstos de la transmision del virus del entrenudo corto
infeccioso que es conveniente erradicar. La plantacion con material libre de virus, injerto y
portainjerto, lo hace imprescindible para evitar su contaminacion.

Para el tratamiento de terrenos afectados se emplean los siguientes nematocidas:

- Dicloropropano-dicioropropeno (DD) con 1.000 l/ha de producto comercial.
- Dicloropropeno con 600 I/ha de producto comercial.

- Dibromoctano con 750 I/ha de producto comercial.

1.3. Laboreo, abonado y enmiendas

1.3.1. NIVELACION

Para terrenos irregulares y con pendientes elevadas, se aconseja nivelar el terreno
cuando las pendientes son superiores al 20 por 100, esta debe ser realizada con maquinas
potentes: tractor con pala, buldozer, etc.

Debe considerarse la plantacion segin lineas de nivel o por lineas de pendiente
constante si se decide su realizacion.

La nivelacion en ningun caso debe hacer aflorar capas infértiles del subsuelo, por 1o
que cuando es necesario se comienza retirando la tierra buena del suclo antes de hacer la
nivelacion, para posteriormente volverla a poner sobre las nuevas superficies. En ocasion esta
reposicién de tierras buenas, se complementa con aportes de tierras de otras procedencias.

Después de realizada la nivelacién, o antes si es preciso, se procede a la eliminacion
de restos vegetales que hayan aflorado, piedras gruesas y masas rocosas que pudieran eXistir,
con la ayuda de los anteriormente mencionados medios mecénicos, € incluso recurriendo al

empleo de explosivos.

1.3.2. DRENAIE

Un exceso de agua en el suelo podria conducir, en casos extremos, a la asfixia radical,
y en otros no tan graves daria lugar a plantas endebles y débiles, clordticas y propensas a
enfermedades de Jas raices. Una alimentacion hidrica abundante puede ser favorable al vigor

y a la produccion, pero generalmente en demérito de la calidad.
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Los drenajes pueden ser muy variados, pero siempre son costosos: zanjas de desagiie
abiertas o mejor rellenas con piedras o material similar no compactado; drenes ceramicas o de

plastico corrugado o perforado enterrados.

1.3.3. BPESFONDES Y SUBSOLADOS

Los desfondes y subsolados son necesarios, o por lo menos de conveniente realizacion antes
de la plantacidn del vifiedo ya que, una vez realizada ésta, su ejecucion resultaria dificil e incompleta.

Los desfondes y subsolados tienen las siguientes finalidades:

- Permitir y facilitar el desarrollo de las raices.

- Hacer mas permeable ¢l terreno al agua y al aire, hasta en las capas mas profundas.

- Limpiar la tierra de raices, piedras. larvas de insectos, etc. Provocar o activar la actividad
microbiana.

- Movilizar las reservas fertilizantes.

El desfonde que mezcla las capas del suelo y del subsuelo, solamente es realizable en
aquellos terrenos en que la capa arable del suelo y la profunda del subsuelo tengan
sensiblemente la misma composicion, o mejor todavia cuando la estructura y composicion de
la tierra profunda pueda corregir la de la capa superficial.

Cuando no se presenten las anteriores circunstancias s¢ debe realizar el subsolado que
no mezcla suelo y subsuelo, complementandolo con una labor profunda que solamente afecta
al suelo. Las labores de desfonde y subsolado se realizan en la gran mayoria de los casos
debido a los buenos resultados econdémicos y culturales obtenidos atn cuando la extraccion de
piedras y raices se complique o no se lleve a cabo.

Las labores de desfonde o subsolado se deben efectuar después de la nivelacion y
varios meses antes de la plantacidn, preferentemente en verano, con profundidades minimas
de 60 centimetros llegando hasta un metro si es posible.

En la actualidad las labores de desfonde se realizan con grandes arados remolcados
por potentes tractores, generalmente orugas. El subsolado se efectiia con subsoladores simples

o vibratorios remolcados por tractores de menor potencia.

1.3.4. ENMIENDAS

Las enmiendas aplicadas a un terreno tienen por objeto modificar la textura del mismo,

haciéndolo més suelto cuando es fuerte, o corregir su pH si es demasiado bajo, proximo a 4,5
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cuando procede de la roturacién de zonas forestales y arbustivas, o por una acidificacion
debida a la pérdida de cationes; fenomeno de mayor relevancia cuanto mas permeable es el
suelo.

La correccion de la estructura del suelo se realiza con una gran efectividad mediante la
aportacion de estiéreoles y demds abonos orgdnicos, que ademas de aportar sus materias
organicas y minerales, varian las condiciones fisicas del terreno, dandole soltura si son
compactos y compacidad si son demasiado sueltos. Su aplicacién se realiza en el abonado de
fondo.

La correccion de la acidez excesiva es conveniente. Para ello se suelen utilizar
enmiendas calcico-magnésicas a razon de 5-20 t/ha, repartidas en varias aplicaciones.

La aplicacién de purines reformulados y corregidos puede ser muy interesante en los

vifiedos.

1.3.5. ABONADO DE FONDO

La operacion de desfonde es un momento apropiado para la incorporacion al vifiedo de
materia organica como importante reserva de potasio y fosforo.

Aun cuando las aportaciones dependen del resultado de los analisis del suelo, de una
manera general se pueden utilizar hasta 800 unidades por hectirea de P:0s y de Kj0
reduciendo la primera a 200 unidades/ha en suelos arenosos a causa de la importante
lixiviacion de este elemento.

La forma de aplicacién depende del pH del suelo. En suelos dcidos el fosfato se aplica
como escorias de desfosforacién (escorias Thomas) y la potasa como sulfato potasico, y en
los mas alcalinos el fosfato como superfosfato de cal y la potasa con cloruro potasico.

La materia organica, dependiendo del contenido existentc, puede aportarse en
cantidades variables que pueden llegar hasta las 60 t/ha de estiércol o su equivalente en
materias organicas procedentes de purines, depuradoras o compostajes procedentes de basura

de las ciudades.

1.3.6. LABORES COMPLEMENTARIAS

Como labores complementarias, en todos los casos después dc haberse realizado las
precedentes seglin los diferentes casos y antes de procederse a la plantacion, se suele dar una
labor profunda con vertedera o discos seguida de un pase de grada para desterronar, y

posteriormente un atablado para alisar la superficie y poder realizar el marqueo.
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2. METODOLOGIA

2.1. Marqueo o trazado de la plantacién

Elegida la densidad de plantacion y la disposicion de la misma, el marqueo de
plantacion consiste en sefialar en el campo el emplazamiento de cada cepa y naturalmente de
los caminos de servicio. Puede hacerse con cadena o cordel, marcando el emplazamiento de
las cepas con pequefios testigos o jalones, o mediante surcos de arado que se cruzan, en cada
uno de estos cruces es donde se colocan los testigos y es donde se pondran las cepas.

Las plantaciones en hoyos y en zanja pueden hacerse con los dos sistemas de marqueo,
pero cuando se mecaniza debe realizarse con surcos para poder guiarse con los transversales y
para colocar los barbados o plantas injertadas de manera coincidente con el surco longitudinal
sobre el que marcha el tractor y la plantadora.

La orientacion de las lineas para vifiedos en espaldera debe tener en cuenta la
direccién habitual de los vientos dominantes, con objeto de que las cepas de cada alineacion
se protejan mutuamente. En climas mas bien frios y humedos se preferird orientar las lineas
en direccion aproximada Norte-Sur o algo inclinada hacia al Noroeste-Sureste, para que las
hojas y los frutos se soleen en ambas caras de la linea, orientadas a saliente y poniente. En
localidades de veranos muy calidos se preferira la orientacién aproximada por defecto
Noreste-Suroeste para evitar o disminuir los «golpes de sol».

En plantaciones bajas con podas cortas, la orientacién de las lineas dara preferencia a
los lindes de las parcelas y a la configuracion del terreno. En terrenos con pendientes suaves
las lineas de marco real y en calles puede aproximarse a la direccion de las lineas de nivel y a
la de la maxima pendiente, mientras que en los mas ondulados convendra que las lineas sean
oblicuas a las direcciones anteriores, para facilitar las labores eutre lineas. Hay, sin embargo,
zonas en que sithan las lineas en la direccion de la méxima pendiente con la consiguiente
erosion de los suelos, pero con objeto de que los tractores y aperos no marchen inclinados en
las calles de dicha direccion.

En aquellos terrenos con pendiente acusada, se dd preferencia absoluta a la plantacion

en curvas de nivel para asi evitar o reducir la erosidn.
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2.2. Epocas de plantacion

En principio, se dispone de todo el periodo de reposo vegetativo de la vid para efectuar
la plantacién. Sin embargo, el frio y la humedad del inviemo son factores que limitan este
periodo retrasando la plantacion en la mayoria de los casos.

En la practica, las plantaciones de otofio no son posibles nada mas que en los vifiedos
meridionales, realizindose sobre todo a finales invierno o a principios de la primavera, en
cuanto el suelo esté suficientemente en tempero y antes de que la vifia esté en savia. El
empleo de plantas en pots permite extender el perfodo de plantacidn durante la primavera, con
excepcion de los meses mds secos. Con buenas plantas pueden realizarse plantaciones,

siempre que se usen punzones hiimedos en la plantacion, hasta el verano.

2.3. Preparacion de las plantas

Cuando las plantas se reciben poco tiempo antes de la plantacién (ocho a diez dias) se
conservan a la sombra con las raices metidas en agua. Si la conservacion debe durar mas
tiempo, hay que colocarlas desde el momento de su recepcién en una zanja con mantillo,
tierra fina, o preferentemente arena fresca. Los paquetes se desatan y se recubren hasta su
extremo en los barbados, o hasta un poco mas arriba del punto de injerto en las plantas-
injerto. Las plantas en pots se conservan algunos dias a la luz, pero siempre protegidas del sol
y de las corrientes de aire; se mantiene el frescor de las plantas con riegos ligeros en
pulverizacion.

En el momento de la plantacién las plantas enraizadas se preparan, es decir, se cortan
las puntas de las raices para provocar la emisién de nuevas raicillas. La longitud que se deja

en las raices depende de la forma de la plantacién. El brote desarrollado se poda a 2 yemas.

2.4, Formas de plantacion

2.4.1. PLANTACION DE BARBADOS Y DE PLANTAS-INJERTADAS

El nuevo enraizamiento de la planta joven tinicamente se produce cuando las raices
que ya posee se encuentran perfectamente en contacto con la tierra mullida; la plantacion por
hoyos es el método en el que mejor se cumplen estas condiciones. Se abre un hoyo cilindrico

o cubico, de 25 centimetros de ancho, pero evitando compactar las paredes de tal forma que el
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tutor que ha servido de sefial se encuentre en uno de los lados; se echa en el fondo del hoyo
tierra mullida sobre la que se colocan las raices, teniendo cuidado de que la planta esté
apoyada contra el tutor y que el punto de union del injerto esté a nivel del suelo; se recubren
las raices con tierra fina, que se aplasta fuertemente para. asegurar un buen contacto;
finalmente se 1lena el hoyo y se hace alrededor del brote un pequefio montoén de tierra.

En la plantacién con plantador se hace un hoyo de algunos centimetros de diametro en
el que se introduce la planta injertada o el barbado, muy recortado, y se cierra apretando bien
la tierra con el plantador.

Este método, mas rapido que el primero, obliga a un recorte severo de las raices y
puede emplearse para la plantacion de plantas enraizadas en tierras ligeras y frescas.

La plantacién puede realizarse también con maquinas de plantar, pero hay que vigilar
que las distancias de plantacion y la profundidad sean perfectamente regulares. En algunos
modelos una reja abre un surco donde se van depositando las plantas que son fijadas en la

zona de las raices.

2.4.2. PLANTACION DE PLANTAS EN POTS

Los pots que contienen las plantas-injerto se colocan directamente en ¢l terreno. Esta
técnica se emplea cada dia mas, debido a:

- Ahorro de tiempo.

- Epoca de plantacién: se plantan las plantas-injerto del afio en junio-julio.

- Facilidad para la reposicion de marras: se reemplazan (sin pérdida de tiempo) las
que no hayan brotado en la plantacién tradicional.

- Se conservan las raices largas. La plantacion, se realiza en hoyos o zanjas y no se
cortan las raices, para no reducir la actividad del follaje; después de la plantacion
hay que regar para evitar ¢l marchitamiento y favorecer el desarrollo del sistema

radicular.
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Fotografia n® 7. Parcela recién plantada.

Fotografia n® 8. Parcela joven procedente de planta injertada.
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2.5. Cuidados inmediatos posteriores a la plantacion

Los primeros cuidados después de la plantacion tienden a facilitar la salida de los brotes,
mediante descostrado a mano o con un pequefio escardillo de la parte superior de los
aporcados, si la tierra es fuerte, no siendo necesario en suelos arenosos sueltos. Cuando han
alcanzado un desarrollo suficiente se atan a un tutor, con atadura floja que no estrangule su
crecimiento.

En plantaciones extensivas con formas de conduccion baja no se realiza
frecuentemente dicha sujecién por razones econdmicas, pero es indispensable en las
formaciones altas.

Si se plantaron plantas-injerto habrd que deshacer los aporcados mes y medio a dos
meses después de la brotacion para suprimir las raicillas que pudo emitir la plia injertada y los
eventuales brotes del portainjerto, operacion de desbarbado similar a la descrita en los viveros
de plantas-injertos y realizada en horas tempranas o dias nublados, y si es posible algo
humedos mejor. La eliminacion de posibles rebrotes de prosperar terminarian por anular el
injerto. Generalmente no es necesario un segundo desbarbado ya que en las labores sucesivas
de primavera y verano se quitan o rebajan los aporcados. Si fuesen necesarios se realizarian
un mes o mes y medio mas tarde.

En las plantaciones con pots también se debe realizar el desbarbado por los mismos
motivos y circunstancias anteriormente mencionadas.

Se deben efectuar los tratamientos fitosanitarios, en especial contra el Mildiu y el
Oidio si fueran necesarios, al ser las plantas-injerto y las plantas pots mas sensibles. En ¢l
primer afio no conviene hacer poda en verde.

Las demas labores del afio de plantacion consisten en binas y descostrados precisos
para mantener el terreno mullido en sus capas superficiales y limpio de malas hierbas.

A pesar de todos los cuidados en la plantacion y labores subsiguientes siempre se
producen fallos en la brotacién, por lo que se procederd a la reposicién pertinente al afio
siguiente.

En plantaciones conducidas en espalderas se establecen generalmente los piquetes y
alambres al afio siguiente de la plantacion directa o de la injertacion (demorando a veces
colocar algin alambre superior). En cambio, en parrales y cortinas descendentes los
armazones correspondientes se instalaran en el mismo afio para que en todo caso sirvan de

sujecién a los pampanos del afio.
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7.6. Elementos de una instalacion de riego localizado

Una instalacion tipo de riego localizado comprende basicamente el cabezal, la red de

tuberias y los elementos distribuidores.

2.6.1. EL CABEZAL O CENTRO DE CONTROL

Por cabezal se entiende el conjunto de aparatos utilizados para el tratamiento y filirado
det agua de riego, fertilizacidén y panel de conirol de caudales y presiones.
En un cabezal se puede diferenciar: la unidad de bombeo, el equipo de filtrado, el

equipo de fertilizacion, aparatos de control y medida y automatismos.

2.6.2. UNIDAD DE BOMBEO

El riego localizado necesita de una presion de trabajo que generalmente oscila entre 1
y 1.5 atmosferas, por lo que en la estacion de bombeo la presion debe ser mayor para
compensar la pérdida de presion debido al rozamiento, a los acoples, la distancia de las
unidades de riego al cabezal...

El embalse o un depdsito adecuado es un elemento muy util, ya que su funcion es la de
almacenar el agua durante las horas valle y que se saca durante las horas punta, pudiendo asi

suministrar agua a varias bombas de una forma mas econdmica.

2.6.3. EQUIPO DE FILTRADO

Probablemente el mayor problema que presenta el riego localizado es el de las
obturaciunes debido al reducido diametro de los emisores.

El riesgo de obturaciones es dificil de determinar, pues depende de la limpieza del
agua, de los fertilizantes v su adecuada mezcla y caracteristicas, de la temperatura y de otros
factores en ocasiones poco previsibles.

La mejor solucion para evitar o por lo menos reducir los problemas de obturacion es la
prevencion continua, que consiste en la filtracién del agua, inspeccion de la instalacion,

limpieza de las tuberias y tratamiento quimico del agua en caso de necesidad.
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Fotografia n® 9. Filtros y bomba inyectors de una cabeza de riego.

2.6.3.1. Prefiltros

En algunas ocasiones el agua arrastra una cantidad importante de solidos, en cuyo caso
resulta conveniente la colocacion en la toma de agua, antes del cabezal propiamente dicho, de
un prefiltro consistente en una o varias mallas metélicas con tamafio de orificio variable segin
el grado de filtracion que de ¢l se requiera.

Para la eliminacién de particulas sélidas por sedimentacion pueden utilizarse depositos

de decantacion.
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Las dimensiones de estos depdsitos deben permitir la sedimentacion de las particulas
s6lidas durante el recorrido, evitando ademas la formacion de remolinos que disminuirian la

efectividad.

2.6.3.2. Filtros

Los filtros pueden clasificarse en:
Separadores de tratamiento rapido (hidrociclones).
Filtros de arena o de grava y arena.
Filtros de tamiz (malla, anillos o placas perforadas).
En la eleccién del tipo y capacidad del filtro se ha de tener en cuenta tanto la calidad

del agua como el tipo de emisor que se va a utilizar.

2.6.3.2.1. Hidrociclén

Puede utilizarse como prefiltro, pero normalmente se instala dentro del cabezal y se
usa como substituto del filtro de arena cuando el agua arrastra cantidades importantes de
arena.

El tamafio de las particulas separadas por el hidrociclon depende del didmetro de éste,
de forma que cuanto mas reducido sea, mas pequefias serdn las particulas que pueden
separarse, a costa de una mayor pérdida de presion o a un menor caudal.

Es conveniente que aguas abajo de los hidrociclones se instalen filtros de malla como
medida de seguridad, y porque hasta que el flujo en el hidrociclon alcance la velocidad de

régimen puede pasar alguna particula.

2.6.3.2.2. Filtros de arena

Los filtros de arena son unos tanques que pueden estar fabricados de distintos
materiales (metal, poliéster, fibra de vidrio, etc.) capaces de resistir las presiones de la
instalacion, y que estan parcialmente llenos de arena a traves de la cual pasa el agua.

Los filtros de arena son eficaces para particulas superiores a las 200 micras, y su
eficacia estd en funcion de la granulometria de la arena, del caudal y de la presion ejercida por
el agua sobre el material filtrante.

En la practica el mds utilizado es la arena de silice.

La limpieza se realiza a contracorriente, cuando la pérdida de carga alcanza un valor

entre 4 y 6 m.c.a.
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Deben instalarse antes del equipo de fertilizacidn, detras del cual se instalard un filtro

de malla.

2.6.3.2.3. Filtros de tamiz.

Pueden distinguirse los filtros de malla, de placa perforada y de anillos. Actualmente
se estan imponiendo estos Ultimos en los que los elementos filtrantes estin constituidos por un
cierto nimero de anillos ranurados de pldstico, que una vez apretados, mediante unos
tornillos, forman un cuerpo cilindrico de filtrado. La limpieza que es facil puede ser manual o

automatica.

2.6.4. EQUIPO DE FERTILIZACION

Por fertirrigacidon se entiende la aplicacion de abonos disueltos en el agua de riego.
Puede incorporarse al agua de riego todos los nutrientes que la planta necesita, tanto macro
como microelementos, con la salvedad de que todos sean solubles en ella y no existan
interacciones inadecuadas que produzcan precipitaciones.

El equipo de fertilizacion generalmente se instala en el cabezal, y consta normalmente
de:

— Tanques de fertilizacion.

— Inyector Venturi.

— Inyectores dosificadores.

2.6.4.1. Tanques de fertilizacion.

Son unos tanques o depdsitos metalicos, de plastico o fibra de vidrio, con capacidades
que oscilan entre 20 y 2000 litros, en donde se coloca el abono liquido o sélido a disolver. La
presion de trabajo estd comprendida preferentemente entre 3 y 6 atmosferas. En ocasiones
pueden utilizarse varios depositos.

Se instalan en paralelir a la conduccion principal.

2.6.4.2. Inyector Venturi

Este tipo de inyector consiste fundamentalmente en un tubo, por el que circula el agua,
y presenta ademds un estrechamiento en el cual al disminuir bruscamente la seccidén aumenta
mucho la velocidad del agua credndose una depresion que produce la aspiracion de la

solucion fertilizante y su inyeccion a la red.
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No estan muy extendidos debido posiblemente a la pérdida de carga que generan los

depositos al vaciarse, 1o que hace que la 1myeccion sea variable.

2.6.4.3. Inyectores dosificadores
Son unas bombas que inyectan abono en la red de riego a una presion superior a la del
agua de riego. Los abonos se encuentran disueltos en un depdsito sin presién. Las bombas

pueden estar accionadas por motores eléctricos o bien por energia hidraulica.

Fotografia n° 10. Bomba dosificadora de fertirrigacion.
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Fotegrafia n° 11. Cabezales de distribucion automatica de riego por zonas

2.6.5. RED DE TUBERIAS

La red de tuberias estd constituida por los laterales o tuberias portagoteros, tuberias
terciarias, secundarias y primarias.
Las tuberias pueden ser de PVC, polietileno, fibrocemento, hormigon, acero, etc. Las

tuberias de plastico (PVC, polietileno) son las mas utilizadas en el riego localizado.

2.6.6. ELEMENTOS DISTRIBUIDORES

Son los goteros, microaspersores, difusores, etc.
Pueden ser de muchas formas y tamafios, y poseer propiedades de funcionamiento

diferentes.

2.7. Conduccion del viiedo

La utilizacién de estructuras de soporte es usada tradicionalmente en la mayoria de Jas

regiones viticolas septentrionales, y se ha desarrollado en los (ltimos afios en las regiones
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meridionales con la introduccién de variedades de calidad, el empleo del no cultivo y

especialmente por la mecanizacion de las vendimias.

| ESPALDERLI o

Figura 2. Exipuema de una plaatacion en espalders ( Martinez, 1985),

La espaldera es una estructura vertical formada por 3 alambres dispuestos en el plano
vertical (en ocasiones pueden ser dos o cuatro), y que discurren paralelos al terreno y entre si
a lo largo de una misma hilera. La estructura tipo espaldera va sujeta a intervalos regulares en
postes verticales que no superan los 1.20 m de altura, y que fijan tanto la estructura en si
como sus extremos al terreno.

A cada hilera de cepas le corresponde una espaldera, de manera que cada una tiene sus
propios medios de sostén. Esta estructura es idonea para el cultivo de cepas de menos vigor
que las cultivadas en parral, y es la que se utiliza en nuestra zona para la uva Aledo en el
sistema Guyot de doble cordén horizontal. Tiene la limitacion con respecto al parral que no
se pueden dar labores cruzadas, pero si en el sentido de las calles que forman las hileras. En

cambio presena la ventaja de una mejor aireacion.
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i ESTRUCTURA TiPFO ESPALDERA |.

Figura 3. Esquema de estructura tipo espaldera (Martinez, 1985),

2.7.1. LOS POSTES, SUS TIPOS

Deben ser resistentes para soportar el peso de la vegetacion y de la cosecha, duraderos
para todo el periodo de vida de la plantacidn, flexibles en el caso de vendimia mecanizada y
tener un buen anclaje en el suelo para que no se caigan por ¢l efecto de las presiones ejercidas
por el viento o la tensién de los alambres.

Existen distintos tipos de postes para establecer las plantaciones viticolas entre ellos

podemos mencionar los siguientes:

2.7.1.1. Postes de madera

La madera es el material mas empleado. Presenta un buen anclaje en el suelo pero le
falta flexibilidad para la cosecha mecanica. Su calidad estd en funcion de la capacidad de la
especie para resistit a la pudricion, y por tanto debe ser tratada.

La acacia y el castafio son especies muy utilizadas; presentan una buena resistencia
natural a la podredumbre siempre y cuando los postes procedan de madera suficientemente
vieja con mucha médula. Pero desgraciadamente los postes que més se usan en la actuahdad
tienen mucha albura, parte exterior de la madera y que es mas sensible a la pudricién. La
resistencia del castafio es algo menor que la que presenta la acacia, y para estas dos especies
es preferible utilizar postes angulados mejor que redondos, pues estos proceden de maderas
mas jovenes. La impregnacion de estas maderas es dificil.

Los postes de pino inyectado tienen actualmente una buena longevidad por lo que es

mejor utilizar postes redondos en lugar de postes angulares. Aunque ¢l pino es una especie
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con débil resistencia natural, su madera se impregna muy bien a condicion de trabajar en
autoclave, lo que Ie confiere una resistencia excelente. La madera debe dejarse secar de 3 a 6
meses antes del tratamiento, deben ser descortezados previamente y sacarles punta, de hacer
la inyeccién en autoclave después de provocar el vacio y aplicar a presion el producto que va
a reemplazar a la savia. Para este tratamiento se utiliza el Wolmanit CB al 6% vy sobre todo el
Cryptogil al 3%; la creosota que teniendo buena eficacia y que se utilizaba tradicionalmente
presenta el inconveniente de dar mal gusto al vino procedente de vendimias mecénicas cuando
las maquinas de vendimia rozan los postes.

Se pueden utilizar otras especies, pero son menos interesantes que las anteriores. El
abeto no tiene resistencia natural a la podredumbre y ademas se impregna mal. Algunas
maderas exoticas procedentes de Africa tienen el problema de resquebrajarse facilmente, y su

dureza hace muy dificil la colocacion de los soportes para los alambres.

2.7.1.2. Los postes metilicos

Tienen la ventaja de su facil colocacion en el terreno cuando no tiene piedras, y de
permitir una fijacién rapida mévil cuando son multiranurados de los alambres de sostén de la
vegetacién. De débil seccion y flexibles, se acomodan bien a la vendimia mecanica, pero se
pueden caer en suelos sueltos y doblar si no tienen suficiente seccion que resista los efectos
del viento v del peso de la vegetacion. Como ocurre con los postes de madera, es a nivel del
suelo donde se estropean por el efecto de la oxidacion, siendo ésta més rapida cuanto mas
acido es el suelo.

Los materiales utilizados son el hierro galvanizado, el acero y una aleaciéon de
aluminio-zinc. Los postes actualmente empleados son de varios tipos:

Los angulares, en acero corriente, deben estar suficientemente dimensionados en
espesor o bien realizados a partir de aceros especiales para no doblarse; los perfilados tienen
mejor resistencia mecénica y estan perforados para el paso de los alambres de
empalizamiento.

Los perfiles de acero ordinario no son suficientemente resistentes a la corrosion; los
perfilados galvanizados resisten mejor cuanto mayor es el revestimiento (80 a 100 micras) y s
ha sido realizado en caliente.

Los revestimientos con aleacién de aluminio y zinc parecen muy resistentes. Los
perfilados en acero inoxidable son muy inieresantes pero son caros, aunque aguantan

perfectamente el tiempo de las plantaciones.
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Finalmente los postes mads resistentes a la corrosion y los mas caros son los de acero

austénico (18% cromo + 10% niquel).

2.7.1.3. Otros tipos de postes

Otros materiales utilizados en la fabricacion de postes son:
e El hormigdn y el hormigon pretensado: los postes son pesados y por tanto dificiles de
manipular. Poco apropiados para la vendimia mecanica dada su reducida flexibilidad.
e El plastico: los postes son muy flexibles v con buen anclaje si su seccidn estd
suficientemente dimensionada; sin embargo pueden doblarse en el caso de fuertes
calores en verano. Existen actualmente muchos perfiles y secciones distintas.

o Los materiales compuestos: propuestos recientemente, su comportamiento es muy

desigual.

Fotograia n® 12. Postes de acero galvanizado de 2m de longitud y 22 ranuras portaalambre.

2.7.2. LOS ALAMBRES Y ESTRUCTURAS DE APOYO

El alambre galvanizado es el material utilizado con mas frecuencia. El alambre
inferior que sostiene la cepa debe ser robusto, debiéndose adoptar el namero 15 6 16; los otros
alambres que sujetan los pampanos pueden ser mas débiles; pudiendo utilizarse nimeros 12,

13 6 14, especialmente para los alambres moviles.
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Fl alambre de acero inoxidable tiene una resistencia mecanica y durabilidad superior
al galvanizado. Las secciones de hilo son menores, asi como ¢l peso a utilizar por hectarea,
pero la inversion es mayor.

Actualmente existen cordones plasticos y de fibra de vidrio de aparente buen
resultado.

En las disposiciones clasicas el primer alambre se coloca a una altura que oscila entre
0,30 metros y 0,70 metros; en estos limites, la altura apropiada deberd ser mayor si existe
peligro de heladas primaverales. Los otros alambres se colocan en dos o tres pisos, con
separaciones de 0,25 metros a 0,40 metros entre si. La superficie de espaldera, determinada
por la distancia que separa el hilo mas alto del principal, debe ser suficiente como para
asegurar la maxima distribucion de la vegetacion.
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Figura 4. Esquema del alzado de una espaldera (Martinez, 1985).

2.7.3. LOS ANCLAJES

Los alambres se tienden desde los postes de los extremos de la fila, que a su vez son

estabilizados por diversos procedimientos de anclaje.

2.7.3.1. Anclaje con inclinacién del poste de cabeza:
Estos anclajes pueden ser de los siguientes tipos:
¢ Estaca de madera tratada de 70 cm sobresaliendo 10-15 ¢m del suelo,

e Barra cilindrica de 10 mm de diametro y de 1,10 m de longitud, cuya base esta

hundida en hormigodn.
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e Heé¢lice galvanizada de 100 a 150 mm. que se aprieta enroscando en el suelo con la
ayuda de una llave; este practico sistema es conveniente para suelos sin piedras.

e Dado (20 Kg) o estaca (9,5 Kg) de hormigon.

2.7.3.2. Anclaje sin inclinacion del poste de cabeza:

e Fijacion del segundo poste, distante como minimo 2 m del poste de cabeza, por un
alambre que va desde la cima del segundo hacia la base del primero.

e Jabalcon calzando el poste de cabeza.

Fotografia n® 13. Postes de cabecera y anclajes.

2.8. Sujecion de los 0rganos de la cepa

En este apartado se incluyen las operaciones de atado y recogida de la vegetacion.
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2.8.1. ATADO

Particularmente importante durante el periodo de formacién de la cepa, el atado es
necesario para mantener los sarmientos en el plano de conduccién, para realizar ¢l arqueado
en algunos sistemas de poda y para conferirle a la cepa una mayor resistencia a la accion del
viento en las formaciones altas.

Se emplean materiales como mimbre, rafia, hilo sisal, paja de centeno, alambre fino, o
ganchos fijos sobre el alambre principal. Actualmente se suelen utilizar cintas plasticas
colocadas con grapadoras especiales o preformados plasticos. En ningin caso ¢l atado debe
producir estrangulamiento alguno sobre una parte de la cepa que deba mantenerse el afio

proximo.

2 8.2 RECOGIDA Y GUIADO DE LA VEGETACION

Se llama recogida de la vegetacion a la operacidn que consiste en dirigir los pampanos
en el transcurso de su crecimiento, y en fijarlos sobre la empalizada de conduccion.

Los materiales empleados para la conduceion sobre postes individuales pierden intercs
en la conduccion con alambres; son sustituidos ventajosamente por los dobles hilos:

e Doble hilo fijo: el hilo situado por encima del alambre principal es doble, con un segundo
hilo fijado sobre el otro lado de cada poste. La punta de los pampanos se coloca entre los
dos hilos superiores.

e Doble hilo movil: dos hilos paralelos, fijados simplemente de manera estable en los
extremos y que pueden bajarse o subirse colocindolos en enganches que llevan los postes.

Colocado bajo en el desborre, el doble hilo se levanta a medida que los pampanos han
alcanzado un desarrollo medio de unos 50 centimetros por encima de la posicién de los hilos
en el movimiento anterior.

En los dos casos, los dos hilos se mantienen unidos entre los dos postes por medio de
ganchos. La fijacién de los pampanos se lleva a cabo de un modo natural por ¢l desarrollo de
los zarcillos.

Este procedimiento de atado se debe realizar con precaucién para no romper los
pampanos ni arrancarlos de la cepa. En ningin caso deberdn atarse sobre un mismo hilo
pampanos agrupados, ya que serfa antagonista a los fines deseados con las formas apoyadas.

Son necesarios 2 6 3 alzados de hilos por temporada.
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Las recogidas y elevacion de los pampanos son operaciones largas v costosas. En
efecto, con alambres fijos, se exigen de 40 a 50 h/ha en vifias a menos de 2 m de separacion
entre calles o 30 a 35 h/ha en viflas a 3 m. La sustituciéon de alambres fijos por moviles
permite reducir el tiempo de trabajo en un 50%.

Son una de las operaciones todavia poco mecanizadas. Con la aparicion de las
primeras empalizadoras (Dagraud y Gregoire, 1973) se ofrecian wunas perspectivas
interesantes, pero estas maquinas mostraron rapidamente sus limitaciones ya que las cuerdas
fotodegradables, extendidas a ambos lados de la fila para sujetar la vegetacion, se degradaban

a veces antes de la vendimia, especialmente los afios muy soleados.

Fotografia n® 14. Detalle del inicio de una fila en una plantacién en espaldera.

Ademas, las velocidades de avance son muy pequeiias (I a 2 Km/h). Una nueva
generacién de empalizadoras aparecié en 1987, los prototipos de Pellene por un lado v de
(regoire por otro. Estos equipos utilizan alambres elevadores para subir la vegetacion, lo que
permite alcanzar velocidades de avance del orden de 4 Km/h, y colocan grapas preformadas
en metal o en pldstico.

En vifia ancha el levantamiento se efectiia mecanicamente en 2 h/ha, y es completado
con un acabado manual de las puntas de los pampanos que exige unas 3 h/ha.

El umbral de rentabilidad de estas méquinas dependera de su precio, del coste horario

de la mano de obra sustituida y de la densidad de plantacién.

56



Fotografia n° 15. Planta con protector-potenciador del crecimiento.

3. DESARROLLO DE LA PRACTICA

El desarrollo de la practica consistira después del conpcimiento de muestras de
instrumental de riego y un viaje a unas plantaciones comerciales de distintos tipos y niveles
de tecnificacidn con el fin de apreciar “in situ” las labores preparatorias del suelo, asi como el
disefio de la plantacion, la eleccion de las estructuras productivas mas idoneas para la
recoleccion mecdanica, etc.

Para el desarrollo de la practica se recomendara a los alumnos llevar una maquina de
fotografiar, para captar imagenes como base para una posterior exposicion y discusién de las

peculiaridades observadas en el viaje realizado.
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PRACTICA N° 3

DETERMINACION DE LA FERTILIDAD DE LAS YEMAS



1. CONSIDERACIONES BASICAS

La fertilidad de las yemas es un concepto bésico en viticultura, y realmente
importante, ya que si la fertilidad es baja o nula la produccion disminuye hasta desaparecer.
La fertilidad de las yemas esta supeditada a multitud de factores, unos modificables por el

viticultor, y otros completamente ajenos a él y con un fuerte componente genético.

1.1. Las yemas

La yema se puede definir como el esbozo de un vastago que comiinmente es axilar y
est4 protegido por unas escamas y una cobertura de pelos llamados borra.

Se forma durante el periodo de reposo de la vid y comienza a diferenciarse en
invierno. Llegada la primavera las escamas se pierden al igual que la borra, y comienza a
desarrollarse un sarmiento. El conocimiento del tipo de yemas y su localizacion en las cepas
es fundamental para determinar la poda y la previsible produccién de los vifiedos.

Basicamente podemos establecer los siguientes tipos de yemas:

1.1.1. YEMA TERMINAL

La yema terminal se encuentra situada en la parte apical de la rama, y asegura la
formacion de los diferentes 6rganos de la rama. Al final del periodo vegetativo, cesa su

funcién y desaparece, finalizando asi el crecimiento del pampano.

1.1.2. YEMA PRONTA

La yema pronta se sitda en la axila de Jas hojas y se desarrolla en el mismo afio de su
formacion. Este hecho sucede sobre todo en las ramas vigorosas. Esta yema da lugar a ramas
laterales llamadas nietos o hijuclos que no llegan al agnstamiento.

El hecho de tener un desarrollo tan temprano implica que no ha tenido tiempo de
madurar, por lo que las inflorescencias son atn inmaduras y raramente fértiles. Los racimos
de las inflorescencias que llegan a dar fruto se llaman agraces o racimos.

Por lo general durante las labores que se realizan sobre la vid, son eliminadas
sistematicamente para evitar la competencia de éstos con los frutos.

En caso de no eliminarse, que es lo mas adecuado, no deben recogerse durante la

vendimia ya que estos racimos no legan normalmente a madurar adecuadamente.
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1.1.3. YEMA LATENTE

En la base del peciolo de las hojas podemos encontrar dos tipos de yemas. Una
Ilamada falso brote y otra llamada yema latente, y se diferencian tanto por su estructura como
por su posterior desarrollo. Segiin Fermond (1896), ambas son dos botones colaterales.

La yema latente esta localizada en el "dorso" del sarmiento, mientras que el falso brote
se localiza en el "vientre". El falso brote origina una rama corta o entrenudo, también llamada
rama anticipada, en €l mismo afio de su formacion y que podra desarrollarse o permanecer en
reposo. Asft, la yema latente es considerada como un botdn axilar del falso brote por Prilleux
(1856), Eichler (1878) y Bugnon (1953).

La yema latente se desarrolla en el segundo afio de vida y da origen a un pampano,
una rama larga o rama primaria, aungue por desordenes fisiologicos como la clorosis (Pouget,
1965) o por tratamtentos en determinadas condiciones también es posible un desarrollo precoz
de la misma (Hughin, 1958). El volumen de la misma vana a lo largo del ciclo vegetativiy.

La estructura de la yema latente es compleja (Fotogratia 16) y se encuentra protegida
por escamas marrones y resistentes. Dicha complejidad varia dependiendo de la posicion de la
yema en el sarmiento, siendo menos compleja en el extremo de éste y mas compleja en la

region media.

Fotografia n"16. Seccién longitudinal de la yema de invicrne mostrando el esbozo de una

inflorescencia (Martinez de Toda, 1991).

Dentro de las yemas encontramos varios bofones, de los cuales el mas importante es el
boton primario o principal (Figura 5). En el eje de dicho botén hay insertados uno o dos

botones secundarios bien desarrollados llamados contrabotones, contrayemas o botones de
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reemplazo, ya que sdlo se desarrollan cuando el botén principal es inutilizado (roturas o
heladas). Sin embargo en cepas muy fructiferas pueden desarrollarse ambas yemas
simultaneamente.

Al mismo tiempo y sobre el gje de los bofones secundarios, podemos encontrar los
1lamados botones ternarios, de tal manera que sobre la yema latente podemos encontrar hasta

un maximo de 5 botones (Branas et al.,1946), siendo éstos cada vez mas rudimentarios.

A gauche: Emplacement des bourgeons
v yeui de la couranme

A druite: Copue d (in bourgeon

a: are

g: écailles

& grappe

ni: méristéme

Figura n°S. Corte longitudinal de una yema latente (scgun Galet, 1973)

Tanto los botones primarios como los otros contienen "masas hialinas" a partir de las
cuales se desarrollan los futuros racimos denominados racimos primordiales, que son
facilmente visibles en un corte longitudinal, v tal vez mas en un corte transversal.

Existe un nGmero variable de futuros entrenudos en los botones; seglin Zimmermann

(1954) éstos varian entre 6 y 9, segiin Branas (1957) entre 6 y 12, y segiin Huglin (1958) entre
4y 12.
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1.2. Fertilidad

La fertilidad es la capacidad de producir 6rganos sexuales capaces de generar semillas
para la propagacion de la vid. Es la exteriorizacion de la iniciacion floral.
La medida de la fertilidad se puede hacer de dos formas:
1. Contando el nimero de inflorescencias en las yemas.
2. Contando el numero de flores antes de la floracion.
La fertilidad de las yemas viene dada por una serie de factores que mencionaremos a

continuacion.

1.3. Iniciacion floral

Se produce progresivamente a partir de las yemas basales en funcion del crecimiento
de éstas. La primera inflorescencia se forma a finales de junio, principios de julio, en funcion
del area geogréfica donde nos hallemos, y correspondiendo aproximadamente con el inicio de
la floracion.

Se pueden apreciar inflorescencias bastante normales sobre brotes nacidos de yemas
de 5° rango durante la segunda quincena de junio. Observaciones realizadas durante varios
afios, y teniendo en cuenta las diferencias debido a las cepas vy a las condiciones del medio,
indican en nuestra zonas septentrionales que el fendmeno empieza a manifestarse en las
yemas de la base y se extiende con rapidez a las yemas de rango superior. El estudio al
microscopio de la organogénesis de las yemas latentes permite conocer éste fendémeno de
modo mas preciso. Se puede decir en general que:

- Una yema latente primaria elabora rapidamente los diferentes bosquejos que
constituyen el sarmiento del afio siguiente.

- El apéndice pasa por una fase vegetativa para volverse luego inflorescencia, v todo
encaminado a tener un funcionamiento vegetativo; inicia entonces las futuras inflorescencias
o zarcillos y hojas.

Antes de la puesta en marcha de la iniciacion floral, que ocurre muy temprano en el
curso del ciclo vegetativo, se forman 3 6 4 hojas. El primer primordio floral aparece en la base
del sarmiento bien avanzado el principio de la floracion. El primer primordio, seguido del
segundo y finalmente de un tercero, evolucionan con rapidez y poseen un gran desarrollo. Los
primordios situados en un estrato superior, en cambio, evolucionaran a zarcillos.

Desde la entrada en dormancia de las yemas no se forma ningtin bosquejo nuevo, y
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s6lo las ramificaciones principales de futuro racimo son tenidas en cuenta. Las observaciones
microscopicas no permiten establecer si las diferencias masivas meristematicas individuales
evolucionaran a botones florales o a ramificaciones cuaternarias.

Contrariamente a estudios realizados durante los afios 60-70 en varias especies y en
diversas areas de la geografia mundial, no se ha observado jamds el inicio de la formacion de
piezas florales en ésta época. La diferenciacion floral se produce en un corto lapso de tiempo
durante el desborre. En cambio se ha podido precisar que las flores comienzan a aparecer, en
la base de la intlorescencia.

Varios hechos muestran que el numero de flores no esta determinande totalmente en
el momento de la entrada en dormancia de las yemas latentes. Por eso se dice que las
inflorescencias de las ramas de cepas podadas a dos yemas son en general mas vigorosas que
las nacidas de yemas del mismo rango de ramas fructiferas. Estas yemas, estrictamente
jdénticas, no han sido encontradas en condiciones de desarrollo diferente tras la poda de
invierno a dos yemas en el primer caso y a 8 yemas en el segundo.

Tras Ja entrada en dormancia no hay referencias sobre la diferenciacion floral; pero
diversas observaciones muy antiguas han demostrado que el nimero de inflorescencias es
igualmente susceptible de sufrir variaciones tardias. A éste respecto se sabe que una
proporcion mas o menos importante de yemas, de primordios florales de dimensiones
reducidas, terminaran evolucionando a zarcillos y que conservaran a veces algunos botones
florales. Esta disminucion de la fertilidad se llama filage. Pero éste hecho va también, en
cierto sentido, ligado a una posibilidad de evolucidn de éstos primordios frente a

inflorescencias normales.

2. METODOLOGIA

La determinacion anticipada de la fertilidad en yemas de vid nos va a permitir conocer
durante el periodo de reposo de la planta la carga que debemos aplicar en la poda, ya quc ésta
dependera del namero de flores, y el niimero de éstas a su vez dependera de una buena o mala
induccion floral. Por tanto, conociendo el grado de fertilidad de los sarmientos podremos
mantener un equilibrio en la cepa acorde a su potencial vegetativo.

La diferenciacion de los oOrganos de una yema sucede duranie la época de
predormicién, momento en el que se conoce el nimero de inflorescencias. La diferenciacion

de las partes de las flores no sucede hasta unos pocos dias antes de la floracion.
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El material necesario para la realizacién de la practica consiste en: bisturis, punzones,
pinzas y lupas binoculares con luz fria a ser posible, una de ellas con camara de video
conectada a un monitor de television, para poder mostrar los detatles en el laboratorio y seguir
las operaciones aprendiendo a realizarlas.

Los metodos para determinar la fertilidad de las yemas en laboratorio son basicamente

los siguientes:

2.1. Observacion de cortes longitudinales de las yemas

Para facilitar la observacion de las yemas se puede realizar el cultivo de estaquillas
durante unos dias, con el fin de que las inflorescencias comiencen a diferenciar las flores.
Posteriormente podemos eliminar ¢l estrato algodonoso y la borra de las yemas para facilitar
la penetracion del liquido fijante, en el caso de la inclusidn en parafina.

Los cortes se realizaran con un microtomo de congelacion o por inclusion en parafina.
En histologia no se puede establecer un método concreto para la realizacidén de cortes, ya que
las caracteristicas se determinaran en funcidén del material vegetal y de las necesidades de
observacidn (dependiendo de la variedad, las yemas pueden presentar una resistencia variable
a la penetracion de la parafina) y de la dispenibilidad de instalaciones en el laboratorio.

Con éste método solo podremos conocer la fertilidad expresada en numero de

inflorescencias por yema (Martinez de Toda, 1991).

2.2, Diseccién de yemas

La diseccion puede realizarse antes o después de la brotacidon. Con éste método sélo se
puede llegar a conecer &l numero de inflorescencias por yema.

La yvema latente es hervida en agua durante unos minutos para facilitar la diseccion.
Posteriormente es diseccionada con la ayuda de pinzas y agujas, separando las distintas partes
y observando todo el proceso con ayuda de una lupa binocular, que nos permitird ver los

primordios de las inflorescencias (Martinez de Toda, 1991).
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2.3. Cultivo forzado de estaquillas

Durante cualquier momento del reposo vegetativo de la planta podremos recoger el
material a estudiar.

Para estudiar la fertilidad aun cuando las yemas estan en dormancia deberemos
someterlas a un tratamiento de salida artificial de la dormicion, utilizando para ello cualquier
método fisico o quimico conocido con el fin de obtener una brotacion rapida y homogénea.
Una vez finalizado éste proceso se estaquillaran las yemas.

El desborre de las yemas dependera de la posicion de las mismas en el sarmiento ya
que las hormonas promotoras de crecimiento se transportan acrépetamente, lo que provoca la
brotacién de las yemas terminales, que a su vez producen auxinas que inhiben la brotacién de
las yemas basales.

Al dividir los sarmientos en estaquillas y dejar una yema por estaquilla, eliminamos
todas las relaciones de inhibicidén que se producen entre yemas, por lo que el desborre de las
mismas dependera tmicamente de factores internos de la propia yema.

Las yemas podemos colocarlas en rejillas con agua sin necesidad de utilizar ningin
material s6lido, o utilizando materiales inertes que mantengan bien la humedad tales como la
vermiculita, arena, perlita, etc. [.a humedad de los materiales inertes es suficiente para
mantener la humedad del cultivo siempre que estos sustratos se mantengan adecuadamente y
se humecten si es necesario.

Para evitar la desecacion de la estaquillas, podemos utilizar el método mist, que
mantiene una humedad relativa elevada, ademas de parafinar la parte de la estaquilla que no
se encuentra enterrada. En el laboratorio, y utilizando camara de cultivo, podemos mantener

una humedad entre el 75 y el 80% v controlar la temperatura entre 20 y 25°C,

3. DESARROLLO DE LA PRACTICA

La observacién de los cortes longitudinales de las yemas nos proporciona informacion
importante pero parcial acerca del numero de inflorescencias a esperar. Dependiendo del
plano en el que realicemos el corte, podremos o no encontrar inflorescencias y creer que una
yema es infértil al no poder observar inflorescencia alguna debido al plano de corte. También
puede ocurrir que sdlo se encuentre bien diferenciada la primera inflorescencia y

confundamos la segunda inflorescencia con un zarcillo al no estar bien desarrollada.
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Los cortes para el estudio de yemas es conveniente realizarlos longitudinalmente, es
decir, seglin el eje de las mismas.

En la determinacion y definicion del tipo de poda nos interesa ver la fertilidad de las
yemas basales del sarmiento, por lo que la utilizacion del método de la diseccion de yemas en
¢éstas, parece ser muy costoso e impreciso.

Trabajos relacionados con el cultivo forzado de estaquillas han revelado relaciones
entre parametros en el analisis de los datos relativos a la fertilidad, por lo que éste método
parece ser el mas aceptable.

Si ef estudio vamos a realizario sobre yemas en dormancia deberemos someterlas a un
tratamiento artificial para elminar la incapacidad de desborrar. El tratamiento de las yemas
mediante anaerobiosis durante 48 horas se ha manifestado como el mas eficaz en cuanto a la
precocidad de desborre, siendo el resultado muy homogeéneo para las distintas variedades.

El peso de las inflorescencias aumenta notablemente si eliminamos las hojas segin
van apareciendo en el brote, aunque esto no alecta a la fertilidad de las distintas yemas pues
es similar para ambos casos {deshojado y no deshojado). Por tanto la fertilidad no es mas
representativa en caso de deshojar €l brote.

En el caso de no deshojar corremos el riesgo de que las hojas impidan el desarrollo de
las inflorescencias, pero es facil no tener en cuenta los casos en los que las hojas se han
desarrollado anormalmente. En cambio, st deshojamos no podremos conocer hasta que punto
es normal el gran desarrollo de las inflorescencias. Por tanto, no parece que existan razones
que recomienden la utilizacién o no del deshojado, aunque por comodidad se puede evitar.

Los resultados de fertilidad obtenidos en ¢l cultivo forzado de estaquillas debemos
compararlos con la fertilidad obtenida en campo y establecer una relacién, ya que la
diferenciacién floral que tiene lugar antes v después del desborre se desarrolla de forma
diferente en el laboratorio y en el campo debido a las condiciones de cada medio. Sin
embargo el peso de las intlorescencias esta predeterminado antes del desborre, ya que se
observa un aumento segun el rango de la yema en la primera parte del sarmiento.

Sin la comparacion con €l campo éste método nos facilita la lertilidad potencial. Por lo
tanto es valido para encontrar diferencias entre grupos de yemas, y asi constatar que
variedades son mas fértiles, que influencia ejercen ciertas técnicas culturales o ciertos
tratamientos, ver la variacion de fertilidad de un aiio a otro, comparar el niimero de yemas que

se han desarrollado en medios distintos, comprobar 1a influencia de la edad de la planta, etc
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Para determinar la fertilidad debemos eliminar factores que propicien la variabilidad
de la misma, y debemos conseguir que la fertilidad sea s6lo funcién del parametro que
pretendemos estudiar. Si pretendemos conocer la variacion de la fertilidad en funcién del
yigor del sarmiento, deberemos elegir dos grupos de sarmientos de vigor claramente distinto,
de plantas de la misma variedad, edad y cultivadas en el mismo lugar, sin diferencias en la
poda, y considerando Unicamente yemas de un solo rango. En cambio, si el objeto de nuestro
estudio es ver la influencia del medio en la fertilidad, elegiremos para ello dos grupos de
yemas pertenecientes a lugares distintos, pero con semejante edad, vigor, variedad de los
sarmientos y rango de las yemas.

La influencia de la cantidad de reservas disponibles para el desarrollo de las yemas
desaparecera si hacemos que todas las estaquillas tengan un peso semejante, aunque seria
mejor poder realizar un cultivo de yemas separadas de las estaquilla, alimentandolas por igual
con soluciones nutritivas (Martinez de Toda, 1991).

Existen factores que no podemos eliminar y que producen incertidumbre a la hora de
determinar el tamafio de la inflorescencia. El momento en el que realizamos la medida
condiciona el grado de diferenciacién y desarrollo de las inflorescencias. Tanto si elegimos
este momento contando un nimero determinado de dias después del desborre, como si lo
elegimos teniendo en cuenta la longitud del brote, tenemos la inseguridad de que las
diferencias de peso de las distintas inflorescencias se deban exclusivamente a un nimero de
flores distinto. Sin embargo, la mayor homogeneidad del cultivo, teniendo en cuenta el
desarrollo del brote, permite comparar las distintas medidas de fertilidad.

Se ha observado un crecimiento mas satisfactorio hasta 2°5 cm que hasta 3 cm, por lo
que es aconsejable determinar la fertilidad cuando el brote tenga 2°5 cm ya que con ¢sta
longitud disminuye el riesgo de ralentizacién del desarrollo de las inflorescencias.

Con el fin de evitar resultados extrafios que afectasen al valor de las medias, el nimero
de repeticiones nunca sera inferior a 30, ya que asi el material se considera (por
constataciones realizadas) suficientemente representativo de la poblacion (Martinez de Toda,

1991 y Salazar, 2000).
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PRACTICA N° 4

REALIZACION DE LAS PODAS DE FORMACION Y DE
PRODUCCION EN LOS DIVERSOS SISTEMAS.
DETERMINACION DEL VIGOR



1. CONSIDERACIONES BASICAS

Por poda se entiende aquella practica de cultivo que consiste en la supresion de
diferentes partes de la cepa. El tipo de poda se clasifica de acuerdo con el estado y la época en
que se realiza. Puede afectar a los sarmientos (lo mas frecuente), a los brazos o a las partes
verdes.

La poda es una labor imprescindible afio a afio en el cultivo de la vifia a diferencia de
otros cultivos en los cuales puede prescindirse de ella sin que este hecho ocasione dafios
mreparables.

De acuerdo con su finalidad debemos distinguir entre la poda de formacion y la de
fructificacion. Excepcionalmente también se puede practicar una poda de renovacién o de
rejuvenecimiento.

Segin la época, se llevara a cabo la poda en seco o de invierno y la poda en verde o de
verano. Generalmente los objetivos que se pretenden conseguir con la poda son (Martinez,
1985):

¢ Durante los primeros afios, dar a la cepa la forma conveniente (formacion), y

posteriormente mantenerla para conseguir un cultivo adecuado.

e Regularizar la produccién, manteniendo un equilibrio con el vigor, que permita

obtener buenas cosechas siempre que no se debilite la cepa.

e Alargar al maximo el periodo productivo de la cepa.

La poda se hard en funcién de la variedad cultivada, de las caracteristicas de clima y
suelo, y del resto de las actividades de cultivo aplicadas.

Fundamentalmente podemos distinguir dos sistemas de formacion de la cepa: los
denominados poda corta y poda larga.

Dentro de los sistemas de poda corta, los mds representativos son el de vaso y Royat;
entre los de poda larga podemos citar el Guyot por ser el mayoritario en nuestras modernas
plantaciones vitivinicolas.

Cuando se combina una poda corta con una poda larga a la vez, la denominaremos
poda mixta. Entre este tipo de poda podemos destacar la poda Cazenave y Sylvoz, entre otras.

Tradicionalmente el sistema de poda adoptado en nuestras zonas vitivinicolas ha sido
el de vaso. Hoy en dia las caracteristicas de algunas variedades v la adaptacién del cultivo a la

on mecanica, determinan una tendencia a las formas restantes. En zonas de uva de
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mesa han sido tradicionales las espalderas y los parrales 6 emparrados.

1.1. Podas de formacion
1.1.1. PODA CORTA
1.1.1.1. Poda en vaso
El vaso consiste en un tronco recto de altura variable, sobre el cual se encuentran
regularmente distribuidos una serie de brazos. En estos brazos van situadas una o dos

brocadas o pulgares.

Fotografia n° 16. Cepas después de su poda en vaso y comenzande la brotacion.

Generalmente, en casi todas las variedades, en las brocadas se dejan a dos yemas
vistas, aunque algunas se podan a una sola yema o a tres o cuatro por estructura conservada.
Durante la formacion hay que tener en cuenta una serie de consideraciones:
a) Para posteriormente conseguir una adecuada mecanizacion, hace falta que:
Subamos y formemos un fronco lo mas recto posible. El cual deberd tener como

minimo 25 cm de altura hasta la cruz. Aunque es mejor que sea mas alto.
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b) Para evitar la necesidad de suprimir pronto los brazos dejados, no deberemos

acelerar la formacion del vaso.

1.1.1.2 Poda Royat

Es la tipica formacion en corddn, que consiste en un tronco arqueado normalmente
hacia la horizontal a una altura oportuna de 50-70 cm, y sobre la cual se asientan,

regularmente distribuidas, las brocadas que han de llevar los sarmientos anuales de

produccion.

Puede ser sencillo o doble: en el doble, hay dos sarmientos en el arqueo y con

direccion npuesta entre ellos.

Fotografia n® 17 .Cepa joven podada en doble cordon.

Los pulgares, convenientemente repartidos (unos 15-20 cm) se podaran, generalmente,

a dos yemas vistas,
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1.1.2. PODAS LARGAS
Generalmente estas formas de poda requieren la espaldera y existen muchos tipos y

variantes.

. ESFALDIRA -PODE DE FORMACION

e

DESPUNTE PODE DE INVIERND

Figura 6. Esquema de poda de formacidn en espaldera (Martinez, 1985).

1.1.2.1. Poda Guyot

Conocido también como ¢l sistema de pulgar y vara, consiste esencialmente en un
tronco sobre el cual se asientan uno o mas conjuntos de pulgar-pistola (daga y espada) como
érganos productivos.

El conjunto esta formado por dos sarmientos: uno podado a dos yemas, el pulgar; y el
otro podado normalmente a 6 ¢ 10 yemas. Durante la poda de invierno se elimina cada afio la
vara, y se deja a dos yemas (el més cercano al tronco) y el otro se¢ acorta a 6-10 yemas y asi se
inicia sucesivamente el ciclo.

Es un sistema que puede ser adaptado, incluso en cepas formadas en vaso, sobre uno o
diversos brazos (se realiza en algunas comarcas viticolas), en este caso es conveniente
alternarlo sobre diferentes brazos para evitar el agotamiento de la cepa.

Cuando a la formacion es de dos varas y dos pulgares se denomina Guyot doble.

Existen otros muchos tipos de poda que seran observados en campo o mediante

diapositivas.
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1.2. Poda de fructificacion o produccion.

Una vez formada la cepa, de acuerdo con el sistema adoptado, se practican cada afio
una serie de operaciones (imprescindibles en este cultivo), que constituyen la poda de
produccion o fructificacion. Dentro de etlas podemos distinguir:

a) Poda de invierno o en seco

b) Poda de verano o en verde.

| ESPALDERA - PODA DE PRODUCCION

e —

PRIMER ANO SEGUNDO ANO Y SIGUIENTES
N° DE YEMAS =6 N° DE YEMAS = 12

Figura 7. Nimero de yemas en la poda de formacién en espaldera (Martinez, 1985},

1.2.1. PODA DE INVIERNO

Los objetivos que se quiere conseguir con este tipo de poda sin los siguientes:

»  Mantener la estructura de la cepa que se haya adoptado en la poda de formacion.

» Equilibrar el vigor de la cepa con la produccién para tratar de obtener cosechas
regulares de buena calidad, asi como conseguir la maxima duracidén de la vida
productiva de la cepa y retrasar su envejecimiento.

La poda no se ha de considerar como una practica aislada, sino en concordancia con

otras practicas de cultivo y con las circunstancias climatologicas.

Por estas razones, interesa que el podador conozea bien la vifia, ya que la expeniencia

¢s la que mejor determinara las posibilidades de carga que la cepa es capaz de soportar sin

perder el vigor y llevando a buen fin la maduracion.
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De acuerdo con todo esto, cabe afirmar que la realizacién de una buena poda de
invierno se reduce a dejar una carga Optima para cada cepa, considerando el nimero de
yemas, su situacion y su distribucion sobre la cepa a podar,

Una carga reducida al mismo tiempo que disminuye la produccion, favorece ¢l exceso
de vegetacién, con la aparicion de brotes axiales, rebrotes, etc. En cambio una carga excesiva,
dificulta que la produccién pueda llegar a buen fin, al mismo tiempo que ocasiona el
debilitamiento de la cepa.

Como norma general las cepas débiles necesitan podas fuertes y las cepas vigorosas
podas mas largas, no tan enérgicas. El namero de racimos previstos a la poda ha de ser
proporcional al vigor de la cepa. Para conseguir este equilibrio, se puede seguir la norma
practica siguiente (que después se puede ajustar, segin la experiencia de cada uno): «Para
fijar la carga de una cepa se dejaran tantas yemas vistas como sarmientos de mas de un metro
lleve la cepa»

No todas las variedades tienen la misma capacidad productiva. Hay variedades como
la Macabeo, en que las yemas de la base del sarmiento, las denominadas ciegas, ya son
fructiferas; otras variedades como la Xarel.lo, en las que las yemas de la base del sarmiento
tienen menos capacidad productiva que la cuarta o quinta yema.

Por tanto, en las variedades de buena capacidad productiva (Bobal, Carifiena, etc.) a
las yemas de la base del sarmiento, ha de aplicarse la poda corta. En las variedades con poca
fertilidad a las yemas de la base, se les aplicard poda larga (Cabernet Sauvignon,
Chardonnay).

Hoy en dia es posible prever en el momento de la poda la fertilidad de las yemas de los
sarmientos. Este sistema se basa en un muestreo estadistico de las yemas de una variedad
determinada. Si observamos las yemas mediante un microscopio, se puede ver el nimero
futuro de racimos por yema, como hemos visto en la prictica anterior. Este hecho permite
hacer una poda més o menos enérgica, intentando conseguir la produccion mas adecuada y
Optima.

La época de poda mas adecuada es durante el reposo vegetativo de la cepa, desde la
caida de la hoja hasta que se inicia el movimiento de la savia, de noviembre a marzo.

Si se adelanta o se atrasa mucho la poda, la cepa se debilita y se atrasa el desborre y
también la época de maduracién. Esta practica solo se puede justificar en aquellas parcelas

donde la vifia corre el riesgo de padecer heladas de primavera.
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1.2.2. PODA EN VERDE O DE VERANO

Se incluye aqui €l conjunto de practicas de poda que se realizan durante el periodo
vegetativo de la cepa. Su finalidad es complementar la poda de invierno para mantencr el
equilibrio entre el desarrollo vegetativo y la fructificacion, asi como, obtener unas
condiciones sanitarias mas eficienies, al favorecer la aireacién y la penetracion de los
productos fitosanitarios.

La realizacién incorrecta de estas operaciones puede dar resultados negativos. A
continuacion, se describen las practicas de poda en verde mas usuales, aunque algunas no son

de aplicacidn general.
1.2.2.1. Aclareo o supresion de brotes herbiceos

Esta operacion consiste en suprimir los brotes tiernos que nacen en la madera vieja,
tanto en el tronco como en los brazos, respetando excepcionalmente aquellos que puedan
servir para la sustitucién de algin brazo o pulgar, o bien para dejar mas carga en aguellos
casos en que se ha realizado una poda demasiado severa.

Esta operacion es conveniente realizarla en la mayoria de los casos, haci¢ndose 1o mas
pronto posible, mientras los brotes tengan consistencia herbacea. De esta manera la cepa no se
resiente y la operacion rinde mucho mas.

Es una practica rentable y aconsejable en la mayoria de las variedades, principalmente

en aquellas que tienen tendencia a desarrollar muchos rebrotes (Garnacha por ejemplo).
1.2.2.2. Deshojado

Consiste en la supresion de un numero variable de hojas, en primer lugar las
comprendidas entre la base del sarmiento y el primer racimo. Normalmente se quitan dos
hojas por debajo y una por arriba del racimo.

Se realiza durante la fase del crecimiento, con la intencién de obtener mas iluminacion
y ventilacién, ademas de facilitar la lucha contra las plagas y las enfermedades.

Es una prictica que consume mucha mano de obra, y aunque en un principio cumple
con la finalidad deseada puede resultar peligrosa en muchos casos.

Hay que tener en cuenta que cada dia se realizan los tratamientos con mds cuidado;
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pero deshojar en exceso no es aconsejable desde el punto de vista técnico, ni econdmico, con
la excepcion de los casos en el que la uva se pudra o queramos una coloracion especial
(variedades de uva mesa o para vinos licorosos) pero no se puede realizar durante la etapa de
crecimiento sino después del envero.

Actualmente esta tarea puede realizarse mecanicamente mediante barras o rodillos de

corte y aspirado o mediante placas térmicas calentadas por butano (Salazar, 2000).

Fotografia n® 18. Poda en verde de una cepa en vaso o en redondo.

1.2.2.3. Despunte

Es la supresion de los extremos de los brotes y se realiza buscando los siguientes
objetivos:
a) Retener la savia en el momento de la floracidén para conseguir un mejor cuajado.

b) En la fase de formacioén, para igualar el crecimiento de los brotes, realizando el
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pinzamiento en los mas desarrollados en beneficio de los mas débiles, que se dejan
sin despuntar.

Con el despunte se favorece el desarrollo de nietos que se lian en el centro de la cepa
dificultando la insolacién y la aireacién, siendo més sensibles al Mildiu.

En resumen podemos decir que no s aconsejable su realizacion, excluyendo los casos
que hemos citado de dificultad de cuajado (Garnacha) y que se realizara en la mitad o finales
de la floracion. También se realizari ante la necesidad de regular el crecimiento (poda de
formacién, desarrollo de injertos, tipos especiales de poda, etc.)

En las variedades vigorosas puede ser conveniente realizar un despunte para evitar que
los sarmientos invadan las calles y dificulten el paso de las maquinas de tratamiento o las
propias vendimiadoras (Salazar, 2000).

Los despuntes realizados demasiado tarde debilitan la cepa y pueden perjudicar la

maduracion de la uva. Si se realizan conviene hacerlos en la época activa de crecimiento.
1.2.2.4. Desnietado

Consiste en eliminar los nietos o brotes axiales de los sarmientos. Ya hemos visto lo
perjudiciales que son, luego sera recomendable realizar el desnictado siempre que proliferen
los nietos.

Conviene realizarla cuando los brotes tengan aun consistencia herbacea , ya que de
esta manera los dafios que se pueden ocasionar son Mmenores.

La aparicién de nietos es normal en todas las cepas pero hay causas que la favorecen

entre eltas podemos citar:

a) Podas de invierno demasiado fuertes.
b) Exceso de abonado nitrogenado.
¢) Cuajado defectuoso de fruto.

d) Exceso de operaciones de poda en verde, etc.
Si el cultivo es adecuado y se consigue mantener el equilibrio en la cepa, la aparicion

de nietos sera escasa, v en el caso de tenerlos, no conseguirin un gran desarrollo, con lo cual

serd innecesaria la practica del desnietado.
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1.3. La poda de rejuvenecimiento

Es evidente que si en una cepa adulta el crecimiento ha cesado, se manifiesta una
tendencia a la alternancia, €ste fenémeno se produce atin con mas profusidén e intensidad

cuando los cepas entran en la fase de declive.

=
[ ESPALDERA - PODA DE REJUVENECIMENTD | |

CEPA AGOTADA PODA DE REIUVENECIMIENTO SEGUNDO ANO
PRIMER ANO Y SIGUIENTES

Figura 8. Esquema de la poda de rejuvenecimiento (Martinez, 1985),

Por tanto, durante ese estado no es suficiente una poda normal, puesto que el
crecimiento es minimo y la capacidad productiva de la planta es insuficiente para obtener uva
de calidad. Por lo que en estas circunstancias, no sdlo hay que disminuir el nimero de yemas
de cada formacion productora sino que ademas hay que recortar los brazos.

A estas podas severas con recortes parciales de brazos para concentrar la capacidad
productiva de la planta al mismo tiemip que s¢ restablece un nueva equilibrio, es lo que se
llama poda de rejuvenecimiento, que segiin el cultivar y la estructura productiva, se haran de

manera distinta.
1.4. Las espalderas

Llamamos espaldera al conjunto de soportes que, mediante una poda adecuada,
permite a la cepa elevar la vegetacion del suelo y disponerla en un plano vertical,

aprovechando su tendencia a trepar.
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El interés de conducir la vifia en espaldera depende de diversos factores de diferente

naturaleza, como son:

» Variedad: caracteristicas vegetativas y productivas.
»  Medio natural: clima y suelo.
» Nivel de mecanizacién a emplear: vendimia mecanica y trabajos de cultivo.

»  FEcondmicos: coste de implantacion y rentabilidad.
1.4.1. VENTAJAS DE LA ESPALDERA

Evidentemente y aunque Ja instalacién sea més costosa la formacién de espalderas da
una serie de ventajas a las plantaciones vitivinicolas entre ellas debemos recordar las
siguientes:

a) Mejora de la produccion.

Ciertas variedades requieren, para obtener una produccion aceptable, un sistema de
poda larga, la realizacion de la cual se ve facilitada con el establecimiento de las espalderas.

b) Facilitar la mecanizacion.

La espaldera facilita la vendimia mecanizada, ya que estas maquinas trabajan mejor y
se disminuyen pérdidas y dafios en la cepa. Se facilitan ademas otros trabajos mecanizados
(laboreo, tratamientos, etc.) al estar la vegetacién mas recogida. Esto permite aumentar la
densidad de plantacién o utilizar maquinas de mas rendimiento.

¢) Mejora de la sanidad de la uva.

Los tratamientos fitosanitarios dirigidos a la uva (tratamientos contra Borytis, Oidio)
se facilitan al ser los racimos mds accesibles al estar bien sitnados y distribuidos linealmente,
con lo cual se aumenta la efectividad. Al mismo tiempo al estar los racimos mas aireados y
elevados del nivel del suelo se reducen los ataques por Botrytis por ejemplo.

d) Incidencia sobre la mano de wbra.

Al estar los racimos en la espaldera mas al alcance de la mano, se facilita la vendimia
manual, que se lleva a cabo con mas comodidad y rapidez. Por el contrario, se pierde
movilidad al no poder cruzar las {ilas.

La poda de invierno es mas lenta y costosa al tener que deshacer los sarmientos
enganchados en los hilos y atar los brazos y las varas a los hilos. De todas formas en las

espalderas es de muy buena eficacia la aplicacion de prepodadoras.
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1.4.2. COSTE ECONOMICO DE SU INSTALACION

Los materiales y el trabajo para llevar a cabo la espaldera es un desembolso mas que
hay que afiadir al coste de implantacion de la vifia, asi como a su posterior mantenimiento.
Los datos de coste deberan ser actualizados anualmente realizando un pequefio estudio

econémico de instalaciones y mantenimiento aplicado a un tipo concreto de espaldera.

1.4.3. TTPOS DE ESPALDERAS Y PODA

Hay diferentes formas de emparrar la vifia.

Se considera espaldera baja aquella en la cual el primer hilo esta como minimo a 60
cm de la tierra. Es la adecuada para variedades rastreras, terrenos pobres y climas secos. Se
considera alto cuando el primer hilo supera los 60 cm desde €l suelo.

Segin el numero de alambres vy su distribucion en pisos o niveles se definen las
espalderas de uno, dos o mas niveles. Si el nivel superior consta de dos alambres paralelos la
espaldera se denomina en “T7.

En la espaldera se puede hacer poda corta o poda larga, eligiendo una u otra segin la
variedad cultivada y los demas factores.

La poda corta en espaidera es ]a Royat, simple o doble, de pulgares distribuidos sobre
uno o dos brazos.

Generalmente la poda larga es la Guyot, simple o doble, de pulgar y vara. En la poda
Guyot es aconsejable una espaldera a tres niveles, ya que este permite arquear la vara entre el
primer y segundo hilo para conseguir una brotacion méas regular de las yemas. Se puede
realizar igualmente para uno o dos niveles, También se puede realizar una poda mixta. Una

Royat a la cual se le deja alguna vara,
1.4.4. MATERJALES Y COLOCACION DE LOS DIFERENTES ELEMENTOS
Los principales elementos de una espaldera son los palos o soportes (terminales e

intermedios), los hilos, los tensores y los cabezales.

a) Palos o soportes:
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Los terminales son los que estdn situados al inicio o al final de la fila y los intermedios
los que estan entre cepas. Pueden ser de madera, metdlicos, de cemento, etc., de medidas y
formas estandar o improvisados con materiales diversos.

Los de madera presentes en el mercado y que ya hemos mencionado y descrito antes
deben ser tratados para asegurar una larga duracion. Las ventajas son que no dafian Ja
maquina de vendimiar y su coste es inferior a los metdlicos. Al tener mas diametro dan una
mayor estabilidad y resistencia al viento.

Los metalicos (aluminio, acero, hierro galvanizado, etc.) pueden superar ¢n duracion a
los de madera pero tienen un coste mas elevado. Si estan bien diseflados, sin aristas, no
perjudican a las vendimiadoras. Es conveniente que tengan unas incisiones o muescas en serie
para permitir la movilidad de los hilos.

Los de cemento son poco empleados, debido a que se rompen con mucha facilidad. 5i
tienen aristas perjudican las barras de tas vendimiadoras.

Los palos terminales han de soportar la tension de los hilos, con lo cual requieren un

refuerzo en su anclaje que puede ser mediante:

= Tornapuntas.
» Estribo (viento) y anclaje (muerto).
»  Sistema “California”, que consiste en un palo mas grueso, clavado mas hondo e

nclinado.

Los palos intermedios se colocan en la hilera cada 6-8 m, localizados entre cepa y
cepa, si realizamos vendimia mecanica.
Un resumen de las caracteristicas generales de estos soportes se reflejan en el cuadro

que figura a continuacion:

| Didmetro | Longitud Profundidad a la que

Material
| {cm) (m) van clavados (¢m)
Madera 4/6-6/8-7/9 1,522 Minimo 50
iMctélicos Perfiles especiales 1,1a2.2 Minimo 50

Cuadro 1. Caracteristicas de los soportes intermedios.
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b) Hilos:

Para el primer nivel se utiliza, generalmente, alambre del nimero 17 6 18, del 16 6 17
para el segundo y del 12 al 14 para los paralelos. En caso de poda Guyot, en la que se haga un
arqueado sobre el segundo hilo, éste sera el mas gordo.

Tienen que ser galvanizados o protegidos contra la corrosion (recubiertos de plastico).
Hay también un hilo de pléstico especial de diametro comprendido entre 2,5 y 5 mm.

La altura del primer hilo sera generalmente, de 50-70 cm. Las distancias entre los
diferentes niveles de hilos varia de 20 a 40 cm. La separacion entre hilos paralelos
horizontales es de unos 10 cm. En caso de que se pongan cabeceras en variedades muy
vigorosas, la separacion sera mas amplia, entre 15 y 30 em.

Los hilos paralelos pueden ser fijos 0 méviles. Si son moviles, permiten bajarlos en el
momento de la poda y subirlos al ritmo que se desarrolla la vegetacion, con lo cual se facilita
su recogida. Esta movilidad se consigue en los metalicos por las incisiones hechas en el

hierro. En los de madera mediante un sistema de cadenas y clavos.

c) Cabezales:

Son piezas que sirven para separar los hilos paralelos del nivel superior. No siempre se
utilizan los cabezales en “T” pueden ser de formas y materiales diversos desde una sencilla
madera horizontal hasta piezas prefabricadas de plastico pretensadas o de otros materiales.

Algunos postes metilicos estin disefiados de forma que el cabezal sea el mismo
soporte. Esto también es posible con los de madera, ya que la propia anchura del palo permite

la separacion de los hilos.

d) Tensores:

Son mecanismos que sirven para estirar los hilos. Existen de diversos tipos. Han de ser
de facil manejo y buena resistencia. La longitud del hilo que pueden tensar es variable segin
su diametro y el modelo de tensor. Se considera que no conviene hacer hileras de mas de 150
m, y poner tensores a cada extremo.

Para que los tensores realicen un buen trabajo, hace falta que circulen libremente por

los puntos de sujecion a los palos.
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2. METODOLOGIA

2.1. Mecanizacion de la poda

El trabajo de la poda es uno de los trabajos que requiere méis mano de obra en el
caltivo de la vifia. Una mecanizacién total es ain inviable en nuestras vifias, se ha avanzado
en el uso de prepodadoras. En la fotografia 19 podemos apreciar el aspecto de una cepa

prepodada.

Fotografia n° 19, Cepa prepodada,.

En estas operaciones mecanicas tenemos una serie de maquinas como las
prepodadoras, tijeras mecdnicas, recogedoras y trituradoras de sarmientos, etc. Todas ellas
tienen como denominados comun realizar la operacion mas rapida y hacerla mas ligera para el

viticultor.
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2.1.1. PREPODADORAS

Bajo este nombre genérico se han de situar un conjunto de méaquinas que cortan los
sarmientos y dejan la cepa preparada para la poda. Las ventajas de estas maquinas radican en
una gran simplificacion del trabajo de la poda propiamente dicho. En la eliminacion de una
gran parte de los sarmientos, permitiendo una actuacion muche mas ripida y cémoda del
podador que ve, en gran medida, simpliticado su trabajo al no tener que apartar los sarmientos
y poder introducir las tijeras en las cepas con mas facilidad.

Conjuntamente a la comodidad de llevar a cabo los trabajos de poda, hay prepodadoras
que ademas de cortar los sarmientos también los tritura. Otras en cambio, sélo los cortan. La

perfeccidon maxima de trabajo de estas maquinas se consigue con unas cepas bien formadas.

2.1.1.1. Prepodadoras de barra de corte, de soportes circulares y hojas de tijera, de sierra

circular, de espiral de corte, etc.

Este tipo de maquina de la que hay diversos modelo y tipos deja los sarmientos enteros
en el campo después de cortarlos. Tendremos que pasar a recogerlos o desmenuzarlos

despues.

2.1.1.2. Prepodadoras-troceadoras de sarmientos

El denominador comin que tienen estas maquinas, de las cuales existen modelos

diferentes en el mercado, es que trocean ademas de realizar la operacion de prepoda.

2.1.2. TIIERAS DE PODAR

Las tijeras de podar son el instrumento fundamental de la poda: cortan los sarmientos
que deben sustituirse. Para podar una cepa en plena produccion hacen falta de 10-20 cortes de
tijera. Entonces se ve la importancia de esta herramienta para realizar un buen trabajo.

Hasta hace pocos afios las 1inicas tijeras que se utilizaban eran las de presién manual.
Actualmente se ha generalizado ¢l uso de tijeras mecéanicas en sus diferentes modalidades

hidraulicas, neumaticas y eléctricas,
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2.1.2.1. Tijeras de presion manual

Todavia hoy, son utilizadas por un gran nimero de viticultores. Para llevar a cabo un
buen trabajo de poda con ellas, deberdn reunir las siguientes caracteristicas: poco peso, buen
corte, mango comodo, buena apertura de corte y posibilidad de cambiar de hoja.

Para mantener estas cualidades debemos realizar una buena limpieza y engrasado. No
han de ser utilizadas para cortar brazos y troncos demasiado gruesos. Pucden ser de una mano
o de dos manos. Las de una mano permiten recoger los sarmientos v dejarlos en el centro de
las hileras pero requieren mucha fuerza para realizar el corte y su manejo es muy pesado. Las
de dos manos son de mas eficiencia en el corte y permiten una poda mas rapida, pero quedan

los sarmientos esparcidos alrededor de la cepa.

TLE®A DE UNA MAND

£ Loming corfante
B) Govildn

C) vostogos

D) Resorte

1 y 2: Cortes correctos; A, por el nudo superior; B, por el entrenudo con inclinacién correcta;
3, 4 y 5: Incorrectos; D, con inclinacidén contraria a la correcta; E, demasiado cerca de la altima

yema.
Figara 9. Herramientas de poda y tipos de corte de poda (Martinez, 1985).

Ademas de las tijeras, debemos sefialar otros instrumentos de poda como la sierra o
serrucho, que son los utensilios para cortar la madera mas gruesa. Son herramientas que hace

falta tenerlas a mano a la hora de iniciar la poda de la vifia.
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2.1.2.2. Tijeras neumaticas

La presién de corte se realiza mediante un compresor generalmente accionado por la
toma de fuerza del tractor. La tijera corta en el momento que se presiona sobre una palanca.
Esta da entrada al aire procedente del compresor a la bomba.

Este tipo de tijera evita la fatiga del podador y permite realizar el trabajo mas
répidam'ente. Se calcula un incremento de poda de un 20-30% en relacién con la tijera
manual. El principal inconveniente radica en que, cuando arrastramos el tubo de plastico, este
se enrolla en las cepas y con los sarmientos cortados. La tijera neumatica corta de un sélo

golpe y, por tanto, no puede, en general, cortar troncos demasiado gruesos.
2.1.2.3. Tijeras hidréulicas

El sistema de funcionamiento es semejante a las neumadticas. La diferencia radica en
que en estas la presién al bombin es producida por aceite conectado generalmente al sistema
hidraulico del tractor por medio de un tubo a presidn.

Las tijeras hidréulicas ejercitan una presién de corte de forma continuada y progresiva
mientras presionamos la palanca. Esto hace que la presion se mantenga, cosa que permite
cortar troncos més gruesos. El tubo de presidn, que comunica las tijeras al tractor, es mucho

mas grueso que el de las neumaticas. Por lo tanto es aun més incomodo de manejar.
2.1.2 4. Tijeras eléctricas

Estas tijeras estan accionadas por un pequefio motor eléctrico que va incorporado al
mango. El motor estd conectado a unas pequefias baterias de alimentacién mediante un cable,
las baterias van colocadas en un cinturon o una mochila que lleva el podador, tienen una
autonomia de unas 8-10 horas, y son facilmente recargables.

La principal ventaja de este tipo de tijeras es la mayor maniobrabilidad que tienen
respecto a las neumdticas o hidraulicas, al no tener ni tubos ni mangueras y no necesitar el
tractor para su funcionamiento.

Su peso, que se reduce constantemente en los nuevos modelos, puede ser el

inconveniente mas notable.
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2.1.2.5. Podadoras integrales

Con este nombre designamos a las maquinas de reciente aparicidén y que cortan los
sarmientos dejando a la cepa practicamente podada.

Los modelos comercializados estan pensados para vifias en espaldera conducidas en
poda Royat. Consisten en unas baterias de discos cortantes montados sobre dos ejes
verticales, entre los cuales queda la cepa a podar. Mediante un sistema de proteccion los hilos
de 12 espaldera no pueden ser cortados. La maquina corta los sarmientos a una longitud de 8-
12 cm y puede triturar o no los sarmientos cortados.

La necesidad de que las vifias estén en espaldera, la atencién que requiere la formacion
de a cepa (Royat bien distribuido y con los pulgares de la misma longitud) asi como, el coste
aun elevado, hacen que la ntroduccion de ésta sea lenta. Los cortes no stempre son limpios y
la formacion de cepas no siempre es perfecta por lo que la poda debe ser completada o
refinada, por esto en muchas ocasiones deber ser consideradas como prepodadoras mas
tecnificadas. En buenas espalderas y determinados cultivares el repaso manual puede ser

innecesario.

2.1.3. RECOJEDORAS DE SARMIENTOS

Los sarmientos cortados durante la poda quedan en ¢l suelo en medio de las hileras de
cepas. Por este motivo, deberemos recogerlos y llevarlos fuera de la vifia para no dificultar las
labores.

Los sarmientos se recogen con un rastrillo grande denominado recogedor de varas.
Existen de dos tipos: uno de cierre mecanico, y otro de cierre hidraulico. Este tltimo es el mas

teresante para transportar los sarmientos.

2.1.4. TRITURADORES DE SARMIENTOS

Estas mdquinas, de las cuales existen numerosos modelos, tienen como objetivo
recoger los sarmientos podados y triturarlos para incorporarlos posteriormente como materia
organica al suelo, aunque esta incorporacion es considerada como polémica por algunos
autores.

Los modelos mas simples van unidos al tractor, recogen los sarmientos y
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posteriormente los trituran mediante un sistema de martillos o cortantes montados sobre un
eje horizontal, dejando la madera desmenuzada sobre ¢l suelo.

Hay modelos que empaquetan los sarmientos recogidos (enteros o triturados) para
posteriormente utilizarlos de combustible en calefaccion doméstica o industrial.

En algunos modelos, la trituradora de sarmientos es una parte de la prepodadora o

podadora.

2.1.5. DESPUNTADORAS DE SARMIENTOS

Durante el periodo vegetativo, los sarmientos crecen con una rapidez considerable.
Este crecimiento hace que se extiendan por las calles dificultando las labores y el paso de las
méquinas. Esto ha creado la necesidad de los sarmientos durante el periodo de crecimiento
activo.

Las maquinas que se utilizan para este fin consisten en unos platos rotativos cortantes
o de barras de corte acoplados mediante diversos sistemas al tractor, que va despuntando los
sarmientos cuando pasa entre las hileras.

Existen dos tipos de despuntadoras de sarmientos: las de corte lateral y las de corte
superior y lateral. Tanto en un tipo de maquina como en otra, el corte se realiza por unas
cuchillas que giran a una velocidad comprendida entre las 1.500 y 2.500 revoluciones por

minuto (las rotativas), y unas 300 y 500 (las de barra de corte).

3. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Para la realizacion de la practica son necesarias tijeras de dos manos, tijeras, picazas y
una bascula de campo. El desarrollo de la practica tiene por objeto practicar la poda con
arreglo a la fertilidad apreciada. De tal forma que sea la mds ventajosa para obtener la mejor
calidad. Asi como también determinar el vigor de las cepas, al objeto de dejar el niimero
idoneo de yemas para que nos dé la cantidad de uva con el mayor color y la mejor relacion
azdcar/acidez.

La medida del vigor viene a determinarse por el peso de la madera podada en la vid,
de modo que se tiene estimado que en ensayos en distintos pafses un 1 kg de madera de poda,

da origen (segin variedad) de 20 a 22 yemas a dejar en la poda. Ademds con el fin de avanzar
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en conocer la cosecha aproximada en afios posteriores a la poda, se plantearan distintos
ensayos en las parcelas y cepas en lisimetro disponibles. Asi como también posteriormente se
realizard un viaje a una zona viticola en época de poda para realizar ensayos de distintos tipos
de podas.

No obstante, con el fin de correlacionar el vigor de la cepa con respecto a la cosecha
estimada al afio siguiente, una metodologia seria la que se indica a continuacion: Por ejemplo,
en una plantacién intensiva a marco de 2’5 m x 1’25 m equivalentes a 3200 cepas por

hectarea, en poda de Cordon, el calculo de una cosecha de calidad seria:

15.000 kg de cosecha por ha/ 0715 kg racimo = 100.000 racimos por ha
100.000 racimos por ha / 1’5 racimos por yema = 66.666 yemas por ha
66.666 yemas por ha/ 2 yemas (pulgar, brocada, daga, piton) = 33.333 (pulgares, brocadas,
dagas o pitones) por ha
33.333 (pulgares, brocadas, dagas o pitones) / 10 (pulgares brocadas, dagas o pitones por
planta) = 3.175 plantas por ha

Como se puede ver hay una coincidencia entre los kilos de cosecha por hectarea de
calidad y el niimero de plantas por hectérea.

Por otro lado teniendo en cuenta que las yemas que en Chile, Argentina, Sudafrica y
Australia, dejan en plantaciones intensivas de 20 a 22 yemas por planta, si la poda es en
cordon, el nimero de pulgares, brocadas, dagas y pitones es la cifra anterior dividida por dos.
Mientras que si es la poda en Guyot corresponderd la poda de dos Guyots cuya vara o
cargador debera ser de ocho yemas més las dos de cada pulgar, brocada, daga o piton a cada
lado con lo que se dispondra de las 20 yemas indicadas anteriormente.

De modo que al objeto de correlacionar la cosecha con el vigor de las ccpas, un
calculo a seguir seria el siguiente:

a) Numero de cepas por heclirea que corresponden a una cosecha de calidad

estimada de 15.000 kilos por hectrea en plantacion intensiva a marco de 2,5 m X
1,5 m equivalentes a 3.200 cepas por hectarea:
15.000 kg de cosecha por ha/ 0°15 kg racimo = 100.000 racimos por ha
100.000 racimos por ha / 1’5 racimos por yema = 66.666 yemas por ha
66.666 yemas / 2 yemas (pulgar, brocada, daga, piton) = 33.333 (pulgares, brocadas, dagas o
pitones)

33.333 (brocadas, dagas o pitones) / 10 (brocadas, dagas o pitones x planta) =
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3.333 plantas por ha. Que con respecto a las 3.200 cepas de la plantacion, equivalen a
un desvio estadistico del 4°16% lo que ntos indica una fiabilidad del 95°8%.
b) Numero de cepas por hectdrea correspondientes a un vigor de unos 3.000 kilos de
madera de poda por hectarea:
3.000 kilos de madera de poda por hectarea por 21 yemas por kilo (hallados en

ensayos realizados en distintos paises) = 63.000 yemas por hectarea.

63.000 yemas por ha / 2 yemas por pulgar = 31.500 pulgares por hectarea.

31.500 pulgares por ha / 10 pulgares por planta = 3.150 cepas por hectarea, que entre
las 3.200 tedricas de la plantacién equivalen a un desvio estadistico del 1°56%

equivalente a una fiabilidad del 98°4%.

Por lo que en consecuencia de los apartados anteriores a y b se deduce que con
esta metodologia de calculo se puede correlacionar el nimero de cepas, la variedad, el
vigor y la produccién. Y una vez correlacionado se puede llegar a conocer el factor del
vigor para cada combinacién en una ecologia determinada, y que en el ejemplo

anterior €s:
15.000 kg de cosecha aproximada / 3.000 kilos de madera = 5 factor del vigor .
Por lo que en conclusion una vez obtenido ¢l factor del vigor (Martinez, 1998)

y los kilos de poda por hectarea, podremos llegar a conocer a que cosecha aproximada

va a corresponder la produccidn del proximo afio.
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PRACTICA N° 5

CONSERVACION DEL MATERIAL VEGETAL PARA EL
ALARGAMIENTO DE TIEMPO EN LA MULTIPLICACION
VEGETATIVA DE LA VID



1. CONSIDERACIONES BASICAS

En la produccién de barbados, uno de los métodos mds empleados es el de estaquilla.
Para la preparacion de las estaquillas se recogen los sarmientos en los campos de pies madres
y se agrupan en haces, siendo posteriormente preparados en un almacén. Asi, desde su
preparacion hasta su utilizacién transcurre un periodo de tiempo durante el cual deben ser
conservadas en las mejores condiciones posibles (Soiés, 1977).

La produccion de plantas exige una serie de operaciones que incluyen la recogida de
madera en los campos madre, y la conservacion desde la época de recoleccion hasta que las
condiciones sean favorables para realizar la plantacion definitiva o en vivero de las plantas.

De hecho, uno de los factores diferenciadores entre el éxito y el fracaso en la
produccion de plantas de excelente calidad es la conservacion de dicho material vegetal.

Asi, durante el periodo de conservacién debemos evitar desecaciones, brotacion de
yemas, etc., para que el material a injertar y plantar sea de primera calidad, y para alargar el
periodo de injertacion industrial adecuada de los viveros viticolas durante 3 o 4 meses, y

poder conseguir asi una mayor produccion.

2. METODOLOGIA

En primer lugar debemos proceder a seleccionar los sarmientos, eligiendo solamente
los que muestren buenas condiciones fitosanitarias y estén exentos de sintomas de viroris y
dafios por granizo, prescindiendo de aquellos que presenten un mal agostamiento, o cualquier
otra anormalidad, ademis de asegurarnos de su adecuado contenido en reservas estudiando
por muestreo su cantidad de almidon mediante la prueba del yodo.

La conservacion de los sarmientos de los que proceden los patrones no e€s necesatia
siempre v cuando la preparacion de estaquillas se realice pocos dias después de su
recoleccion. En caso de estar expuestas a corrientes de aire seco o no realizar enseguida el
injerto o el barbado, deberemos someter Jos sarmientos al mismo proceso de conservacion que
las estaquillas.

Las estaquillas son un fragmento de madera de 1 afio (sarmiento) con una longitud
variable (entre 60 y 80 cm en Espafa y algo menor en el resto de paises europeos). Para la

preparacion de las estaquillas debemos limpiar los sarmientos, eliminando asi los zarcillos, los
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nietos y las partes no adecuadamente agostadas. Posteriormente debemos cortar el sarmiento

entre 0,5 v 1 em por debajo de un nudo, y con una varilla de la longitud indicada (60-80 cm)

marcamos y cortamos de nuevo (figura 10), dejando un nuevo talon.

Estas estaquillas se plantan en el campo en una época adecuada, para que formen un

buen sistema radicular adventicio y desarrollen uno o varios brotes a partir de las yemas que

se le dejen tras ¢l desyemado.

S0-B0 om.

- Talonado de las estaquillas,

Figura 10. Esquema del talonado de estaquillas (Sotes, 1977).

Existen diversos métodos para la conservacién de las estaquillas con el fin de evitar la
desecacion, la asfixia, la brotacion anticipada de la yemas, la infeccidon por pardsitos, y su

deterioro. Con estos métodos conseguimos que el material se conserve en condiciones

similares a las que poseia cuando se separo de la planta madre.
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La desecacion es uno de los dafios mas graves que pueden suftir las estaquillas, ya que
segiin las condiciones del medio, pierden agua por las heridas y la superficie de forma
variable. El agua es uno de los componentes principales de la madera (50-60%); las
estaquillas pueden llegar a perder sin dificultad entre un 10-15%, umbral a partir del cual el
porcentaje de enraizamiento disminuye rapidamente hasta anularse con pérdidas de humedad
superiores al 20-25%. Por tanto es necesario evitar la pérdida de humedad de la madera
durante el transporte y el almacenamiento. La inmersion en agua restablece parte de la pérdida
hidrica, pero en muchos casos ésta no restituye la capacidad total de enraizamiento. La
rehidratacion resulta mas efectiva si se realiza antes del almacenamiento de la madera.

Al ralentizar la respiracién de la madera con temperaturas cercanas a 0-1°C, el
almiddn se conserva mejor. Ademas se ha observado que la respiracion de los sarmientos es
mucho menor que la de las estaquillas, lo que por otro lado conlleva problemas de
almacenamiento.

Fn el proceso de respiracion de las estaquillas se genera una gran cantidad de
anhidrido carbénico; por tanto es convenicnte establecer sistemas de ventilacion en la
conservacion de grandes cantidades de materia vegetal, con ¢l fin de evitar alteraciones
debidas a la asfixia. Si el contenido en oxigeno disminuye por debajo del 6%, se produce una
fermentacion alcohdlica intracelular que resulta letal para las estaquillas que posteriormente
injertaran y enraizaran inadecuadamente (Salazar, 1987).

Temperaturas superiores a 8-10°C durante la conservacion pueden provocar la
brotacién de estaquillas, con el consiguiente riesgo de agotar las reservas y causar muchos
fallos del estaquillado.

Son aconsejables los tratamientos anticriptogdmicos antes del comienzo de la
conservacion, ya que la corteza de las estacas puede llevar esporas y otras [ormas
contaminantes de hongos que se desarrollan durante ¢l periodo de almacenamiento debido a
las condiciones humedas de la camara de conservacion. El desarrollo de hongos perjudica
ademés del aspecto exterior de la estaquilla la capacidad en su enraizamiento de las mismas.

La conservacién de las estaquillas puede realizarse en pleno campo o en locales
especificos para tal fin, donde se controlan la humedad, temperatura’y aireacion del recinto.

Para la conservacion en campo debemos enterrar los mazos de estaquillas en zanjas
mas o menos profundas, colocdndolas horizontal o verticalmente con los talones hacia abajo,

o incluso hacia arriba en especies de dificil enraizamiento, y estratificando con arena y
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regando abundantemente con objeto de repartir la arena en todos los hueces y proporcionar la
humedad conveniente.

Para prolongar la conservacion en campo y evitar la entrada en actividad, es
conveniente hacer las zanjas en los lugares frios expuestos al norte. Este procedimiento, aun
siendo el mas barato, es también el mas engorroso de realizar cuando las estacas son largas.

Las estacas tambicn pueden conservarse en silos a nivel del suelo, y estratificados
completamente en arena. El “paparot” es una forma de conservacién que evita el contacto de
las estacas con la tierra y no requiere arena. Consiste en poner los mazos de estacas verticales
en una zanja profunda, superior a su longitud y cuyo fondo estd completamente embarrado.
Los mazos de estacas se recubren con paja v con una capa de tierra, simulando una cdmara
hiimeda en contacto con la atmoésfera del suelo.

En ocasiones se emplean las cubas de vino o los lagares. En ellos las estacas se
conservan bien siempre y cuando permanezcan cerrados para que la humedad de aire sea
suficiente; pero hay que airearlos periédicamente para evitar la asfixia y muerte de las yemas
de los sarmientos.

Sin embargo, los mejores resultados se han obtenido con la conservacion en frio, en
locales donde la humedad y la temperatura estan permanentemente controladas. Las
condiciones Optimas de conservacién son entre 0’5 y 1°C y 95% de humedad, ademas del
almacenamiento de los mazos en sacos de plastico. Con este método se puede conservar
material vegetal durante mas de un afio en perfectas condiciones.

En ciertos casos, al finalizar el proceso de conservaciéon podemos apreciar ciertas
alteraciones anatémicas provocadas por la conservacion, La aparicién de una coloracién
parduzea en ciertas zonas al dar un corte corresponde a la alteracién de las paredes de los
vasos lefiosos, depositos de gomas y formacion de tilas (tilosis), siendo el resto tejidos

normales. Estas alteraciimes no parecen tener ningin efecto sobre el desarrollo de las estacas.

3. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Uno de los mayores éxitos y fracasos en la produccion de plantas de vid de excelente
calidad es la conservacion del material vegetal en camara frigorifica, debido a los
inconvenientes de desecacion, brotacion de yemas, etc. que durante la conservacién pueden

aparecer. El objetivo de conocer estas técnicas es que el material para injertar y plantar sea de
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primera calidad, que entre rdpidamente en produccion, y se alargue el periodo de injertada
industrial de los viveros viticolas durante tres o cuatro meses.

Los medios necesarios para el desarrollo de la préctica son una camara frigorifica con
regulacién automatica de humedad y temperatura, y renovacion del aire interior caliente con
control de O, y una precamara donde acondicionar y preparar el material. Tambicén son
necesarias tijeras de podar y tijeras de dos manos. Esta practica se realizara en instalaciones

adecuadas y se recordaré en los viajes dedicados al vivero.
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PRACTICA N° 6

TECNICAS MECANICAS DE INJERTO EN VID



1. CONSIDERACIONES BASICAS

Si consideramos la viticultura como la suma de diferentes etapas hasta la obtencion de
su producto final, que es el vino, la eleccidon de la variedad a cultivar y el patrén sobre el que
se va a injertar esta variedad serian la primera etapa de esta materia. Esta etapa puede

considerarse la mas importante y decisiva ya que condicionara el €xito del producto final.
El sector de la produccion de planta para vid estd regulado por la siguiente legislacién:

-~ Ley 11/1971, de 30 de marzo, de semiila y plantas de vivero y posteriores
modificaciones.

- R.D. 3767/72, de 23 de diciembre por la que se aprueba el reglamento general
sobre produccion de semillas y plantas de vivero.
Ley 12/1975, de 12 de marzo, sobre proteccion de obtenciones vegetales y
disposiciones de desarrollo.

- Ley 11/1986, de 20 de marzo, de Patentes.
Ley 3/2000, de 7 de enero, de régimen juridico de la proteccion de las obtenciones

vegetales.

El organismo que controla el cumplimiento de esta normativa es la Subdireccion
General de semillas y plantas de vivero y los organismos de las Comunidades Auténomas a
los que se les han transferido competencias en al materia.

La multiplicacion por injerto se basa en la posibilidad que existe, bajo ciertas
condiciones, al poner en contacto dos partes de individuos diferentes, de que se unan y
continten su crecimiento como un solo individuo.

A la parte que constituye el sistema radicular se le denomina pie, patron, portainjerto o
masto, mientras que a la que forma la parte aérea se conoce por los nombres de injerto, yema,
pua o variedad.

Segun Sotes (1977) las razones que aconsejan la multiplicacion por injerto son:

e Perpetuacion de variedades que no se multiplican por estaca o acodo.

e Aprovechamiento de los beneficios que presenta la utilizacién de ciertos patrones.

e Cambio de variedad en plantaciones establecidas.
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¢ Reparar dafios en plantas

e FEstudiar enfermedades virdticas

e Acelerar el crecimiento de plantas procedentes de semilla.
o Adelantar la entrada en produccién de algunas variedades.

e Extension rapida de nuevas variedades.

El proceso normal que tiene lugar en la soldadura de una union por injerto es ¢l
siguiente:

El tejido recién cortado de la pua con actividad meristematica es puesto en contacto
intimo y fijo con el tejido de patrén, también cortado en condiciones similares, de tal modo
que las regiones cambiales de ambas partes estén en contacto. Las condiciones de humedad y
temperatura deben ser tales que estimulen la actividad de las células recién expuestas y de
aquéllas que las circundan.

En la region cambial, tanto del patrén como del injerto, las capas exteriores de las
células expuestas producen células parenquimaticas que pronto se entremezclaran y enlazaran
para formar lo que se 1llama tejido de callo.

Algunas de las células del callo recién formado, que se encuentran en la misma linea
de 1a capa intacta del cambium del patron y del injerto, se diferencian hasta formar nuevas
células cambiales. Estas células de cambium producen tejido vascular nuevo, Xilema hacia el
interior y floema hacia el exterior, estableciendo asi la conexion vascular entre el patron e

injerto necesaria para que Ja union del injerto sea la adecuada.

PLEA
PATRON

A-Produccidnide  B-Envememigde  C.-Diterorclocidh D~ Produccide de

Xiterna 14)id0 ds callo ¥ entreiazombemtc oN Ve o8- nuevos telidos
BN <omblum de dos oelulca de Iulos cambiales :;:z:ig:n y
Floama parenduims 00 ¥ Pﬂ‘l‘rﬁl‘lmll'-

Figura 11. Procesos desarrollades en una union por injerto (Sotes, 1877).
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Para ia formacidn del callo y posterior diferenciacién de tejidos es preciso disponer de
un nivel adecuado de sustancias de reserva y agua, tanto en el patron como en la pta.

Es necesario que el cambium esté en actividad, la cual ird decreciendo, a partir del
envero, hasta desaparecer durante el periodo de reposo y presentarse en grado elevado en
primavera (Sotes, 1977). Sin embargo ésta actividad del cambium no suele presentar ningin
problema en el ciclo viveristico ya que se mantiene con distintas intensidades y puede ser
reguladas dependiendo realmente de la posicidn de la yema en ¢l sarmiento, y por aplicacion
de reguladores de crecimiento que rompen el reposo.

El sincronismo de la callogénesis del patrén y del injerto es un factor positivo para que
se produzea la unidn; en la practica ne suele darse en los casos en que la pua tiene una
provision limitada de agua y de materias de reserva, ya que se consumirian rapidamente y se
produciria la muerte de dicho elemento. Lo mismo sucederia si las yemas de la pua entrasen
en crecimiento {Sotes, 1977).

En la prictica este agotamiento de las reservas de la pua se evila haciendo que la
formacién del callo ser realice a expensas del patrén, lo cual se consigue utilizando un patrén
en actividad sobre el que se coloca una pua en reposo, inicidndose asi el crecimiento de las
yemas después de haberse realizado la unién vascular.

Para que ¢l injerto sea un éxito la pua debe llevar una o varias yemas, para scr capaz
de formar un brote y desarrollar el sistema acreo.

Cuando se pretende que la soldadura se produzca a expensas del patrén, éste debe
estar en actividad, pero sin ser excesiva para que no s¢ produzca Horo al realizar los cortes
que pueden desplazar a la pia. Las yemas de la pia deben estar en reposo. Este reposo puede
ser debido al reposo invernal o impuesto por la dominancia apical.

Las zonas cambiales deben quedar en contacto con la mayor superficie posible y
durante un cierto periodo de tiempo. La proximidad de dichas zonas s6lo es posible cuando
fos cortes son suficientemente limpios y planos, mientras que la inmovilidad generalmente se
consigue atando la pla al patron o utilizando ceras adecuadas.

Por razones fisiologicas de sanidad es conveniente que las heridas scan lo mads
pequefias posibles, para evitar infecciones o desecaciones de madera (Sotes, 1977).

Debido a las caracteristicas anatémicas de la vid los injertos de corteza nunca se

realizan, pues al ser ¢sta exfoliable siempre debe intervenir un fragmento de madera.
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2. METODOLOGIA

En la ejecucion prictica de los injertos y para conseguir los mejores resultados se
emplean distintos utillajes y elementos:
Para dar cortes: navaja, tijera de podar, serrucho, serpeta, maquinas adecuadas y
disefiadas para ello.
Para atar: rafia, esparto, cinta de plastico, esparadrapo, cinta aislante, venda, clavos de
acero, ctc.
Para aislar; Mastic, ceras de injerto, parafina, ...
En la practica se utilizan distintos tipos de injertos que se pueden clasificar en los
siguientes tipos y grupos:
e Por la época de realizacién: otofio (ojo durmiendo) o primavera (ojo velando).
e Por el material vegetal empleado: pua o yema.
e Por el sitio en que se injerta; de cabeza o de costado.
e Por ¢l lugar donde se injerta: asiento o campo y taller.
¢ Por el método de realizacion: a mano o a maquina.

o Por el estado del material a emplear: en verde o en reposo o latencia.

La pua lleva 1, 2, 0 3 yemas, pudiendo ser de primavera o de otofio mientras que la

yema es casi siempre de otofio.

A |
e

PLENO PARCIAL

CABEZA COSTADO
Figura 12. Diferentes tipos de injertos: Cabeza y costado (Sotes, 1977) .
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El injerto de campo puede ser de primavera u otofio y el de taller de invierno o de

primavera.

2.1. Injertos de primavera

Pertenecen al grupo de los injertos de pta y de cabeza, pudiéndose emplear distimtos
sistemas de injerto segin el modo de ensamblaje deseado, y comprenden dos grupos bien
catacterizados.

e Injerto de asiento sobre patrones plantados el afio anterior (incluso 2-3 afios antes,

segun el desarrollo que presenten).

¢ Injerto de taller sobre estacas para producir plantas-injertadas.

Los sistemas utilizados son similares en ambos casos. Dado que los injertos de taller
se suelen hacer a maquina, la preparacion de las pias permite dar unos cortes mas complejos
que aumentan la superficie del cambium en contacto, lograndose a veces un acoplamiento tan

perfecto que hace innecesaria la ligadura de dichos injertos (Sotes, 1977).

2.1.1. INJERTOS DE HENDIDURA

Consiste en cortar las pias en forma de cufia para introducirlas en el patron, hendido

diametralmente. Las paas se pueden preparar de diversas formas.

i- bOS BISELES.

2,- HCMBROS RECTOS.
F.-HOMBROS OSLICUOS,
4,- CUNA.

B.- FORMAS DE PREPARACION DE LA PUA

A~ VISTA SENERAL

Figura 13. Injerto de hendidura (Sotes, 1977).

Ismgwrs W ARTE P UV USRS .
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k1 injerto puede ser pleno o parcial, segun tengan el mismo diametro del patron o que
el patron sea de grosor muy superior a la pua.

Cuando el patrdén es mas grueso se hace una hendidura simple preparando la pia en
forma de cufia, correspondiendo la parte mas ancha a la yema; con patrones mas gruesos es
preferible colocar dos plas en cada extremo del corte o realizar injertos de incrustacion.

El injerto de hendidura vaciada es el mismo injerto de hendidura, pero practicando en

el patrén un vaciado de la misma forma y tamafio que en la pua.

2.1.2. INJERTOS DE APROXIMACION

Secciones oblicuas u elipticas, con idénticos didmetros tanto en el patrén como en la
pua, se ponen en contacto con un cierto angulo de inclinacion
Existen dos tipos que se utilizan con mucha frecuencia: el denominado pico de flauta o

aproximacion simple y ¢l injerio inglés.

P
o

4

L d Defalie d8 unién
G- PICO DE FLAUTA © b—- INGLES.
ABPROXIMACHON
SIMPLE

Figura 14. Tojertos de aproximacion (Sotes, 1977).
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2.1.3. INJERTOS DE ASIENTO O CAMPO

Intervienen en él un patron desarrollandose in sifu, que estd en crecimiento o a punto
de entrar en actividad, y una piia con las yemas en reposo. La soldadura se realiza en un
aporcado de tierra, entrando las yemas rapidamente en actividad (ojo velando).

La época mas adecuada es la comprendida entre los lloros y la brotacién, pero puede
alargarse hasta mediados de mayo. El patrén ya plantado el afio anterior o con dos afios es
decapitado a nivel del suelo tras su descalce; esta operacion debe realizarse tras los lloros. La
preparacion de las puas pueden realizarse unos momentos antes del injerto o unos 8-15 dias
antes del injerto para evitar que el aflujo de savia bruta entorpezea la unién. Si la operacion se
retrasase mucho, se presentaria el problema de la conservacion de las plas en buenas
condiciones {Sotes, 1977).

La pha es un trozo de sarmiento del afio con dos yemas (a veces de 1 a 3) en reposo.
Las de una sola yema tienen poco volumen y estdn muy expuestas a desecacion, mientras que
las excesivamente largas exigen aporcados grandes, muy dificiles de realizar y mantener.

Se utilizan injertos de hendidura de dos biseles o inglés, y aunque éste es de gjecucion
mds dificil, con el primero existe un riesgo de desgarro del patrdn, que a veces se evita con ¢l
injerto a caballo. Siempre es necesario atar los injertos, pues los callos ser forman lentamente
y pueden producirse roturas al recibir el injerto algunos golpes al aporcarlo o en alguna labor
posterior.

El aporcado se realiza con tierra [ina, ni muy seca ni muy hiimeda, lo que exige una
preparacion del terreno antes del decapitado. Para conseguir un medio favorable, es decir con
suficiente humedad a nivel del punto de soldadura, el aporcado debe ser bastante voluminoso,
siempre y cuando permita el calentamiento facilmente y cubra el extremo de la pa en 2-3 cm
(Sotes, 1977)

Los injertos brotan al cabo de 4-6 semanas, momento en ¢l que precisan cuidados
como rehacer ¢l aporcado, proteccion contra de ataques de gusanos de alambre, colocar un
soporte para atar los brotes y evitar los dafios por viento, tratamientos contra enfermedades y
eliminacion de malas hierbas. Asimismo hay que procurar que no se franquee el patrén ni el
injerto, para lo cual se efectuara una primera inspeccion a finales de junio, eliminando los
rebrotes del patrén o las raices del injerto, seguida de otra operacion similar en agosto, y

rehaciendo el aporcado en cada caso. En la practica, a veces no se realizan estas operaciones
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hasta el otofio, pero para entonces es muy tarde ya que el injerto muere por ser privado de sus
propias raices y no ser alimentado por el patron.

El prendimiento de los injertos no es total, presentdndose normalmente un porcentaje
de fallos del 5% en los que el patrén no muere y emite unos brotes que luego se lignificaran.
En la primavera siguiente, el injerto sobre el tallo principal no es posible, ya que los
sarmientos estan bajos y la unidn seria muy profunda. El reinjerto sobre uno de Jos sarmientos
casi siempre fracasa, como consecuencia del desarrollo inevitable de las yemas casqueras
(ciegas), por lo que se franqueard el patrdn y se reemplazaran las plantas que fallaron.

Los patrones de mas edad son mas gruesos que los sarmientos, y pueden ser utilizados
empleando hendiduras de diversos tipos y colocando dos pilas para aprovechar mayores
superficies de contacto. Aun asi y decapitando varios dias antes de hacer el injerto, los
fracasos son frecuentes por la abundancia de lloros y porque el patrén tiende a franquearse
por la abundancia de yemas en la madera vieja, y porque la unién se despega en razon de la
diferencia del crecimiento en espesor que es mucho mayor e¢n la pia de un afio que en el

patron sobre el que se reparte en una circunferencia mayor.

2.1.4. INJERTOS DE TALLER

Es una técnica utilizada en la produccion de plantas-injerto que ya se comento en la
practica de viverismo. Una vez realizado el injerto el individuo, simbionte (estaca injertada),
se llevara a la parcela de vivero donde se producira el enraizamiento del patrén y el desarrollo
de las yemas de la pia. El injerto generalmente se realiza a maquina, pero no existe ningun
inconveniente en hacerlo a mano. La estaca injertada no se lleva directamente al campo, sino
que antes es sometida a la denominada “estratificacion” con la que se consigue la soldadura
del injerto.

En el injerto intervienen un patrén, que es una estaca de un afio de vid americana, y
una pua, que también ¢s un trozo de madera de un afio de edad, pero de vid europea. Con la
planta obtenida se puede establecer la plantacion definitiva del vifiedo, y no siendo necesario
realizar injerto alguno en campo.

La época de realizacidn coincide con la reposo vegetativo; pero si estd muy alejada del
momento de la plantacidn en el vivero, se pueden presentar problemas en la conservacion del
material. Es por ello que el injerto de taller suele realizarse desde finales de febrero hasta

abril.
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Tanto las yemas del patrén como las de la pia deben estar en reposo, lo que se
consigue recogiendo la madera durante el inviemo y conservandola en las condiciones
apropiadas. La recogida de la madera se efectia en los campos de pies madres, mientras que
las puas generalmente se seleccionan entre las vifias productoras de fruto de la zona.

Los distintos tipos de méaquina a emplear y los distintos tipos de injerto ya han sido

mencionados anteriormente.

2.2. Injertos de otofio

En otofio es cuando se suelen hacer los injertos de asiento y de costado, pudiendose
utilizar ptas o yemas, segin los casos.

Se realiza a finales de verano, aunque las yemas no entraran en crecimiento hasta la
primavera siguiente. La unién del injerto se produce a partir de la actividad que presenta el
patron tras de la parada de verano y que forma la madera de otofio. Estos injertos son
aconsejables en situaciones calidas y secas donde las lluvias de finales de verano permiten
una pueva actividad cambial que produzca la soldadura. En zonas mas frias no estd asegurada
la reactivacion del crecimiento, por lo que las condiciones del medio son poco favorables para
la soldadura.

El patron, establecido generalmente en el invierno anterior, no es decapitado; se
eliminan algunos brotes y se despunta ligeramente para evitar los efectos de una transpiracion
demasiado intensa. El injerto se coge de un sarmiento en proceso de agostamiento cuyas
yemas estan en reposo. La unidn, un poco por encima del suelo, se hace segin diferentes
sistemas.

En todos los injertos de otofio es preciso realizar un aporcado para conseguir unas
condiciones de temperatura y humedad adecuadas, y asi mantenerlo hasta la primavera. El
patrén y el injerto forman callo y sueldan, pero la diferenciacion es incompleta y la yema
queda en reposo completo. A la primavera siguiente, tras el desborre, se realiza el control
después de deshacer el aporcado; una vez soldados los injertos la yema se desborra, el patron
se descabeza 2 0 3 em por encima de la unién, y se vuelve a aporcar colocando un tutor para
dirigir el brote. Cuando el injerto no ha prendido, de apariencia oscura y desecada y con la
yema blanda, se descabeza y se realiza un injerto de primavera. El injerto de otofio tiene
interés pues las posibilidades de éxito se ven incrementadas por la posibilidad de repetir el
injerto en primavera en el caso de que fallara el injerto inicial. Sin embargo, la brotacion es

mas vigorosa y se adelanta la fructificacion porque las yemas injertadas en otofio son mas

115



precoces. Ademas se realiza en una época anterior a la vendimia, las vifias necesitan cuidados
y es facil disponer de mano de obra.

Aparte de la dificultad que representa la conservacion y transporte de las phas o yemas
existe el inconveniente de que la soldadura lateral es siempre incompleta, y ademas se forma
una herida en el lado opuesto, dificultando las conducciones vasculares y provocando a veces

el enrojecimiento de las hojas en las futuras cepas en produccion.
2.2.1. PUA SENCILLA DE COSTADO O INJERTO CADILLAC

Se practica una incisién inclinada de unos 4 ¢m, en el patron donde se coloca una pua
asimétrica en cufia de una sola yema. En ocasiones puede llevar dos yemas.

Este método admite variantes como la pua con hendidura a 1a inglesa, que permite un
mejor ajuste del patron v la piia aumentando la superficie de contacto de las zonas
generatrices.
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Figura 15, Injerto de paa de costado {Sotes, 1977).
2.2.2. INJERTO EN MESETA O INJERTO GAILLARD

Empleado para mjertar cepas de tronco grueso. Igual que «n casos anteriores, %e
descalza el patron y a nivel del suelo se practican dos cortes: uno horizontal, hasta un % del
grueso del tronco, y otro inclinado, partiendo 10 cm por encima de la incision horizontal y
terminando en la parte mas honda de la misma, para separar ¢l trozo de madera comprendido
entre ambos cortes. La seccion horizontal forma una meseta en cuyo contorno exterior se
hacen una o dos muescas para introducir en ellas otras tantas plias ordinarias, realizando un

injerto de los denominados de incrustacion.
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Injerto en meseta

Figura 16. Injerto en meseta (Sotes, 1977)

2.2.3. INJERTO A LA MALLORQUINA O DE ESCUDETE

Consiste en practicar, a mano o con maquina, una especie de caja en el patron, para
después colocar en ella una yema con un poco de madera y preparada de manera idéntica, de
tal forma que el injerto se aloje perfectamente en el hueco del patron.

Aungue a veces se diga que este tipo de injerto no necesita ligadura, es aconsejable su

realizacién por la debilidad de los callos y de la eventualidad de los choques y que debe durar

l
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Figura 17. Distintos tipos de injerto a la mallorquina o de escudete (Sotes, 1977)

Este tipo de injerto ¢sta siendo utilizado en reconversiones varietales especialmente cn

las cepas para uva de mesa.
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2.3. Maquinaria utilizada e instalaciones

En los viveros disponen de maquinas de injertar en omega () instaladas sobre una
bancadas de distintos tipos o sobre mesas especialmente disefiadas.

Estas maquinas estin accionadas manualmente mediante un dispositivo de doble
recorrido que se acciona con el pie de la persona encargada de la tarea. Actualmente existen
modelos eléetricos y neumaticos. Una persona, injertando con este tipo de maquina en una

jornada de 8 horas, puede injertar de 600 a 800 plantas o incluso mas.

Fotografia n° 20. Maquina de injertar en omega.

118



2.4. Reparacion, manejo y conservacion de la planta

La variedad a injertar se presenta en pias de 1 yema, que deben de provenir de vides
seleccionadas y certificadas. Las puas y las estacas son conservadas a una HR de 80-90 %.

A las estacas se les eliminan la yemas y se les hace un tratamiento contra la botritis
con benomilo. En la misma maquina se realiza el corte de la pua, el corte receptor en el patron
y se realiza la unién de ambos.

La plantas se colocan en cajas y se colocan en una cdmara de conservacion a 25 °Cya
90 % de humedad relativa. Una vez formada la soldadura, las estacas se parafinan en caliente
con una mezcla de cera y un anticriptogamico.

La plantas se tratan con un enraizante (A.1.B.) y son colocadas en pots y estos a su vez
en bandejas. Existen maquinas automaticas a las que tan solo hay que suministrarle la turba,
macetas y los paquetes de plantas.

Las plantas colocadas en sus bandejas se llevan a los invernaderos donde se les
mantiene a temperaturas y humedad adecuadas. Las plantas permanecen en el invernadero
hasta que la union sea perfecta y el sistema radicular este suficientemente desarrollado para
satisfacer las necesidades hidricas de la superficie foliar que haya formado.

Con el sistema pot podemos producir plantas en tan sdlo tres meses con una garantia
de éxito de mas del 80%.

El otro tipo de planta producida en vivero es planta con cepelion, que después de ser
estratificada se pasa a la parcela de enraizamiento. Se plantan alineadas, enterradas 15-20 cm
y con una separacion de 3°5-4 cm entre plantas y una de 70 cm entre hileras. Esta plantacion
se realiza en abril y seran arrancadas entre noviembre y febrero, pasando el invierno en las
camaras de conservacion v plantdndose definitivamente en el mes de febrero siguiente o en el

mismo afio.

2.5. Calidades de las plantas

El éxito de una nueva plantacion depende en gran medida de la calidad del material

vegetal que se plante. En la calidad de este material vegetal influyen factores como:

- Pureza varietal.
. Ausencia de material deteriorado o dafiado.

- Calibrado adecuado de pie y pua.
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- Compatibilidad de la union patréon-injerto.

La compatibilidad de la union variedad-patrén depende en gran medida de que se
encuentren los dos en un estado de desarrollo adecuado y que no hayan sufrido
deshidrataciones.

La calidad de las plantas debe ser constatada y garantizada en éstos y otros aspectos,

especialmente los de ortgen y sanidad por el viverista (Salazar, 1996).

3. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Dada la importancia que tiene el disponer de un matenal vegetal en perfectas
condiciones, el objeto de la presente practica no es otro que familiarizar al alumnado con la
diferentes técnicas de injertar, asi como con las diferentes tareas que se llevan a cabo en la
realizacién de estos injertos.

El objetivo estas practicas es conocer las técnicas a aplicar y que los alumnos sean
capaces de llegar a conocer las técnicas de union de patrones e injertos, para distinguir la
mejor calidad de planta que le proporcione un buen comportamiento agronoémico para obtener
vinos de calidad.

Para la realizacion de la practica son necesarias maquinas de injertar omega, de corte
doble o sencillo, asi como otras maquinas de injertar si es posible (puas, castilio o incluso
microinjerto o injerto en verde), una camara frigorifica. Ademas también son necesarias una
plancha de calor y un “bafio maria™ con ¢l fin de mantener la parafina liquida sin quemar.

Esta practica se realizard en laboratorio y se completara con la visita a un vivero, que

de esta forma integrard esta practica con las otras relacionadas con ¢l ciclo viveristico.
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PRACTICA N°7
CONTROL DEL AHILADO FISIOLOGICO. EMPLEO DE LAS
PODAS EN VERDE, PINZAMIENTOS Y DESPUNTES PARA
EL. CONTROL DEL CRECIMIENTO VEGETATIVO.
ACLAREO DE RACIMOS Y OTRAS TECNICAS EMPLEADAS
EN EL CULTIVO DE LA VID



1. CONSIDERACIONES BASICAS

Entre el desborre y la floracion puede ocurrir un crecimiento desmesurado en las
inflorescencias como consecuencia del vigor de las cepas y temperaturas elevadas
denominado ahilado o “filage”. Dependiendo de la variedad, el riesgo aumenta con la
temperatura y el vigor (Martinez de Toda, 1991).

El filage consiste en la inadecuada diferenciacion de los racimos que pueden
transformarse en zarcillos al perder gran parte o casi todos los botones florales. Si la floracion
se lleva a cabo de forma adecuada, Ia flor se convertira en fruto como consecuencia de una
transformacion denominada cuajado.

El niimero de flores de un racimo siempre serd superior al nimero de bayas que
superen la fase del cuajado. Asi, definimos el indice de cuajado (IC) como (Martinez de Toda,
1991):

IC = (N° de bayas x 100)/N° de flores

Dependiendo de la variedad, el afio, la temperatura, etc. el indice de cuajado variara,
siendo menor cuanto mayor sea el niimero de inflorescencias, pudiéndose afirmar que la
planta posee una cierta capacidad de autorregulacién.

Sin embargo, y aungue todo el proceso de floracion y cuajado se efectie de forma
apropiada, puede ocurrir que las bayas que estan empezando a desarrollarse se caigan. Este
fendmeno se denomina corrimiento, y es debido a la formacion de una capa de abscision a

nivel del pedinculo o cabillo (Martinez de Toda, 1991).

Asi, podemos encontrar diferentes tipos de corrimiento (Martinez de Toda, 1991):

¢ Corrimiento constitucional.

Qcurre en flores incompletas por carecer de algunos érganos (gineceo o androceo), 0
ser éstos defectuosos. Este tipo de corrimiento se produce excepcionalmente en flores
hermafroditas por diversas malformaciones de las mismas.

o Corrimiento climatico.

Se debe a condiciones climdticas desfavorables como cambios bruscos de temperatura,
lluvias abundantes, etc.

e Corrimiento patologico.

Cuando la floracién coincide con la aparicién de enfermedades (virus y hongos

principalmente), plagas, carencias (hierro, boro, etc.) y toxicidades (herbicidas) se produce un
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intenso corrimienta, por lo que para reducir su incidencia sera necesario ¢l empleo de material
vegetal clonal y sanitariamente seleccionado.

¢ Corrimiento fisiologico.

Es el mas importante, y aparece cuando las flores estan normalmente constituidas y el
racimo estd deficientemente alimentado. Es dificil mantener una alimentacién equilibrada en
la inflorescencia en el momento de la floracion y cuajado, ya que el crecimiento de los
pampanos (4pices y nietos) es muy elevado y la superficie foliar adulta limitada, de todas
formas este fendmeno solo se produce de forma significativa en casos extremos.

La inflorescencia en casos extremos es incapaz de influir de manera marcada en el
transporte de los productos fotosintetizados, ya que su poder de atraccion es mimmo durante
la fecundacion, vy todos los hidratos de carbono se dirigen hacia zonas de crecimiento

vegetativo que ejercen un efecto sumidero mayor (Martinez de Toda, 1991).

Fotografia n° 21: Corrimiento fisiolégico (Hidalgo, 1993)

Por ello, el corrimiento es un mecanismo de autoregulacion de la planti ante las
diferencias de fertilidad que se dan cada afio. En vifiedos débiles, todos los factores que
debilitan la cepa (carga excesiva, carencias nutricionales, disminucidn de la superficie foliar
por enfermedades, plagas o accidentes, etc.) aumentaran el corrimiento.

El exceso de vigor de las cepas puede ser también causa de un mayor corrimiento
porque los azucares disponibles se dirigen preferentemente hacia las hojas jévenes y apices en

vias de crecimiento y no hacia las inflorescencias (Martinez de Toda, 1991).
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Una de las formas de evitar el corrimiento es emplear material vegetal libre de virus y
adecuadamente ensayada en distintas condiciones ecologicas. Es importante utilizar clones de
viniferas procedentes de selecciones clonales sanitarias adecuadamente constados vy
garantizados (Salazar, 1996).

En plantaciones ya instaladas podemos evitar ¢l corrimiento aumentando la
disponibilidad de azicares para la inflorescencia. Para ello podemos aumentar la fotosintesis,
y/o disminuir las necesidades de crecimiento y respiracion.

Una disminucidén en necesidades de crecimiento y respiracion se obtiene mediante
operaciones de poda en verde como el despunte y el desnietado, y solo en casos puntuales y
extremos con la aplicacion de retardantes de crecimiento (clomercuat, cloruro de colina).

La incision anular también tiene un efecto positivo al aumentar la cantidad de azicares
en la inflorescencia (Martinez de Toda, 1991).

Denominamos poda en verde a todas aquellas labores realizadas sobre la vid en
vegetacion, como la supresion de retofios del patrén (desbrote), de los brazos del injerto y del
tronco {despampanado), de una parte de las hojas (deshojado), de la parte terminal de las
ramas (pinzamiento si es extremo y despunte cuando la zona es mas grande), y de la
eliminacién de un fino anillo de liber (incision anular o anillado) (Ribéreau-Gayon y Peynaud,
1986).

Para estudiar la poda en verde debemos conocer primero la biologia de la vid y el
comportamiento de ésta en el medio ecologico determinado en el que se establezca o este
establecida la plantacion.

La hoja estd evolucionando continuamente desde el momento del desborre hasta la
finalizacion del crecimiento. Dicha evolucion es dificil de cuantificar, ya que en ella estan
involucrados tanto el peso de la hoja (o su superficie) como su nivel de actividad, que variara
dependiendo del orden de insercion de la misma sobre la rama, de la longitud y ndmero de las
ramas o sarmientos y del vigor de las cepas.

Asi, Ribéreau-Gayon (1966) indica en sus trabajos sobre el metabolismo de los
glicidos, de los acidos organicos v de los aminoacidos, que la sacarosa es el primer glicido
formado por la fotosintesis en las hojas adultas ricas en clorofila. Y que la sacarosa es
hidrolizada en glucosa y fructosa, siendo una parte de estos glicidos llevados hacia las uvas,
migracién que se produce hasta la maduracién de Ja uva. El acido tartarico, en cambio, es

sintetizado por hojas jovenes y probablemente se acumule sin sufrir ninguna transformacion.
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En la uva verde se dan una serie de fransformaciones activas relacionadas con la
fotosintesis de constituyentes a partir del anhidrido carbénico o mediante sustancias

especificas que proceden de las hojas (Ribéreau-Gayon, 1966).

2. METODOLOGIA

2.1. El desbrote

Es una practica normal en viticultura, a pesar de no tener clara influencia directa sobre el
vigor, el rendimiento y la calidad de las producciones. Por el contrario, el desbrote si que
tiene una gran importancia préctica, ya que facilita la poda de la siguiente campafia al
disminuir el nimero de cortes a realizar en los sarmientos (Ribéreau-Gayon y Peynaud,
1986).

El desbrote se realiza en los retofios del tronco y de los brazos, aunque a veces los
chupones bien ubicados pueden utilizarse como brazos de sustitucion en Ja poda venidera al
no haber desborrado las yemas latentes de la base del brazo largo o de los pulgares.

Es conveniente realizar el desbrote antes de que las hojas de los pulgares o pitones sean

asimiladoras, con el fin de evitar una disminucién brusca de las sustancias sintetizadas.

2.2. El deshojado

En las regiones de clima oceanico o similar se realiza la operacion de deshoje. Esta se
tealiza sobre las hojas de la base, las mas viejas, con el fin de exponer las uvas al sol v
obtener una mejor coloracién de las mismas, reducir el grado higrométrico del aire que rodea
a los racimos y disminuir asi los ataques de podredumbre gris al conseguir también una mejor
direccion (Salazar, 1987).

Asi, la temperatura mas elevada de los racimos soleados activa ciertos procesos de
degradacion de acidos (acido tartérico principalmente, que demanda mas temperatura que el
icido malico para esta degradacion), asi como la transformacion de ciertos 4cidos en aziicares

(Ribéreau-Gayon y Peynaud, 1986).
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2.3. El despunte y el pinzamiento

El despunte se realiza en vifias en espaldera sobre hilo de alambre o en vifias conducidas
libremente. En los vifiedos con espaldera se realiza después de entrelazar los brotes en los
hilos fijos, o de introducir las ramas entre los hilos mdviles.

Dependiendo del tipo de corte realizado hablaremos de despunte (si el corte lo efectuamos
a una longitud del brote definida por el nimero de hojas suprimidas) o de pinzamiento (si
s6lo suprimimos la extremidad del brote), siendo suprimidas a veces las feminelas.

Las razones dicha préctica son:

e Mantener la vifia con un vigor aceptable de acuerdo con las practicas culturales

realizadas (zona de paso de tractores y maquinaria, etc.) y a realizar.

e Favorecer los tratamientos fitosanitarios, mejorando la penetracién de los mismos en

las cepas.

2.3.1. EFECTOS DEL DESPUNTE

El volumen vegetativo de las cepas disminuye tras el despunte, ya que al cortar una
rama que se alarga gracias a su yema terminal, se produce una parada del crecimiento. Esta
parada del crecimiento es mas prolongada cuanto mas cercano este el periodo correspondiente
al envero v a la caida de las hojas en otofio, debido a la disminucién de la actividad vegetativa
de la planta.

Asi, 1a eliminacion de una parte de las hojas (25-60%) aumenta el tamafio y el espesor
del resto (Ribéreau-Gayon y Peynaud, 1986), favoreciendo ademas la migraci6n de sustancias
desde las hojas. Sin embargo, el aumento de la actividad en las hojas que permanecen en la
vifia no siempre compensa la de las hojas eliminadas.

En un vifiedo con marco de plantacién establecido, la supresion o reduccion del
despunte, con el fin de aumentar la superficie foliar de las vifias, debe realizarse con
precaucion.

Dependiendo de la climatologia de la zona donde esté situado ¢l vifedo, tendremos
unos limites distintos de desarrollo de la vegetacion que deben conocerse y valorarse antes de

aplicar despuntes drasticos.
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En climas con marcada influencia oceanica, la eliminacion del despunte aumentara el
volumen de vegetacion al aumentar el vigor de la planta, por lo que deberemos aumentar la
altura de la misma con ¢l fin de evitar la caida de ramas y facilitar el paso de maquinaria.

Al aumentar la altura de formacion de la cepa, facilitamos la circulacion del aire en
espacios reducidos, por lo que en el disefio de la plantacion debe tenerse en cuenta el sistema
de conduccion de la misma y el clima de la zona, con el fin de conseguir un equilibrio entre ¢l
distanciamiento de las filas y la altura de la empalizada vegetal a establecer (Ribéreau-Gayon
y Peynaud, 1986).

Al incrementar dicha altura en la espaldera provocamos cambios en el microclima de
las viiias, ya que la brisa y los vientos débiles tienen una influencia decreciente. Ademas
disminuyen las turbulencias y aumenta el grado higrométrico a nivel de los racimos,
incrementandose la incidencia de posibles ataques por podredumbre gris u otras enfermedades
relacionadas o favorecidas por la humedad.

El aumento en superficie del follaje en marcos de plantacion de alia densidad en
cltmas secos o con veranos calurosos, con suelos con poca capacidad de campo y bien
drenados, con escasas lluvias y una gran evapotranspiracién potencial, esta limitado por el
clierre de los estomas, por lo que se debe reducir la densidad de plantacion y ¢l despunte

(Ribéreau-Gayon y Peynaud, [986).

2.3.2. EFECTOS SOBRE EL CORRIMIENTO

El nimero de racimos por cepa, los granos de uva por racimo y el grosor de estos
granos dependerd del numero inicial de botones florales y del porcentaje de cuajado. Por
tanto, el corrimiento afectard mas a ciertas cepas cuando el afio sea mas desfavorable para la
floracion.

El corrimiento fisiologico, vulgarmente conocido como corrimiento, puede presentarse
antes o después de la floracion (Bessis, 1967), con lo que una proporcién variable de bayas
jovenes, aparentemente fecundadas, no crecen y caen. Esta abscision estd provocada por ta
formacién caracteristica de una capa de separacion en la base del pedicelo seguida por la
desecacidn y la caida posterior de las bayas.

El corrimiento fisiologico se debe a una afluencia insuficiente de alimentos en la baya,
ya que tanto antes como un poco después de la floracion las hojas de la cepa consumen parte

de las sustancias elaboradas a partir de la savia bruta y del anhidrido carbonico del aire. El
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consumo de dichas sustancias aumentara con ¢l crecimiento activo de las hojas. Una vez
alcanzado cierto nivel, las hojas exportaran esas sustancias hacia otros organos de la vid como
brotes, raices y racimos.

Por tanto, las ramas y los granos de uva compiten entre si por los productos
fotosintetizados. El equilibrio que se establece finalmente entre las ramas y los granos es muy
inestable y facilmente perturbable.

Generalmente se admite que el despunte o pinzamiento tiene un efecto favorable sobre
el cuajado, aunque su eficiencia en este aspecto depende de la época en que se efectie y de
otros factores de dificil control (vigor de las cepas, climatologia, etc.)

La dificuttad de la practica del despunte radica en elegir bien la época del despuntado
que se realice lo suficientemente cerca del periodo critico pero no demasiado proximo a €l, ya
que un pinzamiento muy precoz puede no tener efects stbre el cuajado al recuperar las nuevas
brotaciones su capacidad de crecimiento, mientras que un pinzamiento tardio tampoco tiene
efecto alguno sobre el cuajado.

Cuando el pinzamiento de la extremidad de las ramas de la vid se realiza a tiempo y si
el vigor y las condiciones atmosféricas lo permiten, ciertas cepas presentan un evidente mejor

cuajado de sus inflorescencias (Safran y Dochberg, 1966; Ribéreau-Gayon y Peynaud, 1986).

3. DESARROLLO DE LA PRACTICA

fi| desarrollo de la praictica se realizara mediante uno o dos viajes a las zonas
vitivinicolas proximas. Para la realizacion de la practica seran necesarios los siguientes
medios: tijeras, podones, picazas, termdémetros de maxima y de minima, termometros seco-
humedos y termohidrografos.

Todas estas operaciones técnicas se realizaran a lo largo del cultivo de la vid, siendo
indispensable que los alumnos las aprecien y practiquen. Para conseguir un éptimo control del
crecimiento se determinard una insolacion correcta, un crecimiento equilibrado, y un numero
de racimos idoneo de acuerdo a las condiciones fisiologicas de la cepa y de la ecologia propia
de la zona.

Realmente algunas de las facetas a observar en esta practica se pueden tener en cuenta

en alguno de los otros viajes proyectados.
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PRACTICA N° 8

CLASIFICACION Y DIFERENCIACION DE PATRONES
DE CULTIVARES



1. CONSIDERACTONES BASICAS

La utilizacién de patrones o portainjertos resistentes a la filoxera (Phyloxera vastratix
Pl.) es la tnica solucion para ¢l cultivo de vid en zonas filoxeradas y para la obtencién de la
adecuada calidad de los vinos, la mayoria de las veces procedentes de cultivares tradicionales
de una region (Hidalgo, 1975).

En Viticultura no se hablé de patrones hasta finales del siglo XI1X, cuando fue
necesario encontrar alguna forma de combatir la filoxera. La filoxera destruia las plantas con
raiz de vid europea, mientras que las plantas con raiz americana no sufrian dafios aparentes.

Se realizaron selecciones de material vegetal procedente de América del Norte,
perteneciente a las especies V. riparia, V. rupestris y V. berlandieri, tales como las variedades
Rip. Gloria de Montpellier, Rip. gran glabra, Rup. de Lot, Rup. Martin, Berl. Resseguier, etc.
Estas selecciones resultaron sensibles a la caliza (materiales procedentes de Riparia), o a la
sequia (materiales procedentes de Rupestris) y presentaban ciertos problemas de produccion y
multiplicacidn con determinadas variedades (Hidalgo, 1975).

La presencia de nematodos también ha limitado el cultivo de la Vitis vinifera no
injertada por su sensibilidad a éstos, recurriéndose a la utilizacion de portainjertos que fuesen
resistentes.

Con el fin de paliar estos inconvenientes, se hicieron infinidad de hibridaciones
dirigidas o no buscando individuos que mostrasen los caracteres deseables de los
progenitores, con ¢l fin de conseguir plantas que se adaptasen a las condiciones especificas de
cada zona.

Las condiciones fundamentales exigibles a un buen patron son: resistencia filoxérica,
resistencia a los nematodos, adaptacion al medio, afinidad satisfactoria con las viniferas
injertadas, y sanidad de los materiales vegetales a emplear (Hidalgo, 1975).

Historicamente han surgido un gran numero de patrones con caracteristicas
agronomicas diferentes. Hoy en viticultura es necesariu la identificacién al menos basica de
los principales patrones a emplear,

La dificultad para distinguir, identificar y clasificar los patrones ha llevado al estudio
de distintos métodos de descripcion. Los mas utilizados son los propuesios (Hidalgo, 1975):
a) Por la Oficina Internacional de la Viila y del Vino, que aconsejoé en 1952 a los palses

miembros el realizar un Registro Ampelografico Internacional, en base a unos 120

caracteres.
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b) Por la UPOV (Unién para la Proteccion de las Obtenciones Vegetales), que con 80
caracteres permite cumplir sus objetivos.
¢) Por el IBPGR (Consejo Internacional para los Recursos Genéticos de las Plantas), donde

se recogen 130 caracteres.

2. METODOLOGIA

Para la diferenciacion de patrones y variedades se utilizan upa serie de caracteres
tipificados por la UPOV y el IBPGR y la OIV y que consideran basicamente distintos
caracteres de la sumidad, las hojas jévenes y adultas, el pampano, €l sarmiento, la fenologia y
otras caracteristicas de los materiales a estudiar.

Los principales parametros a considerar son:

2.1. Sumidad

La sumidad se define como el vértice de un pampano en crecimiento, formado por las
hojas aplicadas sobre el eje v excluyendo las hojas jovenes que estan claramente separadas.
Tas observaciones sobre la sumidad se realizan en el extremo del pampano, en los dltimos 10-

30 ¢m, por encima de la primera hoja desplegada (Mapa, 1984).

La forma de la sumidad nos ofrece una amplia gama de variaciones, que se pueden
agrupar en los tres siguientes apartados basicos que debemos diferenciar:

e abierta, cuando las hojas se separan muy pronto en ¢l extremo del dpice vegetativo.

e globosa, cuando quedan agrupadas y apretadas alrededor del extremo.

e aplastada, en el caso de que las hojas aparezcan distribuidas sobre un mismeo plano.

La presencia o ausencia de pelos, y las caracteristicas de estos cuando existen, puede ser

de mucha utilidad en la identificacién. Los terminos empleados son:
s glabro si esta desprovista completamente de pelos.
e pubescente cuando lleva pelos cortos y erguidos.
e acerdada cuando lleva pelos cortos, duros y erguidos.

e aterciopelada cuando los pelos son cortos, erguidos, duros y estan muy densos.
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En aquellos casos en que los pelos sean largos, tumbados y flexibles se habla de sumidad:

e arafiosa cuando los pelos son poco abundantes toman este nombre, porque su aspecto
hace pensar en una tela de arafia que no permite distinguir bien su color.

o vellosa en el caso de que sean mas densos pero permitan apreciar facilmente el color
del 6rgano que recubren.

» algodonosa cuando los pelos son muy tupidos, cubren enteramente la superficie del

Organo y no permiten distinguir el color.

La direccion de crecimiento de la sumidad puede ser recta, curvada o en baculo.

Sumidad recta Sumidad curvada Sumidad en baculo

Ficura 18. Tipo de sumidad segun la direccion de crecimiento. (MAPA 1984)

La sumidad puede ser mate o brillante, homogénea o con bordes de color diferente al
centro de las hojas en desarrollo, variando su color en todos los casos desde un verde hasta un

blanco pasando por amarillento o bronceado con diferentes intensidades (Mapa, 1984).

2.2. Hoja adulta

En la hoja podemos apreciar el tamafio y la forma. Esta forma permite agrupar las hojas en
cuatro tipos distintos: el cuneiforme, el reniforme, el orbicular, el cordiforme y el pentagonal.

El seno peciolar, unién del peciolo y limbo, puede presentar aspectos en U, en V, en lira, en
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paréntesis, y con los bordes mas 0 menos recubiertos curvados hacia el exterior o hacia ¢l
cuerpo de la hoja (Mapa, 1984).

El contorno del limbe puede ser entero o lobulado, y en este caso el numero de l6bulos
varia desde tres a siete o mas. El haz puede ser liso o con abultamientos (abolladuras) mas o
menos marcados (denominandose en este caso hoja abullonada).

Cuando los bordes de las hojas estan replegados hacia el haz se denomina involuta, y si
estan vueltos hacia el envés revoluta. También hay hojas planas, en ocasiones son onduladas o
plegadas en el sentido del nervio mediano.

Los dientes del limbo presentan distintas variaciones atendiendo a su forma (concavos o

convexos), a su longitud o a su anchura.

cordiforme pentagonal

Figura 19. Forma de la hoja (MAPA, 1984),
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plana

] \ v
~=——y—v—plegada
\'—r‘——'—u-‘/in\)'OlUta

7 TV Y TN revoluta
S————— contorta
. 4w ¥

en paréntesis en paréntesis  op v abierta
(entrante) (saliente)

en V cerrada con en U en lira
bordes paralelos

en lira cerrada cerrade con en u anchoy
hordes superpuestos con diente

Figura 21. Tipo de seno peciolar (MAPA, 1984).
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Figura 22. Tipos de senos peciolares (OIV, 1985):
1.- Muy abierto, 2.-Abierto, 3.-Poco abierto, 4.-Cerrado, 5.-Con lébulos ligeramente superpuestos

6.-Con Iébulos superpuestos, 8.-Con Iébulos muy superpuestos (Cédige OIV 079)

1. Regulares con 2 tamaiios. 5. Concave por un lado ¥y
2, Irregulares. convexo por el otro.

3. Coéneavos y convexos. 6. Arqueados.

4. Convexos. 7. Uncinados.

Figura 23. Dientes de las hojas (MAPA, 1984).
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2.3. Pampano

Se denomina pampano al sarmiento en fase de desarrollo y antes de agostar. El
seguimiento puede realizarse durante un periodo prolongado, pero se recomienda hacerlo en
las proximidades de la época de floracion (Mapa, 1984).

La seccion transversal puede ser circular, eliptica o aplastada, y el contorno puede ser liso,
anguloso o acostillado. Para determinarla hay que dar un corte perpendicular al tallo en la
zona central de un entrenudo, por encima del 6° nudo desde la base y por debajo del 6° nudo
desde la primera hoja abierta del dpice.

La presencia y disposicion de los pelos da lugar a pAmpanos glabros o pubescentes, bien
sobre toda la superficie o s6lo en los nudos (Mapa, 1984),

El color puede variar desde tonos verdes a rojos o violetas puede estar uniformemente
presente o presentar variaciones en los entrenudos o en los nudos, en una o ambas caras y

dependiendo en muchas ocasiones de su orientacion hacia la zona de maximo soleado.

2.4. Sarmiento

Las observaciones en los sarmientos deben realizarse tras la caida de las hojas o durante el
periodo de reposo, es decir en agostamiento y sobre el tercio medio del sarmiento, y
observando principalmente la seccion, la superficie, el color, la longitud de los entrenudos y la

forma de las yemas (Mapa, 1984).
2.5, Inflorescencia

Ademads de loas caracteres anteriores también pude caracterizarse el tipo de flores, etc.
Aunque la mayoria de los patrones tiene flores masculinas, hay flores hermafroditas que

pueden dar originar frutos de interés para su identificacion.

La inflorescencia debe ser observada durante la floracién y el fruto en la madurez.
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A. Seccion

1. Circular 2. Eliptica 3. Aplastada

B. Contorno

1.Liso 2. Anguloso 3. Estriado 4. Asurcado

Figura 24. Secciones y contorno de los sarmientos (Cédigos OIV 101 y 102) segin caracteres

ampelograficos OIV.
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3. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Para la realizacién de la practica son necesarios bisturi, lancetas, pinzas y lupas
binoculares de luz fria, siendo adecuado poseer una lupa equipada con camara de television
para que el profesor pueda mostrar la mejor manera de diferenciar los clones que
agrondmicamente sean consideradas como mas adecuadas.

Esta practica se apoya en material grafico y fotografico complementario.

Las caracteristicas de los principales patrones se indican de forma bésica a continuacion y
en ¢l anexo a esta practica.

La caracterizacion de patrones se realizara en el laboratorio en varias sesiones.

La caracterizacion ampelografica de cultivares se abordard con la tipificacion de los
materiales mas abundantes en cada zona o comarcas vitivinicolas y siguiendo las normas

anteriormente mencionadas de la Ol'V.
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ANEXO L.
Practica de la caracterizacion ampelografica: patrones

- .-ﬂ-*i’&f;-m1
-’b S| % A
s i 1 I _,"I / .'l .
| II-_‘ g / I ]

]

R
1 ! L #
Vitis rupestris, variedad “DE LOT” {\ g/

HOJAS ADULTAS

Tamafio pequeiio.
Hoja reniforme (mas ancha que larga).
Seno peciolar caracteristico muy abierto.

Hoja joven plegada.

Vitis riparia, variedad Gloria de Montpellier

HOJAS ADULTAS

Tamafio grande (limbo de 19 cm o mas).
Hoja cuneiforme (mas larga que ancha).
Seno peciolar profundo abierto en U.
Dientes agudos, grandes de lados curvos.

Los dientes terminales son muy marcados y

mas o menos curvada.

(Galet, 1976)

Vitis berlandieri, variedad “Resseguier n" 2 x Vitis rupestris, variedad “Martin”
110 de RICHTER Ll 'I‘\-H

|;..I. ' l"i' et ¥
HOJAS ADULTAS ]

LA ""?'\I___‘
|’J.-“ / e
& j Jr'l

II.I K 4 ' __." 'lll
| 4 4 f

L~ 4

Tamafo pequefio. Reniforme (mas ancha que larga).

Seno peciolar en U amplia.

o
i
‘-h'
AL

Dientes obtusos, de lados curvos y punta recta.

Muy brillante.

(Galet, 1976)
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Vitis vinifera, variedad Chasselas x Vitis berlandieri 41 de MILLARDET

HOJAS ADULTAS ﬁj

Tamario mediano a grande. L "‘—~.-’hi.‘-
Cuneiforme (mas larga que ancha). )

Color verde amarillento mate, pelosa. I':. =

Seno peciolar profundo cerrado en U T\“‘\\H

tocando normalmente el seno peciolar -'-'r--. _ |

los nervios basales. = 7

Dientes tipo berlandieri (pequefios, obtusos y s i

de lados curvos con punta recta). (Galet, 1976)

A veces con senos laterales (herencia vinifera).

Vitis berlandieri x Vitis riparia 420 A de MILLARDET IIJ\L “'7

HOJAS ADULTAS ’H_? ~
Tamafio mediano. Cuneiforme. - ?

Con frecuencia presentan senos laterales muy marcados

y tipicos. Aunque sélo en algunas hojas, lo que comunican
a este patrén un tipico polimorfismo.

Seno peciolar poco profundo abierto en U.

Los dientes terminales tipo riparia (grandes i -E\A
L‘p—ﬂ H“‘""J

y en garra), los otros tipo berlandieri (pequefios,

. Martinez, 1998
obtusos v de lados curvos). Sarmiento no agostado (Marjnez )
con nudos violeta hasta la extremidad, superficie algo estriada

y seccidn poligonal.

Vitis berlandieri x Vitis longii, variedad “Novo Mexicana” 31 de Richter

HOJA ADULTA _ i\\
Tamaiio pequefio 0 mediano. ,I i - {
Forma reniforme (m4s ancha que larga)
aunque proxima a orbicular.

Seno peciolar en U muy abierta.

Brotes muy lanosos en sus puntas (manchas de cal).

i J

Dientes obtusos de lados curvos y — -\

i

Ty
! o
-

punta recta. B (Martinez, 1998)
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Vitis vinifera, variedad Aramén x Vitis rupestris 9 de Ganzin
HOJAS ADULTAS

Tamafo mediano, orbiculares (igual de larga que de ancha).
Seno peciolar en U muy cerrada.

Dientes obtusos poco salientes.

(Martinez,' 1998)

Vitis vinifera, variedad Murviedro x Vitis rupestris 1202 de COUDERC
HOJAS ADULTAS

Tamafio mediano.

Orbicular (igual de larga que de ancha).
Seno peciolar en lira (U abierta al final).
Senos laterales (herencia vinifera).

Dientes muy agudos.

“(Martinez, 1998)

Vitis riparia x Vitis rupestris 3309 de COUDERC.

.1
HOJAS ADULTAS q/&

Tamafio mediano.

Forma orbicular (igual de larga que de ancha).
Seno peciolar abierto en forma de V (muy
caracteristico de esta hoja).

Dientes obtusos de lados casi rectos y punta recta,
mucronados.

Sarmiento no agostado, de superficie lisa, lampifio

seccion oval.
Y (Martinez, 1998)
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(Vitis vinifera, variedad Murviedro x Vitis rupestris 1203 de COUDERC) x Vitis riparia,
variedad Martineau  196-17 de CASTEL

HOJAS ADULTAS

Tamario grande. Cuneiforme (mas larga que ancha).

Seno peciolar profundo, cerrado en U amplia.

Dientes grandes, agudos, de lados casi rectos

y punta recta. Senos laterales marcados pero estrechos.

De presentes a muy frecuentes (herencia de vinifera).

(Martinez, 1998)

Vitis riparia x Vitis rupestris, variedad “De Lot” 6736 de CASTEL
HOJAS ADULTAS

Tamafio mediano.

Forma cuneiforme (mas larga que ancha).

Seno peciolar muy abierto, casi nulo (del

tipo de la rupestris De Lot.

Dientes con herencia de riparia {(grandes y en

garra).

{Martinez, 1998)

Vitis berlandieri x Vitis riparia, 34 Escuela de Montpellier
HOJAS ADULTAS

Tamaiio de mediano a grande.
Cuneiforme (més larga que ancha).
Seno peciolar poco profundo abiertiven U,

Dientes agudos de lados rectos y punta recta.

(Martinez, 1998)
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Vitis berlandieri X Vitis riparia 8 B de TELEKI

HOJAS ADULTAS. e,

Tamafio grande.

Cuneiforme (mas larga que ancha). f

Hoja pelosa con color verde y mate.

Seno peciolar algo profundo y abierto en U

Dientes agudos de lados rectos y punta recta. i
Los dientes terminales recuerdan a los de riparia. 1'1‘4,44-(-

(Martinez, 1998)

Vitis riparia x Vitis berlandieri 161-49 de COUDERC
HOJAS ADULTAS

Tamaifio mediano a grande.

Cuneiforme (mds larga que ancha).

Seno peciotar poco profundo, abierto en U.
Dientes tipo riparia.

Sarmiento no agostado con nudos violeta

excepto en el extremo del sarmiento,

superficie estriada y seccidn circular.

(Martinez, 1998)

Vitis berlandieri x Vitis riparia 5BB de TELEKI 5 ’,._#" L‘Ll
-
HOJAS ADULTAS r)\ e RL,

Tamafio grande.

Cuneiforme.
Seno peciolar profundo en U.

Dientes tipo riparia.

Entrenudos muy cortos. M\LJ
. /( 2

i
(Martinez, 1998)
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Vitis berlandieri, variedad “Des Sorres” x Vitis rupestris, variedad “De Lot”, 99 de

RITCHER

HOJAS ADULTAS \[F'J\A‘ﬂ )
F-J ql'l,z

Tamarfio pequeno.

Forma reniforme (mas larga que ancha).

Seno peciolar muy abierto (sin llegar a %7
ser la Rupestris de Lot).

Dientes obtusos de lados curvos y punta recta.

AN

{Martinez, 1998)
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ANEXO 11

Practica de la caracterizacion ampelografica: Cultivares

ATREN (MANCHEGA, VALDEPENERA)

Cultivar blanco de excelente productividad, de gran fertilidad en yemas bajas. Apto para
la elaboracién de vinos jévenes, aunque algo faltos de acidez, pero con aromas peculiares.
Elevado vigor. Porte tumbado. Se poda en vaso con formaciones muy cortas o a las yemas
ciegas. Racimos muy grandes, tronco-conicos y alargados con hombros marcados, poco
compacto y muy homogéneos, con pedinculo muy visible. Bayas esféricas de tamafio medio
a grueso, muy regular, muy jugosas, amarillo claro, con mucha pruina y ombligo marcado,

epidermis consistente aunque no muy gruesa. Pulpa blanda. Mosto incoloro y sabor neutro.

BOBAL

Cultivar tinto muy productivo, base de excelentes, equilibrados, frescos, aromaticos y
afrutados rosados, utilizable mediante adecuadas técnicas enoldgicas para la obtencion de
tintos calidos, no muy astrigentes y de mucho color. Elevada acidez.

Fertilidad elevada en yemas inferiores, porte tumbado con algun sarmiento semierguido.

Racimos muy grandes cilindricos con hombro marcado aunque ramificacién secundaria
corta, muy compactos de pedunculo més o menos lignificado y longitud irregular. Bayas de
tamafio medio a grande, epidermis gruesa, resistente y de color muy oscurc con pruina
abundante; esféricos o discoidales de pulpa clara carnosa o mas frecuentemente muy jugosa
con mosto incoloro y muy abundante. Sus vinos poseen un alto indice colorimétrico.

Sensibles a frios tardios, a 1a “seca” del racimo, a la excoriosis y sensible a la alternancia
de periodos secos y lluviosos que provocan desordenes fisioldgicos.

Brotacion tardia e irregular muy condicionada por la temperatura ambiental. Muy
adaptado a podas cortas en redondo, puede ser oportuno para obtener mostos mas afrutados.
LLa poda con pulgares algo mas largos. No es adecuado para la calidad la poda con uveros o
cantavas. Bastante resistente a enfermedades contagiosas de baya y racimo, aunque es
sensible a hongos de la madera. Poco sensible a enfermedades bacterianas como la necrosis y

el Agrobacterium. Buena resistencia a plagas.
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CARINENA. MAZUELA
Cultivar tinto de excepeional produccién que se adapta muy bien a podas cortas, aunque

funciona muy bien en podas largas y apoyadas.

Racimos muy grandes cilindro~-cénicos, compacto y de pedinculo fuertemente lignificado.
De excelente fertilidad y buena produccion. Cultivar de brotacion y maduracion tardia.

Muy sensible al oidio y a las podredumbres del racimo, también es sensible al mildin y a
la polilla del racimo.

Cepa rigurosa, de porte erguido y de sarmientos gruesos muy lignificados y con nudos

muy marcados, aunque relativamente sensibles a dafios por viento.

GRACIANO

Cultivar tinto muy productivo base de algunos tintos y rosados de calidad aunque
habitualmente se vinifica mezclada con otros cultivares consiguiéndose vinos de excelente
calidad, redondos v de bouquet y aromas muy peculiares.

Cepas vigorosas de porte muy erguido con sarmientos bastante largos aunque poco
ramificados.

Racimos grandes y muy compactos con hombros marcados y pedinculos cortos
gencralmente lignificado en su base. Bayas de tamaio medio esféricas con epidermis gruesa y
abundante pruina, su ombligo en persistente. La pulpa es blanda y da un moste incoloro y

neutro.

MALVASIA

Cultivar blanco muy aromdtico, base de excelentes blancos tranquilos, altamente
aromaticos y muy equilibrados. Pueden utilizarse para la elaboracion de espumosos de
especial bouquet y muy agradable.

De muy buena productividad y fertilidad ambos muy constantes. Variedad vigoroso
con porte entre erguido y postrade. De sarmientos fuertes y poco ramificados. Racimos de
tamafio medio agrandes. Piramidal, alargado y con hombros marcados, largo, pedinculo
verde, poco compactos.

Bayas de tamafio medio y en ocasiones bastante irregulares de epidermis muy fina
aunque consistente de color ambar intenso, con bastante pruina y forma esférica. Ombligo
persistente. Pulpa muy jugosa y mosto incoloro o muy palido, con alto contenido en azicares

y aroma peculiar.
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MESEGUERA

Cultivar adecuado para la obtencidn de vinos blancos de caracteristicas definidas que
puede resultar muy aromatico en vendimias precoces y zonas frias. Base de vinos palidos,
afrutados y bastante acidos o neutros segin su época de vendima,

Cepa muy rigurosa, con porte entre tumbado y erguido al menos en algunos
sarmientos. De sarmientos muy largos y ramificados. De elevada fertilidad y muy productiva.
Racimos de tamafio medio a grandes compactos de pedunculo no lignificado y corta longitud.

Bayas de tamafio medio de forma esferoidal ombligo persistente, epidermis muy
grugsa y color ambarino con abundante pruina. Pulpa carnosa, con mosto muy abundante

incoloro v de sabor neutro.

GARNACHA

Cultivar tinto muy vigoroso, de alto grado alcohdlico y de acidez media, pesados y de
intensidad colorante marcada, color rojo dorado muy atractivo. Con abundantes oxidasas por
lo que envejece muy rapidamente.

Mediante vendimias precoces puede obtenerse rosados muy aromaticos.

Desborre semiprecoz v maduracion de media estacion tardia. Sensible al corrimiento y
a la “seca” del raspon, por lo que debe cuidarse ¢l patron sobre el que se injerta.

Este cultivar soporta bien la sequia.

Cepas vigorosas, de porte erguido. De sarmientos largos, vigorosos, fuerte y muy
ramificado aungque muy flexible lo que la hace resistente a fuertes vientos.

Bayas de tamafio medio a pequefio, esférico y algo oboides de epidermis muy oscuras,
fina con ombligo persistente y pruina abundante, pulpa verde blancuzca fundamentalmente y
con gran rendimiento en mostos. Racimos medianos a pequefios con pedinculo muy
lignificado, troncoconicos y con hombro marcado, compactos.

Cultivar poco sensible al odidio pero muy afectable por el mildiu, las podredumbres y
varias enfermedades bacterianas. Sensible a la carencia en magnesio, por lo que debe cuidarse

su fertilizacion.
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GARNACHA PELUDA (LLADONER)

Cultivar tinto base de vinos muy alcohdlicos, de gran cuerpo y buen envejecimiento,
pude usarse como base de excelentes vinos tintos naturales. -

Cepas muy vigorosas de porte semitumbado, sarmientos de color claro con nudos
oscuros muy fuertes y ramificados. Esta garnacha que es una mutacién de la habitual de la
que se diferencia por la vellosidad de sus hojas es muy productiva, poco sensible al
corrimiento y con producciones muy estables.

Brotacién y maduraciéon tardia. Racimos de medianos agrandes troncoconicos
compactos. Las bayas algo elipsoidales de color muy oscuro y tamafio mediano. Su epidermis
es gruesa y con ombligo muy marcado. Su pulpa es muy jugosa, dando mosto de intenso

sabor, tanicos, con alto contenido en azucar y buen equilibrio y aroma.

MONASTRELL (MURVIEDRO)

Cultivar tinto muy rastico, no muy productivo, base de excelentes tintos de alto grado,
poco 4cidos y con alto contenido en oxidasas y por ello de rapido envejecimiento y con
mucho extracto seco. Apto para rosados jOvenes y aromaticos de alta graduacidn, pero
facilmente oxidables. Porte erguido, en ocasiones algo tumbado con sarmientos gruesos
cortos y poco ramificados.

Fertilidad adecuada a partir de la tercera yema por lo que requieren podas en vaso con
pulgares semilargos. 51 existe agua en el suelo se adaptan bien a las podas en espalderas.
Racimos de tamaiio medio, conicos, muy compactos.

Bayas de tamafio entre pequeiio y medio con epidermis gruesa, muy oscura y por tanto
muy rica en antocianos, y bastante pruina, de forma esférica. Ombligo persistente. Pulpa
carnosa blanda e incolora, con mosto algo aspero rosado y neutro.

Cultivar de brotacion y maduracién tardia. Sensible al mildiu y oidio, es bastante

resistente ala excoriosis, podredumbres del racimo y polillas. Resistente a la sequia.

GEWURZTRAMINER- TRAMINER AROMATICO- TRAMINER ROSA

Cultivar base de excelentes blancos muy alcohdlicos redondos, de intenso color
dorado aromaticos e intensamente aromaticos. Los vinos varictales tienen una personalidad
propia muy marcada, poco acidos y agradablemente amargos pero suaves y calidos.

Cepas vigorosas o de vigor medio que requieren podas largas y apoyadas de porte

erguido con sarmientos muy fuertes y con abundante brotacién de anticipados. Variedad de
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excelente fertilidad aunque de produccion no elevada por el pequefio tamafio de sus racimos y
ademads es poco constante.

Brotacién precoz v maduracién precoz o de media estacion. Sensible a heladas de
primavera. Sensible al oidio. Racimos pequefios tronco cénicos y poco compactos. Bayas
redondeadas algo aplastadas de tamafio medio pequefio con pruina abundante y coloracién

entre gris y rosada pero uniforme. Mosto incoloro, muy perfumado y suave

PINOT NOIR-PINOT NEGROBORGONA

Cultivar tinto de aromas y bouquet muy agradables y especificos. Apto para vinos
jovenes, cavas de poco cuerpo muy scuros y alcohdlicos muy aptos para envejecer aunque se
despojan facilmente. Cepa de vigor medio y porte entre semierguido y erguido. Fertilidad de
media a baja, requiere podas largas. Su produccidn es muy estable y constante. Racimos
pequefios cilindricos con poco hombro aunque este estd presente en algunos racimos, el
pedunculos de estos esta fuertemente lignificado y es muy duro.

Bayas pequefias esféricas o ligeramente ovoides de epidermis negro azulada violeta
muy oscuro recubierto de abundante pruina. Pulpa abundante y de alto rendimiento. EI mosto
aunque es incoloro toma rapidamente alta intensidad colorante al permanecer en contacto con
los hollejos. Este zumo es muy azucarado. Desborre y maduracion precoz por ello sensible a

heladas de primavera. Resistente a las heladas.

RIESLING

Cultivar enologico blanco que da vinos de color amarillo verdoso palido de excelente
aromaticidad e intenso bouquet, alcohdlico, con elevada acidez, con cuerpo, muy equilibrado.
Puede utilizarse en vinos de envejecimiento ligero. Cepa vigorosa de porte elevado, de buena
fertilidad y produccién medio-elevada pero muy constante. Brotacion y maduracion tardias.
Es muy sensible al oidio, a las podredumbres de racimo especialmente ala botritis ya la seca
del raspén. Algunos clones son sensibles al corrimiento. Racimos de tamafio medio a pequefio
con hombro muy marcade, poco o medianamente compactos. Pedianculo corto y lignificado.

Bayas de tamafio medio, muy consistentes, esféricas y con ombligo muy vistble.
Epidermis amarillo dorada con fondo verdoso. Pruina abundante. Jugosas crujientes y con

gran rendimiento en mosto que €s muy azucarado.

154



VERDEJO

Cultivar blanco, altamente aromatico con personalidad propia base de excelentes vinos
muy apreciados y con caracteristicas muy definidas. Cepas vigorosas de porte tumbado
sarmientos muy largos, fuertes y altamente ramificados. Fertilidad adecuada pero en yemas
altas por lo que requiere podas largas. Dando buenas producciones. Racimos pequeiios, poco
compactos muy homogéneos con pedinculo no lignificado y corto, poco visible. Bayas
pequeiias esféricas de color verde muy pdlido con tendencia a amarillear. Pruina muy

abundante y ombligo muy visible.

XAREL.LO

Cultivar enologico blanco, base de excelentes suaves, afrutados y palidos blancos muy
peculiares y estimados, también es una excelente variedad junto a otras para elaboracion de
cavas.

Racimo de tamafio medio compacto de aspecto muy homogéneo con pedinculos
marcados y parcialmente lignificados.

Bayas de tamafio medio a grandes, forma esférico-discoidal de epidermis de color
amarillo intenso, ambarino en maduracion y de grosor medio. Pruina abundante, ombligo muy
marcado.

Pulpa jugosa con mosto o zumo neutros, aunque peculiares e incoloro.

CABERNET SAUVIGNON

Cultivar tinto de excelente calidad enoldgica que produce vinos muy equilibrados,
tanicos, de color rojo rabi intenso y brillantes, muy aromatico algo herbaceo y cuerpo suave y
muy agradable. Es una variedad idénea para el envejecimiento en barricas en las que tiene una
muy buena evolucién tanto en sus aromas como en su sabor.

Cepas semierectas a erectas, muy vigorosas aunque de hoja pequefia, muy fértiles y
que requieren podas largas y apoyadas.

Racimos pequefios pocos compactos y con hombro marcado lo que hace que la
produccion en peso sea baja, aunque esta es muy constante.

Bayas pequefias, esféricas, con buen color de mosto que es muy aromatico y de gran

contenido azicares.
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Muy sensible a erinosis, oidio y excoriosis, y algo menos sensible al mildio. Resistente
a las podredumbres del racimo. Cultivar muy bien adaptado a la vendimia mecanizada, que se

hace necesaria dado el pequefio tamafio de sus racimos.

MACABEQO, VIURA

Cultivar blanco de excelente aromaticidad, alta productividad y excepcional valor
enologico dando vinos muy finos, tranquilos aromaticos, agradables, de muy buen color y
afrutados, pudiendo dar también vinos alcohdlicos secos de excelente calidad y excepcionales
generosos con vendimias tardias.

Base también para vinos dulces blancos muy aromaticos. Cultivar muy adecuado para
elaboracion de cavas en caso de vendimias precoces. Racimos muy grandes piramidales con
hombros v ramificaciones u hombros muy marcados.

Bayas esféricas de tamafio medio y epidermis muy consistente amarillo dorado.
Epidermis dura, muy jugosas yaromaticas. Cepas muy vigorosas de porte erguido, sensible a
roturas por viento. De gran adaptabilidad a podas diversas aunque produce mucho mejor con
podas largas a las que se adapta muy bien.

Brotacion tardia. lo que la hace resistente a los frios de primavera. Maduracion tardia
aunque la época de vendimia es muy variable segun ¢l producto enoldgico a obtener. Sensible
al oidio a las podredumbres de racimos ya la sequia, aunque en determinadas zonas se ha

mostrado como resistente a periodos muy secos y calidos es poco sensible al mildiu.

TEMPRANILLO, CENCIBEL (TINTO FINO)

Cultivar tinto de excelente produccion y muy alta calidad enologica, es el origen de
vinos perfumados, alcohdlicos, de excepcional y atractivo color y buen envejecimiento.

De maduracién de mediana temporada a precoz. Su produccion es muy buena y
regular. Porte muy erguido con sarmientos largos fuertes y vigorosos. Se adapta muy bien a
podas largas y en espaldera.

Esta variedad es de muy facil mecanizacion tanto por lo que se refiere a su prepoda
como a su vendimia. Los racimos entre medianos y grandes, cilindricos, alargados y
compactos. Con pediinculo marcado.

Sus bayas (granos) son redondos gruesos o medianos. Su epidermis es gruesa de
coloracion uniforme negro-azulada con abundante pruina y alto contenido en antocianos. Su

pulpa es carnosa, no muy jugosa, de mosto muy aromatico, con un contenido medio en
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taninos. Su jugo inicialmente incoloro toma ripidamente un color rubi intenso traslicido y

muy brillante al permanecer un poco en contacto con los hollejos. Existe material certificado.

PARELLADA , MONTONEC
 Variedad blanca base para la elaboracion de los cavas, con una frescura y bouquet

muy caracteristicos. También utilizada en la elaboracion de vinos blancos muy palidos de
excelente calidad.

Cepas de vigor medio a elevado con porte tumbado, de sarmientos largos y gruesos.
Racimos muy grandes y compactos con pedunculo ni agostado en la base y muy visible

Bayas de tamafio medio, y forma esférica ombligo muy marcado. Con epidermis de
color amarillo palido manteniendo tonalidades verdosas en maduracion y poco gruesa aunque

firme. Pulpa muy jugosa. De alto rendimiento en mosto o zumo que es incoloro y neutros.

PALOMINO FINQ, LISTAN

Cultivar blanco de excepcional calidad enologica para la obtencidn de vinos generosos
alcohdlicos secos muy aromdticos. Base de los tipicos finos de Jerez y manzanillas de
Sanlucar de Barrameda y Puerto.

Sus vinos directos son frescos, neutros pero agradables. Como vine de crianza produce
una excepcional gama de vinos distintas tonalidades y aromas, entre ellos vinos limpios
palidos y muy delicados, otros amontillados y también pueden obtenerse robustos y untosos
olorosos.

Racimo de tamafio medio a grande, alargados y bastante sueltos. Bayas esféricas de
tamaifio medio a pequefio con epidermis fina amarilla y dorada y con mucha pruina, de forma
esférica o discoidal. Pulpa muy jugosa y excepcionalmente aromatica. Su mosto 0 zumo

incoloro ¢in sabor simple pero muy agradable por su alto contenido en azicar.

PEDRO XIMENEZ
Cultivar blanco base de excelentes blancos jovenes muy aromaticos. Puede utilizarse
como base para blancos de alto grado, vinos alcohdlicos y embocados con aroma y bouquet

muy tipico.

157



Variedad muy vigorosa de porte erguido, con sarmientos largos fuertes y muy
ramificados. Racimo de tamafio a grande y bastante ramificado. Con pediinculo large y casi
totalmente lignificado hasta los hombros que son poco marcados.

Bayas ovoides de tamafio medio a pequefio de epidermis entre fina y semigruesa,
ambarina con coloracion muy uniforme y verde, con abundante pruina y forma esférica. Pulpa
blanda y jugosa y mosto ¢ zumo incoloro o muy pélido y de sabor simple aunque

caracteristico.

TINTORERA (TINTO VELASCO)

Cultivar de pulpa coloreada (tintorerty) de produccion media que de buena fertilidad
excelente para vinos de alta intensidad colorante, graduacién alcohélica y acidez media y
buenos aromas varietales.

Porte erguido con sarmientos de tamafio medio y poco ramificados se poda en vaso
con pulgares cortos, se adapta muy bien a la poda en espaldera.

Cultivar de brotacién y maduracién de media estacion. Resistente al oidio, poco
respecto al mildiu y a las podredumbres del racimo y sensible a la excoriosis.

Racimos de tamafio medio a pequefio y de forma ironcoconica, compactos con
pedinculo visible marcado, poco o medianamente compactos. Pedunculo corto y lignificado.

Bayas de tamafio medio, muy consistentes, esféricas y con ombligo muy visible.
Epidermis amarillo dorada con fondo verdoso. Pruina abundante. Jugosas crujientes y con

gran rendimiento en mosto que es muy azucarado.

MERLOT

Excelente cultivar tinto para vinos alcohélicos de gran cuerpo y con aromas y bouquet
varietal, ligeramente herbiceos muy especificos y agradables. Los vinos son de intenso color
rojo rubi oscuro y que envejecen muy bien.

Cultivar muy feértil que se adapta bien a todo tipo de podas y de produccién muy
estable y abundante.

Cepas de vigor medio a bajo y porte tumbado y brotacion, tierna y maduracion de
media estacion.

Racimos de tamafio medio a pequeflos de forma piramidal alargada, poco compactos.
Bayas con mucha pruina de tamafio medio de forma esférica o ligeramente aplastada. Con alto

contenido en azacar.
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CHARDONNAY. (PINOT GIALLO)

Excelente cultivar blanco muy apreciado en la elaboracion de champagne, Cavas y
Espumosos. Sus vinos muy alcoholicos son pdiidos finos, pero con cuerpo, altamente
aromaticos y fragantes, muy equilibrados, y con bouquet varietal muy especifico.

Cepas de buen vigor, porte tendente a la verticalidad, muy fértiles productivas y con
gran regularidad en la produccién siempre que se establece en espalderas y con podas largas.

Su brotacion, cierna y una maduracién son precoces y por ello es sensible al frio en
primavera.

Sensible al mildio, oidio, podredumbre gris y corrimientos. Racimos de tamario medio
a pequefio, cilindricos o tronco-piramidales con hombros muy marcado, poco compactos
aunfjue determinados clones son de racimo muy compactos. Bayas de forma redondeada,
tamafio medio a pequefio y homogéneo. Epidermis de todos ambarinos, con mucha pruina.
Pulpa constante. Los mostos obtenidos son muy poco édcidos y con mucho contenido en

azucar.
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Monastrell Riesling Macabeo

Tempranillo Pedro Ximenez Cavernet Sauvignon
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Xarel.lo Palomino Fino (*)

Gewiirztraminer (*) Pinot Noir (*) Merlot (*)

(*) Caté]ogue des variétes et clones de vigne cultivés en France,
CTPS (ENTAV-INRA-ENSAM-ONIVINS-1994).

Chardonay (*)
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PRACTICA N°9

REALIZACION Y CONOCIMIENTO DE LAS TECNICAS DE
TRATAMIENTOS



1. CONSIDERACIONES BASICAS

Antiguamente se utilizaba una escobilla introducida en un recipiente para esparcir la
mezcla de productos fitosanitarios sobre las vifias (Ribéreau-Gayon y Peynaud, 1986); el
procedimiento se fue perfeccionando con el pulverizador de escobilla borgories.

Posteriormente se ided la dispersion con la ayuda de una corriente de aire, generada
mediante un fuelle, y la mezcla en un recipiente llevado a 1a espalda. Era el predecesor de los
pulverizadores neumaticos.

Podemos decir que una aplicacion fitosanitaria es correcta cuando conseguimos optimizar
la distribucién del producto, ya sea en términos de deposicion (cantidad de producto por
unidad de superficie) como en términos de recubrimiento (valorado mediante el numero de
impactos), con una correcta adaptacién del volumen empleado en funcion de la vegetacion y
con un nivel minimo de pérdidas.

LLa maquinaria de tratamientos determina la calidad de la aplicacién en relacion a las
exigencias planteadas. Esta maquinaria de tratamientos es un elemento decisivo en el proceso
de racionalizacion de la lucha quimica. De hecho, la falta de atencidén y mantenimiento de los
equipos de tratamiento esta teniendo consecuencias graves, en muchos casos €l control de la
plaga no es 1o bastante eficaz, o bien hay que aplicar cantidades de producto muy superiores a
las necesarias aumentando los costes y €l consiguiente riesgo para el medio ambiente (Gil,
2000).

Es evidente que los criterios seguidos en la regulacion de los equipos, en el manejo
habitual de los mismos y la tecnologia empleada influyen de una forma determinante en la
calidad y eficacia de las aplicaciones.

Los tratamientos a la vifia no constituyen una excepcion, aunque algunos de estos
tratamientos sean peculiares en el caso del vifiedo asi la utilizacion del términe “maquina de
sulfatar” en lugar de “pulverizador” se debe a que en la mayoria de los tratamientos realizados
hasta hace pocos afios el compuesto utilizado era el “caldo bordelés”, es decir sulfato de cobre
neutralizado con cal (Gil, 2000).

Hoy en dia la vifia se caracteriza por sus grandes posibilidades en cuanto a formas de
conduccion se refiere, elegidas segun las tradiciones o costumbres de la zona, ademds de la
introduccion de sistemas méas o menos innovadores procedentes de otros paises (los diferentes

tipos de empalizadas) en los ultimos afios, que se van generalizando rdpidamente por las
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exigencias productivas y de mecanizacién de determinadas operaciones como la poda o la

vendimia.

La diversidad de plagas y enfermedades que afectan a la viticultura complican aun mas la
eleccion de la tecnologia a utilizar.
Todos los aparatos de pulverizacién se basan en alguno de los cuatro principios

siguientes (Ribéreau-Gayon y Peynaud, 1986):

a) Pulverizacién mecénica.
b) Pulverizacién neumatica
¢} Aeroconveccion.

d} Pulverizacion centrifuga.

En el caso de la viticultura podemos decir (Gil, 2000) que, mayoritariamente, los equipos

utilizados son los siguientes:

+ Atomizador convencional con ventilador axial, con o sin deflectores.
e Pulverizador hidroneumatico con salidas individuales orientables.

e Pulverizador neumatico.

El atomizador convencional de salidas libres o con deflectores podemos catalogarlo como
el equipo de mayor difusion en la viticultura espaflola. La gran experiencia que de €l poseen
los agricultores, junto a su polivalencia (adaptable ¢n mayor o menor medida a los
tratamientos en vifia y en frutales) son dos factores de importancia. Sin embargo, es la
méquina que peor se adapta a los condicionantes especificos que requiere la viiia.

Para conseguir un mayor control en la direccién de la pulverizacion, se sustituyo la salida
libre desde el arco portaboquillas por unas salidas individuales orientables, de forma que se
consigue uniformizar la distancia entre las boquillas del arco y el objetivo (problema
fundamenta) ligado a la calidad de penetracion), y se permite también un mayor control en la
velocidad y direccién del flujo de aire, reduciendo por tanto las pérdidas.

De concepcion totalmente distinta, los equipos de pulverizacion neumdtica van
adquiriendo una presencia cada vez mas importante. El principio de la formacion de gotas esta

basado cn el efecto venturi; las boquillas convencionales de pulverizacion se sustituyen por
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unos difusores que, aprovechando la velocidad de una corriente de aire generada por un
ventilador centrifugo (turbina), producen la rotura de la vena liquida y crean una poblacion de
gotas mucho mas homogénea. Existen ademds otras diferencias importantes como la mayor
capacidad de trabajo de estos equipos al permitir la realizacién de tratamientos en hileras
mualtiples, la mayor adaptacion a técnicas de aplicacion a volumen reducido, la mayor finura
de las poblaciones de gotas generadas, aunque requiere unas mayores exigencias de
mantenimiento y regulacion, y una mayor dependencia de las condiciones ambientales.

Las caracteristicas diferenciales de cada uno de los sistemas influyen decisivamente en la
calidad de las aplicaciones. Sin embargo, los equipos no funcionan solos y, en la mayoria de
los casos las decisiones del agricuttor son las que déterminaran la efectividad de una
aplicacion.

Por tanto, es fundamental la eleccion del equipo apropiado, y que éste sea capaz de
adaptarse a las condiciones reales de aplicacién. También son importanies las caracteristicas y
metodologia de trabajo por cuanto hace referencia a criterios de regulacion, eleccion de los
volimenes de aplicacion, adecuacién de la velocidad de trabajo, etc.

A este respecto, la tendencia habitual de realizar tratamientos generales circulando por
filas alternas provoca una heterogeneidad importante en la distribucion de los fitosanitarios,
siendo recomendable Unicamente en aquellos equipos que, por sus caracteristicas técnicas, asi
lo permitan. Esta heterogeneidad en la distribucion de las gotas provoca sobredosificaciones
innecesarias y elevadas perdidas en el suelo, de dificil justificacién respecto al ahorro, en
tiempo, aportado por este metodo.

Una adecuada eleccién de la tecnologia, un incremento mesurado y justificado de la
velocidad de avance, siempre y cuando las caracteristicas del equipo (ventilador) y cultivo asi
lo permitan, y una disminucién en los volimenes de aplicacién (reduciendo asi los tiempos
muertos necesarios para el llenado del depésito y preparacién de la mezcla), incrementaré la
efectividad del tratamiento (ha/h) reduciendo el tiempo de aplicacién necesario en cada caso.

Fl atomizador convencional, pese a ser una maquina polivalente para su uso en
explotaciones mixtas de frutales y vifia, presenta una baja capacidad de adaptacion debido a
sus dificultades con la direccionabilidad del aire, elevadas pérdidas en suelo y baja capacidad
para la localizacion del producto.

Los equipos con salidas individuales y orientables, a pesar de ser menos polivalentes,

tienen muy buena adaptacion a la vifia. Su optima direccionabilidad del aire permite la
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reduccién de volumenes de aplicacion, ademas de adaptarse perfectamente a tratamientos
localizados y reducir considerablemente las pérdidas de producto al suelo.

Los equipos hidroneumaticos son los tnicos que permiten el tratamiento simultineo de
varias hileras, lo que les otorga una elevada capacidad de trabajo utilizando volimenes de
caldo reducidos. Sin embargo, estos equipos requieren mayores exigencias en €l manejo y

regulacion, y presentan una mayor dependencia de las condiciones ambientales.

2. METODOLOGIA

2.1. Pulverizacion mecanica

Es el modo de pulverizacion mas antiguo y difundido. La formacion de gotas se produce
por el paso del liquido a través de un orificio estrecho; la lamina liquida, sometida
bruscamente a una gran velocidad, se divide en pequefias gotas cuya finura aumentara cuanto
mas elevada sea la presion del liquido, mas estrecho sea el orificio de pulverizacion, y
menores sean la viscosidad y tensién superficial de mismo (Ribéreau-Gayon y Peynaud,
1986).

La variacion de velocidad experimentada por ¢l liquido a la salida del orificio, debido al
frotamiento, provoca la divisién de las gotas en forma de chorros conico o plano. La
trayectoria descrita por cada gota esta cercana a la linea recta, depositindose por tanto la
mayor parte del producto sobre la superficie superior de las hojas exteriores. Como la
contaminacion y penetracion del mildiu se produce preferentemente a través del envés de la
hoja, la distribucion de productos anticriptogamicos para tales fines no se realiza normalmente
con suficiente eficacia por estas técnicas.

La pulverizacién mecanica presenta una serie de ventajas como son ¢l uso de aparaios
generalmente bastante simples y poco costosos, empleo facil, un requerimiento energético
generalmente pequeiio, una pulverizacion adecuada y facil de controlar, y la posibilidad de
tratar muchas filas de cepas simultineamente al agregar mayor nimero de chorros en la
maquinaria a emplear.

Posee también unos inconvenientes como son, una distribucién irregular de la
pulverizacion (preferentemente debajo de las hojas, etc.), un elevade consumo de agua y la

lentitud de estos aparatos asi como su poca autonomia.

Segun la presion utilizada se distingue (Veillat, 1962):
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e Aparatos de baja presion (con menos de 0’6 kg/cm” de presion).
e Aparatos de mediana presién (con presién comprendida entre 0°6-20 kg/cm?).

» Aparatos de alta presion (con mas de 26 kg/ecm” de presion).

El tipo de bomba condiciona las posibilidades de la maquinaria (Veillat, 1962). Las
bombas a piston permiten obtener presiones elevadas desde15-20 kg/cm? hasta 80 kg/cm?; los
gastos de caldo varfan de 15 a 100 /min; estas bombas necesitan una campana de aire para
regularizar tanto la presion en los tubos como la presion de pulverizacion. Las bombas de
membrana o a piston y membrana (Piraud, 1958) cuyo funcionamtento se basa en el efecto de
membranas de caucho sintético permiten obtener presiones de 15 a 20 kg/cmz, es la
deformacién de esa membrana, y no el desplazamiento del piston, lo que produce variaciones
de volumen para asegurar el impulso del liquido. Las bombas rotativas son engranajes de
paletas o cilindros con un distribuidor giratorio, o mecanismos centrifugos con una o a varias

turbinas.

2.2. Pulverizacion neumatica

La pulverizaciébn neumatica o atomizada consiste en poner en contacto las laminas
liquidas con una corriente de aire a gran velocidad. El frotamiento del aire sobre el liquide
asegura una division de la corriente de aire y la formacidn de gotas, que seran mas finas
cuanto mayor sea la velocidad de aquélla. La corriente de aire es producida por un ventilador,
turbina o compresor. A través de un tubo el liquido llega al centro de la corriente de aire por
el interior de una boquilla, gracias a la accion de una bomba, a su propio peso o incluso por
accion de una presion de aire pequefia mantenida en €l depdsito del producto a pulverizar.

Las gotas obtenidas son més finas que las producidas por la pulverizacion mecéanica. Estas
son transportadas hacia la vegetacién por la corriente de aire, comportandose como arena fina
arrastrada por una corrente.

La corriente de aire agita el follaje retorciendo las hojas en todos los sentidos,
favoreciendo la buena distribucién del fungicida sobre las diferentes partes del vegetal al
exponer momentaneamente las zonas ocultas (debajo de las hojas, sarmientos, uvas) al efecto
de la corriente de gotas de producto fitosanitario a aplicar.

El tamafio de las particulas depende del aparato v de los productos fitosanitarios

utilizados. En la practica todas las gotas no tienen el mismo tamafio, ya que la velocidad del
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aire no es la misma en todas las zonas de formacion de gotas, especialmente considerando que
existe un rozamiento diferencial. Por tanto, la dispersion del didmetro de las gotas depende
basicamente de la forma de la boguilla de pulverizacion. Las gotas no deben ser demasiado
gruesas ni demasiado finas, de tal forma que no se evaporen demasiado rapidamente y se
consiga asi una distribucion lo mas uniforme posible del producto.

Los pulverizadores neumaticos presentan un ventilador centrifugo de alto rendimiento que
produce una corriente de aire de gran caudal {(1.000 a 6.000 m'/h) y a una gran velocidad (250
kg/hora) (Ribéreau-Gayon y Peynaud, 1986).

Los ventiladores son de tipo centrifugo con una velocidad de rotacién que varia de 3.000 a
7.000 rpm. El liquido llega al interior de las boquillas a través de un tubo central y gracias a
una ligera presion. El aire llega a las boquillas por uno o varios conductos cortos,
interiormente lisos y con seccién suficiente, con el fin de evitar al minimo pérdidas de carga
(Ribéreau-Gayon y Peynaud, 1986).

Con los pulverizadores neumaticos se consigue reducir el gasto de caldo por hectarea, por
lo que se debe aumentar la concentracién de la mezcla con el fin de aplicar una cantidad

similar de materia activa por hectarea.

2.3. Pulverizacion rotativa

En los pulverizadores rotativos el liquido llega por ¢l eje de rotacion, se extiende sobre la
superficie de un disco rotativo donde es proyectado hacia el exterior y fragmentado en gotas
por la fuerza centrifuga. La uniformidad en el didmetro de las gotas es muy elevada. La
dimension de las particulas esta regulada por la velocidad de rotacién del disco. Una corriente

de aire a baja presion transporta las gotas hacia la vegetacion.

2.4. Aeroconveccion

La aeroconveccion es un procedimiento de pulverizacién mixta. Gracias a una presion
hidraulica las gotas formadas son transportadas hasta la vegetacion gracias al flujo de aire de
un gran ventilador.

El ventilador produce un gasto de aire considerable, de 30.000 a 80.000 m’/h, requiriendo
una potencia elevada (Nadeau, 1961). Las bombas son andlogas a los pulverizadores
mecanicos, pero las mismas pueden dar nieblas mas finas (gotas de masa mas pequena y de

velocidad inicial reducida) pues no precisan de energia de proyeccién propia. Por lo que
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gracias a una finura suficiente, podemos reducir los gastos de caldo por superficie de
tratamiento.

Los aparatos de aeroconveccidn son mdas conocidos en fruticultura, pero en viticultura se
han modificado para adaptarse a las exigencias del vifiedo: el ventilador estd ubicado por
encima de la vegetacion v los difusores invertidos, de tal manera que se trata desde arriba

hacia abajo.

2.5. Tratamientos semi-indirectos

En tratamientos indirectos se produce una niebla de gotas muy finas sobre la vegetacion
que a su vez es dispersada en gran parte del trayecto por una corriente generada por el cafion,
a continuacion esta neblina es dispersada por ¢l viento.

El gasto de liquido por hectirea es del orden de 15 a 30 litros, tratando en cada pase una
franja de 15 a 20 metros de anchura. Para la obtencién de una finura apropiada, es necesario
que la velocidad del aire en ¢l caiidn sea suficientemente elevada.

Las concentraciones de los productos fitosanitarios a emplear por esta técnica son muy
elevadas v deben ser cuidadosamente calculadas, de forma que no se exceda la cantidad
recomendada de materia activa por hectarea.

En aquellos anos en los que la vegetacion esta muy desarrollada en la segunda quincena
de junio, se debe tratar ambos lados de las hileras para asegurar que los productos
fitosanitarios sean uniformemente repartidos. Si solo tratasemos un lado de la fila, deberiamos
aumentar la frecuencia de los tratamientos, cada 5 o 6 dias alternando los pases por distintas

filas de cepas cada vez.

2.6. Pulverizacion aérea

La posibilidad de intervenir rapidamente por via aérea sobre parcelas de suelo en las que
son inviables los tratamientos terrestres, constituye una de las razones que justifican los
esfuerzos realizados con la finalidad de introducir los tratamientos aéreos.

La calidad del tratamiento con avioneta no es tan buena como con helicdptero, pero el
avidn tiene un precio bajo y un mantenimiento menos elevado.

El empleo de medios aéreos en agricultura comenzd en 1911, pero no es hasta el final de
la II Guerra Mundial cuando la aviacién agricola comienza su pleno desarrollo, junto con la

aparicion de productos fitosanitarios de sintesis, eficaces y de bajo coste,
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Las aplicaciones aéreas en Espafia se realizan sobre cultivos extensivos y sobre citricos,
ademas de cumplir una importantisima misién en el control de incendios forestales.

Para realizar aplicaciones en bajo volumen (mas de 5 l/ha) se utiliza un equipo muy
similar al de los equipos terrestres de pulverizacién hidraulica para cultivos bajos, aunque

adaptado al medio aéreo.

2.7. Tratamientos por espolvoreo

El espolvoreo es una técnica de aplicacion de productos de lucha contra las enfermedades
y los parasitos de los cultivos sin la utilizacién de agna. Consiste esencialmente en productos
reducidos a polvo y que presentan con respecto a la pulverizacion unas ventajas y unas
desventajas (Ribéreau-Gayon y Peynaud, 1986).

Las ventajas mas claras son: material y maquinaria de aplicacion simple, economia de
energia y agua, reducido peso de la materia a expandir, transporte ficil y recarga limitada,
rapidez de ejecucion y poder de penetracion superior a la de la pulverizacion mecdnica.

Los inconvenientes principales son: poca adherencia, homogeneidad de distribucion dificil
de conseguir y sensibilidad a los agentes atmostéricos.

Dependiendo de las caracteristicas de los polvos y de los aparatos utilizados tendremos
una calidad de espolvoreo determinada. La finura de los polvos aumenta su poder de
recubrimiento, penetracion y adherencia de las particulas.

La fluencia es la calidad conferida a un polvo, la cual le permite salir de los aparatos
espolvoreadores en forma de nube. Esta cualidad permite obtener homogeneidad de los
depésitos sobre los drganos vegetales, un mejor poder de penetracion de los productos y una
méxima eficacia.

Los espolvoreadores manuales son livianos, simples, robustos y faciles de manejar. Son
utilizados en ciertas zonas viticolas para la primera aplicacion de azufre, cuando la vegetacion
es reducida (Lacombe, 1963). En la mayoria de los casos los aparatos utilizados son
pulverizadores neumaticos transformados en espolvoreadores.

En los espolvoreadores de gran rendimiento, 1a regularidad del gasto y la buena dispersion
estan en funcién del escurrido regular del polvo en la tolva y de la alimentacién continua de

los 6rganos de dispersidn.
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El espolvoreo himedo, mediante el cual puede aumentarse la adherencia, se lleva a cabo
por un chorro liquido que llega hasta la nube de polivo, o mediante una pulverizacion previa
del liquido sobre el follaje.

El espolvoreo electrostatico es un procedimiento que consiste en cargar los polvos con
electricidad estatica, en este caso éstos polvos son atraidos por las plantas y adheridos

enérgicamente a las mismas (Hampe, 1947).

3. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Para la realizacion de la practica se necesita: un tractor, una maquina pulverizadora, un
atomizador, boquillas especificas para el tamafio de microgotas necesario y aparatos de
medida, asi como balanza para la correcta realizacién de las mezclas.

El desarrollo de la practica consistira en la preparacion, formulacién de las mezclas,
control de la presion de aplicacion, curvas de deriva y presién de alcance de la mezcla a

aplicar, control del tamafio y distribucidn de las gotas, etc.
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ANEXO 1

Figura 25. Aplicacién en vifia de media altura con nebulizador de 4 salidas.

MULTEYME, 1999. Dosier técnico.
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Figura 31. Nebulizador suspendido con cuatro salidas.

MULTEYME, 1999. Dosier técnico.
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Figura 32. Nebulizador alto con 8 salidas para tratamiento en vifia emparrada.

MULTEYME, 1999. Dosier técnico.
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Figura 33. Caiién con nebulizador arrastrado.

MULTEYME, 1999. Dosier técnico.
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Figura 34. Tratamiento con espolvoreador de 3 salidas.

MULTEYME, 1999. Dosier técnico.
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DETALLE TRATAMIENTO CRUZADO
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Figura 36. Tratamiento localizado y cruzado con espolvoreador.

Dos salidas y cuatro toberas.
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MULTEYME, 1999. Dosier técnico.
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DETALLE TRATAMIENTO CRUZADD
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Figura 37. Tratamiento localizade y cruzado con espolvoreador. Cuatro salidas y ocho toberas

MULTEYME, 1999. Dosier técnico.
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Figura 38. Tratamiento localizado y cruzado con espolvoreador.

Ocho salidas y 12 toberas
MULTEYME, 1999. Dosier técnico.
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PRACTICA N° 10

DETERMINACIONES DE LOS ACIDOS MALICO
Y TARTARICO



1. CONSIDERACIONES GENERALES

El conocimiento de la acidez y de los acidos que contribuyen a esta caracteristica es
un componente esencial de la calidad y peculiaridades de los mostos y vinos.
Conocer esta acidez requiere distintas técnicas de determinacion. Las mads

importantes figuran a continuacion.

1.1. Determinacion del dcido malico

El 4cido L-malico en forma de L-malato se oxida por el enzima L-malato
deshidrogenasa (L-MDH), en presencia de NAD (nicotinamida -adenin — dinucledtido)
pasando a oxalacetato segin la relacidn:

L-MDH
L-malato + NAD €=====) oxalacetato + NADH + H"

El equilibrio de esta reaccion tiende ampliamente hacia el lado del malato. Si se
elimina el oxalacetato del sistema, el equilibrio de la reaccion se desplaza hacia el
oxalacetato.

Para ello el oxalacetato se convierte, con ayuda del enzima glutamato -
oxalacetato - transaminasa (GOT), y en presencia de L-glutamato, en L-aspartato segin:

GOT

Oxalacetato + L-glutamato €====-» L-aspartato + cetoglutarato

La cantidad de NADH formado en la primera reaccion equivale a la
concentracion de L-malato. La concentracion de NADH se determina por medio de su
absorcidn especifica a 340 nm de espectra y puede medirse con un espectrometro.

1.2. Determinacion del acido tartarico

Para la determinacion del acido tartarico vamos a utilizar el método de Halenke y

Maéslinger (citado por Mollering, 1974).
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2. METODOLOGIA

2.1. Metodologia para la determinacién del dcido mailico

Material:

- Espectrofotometro.
Cubetas de cuarzo o plastico de 10 nm de camino Optico.
Pipetas de doble enrase de 1 ml.
Pipeta graduada de 1 ml.

- Micropipetas de 0.2, 0.1 y 0.01 ml.

- Puntas para micropipetas.
Reactivos especificos concretamente solucién tampdn de glicilglicina pH 10.0;
acido L-glutdmico; B-NAD liofilizado; glutamato-oxalacetato-transaminasa
(GOT), L-malato-deshidrogenasa (L-MDH).

Existe un kit especifico para estas determinaciones.

Nota: Puede utilizarse €l test n°139068 de Boehringer,

La B-NAD liofilizada debe disolverse con 6 ml de agua bidestilada. Esta solucidn es

estable por lo menos 3 semanas a + 4 °C 0 2 meses a— 20 °C.

2.1.1. PREPARACION Y DETERMINACIONES

a) Preparacién de la muestra

Tanto en vinos blancos como en tintos la determinacion del acido L-malico libre se
realiza sin dilucién ni otro tratamiento.

Si ademas del 4cido L - malico libre se tiene que determinar el esterificado (por
ejemplo, éster malico de polifenoles o antocianos), €stos ésteres deben transformarse
previamente en acidos libres mediante hidrolisis alcalina utilizando el siguiente metodo:

Calentar 20 ml de vino con 6 ml de lejia de sosa 2 N durante 30 min bajo reflujo.
Enfriar a temperatura ambiente. Neutralizar con Acido sulfurico 1 M. Verter
cuantitativamente a un matraz aforado de 50 ml y enrasar con agua bidestilada; la

muestra estd ya preparada para el analisis.
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b) Determinacion

Poner en marcha el espectrofotémetro ajustandolo a para lecturas a 340 nm.
Ajustar a cero el aparato para leer un blanco especifico formado y preparado

directamente en la cubeta de lectura utilizando:

e 1.0 ml de solucion tamponada de a pH 10 con écido L-glutdmico.
s 0.2 ml de la dilucion de B — NAD previamente preparada.

e 1.0 ml de agua bidestilada.

o (.01 ml de la suspensién de GOT.

Tapar la cubeta y agitar para homogencizar.

Después de 3 min. leer la absorbancia (Ap 1).

Dar comienzo a la reaccién afladiendo:

e (.01 ml de L-MDH.

Tapar la cubeta y agitar de nuevo para homogeneizar.

Al concluir 1a reaccion (5 — 10 min.) leer la absorbancia (A 2).

Limpiar la cubeta y secarla.

Preparar la muestra en la que vamos a determinar el dcido malico en la cubeta del
espectrofotometro, afiadiendo los siguienies productos en el orden indicado:

s 1.0 ml de solucion tamponada a pH 10 con 4cido L-glutdminco.

e (.2 ml dilucién ya preparada de § — NAD.

s 0.9 ml de agua bidestilada.

e 0.01 ml de la suspension de GOT

e 0.1 ml del vino a apalizar.

Como se hizo con el blanco, tapar, agitar y esperar 3 min para leer la absorbancia (An!).

Dar comienzo a la reaccion afiadiendo:

e (.01 ml de L-MDH.

Tapar, agitar y una vez concluida la reaccion (5-10 min), leer la absorbancia (An2).
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¢) Calculos:

Calcular las diferencias de las absorbancias:

AAy=ApR2-Apl
AAmzAmz'Aml
AA:Am—Ab

Calcular la concentracién de 4cido L - mélico de la muestra utilizando la siguiente

térmula general:

V.M 2,22 . 134,09
L - mético (g/l)= ————  F AA= - F.AA=0472.F. AA
e.d.v.1000 6,3.1.0,1.1000

Donde:

V = volumen final = 2,22 ml.

M = peso molecular acido L - malico = 134,09
& = coeficiente de extincién molar = 6,3

d = camino dptico cubeta = 1 cm

v = volumen de muestra = 0,1 ml.

F = factor de dilucién (si lo hubiere)

d) Observaciones:

La cantidad de 4cido L - maélico en la cubeta debe oscilar entre 2 y 20
microgramos. Por lo tanto la concentracidon de L - mdlico medible sin diluir, en estas

condiciones, serd de 0,02 a 0,2 gr/L.

Si la concentracion de L - malico sobrepasa este valor, realizar la dilucién

pertinente.
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2.2. Metodologia para la determinacién del Acido tartarico

2.2.1. PREPARACION

1 Medir con una pipeta o un matraz tarado 100 cc de vino a analizar.

2 Viértanse en un vaso de precipitados de unos 250 cc de capacidad.

3 Afiadir 2 ¢¢. de 4cido acético glacial, 0’5 cc de una solucidn de acetato de
potasio al 20 %, y 15 gramos de cloruro potésico puro y cristalizado.

4 Afiadir hasta obtener la disolucion completa del cloruro de potasio.

5 Aniadanse 15 cc de alcohol de 95°.

6 Agitese con una varilla el contenido del vaso, procurando que aquella roce con
la pared.

7 Cubrase con una placa de vidrio. Déjese reposar en un lugar fresco durante 15
horas por lo menos.

8 Vertir el contenido del vaso sobre un filtro sin pliegues, dispuesto sobre un
pequefio embudo Joulie (fig. 39) u otro de filtracion rapida (fig. 40) de 4 cm.

de diametro.

Figura 40.- Embudo de Joulie Figura 41.- Embudo de filtracion.

9 Lavar el vaso con una solucion compuesta de 15 gramos de cloruro de potasio,
20 cc de alcohol de 95° y 100 centimetros cibicos de agua destilada; viértase el
liguido de lavado del vaso sobre el filtro.

10 Esta operacién debe repetirse dos veces, procurando no afiadir nuevo liquido
al filtro hasta que el anterior haya filtrado completamente. El total del liquido

en estos tres lavados no debe exceder de 20 cc.
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11. Témese el filtro con el precipitado de bitarirato en €l recogido y coloquese
dentro del vaso; afiadanse unos 50 cc de agua destilada.

12. Hervir hasta disolucion completa del precipitado. Afiddanse 3 ¢ 4 gotas de
tenoltaleina.

13. Coloquese el vaso debajo de una bureta conteniendo solucion alcalina %
normal.

14. Déjese caer lentamente ¢l liquido de la valoracion de la bureta hasta que una
Gltima gota produzca una coloracion rosada.

15. Aftadir 0’6 al nimero de centimetros cibicos gastados y multipliquese por

0’375. Se tendra asi ¢l 4cido tartarico total expresado en gramos por litro.

2. DETERMINACIONES

1. Para la determinacion del 4cido tartarico total en los mostos se afiadiran 20 cc
del alcohol en vez de 15 cc (Vease el punto N° 5).

2. La filtracion es preferible efectuaria por succion mediante un crisol de Gooch
con pasta de celulosa.

3. La solucion alcalina Y% normal puede ser sustituida por licor acidimétrico
recomendado para la determinaciéon de la acidez total. Existen tablas para
simplificar las operaciones, que dan directamente los gramos por litro de acido
tartarico correspondientes a los centimetros clbicos de licor acidimétrico
gastado. En caso de no hacer uso de esas tablas, para reducir el volumen de
licor acidimétrico gastado a volumen de solucidén alcalina % normal, se

dividira aquél por 17225,

Ejemplos:

1°¢ Empleando licor alcalino ¥ normal.

Datos: Lectura inicial, 0°00; lectura final, 6’5 cc.

Operaciones: Aftadase 0’6 al nimero de centimetros cibicos gastados y se tendra 7’1

CcC.

Multiplicando por 0°375, el producto 2’66 expresara los gramos por litro de dcido

tartarico total.

2° Empleando el licor acidimétrico usual.
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Datos: Licor acidimétrico gastado, 10 cc.
Operaciones;: La tabla da directamente la cantidad de 3.28 gramos por litro para el

acido tartarico total, o bien: 10: 1.225=8.16; (8.16 + 0.6) x 0.375 = 3.28.

Se utilizara una tabla especifica de determinacion del acido tartarico.

3. DESARROLLO DE LA PRACTICA

El objeto de la practica es realizar en laboratorio las técnicas que habitualmente se
siguen en las bodegas para el célculo de las cantidades de acido mélico y tartérico, con ¢l fin
de determinar sus valores en los vinos.

Para la realizacion de la prictica son necesarios refractometros, pHmetros, vasos de

precipitados, probetas, pipetas, espectrofotometros, etc.
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PRACTICA N° 11

DETERMINACION DE AZUCARES REDUCTORES



1. CONSIDERACTIONES BASICAS

Los azicares reductores poseen en su estructura de un grupo ceténico o aldehidico que
les confiere una accién reductora sobre las soluciones cupro-alcalina. En este grupo se
incluyen todos los monosacaridos y los disacaridos maltosa, lactosa y celobiosa. La sacarosa,
rafinosa y oligosacaridos superiores son disacaridos constituidos por azucares simples unidos
a través de sus grupos aldehidicos o ceténicos, y por tanto son azicares no reductores.

Existen varios métodos analiticos para la determinacion cuantitativa de azicares. La
eleccion de un método u otro dependerd del nimero de muestras, de la exactitud, precision y
tipo de informacién necesaria, asi como del tiempo, equipos analiticos disponibles y
experiencia del personal que realice dichos analisis. Estos métodos son basicamente los

siguientes:

e Desfangado

e Cromatografia de intercambio i6nico
e Hidrometria

s M¢étodos enzimaticos

e Polarimetria

s Reduccidn de cobre

o Refractometria

La determinacion de azucares reductores se basa en la reduccion del CufTa Cu . La
solucién de Fehling esta constituida por tartrato caprico alcalino, que es convertido en oxido
cuproso insoluble cuando es calentado con la solucion de un azicar reductor. Esto constituye
la base de numerosos procedimientos analiticos. En esta practica estudiaremos los métodos de
Lane y Eynon y de Luff~Schoorl. En el primer caso ¢l indicador utilizado es de tipo redox y la
reaccion se sigue por titrimetria; en el segundo caso se usa un reactivo alcalino que contenga
citrato ctprico.

En ambos casos, después de la ebullicidén con una solucién que contiene azicares
reductores, se adicionan yoduro de potasio y un acido. Una vez frio, el yodo liberado

(equivalente al cobre no reducido) se valora con tiosulfato de sodio.
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2. METODOLOGIA
2.1. Método de reduccion del cobre
2.1.1. TITULACION DE LANE Y EYNON

Al tratarse de un método empirico, sera necesario que las condiciones experimentales
estandarizadas v los procedimientos se sigan con exactitud para obtener unos resultados
satisfactorios. Mediante €l método de Fehling, en medio alcalino y en caliente, se produce la
reduccién del sulfato de cobre (CuSOy) de color azul a dxido de cobre (Cu,0) de color rojizo
por accién de los azicares. Lo que realmente se evalGia es el volumen de vino necesario para

reducir la totalidad de iones clipricos de una solucidn cuproalcalina previamente valorada.

Para que esta reaccion se lleve a cabo de forma adecuada es conveniente eliminar

aquellas sustancias que puedan interferir, es decir, todos aquellos compuestos existentes en el
. . +2 .

vino que puedan reducir el Cu'", como es el caso de los polifenoles, etc., con lo que se

procedera a una decoloracion previa que explicaremos mas detenidamente con posterioridad.
Metodologia del método de Lane y Eynon

Material a emplear:

- Matraz esférico de 1000 ml con boca ancha (60 mm de diametro).

- Tapon de goma para el matraz anterior con un orificio central de 40 mm de didmetro y
uno lateral para la valvula de vapor.

- Matraz de cuello largo de 400 mm de diametro de boca y 100 mm de altura, provisto
de un tubo lateral para barboteo del vapor.
Vilvula de salida de vapor con llave de teflon.

- Bureta acodada de 25 ml con llave de teflén.

- Manta calefactora.

Reactivos a utilizar:

La solucion de Fehling consta de volimenes iguales de las siguientes soluciones:
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o Fehling 1: Disolver 39,3 g de pentahidrato de sulfato de cobre (CuSOys-5H>0) en agua

hasta un litro.

o  Fehling 2: Disolver 100 g de hidroxido de sodio v 345 g de tartrato de sodio y potasio
(KNaC4QOg -4H;0) en agua hasta un litro.

Es de gran importancia que estas soluciones se conserven separadas en frascos de

color &mbar y utilizar diferentes pipetas para cada uno de ¢llos.

Otros reactivos necesarios seran:

o  Carbon animal decolorante.
o Solucién de ferrocianuro potdsico al 10%.

e  Solucion de azul de metileno al 2%.

Desarrollo del método de Lane y Eynon

Preparacion de la muestra: Para conseguir una buena precision en el método es
necesario que la solucién a medir contenga menos de 5 g/L de aziicares reductores, siendo el
intervalo recomendable entre 2 y 4 g/I.. De manera que en caso necesario se recurrira a las

diluciones que posteriormente expondremos.

Defecacion von carbon decolorante:

1 Colocar aproximadamente 5 g de carbén decolorante en un vaso de precipitados de
160 ml.

2 Aifiadir 100 ml de muestra. Agitar con una varilla y dejar en reposo durante 15
minutos.

3 Filtrar mediante filtro de pliegues, refiltrando las primeras porciones si no quedaran

completamente incoloras.

Determinacion:

1. Enrasar la bureta con la muestra ya filtrada y decantada.
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Colocar en el matraz de 1000 m! el agua destilada de forma que, una vez montado el
aparato, el matraz de cuello largo quede sumergido en ella sin que el nivel Jlegue al tubo
lateral de barboteo.

Conectar el bafio maria previamente preparado o la manta calefactora.

Introducir en ¢l matraz de cuello largo 5 ml de liquido de Fehling I, 5 ml de liquido de
Fehling II y 5 ml de solucion de ferrocianuro potdsico.

En el momento que el agua ya empieza a hervir, montar este matraz, con ¢l tapén y la
llave, en el matraz de 1000 ml.

Cuando el vapor empiece a pasar al matraz de cuello largo, comenzaremos a afiadir
muestra desde la bureta lentamente, es decir, de ml en ml, hasta que ¢l azul intenso del
liquido de Fehling se convierta en azul cielo.

Fn el momento que se observa dicho tono, se afiaden al matraz de cuello largo 2 gotas de
azul de metileno. El proceso de reduccion debe realizarse a ebullicion, sin olvidar que los
aziicares necesitan aproximadamente 2 minutos para completar la reduccion.

Continuar la adicién de muestra desde la bureta hasta conseguir el viraje a amarillo ocre
que indica el final de la valoracién. (Antes de virar a ocre, la solucién adquiere una cierta

tonalidad violeta-plirpura).

Célculos del método de Lane y Eynon

Para reducir 10 ml de liquido de Fehling se necesitan 10 ml de solucién de glucosa de

5 g/L. Por lo tanto, el volumen de muestra utilizada contendra 0,05 g de azucares reductores

expresados en glucosa.

Para conseguir la concentracién en gramos por litro de azacares reductores se utilizara

la siguiente ecuacion:
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2.1.2. TITULACION DE LUFF-SCHOORL

Este método es el oficial de la UE para el andlisis de productos azucarados y de
algunos productos alimentarios. El reactivo es menos alcalino que la solucién Fehling; es un
agente oxidante mas débil que necesita mds tiempo de ebullicion en presencia dc las
soluciones de la muestra. Pero a pesar de ello, da lugar a calibraciones idénticas de glucosa,
fructosa y azucar invertido. Este método, a diferencia del anterior, no requiere titulacion de
una solucion en ebullicidn, pero si necesita una determinacion yodométrica del exceso de Cu

1T con tiosulfato hasta un punte definido con almidén.

2.2. Otros métodos quimicos:

La dextrosa y otros azlcares pueden ser determinados mediante la oxidacién del

azucar a acido gluconico por accion del yodo. La reaccion seria:

CsH 204 + I, + 3 NaOH ==> HOCH3 (CHOH)4 Na + 2 Nal + 2 H,O

El yodo es capaz de oxidar aldosas como Jla dextrosa o la lactosa pero sin embargo,
tiene poco cfecto sobre las cetosas como la sacarosa o fructosa. En definitiva puede ser
interesanie porque el calculo de los primeros se puede determinar en presencia de los

segundos

Como substitutivo del yodo se puede utilizar para la determinacién de azicares la
cloramina T, que es un reactivo mas lento y facil de regular que el yodo dada su minima

accion secundaria sobre sacarosa y fructosa.

2.3. Cromatografia liquida de alta presion (HPLC)

Dado que los azicares no absorben luz a longitudes de onda analiticas del UV, ¢l
tnico método directo para su deteccidn es el indice de refraccion. Para cllo se utiliza esta
técnica de elevada precision, donde el limite inferior para la medicion de azicares es de 0°5-

1% en la muestra para cada uno de los azucares.
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2.4. Cromatografia gas — liquido (CG y CGL)

Para utilizar este método, es necesario primero convertir los azicares en derivados
volatiles y estables al calentamiento. Se ha demostrado que los derivados éter del trimetilsililo
son relativamente faciles de preparar y estables en ausencia de humedad. La sililacion en
piridina es mas rapida que la mutarrotaciéon de modo que sélo se forma un derivado. Excepto
los monosacaridos que se encuentran en los alimentos como mezclas que han mutarrotado y
estan en equilibrio, los derivados dardn un pico cromatografico para cada forma anomérica o
v B. Realmente el posible solape de los picos de los anémeros de glucosa v fructosa pueden
hacer que el analisis por cromatografia de gases no sea suficientemente preciso. La sililacion
de las oximas de azdcares, que se obtienen ficilmente, elimina dificultades de derivacién

anomeérica y proporciona picos cromatograficos simples para cada aztcar reductor.

2.5. Métodos enzimaticos

La especificidad de las reacciones enzimaticas se ha empleado en el analisis de
azucares durante muchos afios. En los ultimos 15 afios las preparaciones enzimaticas puras se
han hecho mds asequibles dando lugar al desarrollo de técnicas analiticas de gran utilidad
como puede ser el uso de métodos UV basados en reacciones enzimaticas de los componentes
de los alimentos, electrodos con enzimas y enzimas inmovilizadas para métodos automaticos.

Citamos a continuacion algunos casos de interés:

 La glucosa es oxidada por la B-D-glucosa oxidasa a 4cido gluconico y perdxido de
hidrégeno y asi se puede determinar por reaccién del peroxido de hidrégeno para formar
productos con coloracién o utilizando detectores selectivos como son los electrodos
polarograficos de oxigeno.

¢ La hexocinasa es un proceso enzimatico muy sensible y especifico para la determinacion
de glucosa, y ademas se usa para determinar otros azacares de los alimentos. Se
fundamenta en la conversion de la glucosa en glucosa-6-fosfato (G-6-P) por accion de este
enzima y del ATP (adenosin trifosfato). Este compuesto se puede oxidar, en presencia de
la glucosa-6-fosfato deshidrogenasa y de la coenzima nicotinamida-adenina-dinucledtido-

fosfato (NADP), a gluconato-6-fosfato con la reduccion simultdnea de NAP a su forma
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reducida NADPH. La concentracion de NADPH se determina por espectrofotometria a
340 o 366 nm, y sera proporcional a la concentracion inicial de glucosa.

e La fructosa reacciona de forma parecida para dar lugar a fructosa-6-fosfato (F-6-P) y €ste
es convertido, por la adicion de fosfoglucosa isomerasa (PGI), en G-6-P que reacciona
con NADP para formar posteriormente NADPH. El aumento de la densidad oOptica es
proporcional al contenido de fructosa.

e En ¢l caso de la sacarosa, este disacarido puede ser hidrolizado por la invertasa ([3-
fructosidasa) para dar lugar a los monosacaridos que la componen, es decir, glucosa y
fructosa. La diferencia entre el contenido en glucosa determinado por los métodos UV y
hexocinasa, antes y después de la hidrdlisis con invertasa, corresponde al contenido en
sacarosa.

e La lactosa se puede hidrolizar en presencia de [3-galactosidasa a glucosa y galactosa. Se
puede entonces determinar la glucosa como se ha explicado antes, o bien determinar la
galactosa por oxidacién de nicotinamida-adenina-dinucledtido (NAD) para dar é4cido
galactonico en presencia de [3-galactosa deshidrogenasa. Se forma el NADH en
concentracion equivalente a la concentracién de galactosa y al contenido en lactosa en la
solucidn de la muestra.

e La maltosa se puede hidrolizar por la maltasa o o-glucosidasa a dos moléculas de glucosa
que se determinaran por el procedimiento anterior

e [arafinosa es hidrolizada por o-galactosidasa a sacarosa y galactosa.

e El almiddn es hidrolizado por la amiloglucosidasa a glucosa.

Los métodos enzimaticos que utilizan la técnica UV de hexocinasa son micrométodos
que usan muestras muy diluidas y soluciones reactivo dosificadas con micropipetas. Estos
métodos requieren un especial cuidado y una rigurosa limpieza para obtener resultados
satisfactorios.

2.6. Método de defecacion.Fundamentos

Este método de determinacion es de uso habitual en bodegas y consiste basicamente

en los siguientes procesos:
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Se hace pasar el vino neutralizado y sin alcohol por una columna intercambiadora
(resina), donde sus aniones son reemplazados por iones acuticos, seguido de la defecacion por

acetato neutro de plomo o ferrocianuro de cine.

El liquido en el que se va a llevar a cabo la determinacioén de los aziicares debe tener

un minimo contenido en azticares de 0,5 g/L. y un maximo entorno a los 5 g/L.

A pesar de utilizar la misma metodologia, y en funcién de la concentracion de los
aziicares de dicho liquido, se actuard en ciertos momentos de diferente manera (que
posteriormente indicaremos). De esta forma v generalizando, en el caso de un vino seco se
evitard diluirlo durante la defecacion. En el caso de un vino dulce, serd necesaria una dilucion

durante el proceso para poder alcanzar ¢l intervalo anteriormente citado (0,5-3 g/L}

CONTENIDO EN MASA '
AZUCARES YOLUMICA DILUCION QUE
PRODUCTO A ANALIZAR | (0 {pRENDIDOS | CONPRENDIDA |  SE PREVE:
ENTRE: ENTRE:
> 125 >1,038 |
Mostos y mistelas >25-125 | 1,005-1,038 4
Vinos dulces aleohélicos o no | > 525 i 0,997-1,005 20
Vinos semisecos <5 < 0,997 sin dilucion
Vinos secos | expresado en g/l expresado en g/l | expresado en %

2.6.1. DETERMINACIONES

Una vez que el vino o mosto defecado ha reaccionado con una cantidad determinada
de solucion cupro-alcalina, se determina la concentracion del exceso de los iones clpricos

mediante yodometria.

2.6.2. REACTIVOS

1. Solucién de hidroxido de sodio (NaOH) 1M
2. Solucion de hidréxido de sodio (NaOH) 2M
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3. Solucion de acido acético (CH; COOH) 4M

4. Solucion de acido clorhidrico (CIH) 1M

5. Resina intercambiadora de aniones (NaOH) 2M [tipo Dowez 3 (20-50 mallas) o una
resina equivalente]:

Preparacién de la columna de resina intercambiadora de aniones: en el fondo
de la bureta se coloca un pequefio tapon de lana de vidrio y 15 ml de resina
intercambiadora. Para poder hacer nuevo uso de dicha resina, ésta debera ser sometida
a dos ciclos completos de regeneracion, pasando alternativamente soluciones 1 M de
acido clorhidrico (4) y de hidroxido de sodio (1). Posteriormente se lavard con 50 ml
de agua destilads. La resina se pasa a un vaso cilindrico donde se afladiran 50 ml de
solucién 4M de 4cido acético (3) agitandolo durante 5 minutos. Se vuelve a llenar la
bureta y se hace pasar su contenido a través de la columna 100 ml de solucion 4M de
4cido acético (3). Para finalizar, se procede al lavado de la columna con agua destilada
hasta conseguir la neutralidad del eluido. La resina se puede regenerar haciéndola
pasar por 150 ml de solucién 2M de hidréxido sédico para eliminar los acidos y gran
parte de Ja materia colorante fijada en la resina. Se lava con 100 ml de solucion 4M de

acido acético. Se lava la columna hasta que el eluido sea neutro.

6. Solucién de acetato neutro de plomo (aprox. saturada):
Acetato neutro de plomo Pb (CHsCOO),, 3H,O. 250 g
Agua MUY CAllBNTE ... .o 500 ml

Agitar hasta dilucién

7. Carbonato de calcio (CaCOn):

2.6.3. PROCEDIMIENTOS

a) Para vinos secos: s¢ vierten 50 ml de vino en un vaso de precipitado de unos 10-12 ¢cm de
didmetro y se afiade 4 (n-0,5) ml de solucién M de hidréxido de sodio (2). # = volumen de
solucion 0,1M de hidréxido de sodio utilizado para la determinacion de la acidez fotal de 10
ml de vino. Se evapora sobre un bafio de agua hirviendo a la vez que se proyecta una corriente
continua de aire caliente hasta que el liquido se reduzca aproximadamente a 20 ml ¢l cual se

har4 pasar a través de una columna de resina intercambiadora de aniones en forma de acetato
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(5) a razon de 3 ml cada 2 minutos. El eluido se recoge en un matraz aforado de 100 ml.
Lavar el vaso y la columna 6 veces con 10 ml de agua destilada, afiadir sin parar de agitar 2,5
ml de solucién saturada de acetato de plomo (6) y 0,5 mg de carbonato de calcio (7), para

dejar reposar como minimo 15 minutos. Enrasar con agua v filtrar.

1 ml del filtrado corresponde a 0,5 ml de vino

b)Para mostos, mistelas, vinos dulces y vinos semisecos:

Mostos y mistelas: diluir al 10% el liquido que debe analizarse; tomar 10 ml de dicha
solucion.

Vinos dulces, alcoholizados o no, cuya masa volumétrica esté comprendida entre 1,005 y
1,038. Coger 20 ml del liquido que deba analizarse, y previamente diluido al 20%.

Vinos semisecos: son aquellos cuya masa volumétrica esté comprendida entre 0,997 y 1,005,

Coger 20 ml de vino sin diluir.

Hacer pasar el volumen de vino o de mosto indicado anteriormente a través de una
columna intercambiadora de aniones en forma de acetato, a razén de 3ml cada 2 minutos.
Recoger el eluido en un matraz aforado de 100 ml, lavar la columna con agua hasta obtener,
aproximadamente, 90 ml de eluido. Afadir entonces 0,5 g de carbonato calcico y 1 ml de
acetato de plomo en solucion saturada; agitar y dejar reposar durante al menos 15 minutos,

agitandolo de vez en cuando, para posteriormente enrasar y filtrar.

1. Mostos y mistelas: | ml de filtrado corresponde a 0,01 ml de mosto o de mistela.
2. Vinos dulces: 1 mi de filtrado corresponde a 0,04 ml de vino dulce,

3. Vinos semisecos: | ml de filtrado corresponde a 0,20 ml vino semiseco.
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2.6.4. METODOS USUALES

Existen distintos métodos para realizar la defecacién de los vinos entre ellos podemos

citar los siguientes:

Defecacion con acetato neutro de plomo

Reactivos:  Solucion de acetato neutro de plomo.

Carbonato de calcio.

Procedimiento:

A) Para vinos secos: Se ponen 50 ml de vino en un matraz aforado de 100 ml y se afiade Y2 (n
—0,5) ml de solucién M de hidréxido de sodio (n = volumen de solucién 0,1M utilizada para
determinar la acidez total de 10 ml de vino. Afiadir 2,5 ml de solucion saturada de acetato de
plomo y 0,5 g de carbonato célcico sin dejar de agitar. Posteriormente, dejar en reposo un

periodo minimo de 15 minutos y finalmente enrasar y filtrar,

B) Para mostos, mistelas, vinos dulces y vinos semisecos: Introducir un volumen del
liquido en cuestién en un matraz aforado de 100 ml. De forma indicativa, las diluciones a
realizar podrian ser:

e Mostos y mistelas: diluir al 10% el liquido que deba analizarse y tomar 10 ml de dicha
solucion.

s Vinos dulces alcoholizados o no: en este grupo se encuentran todos aquellos vinos
que tengan una masa volumica comprendida entre 1,005 y 1,038. Diluir al 20% y
tomar 20 ml de solucidn.

o Vinos semisecos: su masa volimica estd comprendida entre 0,997 y 1,005. En este

caso no se procedera a la dilucién y se tomaran 20 ml.
Afiadir 0,5 g de carbonato de calcio mas 60 ml de agua (aproximadamente) y de entre

0,5 y 2 ml de acetato de plomo en solucién saturada. Agitar unos minutos y a continuacion

dejar reposar un cuarto de hora como minimo. Enrasar con agua vy finalmente filtrar.
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Defecacién con hexacianoferrato (1) de cine:

Este método tan solo podra ser aplicado para determinacién en vinos blancos, vinos dulces

poco coloreados y mostos.

Reactives: - Solucién I de hexacianoferrato (11) de potasio:
K4 Fe (CN)g, 3H20. ..o, 150 g
AQUA it 1000 ml
- Solucion 11 de sulfato de zinc:
NSOy THO o 300 g
AZUA e, 1000 ml

Procedimiento: Poner en un matraz aforado de 100 ml de vino-mosto-mistela,
diluidas de la misma manera que en el caso anterior, mientras que para el vino seco se

tomaran 50 ml de éste sin diluir.

Afiadir 5 mi de solucion 1 de hexacianoferrato (11) de potasio y 5 ml de solucién I de

sulfato de cinc. Mezclar bien y enrasar con agua, esperar 10 minutos vy filtrar.

l. Mostos y mistelas: 1 ml de filtrado corresponde a 0,01 ml de mosto o de mistela.
2. Vinos dulces: | ml de filtrado corresponde a 0,04 ml de vino dulee.

3. Vinos semisecos: 1 ml de filtrado corresponde a 0,20 ml vino semiseco.

4. Vinos secos: | ml de filtrado corresponde a 0,40 ml vino seco.
DETERMINACION

Los reactivos a emplear deben prepararse segin las siguientes especificaciones:

. Solucion cupro-alcalina.

Sulfato de cobre puro (CuSO4 - SH20) ..o, 25¢g
Acido citrico (CeHsO7 * HyO) wvvvmmverreeeeeeeeeeeeereeseeeeeeee o, 50g
Carbonato de sodio cristalizado (Na,CO; - 10 HyO) ... 388 ¢
ARUE oot 1000 mt
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Disolver el sulfato de cobre en 100 ml de agua, ¢l acido citrico en 300 ml de agua y el
carbonato de sodio en 300-400 ml de agua caliente. Mezelar la solucion de 4cido citrico y la

de carbonato de sodio. Afiadir después la solucion de sulfato de cobre y llevar hasta un litro.
2. Solucién de yoduro de potasio al 30%:
Yoduro de potasio (K1), 0g
Conservar en un frasco de vidrio de topacio.

3. Acido sulfirico al 25%:
Acido sulfurico puro (HzSO4) P20 = 1,84 @/ml ooovreriecicee 25 g
Verter el dcido en agua, dejar enfriar y llevar hasta 100 ml.

4, Engrudo de almidén de 5 g/L: Disolver 5 g de almidén en 500 ml de agua
aproximadamente. Llevar a ebullicién agitando y mantenerla durante 10 minutos. Afiadir
200 gramos de cloruro sédico (CINa). Llevar hasta un litro una vez que haya enfriado.

Tiosulfato de sodio, solucion (,1M
- Solucién de azucar invertido de 5 g/L: esta solucién debe utilizarse para verificar

la técnica de la determinacion.

En un matraz aforado de 200 ml se incorporan sucesivamente,

- Sacarosa pura (CioH2O01) o 4,75 ¢
= ABUE et e e e 100 ml
- Acido clorhidrico puro (CIH) pyo = 1,16-1,19 g/m] .................. 5 ml

Poner el matraz en un bafio de agua a 60 °C durante tiempo suficiente para que la
temperatura de la solucidn alcance 50 °C, la cual se mantendrd durante un cuarto de hora.
Dejar posteriormente que el matraz se enfrie durante 30 minutos. A continuacion se completa

el enfriamiento en un bafo de agua fria mediante inmersién. Es entonces cuando se pasa a un
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matraz de 1 litro y se enrasa. Esta solucion se conserva (tiene una acidez de 0,06M,

aproximadamente) con una solucién de hidroxido sodico.

Procedimiento

En un erlenmeyer de 300 ml poner 25 ml de solucién cupro-alcalina, 15 ml de agua y
10 ml de solucidon de defecacion. Este volumen de solucién azucarada no debera contener mas

de 60 mg de azucar invertido.

Afiadir algunos granos de piedra pémez. Acoplar al erlenmeyer un refrigerante de
reflujo y llevar a ebullicion, que debera alcanzarse en 2 minutos. Mantener la ebullicion

durante 10 minutos exactamente

Enfriar de inmediato bajo un chorro de agua fria. Una vez que se haya enfriado
completamente, afiadir 10 ml de la solucién de yoduro de potasio al 30%, 25 ml de acido

sulfirico al 25% y 2 ml de engrudo de almidén.

Valorar con la solucion 0,1M de tiosulfato de sodio. Siendo n el volumen en mililitros

de tiosulfato utilizados.

Por otro lado, realizar una determinacion testigo en la que los 10 ml de solucidn
azucarada se sustituyan por 10 ml de agua destilada. Denominandose n’ al volumen en

mililitros de tiosulfato utilizado.

2.6.5. EXPRESION DE LOS RESULTADOS

Cdalculos: La cantidad de azicar, expresada en azucar invertido, contenida en la
muestra se da en la tabla adjunta en funcién del nlimero (n’ - n) de mililitros de tiosulfato

utilizados en las valoraciones realizadas.

Expresar el contenido del vino en gramos de azucar invertido por litro con 1 decimal,

teniendo en cuenta las diluciones efectuadas durante la defecacion y el volumen de la muestra.
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Repetibilidad:

Reproductibilidud:

r=0,015x;

R =0,058 x;

X; = concentracion del azicar invertido en g/L de muestra

Tabla de correspondencia entre el volumen de solucién 0,1M de tiosulfato de sodio

(n-n’) ml y la cantidad de azicares reductores expresados en mg

Azucares Azticares
Na»$§,0; Na3S;0;
Reductor ferenci Reduc
il 0,1M edl es | Diferencia MI0.IM eductores
(i) (mgh

1 2.4 2.4
¢ : 13 33,0

2 4.8 2.4
14 35,7

3 7.2 2,5
15 38,5

4 9.7 2,5
16 41,3

5 12,2 2,5
_ 17 442

6 14,7 2.6
18 472

7 17,2 2,6
19 50,0

8 19,8 2,6
20 53,0

9 22.4 2.6
2] 56,0

10 25,0 2.6
22 59,1
11 27.6 2.7 73 622

12 30,3 » R ’

Diferencia

2,7
2.8
2.8
2.9
2,9
2,9
3,0
3,0
3,1
3,1
31

2.7. Determinacion de sacarosa por titulacion de Lane y Eynon.

La sacarosa puede determinarse, en ausencia de azlcares reductores, invirtiendo una

El porcentaje de sacarosa sera:

método utilizando para la calibraciéin una solucién estandar de azicar invertido.

(% azhcar invertido)x( 0,95) = % sacarosa

porcién de la solucién de prueba con actdo, seguida de neutralizacién y titulacion por este
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3. DESARROLLO DE LA PRACTICA

El objeto de la practica es conocer los métodos de laboratorio que se siguen para el
cdlculo de la cantidad de aziicares reductores, con ¢l fin de determinar la concentracion de
estos azucares que poseen 10s vinos en estudio.

Para la realizacién de la practica son necesarios refractometros, pHmetros, buretas,
vasos de precipitados, erlenmeyers, probetas, pipetas, espectrofotometros, termémetros, etc.

Estas practicas se realizaran en laboratorio preparando previamente distintos puestos
de trabajo en los que se dispondré del material de vidrio ¢ instrumentacién necesaria para cada

determinacion
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PRACTICA N° 12

DETERMINACION DE POLIFENOLES



1. CONSIDERACIONES GENERALES

En el vino se encuentran diversos componentes polifendlicos como son antocianos y
taninos que proceden de partes sélidas de la uva, como pepitas y pieles (holigjo).

Los responsables del color caracteristico del vino son los antocianos (pigmentos
rojos), mientras que los taninos aportan propiedades gustativas como la astrigencia y
persistencia al vino (Bate-smith, 1954; Haslam, 1980).

Estos compuestos son extraidos durante la fermentacién y maceracidén del mosto
(Roggero et al., 1989; Vivas ef al., 1996; De Freitas, 1998). Los taninos que se encuentran en
las pepitas estdn en estado libre y esterificados con acido galico. Por ¢l contrario, los que
proceden de los hollejos tienen tendencia a combinarse con distintos componentes
(polisacaridos, etc.) de las paredes celulares.

En Vitis vinifera L. los antocianos se encuentran en forma monoglicosidada o
asociados con acidos organicos o fendlicos en el interior de las vacuolas celulares de la piel.
Durante todos los procesos de vinificacidn, crianza en barrica y envejecimiento en botella, las
estructuras de estos compuestos fendlicos se encuentran en constante evolucion (Glories,
1990; Vivas, 1993; Peyron et al., 1994).

Los compuestos fendlicos tiene la capacidad de polimerizarse y combinarse con un
gran numero de sustancias como los polisacaridos, las proteinas u otros polifenoles {(Glories,
1998). Estas formas condensadas a las que evolucionan estos compuestos fenolicos
determinaran en gran medida la calidad del vino. Este poseera unas determinadas cualidades

en funcion de:

¢ La combinacion de los taninos, ya que las distintas formas condensadas confieren
propiedades gustativas diferentes a los vinos (Lea, 1992; Haslam, 1994; Oh ez al.,
1980) que las poseen y segun su cantidad y proporcion.

¢ [as combinaciones formadas por Tanino-Antociano (T-A) favorecen la estabilidad

del color en los vinos.

A pesar de todas estas cualidades, se ha constatado que las uvas mas ricas en
compuestos fendlicos no siempre dan lugar a vinos con mas color y mejor estructura tdnica.
Actualmente aun se estan realizando estudios sobre la correlacion existente entre estos

constituyentes ya sea en:
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» lauva: estudiando su maduracion fenolica.

® en su paso a vino: calculando su contenido fendlico en el proceso enoldgico.

* la calidad fenolica de este vino (color y estructura tanica), es decir, su aspecto
cualitativo una vez terminado el vino.

¢ laevolucién de los compuestos fendlicos.

Uno de estos estudios ha sido con las variedades Merlot v Tempranillo en dos
territorios diferentes donde su expresion sera distinta (Burdeos y Rioja), para posteriormente
contrastar resultados y poder determinar la mejor adecuacién “viduefio-pedoclimatico™ para
obtener vinos con un contentdo fendlico éptimo, es decir, con una buena firmeza del color

acompafiada de una estructura tdnica interesante.

2.EJEMPLO DE LA METODOLOGIA SEGUIDA PARA FL ANALISIS
COMPARATIVO DE VARIEDADES Y ENTORNOS EDAFICOS Y CLIMATICOS
DE PRODUCCION

2.1. Madurez fenolica: fundamentos

No deben confundirse los términos de madurez “tecnoldgica” y “fendlica”.

La primera hace referencia a la riqueza en az(cares y en dcidos de la uva (S/AT), y es
muy utilizada sobre el terreno; de rapida realizacion su valor contribuye a la fijacién de la
fecha de las vendimias.

Por otra parte la madurez fenolica también es importante en la determinacion de la
calidad de las vendimias ya que permite obtener datos utiles para dirigir la uva en sus
vinificaciones. Su estudio debe solaparse con la madurez tecnoldgica ya que debe analizarse

¢l dia de la vendimia para cada partida o grupos de vendimias.

Para controlar 1la madurez fenolica se deben realizar 3 observaciones:

1. En las pieles a lo largo de la maduracidn. Conocer la acumulacion de antocianos y
taninos en ¢stas es importante. Las concentraciones de antocianos y taninos pasan
@ veees por un maximo que esta proximo a la maduracion tecnologica siempre que

las condiciones sean favorables.
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2. Al acercarse a la madurez. Las membranas de las células de la piel se degradan,
permitiendo asi la extraccion de los antocianos que es cuando son mas faciles de
obtener y valorar.

3. En las pepitas. La cantidad de taninos extraibles disminuye mas o menos segun la

cosecha y caracteristicas del ciclo ecologico anual de las cepas.

Debemos recordar que los taninos de las pieles, generalmente combinados con otros
compuestos, son de naturaleza poco astringente comparados con los que se encuentran en las

pepitas.

También que la utilizacidn de procesos enologicos peculiares como sombreros
sumergidos, etc. mejoran y equilibran el contenido polifendlico de los vinos tintos (Salazar,
1986).

Debemos recordar que una vez el racimo se encuentra maduro, &ste se caracteriza por

tener pieles ricas en taninos y antocianos, y pepitas relativamente pobres en taninos.

Por todo esto, un déficit de madurez se traduce en:

e Baja acumulacién de pigmentos en las pieles y en una dificultad para su
extraccion,

o Baja acumulacidn de taninos poco astringentes en las pieles.

e Fuerte concentracion de taninos astringentes en las pepitas.

Determinacion de la madurez fendlica. Se toman 2 muestras de 200 bayas de cada

variedad y se llevan a cabo dos operactones:

e Una parte de la muestra {constituida por unas 200 bayas) se prensa manualmente
en un mortero, separando los mostos y el orujo.

¢ En el mosto se determina la densidad, los azicares, la acidez total y el pH

e En cl orujo se determinaran los azticares residuales disolviendo este orujo (hollejo)
en un poco de agua, la pasta oblenida se filtra y se seca a 25°C durante 24 h,

finalmente se pesa para determinar la relacion orujo/mosto.
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® La otra parte de la muestra (200 bayas restantes) aiin enteras, se introducen en un

triturador de zumo de fruta.

Una vez triturada la muestra se procede a calcular X por:

X=(50 x dy/1000

Una vez calculada X (gramos), se toma 2 veces ésta del caldo obtenido, mezclando

bien para obtener dos muestras perfectamente homogéneas:

* A la primera muestra se le afiaden 50 ml de solucidn acuosa a pH = 3,2

* A lasegunda muestra se le afladen 50 ml de solucion a pH = 1 (HCI N/10).

2.2. Analisis del contenido fendlico de los vinos
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v Valoracion global de los compuestos fendlicos: Técnica de Asgg (Ribéreau-
Gayon, 1970). La medicién de la absorcidn a 280 nm constituye una
valoracién global de los compuestos fendlicos de los vinos. Se diluye el vino
tinto al 1/100%, y la densidad dptica se mide a 280 nm en una cubeta con | cm

de recorrido optico. El resultado se expresa por un indice denominado Dgy :

Dagy = do x 100

v Valoracion del color por la intensidad colorante: 1C (Glories, 1978):

Como ya hemos comentado, ¢l color del vino tinto depende de:
¢ la concentracion en antocianos libres,
* de las combinaciones Tanino-Antociano (T-A),

e d¢ los taninos,

y varia en funcion:



del pH,
de la tasa de SO, libre,
de la temperatura,

de las ajreaciones que sufre €l vino,

El color puede ser cuantificado mediante la suma de las densidades opticas a 420, 520

y 620 nm, medidos en una ¢ubeta de 1 mm de recorrido optico con relacién al agua destilada

(Glories, 1978).

4

Medicién de los antocianos totales (Ribéreau-Gayon y Stonestreet, 1965): Es
un método que se basa en la decoloracion de los antocianos mediante un
exceso de SO;. Algunas combinaciones de T-A (los TAT) no se decoloran,

siendo los resultados finales superiores a Jos valores reales.

Medicion de los taninos totales (Ribéreau-Gayon y Stonestreet, 1966): Se¢ basa
en la propiedad que poseen las proantocianidinas de transtformarse en
antocianidinas en medio 4cido a 100°C (Ribéreau-Gayon y Stonestreet, 1965).
Fn este método son todos los taninos intervienen en esta reaccion, incluidos

los combinados con otros compuestos fendlicos, los que se determinaran.

Indice de gelatina (Glories, 1978): Este indice mide el % de taninos
floculantes en una gelatina soluble en frio tomada como referencia, y permite
una valoracion de la astringencia de los vinos (Glories, 1978). Cuanto mas
elevado sea el indice, el vino serd ‘“‘rasposo” en boca y por tanto mas

astringente.

2.3. Ejemplo: comparacién de vinos varietales

Se han elegido como ejemplo para la experiencia dos variedades tintas Tempranillo y

Merlot, en el caso de la variedad Merlot se han considerado, terrenos representativos del

vifiedo bordelés (entre Deux-Mers, Médoc, Graves, Pomerol), y para el Tempranillo se han

seleccionado 3 ecologias y terrenos representativos del viiiedo de la Rioja (Rioja Alta, Rioja
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Alavesa, Rioja Baja). A la hora de escoger ¢l material vegetal se han tenido en cuenta

diversos factores de gran relevancia para la interpretacion de los resultados de la experiencia:

Consideraremos las signientes especificaciones:

* laedad de las cepas que ronda los 3515 afios,

¢ densidad de plantacion: 5.500 plantas/ha,

e produccion = 45 hl/ha,

e técnicas de vinificacion comparables,

Tras la vinificacion en planta piloto y a los 15 dias después de la fermentacion

malolactica se deberan comenzar los analisis.

Las caracteristicas de los vinos ensayados se resumen en la siguiente tabla:

Z(:}I\‘(;;I];%I(J)ERS]E(J}SEV ) CARACTERES DEL SUELO |
Vino 1 Pessac Guyjoso
Vino 2 Pomerol Arcilloso
Vino 3 Meédoc-Blangquefort Limoso-arenoso
Vino 4 Entre-Deux-Mers Arcilloso-arenoso

ZONA DE ORIGEN LA |

RIOJA | CARACTERES DEL SUELO
Vino 5 Rioja Alavesa Guijoso
Vino 6 Rioja Alta Arcilloso
Vino 7 Rioja Alta Limoso-arenoso
Vino 8 Rioja Baja Arcilloso-arenoso

Puede partirse de vinos comerciales para establecer las caracteristicas polifendlicas.
Se procede a la cata-degustacion de los vinos para poder establecer una clasificacion basada
en la calidad e “impresidn tdnica” de cada uno de ellos, encontrando taninos mas o menos
cuidados, aterciopelados, lienos o al contrario, astringentes, amargos, agresivos...; y también
se centrd la cata en la relacion calidad-contenido antocianico, en particular en la estabilidad
del color. El tipo de prueba escogida para esta cata es del tipo descriptivo cuantitativo. De esta
forma se elabord una lista con una serie de descriptores de defectos indentificados tras la

degustacion. La escala para cada descriptor oscila entre el 0 y el 10, de manera que el 0
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equivale a una falta de percepcion y el 10 a una percepcion muy fuerte en referencia a un
descriptor dado. En total se han escogido ¢ descriptores: 1 en caracteres olfativos, 3 en
caracteres gustativos y 2 en impresion visual.

Con el fin de destacar en esta degustacion la calidad ténica y antocidnica, a los
descriptores relativos a caracteres visuales y gustativos se les adjudica un coeficiente 2.

Supongamos unos resultados obtenidos que se reflejan en la siguiente tabla:

Merlot Tempranillo
i - —eeeeeee |
Calidad 1: muy bien | Vino 2 Vino 5 '
Calidad 2: bien Vino 1 Vino 6
Calidad 3: mediano Vino 3 Vino 8
| Calidad 4: mediocre Vino 4 Vino 7

En una segunda experiencia se realiza la extraccion de los compuestos fendlicos de las

uvas, con dos pH diferentes después de las roturas de las bayas y se estudian las diferencias:

e DPor un lado se realiza una extraccion a pH = 3,2, que se acerca mucho al valor de
pH real que tienen las uvas escogidas, v que permite acceder facilmente a los
compuestos fendlicos facilmente extraibles.

» Por otro lado, a pH = 1, que al ser un pH tan 4cido provoca.la degradacion de las

células de la piel y favorece la extraccion de antocianos.

De esta manera se definen tres valores:

s A pHI y se denomina PTA es decir potencial total de antocianos; corresponde a la
concentracién en antocianos de la solucion con pHI, y que es un indice de la
totalidad de los antocianos presentes ¢n ¢l racimo.

e EA = extractibilidad celular, que representa la aptitud de la uva a liberar los
antocianos.

e MFP o madurez fendlica de las pepitas, que puede considerse como el porcentaje

de la contribucion de las pepitas al d280 de la solucion con pH 3.2.
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En general se constata que la diferencia entre las dos concentraciones en antocianos
con pH | y pH 32 disminuye durante la maduracidon. Se pueden observar ciertas
modificaciones debidas a las aplicaciones de tratamientos fitosanitarios que endurecen la piel,
a precipitaciones que causan diluciones importanies y a ataques de Botrytis cinereaq. Por ello,
cuanto mas débil sea EA, mas antocianos seran facilmente extraibles y susceptibles de pasar
al vino en la vinificacién. Por el contrario, cuanto mayor sea EA, mayor serd la resistencia

opuesta por las membranas celulares.

La MFP (madurez fenodlica de las pepitas) disminuye durante el periodo de
maduraci6n, permitiendo conocer el papel desempefiado por tas pepitas en el contenido tanico

del vino, lo que ya es una indicacién muy util para orientar la vinificacién de la uva.

2.4. Un ejemplo de resultados obtenidos para la madurez “antocidnica” del ejemplo

utilizado en esta practica seria:

RESULTADOS DE LA MADUREZ ANTOCIANICA. Ejemplos.

Datos obtenidos en:

Plantacion en Burdeos | Plantacién en 1a Rioja

MI M2 M3 M4|T1 T2 T3 T4
APh] 1549 2309 1995 8671375 1204 1130 1109 |
APh3,2 084 1097 924 621|714 701 605 es:Tol
|EA :.36,5 S45 535 285|480 420 465 383

Como podemos observar en la tabla anterior, existe una gran disparidad entre los
resultados obtenidos en el vifiedo bordelés y el de Rioja, presentado el primero mucha mds
heterogeneidad que el segundo. Por consiguiente, el Tempranillo parece que tiene una
tipicidad antocidnica muy poco modulable (en funcién del terreno), mientras que en Merlot su
contenido antocidnico si que depende mas estrechamente del terreno.

En algunos terrenos el Merlot puede incluso tener comportamientos similares a la
Tempranillo en cuanto a su potencial antocidnico total (ApH1) y a su extractibilidad (EA). En
funcion de sus condiciones viticolas, las pieles de los racimos de ambos viduefios pueden
tener caracteristicas comunes como la acumulacion de pigmentos y la degradacion de las

paredes celulares; aspectos por los que la variedad Merlot podia adaptarse bien a
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determinadas zonas del vifiedo espafiol, aunque no de una forma sistematica. Podria incluso
comportarse mejor en algunos terrenos de fa Rioja que en terreno Bordelés, que le resultan
poco favorables (M4: Entre-Deux-Mers).

E]l Merlot M5 (Rioja Alta) se sitia en una parcela donde se beneficia de unas
condiciones climaticas y pedolégicas que le permiten expresarse favorablemente, como puede

apreciarse en la siguiente tabla:

Comparacioén de la madurez antocianica de los viduefios Merlot y Tempranillo en
_ el vifiedo de la Rioja B
M5 I M6 T1
ApHl1 928 ' 1304 1345
ApH3,2 724 | 602 714
EA 22,0 i 54,0 470

M3: Meriot (Rioja Alta) M6: Merlot (Rioja Alavesa, parcela yuxtapuesta a T1 )-T] : Tempranillo (Rigja Alavesa)

Hay que destacar que el Merlot M6, que se encuentra en una parcela yuxtapuesta a la
del Tempranillo T1, no se aclimata muy bien (ApH3,2 bajo y EA elevado con relacion a M5).
Este viduefio Merlot parece iener la misma disparidad en el vifiedo bordelés. Por tanto la
adecuacion del Merlot al terreno es extremadamente delicada y puede variar dentro de un
mismo vifiedo (bordelés o Rioja), mientras que la variedad Tempranillo parace mas regular en
una misma region. La constitucion de la membrana celular de las pieles parece ser ¢l origen
de estas disparidades entre ambos viduefos. En efecto, se puede constatar que los valores de
ApH3,2 en el Merlot son relativamente poco variables, situAndose las grandes fluctuaciones a
nivel de ApHI. Esto significaria que la acumulacién de los antocianos es lo que depende
esirechamente del terreno y no su extractibilidad. Los antocianos son moléculas
biosintetizadas cuya produccion estd forzosamente ligada a las condiciones climaticas y
pedologicas (acumulacion del agua). El estado de las membranas, de células epidérmicas que
encierran estos pigmentos, ¢s el responsable de la extractibilidad, y por tanto una
caracteristica del viduefio.

Durante la madurez se da un fenémeno de degradacién parietal que influye en la
cohesién de las paredes de estas células, permitiendo asi la salida del contenido de las
vacuolas donde se encuentran insertados los antocianos. Este fendmeno se debe en parte al
ataque de estas paredes vacuolares por enzimas, lo que provoca la fuga del calcio parietal y la

liberacion del contenido vacuolar. Ahora bien, las paredes de estas células son genéricamente
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caracteristicas de los viduefios, respondiendo de forma diversa a estos ataques enzimaticos.
Por ello, la extraccién de los antocianos se debe:
* En partec a la cantidad de estas moléculas biosintetizadas en las células de la piel
(ligada esencialmente a las condiciones climaticas, y poi' tanto al terreno)
e Pero por otro lado, se debe sobretodo al estado de degradacion de estas células en la

madurez (caracteristica del viduefio).

Esto explica que:

e El Merlot M6, comparado con el Tempranillo T1, posee poco mds o menos la misma
tasa de antocianos totales. Estas moléculas, que s¢ benefician efectivamente de las
mismas condiciones climéticas en su biosintesis, estaran pues acumuladas de la misma
manera. Por el contrario, su extractibilidad varia fuertemente siendo las paredes de las
cchulas de las pieles sensiblemente diferente en los dos viduefios, Lo que hace que,
para una misma tasa de antocianos sintetizados, el Tempranillo sera mas apto para
liberarlos.

» En cambio, el Merlot M5, que se encuentra en un terreno bastante alejado de las
parcelas de M6 y T1, sintetiza claramente menos antocianos que M6, pero presenta
gran facilidad para liberarlos. En este caso las condiciones climaticas son mucho mas
humedas, dando lugar al desarrollo de organismos microbianos que favorecen la

degradacion de las paredes de las células de las pieles.

Se observa entonces que la adaptacién del Merlot al terreno es muy delicada, puesto
que para liberar su contenido antocidnico necesita condiciones climaticas adecuadas a la
sintesis de los antocianos durante las maduraciones favorables, en la madurez, a la

degradacion de las pieles.

Los terrenos de la zona bordelesa responden, de forma global, a estas dos condiciones
con matices mas 0 menos acentuados en cuanto a la acumulacién de los antocianos (ApH1).
La adaptacion del Merlot al vifiedo espafiol es posible, como hemos visto en M5, siempre y
cuando se busquen terrenos apropiadas a sus caracteristicas.

Una experiencia similar a la que se ha tomado como ejemplo se esta realizando

también en Rioja (Salazar, 2000).
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Como ya hemos citado, MFP representa ¢l porcentaje de la contribucién de los taninos
de las pepitas al contenido fendlico de la uva. Esta ligado, pues, directamente a la cantidad de
taninos en las pepitas (astringentes). Ahora bien , los taninos que se encuentran en las pepitas
tienen la particularidad de polimerizar durante la maduracién, haciéndose asi mas suaves y
por tanto, menos agresivos a nuestro paladar. Esto es debido a que la polimerizacion
disminuye su reactividad con las proteinas de nuestra saliva. Cabe destacar, que si estas
moléculas son también biosintetizadas, su extractibilidad es, contrariamente a los antocianos,
Unicamente mecanica. En efecto, no ha sido observada ninguna degradacién de la cuticula o
epidermis de la pepita susceptible de favorecer la extraccion de los taninos situados en las
envolturas externa e interna a lo largo de la maduracién de la uva. El porcentaje de taninos
que provienc de las pepitas estd ligado, por lo tanto, exclusivamente al terreno, y
particularmente a las condiciones climéticas y pedologicas que pueden promover la
biosintesis de estas moléculas. Su extractibilidad depende del modo de vinificacion utilizado.
La extraccion de las pepitas y, por tanto, la obtencion del “cuerpo del vino” se deben en parte
a los remontados mds intensos al final de la fermentacion alcohdlica, que permiten la
solubilizaciéon de los taninos extrafbles, y a wuna temperatura bastante elevada
(aproximadamente 30°C) que favorece las reacciones de polimerizacion, y por tanto

suavizando sus caracteres organolépticos.

2.5. Resultados de la madurez tanica

Las diferencias entre los valores Mp se pueden observar en la siguiente tabla:

RESULTADOS DE LA MADUREZ TANICA

Ejemplos. Datos para las siguientes zonas:

| Plantacién en Burdeos Plantacion en la Rioja
Ml M2 M3 M4 TI T2 T3 T4
MFP 45 23 25 482 s4 51 50 37

Estas diferencias son debidas a dos cosas:

e Porun lado, a los taninos sintetizados (contenide maximo a medio envero)
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Por otro, a las reacciones de polimerizacion, que hacen a los taninos “no extraibles”, y

que y continuan durante la maduraciéon (de medio envero a madurez), haciendo asi

caer la tasa de “taninos extraibles en madurez” v explicando, por este hecho, la

disminucién de MFP

Los bajos valores de MFP en el Merlot bordelés se deben a:

» Biosintesis de taninos precoces (ligada esencialmente a las condiciones

climaticas), permitiendo un gran nimero de reacciones de polimerizaciéon que

hacen caer la tasa de “taninos extraibles”,

Por otra parte los Merlot M5 y M6 (Rioja) presentan tasas de Mp mucho mas altas en

comparacion con los viduefios Tempranillo, por lo que los terrenos espafioles permiten una
, q

biosintesis de taninos mucho maés tardia, limitando por ello la polimerizacion de dichas

moléculas en el momento de las vendimias deja una tasa elevada de taninos extraibles en las

pepitas.

2.6. Correlacion de la madurez con la calidad

Los vinos de calidad (2 y 5) previamente degustados, tienen sistematicamente una

relacion IC/d,g elevada . En comparacion, esta relacion es baja en vinos de poco color y de

calidad mediocre. Es por tanto éste un indice muy interesante que permite juzgar o al menos

gstimar con muy buena fiabilidad la calidad de un vino.

cuadro comparativo de los vinos estudiados:
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Refiriéndonos al ejemplo anteriormente utilizado podemos establecer el siguiente

COMPARACION DEL CONTENIDO TANICO DE LAS UVAS Y DE SUS VINOS

r

[errenos bordeleses

e

_Terrenos de la Rioja

' Vinos 1 2 3 4 5 6 7 8 _
Viduefios MI | M2 M3 | M4 Tl T2 ™ | T4 |
Do 160 67 60,7 53,6 68 60 57 51 |
IC 1,01 1,36 0,89 0,43 1,34 1,02 (.53 0,75 |
‘Antocianos (mg/L) | 836 | 980 773 570 619 550 5% 543 |
Taninos (/L) | 340 | 344 3,50 2,88 13| iNE 12 3,23

Calidad : | 3 4 i 2 4 3|



2.7. Correlacién de la madurez con el contenido antocianico de las uvas y con la calidad

del vino

Basandonos en los datos del ejemplo utilizado y recordando que tedos los vinos con
los que se ha trabajado en el ejemplo han sido elaborados de la misma manera y analizados
tras el mismo periodo de tiempo (15 dias después de la fermentacién malolactica), por lo que

las Gnicas caracteristicas que les diferencian son la variedad y el tipo de terreno.

Se constata que la tasa de antocianos en los vinos se corresponde con la de los
antocianos extraibles medidos a pH 3,2 en las uvas correspondientes. A pesar de tener la
posibilidad de modular los resultados mediante determinadas condiciones tecnologicas,
siempre va a ser en detrimento de la calidad del vino. La extraccion de materia colorante
(antocianos) es relativamente facil incluso a temperaturas bajas para evitar los caracteres
vegetales u herbaceos. El intentar acercarse a ApH1, manejando mecanicamente la uva con
remontados precoces, temperaturas elevadas, depdsitos rotativos..., se da lugar a dichos
caracteres vegetales se potencien. Asimismo, el uso de ciertos métodos tecnoldgicos, tales
como la adicién de SO, (que actuaria sobre las proteinas de las membranas de las células
epidérmicas) o de enzimas (que degradan igualmente las paredes de estas células de las
pieles), conlleva una elevada tasa de antocianos en los vinos, pero relativamente efimera pues

los antocianos asi liberados no son estabilizados con facilidad.

De esta manera se demuestra que la uva presenta una capacidad propia de liberacion
de los antocianos, y que es dificil de variar incluso con medios téenicos o enzimaticos. No
existe una relacion proporcional entre el estado de maduracion y la tasa de antocianos en
vinos, ya que se dan casos en que los vinos pueden ser relativamente ricos en antocianos a
pesar de tener un bajo contenido en las uvas debido a una buena extractibilidad de estos

pigmentos.

2.8. Correlacién de 1a madurez con el contenido tdnico de las uvas y con la calidad del

vino

Utilizando también el ejemplo anterior y recordando que los taninos de pieles, que son

untosos, suaves v algo vegetales, son extraidos junto a los antocianos durante la maceracion
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de los hollejos. En cambio, los taninos de las pepitas (interesantes para la buena estructura del
vino) son extraidos sobre todo al final de la fermentacion alcohdlica, podemos intentar

establecer una correlacion de la maduracién con ¢l contenido tianico de las uvas.

Mediante el método definido por Saint-Cricq ef al. 1998, se hace posible el calculo del
porcentaje de taninos procedentes de las pieles (Tpell) y el porcentaje procedente de las
pepitas (Tpep). Estos calculos han sido realizados en estas muestras y han dado los siguientes

resultados:

COMPARACION DEL CONTENIDO TANICO DE LAS UVAS Y DE SUS VINOS |

- Terrenos bordeleses ! Terrenos de la Rioja
Vinos 1 | 4 | 5 | 6 7 8
Mp 145 | 23 | 25 482 (I 540 | ~SF—A 50 [ 37
| Taninos (g/L) | 3,40 344 | 350 | 288 321 | 3.3 3,12 323
% Taninos pepitas | 43,3 41,7 | 407 | 608 | 656 62,5 61,6 | 50,5

%Taninos pieles 56,7 | 583 59,3 392 34,4 37,5 38,4 49,5
Indice gelatina | 56,0 555 | S35 [ 65 | 755 71,5 70 | 60

Todas aquellas uvas que tengan una levada tasa de taninos extraible en pepita o0 MFP,
dan lugar a vinos con dureza organoléptica caracterizada por su indice de gelatina. Asi, un
valor creciente de MFP provoca un porcentaje de Tpep importante y un aumento del indice de
gelatina. Ademads, recientemente se ha llegado a la conclusién que la formacién de la
combinacién Taninos-Antocianos (T-A), buscada por los enélogos para la estabilizacion del
color de los vinos, no se debe principalmente a taninos de pepitas como se pensaba con
frecuencia, incluso si estos Gltimos son muy reactivos. Los Tpep tienen mas tendencia a
combinarse, dada su fuerte reactividad, con las proteinas y polisacaridos procedentes del
material vegetal y de las levaduras. La formacién de complejos Tpep-proteinas o Tpep-
polisacaridos es pues preponderante en relacion a las combinaciones T-A. Lo que significa
que aquellas uvas con elevadas concentraciones en Tpep (madurez fendlica incompleta) daran

lugar a vinos agresivos y con un color probablemente inestable.

El hecho que dentro de un mismo vifiedo exista una diversidad de suelos, hace que la
adaptacion de Merlot sea bastante aventurada. Sin embargo, la implantacién de este viduefio,
interesante por sus caracteres aromaticos muy complementario de los otros viduefios, es

posible en el 4rea de La Rioja y otras zonas de nuestro pais. Para ello, el método de madurez
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fenolica de las uvas permite orientar y adaptar la vinificacién en funcién de la calidad fenolica

de las uvas el dia de las vendimias.

El método utilizado para el estudio fendlico de las uvas permite constatar que una uva
rica en compuestos fenolicos no siempre origina un vino cargado de taninos y antocianos.
Otros factores que intervienen son la extractibilidad de estas moléculas, ligada al grado e
degeneracidn de las pieles, y su relacion con el estado de madurez de la uva. Este método
conduce a la verdadera “identidad fenolica™ de la uva en ¢l momento de las vendimias, lo que
permite guiar la vinificacién de esa uva, facilitando la adaptacién viduefios considerados

como delicados o al menos problematicos.

Esta estrategia de vinificacion se apoya en medios téchicos como los remontados, ¢l
oxigeno, la temperatura y la duracién de la maceracion, y algunas técnicas especificas como

sombrero sumergido, etc. (Salazar, 2000).

» Una duracién de maceracion lo suficientemente larga, con una temperatura
proxima a 30°C y en presencia de oxigeno, son factores favorables para la
modificacion de las estructuras de los taninos que conduce a una suavizacion

organoléptica.

Sin embargo, se puede dar también el caso de un endurecimiento tdnico en el caso de
una mala gestién con los remontados (permiten Ja extraccion del cardcter vegetal). Si éstos se
realizan con prudencia, evitan la presencia de compuestos inestables en el vino confieren
gustos desagradables (vegetales, herbaceos...). Su eficacia varia con las condiciones y tiempo

de trabajo.

Ejemplos de vinificacién adaptads a la madurez de la uva:

1. Para una uva perfectamente madura desde el punto de vista fendlico (EA bajo,
MEP deébil) v tecnoldgico (S/AT), la vinificacion consistird en guiar con suavidad
la extraccion de los diferentes constituyentes: remontados moderados con un
mdximo hacia la mitad de la fermentacion alcohdlica, temperatura menor o igual

a 30°C vy con una duracién de la maceracion generalmente importante.
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2. Para una uva con antocianos dificilmente extraibles (EA elevado): remontados
dirigidos en 1° parte de la fermentacion alcohdlica, intensidad de estos
remontados segun la rigueza de la uva en antocianos (ApH1).

3. En el caso de una wva que posea muchos taninos procedentes de pepita (MFP
elevado): remontados reducidos al final de la fermentacién alcohdlica para evitar
el defecto de astringencia (debido a que los taninos de pepita son muy
astringentes y la solubilizacion de estas moléculas es maxima en fase alcoholica).
Una temperatura al final de la fermentacion alcohdlica y maceracion post-
Sfermentativa proxima a 30°C favorecera las reacciones de polimerizacion de estos
taninos de pepitas, provocando ast una suavizacién organoléptica (los taninos
polimerizados son mucho menos astringentes).

4. Al contrario, si MFP es débil (pocos taninos de pepitas): remontados sostenidos

para aportar sificiente vigor y cuerpo al vino.

De todas formas, debemos destacar que la realizacion de remontados en maceracion
post-fermentativa son delicados debido a la frecuente aparicidn de caracteres vegetales. Por

ello la busqueda de alternativas a estos remontados es importante.

Es de vital importancia conocer y distinguir las caracteristicas fendlicas de la uva, para
asi poder tener un buen control de la vinificacion. Los periodos de remontado, su intensidad,
la temperatura y duracion de la maceracion son factores modulables en funcién del afio y de ta
materia prima . De esta manera, se puede sacar el mejor partido de la uva, siendo moderados
en sus técnicas de vinlicacién evitando acciones excesivamente agresivas sobre las uvas,
todo lo contrario, debemos maneja la uvas respetando su potencial fendlico real. La
adaptacion de diversos viduefios a terrenos resulla enlonces controlable por cdlculo de
diferentes parametros como hemos mencionado y dando cuenta del estado de madurez de la

uva, v en consecuencia facilitado las técnicas de vinificacidn.

2.9. Determinaciones de compuestos fendlicos en uvas

1- Se toman de forma representativa 200 granos de uva.
2- Se procede al triturado con una batidora o trituradora durante 2 minutos,

procurando no romper las pepitas
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3- Con el triturado obtenido se deben de hacer cuatro muestras:
a- Se utiliza una fraccién de 50 gramos para el método Lamadon (Citado por
Mollering, H. 1974)
b- Se destinan dos fracciones de 50 gramos para determinar la extractabilidad.

c- Elresio serd empleado para realizar los analisis tradicionales de maduracién.

2.9.1. METODO LAMADON

1. Se prensan 50 gramos del triturado en un vaso de precipitado de 250 ml.

2. Se afiaden 15 ml de etanol, de calidad P.A. del 96%, y se agita.

3. Se procede a la adicién 85 ml de acido clorhidrico 0,1% (v/v) y se agita. El clorhidrico se
prepara previamente partir de 1 ml de HCI calidad (P.A.) enrasados a 1000 ml.

4. Se ha de dejar macerar durante 2 horas el triturado agitando periédicamente cada 15 min.

5. Durante 15 minutos se centrifuga a 4500 rpm, y en el sobrenadante se determinan los
antocianos (por decoloracion con SO, )} y los fenoles totales (por dilucién ciento una vez y

media leyendo en el espectrofotdmetro a 280 nm.)

2.9.1.1. Calculos

Determinacion del contenido en Antocianos { Al

A*(mg/Kg uva)=3*(d;-d;)*875

d> Absorbancia con agua

d, Absorbancia con hidrogenosulfito de sodio al 15%

Determinacion de Compuestos Fenoliticos Totales {C.E.T)

C.F.T*(g/Kg uva)=3*0,08*D280*101

D280=Absorbancia a 280 nm frente al agua.
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2.9.2. DETERMINACION DE LA MADUREZ FENOLITICA

Para establecer la madurez fendlica de unas uvas (Saint-Cricq ef ¢l., 1999) se parte

del triturado de 200 gramos de uva utilizada para el método Lamadon.

I- Se pesan dos muestras de 50 gr. Se coloca el triturado de cada muestra en dos
vasos de precipitado de 250 ml. A un vaso se le afiaden 50 ml de disolucion a
pH 3.2, y al otro 50 ml de solucion de pH 1 (ambas preparadas con

anterioridad).

Nota: La preparacion de las soluciones de distintos pH a emplear se prepara segiin la
siguiente composicion:
Solucion pH 1: Acido clorhidrico 0.1 N
Solucion pH 3.2: 5 g de 4cido tartérico
2.5 ml solucion sosa al 32%
Agua hasta 1 litro
2- Mezclar bien y dejar macerar a temperatura ambiente 4 horas.
3- Centrifugacion a 4500 rpm y obtencion de dos soluciones acidas:
Solucion pH [: determinar el contenido de los antocianos (ApH) v
polifenoles totales (EP.T. 3,)

Solucién pH 3.2: determinar ¢l contenido de los antocianos (ApHs ) y

polifenoles totales (I.P.T.;2)
ApH, representa el potencial total de antocianos
1.P.T.; representa el potencial total de polifenoles
ApH;, representa el potencial de antocianos extraibles

LP.T.3; representa la riqueza fendlica. (dagg)

Definicién Del Indice De Maduracidon Celular (IMC?1:

IMC=[(ApH,-ApH; ,ApH,}*100
Definicion De La Madurez De Las Pepitas (IMP;

Mp:[(dzgg—ApH3,2*40)/d230] *100
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203 DETERMINACION DE LOS ANTOCIANOS (METODO DE DECOLORACION
CON BISULFITO DE SODIO.)

1- Ha de prepararse una solucion acida con la siguiente composicion:
1 ml de la solucion de extraccion.
1 ml de etanol del 96% con un 0,1% (v/v) de CIH 12 N
20 ml de CIH al 2% (v/v) de CIH 12 N

2- En dos tubos de ensayo se reparte esta solucion acida:
Tubo 1: 10 ml de la solucién acida mas 4 mi solucién de hidrogenosulfito de sodio
al 15%
Tubo 2: 10 ml de la solucién acida mas 4 m! de agua destilada.

3- Mezclar y dejar en reposo 20 minutos.

A- Leer cada tubo, frente a agua, a 520 nm bajo 10 mm de paso Optico. Asi
obtendremos d; y dy. La concentracion de antocianos en mg/l se calcula segan la
siguiente formula:

A¥*(mg/)=(dy-d,)*875

7 9 4. DETERMINACION DE COMPUESTOS FENOLITICOS TOTALES

- Leer la absorbancia del extracto diluido 101 veces (0,5 ml de extracto mas 50 ml
de agua destilada), bajo un recorrido éptico de 10 mm con cubeta de cuarzo. Se lee
frente a agua destilada. El indice de polifenoles totales se obtiene por lectura

directa de la dilucion preparada:

LP.T.=D280*101

3. DESARROLLO DE LA PRACTICA

El objeto de la practica es conocer y utilizar los métodos de laboratoric empleados en
la determinacion de los compuestos fendlicos y antocianos, de tal manera que, dependiendo
del vino que se quiera obtener se buscaran distintos concentraciones de estos compuestos

claramente determinantes de las peculiaridades de los vinos en este estudio y de su calidad.
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Para la realizacién de la practica son necesarios refractometros, pHmetros, buretas,

vasos de precipitados, erlenmeyers, probetas, pipetas, espectrofotdmetro, termoémetros, etc.

4. BIBLIOGRAFIA

AMRAKI, K. et GLORIES, Y. 1994. Etude en conditions modéles de 1'extractibilité des
composes phénoliques des pellicules et des pépins de raisins rouges. J. Int. Sci. Vigne.

Vin, 26, (4): 303-317

BLOUIN, J. 1977. “Manuel practique d’analysc des mouts ¢t des vins”, Chambre
d’Agriculture de la Gironde.

CHAUVET, M. Y REYNIER, A. 1984. Manual de Viticultura. Ed. Mundi Prensa. Madrid.
279 pp.

CHAUVET 8., SUDRAUD P., VIVAS N. et GLORIES Y., 1992. Les tanins eenologiques.

Caracterisation de la nature des produits commerciaux. Rev. (Enol., 18 (64): 8-10.

DE FREITAS,V.A.P., de; GLORIES, Y and LAGUERRE, M. 1998. “Incidence of molecular
structure in oxidation of grape seed procyanidins”, Journal of agricultural and food
chemistry, 46, 376-382.

HAROLD EGAN; RONALD S. KIRK and RONALD SAWYER. “Analisis Quimico de
Alimentos de Pearson”. 1987, Pag 149-170. Editorial Continental.

MINISTERIO DE AGRICULTURA. 1974. “Métodos de andlisis de productos derivados de
lauva”. Pag. 43-45.

O.1.V. 1990. Recueil des méthodes internationales d’analyse des vins et des mofits. O.1.V.

233-234

242



PEYNAUD, E. 1946. Contribution a I'étude biochimique de la maduration du raisin et de la

composition des vins. Thése Ingénieur-Docteur, Bordeaux. France.

PUMAROLA, A.; RODRIGUEZ, A, GARCIA, J.A. y PIEDROLA, G. 1994. Microbiologia

y parasitologia médica. 2° edicion. Masson-Salvat Medicina. Barcelona. 1 197 pp.

ROSON, J.P.. BAUDEL, J., MOUTOUNET, M. 1988. Composition des raisins en
anthocyanes et en tanins et qualité de la vendange. Proges Agricole et Viticole, 103,

(24): 569-573.

SAINT-CRICQ DE GAULEJAC, N; PROVOST, C. and VIVAS, N. 1999. Comparative
study of polyphenol scavenging activities assessed by different methods. Journal of

agricultural and food chemistry, 47(2), 425-431.

SAINT-CRICQ DE GAULEJAC, N; GLORIES, Y and VIVAS, N. 1999. Maduracion
fenolica de la uvas tintas. Relacién con la calidad de los vinos. Comparacion entre los

viduefios merlot y tempranillo (1). Sevi, n°2747 pp.1047-1052.

SAINT-CRICQ DE GAULEJAC, N; GLORIES, Y and VIVAS, N. 1999. Maduracion
fendlica de la uvas tintas. Relacién con la calidad de los vinos. Comparacion entre los

viduefios merlot y tempranillo (TT). Sevi, n°2748 pp.1126-1136.

VIVAS N., 1997. Composition et propriétés des préparation commerciales de tanins a usage

cenologique. Rev. (Enol., 23 (84): 15-21.

VIVAS N., SAINT-CRIQ DE GAULEJAC N., GLORIES Y., 1997. Influence de SO2 et de
l'acide ascorbique sur l'activité antiradicalaire des tanins, mesurée sur I'anion

superoxyde. Application aux vins rouges. Vitis, 36 (2): 91-96.
VIVAS, N; CHAUVET, S; SUDRAUD, P et GLORIES, Y. 1993. Techniques de controle et

d’¢valuation de la qualité des tanins oenoligiques, Ann. Fals. Exp. Chim., 86,919,215-
222,

243



VIVAS N., BOURGEOIS G., VITRY C., GLORIES Y. DE FREITAS V.AP,
1996.Determination of the composition of commercial tannin extracts by secondary

ion mass spectrometry (LSIMS). J. Sci. Food Agric., 72 (3): 309-317

244



PRACTICA N° 13

EVOLUCION Y DETERMINACION DE LA FECHA
DE VENDIMIA



1. CONSIDERACIONES GENERALES

Del conocimiento de la vid y de la uva, y a través de la maduracion del fruto, se entra
de lleno en el conocimiento del vino y de la vinificacion (Peynaud, 1946).

La calidad del vino esta mas influenciada por el modo de produccion que de los
medios disponibles para la vinificacién, por tanto la calidad del vino depende, en primer
lugar, de la calidad del fruto, y secundariamente del método de transformacion. Concepto este
que hay que tener en cuenta hoy cuando los procesos enoldgicos estan muy evolucionados y
la viticultura atn es el hermano pobre del sector (Salazar, 2000).

La calidad en la uva viene marcada por factores intrinsecos, como son la variedad y el
tipo de suelo, ademds de otros de relacionados con el tipo de cultivo que van a condicionar su
produccién, su composicion, su estado sanitario y su integridad (Ribérean-Gayon y Peynaud,
19896).

El grano de uva presenta una gran heterogeneidad en cuanto a su composicion, por lo
que serd importante conocer los diferentes tejidos y su distribucion en funcion de la variedad,
de la localizacién de los constituyentes vacuolares, de la carga de enzimas, del papel que
desempefian las paredes celulares, de la parte de los constituyentes protoplasmaticos, etc.

El estado de madurez de la uva condiciona totalmente el vino que queremos obtener y
sus caracteristicas. Por ello es necesario realizar estudios de maduracién, con el fin de
planificar la vendimia y decidir la fecha mas apropiada para la misma, realizar una
caracterizacién zonal y con el tiempo poder tipificar los vinos producidos en distintas zonas
(Fernandez, 1998)

La evolucion del grano de uva tiene cuatro fases claramente diferenciadas (Fernandez,

1998):

e La fase herbdcea. La uva estd coloreada por la clorofila, por lo que es verde. La
concentracion de azlcares y de acidez apenas supera los 20 gramos por kilo. La
constitucion del grano es dura.

e El envero. El grano engorda y adquiere elasticidad. Fisiologicamente es la época del
cambio de color, produciéndose una serie de cambios muy bruscos. La uva tinta pasa del
verde al rojo claro y después al rojo oscuro, y la uva blanca del verde al amarillo. El grano

cambia de color en un solo dia y el azticar aumenta de modo repentino.
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¢ La maduracidn. Es el periodo comprendido entre el envero y Ia madurez. La uva continua
engordando, perdiendo acidez y acumulando azicares. Dependiendo del tipo de vino
buscado deberemos vendimiar en distintos estados de madurez.
Al hablar de madurez debemos distinguir tres tipos de madurez:
— Madurez fisiologica. La semilla contenida en las uvas puede germinar si se
encuentra en condiciones adecuadas de humedad y temperatura.
— Madurez industrial. Coincide con el méaximo contenido en azicar y en el peso
medio del grano.
— Madurez tecnologica. Segun el vino buscado, serd cuando las uvas tengan maxima

acumulacion de aromas, de compuestos fendlicos o de azicares.

e La sobremaduracion. Sucede a la maduracion. El fruto vive de sus reservas, pierde aguay

su Zumao se concentra.

Durante todas estas fases concurren los siguientes procesos (Fernandez, 1998) entre

Otros:

— Engrosamiento del grano de uva.

— Acumulacién de azhcares.

— Disminucion de la acidez.

— Formacién de compuestos fendlicos.

— Formacion de aroma.

— Acumulacidn de sustancias nitrogenadas.
— Acumulacidén de sustancias minerales.

— Evolucion de fas polifenol-oxidasas

1.1. Engrosamiento del grano de uva

Desde el cuajado hasta la madurez ¢l grano de uva experimenta un continuo aumento
de peso (Ribéreau-Gayon y Peynaud, 1986). El crecimiento es irregular y se produce por
etapas. La diferencia de grosor de unos afios a otros puede ser de un 25 a un 30%, lo que

dificulta las estimaciones de cosecha (Fernandez, 1998).
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Una vez maduro, el grano de uva esta supeditado a las condiciones externas que
condicionan la disponibilidad de agua en la planta, ya sea por lluvias o por riego. Las lluvias
abundantes durante el periodo de madurez o un riego indiscriminado engordan el grano muy
rapidamente. Casos en los que el grano puede llegar a estallar, pudiendo aparecer
posteriormente la podredumbre acida y la podredumbre gris mermando sensiblemente la
calidad de la cosecha.

El tamafio de los granos de uva es un factor de calidad debido a que el hollejo de 1a
uva es el lugar donde se concentran los componentes nobles de la misma; por tanto la calidad
suele estar asociada con un tamano reducido de los granos lo que genera un alto porcentaje de
hollejos en las pastas de extracciéon. Ademas, también influyen otros factores gomo son el

marco de plantacién, el abonado, ¢l riego, ete.

1.2. Acumulacion de azicares

La brusquedad del envero se explica por la rdpida migracion de una parte de los azicares
reductores, sacarosa y almidon contenidos en las maderas (sarmientos, troncos y raices) hacia
los racimos, por lo que el la evaluacion de una viila, su edad y su estado sanitario influiran
decisivamente en la calidad de las cosechas.

La fotosintesis es el aporte fundamental de azicares, sobretodo al final de la madurez. La
cantidad de azticar formado por la fotosintesis dependerd de la iluminacion, sobre todo en los
meses de agosto y septiembre. Sin embargo, un exceso de calor y un déficit hidrico bloquean
la fotosintesis € impiden una evolucion normal de la maduracion.

La glucosa y la fructosa son los azlicares que mayoritariamente se encuentran en la uva.
La relacion entre ellos varia a lo largo de todo el ciclo. Asi, en el grano verde, el 80% de los
azlicares corresponden a la glucosa, en ¢l envero el 50% y en la madurez el contenido de
fructosa es mayor, pasando la relacién entre ambos azicares (Gluyosa/Fructosa) a tomar un

valor cercano a 0°95 (Fernandez, 1998).

1.3. Disminucion de la acidez

La acidez aumenta hasta el envero y a partir de éste disminuye hasta la madurez. Los dos

dcidos fundamentales de la uva son el tartarico y el malico (Ribéreau-Gayon y Peynaud,
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1986). A partir del envero se producen la dilucion de ambos, provocados por el aumento de
peso de las bayas y la combustion por la propia respiracién del grano.

Los niveles de ambos acidos varfan de un afio a otro, viéndose afectado el contenido de
ambos por la temperatura. Asi, con temperaturas superiores a 37°C la combustién que ocurre
es la del acido mdlico; mientras que con temperaturas del orden de 30°C ocurre la del 4cido
tartarico, a temperaturas inferiores comienzan a ser utilizados los aziicares para la respiracion
de la planta.

El acido malico sufre un fuerte descenso desde el envero hasta la madurez, y en cambio la
variacion del acido tartdrico es menos drastica. Su contenido es funcion del afio, v presenta

poca variacion en el mismo periodo que el malico (Fernindez, 1998).

1.4. Formacion de aromas

La evolucion de los aromas a partir del envero es la siguiente:

— A partir del envero los aromas varietales crecen rapidamente.

— Posteriormente se produce una fase que puede durar varios dias en la que se retienen o
inclusoe disminuyen los aromas. Esta fase puede durar una semana.

— Los aromas vuelven a crecer y llegan a un maximo en unos ocho dias.

— Vuelven a decrecer de forma rdpida. La tercera y cuarta fase forman un méaximo que
coincide con la madurez tecnologica.

— La dltima fase corresponde con la sobremaduracion. Los aromas decrecen lentamente.

En vinos procedentes de uvas sobremaduradas la perdida de aromas es debida a la
disminucion del contenido en 4cidos grasos volatiles, alcoholes superiores y de terpenos. Para
fa obtencion de vinos jovenes y afrutados es necesario definir la maduracion de la uva
atendiendo a los parametros de acidez y aromas, dejando en un segundo plano la madurez
industrial. El contenido en 4cido mélico parece estar muy relacionado con los aromas.

En ciertas variedades terpénicas el contenido en terpenos sigue la misma evolucion que
los aromas, por lo que podremos seguir la evolucion de los tltimos estudiando los terpernos.
En variedades con pocos terpenos los aromas mas abundantes corresponden a la familia de los

Ce, presentando un marcado un caracter vegetal (Fernédndez, 1998).
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1.5. Evolucion de los compuestos fendlicos

La evolucion y el contenido final de los compuestos fendlicos es funcion del clima y
de la variedad. Su contenido aumenta durante la maduracion, pasa por un maximo y luego
disminuye. Esto ocurre tanto en taninos como en antocianos (Ribéreau-Gayon y Peynaud,
1986).

Temperaturas superiores a 35°C inhiben la sintesis de antocianos, y por tanto la
coloracion (Fernandez, 1998). Esta es funciéon de la temperatura y de la luminosidad,
aumentando la intensidad colorante con la luminosidad. Las temperaturas nocturnas son
importantes, y los racimos toman mas color cuando coexisten temperaturas frescas durante la
noche y altas durante ¢l dia.

Para conseguir vinos con el maximo color deberemos vendimiar coincidiendo con el
maximo contenido en taninos y antocianos, ademds de considerar la degradacion de las
paredes celulares del grano que facilitaran la difusion durante la maduracién. En vinos
jovenes el color depende del contenido en antocianos, mientras que en vinos de guarda
depende del contenido en taninos. En ambos vinos intervienen ademas combinaciones de

taninos-antocianos.

1.6. Evolucion de sustancias nitrogenadas

Durante la maduracion se produce una acumulacién de nitrégeno en el racimo. En la
madurez el contenido en nitrégeno de la pulpa es generalmente el doble, y hasta cinco veces
mayor que en el envero (Ferndndez, 1998).

El nitrégeno se reparte entre la pulpa, la pepita y la piel de la uva. La pulpa suele tener
entre un cuarto y un sexto del total. Al final de la maduracion se observa un paso de nitrégeno
en forma amoniacal desde las pepitas de la pulpa. El contenido de nitrogeno es caracteristico

de la variedad.

1.7. Evolucion de las sustancias minerales

Debido a los fenémenos de migracion su contenido presenta una evolucion irregular.

La influencia del suelo, unido a la climética resulta fundamental para explicar el diferente
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contenido en sustancias minerales segin el tipo de suelos. Resylta importante la migracién de

potasio en la planta por su influencia en el valor de pH y acidez de los vinos.

1.8. Evolucién de las polifenol oxidasas

Polinfenol oxidasas es la denominacidén que reciben dos enzimas oxidantes y cuya
importancia es muy distinta (Ferndndez, 1998). La tirosinasa es un enzima caracteristico de
cada variedad, se encuentra en la uva, en el mosto Y a veces, aunque muy raramente, en el
vino. Su evolucién s minima en la madurez y luego aumenta con la sobremaduracion

El hongo Botrytis cinerea segrega un enzima denominado lacasa, cuyo poder de
oxidacion es muy supenor al de la firosinasa. Es mas resistente a los procesos de vinificacion,
y por ello se encuentra también en los vinos, donde es responsable por las quiebras de color.

Botrytis cinerea ataca sobretodo al acido mélico formando glicerol (acido gluconico) y
segregando ofras sustancias que dan a los vinos licorosos un aroma especial. La microflora
compleja de las uvas podridas puede formar 4cido acético que posteriormente aparecera en el
moslo.

Las dificultades de fermentacion de estos mostos se explica por el agotamiento de las
sustancias nutritivas y por la presencia de sustancias antibidticas (Botrycing) (Fernandez,
1998).

El mosto de las uvas podridas es mas rico en cualquier elemento que el mosto de las
uvas sanas, pero la acidez no aumenta en la proporcién de la concentracién. Por tanto, la
podredumbre noble es un proceso de mejora y enriquecimiento del mosto, aunque el aumento
de calidad es a costa de perder un importante volumen y cantidad de azcar en cantidad

absoluta

L.9. Fijacién de la fecha de vendimia

Obtener un buen vino depende de las condiciones climatologicas durante la
recoleccion, factor éste supeditado al azar. Las lluvias pueden comprometer la calidad de las
uvas maduras, incluso sin llegar a la putrefaccién. Un aspecto limitante para establecer la
fecha de vendimia es el estado sanitario de las vifias, el cual no puede preveerse con

antelacion. Ademas la vendimia dura varios dias, por lo que se corre el riesgo de comenzar
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demasiado pronto para no terminar tarde o comenzar cuando la uva estd en su momento
Optimo para finalizar demasiado tarde.

Para fijar la fecha de la vendimia hay que considerar no solamente la apariencia de la
uva, sino también conocer su consistencia, su sabor al degustarla y el color de las partes
lefiosas.

Para determinar la fecha de vendimia es necesario efectuar dos tipos de previsiones
(Fernandez, 1998):

— A largo plazo que nos permita organizar los trabajos de la vendimia.

— A corto plazo para fijar con exactitud ¢l momento 6ptimo de la recoleccion, y

siempre en funcién del tipo de vino buscado.

A largo plazo nos basamos en la duracion del ciclo vegetativo de la vid y en los datos
climaticos (lluvia v temperaturas activas superiores a 10°C). La fecha del envero constituye
un dato muy orientativo, ya que aproximadamente 30 dias después se supone que comenzara
la vendimia.

A corto plazo es necesario realizar estudios de maduracién siguiendo la evolucion de

los componentes de la uva.
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Figura n® 42: Evolucitén general de la maduracion (Fernandez, 1998).

Segun el tipo de vino buscado podemos hablar de diferentes estados de madurez. El
punto A coincide con la madurez industrial, el punto B coincide con la madurez aromatica y
¢l punto C con la madurez fendlica. Podriamos afiadir un cuarto punto que corresponderia a la

sobremadurez, necesaria para la obtencion de vinos de postre.
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Asi en la figura 41, €l punto A representa el momento éptimo de madurez en un afio
normal, y corresponde al equilibrio de los principales componentes. Por tanto en el punto A se
pueden obtener tintos jovenes buenos. El punto B representa el maximo contenido en aromas
y acidez, por lo que es el Optimo para vinos blancos jovenes blancos y rosados. El punto C
representa el momento Optimo para vinos de guarda, en los que se persigue principalmente

una buena composicién en polifenoles.

2. METODOLOGIA

La analitica de la uva no es suficiente. El resto de constituyentes que intervienen en le
proceso de la vinificacidén también son importantes, mas aun cuando ¢l vino es considerado
como una solucién hidralcohélica acida.

La definicion de la calidad de una cosecha viene determinada por la comparacién
analitica y gustativa de los productos obtenidos en la vinificacién, o en la microvinificacion

cuando se dispone de una muestra pequeiia.

Los parametros analizados normalmente son (Ribérau-Gayon y Peynaud, 1986):

— Peso de la muestra obtenida (granos de uva).

— Acidez total.

~  pH.

— (rado Brix (Baumé ) y por tanto concentracidn de azicares.

— Acido tartarico.

—  Acido malico.

—  Glucosa y fructosa.

— Polifenoles: taninos y antoc¢ianos.

— Enzimas oxidantes (tirosinasa y lacasa).

— Aromas.

— Cationes y compuestos nitrogenados.

Debido a la variabilidad existente de una cepa a otra, es necesario muestrear un gran
mimero de vides. Existen dos métodos reconocidos que proporcionan buenos resultados. La

extraccion puede efectuarse grano a grano (Huglin y Julliard, 1959).
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Deben recogerse 250 granos de 250 cepas, extrayendo al azar un grano por pie
variando el lugar toma de muestras en cada cepa segin las distintas orientaciones posibles.
Este tamafio de muestra es significativamente representativo del conjunto de uvas de la
parcela estudiada, y si se realizaran repeticiones se encontrarian practicamente los mismos
resultados.

Esta técnica es muy costosa sobre el terreno y requiere una atencién continua para
contabilizar los 250 granos, a razén de uno por cepa. En los racimos muy apretados es mucho
mas dificil extraer las bayas, v en los maduros o con incidencia de podredumbres el grano
puede romperse. La fragilidad de las bayas obliga a que el prensado se realice rapidamente
(Ribéreau-Gayon y Peynaud, 1986).

Si las determinaciones exigen un volumen mayor de mosto, entonces se pueden
efectuar las tomas de muestras por fragmentos de racimos con 4 ¢ 5 bayas que se encuentren
en condiciones idénticas, obteniéndose asi un total de 800 a 1200 gramos cortados con un
cincel de un centenar de cepas. En total obtendremos de 1,2 a 2 kg de uvas.

Para obtener un muestrario representativo de la cosecha es necesario repetir los
muestreos. También hay que tener en cuenta que se debe ir variando el lado del racimo del
que se toman las muestras, teniendo en cuenta la exposicion al sol, los racimos sombreados,
las diversas alturas sobre la cepa, etc. Los granos se deben desgranar y pesar con exactitud
antes de prensarlos a mano (Peynaud, 1946).

Una vez recogida ]a muestra hay que obtener el mosto, para posteriormente analizarlo.
Los procedimientos de obtencién del mosto son muy variados, y dependen del fin buscado
pudiendo utilizarse distintas técnicas. Si se quiere comparar determinados comportamientos y
el niimero de muestras es elevado, se pueden utilizar licuadoras, pero con el inconveniente de
la rotura de las pepitas. Si se pretende es obtener datos reales, hay que tratar la uva de igual
forma que en la bodega: despalillado, estrujado y prensado, para blancos y rosados, y
macerando algo para vinificacion en tintos.

Un método mdas sencillo consiste en emplear batidoras de cuchillas, trituradoras o
trituradoras de tomate caseros. Se debe controlar el tiempo de triturado para repetirlo en todas
las muestras, ya que no es lo mismo comparar datos de compuestos fendlicos o antocianos de
dos muestras sometidas a distintos tiempos de triturado.

Posteriormente se debe centrifugar y analizar la muestra. Con este método se obtiene
una buena correlacién en la extraccién de compuestos fendlicos con los métodos de

extraccion total.
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El método de Rosom ez al. (1988) para el analisis de los pardmetros buscados es el
siguiente (Ribéreau-Gayon y Peynaud, 1986):

Se cuentan y se pesan 100 gramos de uvas procedentes de un muestreo previa
seleccion de su maduracion en el laboratorio. Se trituran durante 30 segundos sin romper las
pepitas, afladiendo 3 ml de bisulfito de sodio al 15% (lo que cquivale a una dosis de 250
gramos de sulfuroso) hasta obtener un medio homogéneo.

En un tubo de centrifuga de 50 ml se afiaden 20 gramos del triturado anterior, 25 ml de
HCL al 2% (v/v) y se calienta al bafio maria a 70°C durante 30 minutos. A continuacién se
enfria y se centrifuga, recogiéndose el liquido sobrenadante en un vaso de precipitados. Se
repite el proceso hasta completar tres o cuatro extracciones, y se enrasa hasta 100 ml. En esta
solucién se determinan los antocianos por decoloracion con sulfuroso y los taninos, por
dilucién y medida en el espectrofotémetro.

El resto de la muestra triturada y centrifugada servira para determinar el resto de

parametros buscados.

3. DESARROLLO DE LA PRACTICA

La prictica se efectuara en la proximidad de la vendimia. En caso de que no pueda ser
asi se realizard una simulacién de muestreo y se haran los anlisis con material previamente
tomado y conservado.

El objeto de esta prictica es realizar periddicamente (las dos primeras semanas)
microvendimias de racimos y de bayas, con el fin de seguir la evolucién en las mismas del
pH, grado Brix, cantidad de acido tartérico y polifenoles totales, siguiendo la temperatura con
el fin de que el acido tartdrico no se diluya y asi obtener la mejor calidad de vino posible.

En la practica se deben analizar las microvendimias que se elaboren en laboratorio,
para asi determinar ¢l momento idéneo de la recoleccion y obtener la mejor calidad de vino
posible. Se analizara si es posible en campo.

El manejar del espectrofotdmetro para hallar la cantidad de polifenoles totales es otro
de los objetos de esta practica.

Para la realizacion de la préactica son necesarios refractémetros, pHmetros, buretas,

vasos de precipitados, probetas, pipetas, espectrofotdmetro, termometros, etc.
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PRACTICA N° 14

ANALISIS E INTERPRETACION DE LA LEY 3/2000
DE 7 DE ENERO DE 2000, DE REGIMEN JURIDICO
DE LA PROTECCION DE LAS OBTENCIONES
VEGETALES
(B.O.E. N° 8, 10 de enero de 2000, (8): 885-898)



BOE nam. 8

Lunes 10 enero 2000 8856

d) Tomar acuerdos que fragmenten o aislen
mercados ¢ discriminen agentes econémicos afec-
tados.

e) Interferir el buen funcionamiento de las orga-
hizaciones comunes de mercado.

f)  Elincumplimiento en el pago de la aportacidn
econamica debida a las organizaciones interpro-
fesionales agroalimentarias, por los productores y
operadores implicacdas, en los supuestos de exten-
sion de normas aprobadas por el Ministerio de Agri-
cultura, Pesca y Alimentacion, cuando la cuantia
exceda de 4.000 000 de pesetas.»

Dispasician transitoria Gnica. Validez de fos contratos

tino homologados.

Las contratos gue hubieran sido haomologados con
anterioridad a la entrada en vigor de la presente Ley,
seguirdn regulandose por lo dispussto en la Ley
19/1982, de 26 de mayo, sobre Contratacion de pro-
ductos agrarios, y normativa concordante hasta agatar
el plazo para el que fueron homologados.

Disposicién derogatoria unica. Deragacion normativa.

Se derogan la Ley 19/13982, de 26 de mayo, sobre
Conftratacion de productos agrarios; el Real Decreto
2707/1983, de 7 de septiembre, por el que se aprueba
el Reglamento de la Ley 19/1982; e Real Decreto
2556,/1985, de 27 de diciembre, por el que se Regulan
los coniratos de compraventa de productos agrarios con-
templados en la Ley 19/1982, y, asi como, tadas las
demas normas gue las desarrollan.

Disposicion final primera.  Habifitacion.

Se faculta al Gobiernco para dictar cuantas disposi-
ciones sean hecesarias para el desarrollo y ejecucion
de lo dispuesto en Ja presente Ley.

Disposicion final segunda.  Entrada en vigor.

La presente Ley entrard en vigor a los tres meses
de su publicacién en el «Boletin Oficiat del Estadan.

Por tanto, )
Mande a todos los espafoles, particulares y auto-
ridades, que guarden y hagan guardar esia Ley.

Madrid, 7 de enero de 2000.
JUAN CARLOS R.

El Presidents del Gobkerno,
JOSE MARIA AZNAR LOPEZ

414 LEY 3/2000. de 7 de enero, de régimen jurt
dico de la proteccion de las obtenciones vege-
tales.

JUAN CARLOS |
REY DE ESPANA

A todos los que la presente vieren y entendieren.
Sabed: Que las Cortes Generales han aprobado y Yo
vengo en sancionar la siguiente Ley.

EXPOSICION DE MOTIVOS

1

La existencia de un sistema de proteccion del derecho
de las obtentores de variedades vegetales tiene un

impacto positivo en la economia nacional en general
vy en el sector agricola en particular, que se concreta
en el estimulo de la investigacidn y el consecuente incre-
mento de los recursos privados destinados a esta acti-
vidad, lo que facilitara el acceso de los agriculiores a
las nuevas tecnalogias, mejorara la productividad de las
explotaciones y, en definitiva, provecard un aumento de
la competitividad de nuestros productos y de la renta
de los agricultores.

Hasta ahora, el sistema de proteccién de los cbtery
tores se encontraba recogido en el Convenic Interna-
cional para la proteccion de las obienciones vegetales
de 2 de diciembre de 1961, aprobado en el seno de
la Union Internacional para la Proteccién de las Obtien-
ciones Vegetales (UPOV), suscrito y ratificado por el Rei-
no de Espafia, v en la Ley 12/1975, de 12 de marzo,
de proteccidn de obtenciones vegetales inspirada en
gran medida en aguél.

2

Las razones gue justifican la aprobacién de un nuevo
marco juridico nacional de proteccién de los obtentores
obedece a dos razones fundamentales:

En primer lugar, resulta necesario adaptar la norma-
tiva nacional a un marco juridico internacional cambian-
te. Por un lado el Convenio internacional de la UPOV
ha sido revisado en sucesivas ocasiones, las reformas
intfroducidas paor los Convenios de 10 de noviembre
de 1972 v el 23 de cctubre de 1978 fueren incorporadas
al ordenamiento juridice nacional, sin embargo, el Con-
venio de 19 de marzo de 1997 introdujo novedades
gue resulta preciso contemplar en la legislacian nacional.

Por otra lado, la Unién Europea se ha dotade de un
sistema de proteccian propio mediante el Reglamento
(CE) 2100/94, del Consejo, de 27 de julio, relativo a
la proteceidn comunitaria de las oblenciones vegetales.
No obsiante, el articulo 3 de este Reglamento (CE}) reco-
noce 8l derecho de los Estades miembros de la Unidn
Europea a wconceder derechos de propiedad nacionales
sobre las variedades vegelales»,. aungue prohibe expre-
samenie la doble titularidad de derechos, nacionales y
comunitarios. El Estado espaficl opta por el estableci-
miento de un sistema de proteccién propio, aungue
armonizado con la nermativa comunitaria; en este sen-
tide, debe tenerse en cuenta que el derecho comunitaria
remite a 1a legislacién nacional todas las cuestiones gque
pueden suscitarse con motivo de las acciones judiciales
por infracciones a tal derecho.

En segundo lugar, los recientes avances en materia
de biotechologia v la ingenieria genética, que han ace-
lerado los procesos de obtencion de variedades y la expe-
riencia adquirida en los Ultimos veinte afios, hacen nece-
sario y, por supuesto, conveniente proceder a modificar
la legislacién vigente para ponerla en linea con todes
los paises industrializados no sélo de la Unidén Europea,
sino de otros continentes.

3

La presente Ley tiene como objetivos fundamentales,
aparte de la adaptacion a la normativa internacionai,
reforzar la proteccion de los obientores y mejorar ol fun-
cionamiento de la Administracion publica en 8l ejercicio
fe las funciones relativas a 1a materia regulada por esta

ey.

El reforzamienio de las derechos de los obtentores
se logrard mediante una regulacion mas precisa y téc-
nicamente perfecta de las facultades que les confiere
el titulo de obtencion vegetal. asi como la ampliacian
de la duracién de la proteccian para todas las especies
vegetales, lo que incentivara la investigacion en este
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campo. Concretamente, las principales novedades de
esta Ley son las siguientes:

En primer lugar, define can mayar precisién las facul-
tades de los obtentores relativas a la exploiacidon de sus
varfedades protegidas, delerminando con claridad las
actuaciones de terceros relacionadas con su variedad
gue requieren su autorizacion y reforzando las acciones
para perseguir a aguellos que prescindan de ella.

En segundeo lugar, define can claridad la denominada
wexcepcion del agricultors, que se refiere a aguellos
supuesios en los gue los agricultores podran utilizar el
material vegetal producido en sus propias fincas para
su uso en las mismas, sin necesidad de autorizacian
del chtentor de la variedad utilizada o de realizar con-
tribucion econdmica al mismo.

Ademas de la excepcion del agricultor, se clarifican
algunas excepciones al derecho del obtentor que antes
estaban poco definidas. La mas impaortante quizas es
la del posible uso de las variedades protegidas como
material para la creacion de nuevas variedades, evitanda
asi cualquier tipo de limitacidn a la investigacién en este
campo. El concepto de variedad esencialmente derivada
juega sin duda un papel importante en lo que se refiere
a la delimitacidn del derecho de los obtentores y resol-
verd sifuaciones gue en el pasado presentaron proble-
mas de atribucion de la propiedad de variedades.

En tercer lugar. se aumenta la duracion de la pro-
teccién para todas las especies vegetales, o que cons-
fituye un mavyor estimulo de cara a la investigacion en
la obtencidon de nuevas variedades y un alineamiento
con lo regulado en otros paises para dichos periodas.

En cuarto lugar, se introduce en nuestra legislacion
la posibilidad de poder comercializar en Espafia las varie-
dades vegetales antes de solicitar la proteccién, circuns-
tancia que permite a los obtentares conocer por un lado,
los resultados practicos v el valor productivo de dicha
variedad antes de acometer unos gastas que, en el caso
de variedades de resultados mediocres, no resultarian
compensados, y por otro, la respuesta de los agriculiores
ante la oferta de las nuevas variedacdes antes de socme-
terse al sistema de proteccian.

La mejora del funcionamienta de los drganos que
intervienen en el ejercicio de estas funciones se iraia
de lograr describiendo con mayor simplicidad y precisidn
sus funciones y los procedimientos a que debe sujetarse
su actuacton. En general, la Ley mejora el functonamiento
de los organos colegiados que intervienen, al darles un
contenido mucho mas técnico, juridico y cientifico, que
el que tenian hasta ahora con un elevado indice de par-
ticipacion representiativa de agentes economicos.

&

Desde otro punto de vista, esta ley permite una mayor
colaboracion internacional, nho sé6lo con otros Estadas
miembrras de la Unidn Europea, sino con terceros paises,
al flexibilizar los sisternas de establecimiento de la coo-
peracion en este campo.

Ademas, debe sefalarse que se aprovecha esta Ley
para incorporar al ordenamiento juridico interno el ar-
ticulo 12 de ta Directiva 98/44/CE, del Parlamento
Europeo vy del Consejo, relativa a la proteccién juridica
de las invenciones biotecnoldgicas, en lo referente a la
cancesion de licencias obligatorias por dependencia.

Finalmente, en el caso de variedades que contengan
o estén censtituidas por organismos modificados gené-
ticamente, se aplicara la Ley 15/1994, de 3 de junio,
por la que se establece el régimen juridico de la uts-
lizacion canfinada, liberacion voluntaria y comercializa-
cién de organismos modificados a fin de prevenir los
riesgos para la salud humana y para el medio ambiante,
en lo gue se refiere a la realizacidn del examen técnica.
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La presente lLey se dicta al amparo del articu-
lo 149.1.97 de la Constitucién, que reserva al Estado
la competencia exclusiva en materia de legislacién sobre
propiedad intelectual e industrial y del articu-
lo 149.1.1.% que reserva al Estado la regulacién de las
coendiciones basicas que garanticen la igualdad de todos
los espafioles en el ejercicio de los derechos y en el
cumplimiento de los deberes constitucionales.

TITULO PRELIMINAR
Disposiciones generales
Objeto de la Ley.

1. La presente Ley tiene por abjeto establecer el
régimen juridico de la proteccidn de las obtenciones
vegetales.

2. Para el recanocimiento y proteccion del derecho
de obtentor de una variedad vegetal nueva se concedera
un titulo de obtencidn vegetal

Articulo 2.

Articulo 1.

Definicion de variedad.

1. Se entiende por variedad, a los efectos de esta
Ley: un cenjunto de plantas de un solo taxén botaniceo
del rango mds bajo conocido que, con independencia
de si responde o no plenamente a las condiciones para
la concesidén de un derecho de obtentor, pueda:

a) Definirse por la expresién de los caracteres resul-
tantes de un cierto genotipo ¢ de una cierta combinacion
de genatipos.

b) Distinguirse de cualquier otro conjunto de plantas
por la expresion de uno de dichos caracteres par lo
menos, y

¢} Considerarse come una unidad, habida cuenta
de su aptitud a propagarse sin alteracion.

2. Alos efecios de esta Ley se entiende por conjunto
de planias el formado por plantas enteras o partes de
plantas, siempre gue dichas partes puedan generar plan-
tas enteras.

Articula 3.

1. Se entiende por obtentor a los efectos de lo dis-
puesio en la presente Ley la persona que haya creado
o descubierto y desarrollado una variedad, o sus cau-
sahabientes.

2. Se entendera por derecho de obtentor, el con-
lunto de derechos gue a su titular confiere el titulo de
abtencion vegetal de una variedad, de acuerdo con lo
dispuesto en la presente Ley.

Definicion de obtenitor.

Articulo 4.  Ambito de aplicacion.

La presente Ley sera de aplicacion a todos los géneros
y especies vegetales, incluidoes los hibridos de géneras
o de especies.

TITULO |
Derecho material
CAPITULO |
Requisitos de la variedad vegetal
Articulo 5. Condiciones de la variedad.

1. Se concedera el titulo de obtencién vegetal cuan-
do la variedad sea:

1; Nueva.

2) Distinta.

3) Homogénea, y
4) Estable.

2. La concesidn del titulo de obtencidn vegetal no
podra depender de candiciones suplementarias o dife-
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rentes de las antes mencionadas, a resetva de que la
variedad sea designada por unha denominacidn conforme
a lo dispuesto en los articulos 47, 48 v 49, que el obten-
ior haya cumplido las formalidades previstas por esta
Ley y disposiciones complementarias y que haya pagado
las tasas adeudadas.

Articulo 6.  Novedad.

1. La variedad sera considerada nueva si, en la fecha
de presentacidn de la solicitud del titulo de obtencion
vegetal, el material de reproduccion o de multiplicacion
vegetativa o un producto de cosecha de la variedad no
ha sido vendido o entregada a terceros por el obtentor
@ con su consentimiento para la explotacion de la varie-
dad o, habiéndalo sido, no han transcurrido los siguienies
plazos:

a) Un afo, si la venta o entrega se realizé en Espafia.

b} Cuatro afos, sila venta o entrega se realizé fuera
de Espafia y su objeto no fueron arboles o vides.

¢} Seis afios, si la venta o entrega se realizé fuera
de Espaha y su objeto fueran arboles o vides.

2 No se consideraré perdida la condicién de nove-
dad por una venta 0 entrega a terceros en los siguientes
casos:

a) Siesconsecuenciade un abuso cometide en per-
juicio del obtentor.

b} Sies resultado de la transferencia de los derechos
sobre la variedad.

¢)  Si, a través de una tercera persona y por cuenta
del obtentor, se ha producido material de reproduccion
o multiplicacion de la variedad, siempre y cuando dicho
material pase a estar bajo el control del obtentor.

d) Si ha sido utilizada por una tercera persona para
llevar a cabo ensayos de campo o laboratorio o incluso
ensayos de transfoermacian a peguefia escala para hacer
evaluaciocnes sobre la misma.

3. No se perderd tampaco la condicién de novedad
por el sélo hecho de la inscripcién en un Registro Oficial
de Variedades admitidas para la comercializacion a en
cumplimiento de otras obligaciones juridicas relaciona-
das con la biaseguridad.

4. Cuando la produccién de una variedad requiera
el empleo repetido de otra u otras variedades distintas,
la venta o la entrega a tercercs de material de repro-
duccion o de multiplicacién o del preducte de la cosecha
de la primera variedad mencionada, en las condiciones
establecidas en el apartade 1, determinan la pérdida
de la candicion de novedad de la variedad o variedades
empleadas en dicha produccion.

Articulo 7. Distincion,

1. Una variedad sera considerada distinta si es posi-
bie diferenciarla claramente por la expresién de las carac-
teristicas resultantes de un genotipe en particular o de
una combinacidn de genotipos, de cualguier otra varie-
dad cuya existencia, en la fecha de presentacion de la
solicitud, sea notoriamente conocida.

2 En particular, se considerard que una variedad
es notoriamente conogcida, a partir de la fecha en que
se haya presentado en cualquier pais una solicitud:

a) Bien de concesion de un derecha de clxtentor,
siempre que conduzca a la consecucian de la prateceidn
solicitada.

b) Bien de inscripcion de la variedad en un registro
oficial, siempre que resulte finalmente inscrita.

2. La notoriedad de la existencia de otra variedad
podra desprenderse también de Ila explatacién de la
variedad ya en curso, presencia de la misma en una
colaeccion de referencia o de cualgquier otro medio de
prueba.

Articula 8. Homogeneidad.

Se sonsiderara homogénea la variedad si es suficien-
temente unifarme en sus caracteras especificos, a reser-
va de |la varacién previsible habida cuenta de las par-
ticularidades de su reproduccién sexuada o de su mul-
tiplicacién vegetativa.

Articulo 9. Estabilidad.

Se considerara estable 1a variedad si sus caracteres
especificos se mantienen inalterados después de repro-
ducciones o multiplicaciones sucesivas o, en caso de
un ciclo particular de reproducciones o de multiplica-
ciones, al final de cada ciclo.

CAPITULO II

Requisitos del solicitante

Articulo 10.  Solicitante del derecho.

1. Podra solicitar el titulo de obtencion vegetal para
una variedad, el obtentor de la misma, tal y como se
ha definido en el apartado 1 del articulo 3. En el caso
de gue se trate del! causahabiente del obtentor, debera
acreditar debidamente tal condicion.

2. Salvo prueba en contrario, el salicitante sera con-
siderado coma el titular del derecho de la obtencion.

3. En el caso de gue varias personas hayan creadao
o descubierto y desarrollado conjuntamente una varie-
dad. el derecha a obtener el titulo de obtencién vegetal
correspondera en comun a todas ellas.

4. Asimismo, ¢l derecho a obtener el titulo de obten-
cién correspondera de farma conjunta al obtentor y a
cualquier otra persona, en caso de que el obtentor y
ta otra persona hayan acordado compartir dicho derecho.

5. Cuando ol obtentor sea un trabajador por cuenta
ajena o empleada publico, el derecho de obtentor se
regira por la nermativa aplicable a la relacién de servicios
de que se trate y, en su defecto, se aplicard supleto-
riamente la regulacién de ias invenciones labarales, con-
tenida en el Tiwlo IV de la Ley 11/1988, de 20 de
marzo, de Patentes.

Articule 11.  Nacionalidad def solicitante.

Podran solicitar los titulas de cbtencién vegetal regu-
lados en la presente Ley, las siguientes personas, natu-
rales o juridicas:

a) Las que posean la nacionalidad espanola, o que
tengan su doemicilio o su sede en Espana.

b) Los nacionales de un Estado miembkro de la Unién
Europea o de la Unian Internacional para la Proteccion
de Obtencicnes Vegetales (UPOV]'o de un Estado que
sea miembro de una organizacién intergubernamental
gue sea miembra de dicha Unién, o que fengan su domi-
cilio o su sede en uno de dichos Estados.

c) Los exiranjeras no comprendidos en los aparta-
dos anteriores, siempre gue en el Estado del que sean
nacionales se permita a las personas naturales o juridicas
de nacionalidad espaficla la obtencién de titulos equi-
valentes.
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CAPITULO 1Nl

Derechos de obtentor

Articulo 12, Alcance dei dereche de obtentor.

1. La proteccidn de la variedad tiene como efectos
conferir al beneficiario o a los beneficiarios del tiulo
de abtencién vegetal el derecho exclusivo a llevar a cabo,
respecto a la misma, las distintas actuacicnes que figuran
en el apartado sigulente.

2. Sin perjuicio de lo dispussic en los articulos 14
y 15, se requerird la autorizacién del obtentor para la
ejecucidn de las actuaciones siguientes realizadas res-
pecta al material de reproduccion o de multplicacion
de la variedad protegida:

a) La preduccion o la reproduccion {multiplicacién).

b) El acondicionamiento a los fines de la reproduc-
cidn o de la multiplicacian.

c} La oferta en venta.

d) La venta ¢ cualquier otra forma de comerciali-
zacion.

e] Laexportacién.

f) La importacién, o

g} La posesion para cualquiera de los fines men-
cionados en las apartados a) a f).

_ 3. El obtentor podra someter su autorizacién a con-
diciones v a limitaciones.

Articulo 13.  Otros casos que requiersn la autcrizacion
del obtentor.

1. Sin perjuicio de lo dispuesto en kas articulos 14
v 15, se requerira la autorizacién del obtentor para los
actos mencionados en el apartado 2 del articula anterior,
realizados respecta del producto de la cosecha, incluidas
plantas enteras y partes de plantas, obtenido por uti-
lizacidn no autorizada de material de reproduccidn a de
multiplicacién de la variedad protegida, a menos que
el obtentor haya podido ejercer razonablemente su dere-
cho en relacién con dicho material de reproduccion o
de multiplicacion.

2. Regiamentariamente se podra prever que, a reser-
va de lo dispuesio en los articulos 14 y 15, se requetira
la autorizacién del obtentor para los actos mencicnados
en los parrafos a) a g) del apartado 2 del articulo anterior,
realizados respecto de productos fabricados directamen-
te a partir de un producto de cosecha de la variedad
protegida cubierto por las disposiciones del apartado 1
del presente articulo, por utilizacidn no autorizada de
dicho producte de cosecha, a menos que el obtentor
haya podido ejercer razonablemente su dereche en rela-
cion con dicho producio de cosecha.

3. Lo dispuesto en los apartados 1y 2 de los ar-
ticulos 12 v 13, también se aplicara a:

a} Las variedades derivadas esencialments de la
variedad protegida, cuando ésta no sea a su vez una
variedad esencialmente derivada.

b} Las variedades que no se distingan claramente
de {a variedad protegida, de acuerdo con lo dispuesio
en el articulo 7.

c) Las variedades cuya produccién necesite el
empleo repetido de la variedad protegida.

4. Alos fines de lo dispuesto en el apartado 3, a),
se considerara que una variedad es esencialmente deri-
vada de otra variedad, denominada ésta ltima variedad
inicial, si:

a) Se deriva principalmente de la variedad inicial,
o de una variedad que a su vez deriva principalmente
de la variedad inicial, canservande al misma tiempo las
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expresiones de los caracteres ssenciales que resulten
del genotipo o de la combinacién de genctipos de la
variedad inicial.

b) Se distingue claramente de la variedad inicial, y

c) Salvo por lo que respecta a las diferencias resul-
tantes de la derivacian, es conforme a la variedad inicial
en la expresion de los caracteres esenciales que resutien
del genotipo 0 de la cambinacion de genolipos de la
variedad inicial.

Articulo 14, Excepcitn en beneficio del agricultor.

1. Los agricultores estan autarizados a utilizar con
fines de propagacién en sus prapias explotaciones el
praducta de la cosecha obtenide de la siembra en ellas
de material de propagacion de una variedad protegida
que haya sido adquirida licitamenite v no sea hibrida
ni sintética.

a) A los efectos de esta Ley se entiende por «ex-
plotacién propias, toda explotacion o parte de ella que
el agricultor explote realmente cultivando vegetales, tan-
to si es de su propiedad como si la administra bajo su
responsabilidad y por cuenta propia, en particular en
el caso de los arrendamientos.

b) Asimismo, se entiende por wagricultors, a toda
persona fisica o juridica, cooperativas, sociedades agra-
rias de transformacion, sociedades mercantiles o cual-
guier otra admitida en derecha que figure coma titular

e la explotacién, por administrarla bajo su responsa-
bilidad y por cuenta propia.

2. la excepcidn a que se refiere este articulo se
aplicara Unicamente a las especies vegetales recagidas
en el anexo 1.

3. E ejercicio de la excepcidn estara sujeto a las
siguientes reglas:

a) No habra restricciones cuantitativas en la explo-
tacion del agricultor cuando asi lo requieran las nece-
sidades de la explotacidon.

b) El producto de la cosecha podra ser sometido
a tratamiento para su siembra por el propio agricultor
o por medio de servicios a los que éste recurra, debién-
dose en tode momento garantizar la identidad del pro-
ducto que se va a someter a tratamiento y del praducto
resultantie del procesamiento.

c) Laos pequefios agricultares no estaran abligados
a pagar remuneraciones al tiular de la cbtencidn. Se
consideraran pequefios agricultores, a los efectos de esta
Ley. aguellas que reglamentariamente se determinen en
funcién de las peculiaridades de la especie que produzca.

d) Los demds agricultores estan chbligados a pagar
al titular una remuneracién, que serd apreciablemente
menor que la cantidad que se cobre por la produccién,
bajo licencia, de material de propagacién de la misma
vatiedad en fa misma zona.

e) El control de la observancia de las dispaosiciones
de este articulo o de las gue se adopten de conformidad
con el mismo, serd responsabilidad exclusiva del titular
del titulo de obtencién vegetal.

Los agricultores v los gue presten servicios de
acondicionamiento, facilitaran al tituiar del titule de
obtencion vegetal, a instancias de éste, la informacicén
gue considere necesaria

4. Los organismos oficiales que inteyvengan en el
contrel podran facilitar informacién pertinente, si la han
obtenido en el cumplimiento ordinario de sus tareas,
sin gue ello represente nuevas cargas o costes. Esta
disposicién se entiends sin perjuicio de las disposiciones
nacionales o comunitarias sobre proteccidén de datos
personales.

Articule 15.

El derecho de obtentor no se extenders a:

_ a) Los actos realizados en un marco privado con
fines no comerciales.

Limitaciones al derecho del obtentor.
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bh) Los actos realizados a titulo experimental.

c) Los actos realizados a los fines de la creacion
de nuevas variedades, asi como a los actos mencionados
en el apartado 2 del articulo 12 y los apartados 1y 2
del articule 13 realizados con 1ales variedades, a menos
que las nuevas variedades sean: variedades esencialmen-
te derivadas de la variedad protegida, o gue no se dis-
tinguen claramente de la variedad protegicla, o que sean
variedades cuya produccién necesite el empleo repetido
de la variedad protegida.

Articulo 16. Material de una variedad.

1. El derecho de cbtentar no se extenderd a los
actos relativos al material de su variedad o de una varie-
dad prevista por el apartade 3 del articulo 13 que haya
sido vendido @ comercializade en Espafia por el obtantor
o con su conseniimiento, o al material derivade de dicha
matertial, a menas gue estos actos:

a) Impliquen una nueva repraduccion o multipiica-
cian de la variedad en cuestién.

b) Impliguen una axportacion de material de la varie-
dad, que permita reproducirla, a un pais gue no prateja
las variedades del género de la especie vegetal a que
pertenezca la variedad, salvo si el material expartado
esta destinado al consumo.

2. Alosfines de lo dispuestia en el apartado anterior,
se entendera por «materialy, en relacion con una varie-
dad,

a) El material de reproduccidn o de multiplicacion
vegetativa, en cualquier forma.

by El producto de la cosecha, incluidas las plantas
enteras y las partes de plantas.

¢} Todo preducto fabricado directamente a partir
del producto de la cosecha.

Articule 17.  Limitaciones por interés publico.

1. El siercicio del derecho de obtentor séla podra
limitarse por razones de interés plblico, que deberan
ser acordadas por Real Decreto acordado por el Cansejo
de Ministros a propuesta del Ministre de Agricultura,
Pesca y Alimentacién.

2. Se considerard gue existen motivos de interés
publico:

a) Cuando la iniciacian, el incremento a la genhe-
ralizacién de la explotacion de la variedad protegida, o
la mejora de las condiciones en que tal explotacién se
realiza, sean de primordial impeortancia para la salud
publica o para la defensa nacional o para nl medio
ambiente.

b} Cuando la falta de explotacion o la insuficiencia
en calidad o en cantidad de la explotacion realizada,
implique graves perjuicios para el desarrollo econémica
o tecnoldgico del pais.

c) Cuando las necesidades de abastecimiento nacio-
nal asi lo exijan.

3. Cuando las limitaciones a que se refieren los apar-
tados anteriores, tengan por efectoc permitir a un tercero
realizar cualquiera de los actos para los que se requiera
la autorizacién del obtentor, el Gobierno debera adoptar
las medidas necesarias para que los oblentares reciban
una compensacién econdmica equitativa.

4. También podra limitarse &l ejercicio del derecho
del obtentor cuando las variedades objeto del derecho
contengan organismes modificados genéticamente, sin
necesidad de acudir al régimen previsto en el nams-
ro 1 de este articulo, siendo de aplicacién lo previsto
en la Ley 15/1994, de 3 de junio, por la gue se esta-

blecen el régimen juridico de 'a utilizacién caonfinada,
liberacion voluntaria y comercializacion de organismas
modificados genédticamente, a fin de prevenir los riesgos
para la salud humana o animal y para el medio ambiente.

Articulo 18. Duracién de Ja proteccion.

1. La duracion del derecho del obtentor se exten-
dera hasta el final del vigésimo gquinte afc natural o,
eh caso de variedadses de vid vy de especies arboreas,
hasta el final del trigésimo afio natural a contar desde
el afio de concesion de las derechos de obtentor.

2. Durante el periode comprendide entre la presen-
tacion de la solicitud y la concesidn del derecho de abten-
tar, el sclicitante de un titulo de obtencidn vegetal tendrd
derecho a percibir una compensacidn economica de
guien, durante el mencionada perioda, haya realizado
actos que, tras la concesion del derecho, requieran la
autorizacion del obtentor, de acuerdo con las disposi-
ciones de los articulos 12 y 13.

3. Para percibir la compensacién economica pre-
vista en el apartaclo anterior, el solicitante deberd poner
en conocimiento del tercero la existencia de la solicitu:

4. En el supuesto de gque el titulo de obtencidn vege-
tal no fuera concedido, el solicitante que hubiera per
cibido las compensaciones econdémicas mencionadas en
el presente articulc debera reembalsarlas con el interés
legal, salvo pacto expreso entre las partes.

CAPITULO IV

El derecho de obtentor como derecho de propiedad

Articulo 19.  Independencia del derecho del obtentor.

La validez del derecho del abtentor no dependera
cde las restricciones o limitaciones gue se establezcan
a la produccidn, control y comercializacion del material
de las variedades ¢ a la importacién y expertacion de
ese material.
Articulo 2Q. Transmision def derecho.

1. Los derechos derivados de una solicitud debida-
mente presentada y el derecho del obtentor son trans-
misibles por cualquiera de los medios admitidos en dere-
|:Lr1c|, sin perjuicio de las limitaciones establecidas en la

ey.

2. Los actos por las gue se transmitan o modifiqguen
los derechos derivados de una solicitud debidamente
presentada a el derecho de obtentor no afectaran a los
derechos adquiridos por terceros antes de la fecha de
dichos actos.

3. Todos los actos a gue se refieren los apartados
anteriares deberan constar por escriio para que tengan
validez.
Articule 21. Vulneracion de los dersechos del obtentor.

El titular de un titulo de obtencian vegetal, padra ejer-
citar ante los arganos de la jurisdiccion ordinaria, tad
acciones que correspondan, cualquiera que sea su clase
y naturaleza, contra guienes lesionen su derecho y exigir
las medidas necesarias para su salvaguardia.

En particular el titular podré exigir:

a) Elcese de los actos que violen su derecho. ]

b) Laindemnizacion por los dafios y perjuicios sufri-
dos.

c) La recogida de todo el material vegetal obienido
que se encuentre en poder de cualquiera de los res-
ponsables vy su destruccion cuando elle fuera indispen-
sable.
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d} La atribucion en propiedad del material vegetal
al que hace referencia el parrafo anterior, en cuyo caso
su valor sera imputado a la indemnizacién de dafios y
perjuicios. Si el valor de !os citados productos excediera
de la indemnizacién concedida, el titular del derecho
debera compensar a la parte condenada por el exceso.

e} La publicidad de la sentencia por cuenta de la
parte caondenada.

f) Laadopcion de las medidas necesarias para evitar
gue prosiga la violacién de su derecho.

Articulo 22 Indemnizacion por dafios y perjuicios.

1. Estaran obligados a responder por los dafios y
perjuicios causados quienes infrinjan los derechos de
obhtentor por:

a) Llevar a cabo alguna de las operaciones que se
citan en el apartado 2 del articulo 12 de esta Ley sin
poseer la debida autorizacién del titular de la obtencion
vegetal.

b) Utilizar, hasta el punto de crear riesgo de con-
fusién, una designacion idéntica o parecida a la deno-
minacian de una variedad protegida, si dicha designacian
se aplica a otra variedad de la misma especie o de una
especie botanicamente cercana.

c] Omitir el uso de la denominacidén para una deter-
minada variedad protegida o cambiar la citada deno-
minacién.

2. Tados aquéllos gue vulneren los derechos del
obtentor, de cualgquier otra forma diferente a las indi-
cadas en el apartado 1, estaran obligados a indemnizar
los dafos y perjuicios Uricamente cuando en su actua-
cién hubiere mediado dolo o negligencia, presumigndose
la existencia de dolo a partir del momento en que el
infractor haya sido advertido por el titular del titulo de
obtencién vegetal v requeridc para que cese en la vio-
lacién del derecho del abtentor.

3. La indemnizacion de dafios vy perjuicios a favar
del titular del titulo de abtencidn vegetal comprendera
no sdlo el valor de la pérdida que haya sufrido y el de
la ganancia que haya dejado de obtener, sing también
el perjuicio que suponga el desprestigico de la variedad
chjeto del titulo de obtencién vegetal causado por el
infractor mediante una utilizactan inadecuada. La indem-
nizacion en ningln caso podra ser inferior al beneficio
obtenido par la persona gue cometio la infraccidn.

CAPITULOV

Licencias de explotacion

Articulo 23. Licencias confractuales.

1. H titular de un titulo de obtencion vegeial podra
conceder licencias de explotacion de la variedad objeto
del mismo, siempre que se cumplan las condiciones que
por dicho ftitular se establezcan, y cuanto sobre esta
materia se regule en la presente Ley y sus disposiciones
complementarias.

2. Las licencias podran ser exclusivas o no exclu-
sivas.

3. Los contratos de licencia se realizaran por escrito
y no surtirdn efectos frente a terceros mientras no estén
debidamente inscritos en el libro registro de licencias.
Articulo 24, Licencias obligatorias.

1. El Consejo de Ministros, por Real Decreto, a pro-
puesta del Ministra de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
podrd conceder licencias de expiotacion obligatorias
scbre variedades objeto de un titulo de obtencidn vegetal
si lo considera necesaric para salvaguardar el interés
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publico, en los términos definidos en el apartado 2 del
articulc 17.

2. Sdlo se concedera licencia abligatoria si se cum-
plen las siguientes requisitos:

a) Quelapersonaque la solicite esté en condicianes,
en particular técnico-econdmicas, de explotar el derecho
de obtentor de manera caompetente y con profesiona-
lidad.

b} Que el titular del derecho de obtentor se haya
negado a conceder licencia al solicitante, o que no esté
dispuesto a concederla en condiciones razonables.

¢} Que hayan transcurrido mas de tres afios entre
la fecha de la concesian del derecho de obtentor v la
fecha de solicitud de la concesion de la licencia obli-
gatoria.

d) Que la persona gue solicite la licencia ohligatoria,
haya abanado las tasas previstas para la concesion de
la misma.

3. La licencia obligatoria confiere al titular de la mis-
ma el derecho no exclusivo de realizar todos @ parte
de los actos cubiertos por los articulos 12 y 13,

Articulo 25 Licencias obligaftorias por dependencia.

1. Cuando un obtentor no pudiera obtener o explo-
tar un derecho de obtencidn vegetal sin vulherar una
patente anterior, podra solicitar una licencia cbligatoria
no exclusiva de la invencidn prategida por la patente,
en la medida en que dicha licencia sea necesaria para
la explotacién de la variedad vegetal que deba prote-
gerse, mediante el pago de una compsensacion econgd-
mica adecuada al titular de ja patente. Esta compen-
sacidon economica serd fijada mediante la evaluacion de
los factores reievantes a estos efectas vy, en especial,
la importancia econémica del invento.

Cuando se conceda una licencia de este tipo, el titular
de la patente tendra derecho a una licencia reciproca,
en condiciones razonables, para utilizar la variedad obje-
1o del titulo de obiencion vegetal.

2. Cuando el titular de una patente de invencion
biotecnolégica no pudiera explotarla sin infringir un dere-
cho de obtencion vegetal antertor, podra solicitar una
licencia obligatoria no exclusiva de la variedad vegetal
protegida por ese derecho de obtencidn, mediante el
pago de una compensacién econdmica adecuada al titu-
lar del derecho de obtencion vegetal. Esta compensacidén
econdmica sera fijada mediante la evaluacién de los fac-
tores relevantes a estos efectos y, en especial, la impor-
tancia econdmica de la variedad vegeial.

Cuando se conceda una licencia de este tipo, el titular
del derecho de obtencién vegetal tendra derecho a una
licencia reciproca, en condiciones razonables, para uti-
lizar la invencion protegida.

3. Los sclicitantes de las licencias a gue se refieren
los apartados anteriocres deberan demostrar:

a) Que se handirigido en vano al titular de la patente
a del derecho de abtencién vegetal para obtener una
licencia contractual, y

b} Que la variedad o la invencién constituye un avan-
ce tecnico significative de considerable importancia eco-
namica en relacian con la invencién reivindicada en la
patente o con la variedad vegetal protegida.

4. La tramitacian v la resolucién de las solicitudes
de licencias obligatorias por dependencia para el uso
na exclusive de una invencion patentada, se hara de
acuerdo con lo establecido en el capitulo 1l del Titulo 1X
de la Ley 11/1986, de 20 de marzo, de Patentes, vy
en su normativa complementaria.
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5. La tramitacién vy la resolucién de las solicitudes
de licencias obligatorias por dependencia para el useo
no exclusiva de un derecho de obtentor, se regira por
lc dispuesto en la presente Ley.

Articulo 26. Confdiciones de las licencias obligatorias.

Carresponde al Consejo de Ministros:

a} Fijar la remuneracidn equitativa gue el beneficia-
rio de una licencia abligatoria debe abonar al titular del
derecho de cbientor, teniendo en cuenta, entre otros
criterios, el de la importancia econdmica de la variedad.

b} Exigir al titular del dereche de obteniar, en su
caso, que ponga a disposicion del beneficiario de la licen-
cia obligatoria la cantidad de material de reproduccion
o de muitiplicacién necesaria para |la utilizacién razonable
de dicha licencia, contra el pago de una adecuada remu-
neracion.

¢) Fijar el periodo de duracién de la licencia abli-
gatoria, que no podra ser superior a cuatro afios y que
podra ser prorrogado, si se estima oportuna, en caso
de que persistan las condiciones regueridas para la con-
cesion de la citada licencia.

d) Betirar la licencia obligatoria si el beneficiario
infringe alguna de las condiciones impuestas cuando
le fus concedida.

CAPITULO VI
Nulidad y extincion del derecho del obtentor
Articulo 27.  Nulidad del derecho.

Sera nula la concesién del titulo de abtencion vegetal
en los casos previstos en el articulo 62.1 de la Ley
30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico
de las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Administrativo Comun, y, en particular, en los siguientes
stipuestos:

a) Cuando se compruebe gue, en el momento de
la concesion, fa variedad protegida no cumplia alguna
de las condicienes definidas en los articules 6 v 7, vy
si, la concesién del derecho se fundd en las informa-
ciones y documentos proporcionados por el solicitante,
la variedad prategida no cumplia alguna de las condi-
ciones definidas en los articulos 8 y 9.

b) Cuando el titulo de ebtencian vegetal se conceda
a una persona gue no tenia derecho al mismo, a menos
que se haya transferido a la persona a guien corresponde
el derecho.

Adticulo 28. Extincion del deracho.

1. El derecho del obtentor se extingus por las
sifiuientes causas:

a) Por expiracion del plazo por el que fue concedido.

b} Porrenuncia del titular.

c¢) Por causas sobrevenidas gue provoquen la pér-
dida de las propiedades esenciales de la cbtencidn vege-
tal recogidas en los articulos 8 y 9.

d}  Por incumplimientio de las obligaciones enume-
radas en el apartado 2, previo requerimianto de su cum-
plimiento potr la Administracién.

2. El titular de la obtencién vegetal deberd cumplir,
en los plazos y forma que reglamentariamente se esia-
blezcan, con las siguientes obligacianes:

a) Presentar ante la autoridad competente los datos,
documentos y material nhecesarios para comprobar el
mantenimiente de los requisitos esenciales de la varie-
dad protegida.

by Abanar el importe devengadao por las tasas por
mantenimiento a que se refiere el articulo 56.

¢! Proponer una denominacién adecuada para la
variedad protegida en caso de cancelacion de la inicial-
mente asignada.

3. La extincidn del derecho conllevara la cancela-
cion de la inscripcién del titulo de obtencion vegetal
en el Registro Oficial de Variedades Pretegidas.

TiITULO Il

Infracciones y sanciones

Articulo 29.  Infracciones administrativas.

1. Las infracciones administrativas se clasifican en
leves, graves y muy graves.

2. Seran infracciones muy araves:

a) Latransferencia de material vegetal protegida par
un titulo de abtencion vegetal gue no se carrespanda
con las caracteristicas que figuran en su descripcidén
ohcial

b) Los incumplimientos de ias condiciones incluidas
en la licencia de explotacién de una variedad protegida
que afecten a las cualidades intrinsecas del material o
a las circunstancias que mativaron la concesidan del titulo
de obhtencidn vegetal.

¢} La aportacion de datos falsos que puedan ser
relevantes para la obtencian de derechos amparados
en la presente Ley.

3. Seraninfracciones graves:

a) La ocultacién o el intento de ocultar informacion
relevante para la cbtencion de dereches amparados en
la presente Ley.

b) Las actuaciones dirigidas a dificuitar ei control
fe las actividades reguladas en esta Ley y 1a observancia
de las reglas que para su desarrollo y fiscalizacion se
establecen en la misma.

c) La negativa o resistencia a suministrar datos o
a facilitar la infarmacién requerida par el drgano com-
petente o sus agentss en orden al cumplimiento de las
funciones de infermacién, tramitacion, inspeccién vy eje-
cucion de las materias a que se sefiere la presents Ley.

d) La ocultacién de informacién por las entidades
autorizadas para el acondicionamiento de grano de siem-
bra, en relacién con lo establecido en el articulo 14.

e} El incumplimiento de la obligacidn de utilizar la
denominacién asignada a la variedad contemplada en
ol apartado 3 del articuio 49.

4. Seran infracciones leves cualesquiera cde las
actuaciones tipificadas en los apartados 2 y 3 de este
articulo cuando no concurra dolo sina simple negligen-
cla.

Articula 30. Sanciones.

1. Las infracciones calificadas coma muy graves se
sancionarén con multas cemprendidas entre 700.001
y 1.500.000 pesetas. :

2. Llas infracciones calificadas como graves seran
sancionadas con mulias comprendidas entre 300.001
y 700.000 pesetas.

3. Lasinfracciones calificadas como leves seran san-
ciochadas con multas comprendidas entre 100.000 vy
300.000 pesetas.

267



892 Lunes 10 enero 2000

BOE num. 8

4 Ademas de las multas sefialadas en el presente
articulo, se aordenara el decomiso del material vegetal,
en los supuestos previstos en las letras a} y b) del niime-
ro 2 del articulo 29.

Articulo 31. Cuantia de las sanciones.

La determinacién de la cuantia de las mulias se hara
atendiendo en cada caso a la existencia de intencio-
nalidad o reiteracion, a la naturaleza de los perjuicios

causados y a la reincidencia en la comisian de infrac-
ciones.

TITULO I

Organizacién

Articulo 32. Organo competente.

Corresponde al Ministerio de Agricultura, Pesca y Ali-
mentacidn, directamente o a través de un orgarisma
publico adscrito al mismo, la tramitacién y resolucian
de los procedimientos de concesidn de los titulos de
obtencidén vegeial y el ejercicio de la potestad sancio-
nadora. Asimismeo, le correspanderd las relaciones en
esta materia, a través del cauce correspondiente, con
otros Estados v Organismos internacionales.

Articulo 33. Registro Oficial de Variedades Protegidas.

1. Se constituye un Registro Oficial de Variedades
Vegetales Protegidas, gestionado por el Ministerio Agri-
cultura, Pesca y Alimentacidn, en el que se inscribiran
las solicitudes de proteccion, las resoluciones de con-
cesion del titvlo de abtencidon vegetal y las licencias de
exptotacidn, asi como cualquier otra circunsiancia rele-
vante que se determine reglamentariamente.

2. El Registro Oficial se organizara en libros, de
acuerdo con lo que se disponga reglamentariamente.

Articulo 34. Comision de Proteccion de Obtenciones
Vegetales.

1. Se crea la Comisidén de Proteccion de Obtencio-
nes Vegetales, adscrita al Ministerio de Agricultura, Pes-
ca y Allmentacion, a la que se atribuyen las siguientes
funciones:

a} Propeoner al Ministro de Agricultura, Pesca y Ali-
mentacién la resolucidn de los procedimienios de con-
cesion de los «Tiulos de Obtencién Vegetals.

b} Proponer al Ministro de Agricultura, Pesca y Ali-
mentacion la revisién de oficio de los actos nulas o 1a
declaracitn de lesividad de los actos anulables relacio-
nados con la proteccion de las obtenciones vegeiales.

c) Proponer al Ministro de Agricultura, Pesca y Al
mentacién, la elevacion al Cansejo de Ministros de los
proyectos de Reales Decretos de concesidn de licencias
abligatarias, de acusrdo con lo previsto en el articu-
lo 26.

d) Proponer al drgano competente la adopcion de
medidas vy la elaboracién de normas relativas a la pro-
teccion del derecho de obtentor.

e) Informar los asuntos relacichadas con el derecho
de obtentor que le sean sometidos.

f) Cualesguiera otras competencias que legal o
reglamentariamente se le encomienden.

2. La Comision esiard integrada por expertos de
recanocideo prestigio en los campos de la botanica, la
genética, la produccién de semillas v plantas de vivero
y jurisias especializados en el régimen de proteccion
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del derecha del cbhtentor. La Comisién no tendra caracter
representativo de los distintos sectores afectadas.

3. La naturaleza, adscripcion, compasicion y funcio-
namiento de la Comisidn se determinard reglamenta-
riamente.

TITULO IV

Procedimiento
CAPITULD |

Solicitud

Articulo 3b.  Solicitud,

1. Cualquier perscna interesada en la concesion del
titulo de abtencion vegetal para una variedad deberd
presentar una salicitud dirigida al Ministerio de Agricul-
tura, Pesca y Alimentacion gue debera comprender,
comeo minimo, las siguientes especificacionag,

a) MNombre, apellidos y domicilio dei solicitante v,
en su caso, de su representante_

by Nombre, apellidos v domicilio del obtentor, @il
caso de no coincidir con el saliciante.

c)) Género v especie a la cual pertenece la variedad.
d} Denominacién propuesta para la variedad o, en
sU caso, una designacion provisional,

e} Macionalidad del solicitante vy, en su caso, del
obtentor.

f) Descripcién técnica de la variedad asi como el
procedimiento de acuerdo con & cual {a variedad ha
sido obtenida o descubieria y desarrollada y su genea-
logia.

d) La fecha de presentacion efectuada anieriormen-
te en otro pais, la denaminacién bajo la cual la variedad
ha sido registrada o, en su defecto, la designacion pro-
visional y el pais en el cual fue soclicitado el derecho
de obientor, todo ello en el caso de que se reivindique
el derecho de prioridad de una solicitud anterior.

h) El comprabante de haber sido satisfechas las
tasas correspondientes.

2. La forma vy el contenido detallado del impreso
de saiicitud, asi como los documentos que hayan de
acompanarse a la misma, se especificaran reglamenta-
riamente.

3. Las solicitudes de concesion del titulo de obiten-
cion vegetal podran presentarse en cualgquiera de las
oficinas y registros a que se refiere el articulo 38.4 de
la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juri-
dica de las Adminisiraciones Publicas v del Procedimien-
to Administrative Comuan.

Articule 36. Precedencia de una solicitud.

La precedencia de una solicitud vendra determinada
por la fecha de recepcidn de la misma. Cuando se trate
de sclicitudes con la misma fecha, la precedencia se
determinard conforme al orden en que hayan sido reci-
bidas, si es posible establecerlo. Si no fuera posible, no
habra precedencia entre las solicitudes.

Articuio 37. Publicidad de las solicitudes.

1. ElMinisterio de Agricultura, Pesca v Alimentacién
puklicara periddicamente un boletin oficial de variedades
protegidas, de caracter meramente informativo.

2. Deberan publicarse en el boletin de variedades
protegidas los datos que se determinen reglamentaria-
mente y, en todo caso, la siguiente informacién:
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a) Las solicitudes del derecho de obtentor presen-
tadas v las retiradas.

h) Las salicitudes de denaminacién de las varieda-
des para las que se solicita la proteccidn, la relacion
de las denominaciones aprebadas. asi como los cambios
de denominacion.

¢) Los titulos de obtencion vegetal concedidos y las
solicitudes desestimadas.

Articula 38 Derecho de prioridad.

1. El solicitante de un «Titulo de Obtencian Vegetal»
podra beneficiarse de la prioridad de una sclicitud de
proteccion de la misma variedad que haya presentado
can anterioridad en:

a; Cualguier Estado miembro de la Union Eurcpea.
b} La Oficina Comunitaria de Variedades Vegetales
de la Unidn Europea.

¢) Cualquier Estado miembro de la UPOV o de una
arganizacién intergubernamental miembro de ella.

d) Cualquier Estado que, sin pertenacer a la UPOV,
reconozca a las solicitudes presentadas en Espafia un
derecho de pricridad con efectos equivalentes.

2. Elreconocimiento de la pricridad de una solicitud
deberd pedirse en el plazo de doce meses, contados
a partir de la fecha de presentacién de aquella, v acre-
ditarse debidamente. En caso de que fuesen varias las
sclicitudes anteriores presentadas conforme a la dispues-
to en el apartado 1, Ia pricridad debera referirse a la
solicitud mas antigua.

3. Reconocida la prioridad de una solicitud anterior,
se considerara como fecha de presentacion de la soli-
citud de concesién del titulo de aobiencion vegetal, a
los efectos de lo previsto en los articulos 6 y 7, la fecha
de presentacién de aquélla.

4. Ei Ministerio de Agricuttura, Pesca y Alimentacién
exigird al solicitante que reivindicque la pricridad, que
proporcione una cepia de los documentos gue consti-
tuyan la primera solicitud, certificado por la autoridad
ante la cual haya sido presentada, asi como cualquiera
otra prueba de que la variedad objeto de las dos soli-
citudes es la misma. El solicitante gozard para ellc de
un plaze minimo de tres meses contados a partir de
la fecha de reivindicacion de la pricridad.

5. El obtentor dispondra de un plaze de dos anos
desde la expiracion del plazo para ia peticidon de la prio-
ridad, o desde que se haya rechazado o retirado la pri-
mera solicitud para proparcionar al Ministerio de Agri-
cultura, Pesca v Alimentacion, cualquier informacion,
documento o material exigidos para la realizacion del
examen previsto en el articule 40.

6. Las hechos que tengan lugar en el plazo fijado
en el apartado 2, tales como la presentacidn de otra
solicitud, o la publicacidn o utilizacidn de la variedad
objeto de la primera solicitud, no constituiran un mative
de rechnzo de la solicitud posterior. Estos hechos tam-
poco podran crear derechos en favor de terceros.

CAPITULO II

Tramitacién de la solicitud
Articulo 39.

1. ElMinisterio de Agricultura, Pesca y Alimentacion
comprobara que la solicitud presentada cumple los requi-
sitos exigidos v, en particular, gue:

Examen de la solicitud.

a) Ha sido presentada de acuerdo con lo dispuesto
en el articulo 10.

b) Cumple con las condiciones establecidas en sl
apattado 1 del articulo 35.

¢) Se acompafian los documentos gue reglamen-
tariamente se establezcan de acuerde con lo previsio
en el apartado 1 del articuto 35.

d} Se ajusta a lo dispuesto en el articulo 38, en
el caso de gue se reivindique !a prioridad de una solicitud
anterior.

e) Se presenta el justificante de haber satisfecho
las tasas correspondientes por la tramitacion del articu-
lo B3.

2. ElMinisterio de Agriculiura, Pesca y Alimentacidn
examinara la documentacion adjunta a la solicitud para
comprobar 5i la variedad puede acogerse al derecho de
obtentor.

3. Siecomo consecuencia de estas comprobaciones
se aprociara alguna deficiencia, se requerira al solicitante
para que en un piazo de diez dias subsane ia falta o
acompane los documentos preceptives para cada caso,
apercibiendole que, de no hacerlo, se le tendra por desis-
tido de su peticién, previa resclucion dictada a tal efecto
por &l organo com petente.

Articulo 40. Examen fdefiin.

1. Una vezrealizados con resuliado positivo los exa-
menes a que se refiere el articulo anterior, la variedad
sera sometida a un examen técnico cuya finalidad sera:

a) Comprobar que la variedad pertenece al taxén
botanico descrito.

b) Determinar que es distirita, homogénea y estable
de acuerdo con lo dispuesto en los articutos 7, 8 v 9
respectivamente.

c¢) Establecer una descripcién oficial de la variedad.

2. ElMinisterio de Agricultura, Pesca y Alimentacian
establecera, para cada especie o grupo de especies, las
normas precisas para la realizacién del examen técnico
entre las que, al menos, se detallaran:

a) El material vegetal que el obtentor debe entregar
para poder realizar las observaciones pertinentes.

b) Las caracteristicas en cuanto a la ¢alidad del men-
cionado material.

c) Las fechas y lugares donde debe ser depositado
el mismo.

d} La duracidn de los examenes que, al menos, sera
de dos afics o campafias, salvo gue circunstancias espe-
ciales aconsejen lo contraric asi como otros detalles
sobre la realizacion de los mismos.

3. El examen técnico sera realizado bajo la respon-
sabilidad del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimen-
tacitn, que podra llevarlo a cabo directamente o median-
te acuerdo con las Comunidades Autdnomas u otras
instituciones espafiolas o exiranjeras que desarrollen
1areas similares.

4. En los casos en gue se determine, se podran
itilizar los resultados de los exdmenes técnicos reali-
zados en otro pais con el que Espafia mantenga acuerdos
sobre la proteccitén de derechos de abientor vy siempre
y cuande técnicamenie sea posible con las debidas
garantias.

i En aquellos casos en gue la realizacion del exa-
men técnico entrafe dificultades, el Ministerio de Agri-
cultura, Pesca y Alimentacion podré acerdar que se ten-
gan en cuenta los resultados de los ensayos de cultivo
o de otros ensayos ya efectuados peor el cbtentor.

8. En el caso que se trate de una variedad que con-
tenga, 0 constituya un arganisma genéticameante modi-
ficado, se aplicara lo establecido en la normativa espe-
cifica, referente a la utilizacidn confinada, liberacién
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voluntaria y comercializacidn de arganismos modificados
genéticamente, a fin de prevenir los riesgos para la salud
humana v para el medio ambiente.

Articulo 41. Oposiciones a la concesién del titulo de
obtencion vegelal

1. Cualquier persona podra oponerse a la concesion
de un titulo de obtencion vegetal mediante la presen-
tacion de un escrito dirigido al Ministerio de Agricultura,
Pasca y Alimentacion.

Unicamente podran plantearse oposiciones basa-
das en alguno de los siguientes motivos:

a} El incumplimiento de las condiciones estableci-
das enlos articulos 6 a 11 de la presente Ley. Sin embar-
go, la eposicidn no podra fundamentarse en cuestiones
de propiedad vy dominio, que deberan plantearse ante
los Tribunales ordinarios.

b) La infraccion de las normas sobre denominacio-
nes varietales que se establezcan en esta Ley ¢ en sus
reglamentos de desarrollo.

3. Quienes manifiesten su oposicién tendran la con-
sideracion de interesados a los efectos de lo dispuesto
en la Ley 30/1982, de 26 de noviembre, de Régimen
Juridico de las Administraciones Puklicas v del Proce-
dimiento Administrativo Camun,

Articulo 42, Tramitacion de la oposicion.

1. Las oposiciones seran comunicadas al solicitante,
due dispondra de un plazo de tres meses para hacer
alegaciones sobre las mismas y precisar si tiene intencién
de mantener su salicitud, madificarla o retirarla.

La contestacidn del salicitante serd comunicada al
opasitor, que dispondra de un plazo de un mes para
formular alegaciones sobre la misma vy para ratificar o
retirar su oposician.

2. las oposiciones presentadas seran examinadas
y resueltas de forma separada e independiente al pro-
cedimiento de concesion del titulo de obtencién vegetal.

3. El Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimenia-
cién, con objeto de resolver las apasiciones presentadas,
podra requerir a las personas gue manifestaron la opao-
sicion la aportacion de informacion v documentacion
adicional, asi como del material vegeial necesario para
proceder a su examen técnico.

Articulo 43.  Acceso a la informacion.

1. Los interesados en un procedimiente tendrian
acceso a los documentos que constituyen el expediente
objeto de tramitacion, incluidos los resultados del exa-
men técnico y la descripcién de la variedad, garanti-
zando, en tado caso, el secreto de la obtencién vegetal.

2. Con abjeto de garantizar e! secreto de la abten-
cidn vegetal, sclo tendran acceso a los expedientes con-
tenidos en el Registro Cficial de Variedades Vegetales
Protegidas, las personas gue invoquen un interes legi-
timao sobre aguellas, para consuliar los documentos rela-
tivas a la selicitud, y resolucidn de concesion de un titulo
de obtencién vegetal, asi como para visitar los ensayos
correspondientss al examen 1écnico de la variedad, v
los de contrel de su mantenimiento.

3. En las casos de variedades en las que, para la
produccién de material, se requiera el emplec repetido
del material de otras, el solicitante del titulo de obtencién
vegetal carrespondiente, podra pedir, al presentar |a sali-
citud, que los documentos y los ensayos relativos a estas,
se mantengan con el debido secreto. En tales casos,
esa parte de informacidn ¢ ensayos na se podré ni con-
sultar ni visitar, respectivamente.
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4. ElMinisterio de Agricultura, Pesca y Alimentacién
tendrd la obligacién de conservar la documentacion con-
tenicla en los expedientes durante cinco afios contados
a partir ce la extincién del titulo de obtencion vegetal
¢ de la retirada o denegacién de la soliciiud de pro-
teccion.

CAPITULO 1Nl

Resolucién del procedimiento
Articulo 44.  Resolucion.

1.  El Ministra de Agricultura, Pesca y Alimentacion,
a propuesta de la Comision de Proteccién de Obten-
ciones Yegetales, concedera el titulo de obtenciéon vege-
tal a un salicitante cuando, como resuhado del examen
téenico de la variedad, se compruesbe que la misma cum-
ple con las condiciones previstas en el articuio 5 de
la presente Ley, ademds de que haya cumplido con las
demas exigencias previstas en la misma.

2. La proteccidn otargada por el titulo de obtencién
vegetal producira efectos con caracter retroactivo desdin
el momento de presentacion de la solicitud.

3. lLa eficacia de la resolucién quedara demorada
hasta que se produzca el pago de la tasa prevista en
el articulo b5,

4. La concesién del titulo de obtentor sobre una
variedad vegetal dehera ser inscrita en el Registro de
Variedades Vegetales Protegidas.

Articulo 45,  Duracion del procedimienio.

1. Transcurrido el plazo maximo de duracién del pro-
cedimiento sin que la Administracion haya dictado rese-
lucidn expresa, se entenderd desestimada la soliciiud
del titulo de ohtencidn vegetal.

2. El plazo maximo de duracién del procedimiento
sera de seis meses. El plazo se interrumpira desde la
fecha de la comunicacién al interesado prevista en el
articulo 42, apartado 4, de la Ley 30/1992, de 26 de
noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones
Publicas y del Procedimiento Administrative Comun. El
plaza interrumpide comenzard a contar nuevamente,
desde la fecha en gue se comunique al interesado que
queda abierto el tramite de audiencia, momento en que
se habran incarporado al expediente los resultados del
examen técnico contemplado en el articulo 40 de la
presente Ley y se habra comprobade gue la denami-
nacion es adecuada de acuerdo con lo dispuesto en
el capitulo IV de la misma.

3. La duracion del examen técnico citado se fijara,
en su caso, reglamentariamente por especies o grupos
de especigs.

Articulo 48. Caducidad del procedimiento.

t. Cuando se produzca la paralizacidn del proce-
dimiento por causa imputable al solicitante se le advertira
Que, franscurridos tres meses, se producira su caducidad.
Consumido este plazo sin gue el particular requerido
realice las actividades hecesarias para reanudar la tra-
mitacién del procedimiento se declarard la caducidad
del procedimiento y se ordenara el archivo de las actua-
ciones.

2. No obstante lo dispuesto en el apartade anterior,
no se declarard la caducidad del procedimiento cuando
el solicitante justifique debidamente ante el Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacion que su inactividad
fue consecuencia de un casa fortuito o de la concurrencia
de causas de fuerza mayor U otras circunstancias excep-
cianales.
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CAPITULO IV

Denominacién de la variedad
Articulo 47.  Requisitos de las dencminaciones.

1. La variedad sera designada por una saola deno-
minacidn, que permita identificarla sin riesgo de con-
fusion con otra y destinada a ser su designaciaon genérica.

2. Sin perjuicio de lo dispuesto en el apartade 3
del articulo siguiente, ningun derecho relativo a la desig-
nacién registrada como la denominacion de la variedad
podra abstacutizar la libre utilizacidon de la denominacion
en relacidon con la variedad, incluso después de la expi-
racion del derecho de obtentor.

3. La denominacion no podra componerse dnica-
mente de cifras. ni inducir a error o prestarse a confusion
sobre las caracteristicas, el valor o la identidad de la
variedad o sobre la identidad del obtentor.

4 Sdle se admitira como denaminacidn de una
variedad una composicion de letras y nimeros, cuando
la misma vaya a ser utilizada exclusivamente para la
produccién de material de propagacién de atras varie-
dades, o sea una practica establecida para designar
variedades.

5. La denominacidn debera ser diferente de toda
denominaciéin que designe una variedad existents de
la misma espedie vegetal o de una especie vecina, en
cualquier Estado miembro de la UPOV, o miembro de
cualquiera de las organizaciones intergubernamentales
miembros de la UPOV.

Articulo 48. Registro de la denominacion.

1. La denominacién de la variedad serd propuesta
por el solicitante al Ministerio de Agricultura, Pesca vy
Alimentacion.

2. Se registrara al mismo tiempo que se conceda
el deracho de cobtentor. 8i se comprueba gue la deno-
minacion no responde a las exigencias de los aparta-
dos 3, 4 v b del articula 47, se denegara el registro
v se exigird que el obtentor proponga otra denominacian
en las plazos que reglamentariamente se serialen. Los
derechos adquiridas con anteriaridad por ierceros no
seran afectados.

3. Si, en virtud de un derecho anterior, la utilizacion
de la denominacion de una variedad esta prohibida a
una persona que esta obligada a utilizarla, de confor-
midad con lo dispuesto en el apartado 3 del articu-
lo 49, o Ministerie de Agricultura, Pesca y Alimentacion
exigira que el obtentor propenga otra denominacion para
la variedad.

4. En particular el solicitante no puede depositar
como dencminacion de una variedad, una designacion
que ya se beneficie de un derecho de marca referenie
a praducios idénticos o similares, en Espafia o en paises
con los gue se hayan establecido convenios sobre pro-
teccidén de obtenciones vegetaies, o una denominacion
gue pueda crear confusion con dichas marcas, salvo si
se compramete a renunciar a los derechos de las marcas
desde el momenio en que la variedad sea objete del
titulo de obtencion vegetal.

5. El solicitante debera presentar junto con la deno-
minacian, informe expedido por ta Oficina Espaficla de
Patentes y Marcas en el que conste las posibles iden-
tidades y parecicdos con marcas ya regisiradas o en tra-
mite de registro que hayan sido descubiertas, con expre-
sion de las productos amparados por ellas, dentro de

la clase 31, segun el nomenclator establecido en virtud
de Arreglo de Niza de 15 de junicde 1957,

La salicitud de informe se presentard en la Oficina
Espafiola de Patentes y Marcas, previo pago de la 1asa
correspondiente ¥ can indicacién del motive del mismo.

Articuto 49.  Utilizacion de la denominacion.

1. Una variedad no podrd denominarse ce modo
diferente al utilizado en el primer pais donde haya sido
registrada, a menos que pot el Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion, se compruebe que la dinomina-
cith es inadecuada en Espafia, en cuyo caso, se exigira
que el obtentor proponga otra denoaminacién.

2.  El Ministeric de Agricultura, Pesca y Alimentacian
debera comunicar a las autoridades correspondientes
de los demas paises miembros de fa UPOV, a las de
los Estados miembros de las organizaciones interguber-
namentales miembros de la UPQV, y a las instituciones
competentes en esta materia de las mismas, las infor-
maciones relativas a las denominaciones de variedades,
concretamente de |la prapuesta, la aprobacion, el registra
y la cancelacién de las mismas.

3. Quien en Espafa proceda a la puesia en venla
o a la comercializacidn de material de reproduccidn o
de multiplicacion vegetativa de una variedad protegida,
estard obligado a utilizar la denominacion de esa varie-
dad, incluso después de la expiracién del derecho de
obtentor relativo a esa variedad, a condicién de que,
de canformidad con lo dispuesto en el apartado 3 del
articulo 48, no se opongan derechos anteriores a esa
utitizacidn.

4. Cuando una variedad se ofrezca en venia o se
comercialice, estara permitido asociar una marca de
fabrica o de comercio, un nombre comercial o una indi-
cacioén similar, a la denominacion de la variedad regis-
trada. Si tal indicacién se asociase de esta forma, la
denominacién debera ser, no ohstante, facilmente reco-
nacikle.

CAPITULO WV

Mantenimiento del derecho de obtentor
Articule 50.  Mantenimiento de la variedad.

1.  Ei titwdar del titulo de obtencian vegetal relativo
a una variedad sera responsable del mantenimiento de
la misma o, cuando proceda, de sus componentes here-
ditarics, mientras permanezca vigente la proteccidn.

2. ElMinisteria de Agricultura, Pesca y Alimentacion
podra requerir al titular de un titule de abtencion vegetal,
para que presente a dicha autoridad o a cualguier otra
par ella designada, en los plazos que reglamentariamente
se establezcan, la informacidn, documentos o material
gue se consideren necesarios para el contral del man-
tenimiento de la variedad, asi como para la renovacién
de las muestras oficiales que componen la coleccién
e referencia.

Articulo 51,  Verificacicn dn fa variedad.

1. El Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion
o, en su caso, el servicio correspandiente de las Comu-
pidades Auiénomas, comprabaran si las variedades obje-
to del titule de obtencian vegetal permanecen inalte-
rables, lo gue se llevara a cabo mediante las compro-
baciones técnicas correspondientes.

2. Cuando exisian indicios de que la variedad no
estd siendo mantenida adecuadamente por ef titular del
titule de obtencién vegetal, el Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion ordenara un control del mante-
nimiente de la variedad estableciendo las modalidades
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del mismo mediante ensayos de campo u olros ensayos
en los que el material suministrado por el titular sera
comparado con la descripcién o la muestra oficial de
la variedad.

Cuando de dicho control se desprenda que el titular
no ha mantenido las condiciones de la variedad se le
advertird de ello.

En aquellos casos en gque se compruebe gue la
variedad no es homogénea o estable, el Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacién podra decidir la extin-
cion del derecho, previa audiencia del interesado vy, en
su casao, previo infoerme de los servicios correspondientes
de las Comunidades Autdnomas que efectuaron las con-
troles pertinentses.

TITULO V

Tasas

Articulo 52, Sujetos pasivos.

1. Seran sujelos pasivos de las tasas establecidas
en el presente Titulo, el solicitante del titulo de obtencién
vegetal y las personas, fisicas o juridicas, en cuyo favor
se realice la prestacion de los servicios que constituyen
sus hechos imponibles.

2. Las tasas establecidas en el presente Titulo se
regiran por Ia presente Ley y por las demas fuentes
normativas que para las tasas se establecen en el articu-
io 9dela Ley 8/1989, de 13 de abril, de Tasas vy Precios
Publicos, en especial en fo relativo a los sujetos obligados
al paga de las tasas camo responsables tributarios.
Anrticulo 53. Tasa por Ja tramitacion vy resofucion.

1. Constituye el hecho imponible de esta tasa la
tramitacion del procedimiento administrative y su reso-
lucién.

2. Eldevengo de la tasa se producira en el momento
de presentacidn de la solicitud del titulo de cbiencién
vegetal.

3. El importe de la tasa por la tramitacién y reso-
lucién del expediente es de 50.000 pesetas.

Articulo 54. Tasa por la realizacién del examen técnico.

1. Constituye el hecho imponible de esta tasa la
realizacion de las pruebas, ensayos y cualquier otra actr-
vidad comprendida en el examen técnico a que se refiere
el articulo 40 de la presente Ley.

A los efectos de este articule las especies o grupos
de especies a que pertenezean las variedades vegetales
cuyo material vaya a ser objeto de examen técnico se
clasifican en los grupos recogidos en el anexo 2.

2. Eldevengo de la tasa se producira en el moemento
de entrega del material vegetal objeto del examen téc-
nico a la autoridad competente para su realizacién.

3. Las tasas por la realizacién de los ensayos gue
constituyen el examen técnico a efectos de concesion
del «titulo de obtencidn vegetal», seran las siguientes:

Por cada afio de examen:

Grupo primero: 125000 pesetas.
Grupeo segunda: 90.000 peseias.
Grupo tercero: 75.000 pesetas.
Grupo cuarto: 60.000 pesetas.

Cuando se trate de una variedad hibrida, cualquiera
gue sea la especie, y sea preciso efectuar un estudio
de los compaonentas genealogicos, el tipo de tasa sera
el doble de la indicada para la especie correspondiente.
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Cuando el examen técnice se radlice por encargo
del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién por
haberse asi convenido, en un organismo o institucién
extranjeros, el tipo de la tasa sera el importe en pesetas
de la cantidad que sea preciso satisfacer como pago
del citado servicio. En el caso de que se uiilicen ios
resuitados de un examen técnico realizado con ante-
rioridad para la variedad, por un organismo o institucién
extranjeros, el tipo de la tasa sera el importe en pesetas
de la cantidad que sea preciso satisfacer como pago
del citado servicio.

Articulo b5, Tasa de mantenimiento.

1. El hecho imponible de esta tasa es la realizacidn
de los trabajos y comprobaciones periddicas necesarias
para verificar el mantenimienta de las condiciones que
precisa la variedad para continuar sienda objeto de pro-
teccian.

A los efectos de este articulo las especies o grupos
de especies a que pertenszcan las variedades vegetales
cuyas condiciones vayan a ser objeto de camprabacian
se clasifican en los grupos recogidos en el anexo 2.

2. El devengo de la tasa se producira anualmente
en el mismo dia vy mes de notificacién de la resolucién
de concesion del titulo de chtencidn vegetal al intere-
sado.

3. Los importes de las tasas par el mantenimiento
anual de los derechos del abtentor. san los siguientes:

For el primer afio:

Grupo primero: 15.000 pesetas.
Grupo segundo: 10.000 pesetas.
Grupo tercero: 8 000 pesetas.
Grupo cuarto: 6.000 pesetas.

Por el sequnda ara:

Grupo primero: 20 000 pesetas.
Grupo segundo: 15.000 pesetas.
Grupo tercerao: 12 000 pesetas.
Grupo cuarto: 10.000 pesetas.

Par el tercer afio:

Grupo primero: 27 000 pesetas.
Grupo segundo: 22 000 pesetas.
Grupo tercerc: 17.000 pesetas.
Grupo cuarto: 15.000 pesetas.

Por el cuarto aro:

Grupoa primero: 30.000 pesetas.
Grupao segundo: 26.000 pesetas.
Grupa tercero: 20.000 pesetas.
Grupo cuarto: 15.000 pesetas.

FPar el quinto afio y siguientes (hasta finalizar la prao
teccion):

Grujpe primero: 36.000 pesetas.
Grupo segundo: 30000 pesetas.
Grupo tercero: 25.000 pesetas.
Grupo cuario; 20.000 pesetas

Articulo 58.  Tasa por prestacion de servicios adminis-
frafivos.

1. El hecho imponible de esta tasa lo constituye
la realizacidon de algunc de los servicios administrativos
derivados de la tramitacién de las solicitudes gue se
enumeran a continuacian:

a} Reivindicacidn del derecho de prioridad. )
b} Cambio de denominacion en un titulo concedide
o en tramite.
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c) Expedicién de copias, certificados y duplicados
de cualgquier documento.

d) Concesian de una licencia cbhligatoria.

e) Inscripcion de las licencias de explotacion en el
Registra de Variedades Vegetales Protegidas, asi como
la modificacian de las inscripciones va realizadas.

?. Eldevengc delatasa se producira en el momento
de presentacidn de las solicitudes correspondientes en
un registro administrativa.

2. El importe de la tasa por peticion de prioridad
de una salicitud; solicitud de cambio de denominacion
en un titulo ya concedido o en tramite; expedicion de
copias, certificados y duplicados de cualquier documen-
10; concesién de una licencia obligatoria; inscripcion de
licencias de explotacion y la modificacion de las ya prac-
ticadas, es de 5,000 pesetas.

Articulo 87. Gestion y recaudacion.

1. Les servicios y actividades constitutivos del
haecho imponible de las tasas previstas en los articulos
3 y 56 no se prestardn o realizaran hasta tanto no
s& haya efectuado el pago de la cuantia que resultare
axigible v que deberd hacerse efectiva por el procedi-
miento de autoliquidacidén. -

2. Los servicios y actividades constitutivos del
hecho imponible de las tasas previstas en los articu-
los 55 y 58, aun cuando hubieran sido prestados, na
seran eficaces hasta tanto no se haya efectuado el pago
en la cuantia gue fuera exigida. Con independencia de
lc anterior, las referidas cuantias seran exigibles por la
via de apremia.

3. Lagestiony recaudacian envia ordinaria de estas
tasas corresponde al Ministeric de Agricultura, Pesca
y Alimentacian.

Dispasicidn adicional primera.  Revision del importe de

{as sanciones. :

Se faculta al Gobierno para modificar el importe de
las sanciones contenidas en la presente Ley de acuerdo
con las variaciones del indice de precios al consumo.

Disposicidn adicional segunda. Criterios de interpreta-

cion.

Esta Ley se interpretara de conformidad con los Tra-
tados y Convenios internacionales sobre la materia apli-
cables en Espana.

Disposicion adiciaonal tercera. Limitacidn del derecho
del ohterntor.

El libre ejercicio de un derecho de obtentar no podré
limitarse salvo lo establecida en el apartado 1 del articu-
io 17 o en virtud de disposicion expresa previsia en
los Tratados v Convenios aludides en la disposicidén
anterior.

Disposicidon adicional cuarta. HRespefo a los Tratados

y Acuerdos internacionales.

Las medidas adoptadas por el Estado para reglamen-
tar la produccién, el cantrol y la comerciaiizacion del
material de las variedades, o de la importacion y expor-
tacién de ese material, no deberan cbstaculizar la apli-
cacién de las disposiciones de los Tratados y Convenios
mencionadas en la disposicion adicional tercera.
Disposicién adicional quinta.  Proteccion comunitaria.

En el caso de concesién de la proteccion comunitaria
de obtencion vegetal sabre una variedad gue fuere objeto

con anterioridad a dicha concesion de un titulo de obten-
cion vegetal, el titular del mismo no podra invocar los
derechos confericdes por tal titulo de obtencion vegetal
mientras siga vigenie para esa variedad la proteccicn
caomunitaria de obtencidn vegetal.

A la finalizacion de la vigencia de la praotescion comu-
nitaria, el titular de! titulo de obiencidn vegetal podra
volver a invacar los derechos derivados del mismo, siem-
pre que no hubieren transcurrido los plazos previstos
en el articulo 18 desde la concesién de dicho titulo de
obtencién vegetal.

Durante el tiempa que subsisia la proteccion comu-
hitaria de obtencidn vegetal, el titular del titulo de abten-
cidn vegetal guedard exonerada de la obligacién de abo-
nar las tasas y anualidades correspondientes al man-
tenimiento anual de los derechos de obtentor previstas
en o Titulo V de esta Ley, en un 70 por 100 de la
cuantia establecida.

Disposicion transitoria primera. Frocedimisntos inicia-
dos con anterioridad a la presernte Ley

Las solicitudes del titulo de obtencién vegetal que
se hubiesen presentado con anterioridad a la entrada
en vigor de la presente Ley, seran tramitadas y resueltas
conforme a la normativa legal vigente en la fecha de
presentacion.

Disposicion transitoria segunda.  Régimen apficable a
los titlos concedidos con amterioridad a la Ley.

1. Los titulos de obtencidn vegetal concedidos con-
forme alodispuestoenla Ley 12/1975, de 12 de marzo,
sobre Proteccion de Obtenciones Vegetales se regiran
por las narmas de la citada Ley.

2. Mo obstante lo dispuesto en el apartado anterior,
seran de aplicacién los siguientes articulos de la presente
Ley:

a) Del capitule Il del Titulo I articula 12; articu-
lo 13 con excepcidn de las apartados 2 y 3; articu-
lo 15; articule 16, y articulo 17.

b) El capituio IV del Titulo |, refativo al derecha de
abtentor como objeto de propiedad.

c) Elcapitulo V del Titulo |, sobre licencias de explo-
tacion.
d) El Titulo |1, sobre infracciones administrativas.

e) El capitulo V del Titulo IV, sobre mantenimiento
del derecho de obtentor.
Disposicion transitoria tercera.  Acciones legalun en cur-
S0,

Las acciones legales que se hubieran iniciado antes
de la entrada en wvigor de la presente Ley se seguiran
por el misme procedimiento con arreglo al cual se hubie-
ran incoado.

Dispasicidn derogataria Unica. Derogacidon normativa.

1. Quedan derogadas todas las disposiciones que
se oponhgan a la presente Ley y, en particular, la
Ley 12/1975, de 12 de marzo, de Proteccion de Obten-
ciones Vegetales.

2. En tanto no se desarrolle reglamentariamente la
presente Ley, mantendran su vigencia los preceptos del
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Decreto 1674/1977, de 10 de junia, por el que se aprue-
ba el Reglamento General sabre Proteccion de Obten-
ciones Vegetales, en cuanto no se opongan a ella.

Disposicion final primera.  Modificacion de la Ley 11/1988,
de 20 de marzo, de Patentes.

1. 8Se modifica el parrafo b), apartado 1, articu-
lc 5, de la Ley 11/1986, de 20 de marzo, de Patentes,
quedando su texto redactado de la siguiente forma:

«b) Las variedades vegetales.»

2. Se modifica el apartade 3 del articule 143 de
latey 11/1986, de 20 de marzo, de Patentes, quedando
redactado en los siguientes términos:

«3. No podran ser protegidas como modelos
de utilidad las invenciones de procedimiento y las
variedades vegetalasxn

Dispasicién final segunda.
supletoria.

Normativa de aplicacion

En defecto de norma expresamente aplicable a los
derechos del obtentor reguladas en la presente Ley se
aplicaran supletoriamente las normas que regulan la pro-
teccién legal de las invenciones.

Disposicién final tercera. Desarrolio de la Ley.

Se autoriza al Gobierno a dictar cuantas disposiciones
de aplicacion y desarrollo de la presente Ley sean nece-
sarias asi como a madificar sus anexos. En el plazo maxi-
me de seis meses a partir de la entrada en viger de
esta Ley, el Gobierno aprobara su Reglamento de
desarrollo.

Disposicién final cuarta. Enirada en vigor.

La presente Ley entrard en vigor a los tres meses

de su publicacidon en el «Boletin Oficial del Estados.

Por tanta,
Mande a todos los espaficles, particulares vy auto-
ridades, que guarden y hagan guardar esta Ley.

Madrid, 7 de enero de 2000.
JUAN CARLOS R.

El Prasidente del Gobiarmg,
JOSE MARIA AZNAR LOPEZ

ANEXO 1

Especies vegetales susceptibles de beneficiarse
de la excepcidn del articulo 14 de la Ley

a} Especios forrajeras.

Cicer arietinum L. {partim) — garbanzo.

Hedysarum coronarium L —zulla.

Lathvrus sp. —almorias.

Lupinus albus L. — altramuz blanco.

Lupinus angustifolius L. — aliramuz azul.

Lupinus luteys L, — altramuz amarillg.

Moerlicage sativa [.. — alfalfa.

Onobrychis sativa (1.) Lamk. —esparceta o pipirigallo.

Pisum sativum L. (partim} — guisantes.

Trtolium alexandrinum L. — Bersin/trébol de Alejan-
dria.

Trifolium resupinatum L. —trébol persa.

Trigonella foenum—graecum L. —alholva.

Vicia ssp. — vezas, habas, veros y algarrobas.
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b} Cereales:

Avena sativa — avena comun.

Hordeum vulgare L. — cebada comun.

Oryza sativa L. —arroz.

Phalaris canariensis L. — alpiste.

Secale cereale L. — centena.

X Triticosecale Wittm. —triticale.

Triticum aestivurn L. emend. Fiori et Paol — trigo
izlando.

Triticum durum Desf. —trigo duro.

Triticum spelta L. — escafia mayor.

c) Patatas:
Solanum tuberosum — patata.
d) Especies cleaginosas v textiles:

Brassica napus L. {partim) — colza.
Brassica rapa L. (partim) —nabina. ] )
Linum usitatissimum — linaza, excluido el lino texiil.

e) Especies horticalas:

Lens culinaris L. — lenteja.

Cicer arietinum L (partim} — garbanzo.
Phaseolus ssp. —judias.

Pisuny sativum L. {partirn) — guisantes.

ANEXO 2

Clasificacion de especies vegetales a efectos
de determinar los importes de las tasas
de los articulos 54 y 56

Grupo primero. algodoén, fresa, judia, lechuga, meldn,
patata, pepino, pimiento, tomate, remolacha azucarera,
y forrajeras y pratenses no citadas en otro grupe.

Grupo segundo: ajo, alcachofa, arroz, avena, cebada,
centeno, colza, esparrago, girasol, guisante, habas, maiz,
sandia, sorgo, trigo, triticale, veza y especies del género
vicia no citadas en otro grupo.

Grupo tercero: berenjena, calabacin, cartamao, ceballa,
clavel, frutales, legurminosas consumo humano no cita-
das en otro grupo, rasa, soja, yeros y zanahoria, y otras
especies de aprovechamiento horticela no citadas en
otro grupa.

Grupo cuarto: vid v las demas especies na incluidas
en los grupos anteriores.

415 LEY 4/2000, de 7 de enero, de modificacidon
de fa regulacién de la declaracion de falle-
cimiento de los desaparecidos con ocasion

de naufragios y siniestros.
JUAN CARLOS |

REY DE ESPANA

A todos los que la presente vieren y entendieren
Sabed: Que las Cortes Generales han aprobado v Yo
vengo en sancionar la siguients Ley.

EXPOSICION DE MOTIVOS

Ef ejercicio de las actividades marfitmas y aéreas tanto
de transporte como de pesca exiractiva, conforman un
sector de la vida ecaondmica que se desarrclla en un
medio fisice natural como a3 el mar.

Ello implica que se produce un mayor indice de difi-
cultad, penosidad y. principalmente, de mayar riesge



INDICE DE FOTOGRAFIAS

Fotografia n° 1. Plantas-injerto en pot preparadas para su plantacion..........coineenns 16
Fotografia n° 2. Planta injertada por la t€cnica OmMega. ..o 17
Fotografia n° 3. Planta injertada en pot COMINUO.......oiuiimiiiiii e 18
Fotografia n® 4. Planta injertada y barbados.... ..o 19
Fotografia n° 5. Ensayo realizado para estudiar el desarrollo de raices.......c.coeioeeecene. 20
Fotografia n® 6. Plantacion de cepas de Orgen. ... e 21
Fatografia n® 7. Parcela recién plantada. ...t 41
Fotografia n® 8. Parcela joven procedente de planta injertada.........ooooooennieie 41
Fotografia n® 9. Filtro, bomba ¢ inyector de un cabezal de FIEE0. ..o et 41
Fotografia n® 10. Bomba dosificadora de fertirigacion.......co.ooooiinnininnn 47
Fotografia n° 11. Cabezales de distribucion automatica de fiego por Zonas.................. 48

Fotografia n° 12. Postes de acero galvanizado de 2 m de longitud y 22 ranuras

POLTAARAIIDIE ..ot o it 52
Fotografia n® 3. Postes de cabecera y anclajes... ... 54
Fotografia n° 14. Detalle del inicio de una fila en una plantacion en espaldera............. 56
Fotografia n° 15. Planta con protector-potenciador de Crecimiento. ..o 57

Fotografia n° 16. Seccion longitudinal de la yema de invierno mostrando el esbozo

e UNA TN LOTESCEMCIAL 1. veeeeereeeeetieeatvsesreasareeesareeeesisasban s s as e baes sarranartareassrn e sabeanes s nan s 74
Fotografia n® 17. Cepa después de una Poda........cori s 75
Fotografia n® 18. Poda en verde de una cepa en vaso o redondo.. ..o &0
Fotografia n® 19. Cepa prepodada.......oooii e 87
Fotografia n® 20. Maquina de injeriar €n OMega.......orrieiescrcsnineiec s 118
Fotografia n® 21. Filage 0 COITEMIENTO... ..ottt 124

275



Fotografia n® 22.
Fotografia n® 23,
Fotografia n® 24.
Fotografia n” 25.
Fotografia n” 26.
Fotografia n® 27,
Fotografia n® 28,
Fotografia n® 29.
Fotografia n® 30.
Fotografia n° 31.
Fotogratia n® 32.
Fotografia n°® 33.
Fotografia n® 34.
Fotografia n® 35.
Fotografia n® 36.
Fotografia n® 37,

Fotografia n" 38.

276

ATTCTL .otttk ettt ettt 160
GANACKA ... e 160
MONESTEELL........coviiiiieticct e 160
RIESIING....oi i e 160
MACADEO. ..ottt e, 160
Tempranillo.... ..o, 160
Pedro XImenez........coovvviuiueieieeereeeeeeeeeeee oo, 160
Cavernet SaUVIZNON. ....cviuiveeevees e, 160
BODal.oi e 161
XAr€LL0. . e 161
TANEOTEIA. .....ecvecicee oo 161
Palomino fino..........ccvoiiriimniiieeeeeeeee e, 161
GEWIIZAAMMINET ..ot e, 161
PO NOTT....coce e 161
METIOL. ..o 161
Chardonay ... e 161



INDICE DE FIGURAS

Figura n°® I. Diferentes tipos de injerto de taller..........ccooiiiiiin 22
Figura n® 2. Esquema de una plantacion en espatdera............coooviinn 49
Figura n° 3. Esquema de una estructura tipo de una espaldera........ocovvicvnciniinn 50

Figura n° 4. Esquema del alzado de una espalera...........ci 53
Figura n® 5. Corte longitudinal de una yema latente............coiiie 62
Figura n® 6. Detalle de poda de formacion en espaldera..........ccocoevvvivniiincininniinnne 76
Figura n° 7, Numero de yemas en la poda de formacion en espaldera...............ccococee. 77
Figura n® 8. Esquema de la poda de rejuvenecimiento.. ... 82

Figura n° 9. Herramientas de poda y tipos de corte de poda........ccooieieiiniinn 89
Figura n® 10. Esquema del talonado de estaquillas............cooovviiriicin 100
Figura n® 11. Procesos desarrollados en una unién por MJerto.........ooveeeciievcanniniconnens 108
Figura n® 12. Diferentes tipos de injertos: cabeza y costado.........ccoevivveeiniinninnnns 110
Figura n® 13. Injerto de hendidura. ..o 111

Figura n® 14. Injertos de aproXimaciOm........coevrireiiiiis it 112

Figura n® 15. Injertos de piia de costado.......oooiiriiic e, 116

Figura n® 16. INJerto e mMeSTa.......c.ooviiiiiiiiriierireirs ettt s 117
Figura n° 17. Distintos tipos de injerto a la mallorquina o de escudete........coovvvieenece 117
Figura n® 18. Tipo de sumidad segun la direccién de crecimiento..........ocoecvreiieinn, 135
Figura n® 19, Forma de [a hoja.........cooii s 136
Figura n® 20. Perfil general de 1a hoja.........cooiiii i 137
Figura n® 21. Tipos de seno peciolar (Mapa)..........ccoivviiiiniiiiencec 137
Figura n® 22. Tipos de seno peciolar (OTV ). ..o, 138
Figura n® 23. Dientes de 1as hojas.......c.coovvvioiiiiiii 138

277



Figura n® 24. Secciones y contorno de 1os sarmientos. ... 140
Figura n® 25. Aplicacién en vifia a media altura con nebulizador de cuatro salidas.....175
Figura n® 26. Aplicacién en viiia joven con nebulizador de 6 salidas........................ 176
Figura n® 27. Aplicacién en vifia a media altura con nebulizador de 6 salidas............ 177
Figura n® 28. Aplicacién en vifia en espaldera alta con nebulizador de 8 salidas......... 178
Figura n® 29. Nebulizador con 4 salidas en abanico...............o.oooooooooooo 179
Figura n° 30. Nebulizador con 4 salidas para tratamientos en “zancudos™.................. 180
Figura n° 31. Nebulizador suspendido con 4 salidas...........ooovoooooooo 181
Figura n® 32. Nebulizador alto con 8 salidas para tratamientos en vifia emparrada......182
Figura n°® 33. Caiioén con nebulizador arrastrado.........oo.ovovvovoooo 183
Figura n° 34, Tratamientos con espolvoreador de 3 salidas.............ooooovooo 184
Figura n° 35. Tratamientos con espolvoreador de 4 salidas. ... 185
Figura n° 36. Tratamiento localizado y cruzado con espolvoreador, 2 salidas y4

BODRIAS. ...ttt 186
Figura n® 37. Tratamiento localizado y cruzado con espolvoreador, 4 salidas y 8

BODBIAS. ..ottt 187
Figura n° 38. Tratamiento localizado y eruzado con espolvoreador, 8 salidas y 12
BODEIAS. ottt oo 188
Figura n” 39. Aplicacion en vifia emparrada...........oooee oo 189
Figura n° 40. Embudo JOulie......o....ovovoomecoioeooeoooooooo 197
Figura n° 41. Embudo de filtracion rapida........ooeoveovooooooooooo 197
Figura n° 42. Evolucién general de la maduraciOn............oooooooooooeoo 253

278



