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La que atrapa la primera
réfaga de primavera,
la primera golondrina.

La que arafa los luceros
y se cifie los encajes de las nubes
a los zancos datileros.

La que brinda sol en grano al verderol.
La que se arroja de bruces contra el Sol.

El magnifico incensario
que se mece solitario.
La palmera... la palmera...

Extracto de “La Palmera Levantina”

Miguel Hernandez Gilabert
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Resumen

P. canariensis es una de las especies del género Phoenix mas ampliamente cultivada en
jardineria a lo largo del mundo, tanto como planta de interior en maceta, como planta de exterior
en parques y jardines, alineaciones o acompafiando edificios singulares.

De esta palmera originaria de las Islas Canarias y de otras especies de Phoenix se han recogido
1011 muestras de semillas que han sido estudiadas mediante el analisis de 20 caracteres
descriptivos. Con estos datos se ha elaborado mediante el programa DARwin (que utiliza el sistema
del vecino méas préximo), un arbol que gener6 27 grupos de semillas. Con estos grupos de semillas
se ha estudiado la diversidad de las semillas de P. canariensis. Se han aplicado diversos indices de
diversidad a las muestras obtenidas de las islas Canarias y del resto de archipiélagos de
Macaronesia, siendo las islas de la Gomera y Fuerteventura donde mas diversidad existe tanto con
respecto a P. canariensis como al conjunto de especies del género Phoenix respectivamente. Las
islas Canarias son las que presentan una mayor diversidad del conjunto de los archipiélagos de
Macaronesia.

Se han estudiado diferentes semillas arqueoldgicas atribuidas a palmera canaria procedentes de
yacimientos de las islas. Se han comparado estas con los 27 grupos de semillas creados, para
comprobar las posibilidades de que estas muestras pertenecieran a una especie u a otra de Phoenix.
La mayor parte de estas muestras son atribuibles a P. canariensis, aunque algunas de ellas pudieran
pertenecer a P. dactylifera, P. reclinata del sur de Africa, P. reclinata del oeste de Africa o P.
arabica.

Mediante una amplia busqueda bibliografica se ha hecho un seguimiento de la difusion de la
palmera canaria desde las Islas al resto de zonas del mundo. Bélgica ha tenido un papel importante
en la comercializacién de estas plantas a través de semilla o plantones a la vez que zonas como el
sureste de Francia o California han sido areas donde su uso en jardineria ha sido destacable. Cabe
subrayar la amplia diversidad en cultivo que existe a lo largo del mundo, y que se ha podido
comprobar mediante el analisis de semillas de América y Europa en este trabajo.

La palmera canaria se encuentra en peligro a nivel mundial debido a plagas tan dafiinas como el
picudo rojo de las palmeras que esta haciendo desaparecer ejemplares de casi todas las zonas donde
se cultiva actualmente. Si no se pone remedio a esta plaga la especie podria desaparecer tan rapido
como fue su difusion a mediados del siglo XIX.
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Abstract

P. canariensis is one of the species of the Phoenix genus most widely cultivated in gardens
throughout the world, not only as a potted indoor plant, but also as an outdoor plant in parks and
gardens, alignments or next to singular buildings.

From this palm, native to the Canary Islands, and other species of Phoenix, 1,011 samples
of seeds have been collected, and studied by the analysis of 20 descriptive characters. With this
data, a tree that generated 27 groups of seeds has been elaborated with the program DARwin (that
uses the system of the nearest neighbor). With these seed groups, the diversity of P. canariensis
seeds has been studied. Diversity rates have been applied to the samples obtained from the Canary
Islands and the rest of archipelagos of Macaronesia, the islands of La Gomera and Fuerteventura
where a wider diversity in P. canariensis as well as the set of species of the genus Phoenix exists.

Different archaeological seeds from sites in the islands attributed to Canary palm trees have
been studied. These seeds have been compared to the 27 seed groups created to test the odds on
these samples belonging to one species or another of Phoenix. Most of these samples are attributable
to P. canariensis, although some of them may belong to P. dactylifera, P. reclinata from southern
Africa, P, reclinata from West Africa or P. arabica.

An extensive bibliographical search has been used to follow the dissemination of the
Canary palm from the Islands to other places around the world. Belgium has played a key role in
the commercialization of these plants through seeds or seedlings, in areas such as southeastern
France or California their use in gardening has been remarkable. It is worth highlighting the wide
diversity in cultivation that exists through the world, and that has been proven by the analysis of
seeds from America and Europe in this work.

Canary palm tree is in danger worldwide due to pests such as the red palm weevil, which is
considered to be extremely harmful and is making specimens in almost all the areas where it is
currently cultivated disappear. If this pest is not killed, this species is likely to disappear as fast as
it was spread in the mid-nineteenth century.
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1.1 Presentacion

1.1.1 Justificacion

De entre las plantas monocotileddneas usadas a lo largo de la historia en la jardineria destaca
por su amplia profusién la familia Arecaceae, las palmeras; y dentro de esta familia un género
ampliamente utilizado como ornamental a lo largo del mundo como es el género Phoenix.. Este
género comprende desde 13 especies (Barrow, 1998) hasta 20 (Beccari, 1890). Govaerts et al.,
(2017) citan 14 taxones pertenecientes a 13 especies. Rivera et al., (2014a) analizan las semillas
de 15 especies.

Las especies mas importantes por su uso ornamental son: Phoenix dactylifera L., Phoenix
roebelenii O'Brien, Phoenix canariensis H. Wildpret, Phoenix theophrasti Greuter, Phoenix
sylvestris (L.) Roxb. y Phoenix reclinata Jacq. Aunque practicamente todas las especies han sido
cultivadas por los viveristas y fruto de esto es la amplia diversidad que existe en los jardines de
todo el mundo.

Estas especies se encuentran distribuidas por el viejo mundo desde las Islas Canarias, pasando
por el area mediterranea, Africa, la peninsula arabiga, el subcontinente indio e Indochina hasta
Hong Kong. Crecen desde el nivel del mar hasta los 2000 metros de altura, desde zonas aridas a
manglares. Son especies que requieren de humedad constante en las raices incluso algunas crecen
en zonas pantanosas o estacionalmente inundadas, a pesar de que muchas de estas especies soportan
cierto grado de salinidad, aridez ambiental y calor. En sitios aridos las especies de este género son
indicadoras de agua en el subsuelo (Barrow, 1998).

Las diferentes especies de Phoenix son usadas por el hombre para alimentacion, vestido,
construccion, fibras y ornamentales. Asi por ejemplo Phoenix dactylifera L. es empleada en los
paises del norte de Africa y el cercano oriente como planta para alimentacion por sus frutos junto a
otros aprovechamientos como es el uso ornamental. Phoenix canariensis es fundamentalmente
usada como planta ornamental aunque también para la extraccion de su savia para elaboracion del
guarapo y miel de palma, su hoja se utiliza en cesteria y los frutos como forraje (Morici, 2009;
Ohon et al., 2017). Phoenix roebelenii O’Brien es ampliamente utilizada como planta ornamental
tanto de exterior como de interior y estd muy difundida por las regiones de climas calidos de todo
el mundo.

Segun Sanchez de Lorenzo (2001), en Espafia sélo existian cultivadas 5 especies del género
Phoenix: P. roebelenii O’Brien, P. canariensis H. Wildpret, P. dactylifera L., P. reclinata Jacq. y
P. sylvestris (L.) Roxb. Actualmente en Orihuela (Alicante) se encuentra ubicado el banco de
germoplasma de la palmera espafiola y especies afines. (Obon et al., 2014). En esta coleccion
situada en el campus de la Escuela Politécnica Superior de Orihuela se intenta reunir la amplia
diversidad de este género haciendo hincapié en la palmera espafiola. Los grupos mas ampliamente
representados son el de las palmeras datileras del sureste con variedades como “tendres”, “candits”,
“ de adobo” o “tenats” y las palmeras canarias P. canariensis. En total en esta coleccion hay 356
accesiones de Phoenix de Espafia y del resto del mundo (Obdn et al., 2014). Y si plagas como el
picudo rojo de las palmeras no llegan a dafiar demasiado esta coleccion, es quizas la mas amplia 'y
diversa del mundo.

En la ciudad de Elche, se encuentra el palmeral de P. dactylifera mas extenso de Europa y que
fue declarado Patrimonio de la Humanidad por la Unesco en el afio 2000 (UNESCO, 2017).

De entre todas las especies del género en el ambito de la jardineria destacan tres por su difusion
a nivel mundial: P.dactylifera, P. canariensis y P. roebelenii.

P. dactylifera es cultivada tanto por el aprovechamiento de sus frutos como por su belleza en
jardineria desde hace milenios. La encontramos creciendo por todos los lugares del mundo donde
el clima le es propicio, pero sobre todo en el &rea del mediterraneo y oriente préximo. Conocida
con el nombre comun de datilera o palmera datilera. Ampliamente cultivada desde tiempos remotos,
grabados egipcios con 5500 afios de antigliedad demuestran que ya existia en aquella época cosecha
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de datiles, hay datos de su cultivo del 2000-3000 aC (Zaid y de Wet, 2002). Llamada en el libro del
Génesis “Arbol de la vida” y nombrada hace 2300 afios por Teofrasto, fildsofo griego. Fue descrita
por Linneo en 1753, y su epiteto especifico hace referencia a la forma de sus frutos como dedos de
una mano (Orts et al., 2000). Ha formado parte de los jardines de clima mediterraneo de todo el
mundo llegando de forma muy temprana a lugares lejanos a su lugar de origen como América de
manos de los espafioles (Rivera et al., 2013a)

P. canariensis presenta una expansién a nivel mundial que tiene su origen desde hace menos de
dos siglos. Esta planta tuvo una gran difusién gracias al comercio de semillas para la jardineria a
mediados y finales del siglo XIX (Rivera et al., 2013c). Desde las Islas Canarias ha llegado a todos
los jardines de clima templado del mundo, incluso la encontramos a latitudes muy lejanas de las
islas afortunadas como el jardin botanico de Oslo (Zona, 2008), o a altitudes elevadas (2240 m)
como la ciudad de México.

P. roebelenii ha sido cultivada en jardineria sobre todo como planta de interior en Europa, lejos
de su zona de origen en el sudeste asiatico por su pequefio porte de hecho se la conoce como palmera
enana. Fue descrita en 1889 por O"Brien de material enviado por el Sr. Roebelen desde Manila. El
descubridor relata que crece en grupos y que su altura no sobrepasa los 70 cm (Obon et al., 2012).
De mas reciente expansion a nivel mundial gracias al comercio internacional de las Ultimas décadas
del siglo XX.

1.1.2 Phoenix canariensis H. Wildpret

Phoenix canariensis es conocida popularmente como palmera canaria , palma, palmita o palma
canaria (Obén et al., 2017).

Plinio el Viejo en el siglo | . menciona la presencia de las palmeras en las Islas Canarias citando
a Juba “autem copia pomorum et avium omnis generis abundent, hanc et palmetis caryotas
ferentibus ac nuce pinae abundare...” (Rivera et al., 2013b). En las cronicas francesas de la
conquista de Canarias se cita el siguiente parrafo: “al pasar al otro lado se halla un valle hermosos
y unido y muy agradable, en que habra unas 800 palmeras que dan sombra al valle, con arroyos de
-agua que corren por enmedio, y estan por grupos de 100 y 120 juntas, tan altas como mastiles de
mas de 20 brazas de altura, tan verdes, tan enramadas y tan cargadas de datiles, que da gusto
mirarlas” (transcripcion del manuscrito p. 140), la refencia a palmeras y palmerales es frecuente en
el texto (Serra y Cioranescu, 1959-1968).

En 1815 el botanico noruego Christen Smith y el geélogo aleman Leopold von Buch visitaron
laisla de Tenerife y recogieron semillas de palmera canaria que fueron plantadas en el nuevo jardin
botanico de Oslo, donde una palmera canaria procedente de estas semillas vivié hasta el afio 2000.
En la década de 1860 el jardinero Hermann Wildpret distribuyé por el mundo miles de semillas a
través de empresas de semillas y viveros. Desde 1871 el viverista Schenkel (Hamburgo, Alemania)
ofrecia semillas de P. canariensis para la venta recogidas por Wildpret (Rivera et al., 2013b).

La palmera canaria fue inicialmente descrita a partir de plantas cultivadas en la zona de la
Provenza en Francia y obtenidas de semillas procedentes de la Orotova en Tenerife (Castroviejo,
2008) por Benjamin Chabaud. Este horticultor habia plantado las semillas comercializadas por el
viverista Schenkel (Hamburgo, Alemania) al que a su vez envio las semillas H. Wildpret desde
Tenerife, quien habia descrito la planta previamente en varias cartas manuscritas con su nombre de
Phoenix canariensis ( Rivera et al., 2013b). A la palmera canaria no siempre se le ha conocido con
este nombre sino que fue plantada por varios rincones del mundo con nombres tan diversos como
P. tenuis, P. cycadifolia, P. jubae o P. vigieri. Estos nombres dieron lugar a confusion sobre si se
trataba de varias especies o de la misma.

Recientemente se reviso la nomenclatura y tipificacion de P. canariensis (Rivera et al., 2013a)
y se propuso la conservacién de P. canariensis frente a P. cycadifolia (Rivera et al., 2013c) y la
Comision de Nomenclatura recomienda la conservacion de P. canariensis (Applequist, 2014).

Phoenix canariensis posee una gran amplitud ecoldgica que le permite vivir en condiciones
ambientales muy diferentes. Esta palmera es una planta endémica del archipiélago canario presente
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en todas las islas que forma poblaciones aisladas mas 0 menos densas dependiendo de la localidad
donde se ubiquen, pero abundante en las islas de La Gomera y en Gran Canaria, y escasa en el
Hierro y Lanzarote (Naranjo et al., 2009). Se puede encontrar habitando las tierras fértiles del norte
o las aridas del sur, teniendo en cuenta que sus raices necesitan sustraer algo de agua de un barranco
o rambla.

En las islas Canarias los bosques endémicos de P. canariensis ocupan en el piso termocanario
una posicion intermedia entre la vegetacién arido-semidarida de los tabaibales y cardonales de los
litosuelos, y el monteverde de cambiosoles profundos. Su piso bioclimatico es el infra-
termomediterraneo xérico sermiarido superior. Los palmerales se encuentran sometidos en general
a rangos de temperatura media que se sitdan entre los 10 y 30 °C. Se ha demostrado la resistencia
de la especie a temperaturas mas extremas y continentales como lo demuestra su adecuado
desarrollo cuando ha sido introducida como planta ornamental en otros archipiélagos de la
Macaronesia, 0 en la peninsula ibérica y otras zonas del sur de Europa (Naranjo et al., 2009). En
zonas mas frias ha podido soportar heladas considerables de varios grados bajo cero como en el
Lago Maggiore en Italia (Otto, 1880) y en libros de referencia de arbolado en jardineria y paisajismo
se cita su resistencia de heladas de hasta -6 °C (Navés, 1995).

La especie es capaz de soportar una prolongada hidromorfia en el suelo (es facil observar
palmeras creciendo dentro de zonas como presas y estanques). Al mismo tiempo soporta episodios
de extrema aridez. En general, por su situacion infra-termomediterranea las precipitaciones suelen
situarse en torno a 250 mm anuales y con moderado estrés hidrico de abril a octubre (Naranjo et
al., 2009). A pesar de ser una especie de gran plasticidad en referencia a la hidrolologia, la palmera
canaria tiene una gran capacidad como freatofito. Es decir, por su capacidad de depender de aguas
subterraneas y soportar de forma temporal el encharcamiento en sus raices. En las islas Canarias
prefiere las zonas medias o bajas entre los 200 y 400 metros de altura, pero se puede encontrar en
zonas de barrancos hasta el nivel del mar y en sitios tan altos como los 1000 metros de la poblacién
de Arure en la isla de la Gomera (Morici, 2009).

Phoenix canariensis tiene un tronco de hasta 20 m de altura e incluso puede llegar a los 30 m
(Morici, 2009) y 50-120 cm de diametro, de color pardo, con las bases de las hojas lignificadas o
la cicatriz de esta sin los brotes basales. Las hojas tienen una longitud desde 1,80 m hasta los 6 m,
arqueadas, verde-amarillentas; con foliolos de 21-89 x 2-2,5 cm, flexuosos, hasta 200 a cada lado
del raquis. Las espinas (acantofilos) son de 5-30 x 1-1,5 cm. La base del raquis de 15-22 cm x 9-
9,5 cm, triangular. Inflorescencia masculina erecta, blanquecina; pedinculo 47-70 cm; raquilla
hasta 40 cm, de la que se desarrollan ramificaciones de 12,5-20 cm; con la espata hasta de 40 cm,
bivalva, verde-amarillenta, con tomento pardo-rojizo, que se torna parda, coriacea en la madurez.
La femenina erecta inicialmente, que se vuelve péndula al madurar, anaranjada, peddnculo de 1,15-
2 m en la madurez, amarillo-verdoso; raquilla hasta 60 cm al madurar el fruto, de la que se
desarrollan ramificaciones de 16-60 cm; con la espata 53-80 x 10-20 cm, bivalva, verde amarillenta,
con tomento pardo-rojizo, que se torna parda, coriacea en la madurez. Flores masculinas de 6-7 x
3-5 mm, blanquecinas; las femeninas 7-9 x 4-6 mm verde-amarillentas. Frutos 1,5-2,3 x 1-1,3 cm,
amarillo-anaranjados. Semillas 1,5-2,3 x 0,8-1,3 cm. 2n=36. (Castroviejo, 2008). Existen
especimenes que en vez de tener frutos de color amarillento los tienen de colores rojos o parpuras
(Laguna et al., 2011).

Los frutos de la palmera canaria son comestibles, especialmente para uso ganadero. De su savia
se obtiene la miel de palma (Castroviejo, 2008). Las palmas, junto con las cafias, suplieron la
escasez de madera en las islas més aridas y en las zonas de costa més secas de las islas Canarias.
Entre otros usos se encuentra la cesteria tradicional y el uso forrajero, toda esta diversidad de
aprovechamientos de las palmeras en las islas permitieron que muchas de ellas se respetaran, y
fueran ayudadas en su establecimiento y mantenimiento. La industria de elaboracion del licor
guarapo tuvo una gran importancia en la isla de la Gomera y perdura hasta la actualidad. La miel
de palma es un elemento muy importante e imprescindible de la reposteria tradicional de la isla de
la Gomeray también en el resto de islas del archipiélago canario. Una explotacion de estas palmeras
bien conducida es un ejemplo de sostenibilidad (Morici, 2009).

1. Introduccién 5



PHOENIX CANARIENSIS EN JARDINERIA Y PAISAJISMO

La palmera canaria ha sido y es usada con fines medicinales. La savia cruda de la palmera,
guarapo, su concentrado o miel de palma asi como el derivado de su fermentacion (como el vino
de palma o aguardiente de palma) es la parte mas utilizada de la planta para uso medicinal,
fundamentalmente en la isla de la Gomera. Esta savia se emplea como diurético, para trastornos
genitourinarios, digestivo, expectorante, antitusivo, para infecciones de la cavida bucal y para
irritaciones de la garganta. El fruto es usado para trastornos repiratorios, enfermedades de la piel ,
dolor de estdbmago y otros trastornos digestivos. Tanto el fruto como el palmito son utilizados
fundamentalmente como nutritivos (Rivera et al., 2014b).

Pero el empleo mas importante a nivel mundial de esta palméacea es su utilizacion en jardineria.
La historia de este uso va desde mediados del siglo X1X cuando fue distribuida desde las islas
afortunadas al resto del mundo a través de viveristas holandeses y belgas, hasta el dia de hoy en el
que corre peligro la supervivencia de ejemplares historicos debido a la agresividad de la plaga del
picudo rojo de las palmeras (Rynchophorus ferrugineus).

Fuera de las islas, la palmera canaria se encuentra en todos los paises del mediterraneo como
planta en jardineria. Tenemos datos de su presencia desde mitad del siglo XI1X en gran parte de
Europa desde donde se difundi6 a otros continentes como América, Asia y Oceania. En Francia (en
la costa azul sobre todo) y en Italia la encontramos acompariando villas y jardines en la costa
fundamentalmente. En Holanda, Alemania, Inglaterra y otros paises del norte de Europa en viveros
donde se producia como planta de interior o para grandes jardines con invernaderos acristalados.
En Norteamérica como planta de interior en la zona noroeste del pais y como planta en jardines en
regiones como California (alineacion de palmeras canarias de Beverly Hills en Los Angeles) o
Florida (Obdn et al., 2012). En Sudamérica en paises como Argentina en espacios publicos como
avenidas y plazas. Y asi hasta recorrer un gran nimero de paises a lo largo del mundo (Roca, 2009).

La encontramos acomparfiando edificios singulares como iglesias, palacios, casonas, sedes de
organismos publicos, o incluso en jardines de viviendas mas modestas. A finales del XIX y
principios de siglo XX tuvo un gran auge por su majestuosidad, gran nimero de hojas y color verde
mas intenso comparado con otras especies del género Phoenix. También ha sido usada en
alineaciones de avenidas o formando parte de grandes y pequefios parques y jardines urbanos.
Incluso ha llegado a crecer descaradamente de forma espontanea considerandola casi una mala
hierba (Ldmina 1).
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Lamina 1. La palmera canaria en jardineria
Imagenes: 1) Ciudad de México, México (Estanislao Quesada), 2) Hiroshima, Japén (Adriana Valero), 3) Pontevedra,
Espafa (Rafael Lopez), 4) Mar del Plata, Argentina (Norma Risso), 5) Buenos Aires, Argentina (Norma Risso), 6) Sueca,
Espafia (Manuel Martinez), 7) Puerto de Valencia, Espafia (Diego Rivera y Concepcidén Obon), 8)Rue Colonel Belando
de Castro, Monaco (Diego Rivera y Concepcion Obon), 9) Lisboa, Portugal (Diego Rivera y Concepcion Obodn).
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El objetivo general de esta investigacion es el conocimiento de P. canariensis como planta
utilizada en jardineria, desde su origen en las Islas Canarias, la historia de su difusion por el mundo,
hasta su situacion actual; a la vez que estudiar la diversidad de la especie P. canariensis dentro del
género Phoenix a través del estudio de las semillas.

Por tanto, los objetivos especificos de este trabajo son:

Conocer la diversidad morfoldgica de las semillas de la especie P. canariensis.

Comparar la morfologia de las semillas de P. canariensis con las de otras especies del género
con el fin de comprobar su utilidad para el estudio de los morfotipos del género Phoenix.

Comprobar la diversidad morfoldgica y de taxones de P. canariensis y otras especies de
Phoenix de las Islas Canarias y de los archipiélagos de Macaronesia.

Estudiar las semillas de procedencia arqueoldgica atribuidas a P. canariensis de los
yacimientos de las Islas Canarias para compararlos con los diferentes tipos de semillas
analizados y comprobar a qué taxon corresponden estas semillas, ayudando a documentar
esas etapas del aprovechamiento y domesticacién de la especie.

Conocer como fue la introduccion de P. canariensis en jardineria y paisajismo y hacer una
cronologia de su difusion y distribucion a nivel mundial. Para ello se estudian las
publicaciones desde mediados del siglo XIX de P. canariensis, P. tenuis, P. cycadifolia, P.
senegalensis y P. vigierii que son diversos hombres utilizados para referirse a la palmera
canaria.

Describir la situacién actual en las distintas zonas del mundo, de los diferentes grupos de
semillas estudiadas, asi como la situacidn actual de Phoenix canariensis en jardineria.

2. Objetivos 11
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De forma poco habitual las semillas de palmeras del género Phoenix se han conservado en
colecciones carpoldgicas o en diferentes herbarios. Hay colecciones como el herbario del Museo
de Historia Natural de Paris en Francia donde de los 480 pliegos del género Phoenix que tienen,
s6lo en 13 se han encontrado frutos suficientemente maduros como para poder extraer las semillas.
Pero si se extrajeran las semillas de estos frutos para su estudio se acabaria con la valiosa
informacion que nos dan. Ademas, sélo una de estas muestras contiene suficientes semillas para
poder ser analizada. En otras colecciones como en el herbario virtual de “Fairchild Tropical Botanic
Garden” solo 8 de 87 especimenes tienen frutos maduros (Rivera et al., 2014a). Por tanto, solo ha
sido posible estudiar aquellas semillas que se encuentran limpias en los pliegos de herbario.

Por todo esto, para la realizacion del presente trabajo se han estudiado muestras de semillas
comerciales o recolectadas en campo por diversos investigadores y que se encuentran depositadas
en el banco de germoplasma de la Coleccion Nacional del Género Phoenix en la Escuela Politécnica
Superior de Orihuela. También se ha trabajado con material procedente de herbarios, asi como con
datos de material arqueoldgico. Junto a estas semillas del género Phoenix también se han incluido
para su comparacion semillas de otros géneros como Euterpe, Livistona, Nannorrhops y
Washingtonia.

3.1 Semillas

3.1.1 Procedencia del material analizado

El material utilizado procedente de herbarios ha sido estudiado directamente de los pliegos
depositados en el herbario del Real Jardin Botanico de Madrid (MA), el herbario de la Universidad
Miguel Hernandez (UMH) y los herbarios de Beccari en el Museo di Storia Naturale di Firenze
(F). También se han usado fotografias de alta resolucion del Berlin Botanischer Garten (Rdpert,
2000), Royal Botanic Garden of Kew (K), Royal Botanic Garden of Edinburgh (E), el Smithsonian
Institute de Washington y el Museum d Histoire Naturelle de Paris (P).

Se han obtenido semillas del banco de germoplasma, National Clonal Germplasm Repository
for Citrus and Dates en Riverside (California, USA), y de jardines botanicos como el Orto Botanico
di Palermo, Orto botanico “Pietro Castelli” dell’Universita di Messina, Orto Botanico
dell’Universita di Catania (Italia), Jardin Botanico de la Universidad de Valencia (Espafia) y el
Fairchild Tropical Botanical Garden (Florida, USA).

También han sido adquiridas diversas muestras de semillas procedentes de varias casas
comerciales de distintos paises como Vilmorin (Francia) y Rare Plants (Reino Unido), que han sido
utilizadas para su comparacion con el resto de semillas.

Pero el principal material utilizado para el presente trabajo ha sido recopilado gracias a la labor
de los investigadores vinculados al Banco de Germoplasma del género Phoenix de la Universidad
Miguel Hernandez (UMH), asi como de la Universidad de Murcia (UMU). En diferentes campafias
se recogieron muestras de semillas de diferentes procedencias del género Phoenix.

Sin embargo, la parte mas importante de este trabajo ha sido el estudio de semillas de P.
canariensis tanto de las islas Canarias como de otras regiones del mundo. Las campafias para la
recoleccion de semillas de diferentes individuos de P. canariensis se han realizado en el total de las
siete islas Canarias y Espafia peninsular, Cabo Verde, las Azores, Madeira y Portugal continental,
Francia, Grecia, Italia, Chile, Cuba, México, y Estados Unidos por personal investigador de UMH,
UMU y colaboradores.

Las muestras de las Islas Canarias fueron recogidas por el profesor Francisco Alcaraz, de la
Universidad de Murcia, en 3 campafas desde 2011 a 2013 cubriendo desde zonas salvajes naturales,
subespontaneas y cultivos tanto de P. canariensis, como de P. dactylifera y sus posibles hibridos
(tabla 1 y tabla 2). Se recogieron un total de 172 muestras que han sido utilizadas para el presente
estudio.

3. Metodologia 15
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El total de muestras de semillas de P. canariensis obtenidas de las Islas Canarias y otros lugares
y estudiadas ha sido de 318 y el de hibridos de esta especie de 30. Estas semillas proceden de
recolecciones en campo (152), recolecciones en cultivos (la mayoria de jardines) (156), de muestras
de casas comerciales (8) y de repositorios de jardines botanicos (2).

Las muestras de semillas (tabla 2) estan depositadas en el banco de germoplasma de la Coleccién
Nacional del Género Phoenix de la UMH para su conservacion y su estudio (INIA, 2017; Phoenix
Spain, 2017).

Tabla 1.

Informacidn adicional sobre muestras en INIA (2017), y para informacion de los grupos geograficos de cultivares en
Rivera et al. (2012). Cddigos: SA nimero de muestras deshidratadas analizadas. SE nimero de semillas deshidratadas
analizadas. NT nimero de tipos de especimenes analizados. NI nimero de iconos tipo analizados.

Lista de muestras de semillas estudiadas de Phoenix.

Especies Grupo o cultivar  Area Principal SA SE NT NI

Phoenix dactylifera L. Pert 2 10 - -

Phoenix dactylifera L. Abanilla Abanilla (Murcia) y 14 193 - -
provincia de Alicante
(Espafia)

Phoenix dactylifera L. Baja California Baja California (México) 25 193 - -

Phoenix dactylifera L. Chevalier Espafia 3 45 - -

Phoenix dactylifera L. Costata Espafia y norte de Africa 11 122 1

Phoenix dactylifera L. Elche Comunidad Valenciana 104 1343 - -
(Espafia)

Phoenix dactylifera L. Elche Otras regiones (Espafia) 50 458 - -

Phoenix dactylifera L. Indus Este de Iran, Pakistan, 5 31 - -
India

Phoenix dactylifera L. Mednoor Marruecos, Algeria, 35 295 - -
Tlnez

Phoenix dactylifera L. Mesopotamia Oriente proximo 5, 490 - 1

Phoenix dactylifera L. Nile Norte de Africa 42 246 - -

Phoenix dactylifera L. Sahara Norte de Africa, Oriente 32 203 - -
Proximo y Espafia

Phoenix dactylifera L. Socotra Arabiay Yemen 9 55 - -

Phoenix dactylifera x P. Islas Canarias y Espafia 22 214 - -

canariensis continental

Phoenix dactylifera x P. Francia, Espafia y 2 19 - -

reclinata Portugal

Phoenix dactylifera x P. Francia 3 22 - -

sylvestris

Phoenix abyssinica Drude Etiopia y Eritrea 3 15 - -

Phoenix acaulis Roxb. India y Nepal 4 60 - 1

Phoenix andamanensis SE Asia 3 32 1 -

S.Barrow

Phoenix cf. andamanensis Medipalm SE Asia? 1 8 - -

S.Barrow

Phoenix arabica Burret Arabiay Yemen 5 44 - -

Phoenix atlantica A.Chev. Cabo Verde 13 104 1 -

Phoenix caespitosa Chiov. Somalia 2 15 - -

Phoenix canariensis Islas Canarias y otros 212 2555 1 1

H.Wildpret lugares

Phoenix canariensis Datiles rojos Islas Canarias y otros 13 95 - -

H.Wildpret lugares

Phoenix canariensis Datiles grandes de  Islas Canarias y otros 92 905 1 -

H.Wildpret Wildpret lugares

Phoenix canariensis x P. Francia y otros lugares 8 58 - -

reclinata

Phoenix iberica D.Rivera, Espafia 5 33 1 -

S.Rios & Obdn

Phoenix farinifera Roxb. India y Sri Lanka 6 47 - 1

Phoenix paludosa Roxb. SE Asia 6 62 - -
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Especies Grupo o cultivar  Area Principal SA SE NT NI

Phoenix loureiroi Kunth SE Asia e India 5 50 1 -

Phoenix loureiroi Kunth Hanceana SE Asia, Filipinas y 6 78 - -

Taiwan

Phoenix loureiroi Kunth Manipur India 10 140 - -

Phoenix loureiroi Kunth Tomas Font India 1 15 - -

Phoenix loureiroi var. India 4 60 - -

pedunculata (Griff.)

Govaerts

Phoenix loureiroi var. Robusta India 2 29 - -

pedunculata (Griff.)

Govaerts

Phoenix pusilla Gaertn. India y Sri Lanka 4 5 - 3

Phoenix reclinata Jacq. Africa 6 49 - 1

Phoenix reclinata Jacq. Oeste de Africa Africa 10 112 - -

Phoenix Palmer Espafia (cultivada) 5 59 - -

Phoenix roebelenii O’Brien Ribera Mekong (SE Asia) 13 156 - -

y otros lugares

Phoenix rupicola India 7 80 - -

T.Anderson

Phoenix sylvestris (L.) India 15 178 - 1

Roxb.

Phoenix theophrasti Greuter Creta 9 93 - -

Phoenix theophrasti Greuter Datca SO Turquia 3 35 - -

Phoenix theophrasti Greuter  Golkoy SO Turquia 1 15 - -

Otros grupos 4 35 - -

Defectuosas 6 70 - -
Tabla 2. Lista de muestras de semillas modernas analizadas procedentes de herbarios,

bancos de germoplasma y colecciones carpolégicas.

Mas informacion sobre muestras en INIA (2017) y sobre los grupos geogréaficos en Rivera et al. (2012). Los
especimenes analizados estan ordenados por paises y regiones, y dentro de estos por orden alfabético de recolector. Los
nombres de los cultivares aparecen, cuando se marca, “entre comillas”. Los datos incluyen el acrénimo de la muestra y
herbario 0 banco de germoplasma donde estan depositados.

Especimenes analizados

Especie Grupo Area
Cultivar principal
Phoenix Perd
dactylifera L.
Phoenix Grupo Abanillay
dactyliferalL.  Abanilla provincia
de Alicante
(Espafia)
Phoenix Baja Baja
dactylifera L. California California
(México)
Phoenix Grupo Espafia
dactyliferaL. ~ Chevalier

PERU. Canales HUACACHINA MILDRED CANALES (UMH), Canales PERU
PALMERA DE OCUCAJE ICA (UMH).

ESPANA. Rivera & Ob6n ELCHE 05-2 (UMH), “Negres” Rivera & Ob6n ELCHE
08 (UMH), “De Sol Tempranos” Pedro, Rivera & Obén FUENTES 01 (UMH),
Rivera & Obén FORTUNA 05 (UMH), Jorge Sanchez ISLA PLANA 01 (UMH),
Rivera & Obon LOFERRI 01 (UMH), Rivera & Obén LOFERRI 03 (UMH),
“Hibrido” Rivera & Obén MUZALE 01 (UMH), “Hibrido” Rivera & Obon
MUZALE 02 (UMH), Rivera & Obén MUZALE 03 (UMH), “De Sol” Rivera &
Obén MUZALE 04 (UMH), Rivera & Ob6n MUZALE 05 (UMH), “Redondos”
Lozano OJOS 05 (UMH), “Redondos”Rivera & Obén PARQUE 05 (UMH),
“Redondos” Rivera & Obon REDONDOS (UMH),

MEXxico. Delgadillo BAJA012009 (UMH), Delgadillo BAJA022009 (UMH),
Delgadillo, Alcaraz & Rios SIBC 02 (UMH), T. Egea HAYWARD 01 16 (UMH),
T. Egea SAN BORJA 01 16 (UMH), T. Egea SAN BORJA 02 16 (UMH),
Delgadillo, Alcaraz & Rios SIBC 02 (UMH), Delgadillo, Alcaraz & Rios SIBC 03
(UMH), Delgadillo, Alcaraz & Rios SIBC 04 (UMH), Delgadillo, Alcaraz & Rios
SIBC 06 (UMH), Delgadillo, Alcaraz & Rios SIBC 09 (UMH), Delgadillo, Alcaraz
& Rios SIBC 10 (UMH), Delgadillo, Alcaraz & Rios SIBC 11 (UMH), Delgadillo,
Alcaraz & Rios SIBC 12a (UMH), Delgadillo, Alcaraz & Rios SIBC 12b (UMH),
Delgadillo, Alcaraz & Rios SIBC 13 (UMH), Delgadillo, Alcaraz & Rios SIBC 14
(UMH), Delgadillo, Alcaraz & Rios SIBC 15 (UMH), Delgadillo, “Caramelo”
Alcaraz & Rios SIBC 16 (UMH), “Criollo” Delgadillo, Alcaraz & Rios SIBC 17
(UMH), Delgadillo, Alcaraz & Rios SIBC 18 (UMH), Delgadillo, Alcaraz & Rios
SIBC 19 (UMH), Delgadillo, Alcaraz & Rios SIBC 20 (UMH), Delgadillo, Alcaraz
& Rios SIBC 21 (UMH), Delgadillo, Alcaraz & Rios SIBC 22 (UMH), “Redondo”
Delgadillo, Alcaraz & Rios SIBC23 (UMH).

ESPARA. “Normales” Lozano OJOS 01 (UMH), “Normales” Lozano OJOS 02
(UMH), “Muy Buenos” Lozano 0JOS 04 (UMH).
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Costata

Grupo Elche

Grupo Elche

Espafia,
México y
norte de
Africa

Comunidad
Valenciana
(Espafia)

Andalucia
y otras
regiones
(Espafa)

MEXico. Delgadillo, Alcaraz & Rios SIBC 01 (UMH), Delgadillo, Alcaraz & Rios
SIBC 05 (UMH), Delgadillo, Alcaraz & Rios SIBC 08 (UMH), ESPANA (ISLAS
CANARIAS). La Gomera. Alcaraz LA GOMERA 22 3S (UMH), SPAIN
(CONTINENTAL). Andalucia. Casares, Rivera & Obén CARMEN DE LOS
MARTIRES GRANADA, Regién de Murcia. Rivera & Obén SANTOM2012_1
(UMH), Region Valenciana. Christ FIBECC_3 (Fl-Beccari, Type), “Daurats”
Rivera & Obon MERCEN 01 (UMH), “Daurats” Rivera & Obén PARQUE 02
(UMH), “Verts” Rivera & Obén SOPASC 02, “Daurats” Rivera & Obén SOPASC
05 (UMH). Silvia NEGRE DE PUSOL 21 10 11 6 (UMH),

ESPANA (CONTINENTAL). Region Valenciana. “De Adobo” Rivera & Obén
ADOBO 01 (UMH), Verde ALBACETE 01 (UMH), Verde ALBACETE 02
(UMH), “Rojos” Rivera & Obon ALBATERA 01 (UMH), Rivera & Obdn
ALCUDIA 01 (UMH), Rivera & Ob6n ALCUDIA 02 (UMH), Rivera & Ob6n
ALCUDIA 03 (UMH), Rivera & Obon ALCUDIA 05 (UMH), Rivera & Obo6n
ALCUDIA 03 (UMH), Verde ALONSO 01 (UMH), Silvia ALTABIX 3 12 11 2
(UMH), Laguna CALLE DOMINE VALENCIA (UMH), Carrefio CAMPELLO
CARR (UMH), “Maurs” Rivera & Obon CAMPFIRA 2015 01 (UMH), Rivera &
Obén CREVILLENTE 01 (UMH), “Daurada” Silvia DAURADA DE ALGOLDA
281011 1 (UMH), “Daurada” Silvia DAURADA DE PUSOL 21 10 11 S (UMH),
“Daurada” Silvia DAURADA HORT LO VALERO 6 12 11 6 (UMH), Silvia
ELCHE 10 12 11 3 (UMH), Silvia ELCHE 10 12 11 2 (UMH), Silvia ELCHE 10
12 11 7 (UMH), “Adobo” Rivera & Ob6on ELCHE 01 (UMH), “Adobo” Rivera &
Obo6n ELCHE 02 (UMH), Adobo” Rivera & Obén ELCHE 03 (UMH), “Adobo”
Rivera & Obén ELCHE 04 (UMH), Rivera & Obén ELCHE 05-1 (UMH), Rivera
& Oboén ELCHE 06 (UMH), Rivera & Obén ELCHE 07 (UMH), “Maurs” Rivera
& Obdén ELCHE 902 (UMH), “Tenats” Rivera & Obén ELCHE 09 (UMH),
“Maurs” Rivera & Obon ELCHE SOPASCURES 2013 (UMH), Rivera & Ohon
ELX 04 (UMH), Rivera & Ob6n EXCELSIOR 01 (UMH), Bartual GALIANA 1
(UMH), Bartual GALIANA 13 (UMH), Bartual GALIANA 14 (UMH), Bartual
GALIANA 15 (UMH), Bartual GALIANA 16-17 (UMH), Bartual GALIANA
18A (UMH), Bartual GALIANA 18B (UMH), Bartual GALIANA 19 (UMH),
Bartual GALIANA 21 (UMH), Bartual GALIANA 22 (UMH), Bartual
GALIANA 30 (UMH), Bartual GALIANA 31 (UMH), Bartual GALIANA 32
(UMH), Bartual GALIANA 33 (UMH), Bartual GALIANA 35 (UMH), Bartual
GALIANA 37 (UMH), Bartual GALIANA 39 (UMH), Bartual GALIANA 4
(UMH), Bartual GALIANA 7 (UMH), Bartual GALIANA 8 (UMH), Bartual
GALIANA ADUNCA 36 (UMH), Silvia HORT BOTELLA 6 12 11 2 (UMH),
Rivera & Obon LOFERRI 02 (UMH), Rivera & Obén LOFERRI 03 (UMH),
Sanchez Balibrea LA MATA MATAJO 01, “Adunca” Sanchez Balibrea LA
MATA MATAJO 02, (UMH), “Daurats” Rivera & Ob6n MERCEN 02 (UMH),
“Mezcla” Rivera & Obén MERCEN 03 (UMH), “Tenats” Rivera & Obon
MERCEN 04 (UMH), “Tenats” Rivera & Ob6n MERCEN 05 (UMH), “Redondos”
Rivera & Obon MERCEN 06 (UMH), “Fibrosos Mezcla” Rivera & Oboén
MERCEN 07 (UMH), “Dulces” Salvador Garcia ORI905 (UMH), “Adunca”
Silvia NEGRE DE ALGOLDA 21 10 11 2 (UMH), Silvia NEGRE DE ALGOLDA
2110111 (UMH), Silvia NEGRE DE ALTABIX 312 11 1 (UMH), Silvia NEGRE
DE PUSOL 24 10 11 3 (UMH), Silvia NEGRE HORT DEL EJE 6 12 11 7 (UMH),
Silvia NEGRE HORT DEL EJE 6 12 11 8 (UMH), Silvia NEGRE HORT
MONEGRE 6 12 11 9 (UMH), Silvia NEGRE HORT SANT ANTONI 1910115
(UMH), Silvia NEGRE HORT SANT ANTONI 19 10 11 7 (UMH), Salvador
Garcia ORI901 (UMH), Salvador Garcia ORI903 (UMH), Salvador Garcia
ORI1904 (UMH), Salvador Garcia ORI905 (UMH), Rivera & Obon ORISA 02
(UMH), Rivera & Obén ORISA 03 (UMH), Rivera & Obdn ORISA 04 (UMH),
Rivera & Obén ORISA 06 (UMH), Rivera & Obon ORISA 07 (UMH), “Pequefios”
Rivera & Obén PARQUE 01 (UMH), “Verts” Rivera & Obdn PARQUE 03
(UMH), “De Sol” Rivera & Obén PARQUE 04 (UMH), Rivera & Obén PARQUE
06 (UMH), Laguna RECTORAT VALENCIA EMILIOLA 01 (UMH), “Negres”
Rivera & Ob6n SOPASC 01 (UMH), “Verts” Rivera & Obon SOPASC 02 (UMH),
“Daurats” Rivera & Obon SOPASC 03 (UMH), “Daurats” Rivera & Obon
SOPASC 04 (UMH), Rivera & Obon SOPASC 05 (UMH), “Tendres” Rivera &
Obén SOPASC 06 (UMH), “Fibrosos” Rivera & Obon SOPASC 07 (UMH),
“Fibrosos” Rivera & Obén SOPASC 08 (UMH), Rivera & Obén SOPASC 09
(ELX 03) (UMH), Rivera & Obén SOPASC 10 (ELX 01) (UMH), Rivera & Obén
TABARCA 01 (UMH), “Tiernos Dulces” Rivera & Obon S ANTON 2013
ORIHUELA (UMH), “Maurs” Rivera & Obon TORREBLANCA 2015 01
MAURS (UMH), “Maurs” Rivera & Ob6n TORREBLANCA 2015 02 MAURS
(UMH), “Maurs” Rivera & Obén TORREBLANCA 2015 03 MAURS (UMH),
“Maurs” Rivera & Obon TORREBLANCA 2015 04 MAURS (UMH), “Maurs”
Rivera & Obén TORREBLANCA 2015 05 MAURS (UMH), “Maurs” Rivera &
Obén TORRECONS 2015 01 MAURS (UMH), “Verts Negres” Silvia VERTS
NEGRES H S ANTONI 19 10 11 8 (UMH).

EsPANA (IsLAs CANARIAS). El Hierro. “Adunca” Alcaraz EL HIERRO 11
(UMH), Fuerteventura. Alcaraz FUERTEVENTURA 02 (UMH), Alcaraz
FUERTEVENTURA 04 (UMH), Alcaraz FUERTEVENTURA 13 (UMH),
Alcaraz FUERTEVENTURA 14 (UMH), Alcaraz FUERTEVENTURA 18
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Phoenix Grupo Indus
dactylifera L.
Phoenix Grupo

dactyliferaL. ~ Mednoor

Phoenix Grupo
dactyliferal.  Mesopotamia

Irén,
Pakistan

Marruecos,
Argelia,
Tunez,
Esparia,
Israel,
Cabo
Verde,
Estados
Unidos

Oriente
proximo

(UMH), Alcaraz FUERTEVENTURA 21 (UMH), Alcaraz FUERTEVENTURA
29 (UMH), Alcaraz FUERTEVENTURA 31 (UMH), Alcaraz
FUERTEVENTURA F12 (UMH), Gran Canaria. “Adunca” Alcaraz GRAN
CANARIA 40 (UMH), Alcaraz GRAN CANARIA 30 (UMH), Alcaraz GRAN
CANARIA 35 (UMH), La Palma. Alcaraz LA PALMA 5 (UMH), La Tenerife.
Alcaraz TENERIFE 09 3S (UMH), SPAIN (CONTINENTAL). Andalucia. Carrefio
ALHAMILLA 6 CARRENO (UMH), Carrefio ALHAMILLA CHETE 1
CARRENO (UMH), Carrefio BANOS ALHAMILLA 4 CARRENO (UMH),
Rivera & Obon BANALHO1 (UMH), Rivera & Obon BANALH 02 (UMH),
Rivera & Obon CORDOBA MEZQUITA 01 (UMH), Rivera & Obon
ENTREVISTA 02 (UMH), Rivera & Ob6n FERIA DEL CABALLO JEREZ 01
(UMH), Rivera & Ob6n GATAB 02 (UMH), Rivera & Obén GATAB 03 (UMH),
Rivera & Obon GATAB 04 (UMH), Rivera & Obén GUAZAMARAO1 (UMH),
Rivera & Obon JARAVIA04 (UMH), Rivera & Obén JARAVIA05 (UMH),
Carrefio LAS CUQUILLAS E CARRENO, Regién de Murcia. Rivera & Obon
ABANILLA 01 (UMH), Rivera & Obon ABANILLA 02 (UMH), “Candios
Gruesos” Pedro, Rivera & Obon ABANILLA GRUESOS CERRILLO (UMH),
“Candios Largos” Pedro, Rivera & Obdn ABANILLA LARGOS CERRILLO
(UMH), Rivera & Obén AJAUQUE 01 (UMH), “Adunca” Rivera & Obén EL
TOLLE 01 (UMH), “Maduros” Rivera & Ob6n FORTAB 01 (UMH), Rivera &
Obon FORTAB 02 (UMH), Rivera & Obén FORTUNA 01 (UMH), Rivera &
Obén FORTUNA 02 (UMH), Rivera & Obén FORTUNA 03 (UMH), Rivera &
Obén FORTUNA 04 (UMH), “De Sol” Pedro, Rivera & Obon FUENTES 02
(UMH), “Candios” Pedro, Rivera & Obon FUENTES 03 (UMH), “Candios Rojos”
Pedro, Rivera & Obén FUENTES 04 (UMH), “Rojos Tempranos” Pedro, Rivera
& Obdn FUENTES 05 (UMH), Rivera & Ob6n LA PARRA 2007 ABANILLA
(UMH), Rivera & Obon MURCIA 01 (UMH), Rivera & Obon MUZALE 02
(UMH), Rivera & Obon OLIVAR 01 (UMH), “Medianos” Rivera & Obén
PERICA 01 (UMH), “Medianos” Rivera & Ob6on PERICA 01a (UMH), “Grandes”
Rivera & Obon PERICA 02-1 (UMH), Rivera & Obén PUENTETOCINOS 01
(UMH), Rivera & Ocete SAN GINES DE LA JARA 01 (UMH).

IRAN. Rivera & Obén “Mozafati” BAM MOZAFATI DATTELN (UMH), Rivera
& Obon “Mozafati” MEHR 01 MOZAFATI (UMH), PAKISTAN. Rivera & Obon
“Costata” CHOWHARA A (UMH), Rivera & Obdn “Costata” PAKISTAN KPR
232016 (UMH), Rivera & Obén PAKISTAN CHOWHARA B (UMH).
ALGERIA. Rivera & Obén Ravier (UMH), CABO VERDE. Costata” Meseguer
CALHAO 01A 16 (UMH), “Costata” Meseguer CALHAO 01B 16 (UMH),
Costata” Meseguer CALHAO 01C 16 (UMH), ISRAEL. “Gordos” Carmelo &
Reme ISRA 02 (UMH), “Gordos” Carmelo & Reme ISRAEL 02 (UMH),
“Solomon” Rivera & Obén ISRAEL SOLOMON JORDAN VALLEY (UMH),
PALESTINE. “Costata” Rivera & Obén PALESTINE MEDJOOL (UMH),
SENEGAL. Meseguer SENEGAL DAKAR JMESEGUER (UMH), SouTH
AFRICA. “Medjool” Rivera & Obon SUDAFRICA 01 (UMH), SPAIN (CANARY
IsLANDS). El Hierro. Alcaraz EL HIERRO 11 (UMH), “Adunca” Alcaraz EL
HIERRO 12 (UMH), Fuerteventura. Alcaraz FUERTEVENTURA 01 (UMH),
Gran Canaria. Alcaraz GRAN CANARIA 32 (UMH), La Palma. Alcaraz LA
PALMA 04 (UMH), SPAIN (CONTINENTAL). Region de Murcia. “Los Mejores”
Lozano 0JOS 03 (UMH), Regién Valenciana. “Rojos” Rivera & Obon
CAMPFIRA 2015 02 (UMH), “Medjool” Rivera & Obon ELCHE DATELX
(UMH), “Medjool” Rivera & Obon ELCHE MEDJOOL FRESCO (UMH),
“Adunca” Silvia HORT BOTELLA 6 12 11 4 (UMH), “Negre” Silvia HORT
BOTELLA 6 12 11 10 (UMH),Rivera & Obén ORI902 (UMH), “Gordos”
Salvador Garcia ORI906 (UMH), “Costata” Rivera & Obon ORISA 01 (UMH),
“Costata” Rivera & Obdén ORISA 02 (UMH), Rivera & Obdn ORISA 05 (UMH),
“Confitera” Verde SAN ALBA 01 (UMH), “Confitera Elche” Bernabeu TONI 01
(UMH), “Medjool” Bernabeu TONI 02 (UMH), TUNISIA. “Deglet Noor” Verde
ALONSO 01 (UMH), “Deglet Noor” Rivera & Ob6n DEGLET 1 (UMH), “Deglet
Large” Doug Kebelli DEGLET LARGE MARIAN 04 (UMH), “Deglet Noor”
Doug Kebelli DEGLET NOUR MARIAN 05 (UMH), “Deglet Noor” Rivera &
Obén DEGLET NOUR MONAGUILLO (UMH), “Deglet Petite” Doug Kebelli
DEGLET PETITE MARIAN 03 (UMH), Fernando Alvarez TUNEZ 01 (UMH).
USA. “Bentamoda x Medjoool” Selng Krueger RIVERSIDE 06 AE 3 (UMH),
“Abada” Krueger RIVERSIDE 07 (UMH), “Medjool” Krueger RIVERSIDE 12
(UMH), “Haziz” Krueger RIVERSIDE 14 (UMH), “Medjool Selng.” Krueger
RIVERSIDE 16 AF 4 (UMH), “Adunca Sayer” Krueger RIVERSIDE 24 (UMH).
BAHREIN. Rivera & Obén BAHREIN QL CORTO (UMH), GRECIA. Sanchez
Balibrea FINIKAS PLAKIAS CRETE JSAN (UMH), IRAN. “Pyarum” Rivera &
Obén BERLIN 02 (UMH), “Adunca” Rivera & Obén HERATCHIAN B (UMH),
“Adunca” Rivera & Obon “Pyarum” Rivera & Ob6n BERLIN 2010 (UMH),
Rivera & Obdén ASPHIKAN EN CAJA (UMH), Vidal & Suarez IRAN CHILE
PROCEDENTE (UMH), Morte IRAN EN ABU DHABI (UMH), “Adunca” Rivera
& Obon ESCAN EPICERIE PARIS (UMH), “Rivera & Obén HERATCHIAN
(UMH), Rivera & Obén HERATCHIAN 05 (UMH), Rivera & Oboén
HERATCHIAN 06 (UMH), IRAQ. Elmosallamy IRAQ EXPORT TO CAIRO
(UMH), ISRAEL. “Barhee” Rivera & Obon ALBACETE 01 (UMH), “Barhee”
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Grupo Nilo

Grupo
Sahara

Egipto,
Sudan,
Eritreay
otras zonas
del norte de
Africay de
Espafa

Norte de
Africa,
Oriente
proximo 'y
Espafia

Rivera & Obén BARHEE (UMH), Rivera & Obén ISRA 01 (UMH), Rivera &
Obon ISRAEL 01 (UMH), JORDANIA. Hernandez Bermejo JORDANIA E
HERNANDEZ A (UMH), Hernandez Bermejo JORDANIA E HERNANDEZ B
(UMH), NAMIBIA. “Barhee” Rivera & Obon NAMIBIA 01 (UMH). OMAN. Saif
BSD OMAN 2015 SUKKARI (UMH), ARABIA SAUDI. “Ajwa” Fajardo AJWA
FAJARDO (UMH), “Sugaey” ARABIA 02 (UMH), “Khudary” Rivera & Obon
ARABIA 03 (UMH), Rivera & Obén ARABIA 04 (UMH), “Lulu” Rivera & Obén
LULUPHOENIX 07 (UMH), Siafa QATAR 02 AJWA (UMH), Siafa QATAR 03
SUKKARI (UMH), Bayara QATAR 04 KHALAS (UMH), Rivera & Obon
SAFAWY ARABIA 04 (UMH), Rivera & Obon TAIBA DATES (UMH), UAE.
Rivera & Obon DATE CROWN (UMH), USA. “Barhee” Krueger BARHEE
(UMH), Krueger IRAQ ADUNCA KHISAB RIVERSIDE (UMH), Krueger IRAQ
ADUNCA HALAWY RIVERSIDE (UMH), Krueger IRAQ ADUNCA SAYER
RIVERSIDE (UMH), Krueger IRAQ KHADRAWY RIVERSIDE (UMH),
Krueger IRAQ KUSTAWY RIVERSIDE (UMH), Krueger IRAQ ZAHIDI
RIVERSIDE (UMH), Krueger OMAN HILALI RIVERSIDE (UMH), “Barhee”
Krueger RIVERSIDE B1 (UMH), Krueger RIVERSIDE 02 (UMH), Krueger
RIVERSIDE 03 (UMH), “Khir Adunca” Krueger RIVERSIDE 04 (UMH),
Krueger RIVERSIDE 05 (UMH), “Amir Hajj” Krueger RIVERSIDE 08 (UMH),
“Khadrawy” Krueger RIVERSIDE 15 (UMH), “Badrayah” Krueger RIVERSIDE
18 (UMH), “Barhee” Krueger RIVERSIDE 23 (UMH), “Barhee” Krueger
RIVERSIDE 23a (UMH), “Halawy” Krueger RIVERSIDE 25 (UMH), “Khalasa”
Krueger RIVERSIDE 27 (UMH), “Hilali” Krueger RIVERSIDE 28 (UMH),
“Asrashi” Krueger RIVERSIDE 32 (UMH), “Khisab” Krueger RIVERSIDE 34
(UMH), “Dayri” Krueger RIVERSIDE 35 (UMH), “Zahidi” Krueger RIVERSIDE
36 (UMH), Krueger SAUDI ARABIA KHALASA RIVERSIDE (UMH), Krueger
SAUDI ARABIA KHIR RIVERSIDE (UMH).

EGIPTO. “Skooty Adunca” Elmosallamy SKOOTY (UMH), “Skooty Adunca”
Elmosallamy SKOOTY ASWAN (UMH), “Zaghlool Adunca” Elmosallamy
ZAGHLOOL (UMH), “Zaghlool Adunca” Elmosallamy ZAGHLOOL CAIRO
(UMH), “Aglan” Elmosallamy AGLAN (UMH), “Aisha” Elmosallamy AISHA
(UMH), “Amhat” Elmosallamy AMHAT (UMH), “Amheat” Elmosallamy
AMHEAT (UMH), “Amri” Elmosallamy AMRI (UMH), “Bent Ashaa”
Elmosallamy BENT ASHAA (UMH), “Borky” EImosallamy BORKY (UMH), “El
Falek” Elmosallamy EL FALEK (UMH), “Frahi” Elmosallamy FRAHI (UMH),
“Haiani” Elmosallamy HAIANI (UMH), “Hegazy” Elmosallamy HEGAZY
(UMH), “Saidi” EImosallamy SAIDI (UMH), “Samany” Elmosallamy SAMANY
(UMH), “Siwi” Rivera & Ob6n SIWI C ROMA (UMH), “Siwy” Elmosallamy
SIWY (UMH), ERITREA. Rivera & Obén ERITREA ADUNCA EXPO 2015
(UMH), ETiOPIA. “Adunca” Bruschi MAKALLE 01 01 (UMH), “Adunca”
Bruschi MAKALLE 01 02 (UMH), “Adunca” Bruschi MAKALLE 01 04A
(UMH), “Adunca” Bruschi MAKALLE 01 04B (UMH), “Adunca” Bruschi
MAKALLE 01 06 (UMH), “Adunca” Bruschi MAKALLE 01 07 (UMH),
“Adunca” Bruschi MAKALLE 02 (UMH), LiBYA. Pablo Ferrer LIBYA 01
(UMH). SENEGAL. Meseguer DAKAR 01 16 (UMH), EsSpPARA (ISLAS
CANARIAS). Fuerteventura. “Adunca” Alcaraz FUERTEVENTURA 23 (UMH),
Gran Canaria. “Adunca” Alcaraz GRAN CANARIA 02 (UMH), “Adunca”
Alcaraz GRAN CANARIA 39 (UMH), EsPARA (CONTINENTAL). Region
Valenciana. “Adunca” Rivera & Rivera-Ob6n MARINA DE ELCHE MUJOL
(UMH), “Adunca” Rivera & Obon SANTA POLA 27 12 13 (UMH), “Costata”
Rivera SPHYNX ELCHE JUBALCOY (UMH), USA. “Bentamoda” Krueger
RIVERSIDE 06 (UMH), “Hayani” Krueger RIVERSIDE 30 (UMH), “Samany”
Krueger RIVERSIDE 31 (UMH), “Samany” Krueger SAMANY RIVERSIDE
(UMH),

ALGERIA. Christ FIBECC_2 (FI-Beccari, Type). Morte GUELMA 2013 (UMH),
FRANCIA. Provence-Alpes-Céte d’Azur. Rivera & Obén HYERES OLBIUS-
GAMBETTA (UMH), MALI. Badiaga, Badiaga & Llorente MALI 01 (UMH),
Badiaga, Badiaga & Llorente MALI 02 (UMH), Badiaga, Badiaga & Llorente
MALI 03 (UMH), Badiaga, Badiaga & Llorente MALI 04 (UMH), Badiaga,
Badiaga & Llorente MALI 05 (UMH), Badiaga, Badiaga & Llorente MALI 06
(UMH), Badiaga, Badiaga & Llorente MALI 07 (UMH), Badiaga, Badiaga &
Llorente MALI 08 (UMH), Badiaga, Badiaga & Llorente MALI 09 (UMH),
Badiaga, Badiaga & Llorente MALI 10 (UMH), Badiaga, Badiaga & Llorente
MALI 12 (UMH), MAURITANIA. Sanchez Balibrea JSAN A (UMH), Sanchez
Balibrea MAURITANIA JSAN B (UMH), MARRUECOS. Rivera & Obon ATLAS
ILOVESEEDS (UMH), Ferrandiz & Vives FIGUIG ASSIANE (UMH), Ferrandiz
& Vives FIGUIG AZIZA (UMH), Ferrandiz & Vives FIGUIG BOUFAGOUS
GHARAS (UMH), Bermudez ZAGORA MERCA RABAT (UMH), EspARA
(IsLAs CANARIAS). Fuerteventura. Alcaraz FUERTEVENTURA 9 (UMH),
EsPANA (CONTINENTAL). Andalucia. Rivera & Obén GRANDES JARAVIA04
(UMH), Rivera & Obén UR JARAVIAO5, TUNEZ. Fernando Alvarez TUNEZ 01
(UMH), “Kenticha” Doug Kebelli KENTICHA MARIAN 01 (UMH), Doug
Kebelli ALIG MARIAN 02 (UMH), USA. “Iteema” Krueger ITEEMA
RIVERSIDE (UMH), “Deglet Beida” Krueger RIVERSIDE 02 (UMH), “Horra”
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Krueger RIVERSIDE 05 (UMH), “Thoory” Krueger RIVERSIDE 03 (UMH),
“Horra” Krueger TUNISIA HORRA RIVERSIDE (UMH),

MAURITANIA. Garau Perell6 MAURITANIA 01 16 (UMH), OMAN. Saif OMAN
BARNI (UMH), Saif OMAN CONFIT (UMH), DuBaAl. Bayara QATAR 05
BAYARA (UMH), ARABIA SAUDI. Garcia & Sanchez Balibrea RABIGH 01
ARABIA (UMH), YEMEN. Joel Lode JOE 15 (UMH), Joel Lode SOC02011_2
(UMH), Joel Lode SOC02011_1 (UMH), Joel Lode SOCOTRA CENN 2013.
MARRUECOS. Rivera & Obéon MARROQUI 01 (UMH), PORTUGAL. Rivera &
Obén LISBOA 02 (UMH), Rivera & Oboén LISBOA 03 (UMH), Madeira.
“Adunca” Garcia MADEIRA (07B) (UMH), ESPARA (ISLAS CANARIAS).
Fuerteventura. Alcaraz FUERTEVENTURA 07 (UMH), “Adunca” Alcaraz
FUERTEVENTURA 11 (UMH), “Adunca” Alcaraz FUERTEVENTURA 17
(UMH), Alcaraz FUERTEVENTURA 15 (UMH), Alcaraz FUERTEVENTURA
F20 (UMH), Alcaraz FUERTEVENTURA 22 S (UMH), “Adunca” Alcaraz
FUERTEVENTURA 27 (UMH), Alcaraz FUERTEVENTURA 28 3S (UMH), La
Gomera. Alcaraz LA GOMERA 05 3S (UMH), Lanzarote. Alcaraz
LANZAROTE 23 (UMH), Tenerife. Alcaraz TENERIFE 05 3S (UMH),
Andalucia. Rivera & Obon SEVILLA 08A (UMH), Rivera & Obén SEVILLA
10A (UMH), Regiéon Valenciana. Laguna CATARROJA (UMH), Sanchez
Balibrea EL HONDO JSAN 2013 (UMH), USA. “P intermedia x dactylifera”
Krueger SELNG USDA 02 D11 (UMH).

CHILE. Vidal & Suarez CONCEPCION PCHILE2 (UMH), FRANCIA. Verhaegen
EUROP 106 (UMH),

INDIA. Lepcha KENI 05 (UMH), PAKISTAN. Smetana KPR 05 2010 (UMH), “P
dacty x sylvest” SAHARANPUR FI (UMH),

ETHIOPIA. Baldrath ADUA BALDRATH 1914 (FI), Steudel ADUA
STEUD1841 (FI), Chiovenda TIGRE 381 (FT).

INDIA. Lepcha ACAULISB&T_1 (UMH), Lepcha ACAULISB&T_2 (UMH),
Lepcha ACAULISB&T_3 (UMH), Krueger RIVERSIDE 01 (UMH), Sandeman
SANDEMAN 02 (UMH),

INDIA (N. ANDAMAN). Ellis BATYKEW SADDLE PEAK (K, Holotype),
Verhaegen EUROP 12 (UMH). Rogers ANDAMAN 285 (FI).

ESPANA (CONTINENTAL). Regi6n Valenciana. Rivera & Obon P.
MEDIPALMI VAL MU (UMH)

ARABIA SAUDI. Brett Jestrow FAIRCHILD 1 (UMH), Brett Jestrow FAIRCHILD
2 (UMH). YEMEN. Joel Lode JOE 12 (UMH), Joel Lode JOE 13 (UMH), Joel Lode
JOE 14 (UMH).

CaBO VERDE. Chevalier P224099 (P, Original material), Meseguer
CABOVERDEO1 (UMH), Meseguer CABOVERDE 02 (UMH), Meseguer
ILHADESALO1 (UMH), Meseguer ILHADESALO02 (UMH), Meseguer CVSM 01
(UMH), Meseguer MADEI 2015 01 (UMH), Meseguer PRAIA 2013 CABO 01
(UMH), Meseguer PRAIA 2013 CABO 04 (UMH), Meseguer PRAIA MESE 01
2009 (UMH), Meseguer SAO VICENTE 2011 (UMH), Meseguer PRAIA 01 16
(UMH), “Tamareira” Meseguer SAO VICENTE 1 (UMH), “Tamareira”
Meseguer SAO VICENTE_la (UMH), “Costata” Meseguer CALHAO 2013
(UMH). PORTUGAL. Rivera & Obén LISBOA 03 (UMH).

SOMALIA. Puccioni & Stefanini NUGAAL 927 (FT), Puccioni & Stefanini
SOMALIENSIS 929 (FT).

CaBO VERDE. Meseguer CABOVERDE 03 (UMH). PORTUGAL. Acores.
Montoya ACORES 2016 01 (UMH), Montoya AGCORES 2016 02 (UMH),
Montoya ACORES 2016 03 (UMH), Ibafiez PORTUGAL JO SANCH 05 (UMH),
Ibafiez PORTUGAL JO SANCH 06 (UMH), Madeira. Sdnchez Balibrea MADEI
2015 02 (UMH), Sanchez Balibrea MADEI 2015 05 (UMH), Sanchez Balibrea
MADEIRA (07A) (UMH), Garcia SAO LORENZO MADEIRA PEDRO PEQ
(UMH), EspaRNA (IsLAS CANARIAS). El Hierro. Alcaraz EL HIERRO 1 (UMH),
Alcaraz EL HIERRO 4 (UMH), Alcaraz EL HIERRO 6 (UMH), Alcaraz EL
HIERRO 7 (UMH), Alcaraz EL HIERRO 8 (UMH), Alcaraz EL HIERRO 9
(UMH), Alcaraz ELHIERROEH_10 (UMH), Alcaraz EL HIERRO 13 (UMH),
Fuerteventura. Alcaraz  FUERTEVENTURA 03 (UMH), Alcaraz
FUERTEVENTURA 05 (UMH), Alcaraz FUERTEVENTURA 06 (UMH),
Alcaraz FUERTEVENTURA 08 (UMH), Alcaraz FUERTEVENTURA 10
(UMH), Alcaraz FUERTEVENTURA 24 (UMH), Alcaraz FUERTEVENTURA
30 (UMH), Alcaraz FUERTEVENTURA 32 (UMH), Alcaraz
FUERTEVENTURA 33 (UMH), Alcaraz FUERTEVENTURA 34 (UMH),
Alcaraz FUERTEVENTURA 35 (UMH), Gran Canaria. Alcaraz GRAN
CANARIA 01 (UMH), Alcaraz GRAN CANARIA 04 (UMH), Alcaraz GRAN
CANARIA 05 (UMH), Alcaraz GRAN CANARIA 06 (UMH), Alcaraz GRAN
CANARIA 07 (UMH), Alcaraz GRAN CANARIA 08 3S (UMH), Alcaraz GRAN
CANARIA 09 (UMH), Alcaraz GRAN CANARIA 10 (UMH), Alcaraz GRAN
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CANARIA 11 (UMH), Alcaraz GRAN CANARIA 12 (UMH), Alcaraz GRAN
CANARIA 13 (UMH), Alcaraz GRAN CANARIA 14 (UMH), Alcaraz GRAN
CANARIA 15 (UMH), Alcaraz GRAN CANARIA 17 (UMH), Alcaraz GRAN
CANARIA 18 (UMH), Alcaraz GRAN CANARIA 20 (UMH), Alcaraz GRAN
CANARIA 22 (UMH), Alcaraz GRAN CANARIA 26 (UMH), Alcaraz GRAN
CANARIA 27 2013 (UMH), Alcaraz GRAN CANARIA 28 (UMH), Alcaraz
GRAN CANARIA 29 (UMH), Alcaraz GRAN CANARIA 31 2013 (UMH),
Alcaraz GRAN CANARIA 33 (UMH), Alcaraz GRAN CANARIA 34 (UMH),
Alcaraz GRAN CANARIA 36 (UMH), Alcaraz GRAN CANARIA 37 (UMH), La
Gomera. Alcaraz LA GOMERA 01 (UMH), Alcaraz LA GOMERA 08 (UMH),
Alcaraz LA GOMERA 09 (UMH), Alcaraz LA GOMERA 10 (UMH), Alcaraz LA
GOMERA 15 (UMH), Alcaraz LA GOMERA 16 (UMH), Alcaraz LA GOMERA
18 (UMH), Alcaraz GOMERAGO_11 (UMH), La Palma. Alcaraz LA PALMA 1
(UMH), Alcaraz LA PALMA 2 (UMH), Alcaraz LA PALMA 6 (UMH), Alcaraz
LA PALMA 7 (UMH), Alcaraz LA PALMA 8 (UMH), Alcaraz LA PALMA 9
(UMH), Alcaraz LAPALMA 13 (UMH), Alcaraz LAPALMA 14 (UMH), Alcaraz
LA PALMA 15 (UMH), Alcaraz LA PALMA 16 (UMH), Alcaraz LA PALMA 21
(UMH), Lanzarote. Alcaraz LANZAROTE 04 2013 (UMH), Alcaraz
LANZAROTE 10 (UMH), Alcaraz LANZAROTE 11 (UMH), Alcaraz
LANZAROTE 12 (UMH), Alcaraz LANZAROTE 14 (UMH), Alcaraz
LANZAROTE 16 (UMH), Alcaraz LANZAROTE 17 (UMH), Alcaraz
LANZAROTE 18 (UMH), Alcaraz LANZAROTE 21 (UMH), Alcaraz
LANZAROTE 24 (UMH), Alcaraz LANZAROTE 5 (UMH), Alcaraz
LANZAROTE 6 (UMH), Alcaraz LANZAROTE 7 (UMH), Alcaraz
LANZAROTE 8 (UMH), Alcaraz LANZAROTE 9 (UMH), Tenerife. Alcaraz
TENERIFE 01 3S (UMH), Alcaraz TENERIFETF_04 (UMH), Alcaraz
TENERIFE 06 3S (UMH), Hermann Wildpret FIWILDP_1 (FI).

CHILE Diaz CHILE GISELA 2014 1 (UMH), Diaz CHILE GISELA 2014 2
(UMH), Vidal & Suarez CHIL 2016 01 (UMH), Vidal & Suarez CHIL 2016 02
(UMH), Vidal & Suarez DICHATO CHILE (UMH), Vidal & Suarez TEMUCOCH
01 16 (UMH), Vidal & Suarez VILLA FRESIA CHILE (UMH), FRANCIA.
Smetana KPR 01 (UMH), Rivera & Obén VILM 01 (UMH), Rivera & Ob6n
VILMORIN 01 (UMH). Rivera & Ob6n VILMORIN2 2CARB CORREC (UMH).
Rivera & Obén ILOVESEEDS 05 2009 (UMH), Provence-Alpes-Cote d’Azur.
Rivera & Obén MENTON CARNOLES 2011 (UMH), Rivera & Ob6n MENTON
HOTEL DE VENICE (UMH), Rivera & Obon MENTON MA SERENA 22
(UMH), Rivera & Obén MENTON MA SERENA 01 (UMH), GRECIA. Creta.
Sanchez Balibrea CRETE JO SANCH 10 (UMH), ITALIA. Sicilia. Rivera & Obén
MODICA 01 (UMH), Rivera & Obon PALERMO 05 (UMH), Toscana. Rivera &
Obén GROSSETO 01 2014 (UMH), Rivera & Obén GROSSETO 02 (UMH),
Rivera & Obdn LIVORNO 01 (UMH), Rivera & Obdn PISA DANTE 01 (UMH),
MALI. Badiaga, Badiaga & Llorente MALI 01 (UMH), MExico. Quesada
MEXICO 01 16 (UMH), Quesada AV REFORMA MEXDF MEXICO 04 (UMH),
EspARA (CONTINENTAL). Andalucia. Rivera & Obon BAILEN 02 (UMH),
Rivera & Obon BAILEN 03 (UMH), Rivera & Obon CAROLINA 02 (UMH),
Rivera & Obén CASA COLON 01 16 (UMH), Martinez Rico HUELVA 01 16
(UMH), Rivera & Obo6n JEREZ 05 (UMH), Rivera & Obén JEREZ 06 (UMH),
Rivera & Ob6n JEREZ 07 (UMH), Rivera & Obon Rivera & Obon 01 (UMH),
Martinez Rico LA CONCEPCION 01 16 (UMH), Rivera & Obén LINARES 03
(UMH), Rivera & Obdn LINARES 04 (UMH), Rivera & Obon LINARES 06
(UMH), Rivera & Obon MANCHA REAL 01 (UMH), Rivera & Obon MANCHA
REAL 02, Martinez Rico PALMA DEL RIO 01 16 (UMH), Rivera & Obdn
RONDA 01 (UMH), Rivera & Ob6n RONDA 02 (UMH), Rivera & Ob6n RONDA
03 (UMH), Rivera & Obén SEVILLA 01 (UMH), Rivera & Ob6n SEVILLA 02
(UMH), Rivera & Obén SEVILLA 03 (UMH), Rivera & Obdn SEVILLA 09A
(UMH), Rivera & Obén ILOVESEEDS 02 SIERRA NEVADA (UMH), Rivera &
Ob6n UBEDA 01 (UMH), Rivera & Ob6n VILLACARRILLO 01 (UMH),
Aragén. Martinez Rico ZARAGOZA 01 16 (UMH), Asturias. Rivera & Obon
COLOMBRES 01 (UMH), Rivera & Ob4n COLOMBRES 02 (UMH), Rivera &
Ob6n COLOMBRES 03 (UMH), Rivera & Obdn GIJON 02 (UMH), Rivera &
Ob6n NORIEGA 01A (UMH), Rivera & Obén RECONQUISTA 01 (UMH),
Rivera & Obon SELGAS 01 (UMH), Castilla Ledén. Rivera & Obdn
CANDELEDA 01 (UMH), Rivera & Obén MOMBELTRAN 01 (UMH), Alcaraz
POYALES FA01 (UMH), Catalufia. Martinez Rico BARCELONA 01 16 (UMH),
Martinez Rico CORNELLA 01 16 (UMH), Extremadura. Alcaraz MADRIGAL
EXTRE 01 (UMH), Alcaraz VILLANUEVA EXTRE 03 (UMH), Galicia. Rivera
& Obho6n CALDAS 02 (UMH), Rivera & Ob6n CAMBADOS 03 (UMH), Rivera
& Obén CAMBADOS 04 (UMH), Rivera & Ob6n CAMBADOS 05 (UMH),
Rivera & Ob6n CAMBADOS 07 (UMH), Rivera & Obén CARRIL 01 (UMH),
Rivera & Obon LA CORUNA 01 (UMH), Rivera & Ob6n LA CORUNA 02
(UMH), Rivera & Obén LA CORUNA 03 (UMH), Rivera & Ob6n LA CORUNA
04 (UMH), Rivera & Obén LA TOJA 01 (UMH), Rivera & Obén MONDONEDO
01 (UMH), Rivera & Obdn ORENSE 01 (UMH), Rivera & Obon ORENSE 02
(UMH), Rivera & Obon ORENSE 04 (UMH), Rivera & Obdn PONTEVEDRA 03
(UMH), Madrid. Rivera & Obén MADRID (UMH), Regi6n de Murcia. Rivera
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& Obén CESPINARDO 01 (UMH), Rivera & Obén CESPINARDO 03 (UMH),
Rivera & Obon CESPINARDO 04 (UMH), Rivera & Obon CESPINARDO 05
(UMH), Rivera & Obon CESPINARDO 06 (UMH), Rivera & Obén
CESPINARDO2015CARB (UMH), Rivera & Obon LA MANGA 01 (UMH).
Region Valenciana. Rivera & Obon ALCUDIA 04 (UMH). Rivera & Obén
ALCUDIA 04 (UMH), Rivera & Obdon ALTABIX 2013 01 (UMH), Rivera &
Ob6n CABANYAL 02 S (UMH), Martinez Rico SUECA 01 16 (UMH), Martinez
Rico SUECA 02 16 (UMH), Martinez Rico TORRENT 01 16 (UMH), ESPANA
(IsLAS BALEARES). Ibiza. Alcaraz IBIZA 01 (UMH), Alcaraz IBIZA 03 (UMH),
Alcaraz IBIZA 05 (UMH), Alcaraz IBIZA 06 (UMH), Alcaraz IBIZA 10 (UMH),
Alcaraz IBIZA 11 (UMH), Alcaraz IBIZA 12 (UMH), Alcaraz IBIZA 13 (UMH),
Alcaraz IBIZA 14 (UMH), Alcaraz IBIZA 15 (UMH), Alcaraz IBIZA 16 (UMH),
Mallorca. Alcaraz MALLORCA 02 (UMH), Alcaraz MALLORCA 04 (UMH),
Alcaraz MALLORCA 05 (UMH), Alcaraz MALLORCA 07 (UMH), Alcaraz
MALLORCA 08 (UMH), Alcaraz MALLORCA 10 (UMH), Alcaraz PTO
SOLLER MALLORCA 11 (UMH), Alcaraz MALLORCA 12 (UMH), Alcaraz
MALLORCA 15 (UMH), USA. Hodel CARLSBAD 01 16 (UMH), Hodel
CORONA DEL MAR 01 16 (UMH), Hodel PASADENA 01 16 (UMH),.

ITALIA. Campania. Rivera & Obon REGGIA CASERTA 01 (UMH), REGGIA
CASERTA 02 (UMH), REGGIA CASERTA 03 (UMH), Lazio. Rivera & Obon
ROMA S (UMH), Rivera & Obén ROMA JAR BOT 2013 (UMH), Liguria.
Rivera & Obén BORDIGHERA 01 (UMH), Rivera & Obén SAN REMO
ILOVESEEDS (UMH), PORTUGAL. Rivera & Obén LISBOA 01 (UMH), Sanchez
Balibrea JBOT LISBOA JORGEPORT 02 (UMH), ESPARA (ISLAS CANARIAS).
La Gomera. Alcaraz LA GOMERA 21 (UMH), ESPANA (CONTINENTAL).
Region de Murcia. Rivera & Obon CESPINARDO 02 (UMH), Regién
Valenciana. Laguna, Rivera & Obén VALENC S JUAN DE DIOS 01 (UMH),
Laguna, Rivera & Ob6n VALENC TRANSMED 01 (UMH), USA. R. Krueger
(ACAULIS) RIVERSIDE 01 (UMH).

PORTUGAL. Madeira. Sanchez Balibrea MADEI 2015 03 (UMH), Sanchez
Balibrea MADEI 2015 04 (UMH), Garcia SAO LORENZO MADEIRA PEDRO
GRAN (UMH), Sanchez Balibrea PORTUGAL JO SANCH 07 (UMH), EsPARA
(IsLAs CANARIAS). El Hierro. Alcaraz EL HIERRO 2 (UMH), Alcaraz EL
HIERRO 3 (UMH), Alcaraz EL HIERRO 5 (UMH), Fuerteventura. Alcaraz
FUERTEVENTURA 08 (UMH), Alcaraz FUERTEVENTURA 16 (UMH),
Alcaraz FUERTEVENTURA 19 (UMH), Alcaraz FUERTEVENTURA 25
(UMH), Gran Canaria. Alcaraz GRAN CANARIA 03 (UMH), Alcaraz GRAN
CANARIA 11 (UMH), Alcaraz GRAN CANARIA 19 (UMH), Alcaraz GRAN
CANARIA 23 (UMH), Alcaraz GRAN CANARIA 24 (UMH), Alcaraz GRAN
CANARIA 25 (UMH), Alcaraz GRAN CANARIA 38 (UMH), La Gomera.
Alcaraz LA GOMERA 03 3S (UMH), Alcaraz LA GOMERA 04 (UMH), Alcaraz
LA GOMERA 11 (UMH), Alcaraz LA GOMERA 12 (UMH), Alcaraz LA
GOMERA 13 (UMH), Alcaraz LA GOMERA 14 (UMH), Alcaraz LA GOMERA
17 (UMH), Alcaraz LA GOMERA 19 (UMH), Alcaraz LA GOMERA 2 (UMH),
Alcaraz LA GOMERA 7 (UMH), La Palma. Alcaraz LA PALMA 3 (UMH),
Alcaraz LA PALMA 10 (UMH), Alcaraz LA PALMA 11 (UMH), Alcaraz LA
PALMA 12 (UMH), Alcaraz LA PALMA 17 (UMH), Alcaraz LA PALMA 18
(UMH), Alcaraz LAPALMA 19 (UMH), Alcaraz LA PALMA 20 (UMH), Alcaraz
LA PALMA 23 (UMH), Lanzarote. Alcaraz LANZAROTE 1 (UMH), Alcaraz
LANZAROTE 13 (UMH), Alcaraz LANZAROTE 15 (UMH), Alcaraz
LANZAROTE 19 (UMH), Alcaraz LANZAROTE 2 (UMH), Alcaraz
LANZAROTE 20 (UMH), Alcaraz LANZAROTE 22 (UMH), Alcaraz
LANZAROTE 25 (UMH), Alcaraz LANZAROTE 25 (UMH), Alcaraz
LANZAROTE 3 S (UMH), Tenerife. Alcaraz TENERIFE 02 3S (UMH), Alcaraz
TENERIFE 03 3S (UMH), Alcaraz TENERIFE 07 3S (UMH), Alcaraz
TENERIFE 08 3S (UMH), Alcaraz TENERIFE 11 3S (UMH), Alcaraz
TENERIFE 13 3S (UMH), Alcaraz TENERIFE 14 3S (UMH), Alcaraz
TENERIFETF 04 (UMH), Alcaraz TENERIFE TAGANANA (UMH), Hermann
Wildpret FIWILDP_2 (FI)..

CHILE. Suarez & Alonso CONCEPCION PCHILE3 (UMH), Suarez & Alonso
CONCEPCION 01 (UMH), Suarez & Alonso COPIAPO 01 (UMH), Suarez &
Alonso HANGA 02 (UMH), Suarez & Alonso LOTA 01 (UMH), Suarez & Alonso
PASCUA 01 (UMH), FRANCIA. Provence-Alpes-Cote d’Azur. Rivera & Obén
MENTON MA SERENA 03 (UMH), Rivera & Obén MENTON MA SERENA 04
(UMH), Rivera & Obén TOULON JARD ACCLIMATATION (UMH), ITALIA.
Lazio. Rivera & Ob6n ROMA BARBERINI 01 (UMH), Rivera & Ob6n ROMA
VIA PIEMONTE 23 (UMH), Sicily. Rivera & Ob6n CASTELBUONO 01 (UMH),
Toscana. Rivera & Obdn COLLODI-GARZONI 01 (UMH), MExico. Suarez &
Alonso MORELIA MEXICO 03 (UMH), Suarez & Alonso QUIROGA
MICHOACAN MEXICO 02 (UMH), PORTUGAL. Meseguer MESE LISBOA 01
(UMH), EsPANA (CONTINENTAL). Andalucia. Gonzalez Tejero & Casares
MART REYES 01B (UMH), Go6nzélez Tejero & Casares GRAN MART REYES
02 (UMH), Casares, Rivera, & Ob6n PARTAL GRANADA 01 (UMH), Rivera &
Obén JAEN 02 (UMH), Rivera & Ob6n JEREZ 08 (UMH), Rivera & Obén JEREZ
09 (UMH), Rivera & Ob6n LINARES 02 (UMH), Asturias. Rivera & Obon
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GIJON 01 (UMH), Rivera & Ob6n SEVILLA 04A (UMH), Galicia. Rivera &
Obén CALDAS 01 (UMH), Rivera & Obon CAMBADOS 01 (UMH),
Extremadura. Alcaraz JARAIZ EXTRE 02 (UMH), Region de Murcia. Rivera
& Obén CESPINARDO 2015 (UMH), Rivera & Obén CESPINARDO
2015CARB CORREC (UMH), Regién Valenciana. Rivera & Ob6n MORAIRA
2011 A (UMH), Rivera & Obén MORAIRA 2011 B (UMH), ESPARA (ISLAS
BALEARES). Ibiza. Alcaraz IBIZA 04 (UMH), USA. Hodel CARSON 01 16
(UMH), Hodel HAWTHORNE 01 16 (UMH),

Phoenix Franciay CuBA. Pérez-Ruzafa HABANA JARD. BOTANICO (UMH), FRANCIA.
canariensis x otros Provence-Alpes-Céte d’Azur. Rivera & Obon HYERES COSTEBELLE 01
P. reclinata lugares (UMH), Rivera & Obon MARSEILLE 01 (UMH), Rivera & Obon TOULON
MORILLON (UMH), ESPANA (CONTINENTAL). Andalucia. Rivera & Obon
JEREZ 03 (UMH), Rivera & Ob6n JEREZ 04 (UMH), PORTUGAL. Séanchez
Balibrea P RECLINATA LAGO S ANDRE JORGEPORT 03 (UMH),
Phoenix India y Sri INDIA. Lepcha KENI 04 (UMH), Rivera & Obén SUN 01 (UMH), Rivera & Obon
farinifera Lanka SUN 03 (UMH), Sudershan MADURAI SUDERSHAN (KUWAIT), Beccari P
Roxb. PUSILLA BECCARI (FI).
Phoenix Espafia EsPANA. Region de Murcia. Rivera & Obén IBTYPE_1 (UMU, Holotype), Rivera
iberica & Obén AJAUQUE P08 (UMH), Regién Valenciana. Obén CONSERVAGA 01
D.Rivera, (UMH), Obén CONSERVAGA 02 (UMH), Rivera & Obén PEQUENOS
S.Rios & PARQUE 01 (UMH).
Obon
Phoenix SE Asiay INDIA. Lepcha KENI 02 (UMH), Smetana KPR 01 (UMH), Spanner RARE2013
loureiroi la India 02 KHYBER (UMH), Spanner RARE2013 07 KASHMIR (UMH).
Kunth
Phoenix Grupo SE Asia, ITALIA. Liguria. Rivera & Obén BORDIGHERA (UMH), FILIPINAS. Fenix
loureiroi Hanceana Filipinas, FIBECC_1 (FI-Beccari, Type of var. philippinensis), Rivera & Obon SUN 04
Kunth Taiwan y (UMH), USA. Krueger RIVERSIDE 37 (UMH), Krueger USDA 03 G (UMH),
otros Krueger USDA 03 P (UMH), Krueger USDA 04 G (UMH), Krueger USDA 04 P
lugares (UMH).
Phoenix Grupo India INDIA. Verhaegen EUROP 01 (UMH), Verhaegen EUROP 09 (UMH), Verhaegen
loureiroi Manipur EUROP 10 (UMH), Verhaegen EUROP 105 (UMH), Verhaegen EUROP 111
Kunth (UMH), Lepcha KENI 03 (UMH), Lepcha KENI2012_1 (UMH), Spanner RARE
04 (UMH), Spanner RARE 06 (UMH), Sandeman SANDEMAN 04 (UMH).
Phoenix ‘Tomas India, EsPARA. Tomas Font, Rivera & Obén OLOCAN 02 (UMH).
loureiroi Font’ Espafia
Kunth
Phoenix India INDIA. Verhaegen EUROP 13 (UMH), Verhaegen EUROP 101 (UMH),
loureiroi var. Verhaegen EUROP 104 (UMH), Markey TRE 03 (UMH).
pedunculata
(Griff.)
Govaerts
Phoenix Grupo India INDIA. Lepcha KENI2012_3 (UMH), Smetana KPR 02 (UMH).
loureiroi Robusta
Kunth
Phoenix SE Asia INDIA. Verhaegen EUROP 08 (UMH), Verhaegen EUROP 110 (UMH), Spanner
paludosa RARE 05 (UMH), Spanner RARE 08 (UMH), Spanner RARE2016 02 (UMH),
Roxb. Rivera & Obdn SUN 02 (UMH)
Phoenix India y Sri INDIA. Thwaites THWAITES 1854 (P)
pusilla Lanka
Gaertn.
Phoenix Africa KENIA. Drummond & Hemsley 4369 TEITA 1953 (FT), MOzZAMBIQUE. Amico &
reclinata Bavazzano CONHO 1969 (FT), SUDAFRICA. Smetana KPR 03 (UMH), Spanner
Jacq. RARE2014 (UMH), Esener TURQUIA 03 (UMH).
Phoenix Grupo del Africay BELGICA. Verhaegen EUROP 107 (UMH), FRANCIA. Provence-Alpes-Cote
reclinata este de otros d’Azur. Rivera & Ob6n MENTON-AUSONIA (UMH), Sandeman SANDEMAN
Jacq. Africa lugares 01 (UMH), ITALIA. Sicilia. Rivera & Obén PALERMO 01 (UMH), Rivera &
Ob6n PALERMO 04 (UMH). PORTUGAL. Rivera & Obon LISBOA AJUDA 2010
(UMH), SPaIN. Rivera & Obén JBOTANICO 01 (UMH), Rivera & Ob6n SELNG
MKREC 2 F 13 (UMH), Rivera & Obén SELNG PALMERK2009RE F 11 (UMH),
USA. Krueger USDA 01 (UMH).
Phoenix Palmer Espafia EsSPANA. Region de Murcia. Rivera & Obon LA MANGA 01, Region
(cultivadas)  Valenciana. Rivera & Obén ACAULIS 01 (UMH), Rivera & Obén PALMER
E160 2016, Rivera & Obdn PALMER E160 2016Fr (UMH), Rivera & Obon
PALMER 11 10 2016 (UMH),
Phoenix Avrea del CHILE. Vidal & Suarez VALDIVIA 01 16 (UMH). ITALIA. Rivera & Obén
roebelenii rio Mekong  PALERMO 02 (UMH). LAoS. Verhaegen EUROP 06 (UMH), Verhaegen EUROP
O’Brien (SE Asia)y 102 (UMH), Verhaegen EUROP 108 (UMH), Verhaegen EUROP 112 (UMH),
otros Verhaegen EUROP 113 (UMH), Spanner RARE 07 (UMH), Markey TRE 02
lugares (UMH), P FARINIFERA BECCARI LONG (Fl), EsPANA. Rivera & Obdn
CESPINARDO 07 (UMH), Toméas Font, Rivera & Obén OLOCAN 01 (UMH),
Tomas Font, Rivera & Obén OLOCAU 01 (UMH),
Phoenix India INDIA. Verhaegen EUROP 03 (UMH), Lepcha KENI 01 (UMH), Lepcha
rupicola KENI2012_2 (UMH), Smetana KPR 04 (UMH), Spanner RARE 03 (UMH),
T.Anderson Spanner RARE2016 01 (UMH), ITALIA. Rivera & Ob6n PALERMO 03 (UMH).
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Phoenix India INDIA. Rivera & Obén AL 06 COL 2016 (UMH), Gaudichaud CALCUTTA FI
sylvestris (L.) (UMH), Verhaegen EUROP 02 (UMH), Verhaegen EUROP 05 (UMH),
Roxb. Verhaegen EUROP 103 (UMH), Verhaegen EUROP 109 (UMH), Verhaegen

EUROP 114 (UMH), Lepcha KENI 06 (UMH), Spanner RARE 01 (UMH),
Spanner RARE 02 (UMH), Sandeman SANDEMAN 03 (UMH), Markey TRE 01
(UMH). PORTUGAL. Acores. Samchez Balibrea SAN JOSE ACORES
JORGEPORT 04 (UMH), USA. Krueger RIVERSIDE Al (UMH), Krueger
RIVERSIDE 42 (UMH).

Phoenix Cretay GRECIA. Laguna ELAGUNA 01 (UMH), Verhaegen EUROP 04 (UMH),
theophrasti otros Verhaegen EUROP 07 (UMH). “Vai” Greuter BGBMB 1 (UMU), Séanchez
Greuter lugares Balibrea FRAGKOKASTELLO CRETE JSAN (UMH), Sanchez Balibrea

MARTSALOS CRETE JSAN (UMH), Sanchez Balibrea PREVELI CRETE JSAN
(UMH), ITALIA. Rivera & Obn PALERMO 05 (UMH). USA. Krueger USDA 02
(UMH), Krueger (ACAULIS) RIVERSIDE 46 (23A) (UMH).

Phoenix Datca SO Turquia ~ TURQUIA. “Datga-Girit” Esener TURQUIA 02 (UMH), Laguna ELAGUNA 02
theophrasti (UMH), Esener Turquia Datca 2013 (UMH).

Greuter

Phoenix Golkdy SO Turquia  TURQUIA. “Golkdy”Esener TURQUIA 01 (UMH),

theophrasti

Greuter

Grupos Euterpe: Spanner RARE 10 (UMH), Livistona: Spanner RARE 11 (UMH),
externos Nannorrhops: Rivera & Obén KASHMIR 01 (UMH), Washingtonia: MEXICO.

Delgadillo, Alcaraz & Rios SIBC 07 (UMH)

Se han analizado 1011 muestras o grupos de semillas del género Phoenix. Cada una de estas
muestras de semillas esta compuesta por un nimero variable de semillas. A la hora de analizar estas
muestras se escogio de cada grupo 15 semillas al azar para su estudio. Pero a veces esto no ha sido
posible por falta de semillas, o bien porque se han desechado semillas en mal estado que podrian
afectar a los resultados.

Las muestras de semillas analizadas pertenecientes al grupo de Phoenix canariensis han sido
medidas y analizadas en el marco del presente trabajo en aproximadamente un 90 % mientras que
la medicion del resto de muestras se ha realizado gracias a la labor varias personas durante varios
afios y trabajos como son: Manuel Martinez, Diego Rivera, Joaquin Garcia (Garcia, 2015) y
Concepcidn Obon.

El nimero total de semillas que se ha estudiado ha sido de 9091. Estas semillas fueron desecadas
mediante un desecador modelo “Sicco Auto-star” hasta conseguir bajar a menos de un 20% la
humedad y posteriormente conservadas dentro de recipientes con gel de silice “Scharlau” de 2.5-
6mm con indicador de humedad (color naranja). Las muestras de semillas se conservan en tres
frigorificos marca “Liebherr”, a 5°C para su correcto mantenimiento a lo largo del tiempo

El nimero de muestras de semillas arqueoldgicas estudiadas ha sido de 51, y el de muestras de
fosiles de 9. Las muestras estaban compuestas por un nimero de semillas variable de 1 Unica semilla
a 39. Estas muestras fueron medidas usando imagenes y datos disponibles en las publicaciones
originales o bien facilitadas por herbarios, repositorios, museos o los propios investigadores

3.1.2 Medicion, descripcién y analisis de los datos

Para la descripcion de las muestras de semillas se usaron 20 caracteres descriptivos (tabla 3). De
estos caracteres 3 de ellos son cuantitativos, 2 de ellos relaciones alométricas, 1 dimensiones
totalizadas (definida como la multiplicacion de la longitud, anchura y espesor de la semilla con la
gue obtenemos un volumen del prisma) y 14 cualitativos. Dentro de estos caracteres cualitativos se
reconocen diferentes estados quedando finalmente 41 caracteres diferentes. La creacion de estos
caracteres se baso en la observacion de las muestras analizadas y en una revision histdrica de los
estudios previos como Gaertner (1788), Beccari (1890), Nixon (1950), Barrow (1998), IPGRI
(2005) y Rivera et al. (2014a). La terminologia de estos estados y caracteres se realizé siguiendo a
Stearn (1978), Barrow (1998) y IPGRI (2005). Los caracteres de las semillas utilizados para el
presente trabajo se basan en los descriptores propuestos por IPGRI (2005) para la descripcion de
variedades de palmeras datileras (P. dactylifera) y en los propuestos por Rivera et al. (2014a) (tabla
3).
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Se realizaron las descripciones de las 9091 semillas estudiadas de forma individual usando los
caracteres descritos en la tabla 2. Para los caracteres cuantitativos se usd, un calibre digital
“Mitutoyo Absolute Digimatic Modelo CD-6" DCX 500-202-21” con una precision de 0.01 mm, un
adaptador USB Mitutoyo DMX 1y el software de medida del calibre electronico: Winkey V.1.450©.
Este calibre se encontraba conectado a un ordenador personal con una tabla de Microsoft Excel
abierta donde se iban registrando las medidas de cada una de las semillas.

Los caracteres cualitativos fueron observados a simple vista para cada una de las semillas
conforme se iban estudiando, y para la mejor observacion de estos caracteres se utilizd un
microscopio binocular “Olympus SZ”

Se tomaron fotografias sistematicamente de cada muestra de semillas con varios tipos de
camaras, pero para las semillas de P. canariensis que corresponden al grueso del presente trabajo
se tomaron fotografias con una camara “Olympus Pen EPL1” con un objetivo “Olympus digital 14-
42 mm”. Junto a esta camara también fueron utilizadas fotografias realizadas con camaras “Lumix
FZ60” con lentes “Leica DC”, y con una CANON EOS 350D. Un segundo observador comprobd
gue los datos cualitativos fueron tomados correctamente usando estas fotografias de las semillas.
Para cada muestra, siempre se fotografiaban las 15 semillas por la cara dorsal y la ventral (figura
1).
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Ventral Dorsal

Figura 1. Ejemplo de fotografia de la cara ventral y dorsal de una muestra de semillas

3.1.3 Caracteresy estados
3.1.3.1 Cualitativos

Los caracteres cualitativos de las semillas utilizados se basan en los descriptores propuestos por
IPGRI (2005) para la descripcion de variedades de palmeras datileras (P. dactylifera) y en los
propuestos por Rivera et al. (2014a). La diferencia entre los primeros caracteres y los segundos es
que en los primeros existen caracteres no representativos por no ser fiables en la medicion, como
el pergamino de la semilla que en el presente trabajo no se ha tenido en cuenta (ya que se desprende
con facilidad y da falsos negativos); y sin embargo si se han considerado otros mas representativos
propuestos por Rivera et al. (2014a) como son el &pice mucronado, la base mucronada, el surco
dorsiventral y los surcos longitudinales.
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3.1.3.1.1 Forma de la semilla

Segun los descriptores del IPGRI (2005) para las palmeras datileras, las formas de las semillas
serian: ovoide, coniforme, fusiforme, subcilindrica y piriforme. Estas formas de semillas, segun
Rivera et al. (2014a), no se ajustan a todas las posibilidades del género y por tanto crearon las
siguientes: ovado-triangular, eliptica, oblonga, cilindrica, fusiforme, globosa, y hemisférica.

Las formas reconocidas para el presente trabajo son: ovoide-cOnica-triangular, elipsoidal,
eliptica-oblonga, cilindrica-lineal, fusiforme, globosa, y hemisférica (figura 2 y 3). La forma
globosa se introdujo solamente para describir algunas semillas de los grupos externos
(Washingtonia y otros géneros) ya que no se dan en Phoenix.

Ovoide-conica-triangular Elipsoidal
Figura 2. Formas de la semilla 1

Cilindrica-lineal Fusiforme Hemisférica
Figura 3. Formas de la semilla 2
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3.1.3.1.2 Color de la semilla

El IPGRI en sus descriptores sefiala: gris, beige y marrén (IPGRI 2005). Los colores que se
pudieron apreciar en las semillas del género Phoenix y que son citados en Rivera et al. (2014a) son:
negro, gris, crema y marrén. Estos colores fueron los utilizados para este trabajo (figura 4).
Solamente se han tenido en cuenta las semillas que se han encontrado en buen estado de
conservacion, descartando colores irreconocibles debido a semillas deterioradas.

Negro Gris Crema Marrén
Figura 4. Color de la semilla

3.1.3.1.3 Forma del apice de la semilla

(VARLURV/ANYANY,

i cutll

Agudo Oblicuo Obtuso Retuso Truncado
Figura 5. Forma del &pice de la semilla

En IPGRI (2005) no se considera este caracter. Rivera et al. (2014a) recogen los siguientes:
agudo, oblicuo, obtuso, retuso, truncado. Para el presente trabajo se utilizaron los mismos (figura
5).

3.1.3.1.4 Forma de la base de la semilla

En la revision de 2014 (a), Rivera et al. tienen en cuenta este caracter y los estados propuestos
son los mismos que se han utilizado en este trabajo: aguda, obtusa, oblicua y truncada (figura 6).
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A
A {
Al

Aguda

Obtusa Oblicua Truncada

Figura 6. Forma de la base de la semilla

3.1.3.1.5 Presencia de mucron en el apice de la semilla

En este trabajo se ha considerado la presencia de mucron en el &pice como un carécter
independiente de la forma del apice siguiendo Rivera et al. (2014a): presencia, ausencia (figura 7).

Presencia Ausencia

Figura 7. Presencia de mucrén en el apice de la semilla

3.1.3.1.6 Presencia de mucrén en la base de la semilla

Rivera et al. (2014a) consideran dos estados: presencia, ausencia, asi como en el presente trabajo
(figura 8).
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Presencia Ausencia
Figura 8. Presencia de mucrén en la base de la semilla

3.1.3.1.7 Superficie de la semilla

Los descriptores del IPGRI (2005) toman en consideracion la superficie de la semilla
describiendo los tipos: lisa, arrugada, desigual y estriada. Para este trabajo y siguiendo la
publicacion de Rivera et al. (2014a) se toman en consideracion las superficies tipo lisas o rugosas
(figura 9). Se analizan como caracteres independientes la estriacion y la regularidad o no en la
forma.

Lisa Rugosa

Figura 9. Superficie de la semilla
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3.1.3.1.8 Presencia de estrias longitudinales

Muchas de las semillas presentaron estrias longitudinales lo que puede ser un elemento
diferenciador en diferentes especies y es usado en este trabajo al igual que en la publicacion de
Rivera et al. (2014a), por tanto, distinguimos: presencia, ausencia (figura 10).

Presencia Ausencia

Figura 10. Estrias longitudinales en la superficie de la semilla

3.1.3.1.9 Irregularidades y estrias transversales

Las semillas de algunas especies del género Phoenix pueden presentar irregularidades en la
forma (que se codifican como presentes o ausentes) y en las datileras es frecuente encontrar estrias
transversales en la cara ventral (figura 11).

Irregular Surcada transversalmente

Figura 11. Presencia de irregularidades y surcos transversales
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3.1.3.1.10 Posicion del micropilo

El micropilo o poro germinativo es usado por el IPGRI (2005) segin su situacion para
diferenciar unas semillas de otras. La situacion del micrépilo que considera el IPGRI puede ser
cercano a la base, central, o cercano al apice (se considera solamente Phoenix dactylifera). Segin
la publicacion de Rivera et al. (2014a) el micropilo puede ser central o basal. Se toma en
consideracion para este trabajo esta ultima publicacion (figura 12).

Basal Central (aproximadamente)

Figura 12. Posicién del micropilo

3.1.3.1.11 Surco ventral

El surco ventral estd presente en las semillas de Phoenix como un surco que puede ser: no
pronunciado, con forma de V, o con forma de U (IPGRI 2005). Para el presente trabajo se estudiaron
los surcos ventrales de las semillas como el IPGRI: no pronunciado, en forma de V y en forma de
U (figura 13).

No pronunciado U \Y

Figura 13. Surco ventral
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3.1.3.1.12 Curvatura dorsiventral

En IPGRI (2005) no es considerado este caracter. Algunas semillas presentan curvatura
dorsiventral. En la publicacion de Rivera et al. (2014a) se consideran dos estados: curvado, recto.
En este trabajo se tiene en cuenta la presencia de esta curvatura frente a su ausencia: presencia,
ausencia (figura 14).

Presencia Ausencia

Figura 14. Curvatura de la semilla

3.1.3.1.13 Protuberancias o crestas

Las semillas del género Phoenix pueden presentar unas protuberancias o crestas laterales que las
hacen significativas. Segun el IPGRI (2005) estas protuberancias pueden ser: ausentes, en crestas,
en aletas o de los dos tipos (figura 15). Segin Rivera et al. (2014a) para estas crestas o aletas
encontramos dos tipos: presentes o ausentes y son las que se han utilizado para el presente trabajo.
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Presencia Ausencia
Figura 15. Alas o crestas en la semilla

3.1.3.2 Cuantitativos

Las medidas de las semillas que se realizaban para cada una de ellas eran la longitud (L), anchura
(B) y espesor (D). Las relaciones alométricas (B/L, D/B) y las dimensiones totalizadas (L x B x D
in mm?3) fueron calculadas directamente utilizando férmulas. Para la medicion de estos caracteres
se utilizaron las herramientas de medida citados anteriormente (Calibre), ordenador personal,
software y hoja de Excel para recogida de datos (figura 16),

L2 | D F |G H | ! | L K |
| Mediana
Group | Medidas | B/L lideConicaTriang _ Elipsoidal _Eliptica-Oblonga _Cilindrica-L

1 066 180 1113.81
2 120085
3 068 137 23 85 o3 108155
4 065 138 22 87 10 110534
5 065 183 25 87 o3 116958
& 065 182 23 87 o3 114755
7 068 137 81 &7 10 108083
S 068 142 £ 22 (X 116463

068 143 5.8 5.2 LX) 135151

Figura 16. Hoja Excel utilizada para la introduccidn de las mediciones
También se utiliza para el calculo automatico de los coeficientes.

3.1.3.2.1 Longitud de la semilla
Se expresa en mm, se abrevia como (L), y se media desde la base hasta el apice.
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3.1.3.2.2 Anchura

Se expresa en mm, se abrevia como (B), se media en la zona méas ancha de la semilla, que suele
estar situada proxima a la zona media o en esta.

3.1.3.2.3 Espesor
Se expresa en mm, se abrevia como (D), se media en la parte media de la semilla.

3.1.3.2.4 Anchura/Longitud

Es un coeficiente que nos diferencia las semillas isodiamétricas de las mas alargadas. Se abrevia
como (B/L).

3.1.3.2.5 Espesor/Anchura

Es un coeficiente que permite diferenciar las semillas aplanadas dorsiventralmente de las
cilindricas. Se abrevia como (D/B).

3.1.3.2.6 Dimensiones totalizadas

Es el resultado del producto de las tres dimensiones y nos da en mm? el volumen del prisma en
el que se inserta la semilla. Se abrevia como (L x B x D) o (TD).

3.2 Revision bibliografica

Para el estudio del proceso de introduccion como cultivo ornamental de P. canariensis y de la
diversidad en cultivo fuera de las Islas Canarias se han necesitado datos histéricos de su uso en
jardineria a lo largo de la historia. Para esto se ha recurrido a bibliotecas digitales donde encontrar
catalogos de jardineria, asi como periodicos, revistas y libros con informacion sobre el cultivo de
la especie.

Una de las bases de datos méas importantes que retne informacion de diversas bibliotecas
digitales mundiales es “Biodiversity Heritage Library” BHL (BHL, 2017). Este buscador es un
consorcio de las bibliotecas de historia natural y botanica que ha cooperado para digitalizar todo el
legado publicado sobre biodiversidad en sus colecciones. Estas publicaciones estan disponibles y
abiertas al acceso y uso responsable por parte de los investigadores de todo el mundo. En esta
biblioteca se encuentran digitalizados millones de paginas de publicaciones con datos taxonémicos,
representada por unos 100.000 titulos y sobre 170.000 volimenes. Los textos de BHL tienen
informacidon sobre 150 millones de nombres de especies. Este proyecto cuenta con entidades que
participan de toda Europa, China, Australia, Brasil, Egipto, Sudéafrica, Singapur, Estados Unidos,
etc.

A la hora de buscar en BHL se puede realizar la busqueda mediante una “busqueda avanzada”
(figura 17) que permite encontrar documentos por “libro o revista”, por “articulo o capitulo”,
“Autor”, “Materia” o “Nombre cientifico”. Se realiz6 la busqueda por nombre cientifico para poder
encontrar la informacion relativa a la palmera canaria con sus diversos nombres cientificos que ha
tenido a lo largo de la historia. Una vez buscado por nombre cientifico con respecto a las diferentes
opciones que se encontraban se filtraba por algun dato que se queria localizar. En nuestro caso se
busco por las fechas mas antiguas para intentar localizar los primeros datos sobre movimientos
comerciales de envio de semillas o plantas de palmeras de un lugar a otro, para de esta manera
realizar un plano de movimientos de expansion de la palmera canaria a lo largo del mundo.
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&« C | @ www.biodiversitylibrary.org/name/Phoenix_canariensis QW

s BHT sbou Hlp Feedback  BHL Store n un

Biodiversity Heritage Library

—

Bibliography for Phoenix canariensis by Page View Name Sources Download CSV Download BibTeX

Browse by:
0 Tide

Collection

Author

Date @ Contributor

Henry G. Gilbert \ulsan and Seed Trade Cat

1015, marking the half century mile post in i Iowa Seed Company (Des Moines, Iowa)
Henry G, Gilbert Nursery and Seed Trade Caf

119th annual seed eatalogue of J. M. Thorbur, J.M. Thorburn & Co. 1920 1920 Page 108
Henry G. Gilbert Nursery and Seed Trade Cati
17th annual catalogue of the Germain Seed ar Germain Seed and Plant Company. 1902 1902 Page8.
Henry G. Gilbert Nursery and Seed Trade Cat
16th annual catalogue of the Germain Seed al Germain Seed and Plant Company. 1903 1903 | Page83
Henry G. Gilbert Nursery and Seed Trade Cat.
201 [catalog] / Sehmidt & Botley Co. 101 191 | Page38
Henry G. Gilbert \ul'ser\ and Seed Trade Cat
1912 descriptive catalog:: garden. field, flowe| Harris Seed Company. 1012 1912 Pagesa
Henry G. Gilbert Nursery and Seed Trade Cati
San Diego Seed Store.
1913 deseriptive catalog: garden, field, flowe Harns Seed Company. 1013 1913 | Pageas
nry G. Gilbert Nursery and Seed Trade Cat
San D\Ego Seed Store,
1014 [catalog] / Schmidt & Botley Co. pren 1914 Pacess
Henry G. Gilbert \uﬂan and Seed Trade Cat
1914 catalogue : seeds, trees and plants/ | California Seed Company. 1014 1914 | Pagesq
Henry G. Gilbert \ul'ser\ and Seed Trade Cat
1015 and 116 [catalog] | Leonard Coates Nursery Co. 1015 1915 | Pagea6
Henry G. Gilbert Nursery and Seed Trade Cati
1015 catalogue / California Seed Company. 1015 1915 | Page6.
1015

1915 | Pagesok

1016 and 1017 [catalog] | Leonard Coates NurseryCo. {1016 1916 Pageoi
Figura 17. Listado primario no filtrado en BHL

En esta biblioteca se realizé una busqueda sistematica de los términos:
- Phoenix canariensis
- Phoenix cycadifolia
- Phoenix jubae
- Phoenix pumilla
- Phoenix senegalensis
- Phoenix tenuis
- Phoenix vigierii

Se han revisado desde los datos mas antiguos hasta la actualidad los documentos que contenian
estos nombres cientificos que era con los que se conocia la palmera canaria a lo largo de mundo
(Riveraet al., 2013b).

La revision se ha hecho gracias a que las paginas de estos documentos antiguos estaban
indexadas con los nombres de las especies citadas anteriormente. Aln con esto la dificultad reside
en el gran nimero de documentos, la cantidad de paginas y en el idioma, ya que, aunque la mayoria
estan escritas en inglés y francés, también encontramos documentos escritos en alemén (figura 18),
aleman con tipografia gotica, italiano, ruso e incluso en chino.

Se han estudiado 459 referencias a los diferentes nombres con los que se conocia la palmera
canaria (P. tenuis, P. canariensis, P. senegalensis, P. cycadifolia, etc.) en 272 publicaciones de
revistas, libros y catdlogos antiguos publicados de todo el mundo. Estos documentos han sido
facilitados por coleccionistas particulares o bien han sido extraidos de las bibliotecas digitales como
BHL y otros.
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Figura 18. Pdgina de la revista “Moller’s Deustche Girtner-Zeitung”
Publicado el 20 de diciembre de 1890 con una fotografia de una P. canariensis en un invernadero en Zurich (Suiza)

A la hora de buscar en estos documentos antiguos se tuvo en cuenta diversa informacion que
nos pudiera aportar datos sobre la extension de la palmera canaria a lo largo del mundo como son:

- Localidad, cultivo y pais

- Tipo de material que cita el documento

- Fuente y localidad originaria de ese material (si es citado)
- Referencia bibliogréfica donde se cita

- Notas sobre esta informacion

Toda esta informacién fue sistematicamente recogida en una hoja de Excel (figura 19) para
posteriormente poder manejar todos los datos.

A B [l D | E | F | G | H | | K | L [2]
Name Locality Cultivation Country  Date  Type material Source Locality Source  Reference Page Notes
B
Phoenix Florida UsA 1901 palmtrees  Unknown Unknown Smith 1506 1312 var. macrocarpa is cult in Florida
(canariensis)
16| macrocarpa
| Phoenix Nice France 1894 palmtrees  Unknown Unknawn Smith 1606 1312 P. melanocarpa Naud has black edible fruits and was found in
117|senegalensis Nice. it is supposed to be a variety of P. senegalensis
| Phosnix tenvis Florida usa 1892 pot Reasoner Brothers Prop'rs Oneco, Florida  Reasoner 1892 27 the most excellent of all Phoenices when small. Resembles P dal| |

somewhat but is mores delicate and firm in all its parts. Its cols
pleasing green and has more of the bluz tinge common to the o

11| date. 22 cents each $ 5 per dozen
| Phoenix canariensis |Florida usA 1892 pot Reascner Brathers Prop'rs Oneco, Florida  Reasoner 1892 45 Native of the Canary Islands. Is 2 favorite species in cultivation

119 effect. 50 cents each. $5 per dozen (Icon)
120| Phoenix vigieri ville Vigier, Nice France 1864 palmtrees  Unknown Unknown Kuntze 1905 2
121|Phoenix vigieri Szn Remo Italy 1900 palmirees  Unknown Unknawn Kuntze 1905 2
122 Phoenix jubae La Palma spain 1900 palmtrees  Unknown unknown Kuntze 1905 2 Hchrist

Phoenix canariensis |El Hierro Spain 1900 palmtrees  Unknown Unknown Kuntze 1905 2 J Bornmiller
123

Phoenix canariensis |Tenerife spain 1900 palmtrees  Unknown unknown Kuntze 1905 2 Als ich thm aber schrieb, dass weder mir noch den fruhern Dire|

botanisches Gartens zu Orotava-Teneriffa, Herrn Wildpret. Der
kanarische seltene Pflanzen nach Europa sandte. Ein wilder Sta,
dick-stammigen sogenannten Phoenix canariensis bekannt sei,

er mir, dass er diesen nur kultiviert, nie wild dort gesehen Whey

Figura 19. Transcripcion en Excel de los datos bibliograficos
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3.3 Analisis de datos

3.3.1 Comparacion de la morfologia de las semillas

Para poder estudiar los datos generados a raiz de las mediciones de las muestras de semillas
realizadas se debe conocer la naturaleza de los datos obtenidos en la tabla Excel generada. Cada
una de las semillas tiene sus propias dimensiones y morfologia que hace que ni siquiera dos semillas
de la misma planta o del mismo ramo sean iguales. Para estudiar los datos generados en las muestras
se cred un método que permitiese comparar individuos, y variedades en funcion de la morfologia
de las semillas. En este método se crearon una serie de rangos o frecuencias discretas y de categorias
a raiz de las mediciones obtenidas. Con estas frecuencias y categorias se permitié comparar las
muestras en términos medios (por ejemplo, dimensiones) y excluyentes (por ejemplo, color o
forma). Con este método también se obtuvieron datos de porcentaje de semillas dentro de la misma
muestra en cada uno de los estados o categorias.

Cuando se estudiaron las frecuencias cuantitativas continuas como las dimensiones de las
semillas y sus relaciones alométricas y dimensiones totalizadas, las frecuencias para estas variables
se redujeron a pocas categorias o clases con el fin de posteriormente poder comparar las muestras
de semillas. Las muestras de semillas fueron analizadas en términos de conteos o proporcion de
semillas que estan comprendidas en cada clase o categoria. De esta manera se obtuvieron los datos
en porcentajes de semillas que cumplian los parametros de cada una de las clases pudiendo
comparar entre semillas de las mismas muestras 0 en muestras diferentes. Gracias a esta técnica de
proporcion de semillas se pudieron unir en un mismo analisis caracteres cuantitativos y cualitativos
(figura 20).

= s Seeds 24 3 2017Canary - Excel
Archivo n: r ri i atos isar [ FOXIT PDF Foxit Reader PDF Q {Qué desea hacer?
= X . = il = S Ty = X A Je)
N o Calibri il A A EF Ajustar texto Némero & DJ Q & X @ =- 7T
Pegar NKS- ¥ H-A- === =5= B combinarycentiar ~ 52~ % oo | % 2§ Formato  Darformato Estilosde | Insertar Eliminar Formato _ Orden Buscar %
- condicional ~ como tabla = celda ~ filtrar»  seleccionar~
Portapapeles Fuente F} Alineacién ] Numero 5] Estilos. Celda: Edicién ~
BG4 - f || =100°CONTAR.SI.CONJUNTO([Main!$B32: $BS10186;$A4;Main!M$2:MS10186;1)/CONTAR.SI (Main!$842: $BS10186;$A4) o
A 1 J K L M N o P Q R S T u \ W X -

1 Sample BILO.8a1 “Laar L7a9 L9a11 L11a13 L13a15 L15a17 L17a19 L19a21 L21a23 L23a25 L25a27 L27a29 L29a31 L31a37 L37a60

2 Sample >0.8 >4 7 »9 11 >13 >15 7 >19 21 »23 »25 27 >29 »31 »37

3 Sampie <=t <=7 <=9 <=11 <13 =15 <=7 <=9 <=2 <=23 <=5 <=2T <29 <=3 <37 <=60
23 Pcaespitosa Somalia recl somaliensis 929 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
8¢ P canar x dactylifer Lisboa 02 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 o
50 P canar x dactylifer Lisboa 03 0.00 0.00 0.00 90.00 10.00 0.00 0.00 90.00 90.00 10.00 0.00 0.00 '90.00 10.00 0.00 oL
91 P canar x dactylifer MARROQUI 01 0.00 0.00 0.00 2000 80.00 0.00 0.00 2000 20.00 80.00 0.00 0.00 20.00 80.00 0.00 oL
52 Pcanariensis CHABATYPE 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 0.
23 P canariensis (loureiroi robusta) KPR 01 0.00 0.00 3333 66.67 0.00 0.00 3333 66.67 66.67 0.00 0.00 3333 66.67 0.00 0.00 o
54 P canariensis ALCUDIA 04 20.00 0.00 1333 8667 0.00 0.00 1333 8667 86.67 0.00 0.00 1333 86.67 0.00 0.00 oL
95 P canariensis Altabix 2013_01 60.00 0.00 0.00 80.00 20.00 0.00 0.00 80.00 80.00 20.00 0.00 0.00 80.00 20.00 0.00 oL
6 P canariensis Alto Garajonay JM 1_Correc 0.00 0.00 50.00 50.00 0.00 0.00 50.00 50.00 50.00 0.00 0.00 50.00 50.00 0.00 0.00 0.
&7 P canariensis Av Reforma MexDF Mexico_04 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 o
98 P canariensis Bailen_02 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 oL
99 P canariensis Bailén_03 0.00 0.00 1333 8667 0.00 0.00 1333 8667 86.67 0.00 0.00 1333 86.67 0.00 0.00 oL
100 P canariensis Barcelona_01_16 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 0.
101 P canariensis Cabanyal_02_$ 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 o
102 P canariensis Caldas_01 0.00 0.00 0.00 20.00 80.00 0.00 0.00 20.00 20.00 80.00 0.00 0.00 20.00 80.00 0.00 oL
103 P canariensis Caldas_02 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 oL
104 P canariensis Cambados_01 0.00 0.00 0.00 66.67 3333 0.00 0.00 66.67 66.67 3333 0.00 0.00 66.67 3333 0.00 0.
103 P canariensis Cambados_03 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 0.0
106 P canariensis Cambados_04 0.00 0.00 6.67 9333 0.00 0.00 6.67 9333 93.33 0.00 0.00 667 9333 0.00 0.00 oL
107 P canariensis Cambados_05 4444 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 oc
108 P canariensis Cambados_07 222 0.00 11 8889 0.00 0.00 11 8889 88389 0.00 0.00 nn 88389 0.00 0.00 0.
108 P canariensis Candeleda_01 0.00 0.00 56.52 4348 0.00 0.00 56.52 4348 4348 0.00 0.00 56.52 43.48 0.00 0.00 0.0
110 P canariensis Carlsbad_01_16 0.00 0.00 0.00 833 9167 0.00 0.00 833 833 9167 0.00 0.00 833 9167 0.00 oL -

Figura 20. Transformacion de los caracteres cuantitativos en clases

Toda esta informacion se sintetiz6 en una matriz con las 1011 muestras de semillas y 67 estados
de los caracteres. Para cada uno de los 41 caracteres cualitativos y de los 26 cualitativos, los
descriptores estan agrupados en términos de frecuencia en porcentaje.

Con la matriz bruta generada con los datos cuantitativos y cualitativos en frecuencia se realizé
un analisis de datos mediante matriz de disimilaridad. Esta matriz se calculé con el software
DARwin 6 (Dissimilarity Analysis and Representation for Windows) (Perrier et al., 2003; Perrier
et al., 2006). Con este programa se calcul6 el indice de disimilaridad Chi cuadrado que muestra

como un valor determinado Xjk contribuye a la Xj suma de todas las variables y a su vez es una
comparacion de los perfiles unitarios (Garcia, 2015)
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Doénde:
- dij: es la disimilitud entre las unidades i y j;
- Xik, Xjk: valores de variable k para las unidades iy j ;
- Xi, Xj., Xk: Es la media para las unidades i y j o la variable Kk,

- X.:Lamedia general.
- K:ndmero de variables.

Las disimilitudes o disimilaridades son distancias euclideas (o distancia ordinaria). Para trabajar
con matrices de disimilitud, que muestran distancias entre cada posible par de muestras, se uso el
andlisis de coordenadas principales (PCoA) para representar la diversidad que hay dentro del género
Phoenix con el espacio dimensional mas bajo posible.

Se representaron las relaciones individuales de forma realista mediante la construccion de un
arbol jerarquico que describia las relaciones entre las muestras (unidades). Este arbol se basa en la
asociacion aglomerativa heuristica comun que procede mediante aglomeraciones ascendentes
sucesivas. Para la construccion del arbol se utilizo el criterio de la minima varianza de Ward para
la actualizacion de la disimilitud, que tiene como criterio en cada paso optimizar la minima inercia
en el interior de los grupos y maximizar la inercia entre los diferentes grupos.

Se calcul6 esta matriz de disimilitud mediante DARwin 6 que utiliza el sistema del vecino méas
préximo (WNJ Weighted Neighbour-Joining) que genera un arbol que contribuyd a la verificacion
de la similitud entre las diferentes muestras. Este método del vecino mas proximo o WNJ fue
propuesto por Saitou y Nei (1987) y utiliza como criterio la vecindad relativa con un promedio
ponderado para la actualizacion de la disimilaridad y la adaptacion a una distancia de arbol aditivo.

En este analisis de disimilitud se incluyeron semillas de otros géneros de palmeras como método
de control (Outliers). Estas semillas fueron de los géneros Euterpe (11 semillas), Livistona (5
semillas), Nannorrhops (4 semillas) y Washingtonia (15 semillas) que difieren con las del género
Phoenix. Para el anlisis de estas semillas se usé la misma metodologia descrita anteriormente.

Para la representacion grafica de nuestro trabajo hemos optado por el software Figtree version
1.4.3 (Instalado el 4-10-2016). DARwin crea unos arboles de datos con los que a veces resulta
complicado trabajar graficamente. Por esto se optd por FigTree que es mas visual. Para trabajar con
este programa se exporto el archivo del arbol resultante de DARwin en formato Phylip y este se
trabajo con diferentes colores en FigTree. Este programa esta disefiado como un visor grafico de
arboles filogenéticos y como un programa para producir figuras listas para su uso en publicaciones
(Rambaut, 2007). El programa ha sido disefiado para cubrir las necesidades de los investigadores
que la han desarrollado pertenecientes al Instituto de Biologia de la Evolucion de la Universidad de
Edimburgo. Esté disefiado para mostrar arboles resumidos y anotados producidos por el software
BEAST.

Con este programa conseguimos representar la matriz creada mediante DARwin de una manera
mucho maés visual (figura 21).
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Figura 21. Una seccidn del archivo creado mediante FigTree

Con los programas DARwin y FigTree se establecieron los niveles de corte en funcién de la
estructura del arbol generado y se determinaron los diferentes grupos de semillas.

Una vez que se determinaron los diferentes grupos de semillas en la tabla de Excel donde
encontramos todos los datos de las semillas se asign6 a cada muestra su nimero de grupo para asi
poder trabajar con estos. De esta manera se puede trabajar con cada grupo y definir sus
caracteristicas.

Con el total de las 1011 muestras se generaron en total 27 grupos de semillas diferentes,
encontrando semillas de P. canariensis en diferentes grupos. Con estos grupos se pretendria poder
estudiar mejor la palmera canaria viendo las diferencias de cada uno de estos grupos y sus
caracteristicas.

3.3.2 Diversidad de Phoenix canariensis
3.3.2.1 Estrategia de estudio

Con este trabajo se pretendié analizar la diversidad de P. canariensis. Por esto utilizando los
datos y clasificaciones generados se georreferenciaron cada una de las muestras de palmera canaria
en la tabla de Excel. Ademas, las muestras se georreferenciaron en grandes zonas y en el caso de
las Islas Canarias para cada una de las Islas.

Para analizar la diversidad de P. canariensis se estudiaron todos los datos analizados de la
siguiente forma:

- Se estudio la diversidad de las semillas en las Islas Canarias en funcion de los diferentes tipos o
grupos de semillas y de los taxones.

- Se estudio el proceso historico de introduccion en cultivo ornamental de la palmera canaria por
los diversos continentes y la diversidad actual.

- Se estudiaron las semillas de datiles recuperadas en contextos arqueolégicos aborigenes

3.3.2.2 Diversidad de Phoenix en las Islas Canarias en funciéon de los diferentes
tipos de semillas y taxones a los que pertenecen

Se representd la diversidad de las semillas a nivel insular gracias a la georreferenciacion de cada
muestra. Esta representacion se hizo en funcion de los 27 tipos encontrados generando graficos de
manera que se pudo comprobar la importancia de cada grupo de semillas en cada isla.
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También se represent6 la diversidad de las semillas a nivel insular en funcién de los taxones,
comprobando de esta manera qué cantidad de especies 0 taxones es mas 0 menos representativa en
cada isla. Para representar la diversidad en las islas se generaron unos gréaficos mediante Excel.

Para cuantificar diversidad, en cada una de las Islas Canarias y para el conjunto de estas, se
calcularon diferentes indices de diversidad tanto en funcién de los 27 grupos como en funcién de
los taxones.

Con los indices de diversidad que se obtuvieron en las Islas Canarias se compararon con otros
archipiélagos de Macaronesia trabajando en términos de porcentaje.

Para calcular la diversidad se han adaptado tres indices, que explicamos a continuacion, y que
hemos usado para cuantificar esta abundancia o riqueza de especies.
3.3.2.2.1 Indice de Shannon

Los autores de la bibliografia consultada identifican el indice de Shannon con la letra H.
(Spellerberg y Fedor, 2003). Este indice se expresa con un nimero positivo y su valor suele variar
de 0,5 hasta 5. Un valor inferior a 2 se considera bajo en diversidad y superior a 3 es considerado

alto en diversidad de especies.
R
H' = - Zpi Inp;
i=1

Donde:
- Resel nmero de especies
- pi es la proporcion de individuos de la especie respecto al total de individuos
(abundancia relativa de la especie i): %
- njes el nimero de individuos de la especie i

- Nes el nimero de todos los individuos de todas las especies.

3.3.2.2.2 Indice de Simpson

Este indice fue publicado en el afio 1949 por Edward Simpson y permite medir la riqueza de
organismos y en ecologia la diversidad de un habitat. Este indice representa la posibilidad de que
seleccionados al azar dos organismos pertenezcan a una misma especie. En este indice cuanto mas
se acerque el valor resultante a 0 mayor es el grado de diversidad y cuanto mas se acerque el valor
resultante a 1 hay mas posibilidad de dominancia de una especie o una poblacién (Simpson, 1949).

?=1 ni(n; — 1)
N(N — 1)

Donde:
- Resel nimero de especies
- Nes el total de organismos presentes
- nes el nmero de ejemplares por especies

También calculamos el inverso del indice de Simpson por lo que el resultado total de este indice
cuanto mas se aleja de la unidad hacia nimeros més elevados mayor es el grado de diversidad y
cuanto mas se acerca a 1 més posibilidad de dominancia de una especie.

- lis=1/1
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3.3.2.2.3 Indice de Margalef

Creado por el ecélogo espafiol Ramdn Margalef, este indice es usado en ecologia para hacer una
estimacion de la biodiversidad existente en una comunidad basandose en la distribucion por nimero
de individuos de las diferentes especies en funcion del nimero total de individuos de la muestra
analizada (Moreno, 2001). Cuando el valor resultante es 0 ocurre que solo existe una especie en la
muestra, por tanto la minima diversidad. El valor maximo que puede alcanzar es 1. La formula de
este indice es la siguiente:

_S-1
Mg ™ InN
Donde:
- Ses el nUmero de especies presentes

- N es el nimero total de individuos encontrados

3.3.2.2.4 Indice combinado

Para este trabajo se ha creado un indice combinando todos los anteriores. Este hecho se debe a
gue unos indices hacen hincapié en la riqueza de tipos y otros en la distribucién uniforme de los
individuos de cada tipo. Con este indice combinado se aglutinan estos factores:

Di = =K« (Dyg +k)/(H *1)
Donde:
- Dwges el indce de Margalef
- H’esel indice de Shanon
- leselindice de Simpson

- K es una constante que mejora la visualizacion del indice reduciendo las posiciones
decimales

- kesun valor no significativo que se afiade para evitar la multiplicacién por cero que
podria darse en el caso del indice de Margalef para zonas con un solo taxon o un solo
tipo de semillas

Se normalizo el indice dentro del conjunto de Islas en porcentaje respecto al valor maximo. Se
compararon estos indices con la diversidad detectada mediante estudios moleculares.

3.3.2.3 Analisis de semillas de datiles recuperadas en contextos arqueoldgicos
aborigenes en las Islas Canarias

Se determiné el estado de conservacion de las semillas arqueoldgicas depositadas en museos,
herbarios o publicadas en articulos cientificos (carbonizadas, momificadas y desecadas).

Se estudiaron las diferentes muestras de semillas arqueoldgicas a partir de imagenes provistas
de escala facilitadas por Jacob Morales.

Sobre las imagenes con escala se midieron o se revisaron las mediciones ya hechas y se
describieron el resto de caracteres segun se hizo de igual manera con las semillas vivas de las
diferentes campafias de recoleccion. A la vez se incluyeron en la hoja de Excel para poder
compararlas con el resto de semillas en el arbol de grupos generado.

Dado que la totalidad de las muestras aparecié carbonizada en mayor o en menor grado se
calculo experimentalmente el efecto de la carbonizacion en la forma y tamafio de las semillas
actuales. El experimento se llevo a cabo con un microondas.
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Se parti6 de una muestra de la que se seleccionaron doce semillas al azar en buen estado de P.
canariensis previamente desecadas. Cada una de estas doce semillas se estudié previamente como
una muestra normal analizdndose las diferentes caracteristicas y los datos fueron incluidos en la
hoja de Excel.

Las semillas fueron colocadas numeradas en un plato apto para microondas y se hornearon
durante 10 minutos a maxima potencia (1000 w) (figura 22). Una vez realizado este proceso se
volvieron a estudiar cada uno de los parametros que se habian estudiado previamente al horneado
para comprobar su variacion.

Con este proceso se pretendia estudiar el proceso de variacion de las semillas por el efecto de la
carbonizacién. Se desarroll6 una férmula que relacionaba la semilla originaria con su capacidad de
cambio de parametros, como el tamafio, después de esta carbonizacion; y de esta manera conseguir
aplicar la férmula de forma inversa para conseguir saber el tamafio aproximado que podria tener
una semilla fésil carbonizada en su estado original y poder compararla con las muestras de semillas
actuales que hemos estudiado.

Figura 22. Carbonizacion experimental con microondas

1. Muestras de semillas originales. 2. Disposicion numerada en el plato. 3. Disposicion de la muestra para su horneado
en microondas. 4. Resultado de la carbonizacién por horneado en microondas.

De esta manera se determinaron los coeficientes que relacionan las semillas carbonizadas y sin
carbonizar, a la vez que se aplicaron como modelos para recuperar las dimensiones originales de
las semillas arqueoldgicas.

Se generaron modelos graficos para comparar los tipos de semillas arqueoldgicas y su relacion
con la clasificacion en tipos de las poblaciones actuales de P. canariensis.
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3.3.2.4 Diversidad de la palmera canaria en cultivo fuera de las Islas Canarias

Se midieron semillas recolectadas en lugares clave (tabla 4) para la historia del cultivo
ornamental de Phoenix canariensis procedentes de ejemplares de gran tamafio supuestamente
procedentes de las primeras plantaciones. En algunos casos se pudieron recolectar de ejemplares
que indudablemente correspondian a plantaciones concretas con fecha conocida. Estas semillas se
incluyeron en el estudio general y la frecuencia de los distintos tipos se representa agrupada en
funcidn de las siguientes unidades geograficas.

Tabla 4. Unidades geograficas exteriores a las Islas Canarias

Pais Areas

Espafia Galicia, Asturias, Castilla- (Castilla La Mancha, Castilla Leon y Madrid), Aragon
y Catalufia, Comunidad Valenciana, Baleares, Murcia, Extremadura, Andalucia

Portugal  Azores, Madeira, Portugal continental

Cabo Cabo Verde
Verde

Francia Toulon-Marsella-Hyeres, Viveros Vilmorin y otros, Costa Azul

Italia Liguria-Toscana, Roma, Sicilia y Napoles
Grecia Grecia

Chile Chile

México México

Cuba Cuba

USA USA

Peru Peru

3.3.3 Analisis del flujo de semillas y plantas

Para estudiar el proceso historico de introduccion a lo largo del mundo de la palmera canaria se
trabajo con los datos de las muestras de semillas en Excel y con la tabla generada a partir de los
datos buscados en BHL vy los facilitados por Javier Spalla, Blanca Lasso de la Vega y Manuel
Casares, la biblioteca de Kew y las reales sociedades de horticultura de Bélgica y del Reino Unido.
Se agruparon las localidades donde se recolectaron muestras de P. canariensis en cultivo en 22
grandes zonas, de América (5 zonas) y de Europa (17 zonas).

Se representd la diversidad de las semillas a nivel de grandes zonas en funcidn de los diferentes
tipos y se generaron los gréaficos correspondientes utilizando Excel.

Se represento la diversidad de las semillas a nivel de grandes zonas en funcion de los taxones y
se generaron los gréaficos correspondientes utilizando Excel.

No se calcularon indices de diversidad por las diferencias notables de muestreo.

Se analiz6 la evidencia histérica disponible para determinar vias y épocas de introduccién de los
diversos tipos y taxones utilizando los datos de la bibliografia antigua (Tabla 5) y la hoja de Excel
generada.
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Se generd un modelo probabilistico basada en la teoria de grafos y las cadenas de Markov. En
este modelo probabilistico se pretendio encontrar cuales han sido los caminos més importantes de
dispersion de la P. canariensis a lo largo del mundo. La cadena de Markov es un modelo estadistico
de predicciones en el que la posibilidad de que se dé un evento depende de los estados
inmediatamente anteriores. La modelizacién no tiene en cuenta las variables de tipo descriptivo o
explicativo, solamente se basa en el analisis de la dinamica interna del sistema (Paegelow et al.,
2003).

Tabla 5. Tipos de documentos revisados
Tipos NUmero Referencias
Anuncios 50 Andnimo 1883b, Bell 1899, Bell 1902, Bell 1905a, Bell 1905b, Berger 1896a, Berger 1896b,

Berger 1896¢, Berger 1896d, Dalliere’s 1872, Dalliere's 1884, De Cock 1878, De Cock
1879a, De Cock 1879b, De Cock 1879c, De Cock 1879d, De Cock 1879, De Cock 1879f,
De Cock 1880, De Cock 1882, Jackson 1879, Klokner 1904a, Klokner 1904b, Liabaud 1883,
Nanz 1892, Peripatetic 1894, Schiller 1897, Schiller 1899a, Schiller 1899b, Schiller 1899c,
Schiller 1899d, Schiller 1899e, Schiller 1899f, Schiller 1899g, Schiller 1899h, Schiller
1899i, Schiller 1899j, Schwake 1895a, Schwake 1895h, Schwake 1896a, Schwake 1896b,
Seeman 1881, Seeman 1890, Stevens 1893, Taplin 1910, Vaughan's 1897, Watson 18914,
Watson 1891b, Weston 1907, Wildpret 1900.

Articulos 179 Abbott 1878, André 1873, André 1874, André 1879, Andre 1882a, André 1882b, André

y libros 1887a, André 1887b, André 1888a, André 1888b, André 1888c, André 1888d, André 1888e,
André 1892, André 1893, Anénimo 1876a, Anénimo 1876b, Anénimo 1878, Andnimo 1880,
Anbénimo 1882, Andnimo 1883a, Anénimo 1883c, Anénimo 1884, Andnimo 1885,
Anbénimo 1886, Andénimo 1890a, Anénimo 1890b, Anénimo 1890c, Anénimo 1892,
Anénimo 1893a, Anénimo 1893b, Anénimo 1893c, Anénimo 1893d, Anénimo 1896a,
Anbénimo 1897, Andénimo 1898a, Anénimo 1898b, Andénimo 1899, Andénimo 1915,
Andnimo 1916, Anénimo 1935, Bailey 1919, Beccari 1890, Blanchard 1891, Blatter 1910,
Borzi 1912, Boschére 1891, Boschére 1896, Boschére 1897, Brandt 1885, Braunton 1901,
Braunton 1906, Brown 1889, Carriere y André 1888, Carter 1919, Chabaud 1882, Correvon
1891, Courtin 1868, Craight 1891, Cui 1953, Dauthenay 1896, Dean 1892, Delacroix 1905,
Delchevalerie 1881, D-Morel 1886, Dorr 1887, Drude 1882, Duchartre 1888, Ducos 1875a,
Ducos 1875b, Durieu 1881, Fissant 1887, Fitzwilliam 1895, Fliickiger 1885, Gardener 1886,
Gardeners 1879, Goeze 1877, Guiraud 1884, Hamilton 1899, Hebebrand 1902, Henderson
1887, Hennings 1898, Hibberd 1873, Hoffmann 1890, Hooker 1894, Hou 1955, Hudson
1882, Jancke 1912, Karr 1883, Koch 1870a, Koch 1870b, Kohler 1889, Kropatsch 1882,
Kuntze 1905, Lackner 1885, Legrand 1885, Legrelle 1893, Lester 1883, Licopoli 1881,
Linden 1869, Linden 1870, Linden 1883, Linden 1886, Little 1890, Ludwig 1898, Lund
1885, Mahabalé 1963, Marco 1895, Méarquez 1884, Mead 1890, Migula 1934, Miller et al.
1919, Méller 1900, Méller-Erfurt 1890, Moore 1880, Morse 1900, Naudin 1885, Nehrling
1901, Nehrling 1906, Neubert 1873, Nicholson 1890, Nicholson 1901, Oliveira 1871, Otto
1873, Otto 1874, Otto 1874b, Otto 1880, Otto 1881, Otto 1882, Otto 1883, Papworth 1897,
Penzig 1886, Philipp 1891, Protheroe 1892, Questel 1946, Regel 1875, Regel 1879a, Regel
1879b, Regel 1880, Regel 1881, Reineman 1897, Ricasoli 1890, Robinson 1869, Robinson
1878, Rodigas 1893, Rodigas 1894, Sadebeck 1877, Sadebeck 1885, Sauvageau 1892,
Sauvaigo 1894, Schmeiss 1890, Schulz 1888, Schwerin 1908, Smith 1901, Smith 1906, Starr
1922, Staub 1889, Step 1897, Stone et al. 1897, Strattan 1894, Stubbs 1901, Taubenhaus
1920, Tautwetter 1875, Thays 1880, Thays 1910, Thiselton-Dyer 1889, Thiselton-Dyer
1900, Torrey 1916, Trabut 1892, Vincke 1885, Viviand-Morel 1886, Volkens 1898, Watson
1889, Weitgand 1885, Wettstein 1888, Witmack 1876, Wittmack 1894, Wittmack 1896

Catalogos 42 Acclimatizing Association 1908, Alegria 1905, Anénimo 1890, Andnimo 1896¢, An6nimo
1909, An6nimo 1918, Anénimo 1920, Anénimo 1896b, Berckmans 1893, Berckmans 1898a,
Berckmans 1898b, Berger 1901, Clucas 1900, Cox 1890, De Trd 1897, Eberly 1911, Eberly
1912, Viuda e Hijos de Fernandez Iglesias 1880, Germain 1902, Germain 1903, Germain
1905, Germain 1906, Giraud 1918, Glen 1918, Glen 1919, Leyva 1920, Martin 1925, Morris
& Snow 1913, Pike et al. 1891, Reasoner 1887, Reasoner 1892, Reasoner 1913, Reasoner
1917, Siebrecht & Sons 1908, Siebrecht & Wadley 1889, Siebrecht 1903, Spalla 1921,
Stevens 1893, Verschaffelt 1868, \erschaffelt 1869, Veyrat 1894, Wildpret 1880
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4.1 Generalidades

Las semillas del género Phoenix muestran diversidad de tamafios, formas, colores, texturas y
elementos que hacen de estos caracteres patrones de diferenciacion entre las diversas especies.

Con los resultados de los datos de las 1011 muestras de semillas de todo el género que se tenian
disponibles se ha generado, mediante el programa DARwin que utiliza el sistema del vecino mas
préximo, un arbol que ha contribuido a la verificacion de la similitud entre las diferentes muestras.
Mediante este sistema se han creado las divisiones del conjunto de semillas en 27 grupos. Las
diferencias de cada uno de estos grupos las han dado las similitudes que existen entre los miembros
del mismo grupo, que lo hacen similar entre si y diferente a otro grupo. Estas diferencias han sido
caracteres tales como las dimensiones, forma, colores, forma de los &pices y las bases de las
semillas, situacion del micrdpilo, forma del surco ventral, etc.

4.2 Diversidad morfoldgica de las semillas

4.2.1 Phoenix canariensis

En los caracteres representados de los 27 grupos creados prestamos atencién a aquellos en los
que P. canariensis tiene representacion que son los que vamos a discutir en el presente trabajo.

A continuacion, se presentan las tablas (tabla 6 y tabla 7) con los resimenes de los caracteres.
Marcados en colores estan los caracteres de los grupos con presencia de P. canariensis.

Tabla 6. Resumen de los caracteres cuantitativos

Para los 27 grupos de semillas del género Phoenix.

Abreviaturas: N° Semi.: Nimero de semillas en el grupo, CANA % GR: porcentaje de P. canariensis en el grupo, GR %
CANA: porcentaje de P. canariensis con el que contribuye este grupo al total del analisis, B/L: anchura/longitud (mm),
L: longitud (mm); B: anchura (mm), D: espesor (mm), D/B: espesor/anchura (mm), TD: dimensiones totalizadas (mm?),
Av: media, “X” 0.050: percentil 5, “X* 0.095: percentil 95.

Grupo N2 CANA GR% B/L Av B/L L0.050 Av L0.950 B0.050 Av B0.950 D0.050 Av D0.950 D/B Av D/B TD0.050 Av TDO0.950
Semi. %GR CANA 0.050 0.950 0.050 0.950

1 780 953 196 0.5 0.6 0.7 128 142 158 78 89 938 70 81 91 09 09 1.0 7624 1035.0 13388
2 506 1000 133 05 06 0.7 | 132 148 169 80 89 98 71 82 91 09 09 1.0 @ 7982 109.0 14283
3 597 801 126 05 0.6 0.7 116 134 159 69 80 92 62 73 86 08 09 1.0 5593 7835 11223
4 535 938 132 05 0.6 0.7 | 121 142 16.1 68 85 100 62 78 91 08 09 1.0 5421 966.1 1387.9
5 330 0.0 00 05 05 06 151 174 200 83 95 107 70 82 94 08 09 09 969.6 1377.4 1864.2
6 260 50.8 35 05 06 06 156 18.0 20.8 87 100 112 80 91 102 08 09 1.0 11513 16453 22111
7 327 93.0 80 05 05 06 142 163 182 76 87 97 67 79 9.0 08 09 1.0 7914 1120.5 1504.8
8 203 61.1 33 05 06 07 123 147 189 71 84 99 68 7.8 95 09 09 1.0 641.8 990.7 1595.1
9 540 99.8 142 0.6 0.6 0.7 | 142 155 170 87 96 105 78 87 95 09 09 1.0  1015.7 13004 1626.0
10 348 1000 92 06 0.7 0.7 | 140 159 18.0 95 105 116 87 96 107 09 09 1.0 11943 1599.6 21455
1 238 139 09 04 06 07 107 125 15.6 60 69 7.8 54 61 72 08 09 1.0 3939 531.0 7003
12 290 131 10 05 06 08 90 109 129 58 66 8.0 50 58 71 08 09 1.0 2705 4212 632.6
13 336 1.8 02 04 05 07 80 115 160 49 59 7.0 41 51 60 07 09 1.0 1781 3488 508.1
14 159 0.0 00 04 06 07 98 135 160 63 75 9.0 58 67 80 08 1.0 1.0 4276 690.1 11106
15 179 0.0 00 04 05 06 82 92 103 39 45 51 32 37 42 0.7 08 09 1097 153.8 209.1
16 975 24 06 04 04 05 163 209 264 77 91 108 67 7.8 91 08 09 09 8794 1530.1 24024
17 367 33 03 03 04 05 171 213 26.2 67 81 98 59 72 86 08 09 09 7264 12794 1964.6
18 194 0.0 00 03 05 06 150 210 277 7.8 95 117 70 82 100 07 09 1.0 9988 1666.7 2545.5
19 643 0.0 00 03 03 04 202 250 297 7.1 86 100 59 73 86 0.7 08 09 9499 1596.8 239%.4
20 90 0.0 00 02 03 04 269 315 367 6.7 89 107 63 76 89 0.7 09 09 1363.1 21489 29345
21 136 0.0 00 03 04 05 132 205 275 58 72 87 54 64 76 08 09 1.0 4534 967.4 1597.4
22 163 0.0 00 03 04 05 187 238 282 7.1 84 106 59 73 94 0.8 09 09 9539 1480.2 2689.9
23 154 3.9 02 02 04 05 218 299 412 6.7 103 125 61 91 11.0 0.7 09 1.0 14494 28243 41878
24 472 0.0 00 03 04 06 180 238 304 6.7 91 111 56 76 94 0.7 08 09 8828 16657 2654.6
25 71 0.0 00 01 03 05 133 193 250 19 53 100 14 34 64 05 07 1.0 47.4 501.7 1544.1
26 1 0.0 00 04 04 04 400 400 400 150 150 150 169 169 169 11 11 1.1 101340 10134.0 10134.0
27 97 0.0 00 07 08 11 67 88 105 54 7.0 109 42 56 109 07 08 1.0 1555 402.8 12543
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Para losde los 27 grupos de semillas del género Phoenix.

Abreviaturas: CANA % GR: porcentaje de P. canariensis en el grupo, GR % CANA: porcentaje de P. canariensis con el
que contribuye este grupo al total del analisis

Resumen de caracteres cualitativos mas destacados

Grupo CANA % GR GR% CANA Forma Color Apice Base Superficie Estriacion Micropilo Surco ventral Curvatura Alas
dela
semilla
1 95.3 19.6 Elipsoidales Marrén Obtuso Truncada Lisa Longitudinal Central En formade U Ninguna Ninguna
2 100.0 133 Elipsoidales Marrén Obtuso Truncada Lisa Longitudinal Central En forma de V Ninguna Ninguna
3 80.1 12.6 Elipsoidales Marrén Obtuso Truncada Lisa Longitudinal Central  EnformadeV, Enforma Ninguna Ninguna
deu
4 93.8 13.2 Elipsoidales Marrén Truncado Truncada Lisa Longitudinal Central  Enformade U, Enforma Ninguna Ninguna
deV
5 0.0 0.0 Elipsoidales, Eliptica-  Marrén; Crema Obtuso Obtusa Rugosa, Lisa Irregular, Central  Enformade U, Enforma Ninguna Ninguna
oblonga Longitudinal, deV
Transversal
6 50.8 3.5 Elipsoidales, Eliptica- Marrén; Crema Obtuso Truncada Rugosa, Lisa Longitudinal Central Enformade U Ninguna Ninguna
oblonga
7 93.0 8.0 Eliptica-oblonga Marrén Obtuso Truncada Lisa, Rugosa Longitudinal Central  Enformade U, Enforma Ninguna, Ninguna
deV Dorsiventral
8 61.1 3.3 Elipsoidales, Eliptica- Marrén Obtuso Truncada, Obtusa  Lisa, Rugosa Longitudinal Central Superficial Ninguna Ninguna
oblonga
9 99.8 14.2 Elipsoidales Marrén Obtuso Truncada Lisa Longitudinal Central En formade U Ninguna Ninguna
10 100.0 9.2 Elipsoidales Marrén Obtuso Truncada Lisa Longitudinal Central  Enformade U, Enforma Ninguna Ninguna
deV
11 13.9 0.9 Elipsoidales, Eliptica- Marrén Obtuso Obtusa Lisa, Rugosa Longitudinal Central  Enformade U, Enforma Ninguna Ninguna
oblonga, Ovoide- deV
Conica-Triangular
12 131 1.0 Elipsoidales, Eliptica- ~ Marrén; Crema Obtuso Obtusa, Truncada  Rugosa, Lisa Longitudinal Central Enformade U Ninguna Ninguna
oblonga
13 1.8 0.2  Eliptica-oblonga, Marrén; Crema Obtuso Obtusa Rugosa, Lisa Longitudinal Central En formade U Ninguna Ninguna
Elipsoidales, Cilindrica
14 0.0 0.0 Elipsoidales, Eliptica- Grisaceo; Crema  Obtuso Obtusa, Truncada  Rugosa, Lisa Longitudinal Central  Superficial, En forma de Dorsiventral ~ Ninguna
oblonga )
15 0.0 0.0 Eliptica-oblonga Marrén; Crema Obtuso Truncada Lisa Ninguna Central En formade U Ninguna Ninguna
16 24 0.6  Eliptica-oblonga Marrén; Crema Obtuso Obtusa, Truncada Rugosa Irregular, Central  Enformade U, Enforma Ninguna Ninguna
Transversal deV
17 33 0.3 Eliptica-oblonga Marrén; Crema Obtuso Obtusa, Aguda Rugosa, Lisa Transversal, Central  Enformade U, Enforma Ninguna Ninguna
Irregular, deV
Longitudinal
18 0.0 0.0 Ovoide-Conica- Marrén; Crema Obtuso; Truncada, Obtusa, Rugosa Irregular, Central  Enformade U, En forma Dorsiventral ~ Ninguna
Triangular Agudo Aguda Transversal deV
19 0.0 0.0 Cilindrica Marrén; Crema Obtuso Truncada, Obtusa, Rugosa, Lisa Irregular, Central  EnformadeV, Enforma Ninguna Ninguna
Aguda Transversal de U
20 0.0 0.0 Cilindrica Marrén; Crema Obtuso; Aguda, Obtusa, Lisa Transversal Central  Enformade U, En forma Dorsiventral ~ Ninguna
Agudo Truncada de V; Superficial
21 0.0 0.0 Cilindrica Marrén; Crema Obtuso; Aguda, Obtusa, Rugosa, Lisa Irregular Central Superficial Ninguna Ninguna
Agudo Truncada
22 0.0 0.0 Cilindrica, Eliptica- Marrén; Crema Obtuso; Oblicua Lisa Irregular, Central  Enformade U, Enforma Ninguna Ninguna
oblonga Agudo Transversal, deV
Longitudinal
23 3.9 0.2 Eliptica-oblonga, Marrén; Crema Obtuso Truncada, Obtusa, Rugosa, Lisa Transversal, Central  Enformade U, En forma Dorsiventral Ninguna
Cilindrica, Ovoide- Oblicua Irregular, deV
Conica-Triangular Longitudinal
24 0.0 0.0 Fusiforme, Eliptica- Marrén; Crema Obtuso; Aguda, Obtusa, Rugosa, Lisa Irregular, Central  EnformadeV, Enforma Ninguna Alas
oblonga Agudo Truncada Transversal de U, Superficial
25 0.0 0.0 Fusiforme, Eliptica- Marrén Obtuso; Aguda, Obtusa, Rugosa Irregular Central  Superficial, En formade  Ninguna Ninguna
oblonga, Cilindrica Agudo Truncada U
26 0.0 0.0 Eliptica-oblonga Desconocido Obtuso Obtusa Rugosa Irregular Central Superficial Ninguna Ninguna
27 0.0 0.0 Globosa, Hemisférica Marron; Negro Obtuso Obtusa Lisa Ninguna Basal Superficial Ninguna Ninguna

De entre los diferentes grupos de semillas nos centramos en aquellos que contienen semillas de

P. canariensis que son los grupos: 1, 2, 3,4, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 16, 17 y 23. De estos grupos
destacamos grupos que tienen mas de un 50% de las semillas de palmera canarias como son los
grupos: 1,2, 3,4,6,7,8,9y 10. Y los grupos que contienen el 90,1% del total de semillas de P.
canariensis del conjunto este analisis son los grupos: 1, 2, 3,4, 7,9 y 10. Centraremos la descripcion
en los grupos que tienen mayor nimero de semillas de palmera canaria y que contribuyen con un
mayor peso al total de P. canariensis.

4211 Grupol

Este grupo esta compuesto por las mediciones de 780 semillas. EI 95% de semillas de este grupo
pertenece a diferentes variedades y poblaciones de la especie P. canariensis. Del total de semillas
de palmera canaria del conjunto de este andlisis el 19,6%b estan en este grupo (figura 23).

Las semillas que lo componen tienen una longitud entre 11 a 17mm, aunque el mayor porcentaje
se encuentran entre 13 y 15 mm (73%). La longitud media de estas semillas es de 14,2 mm. La
anchura media es de 8,9 mm. El rango de la anchura esta entre 8 y 10 mm vy el del espesor
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entre 5 a 12 mm siendo el 88% de las semillas de entre 7 a 9 mm. El espesor medio es de 8,1 mm.
Las dimensiones totalizadas se encuentran entre 600 y 1500 mm?, aunque la mayor parte de estas
semillas tiene un volumen de 850 a 1150 mm?. La media de las dimensiones totalizadas es de
1035 mm? siendo por tanto estas semillas de un tamafio medio comparado con el resto de semillas
de otros grupos.

El 53% de las semillas de este grupo son Eliptico-oblongas, el 33% elipsoidal y el 10%
cilindrico lineal. Siendo la forma de la semilla esto un factor diferenciador, pero no determinante.
El 64% de las semillas presenta pergamino. Y el 69% tiene un color crema mientras que el 29%
es de color marron.

El apice de las semillas de este grupo es en un 96% obtuso y la base en el 84% de estas semillas
es obtusa.

La superficie es rugosa en el 74% de las semillas mientras que en 25% es lisa. Estriadas
longitudinalmente en el 71% de los casos. Presentan micropilo central el 100% de las semillas.

En cuanto a la forma del surco ventral en el 86% de estas semillas tiene forma de U. La mayor
parte de estas semillas no presentan curvatura ni tiene protuberancias tipo crestas o alas.

— P pus.illa var pusilla KEMNI 04

P dact Mali 01
P fariifera Madurai Suders han

Figura 23. Grupo 1 del arbol de Ward

En este grupo se encuentran las P. canariensis de diversas zonas geograficas entre ellas varias
de la isla Gran Canaria y otras mas alejadas como Menton en Francia. Dentro de este grupo
observamos una muestra de semillas de los ejemplares P. senegalensis (P. canariensis de frutos
rojo-azulados), P. dactylifera, una P. pusilla y una P. farinifera.
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4.2.1.2 Grupo?2

El 100% de semillas de este grupo son P. canariensis que esta compuesto por un total de 506
semillas. Un 13,3% del total de las semillas de palmera canaria analizadas esta en este grupo
(figura 24).

La longitud media es estas semillas es de 14,8 mm. Las longitudes estan entre 11 y 19 mm,
siendo el 58,9% de semillas de este grupo de entre 13 a 15 mm de longitud, el 33,2% entre 15y 17
mm. Las anchuras estan entre 7 y 11 mm, estando el 49,6% de las semillas en anchuras desde los
8alos9mm,yel 43,87% entre 9y 10 mm. La media de las anchuras de las semillas de este grupo
es de 8,9 mm.

En cuanto a los espesores de las semillas van desde los 5 a los 12 mm, estando el 90,5% de las
semillas en espesores de entre 7'y 9 mm. El espesor medio de este grupo es de 8,2 mm. La media
de las dimensiones totalizadas para estas semillas es de 1095 mm?3, siendo el rango de estas
dimensiones para las muestras de entre 600 a 1900 mm?®, estando el 57,3% de las semillas en un
rango de 850 a 1150 mm?®,

En cuanto a la forma el 98,81% de las semillas tiene la forma elipsoidal. Presentan pergamino
el 0,2% de las semillas. El color es marrén en el 97,6% de los casos y crema en el 12,9% de las
semillas, siendo estos caracteres a veces coincidentes en la misma semilla.

El &pice es obtuso en el 99,6% y la base truncada en el 100% de los casos. La superficie es
lisa en el 97,8% de las semillas y estriada longitudinalmente en el 100% de los casos. No presentan
arrugas y el micropilo es central en el 100% de los casos. El surco ventral es en forma de V en el
98% de las semillas y no presentan curvatura ni protuberancias tipo crestas o alas.

Figura 24. Grupo 2 del arbol de Ward.

Este grupo estd compuesto al 100% por semillas de palmera canaria, muchas de ellas
provenientes de las propias Islas Canarias. El tamafio es similar al del grupo anterior, la Unica
diferencia es que en este grupo el surco ventral es en forma de V y en el anterior de U.
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4213 Grupo3

En este grupo 3 el 80%o de las semillas son de la especie P. canariensis y contribuye con el 12%
del total de semillas de palmera canaria analizadas. En este grupo se incluyen 597 semillas (figura
25).

La longitud media de estas semillas es de 13,4 mm siendo ligeramente inferiores en tamafio a
las del grupo anterior. El rango de longitudes de este grupo va desde los 9 a los 19 mm, estando el
43,5% de semillas en rangos de 11 a 13 mm, y el 45,9% en rangos de 13 a 15 mm. Las anchuras
van desde los 5 a los 11 mm encontrandose el mayor porcentaje de semillas en rangos que van desde
7 a8 mm (en el 49,9%) y de 8 a 9 mm (36,3%). La anchura media es de 8 mm. En cuanto al
espesor medio es de 7,3 mm moviéndose estas semillas en rangos que van de 4 a 12 mm,
encontrandose la mayoria en rangos de espesor de entre 5a 7 mm (39%) y 7 a 9 mm (59,3%).

En cuanto a las dimensiones totalizadas de las semillas se mueven en rangos desde 250 a 1500
mm?, estando el 60,3% en el rango de 600 a 850 mm?. La media de la dimension totalizada para
este grupo es de 783,5 mm?®,

La forma es elipsoidal en el 81,5% de unos casos Yy eliptico-oblonga en el 17,76% de los otros.
Por tanto, podemos decir que son semillas elipsoidales mayoritariamente. Presentan pergamino el
2,5% de las semillas estudiadas. El color es marron en el 96,5% de las semillas y crema en el
12,9%.

Los apices son obtusos en el 98% de las muestras y las bases truncadas en el 84,1%. Presentan
mucron en el dpice y en la base un 1% de semillas. EI 93,1% de las semillas tienen la superficie
lisa y estriadas longitudinalmente en el 95,6% de los casos. Presentan arrugas transversales un 2%
de las muestras y el micrdpilo es central en el 99,8%. El surco ventral en forma de V en el 58,1%
y en forma de U en el 41%. No tiene curvatura ni crestas o alas.
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Figura 25. Grupo 3 del arbol de Ward.
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Las semillas de este grupo son en general de tamafio algo inferior que los grupos anteriores. Este
grupo no es tan homogéneo como el anterior puesto que presentan semillas de otras especies como
P. abyssinica, P. theophrasti, P. iberica, P. dactylifera, P. andamanensis, y alguna arqueoldgica.

En este grupo estan presenten semillas de P. canariensis de distintas islas y varias del productor
de semillas francés Vilmorin.

4.2.1.4 Grupo 4

En este grupo el 93,8% de las semillas son de tipo canaria, y contribuye al 13,2% del total de
semillas de P. canariensis analizadas. Este grupo lo componen las mediciones de 535 semillas
(figura 26).

La longitud media es de 14,2 mm moviéndose en un rango de longitudes que van desde los 7
a los 21 mm, si bien los rangos con mayor peso son de 13 a 15 mm (58,5%) y de 15 a 17 mm
(24,7%). Los rangos de anchuras de estas semillas van desde los 5 a los 11 mm, siendo los rangos
con mas peso de 7 a 8 mm (15,1%), de 8 a 9 mm (49,3%) y 9 a 10 mm (24,7%). La media de la
anchura de estas semillas es de 8,5 mm. Y su espesor medio es de 7,8 mm, moviéndose en
espesores de 5a 7 mm (17,6%) y de 7 a 9 mm (76,3%).

En cuanto a las dimensiones totalizadas los rangos en que estas se mueven van desde los 250 a
los 1900 mmd, siendo el rango mas importante de los 850 a los 1150 mm? (47,3%). La media de
las dimensiones totalizadas es de 966,1 mm?,

Son por tanto semillas mas grandes que las de grupo 3 pero inferiores en tamafio a las semillas
de grupos 1y 2.

La forma es elipsoidal en el 91% de los casos, y eliptico-oblonga en el 8,2%. Las semillas
presentan pergamino el 2,8% y su color es marron en el 95,3%, y crema en el 2,8%. Los apices
son truncados en el 96,4% de las semillas y las bases en un 97,8% también son truncadas, lo que
marca la diferencia con las semillas de los grupos anteriores. La superficie es lisa en el 93,8% de
las semillas y tiene estrias longitudinales en el 98,1%. Las arrugas no son destacables en estas
semillas y el micrdpilo es central en el 98,8% de los casos. Los surcos son en forma de U en el
60,9% y en forma de V en el 37,8%.

Presentan curvatura un 2,8% de las semillas, y no tienen protuberancias tipo crestas o alas.

----- Chaleblithic TEPEGAZ
----- 15tMI|BC. MCEIHA 1

- Guanthe GARAJONAY 15
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----- Mabatean Mada'in Salih 1 2

Figura 26. Grupo 4 del arbol de Ward.
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Este grupo es mayoritario de palmera canaria y una pequefia parte de semillas arqueoldgicas
entre ella una arqueoldgica de la Islas Canarias. Hay varias semillas de P. canariensis del norte de
Espafia como Orense, Cambados (Pontevedra) o Gijon, junto con semillas del interior peninsular
como Linares (Jaén) o Mancha Real (Jaén)

4215 Grupob6

Este grupo lo conforman 50,8% de semillas de P. canariensis, y contribuye al 3,5% del total de
semillas de palmera canaria analizadas. En este grupo se midieron 260 semillas (figura 27).

La longitud media de las semillas de este grupo es de 18 mm, moviéndose los rangos de
longitudes entre 13 a 25 mm, encontrandose la mayor parte de semillas en un rango de 17 a 19 mm
(49,2%). Los rangos de anchura van desde los 7 a los 13 mm, siendo el rango de anchura mayoritario
de entre 9 a 10 mm (41,2%) y de 10 a 11 mm (35,4%). La anchura media es de 10 mm. Y en
cuanto al espesor la media es de 9,1 mm, moviéndose en rangos que van de los 7 a los 9 mm
(47,3%) y de los 9 a los 12 mm (52,7%).

Las dimensiones totalizadas se mueven de los 850 a los 2850 mm?® siendo los rangos mas
representativos el de los 1150 a 1500 mm?(30,8%), de 1500 a 1900 mm? (37,3%) y de 1900 a 2350
mm? (25,4%). La media de las dimensiones totalizadas es de 1645,3 mm?,

En cuanto a la forma el 66,5% de las semillas que conforman este grupo son eliptico-oblongas
y el 31,1% son elipsoidales. Presentan pergamino el 50,7% de las semillas y los colores van desde
el crema (64,2%) al marron (54,23%).

El 4pice de la semilla es obtuso en el 97,3% y presenta mucron en un 3,9%. Las bases de las
semillas son truncadas en un 98,5% y no presentan mucron. La superficie es lisa en el 44,6% y
rugosa en el 55,4%. Son semillas estriadas longitudinalmente en un 96% y presentan arrugas
irregulares en un 6,5% y surcadas transversalmente en un 8,1%. El 100% de los micrépilos son
centrales. Y el surco ventral es en forma de U en un 96,2% de las semillas. No presentan curvatura
ni protuberancias tipo crestas o alas.
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Figura 27. Grupo 6 del arbol de Ward.

La mayor parte de este grupo son del tipo P. canariensis junto con otras especies (P.
senegalensis, P. atlantica y P. sylvestris) asi como alguna hibrida, Es el grupo con las semillas de
palmera canaria mas grandes que hay y destacan varias P. senegalensis.
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4216 Grupo7

El 93% de las semillas de este grupo pertenecen a la especie P. canariensis y sus hibridos o
formas de transicién con P. dactylifera. Contribuyen a la totalidad de palmeras canarias
analizadas en todos los grupos con un 8%b. Para este grupo se realizaron mediciones de 327 semillas
(figura 28).

Los rangos de longitudes de las semillas de este grupo van desde los 13 a los 23 mm, siendo el
rango de longitud con mayor importancia de 15 a 17 mm (62,4%). La longitud media de las
semillas de este grupo es de 16,3 mm. La anchura media es de 8,7 mm, con un rango mas
importante entre 8 y 9 mm con un 54,7% de semillas. En cuanto al espesor, el rango mas importante
es el de 7a9 mm con un 85,6% de semillas en este rango, siendo la media de los espesores de 7,9
mm.

Las dimensiones totalizadas medias son de 1120,5 mm?, moviéndose las semillas en rangos
que van desde los 600 a los 1900 mm? siendo los rangos mas destacados el de 850 a 1150 mm?
(48,6%) y de 1150 a 1500 mm? (36,4%).

La forma de las semillas es eliptico-oblonga en un 89% de los casos y elipsoidal en un 11%.
Presentan pergamino en un 14,1% y sus colores son el crema (36,4%) y el marron (84,7%). El
apice es obtuso en un 97,86% de las semillas y mucronado en un 1,5%. Las bases de las semillas
son truncadas en un 88,1% de los casos.

La superficie es lisa en un 74% y son semillas estriadas longitudinalmente en un 86,9%.
Presentan arrugas irregulares en un 9,2% y surcadas transversalmente en un 6,7%. El micropilo
es central en el 100% Yy los surcos ventrales en forma de U en un 63% y de V en un 32%. Son
semillas con curvatura en el 22% de las semillas y no presentan protuberancias tipo crestas o alas.
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Figura 28. Grupo 7 del &rbol de Ward.

En este grupo no solo encontramos palmera canaria, sino que también P. sylvestris, P.
dactylifera, hibridos con P. canariensis, P. atlantica y una muestra de semillas fésiles. Hay varias
semillas de la isla de Fuerteventura y de Lanzarote procedentes de ejemplares con caracteres
vegetativos y del fruto intermedios entre P. dactylifera y P. canariensis.
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4.2.1.7 Grupo8

Este grupo esta formado por semillas de P. canariensis en un 61,1% y contribuye al total de las
semillas de palmeras canarias analizadas con un 3,3% del total. Para este grupo se analizaron 203
semillas (figura 29).

La longitud media de las semillas es de 14,7 mm, encontrando un rango de dimensiones que
va desde los 9 a los 23 mm, siendo el rango mas representativo del grupo el de los 13 a los 15 mm
con un 46,8% de las semillas en estos margenes.

La anchura de las semillas se mueve entre los 6 y los 13 mm, siendo el rango mas representativo
el de los 8 a9 mm con un 50,7% de semillas en este. La anchura media es de 8,4 mm. El espesor
medio es de 7,8 mm teniendo las semillas unos espesores que van desde los 5 a los 12 mm siendo
el rango mas representativo de los 7 a 9 mm con un 78,3%.

Las dimensiones totalizadas van desde los 400 a los 2350 mm? siendo los rangos mas
representativos los de 600 a 850 mm? (33%) y el de los 850 a 1150 mm 3 (43,4%). La dimension
totalizada media es de 990,7 mm?,

La forma es elipsoidal en un 53,2% de los casos Yy eliptico-oblonga en un 46,8%. Presentan
pergamino en un 27,6%. Las semillas son de color crema en un 50,3% y marrén en un 85,7%. El
apice es obtuso en un 95,1% de los casos y presentan mucrén un 2,5% de las semillas. La base es
obtusa en el 33% de las muestras o truncada en el 66%.

La superficie es lisa en el 77,3% y rugosa en el 22,7%, estriadas longitudinalmente en el
92,1% y con arrugas surcadas transversalmente en el 5,9%. EI micrdpilo es central (100%) y el
surco ventral no es pronunciado en el 87,2% siendo en forma de U en el 9,9%. No presentan
curvatura ni protuberancias en forma de cresta o alas.
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Figura 29. Grupo 8 del arbol de Ward.

En este grupo no sélo hay palmera canaria, sino que también hay hibridos, P. theophrasti, P.
senegalensis y P. dactylifera. Es un grupo heterogéneo que retne semillas de un tamafio intermedio
de varias especies.

42.1.8 Grupo9

El 99,8% de las semillas de este grupo son de P. canariensis y contribuyen con un 14,2% al
total de semillas de palmera canaria estudiadas en este trabajo siendo uno de los grupos con mayor
representacion tras el grupo 1. Para este grupo se analizaron 540 semillas (figura 30).

La longitud media de las semillas es de 15,5 mm, Los rangos de longitudes van de los 11 a los
19 mm, siendo el rango mas representativo el de 15 a 17 mm (72,2%). La anchura media es de 9,6
mm, siendo el rango de medidas de entre 6 a 13 mm siendo el rango con mayor representatividad
de 9 a 10 mm con el 67,6% de las semillas dentro de este. En cuanto al espesor, este se mueve en
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un rango de los 5 a los 12 mm, siendo el rango mas importante el de los 7 a 9 mm (73,5%). El
espesor medio es de 8.7 mm.

La dimension totalizada media es de 1300,4 mm? Las dimensiones se mueven en un rango
que va desde los 400 a los 2350 mm?, siendo el rango mas representativo el de los 1150 a 1500 mm?
(67,4%).

La forma de las semillas del grupo es elipsoidal (98,5%) y de colores crema (18,7%) y marron
(94,1%). No presentan pergamino. Su apice es obtuso en el 100% de los casos y la base truncada
en el 99,4%. La superficie de las semillas es lisa (97,6%), estriada longitudinalmente (100%) y
con micropilo central (100%). No presenta arrugas transversales ni irregulares.

El surco ventral es en forma de U en el 97,4%. No presentan curvatura ni protuberancias tipo
crestas o alas.

— P nnrﬁlemlca Miocene BOHEMTYFPE

Figura 30. Grupo 9 del arbol de Ward.

Este grupo esta compuesto casi en su totalidad por palmera canaria y una P. senegalensis junto
con una semilla fosil del mioceno. En este grupo se observan semillas de todas las islas e incluso
de zonas mas lejana como México.

4.2.19 Grupo 10

Este grupo estd compuesto al 100% por semillas de P. canariensis y contribuye con un 9,2%
al total de semillas de palmera canaria analizadas en este estudio. Este grupo esta compuesto por
las mediciones de 348 semillas (figura 31).

La longitud media de estas semillas es de 15,9 mm moviéndose las semillas en un rango de
longitudes desde los 11 a los 23 mm. Los grupos de rangos de longitudes mas representativos son
de 13 a 15 mm (25,9%), de 15 a 17 mm (57,5%) y 17 a 19 mm (13,5%). La anchura media es de
10,5 mm siendo el rango més representativo el de 10 a 11 mm (61,8%). El espesor medio es de 9,6
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mm siendo el rango de espesores de estas semillas desde 7 a 12 mm, con el rango de 9 a 12 mm
como mas representativo (88,2%).

La dimension totalizada media es de 1599,6 mm?. Los rangos de dimensiones totalizadas que
tienen las semillas de este grupo van desde 850 a 2850 mm?. Los rangos mas destacables son de
1150 a 1500 mm?® (33,6%) y 1500 a 1900 mm?3 (53,2%).

La forma de estas semillas es elipsoidal (95,1%) y de color crema (33,3%) y marron (86,5%).
El apice de las semillas es obtuso (94,5%) y la base truncada (100%). La superficie es lisa
(95,7%) y estriada longitudinalmente (100%). Presenta arrugas longitudinales irregulares en el
2,9% de los casos. EI micropilo es central (100%) y los surcos ventrales en forma de V (31,9%)
y en forma de U (64,1%). Apenas presentan curvatura (1,2%) y no tiene protuberancias tipo crestas
o alas.

F Iintegmedia Tenerife Taganana

—

Figura 31. Grupo 10 del arbol de Ward.

Ir
I
I
I

El grupo esta compuesto por semillas de palmera canaria de las islas y de zonas mas lejanas
como Jerez u otros paises como Chile o0 Roma en Italia. También hay en este grupo una P.
senegalensis.

4.2.1.10 Grupo 11

Este grupo contiene un 13,9% de semillas de palmera canaria y contribuye con un 0,9% al
total de semillas de P. canariensis medidas para este estudio. Este grupo esta compuesto por 238
semillas (figura 32).

Puesto que este grupo tiene poco porcentaje de P. canariensis y contribuye poco en el total de
semillas de palmera canaria analizadas lo describimos mas sucintamente, al igual que los siguientes
grupos, que tienen un peso del total de semillas de la especie menor al 1%.

Las semillas tienen una longitud media de 12,5 mm y una anchura media de 6,9 mm. Su espesor
medio es de 6,1 mm. Las dimensiones totalizadas medias son de 531 mm?®.

Son semillas con forma elipsoidal, eliptico-oblonga u ovoide-cénica-triangular. De color marrén
con &pice obtuso y base obtusa. La superficie de la semilla es lisa 0 rugosa y presentan estrias
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longitudinales. El micrépilo es central y el surco ventral en forma de U o de V. No tienen curvatura
ni alas.

P canpriensis Gran Canaria_01
P canpriensis Lomo de Gatos Correc
P cangriensis Vilmorin2Carb
= P recljnata x rupicola PALERMO 04
* UR P prabica JOE 12
UR P prabica JOE 14
UR P Brabica JOE 13
= Pleistpcene KHARGA1-2
* P recljnata SANDEMAN 01
P. medipalmi Val_Mu
“ P recljnata Kenya Teita 1953 FI
P recljnata RARE2014
~= P recljnata JACFRAGTYPE
« P reclinata Lago S Andre JorgePort_03
“ P recljnata Menton-Ausonia
------- P recljnata Lisboa Ajuda 2010
= P thegphrasti Golkoy ELAGUNA 02
----- P thegphrasti Martsalos Crete Jsan
----- Neolithic_ATLITYAM

Bro e HILIE_1-6
- Neoe! e SUSA”1-2
~ P dac} Fuerfeventura_15
P dac} Oman Barni
Early Arab 7th cent CEb

Figura 32. Grupo 11 del &rbol de Ward.

El porcentaje de palmera canaria es bajo en este grupo compuesto también por hibridos, semillas
fosiles, P. theophrasti, P. reclinata, P. loureroi, P. rupicola, P. dactylifera y Phoenix “medipalm”.
A este grupo pertenecen dos semillas con las dimensiones corregidas tras el experimento de la
carbonizacién. Una arqueoldgica y otra comercial como son la de Lomo de los Gatos y Vilmorin
respectivamente.

4.2.1.11 Grupo 12

Este grupo tiene un 13,1% de palmeras canarias y contribuye con el 1% al total de P.
canariensis analizadas en este trabajo. Este grupo estd compuesto por las mediciones de 290
semillas (figura 33).

La longitud media de las semillas es de 10,9 mm y presentan una anchura de 6,6 mm. El espesor
medio es de 5,8 mm. Tienen unas dimensiones totalizadas medias de 421,2 mm?.

Son semillas elipsoidales o eliptico-oblongas, de color marrén-crema. El &pice es obtuso y la
bases obtusa o truncada. La superficie puede ser rugosa o lisa, con estrias longitudinales y el
micropilo central. El surco ventral es en forma de U y no presenta curvaturas ni alas.

iroi Kumilis KENI 03

iroi Rare2013 02 Khyber
iroi loureiroi KENI 0.

iroi Kechnata] SUN 04

rol Rare2013 07 Kashmir
rol humilis KENI2012 1
sinica Adua BaldrathT914_FI
ica FAIRCHILCD 1
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riensis Marsellie_07
riensis Habana Jard. Botanico
alensis San Remo ILoveSeeds
nata x rupicola KPR 03
nica Panis Thwaites 1854

MAN 02

04 G
pitosa Somalia recl somaliensis 929
ifera Beccarl Ovoid
riensis Dichato Chile
riensis Hyeres Costebelle_01

Figura 33. Grupo 12 del arbol de Ward.
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Este grupo lo conforman diferentes especies del género como pueden ser P. loureiroi, P.
abyssinica, P. arabica, P. senegalensis, un hibrido de P. reclinata x P. rupicola, P. zeylanica, P.
acaulis, P. caespitosa, P. farinifera y un fosil de la edad de bronce. En este grupo no hay palmera
canaria de las Islas. Si hay en cambio varias de Francia (Marsella'y Hyeres) y una del jardin botanico
de la Habana en Cuba, otra de Chile y una de Candeleda en Avila.

4.2.1.12 Grupo 13

Este grupo tiene un 1,8% de semillas de palmera canaria y contribuye en un 0,2% al total de
semillas de P. canariensis analizadas. Este grupo lo componen los datos de 336 semillas (figura
34).

La longitud media de las semillas de este grupo es de 11,5 mm. Su anchura media es de 5,9 mm
y el espesor medio de 5,1 mm. Las dimensiones totalizadas son de 348,8 mm?®,

Son semillas de forma eliptico-oblongas, elipsoidales o cilindricas. Tienen un color marrén o
crema. El apice es obtuso y la base obtusa. La superficie puede ser lisa o rugosa y el micrépilo es
central. El surco ventral tiene forma de U y no presentan alas ni crestas.

---- P lougeiroi EUROP 13
= P lougeirol pedunculata EUROP 104
= P louneiroi manipur EUROP 10
= P lougeiroi [acaulis] EUROP 01
------- P louteiroi manipur EUROP 105
« P lougeirol humilis EUROP 09
<= P acajllis ACACOROTYPE
== P louteirol [rupicola] EUROP 101
~~~~~~~ P recljnata x roebelenii PALERMO 01
«us P louseiroi philippinensis FIBECC_1
----- P acaplis ACAULISBE&T 1

B ylis ACAULISBAT 3
ATYREW
_TELEILAT_1-6

------- P louteiroi Tomas Font OLOCAN 02
------- P louteiroi pedunculata TRE 03

------- P acalilis [pusilla] SUN 01

« P cangriensis x roebe Toulon Morillon
------- P abygsinica Tigre 381 _FI

------ P araljica FAIRCHICD 2

: P recljnata Mozambico Conho 1969 FI
« Bro e _SAAR2-1214-16

«== lron Age BU_1
—= lron Age RAYBU_7
-~ Roman CATT
wwu UR P pffantica CABOVERDEO1

“ P pusjlla SUN 03

-~ Qumrim Cave 24 2800 BC

----- P louteiroi hanceana USDA 03 P
- P farigifera FARCOROMTYP

----- P pusjlla Beccarl

~—= P dac{ Egypt Aglan

----- P roeBelenii \“a g:vta 01_16

~= Chalcplithic_MI -
« Eocerfe_ SERENCAR_1ad
~~~~~ P louseirol hanceana RIVERSIDE 37

P canpriensis Tenerife_06_3s

Figura 34. Grupo 13 del &rbol de Ward.

En este grupo encontramos especies como P. loureiroi, P. acaulis, P. andamanensis, varios
fosiles, un hibrido de P. canariensis x P. roebelenii, P. abyssinica, P. arabica, P. reclinata, P.
pusilla, P. farinifera, P. dactylifera y P. roebelenii. El porcentaje de palmera canaria es muy bajo
limitandose a un ejemplar de Tenerife.

4.2.1.13 Grupo 16

Este grupo contiene un 2,4% de semillas de P. canariensis y contribuye con un 0,6%o al total
de semillas analizadas de palmera canaria. Este grupo lo componen las mediciones de 972 semillas
de Phoenix sp (figura 35y figura 36).
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La longitud media de estas semillas es de 20,9 mm. Su anchura media es de 9,1 mm y su espesor
medio es de 7,8 mm. Las dimensiones totalizadas medias son de 1530,1 mm?,

Son semillas eliptico-oblongas, de color marrén o crema. El &pice es obtuso y la base obtusa o
truncada. De superficie rugosa y con estrias irregulares y transversales. EI micrépilo es central. El

surco ventral es en forma de U o de V. No presentan protuberancias tipo crestas o alas.
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Figura 35. Grupo 16 del arbol de Ward (1)
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Figura 36. Grupo 16 del arbol de Ward (2).

Es un grupo compuesto en su amplia mayoria por P. dactylifera. Encontramos varios fésiles en
este grupo, lo que podrian indicarnos la antigliedad del mismo. Dentro de este grupo hay una P.
canariensis de frutos grandes de Wildpret (figura 37 y figura 38) (P canariensis macrocarpa
FIWILDP_2). Las mediciones de estas semillas se hicieron en las muestras del pliego del herbario
gue datan del siglo X1X. Podemos plantear varias hipotesis al respecto:

1. Elestado de estas semillas con estrias y arrugas que debido a la antigliedad y la sequedad
puede que haya hecho que acaben en este grupo donde las semillas presentan esas estrias
de forma natural.

2. Que realmente la P. canariensis de fruto grande de Wildpret sea un hibrido o una
variedad mas préxima a P. dactylifera.

También encontramos en este grupo una P. canariensis de Sevilla, que puede ser un hibrido més
que una palmera canaria (Sevilla_08A).

_ ® SUlLLHIEA _
mes ‘
0-? [}

oo

Figura 37. Muestra de semillas Sevilla_08A
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Figura 38. Ejemplar Sevilla 08A de los Reales Alcazares

Este ejemplar del que se recogieron muestras de semillas, Sevilla_08A, se encuentra en los
jardines de los Reales Alcazares de Sevilla, tiene de unos 15 a 20 afios, hojas glaucas (figura 38) y
datiles medianos pero alargados (figura 37). Por lo que vemos que tiene caracteres mas de un
hibrido que de una P. canariensis.

4.2.1.14 Grupo 17

En este grupo encontramos un 3,3% de palmeras canarias y este grupo contribuye con un
0,3% al total de P. canariensis analizadas. Este grupo esta formado por los datos de 367 semillas
del género Phoenix (figura 39).

La longitud media de las semillas de este grupo es de 21,3 mm. Su anchura media es de 8,1 mm
y su espesor medio es de 7,2 mm. Las dimensiones totalizadas medias son de 1279,4 mm.

Son semillas eliptico-oblongas, de color marrén y/o crema. El apice es obtuso y la base obtusa
0 aguda. La superficie de estas semillas puede ser rugosa o lisa. Estdn estriadas de forma
longitudinal, transversal y/o irregular. Tienen el micrépilo central y el surco ventral en forma de U
o0 de V. No presentan curvatura ni protuberancias tipo alas.

Aunque en este grupo parecen todo semillas de P. dactylifera hay una de ellas nhombrada como
Fuerteventura_F20 que fue etiqueta como hibrido de P. dactylifera x P. canariensis e incluida en
el grupo CANA (P. canariensis) de la hoja de Excel de trabajo. Se trata de una datilera de fruto
pequefio, con rasgos mas proximos a P. dactylifera salvo por el pequefio tamafio de sus frutos.
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Figura 39. Grupo 17 del &rbol de Ward.
4.2.1.15 Grupo 23

Este grupo contiene un 3,9% de semillas de palmeras canarias y contribuye con un 0,2% al
total de semillas analizadas de P. canariensis. Este grupo estd compuesto por las mediciones de
154 semillas del género Phoenix (figura 40).

La longitud media de las semillas del grupo es de 29,9 mm. Su anchura media es de 10,3 mmy
su espesor medio de 9,1 mm. Las dimensiones totalizadas medias son de 2824,3 mm?,

Son semillas con forma eliptico-oblonga, cilindrica, ovoide-cénica-triangular. Los colores
de estas semillas son marrones y/o cremas. El apice es obtuso y la base es truncada, obtusa u
oblicua. La superficie de la semilla es rugosa o lisa. Tienen estrias longitudinales, irregulares
ylo transversales. El micrépilo es central y el surco ventral tiene forma de U o de V. Presentan
curvatura dorsiventral y no tiene protuberancias ni alas.
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Figura 40. Grupo 23 del arbol de Ward.

En este grupo encontramos mayoria de semillas de P. dactylifera, un fésil de la localidad
murciana de Jumilla, un hibrido de P. sylvestris x P. dactylifera y dos palmeras canarias de las islas
(La Gomera y Tenerife).

4.2.2 Otros Grupos sin P. canariensis

El resto de grupos de este analisis no contienen semillas de P. canariensis, pero se describen
muy sucintamente para orientarnos a la hora de saber que compone el resto de grupos.

4.2.2.1 Grupo5

Este grupo esta compuesto en su mayoria por semillas de palmeras de la especie P. dactylifera
del Grupo Elche y del resto de Esparfia. Son semillas que tienen una longitud media de 17,4 mm, su
anchura media es de 9,5 mm y su espesor medio de 8,2 mm. Las dimensiones totalizadas medias
son de 1377,4 mm? (figura 41).

Son semillas elipsoidales o eliptico-oblongas, de color marrén o crema, con apice obtuso, base
obtusa, superficie rugosa o lisa, estriadas irregularmente, longitudinalmente o de forma transversal,
con micropilo central, con surco ventral en forma de U o de V y sin curvatura ni alas.
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Figura 41. Grupo 5 del arbol de Ward.
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4.2.2.2 Grupo 14

Este grupo estd compuesto de semillas de P. rupicola en casi la mitad de su contenido, junto con
P. reclinata y Phoenix de “Palmer”. Son semillas con una longitud media de 13,5 mm, una anchura
media de 7,5 mm, espesor medio de 6,7 mm, y dimensiones totalizadas medias de 1110,6 mm?
(figura 42).

Son semillas elipsoidales o eliptico-oblongas, de color gris o crema, con apice obtuso, base
obtusa o truncada, superficie rugosa o lisa, estriadas longitudinalmente, con micropilo central, surco
superficial o en forma de U y presentan curvatura dorsiventral. Estas semillas no presentan alas.
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- P rupicola RARE2016_ 01
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~- P reclinata Selng MKREC_2_F_13
—— P Palmner_11_10_2016_TecAli
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Figura 42. Grupo 14 del &rbol de Ward.
4.2.2.3 Grupo 15

Este grupo esta compuesto en una amplia mayoria por semillas de P. roebelenii. La longitud
media de estas semillas es de 9,2 mm, su anchura media es de 4,5 mm, su espesor medio es de 3,7
mm, y las dimensiones totalizadas medias son de 153,8 mm? (figura 43).

Son semillas eliptico-oblongas, de color marrén o crema, de apice obtuso y base truncada, la
superficie de la semilla es lisa, no tienen estriacion, el micropilo es central, el surco es en forma de
U y no tienen curvatura ni alas.

belenii EUROP 108

pelenii x dact EUROP 112
pelenii x rupicola EUROP 102
pelenii CESPINARDO 07
pelenii TRE 02

nata x roebelenii EUROP 107
pelenii x canariensis EUROP 113
inifera Beccari Lon

pelenii OLOCAN 0

pelenii OLOCAU 01

pelenii PALERMO 02

pelenii EUROP 06

pelenii RARE 07

nata USDA 01

Figura 43. Grupo 15 del &rbol de Ward.
4224 Grupo 18

Este grupo estd compuesto de forma mayoritaria por semillas de P. dactylifera una parte
importante de ellas de la zona del oeste de Asia. Tienen una longitud media de 21 mm, con una
anchura media de 9,5 mm, un espesor medio de 8,2 mm y unas dimensiones totalizadas medias de
1666,7 mm?3 (figura 44).

Son semillas de forma ovoide-cdnicas-triangulares, de color marron o crema, de apice agudo u
obtuso, de base truncada u obtusa o aguda, de superficie rugosa, estriadas irregularmente o de forma
transversal, con micropilo central, con el surco ventral en forma de U o de V, curvadas
dorsiventralmente y sin alas.
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P dac]
P dac]
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P dac|
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Figura 44. Grupo 18 del arbol de Ward.

4.2.2.5 Grupo 19

adunca Negre Hort Botella_6_12_11_4
Egypt Hegazy

Morocco Figuig Boufagous Gharas
Mali 10

Qatar 02 Ajwa

Mali 12

FORTUNA 03

FORTUNA 05

ABANILLA 02

GE)agdes PERICA 02 -1

Mali 08

Mali 0!

Feria del Caballo Jerez 01

Fuerteventura_29

Torreblanca 2015 02 Maurs

adunca SAQVICENTE_1

adunca SAOVICENTE_1a

SIBC 12a

Asrashi RIVERSIDE 32

Hyeres Olbius-Gambetta
ptica P224099

adunca FIBECC_2

Medianos PERICA 01

Medianos PERICA 01a

KAEMPTYPE_1315.

El grupo 19 estd compuesto fundamentalmente por semillas de P. dactylifera, una parte
importante del grupo Elche, del resto de Espafia y por varias semillas arqueoldgicas. La longitud
media de estas semillas es de 25 mm, su anchura media es de 8,6 mm, su espesor medio es de 7,3
mm y las dimensiones totalizadas medias son de 1596,8 mm? (figura 45 y figura 46).

Son semillas cilindricas, de color marrén o crema, con el apice obtuso, con la base truncada u
obtusa o aguda, la superficie de la semilla es rugosa o lisa, son semillas estriadas de forma irregular
o transversal, el micropilo es central, el surco ventral es en forma de V o de U, y no tienen curvatura

ni alas.

P dac|

De Sol FUENTES 02

P dact JOE 15

P dac|
P dac|
P dac|

Daurats SOPASC 04
Eedonﬂos MEECEN %E
t Hayani Riverside
HRo1"”

P dact 1S

P dac|
P dac|

Rojos ALBATERA 01
Caramlela SIBC 16

P dact MURCIA 01

P dac|
P dac|
P dac|
P dac|
P dac|
P dac|
P dac|
P dac|
1 P dac|
P dac|
P dac|

P dac|
P dac|
P dac|
P dac|
P dac|

ELCHE 05-1

ELCHE 05-2

Galiana_19

Torreblanca 2015 01 Maurs
Excelsior_01

Egypt Aisha

Egypt Samané/ Riverside
Amir FTaJMRIV RSIDE 08
Daurats N 02
Khadraw¥ RIVERSIDE 15
TUNEZ 0

Iron Age_RAYBU_4

Muy Buenos 0JOS 04
Tenats MERCEN 04
SOPASC 09

Hazilz RIVERSIDE 14

Neolithic LIBY 1

BronZe Age SAAR1

Rom n RANIS_ 2 a b

P dac} Egypt Bent Ashaa

P dact Iraq Khadrawy Riverside

P dact Tunisia_Alig Marian 02

P atlaptica Cabo Verde llha de Sal [2]
Qumram Cave 24 150 AD

Evrona Early Arab 7th cent CE a
P dact Galiana_18B

P atlaptica Cabo Verde llha de Sal

Figura 45. Grupo 19 del arbol de Ward (1)

70

4. Resultados



PHOENIX CANARIENSIS EN JARDINERIA Y PAISAJISMO

P dact Iraqg adunca Halawy Riverside
P dact Etiopia adunca Makalle 01_04b
P dac Iraci adunca Sayer Riverside

P dac Pyarum BEF.'LIN 02
P dact adunca El Hierro_12
P dact Fuerteventura_23
P dact Negre Hort Sant Antoni_19_10_11_5
P dact Galiana_7
P dac Gal|ana 8
P dac éay pt Frahi
unca Sayer RIVERSIDE 24

P dact Bahrein Ql'corto
P dact Normales OJOS 01
P dact Etiopia adunca Makalle 02
P dacf ALBACETE 02

ORISA 06
P dact ORISA 07
P dact Adcbo ELCHE 04

SIBC
P dact costata Calhao_01C_16

ISRAEL 01
P dact ALCUDIA 02
P dact SOPASC 10 [ELX 01]
w P dact Alhamilla Chete 1 Carrefio
P dact Adobo ELCHE 03
P dact adunca Samany RIVERSIDE 31
P dact Dayri RIVERSIDE 35
P dact Iran adunca Pyarum Berlin 2010
P dact Egypt Samany
P dac Nagre Hort del Eje 6_12_11_7
P dac %\ygt Haiani

A04

P dac Elche 10 12_11_2
P dact Galiana

E P canariensis Sob Gomeros Correc
r P dact Adobo ELCHE 02

Figura 46. Grupo 19 del arbol de Ward (2).
4.2.2.6 Grupo 20

Son semillas en su mayoria de P. dactylifera mayoritariamente del grupo Elche y algunas de
datiles de tipo “Candits”, junto con un fosil de época romana. La longitud media de estas semillas
es 31,5 mm, la anchura media es de 8,5 mm, el espesor medio es de 7,6 mm y las dimensiones
totalizadas medias son de 2148,9 mm? (figura 47).

La forma de las semillas de este grupo es cilindrica, son de color marrén o crema, el apice es
obtuso o agudo, y la base es aguda u obtusa o truncada, la superficie es lisa, estan estriadas de forma
transversal, tienen el micrdpilo central, el surco ventral puede ser en forma de U o de V o ser
superficial, tienen curvatura dorsiventral y no presentan alas.

P dact Barios Alhamilla 4 Carrefio
P dact Finikas Plakias Crete Jsan
P dact costata ORI902
P dact Peru Palmera de Ocucaje Ica
Roman_KARANIS_: 5
P dact Egypt_Sam y
P dact Negre de Altablx 12_1
P dact Daurada de Algolda_28_ 10_ 11_1
P dact ORI903
P dact adunca Marina de Elche Mujol 1
P dact Marina de Elche Mujol 2
P dact Egypt adunca Skoot*
P dact Negre de Pusol_24 10_11_3
P dact Egypt adunca _Zaghlool
P dac Egypt mri
unca Santa_Pola_27 _12_13

Figura 47. Grupo 20 del arbol de Ward.
4.2.2.7 Grupo 21

Este grupo est& formado principalmente por semillas arqueoldgicas de diferentes periodos junto
con semillas de P. dactylifera. La longitud media de estas semillas es de 20,5 mm, su anchura media
es de 7,2 mm, su espesor medio es de 6,4 mm, y las dimensiones totalizadas medias son de 967,4
mm?3 (figura 48).

La forma de estas semillas es cilindrica, son de color marrén o crema, el apice es obtuso o agudo,
la base es aguda u obtusa o truncada, la superficie es rugosa o lisa, son estriadas de forma irregular,
el micrépilo es central, el surco ventral es superficial, no presentan curvatura dorsiventral ni alas.
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Figura 48. Grupo 21 del &rbol de Ward.

4.2.2.8 Grupo 22

Este grupo esta compuesto de manera mayoritaria de P. dactylifera, con un porcentaje amplio
del oeste de Asia, y de varias semillas arqueoldgicas del neolitico y época romana. La longitud
media de estas semillas es de 23,8 mm, su anchura media es de 8,4 mm, su espesor medio es de 7,3
mm y las dimensiones totalizadas medias son de 140,2 mm? (figura 49).

Son semillas de forma cilindrica o eliptico-oblonga, de color marrén o crema, el apice es obtuso
0 agudo, y la base es oblicua, la superficie es lisa, estan estriadas de forma irregular o transversal o
longitudinalmente, el microépilo es central, el surco ventral es en forma de U o de V, no presentan
curvatura ni alas.

P dact Irag export to Cairo

P dact Morocco Figuig Assiane

P dact costata Pakistan KPR_23_2016
P dact costata Calhao_01B_T6

P atlaptica Praia 2013 Tabo_01

P dact costata Calhao 2013

P dact Rectorat Valencia Emiliola 01
P dact Elche_10_12_11_7

P dact Fuertéventura_F12

P dact Candios largos Abanilla Cerrill
P dact Daurada Hort lo Valero_6_12_1
P dact ALCUDIA 05

P dact Halawy RIVERSIDE 25

P dact Normales 0JOS 0

P dact Bentamoda RIVERSIDE 06
P dact Candios FUENTES 03
P dact Safawy ARABIA 04
Neolithic_SABI2
Neolithic_SABI3

Neolithic” SABI1

[e]
1.6

[ X

Figura 49. Grupo 22 del &rbol de Ward.
4.2.29 Grupo 24

Este grupo esta formado por semillas en su totalidad de P. dactylifera con una parte importante
del grupo del Norte de Africa. Las semillas tienen una longitud media de 23,8 mm, su anchura
media es de 9,1 mm, su espesor medio es de 7,6 mm y las dimensiones totalizadas medias del grupo
son de 1665,7 mm? (figura 50).

Son semillas fusiformes o eliptico-oblongas, de color marrén o crema, el apice es obtuso o
agudo, la base es aguda u obtusa o truncada, la superficie puede ser rugosa o lisa, son semillas
estriadas de forma irregular o transversal, el micropilo es central y el surco ventral es en forma de
V o de U o superficial, no presentan curvatura, pero si presentan alas.
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P dact Khudary ARABIA 03
P dact Sugaey ARABIA 02
P dact Tunisia Deglet Nour Monaguillo
P dact Tunisia De%let Petite Marian 03
AJAUQUE 01
P dact San Borja_01_16
P dact Gran Canaria_32
P dact San Alba 01 Confitera
P dact adunca Mauritania_01_16
P dact El Hierro_11
P dact ALONSO 01
P dact Deglet Noor DEGLET 1
P dact Morocco Atlas ILOVESEEDS
P dact Qatar 05 Bayara
P dact Senegal Dakar Jmeseguer
P dact Redondos OJOS 05
BANILLA 01

P dact ABANI

P dact costata ORISA 01

P dact Algeria Guelma 2013

P dact costata Daurats SQOPASC 05
P dact Tendres SOPASC 06

P dact costata ORI906

P dact Fibrosos SOPASC 07

P dact FORTAB 02

P dact SIBC 09

P dact Tenats ELCHE 09

P dact costata Calhao_01A_16

P dact costata Medjool Sudafrica_01

P dact costata Medjool RIVERSIDE 12

P dact Medjool Selng RIVERSIDE 16_AF_4
P dact costata SIBC 05

P dact costata Medjool ISRA 02

P dact costata Medjoul ISRAEL 02

P dact costata Med]ool Elche Datelx

P dact costata Medjool Elche Tofi_02

P dact costata Israel Solomon Jordan Valley
P dact costata Elche Medjool Fresco

P dac} costata La Gomera_22_3s
P dact costata Verts SOPASC 02
P dact costata SANTOM2012_1._

P dact costata Los Mejores 0JOS 03

P dact costata Palestine Medjool

P dact Bentamo x Medjo Selng RIVERSIDE 06_
P dact costata Negre de Pusol_21_10_11_6

P dact costata Sphynx Elche Jubalcoy

P dact costata SIBC 01

P dact costata FIBECC_3

P dact Algeria Ravier

P dact Tunisia Deglet Nour Marian 05
P dacf Tunisia Deglet Large Marian 04
P dact Saudi Arabia Khalasa Riverside
P dact Saudi Arabia Taiba dates

Figura 50. Grupo 24 del arbol de Ward.

4.2.2.10 Grupo 25

Este grupo estd compuesto por semillas arqueoldgicas de la Edad de Hierro y varias P.
dactylifera la mayoria espafiolas. La longitud media de estas semillas es de 19,3 mm, la anchura
media es de 5,3 mm, el espesor medio es de 3,4 mm y las dimensiones totalizadas medias son de
501,7 mm? (figura 51).

Son semillas fusiformes o eliptico-oblongas o cilindricas, de color marrdn, con el apice obtuso
0 agudo, la base es obtusa 0 aguda o truncada, la superficie es rugosa, esta estriadas de forma
irregular, el micrépilo de central, y el surco ventral es superficial o en forma de U, no presentan

curvatura ni alas.

Iron Age_RAYBU_10

Iron Age_RAYBU_5

Iron Age_RAYBU_6

P dact BAJAD120T9

P dact Confitera Elche Tofi_01
e |JR P tlact GUAZAMARAO1

UR P fact Gata GATAB 04
R act Redondos ENTREVISTA 02
R act Gata GATAB 03
R act JARAVIAOS

Figura 51. Grupo 25 del arbol de Ward.
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4.2.2.11 Grupo 26

Este grupo esta formado solo por una semilla fosil del Eoceno. Su longitud es de 40 mm, su
anchura de 15 mm, y su espesor de 16,9 mm. Las dimensiones totalizadas de esta semilla son de
10134,0 mm?3. Es una semilla que difiere mucho al resto de las del género Phoenix.

4. Resultados y Discusion 73



PHOENIX CANARIENSIS EN JARDINERIA Y PAISAJISMO

La semilla de este grupo es eliptica oblonga, de color desconocido, el apice es obtuso y la base
obtusa, la superficie es rugosa y esté estriadas de forma irregular, el micropilo es central y el surco
ventral es superficial, no presenta curvatura ni alas.

4.2.2.12 Grupo 27
Las semillas de este grupo son hemisféricas, de color marrén o negro, el apice es obtuso y la

base también, la superficie es lisa, no estan estriadas y el micrépilo es basal, el surco ventral es
superficial y no presentan curvatura ni protuberancias tipo alas (figura 52).

dosa RARE2016_ 02
dosa RARE 05

Figura 52. Grupo 27 del &rbol de Ward.

4.2.3 Grupo externo

Son semillas de los géneros Euterpe, Washingtonia, Nannorhops y Livistona que se han incluido
en este analisis para comprobar sus correctos resultados.

Como resumen se presenta un grafico donde se observa el porcentaje de semillas de cada grupo
en el total de este analisis realizado. Destacan los grupos que estan mayoritariamente compuestos
por P. canariensis como son los grupos 1, 2, 3, 4, 7, 9 y 10. Sumando los porcentajes del total
corresponden a un 44% del total del analisis, aunque también encontramos pequefias muestras de
palmera canaria en otros grupos (figura 53).

Si sumamos los porcentajes sobre el total de los grupos que son mayoritariamente de palmeras
datileras encontramos de este tipo en los grupos 5, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 23, y 24, sumando un 29%
del peso del total del andlisis. Son por tanto los grupos de palmera datilera y canaria los mas
abundantes de este andlisis, aunque se han incluido muestras de mas especies de Phoenix. Los
grupos 25, 26 y 27 son los minoritarios no llegando al 1% del total del analisis. En un altimo grupo
se han incluido semillas de otros géneros.

17 1 19 20 21 22 23 24
5.6% : 4.1% 1.7% 2.9% 1.8% 16% 3.0%

12
7.9%

11
4.5%

10
3.9%

5.4% 7 6
8 42%  2.4% 5
3.4% 2.3%
Figura 53. Porcentaje de semillas en cada uno de los grupos morfol6gicos
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Si analizamos por especies 0 grupos taxonémicos destacan tres especies ampliamente
muestreadas como son P. canariensis var. canariensis, P. canariensis grupo Wildpret de fruto
grande y P. dactylifera grupo Elche. Entre estos grupos taxondmicos junto con la palmera canaria
de frutos rojos corresponden al 55% de las semillas analizadas.

Los tres taxones de P. canariensis suponen un total del 40% del analisis. Mientras que los
taxones de P. dactylifera comprenden un 32% del total del analisis. Aunque como se ha comentado
en este analisis también se han incluido muestras de semillas del resto de especies del género (figura
54).
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Figura 54. Porcentaje de las especies y variedades en el global del andlisis

4.3 Variabilidad interinsular

4.3.1 Islas Canarias
4.3.1.1 Tipos de semillas

Las Islas Canarias estan situadas en el océano Atlantico frente a la costa noroeste del continente
africano. El archipiélago esta formado por las islas de EI Hierro, La Gomera, La Palma, Tenerife,
Gran Canaria, Fuerteventura y Lanzarote. P. canariensis esta presente en todas las islas, aunque
abundando més en unas que en otras y con sus diferentes tipos mas presentes en unas islas que en
otras. Haciendo referencia a los diferentes tipos tanto taxonémicos como a los grupos de semillas
vemos que hay diferencia entre las diferentes islas.

Los 27 grupos de semillas, creados mediante el analisis con el programa DARwin 6, estan
presenten en las islas de diferente forma (figura 55). En la Isla de la Palma encontramos semillas
de los grupos: 1, 2, 3, 6, 7,9, 10 y 23. Con un 27% el grupo mas representativo es el 2, seguido del
1 con un 23%, el 6 con un 16%, el 9 con un 11%, el 7 con un 9%, el 23 con un 6%, el 10 con un
5% y por ultimo el 3 con un 4%.

En la isla del Hierro estan representados los grupos: 1, 2, 3, 9, 10, 19 y 24. EIl grupo con mayor
porcentaje de semillas es el 3 con un 40%, le sigue el grupo 10 con un 28%, seguido del 24 con un
8%, el 1 con un 7%, el 9 con un 7%, el 2 con un 6% Yy el 19 con un 4%.
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En la isla de La Gomera encontramos semillas de los grupos: 1, 2, 3,4, 7, 8, 9, 10, 23, y 24. El
grupo mas representado es el 9 con un 23%, seguido del 7 con un 18%, el 4 con un 16%, el 1y el
3 con un 11% respectivamente, el 2 con un 9%, el 10 con un 6%, el 8 con un 2% y por ultimo los
grupos 23y 24 con un 1% respectivamente.

En la isla de Tenerife los grupos representados son: 1, 4, 6, 9, 10, 16, 17 y 23. El grupo con
mayor representacion es el 10 con un 34%, seguido del grupo 9 con un 22%, el grupo 1 con un
14%, el 16 con un 10%, el 6 con un 8%, y por dltimo los grupos 4, 17 y 23 con un 4% cada uno de
ellos.

En la isla de Gran Canaria observamos semillas de los grupos: 1, 2, 3, 4, 8, 9, 10, 11, 16, 23y
24; siendo el grupo con mayor porcentaje el 1 con un 33% del total, sequido del 9 con un 13%, el
10 con un 12%, el 2 con un 11%, el 3 con un 10%, el 8 con un 5%, el 11y el 16 con un 4%, el 4
con un 2% y por ultimo el grupo 24 con un 1% sobre el total de la isla.

En la isla de Fuerteventura encontramos semillas de los grupos: 1, 2, 3,7, 9, 11, 16, 17, 18, 19,
22y 23. Esta es la isla con mayor cantidad de grupos representados. El grupo con mayor presencia
es el 7 con un 29%, seguido del 3 con un 19%, el 2 con un 15%, el 16 con un 9%, el 9 con un 8%,
el 17 con un 7%, el 23 con un 5%, y por ultimo los grupos 1, 11, 18, 19 y 22 con un 2%.

Y en la isla de Lanzarote estan representados los grupos de semillas: 1, 2, 6, 7, 9 y 10 (figura
55). El grupo més representado es el grupo 9 con un 37%, seguido del grupo 2 con un 27%, le
seguiria el grupo 1 con un 18%, el 7 con un 9%, el 10 con un 6% y el 6 con un 4%.

Comunes a todas las islas tenemos representados el grupo 1, con presencia en algunas islas como
Gran Canaria con un 33%, a Fuerteventura con un 2%. Otros grupos con presencia son el 3 con
presencia en 5 islas, el 2 con presencia en 5 islas también, el 7 con presencia en 4 islas, o el 10
presente en 5 islas.

29" gLP

29°
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q 2
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Figura 55. Distribucién de grupos morfoldgicos de semillas en las Islas Canarias.

Si analizamos de forma general la diversidad por grupos taxondmicos de Phoenix representados
en cada Isla observamos que en todas las islas estd presente el grupo de P. canariensis var.
canariensis de forma mayoritaria siendo més abundante en las islas de Gran Canaria, Lanzarote, el
Hierro y la Palma, donde llega a suponer mas del 50% de las especies analizadas en cada una de
estas islas. En Fuerteventura esta llega al 40% del total de la isla, en Tenerife al 22% y en la Gomera
al 28% (figura 56).

76 4. Resultados



PHOENIX CANARIENSIS EN JARDINERIA Y PAISAJISMO

Sin embargo, en las islas de Tenerife y la Gomera la forma que mas hemos encontrado es P.
canariensis “de frutos grandes de Wildpret”. En la isla de Tenerife esta especie esta representada
con un 70% con respecto al total y en la Gomera con un 52%.

En la isla de Fuerteventura es donde mas diversidad de grupos morfolégicos encontramos de
todas las islas, teniendo todos los grupos representados en todas las islas salvo la P. canariensis “de
frutos rojos”. Esta Gltima solo la encontramos en la isla de la Gomera, estando ausente en el resto
de islas.

En varias islas se encuentra el hibrido de P. dactylifera x P. canariensis como es en el caso de
las islas de la Gomera, Tenerife, Lanzarote y Fuerteventura. En esta Ultima isla ademas con un
amplio porcentaje del 23,9% de proporcidn total de la isla.

Cabe destacar que en todas las islas se encuentra P. dactylifera salvo en Lanzarote donde solo
se han muestreado y estudiado semillas de P. canariensis e hibridos.

Si se analiza isla por isla las semillas que se han estudiado, vemos que en la isla de la Palma
encontramos un 56% del total de lo estudiado correspondiente a P. canariensis var. canariensis, un
38% de P. canariensis “de fruto grande de Wildpret”, un 3% de P. dactylifera “grupo Mednoor”, y
un 3% del P. dactylifera “grupo Elche” (figura 56).

En la isla de la Gomera la especie mas ampliamente representada es P. canariensis “de fruto
grande de Wildpret” con un 52% del total de muestras, le sigue P. canariensis var. canariensis con
un 35%, P. canariensis “de fruto rojo” con un 10%, la P. dactylifera “grupo Elche” con un 1%y
los hibridos de P. canariensis x P. dactylifera representadas con otro 1%.

En cuanto a la isla del Hierro la especie mas representada es la P. canariensis var. canariensis
con un 64% del total, le sigue P. canariensis “de frutos grandes de Wildpret” con un 20%, después
P. dactylifera “grupo Mednoor” con un 10% y por Gltimo P. dactylifera “grupo Elche” con un 3%.

En la isla de Tenerife la especie dominante es P. canariensis “de frutos grande de Wildpret”
con un 70% del total, seguida de P. canariensis var. canariensis con un 22%, y después P.
dactylifera “grupo Elche” y el hibrido de P. canariensis x P. dactylifera con un 4% respectivamente.

En la isla de Gran Canaria la especie predominante estudiada ha sido P. canariensis var.
canariensis con un 71% del total de la isla estudiado, seguido de P. canariensis “de fruto grande de
Wildpret” con un 20% de la isla, P. dactylifera “grupo Elche” con un 5%, P. dactylifera “grupo
Nilo” con un 3% y por ultimo P. dactylifera “grupo Mednoor” con un 1%.

En laisla de Lanzarote encontramos una menor diversidad de taxones con tan solo tres especies
representadas. La mayoritaria es P. canariensis var. canariensis con un 68%, seguida de P.
canariensis “de fruto grande de Wildpret” con un 28% y por altimo el hibrido de P. canariensis x
P. dactylifera con un 4%.

Por ultimo, la isla de Fuerteventura que es la isla con mayor diversidad de especies cuenta
como tipo predominante en este estudio P. canariensis var. canariensis con un 40% del total,
seguido del hibrido de P. canariensis x P. dactylifera con un 24% de representacion del total de la
isla, le sigue P. canariensis “de frutos grandes de Wildpret” con un 13%, P. dactylifera “grupo
Elche” con un 14%, P. dactylifera “grupo Sahara” con un 6%, P. dactylifera “grupo Nilo” con un
2% y por ultimo P. dactylifera “grupo Mednoor” con otro 2% (figura 56).
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Figura 56. Distribucién de taxones muestreados en las diferentes Islas Canarias.

Abreviaturas: Pc c: P. canariensis var. canariensis, Pc WLDG: P. canariensis grupo datil grande de Wildpret, Pc RDG:
P. canariensis grupo de datil rojo, Pd x Pc: P. dactylifera x P. canariensis, Pd Elx. G: P. dactylifera grupo Elche, Pd
MG: P. dactylifera grupo Mednoor, Pd NG: P. dactylifera grupo Nilo, Pd SG: P. dactylifera grupo Sahara.

Del total de taxones estudiados procedentes de las Islas Canarias (figura 57), el 56% se
corresponde con P. canariensis var. canariensis. EI 29% con P. canariensis de fruto grande de
Wildpret. EI 1% de las especies encontradas es P. canariensis de fruto rojo. Estas tres serian las
variedades supuestamente originarias de las islas y corresponden con un total del 86% de lo
encontrados en las islas. Es por tanto ampliamente la especie mas destacable en las islas.

El 14% restante de lo representado en las islas estd compuesto por un 5% de palmeras datileras
del grupo Elche, un 2% de datileras del grupo Mednoor, un 1% de datileras del grupo Nilo, otro 1%
de datileras del grupo Sahara y un 5% de hibridos de P. dactylifera x P. canariensis (figura 57).
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Figura 57. Diversidad taxonémica muestreada en las Islas Canarias
4.3.1.2 indices de diversidad

Se han aplicado los diferentes indices de diversidad (Entropia o Shannon, Simpson, Simpson
inverso y Margalef) a los grupos de semillas y a los diferentes taxones representados en cada una
de las islas.

Con respecto a la diversidad relativa de todos los grupos morfoldgicos de semillas de todas
las semillas de las Islas, incluyendo todas las especies y no solo P. canariensis, Tenerife es la isla
con un indice més alto de las 7 Islas Canarias. El indice de entropia o de Shannon para Tenerife es
de -236,60 siendo este indice cuanto mas cercano a 0 mas indicador de diversidad. Le sigue en este
indice la isla de la Gomera (-238,78) y la de Fuerteventura (-246,19). Con respecto al indice de
Simpson a mayor valor, mayor nivel de diversidad. En este caso con respecto a todos los grupos de
semillas la isla mas diversa es la Gomera con un indice de 12.60. Si nos fijamos en el indice de
Margalef con respecto a los grupos de semillas la isla més diversa es la Isla de Fuerteventura con
un 2.40 en este indice (tabla 8).

Si nos fijamos en los grupos morfolédgicos de semillas que solo contienen P. canariensis la
isla més diversa con respecto al indice de entropia 0 Shannon es la isla de la Gomera (-269.01). Con
respecto al indice de Simpson la mas diversa seria la isla de la Gomera (15.21), y con respecto al
indice de Margalef la isla mas diversa seria también la Gomera (1.52). Por tanto, se puede concluir
claramente que en cuanto a diversidad de grupos morfolégicos de P. canariensis la isla de la
Gomera es la mas diversa (tabla 8).

Si estos mismos indices los aplicamos a la diversidad de taxones en las diferentes islas, la Isla
de Tenerife es la mas diversa con respecto al indice de entropia con un valor de -294.05. Si nos
fijamos en el indice de Simpson la isla de Fuerteventura es la mas diversa con un valor de 26.74.
Con respecto al indice de Margalef la isla mas diversa en la globalidad de taxones es también
Fuerteventura con un valor de 1.30.

Si nos fijamos en la diversidad de taxones por islas, pero solo de la diversidad de P.
canariensis, la isla con mayor indice de Shannon es la Gomera con un valor de -366.79. En cuanto
al indice de Simpson la isla mas diversa en taxones de P. canariensis también es la Gomera con un
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valor de 41.66. Si nos fijamos en el indice de Margalef la isla mas diversa es la Gomera con un
valor de 0.43 (tabla 8).

El nimero medio de semillas estudiadas por isla es de unas 260 semillas. La isla de Tenerife es
donde menos semillas se han estudiado. Esto es debido a que las muestras de esta isla estaban
compuestas por un menor nimero de semillas comparado con las muestras de otras islas (tabla 8).

Tabla 8. indices de diversidad para las semillas de las diferentes Islas

Se calculan individualmente para las Islas Canarias

Tipos morfoldgicos de semillas Taxonomia (especies y grupos cultivares)

Diversidad Relativa a la morfologia dela  Diversidad Relativa a la morfologia de la Diversidad relativa a la taxonomia Diversidad relativa a la taxonomia
semilla semilla (P canariensis solo)
(P canariensis solo)
Ne 1/d 1/d 1/d 1/d
Isla Semillas Entropia Simpson Simpson Margalef Entropia Simpson Simpson Margalef Entropia Simpson Simpson Margalef Entropia Simpson Simpson Margalef

— 191 -301.03 2474 004 130  -329.69 31.53 003 087 -36573 4641 002 065  -402.44 5963 002 022
e, 321729619 1843 007 240 31533 2473 004 087 3040 2474 004 130 40545 6233 002 022
GranCanaria 474 -258.26 1626 006 217 27973 19.40 005 152 -37477 5391 002 087  -408.04 6469 002 022
— 226 -238.78 1260 008 198  269.01 1521 007 152 -355.94 3959 003 087 36679 4166 002 043
Lanzarote 326 -20817 2309 004 109  -312.53 2540 004 109  -38625 5326 002 043  -400.25 5758 002 022
N— 276 -274.06 1682 006 152  -28524 1870 005 130 -371.08 4505 002 065 -393.12 5070 002 022
— 73 23660 1499 007 156  -32093 2750 004  0.87 29405 3434 003 068  -40241 5959 0.02 022

Si hacemos una combinacion de los indices utilizando todos los anteriores (Shannon, Simpson
y Margalef) y los aplicamos a las diferentes Islas Canarias en cuanto a la diversidad relativa a la
morfologia de las semillas la isla mas diversa seria la isla de Fuerteventura (valor estandarizado
de 100), sequida de La Gomera (97.81) y de Gran Canaria (77).

Si se estudia la diversidad morfolégica de la semilla solo con aquellos grupos que tengan P.
canariensis la isla mas diversa es la isla de la Gomera (nivel estandarizado de 100) seguido de
Gran Canaria (75.40) y de la Palma (65.74) (tabla 9).

Si estudiamos la diversidad relativa solo a los diferentes tipos taxonémicos presentes en las
diferentes islas, la isla mas diversa es la de Fuerteventura con un valor estandarizado de 100,
seguida de la isla de Tenerife con un valor de 39.11 y por ultimo la isla de la Gomera con un valor
de 35.87.

Si analizamos esta diversidad de taxones, pero solo contando con los de P. canariensis, la isla
mas diversa es la Gomera con un indice estandarizado de 100, seguida de la isla de la Palma con
un indice de 38.33 y la isla de Lanzarote con un indice de 33.15.

Como resumen desde el punto de vista de los grupos de semillas o de los taxones, se puede ver
como en el conjunto de las Islas Canarias, la Gomera es la mas diversa en cuanto al taxén P.
canariensis y la isla de Fuerteventura con respecto a todos los taxones del género Phoenix.

Si observamos la tesis de Saro (2015) no tenemos datos de diversidad molecular directos, pero
si que se dispone de valores de heterocigosis para las diferentes poblaciones (no islas) que pueden
tomarse como indicadores de la diversidad. Una vez normalizados estos valores pueden
informarnos con respecto a la diversidad molecular de las palmeras estudiadas en diferentes islas.
Obtenemos unos rangos situados entre unos valores minimos y unos maximos de diversidad para
cada isla. En los limites inferiores de los rangos para la diversidad relativa molecular la isla
Fuerteventura con un valor de 58.59 presenta el maximo, seguida de la isla de la Gomera y la Palma
con un valor de 52.06 respectivamente.

En cuanto al indice de diversidad relativa molecular la poblacion que presenta el valor maximo
se encuentra en la isla de Gran Canaria y es la que usamos como referencia para normalizar el resto
(=100), seguida de una de la isla de la Gomera con un valor de 66.37 y la isla de Fuerteventura con
un valor de 64.41 (tabla 9).
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Tabla 9. indices de diversidad relativos

Para las semillas de las diferentes Islas Canarias y datos normalizados basados en los niveles de heterocigosis en
poblaciones de las diferentes islas.

Isla Diversidad Diversidad Diversidad Diversidad Diversidad Diversidad Diversidad Diversidad Divers. Divers.
relativa a la relativa a la relativa a la relativa a la relativa a la relativa a la relativa a la relativaala  relativa  Relativa
morfologia de morfologia de morfologia de morfologia de  taxonomia taxonomia taxonomia taxonomia molecular molecular
la semilla la semilla la semilla la semilla combinada estandarizada combinada estandarizada  min. max.
combinada estandarizada combinada estandarizada (Pc solo) (Pc solo)
(Pc solo) (Pc solo)

El Hierro 1.75 25.97 0.84 22.49 0.38 22.34 0.09 31.83 N/A N/A
Fuerteventura 6.74 100 aldlil 29.98 1.72 100 0.09 30.21 58.59 64.41
Gran Canaria 5.17 76.78 2.80 75.40 0.43 25.02 0.08 28.94 45.12 100.00
La Gomera 6.59 97.81 3.72 100 0.62 35.87 0.28 100 52.06 66.37
Lanzarote 1.59 23.54 1.37 36.81 0.21 12.28 0.09 BS%IS) 18.06 27.14
La Palma 3.30 48.96 2.44 65.74 0.39 22.68 0.11 38.33 52.06 52.06
Tenerife 4.41 65.46 0.98 26.49 0.67 3911 0.09 31.86 24.88 64.28

4.3.2 Conjunto de Macaronesia
4.3.2.1 Tipos de semillas

Si analizamos la diversidad de semillas con respecto a los 27 grupos creados con nuestro analisis
y lo comparamos con las muestras recogidas en las diversas archipielagos de la Macaronesia
(Azores, Madeira, Islas Canarias y Cabo Verde) vemos que los archipiélagos con mayor diversidad
de grupos son las Islas Canarias con 17 grupos representados, seguidos de Cabo Verde con 10
grupos representados. El siguiente en orden de diversidad de grupos seria la isla de Madeira con 7
grupos representados y por Gltimos las islas Azores con dos grupos representados (figura 58).

Entre otros grupos los archipiélagos de Madeira, Azores y Canarias tienen en comun el grupo 1
compuesto en una amplia mayoria de palmera canarias. Cabo Verde, Islas Canarias y Azores tienen
en comun el grupo de semillas 7 también mayoritario de palmera canaria pero también de otras
especies en un amplio porcentaje.

En las islas Azores encontramos representados los grupos 1y 7. En Madeira los grupos 1, 3, 5,
8,9, 10y 16. En las islas de Cabo Verde observamos los grupos 6, 7, 13, 16, 18, 19, 22,23y 24. Y
en las islas Canarias los grupos 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8,9 10, 11, 16, 17, 18, 19, 22, 23 y 24 (figura 58).
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Figura 58. Distribucion de grupos morfoldgicos de semillas en Macaronesia

En cuanto a la diversidad de los diferentes taxones de Macaronesia, la especie que se encuentra
presente en todas las islas es P. canariensis var. canariensis.

Si se observa la diversidad de taxones representadas en los diferentes archipiélagos de la
Macaronesia, en las islas Canarias encontramos la mayor diversidad con 8 especies representadas.
Le sigue la isla de Madeira con 4 especies, seguidos de Cabo Verde con 3 especies y Azores con
dos.

En las Azores se han estudiado muestras que se corresponden con un 86% con P. canariensis
var. canariensis, junto con muestras que se corresponden con P. sylvestris en un 14% del total de
Azores.

En Madeira el 48% corresponde a P. canariensis var. canariensis, un 30% corresponde a P.
canariensis “de frutos grandes de Wildpret”, un 11% P. atlantica y otro 11% corresponde a semillas
del hibrido P. canariensis x P. dactylifera.

En las islas de Cabo Verde la mayor proporcion de semillas estudiada corresponde a semillas de
P. atlantica con un 69% del total, un 21% corresponde a P. dactylifera “grupo Mednoor” y un 10%
a P. canariensis var. canariensis.
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En las Islas Canarias es donde mayor diversidad de taxones se han estudiado. El taxén de mayor
representacion ha sido P. canariensis var. canariensis con un 51% del total de las islas, seguido de
P. canariensis “de fruto grande de Wildpret” con un 35%, seguidos con un 5% por el hibrido de P.
canariensis x P. dactylifera, con un 4% P. dactylifera “grupo Elche”, con un 2% P. dactylifera
“tipo Mednoor” y con un 1% cada uno los grupos P. canariensis “de fruto rojo”, P. dactylifera
“grupo Nilo” y P. dactylifera “grupo Sahara” (figura 59).
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Figura 59. Distribucion de taxones muestreados en Macaronesia.

Abreviaturas: Pc c: P. canariensis var. canariensis, Pc WLDG: P. canariensis grupo datil grande de Wildpret, Pc RDG:
P. canariensis grupo de datil rojo, Pd x Pc: P. dactylifera x P. canariensis, Pd Elx. G: P. dactylifera grupo Elche, Pd
MG: P. dactylifera grupo Mednoor, Pd NG: P. dactylifera grupo Nilo, Pd SG: P. dactylifera grupo Sahara. Pa: P.
atlantica, Ps: P. sylvestris.

4.3.2.2 Indices de diversidad

Con respecto a los archipiélagos macaronésicos, las Islas Canarias son las mas diversas en todos
los indices con respecto a los otros tres, Madeira, Azores y Cabo Verde, en cuanto a los grupos de
semillas totales, salvo con el indice inverso de Simpson donde iguala en diversidad las Islas
Canarias con Cabo Verde.

Si nos fijamos en la diversidad de grupos morfol6gicos que contengan solo P. canariensis en las
diferentes islas de Macaronesia son las Islas Canarias las mas diversas con un indice de entropia de
-258.72 (tabla 10).

En el conjunto de los archipiélagos Macaronésicos en cuanto a la diversidad taxonémica relativa
el indice de Entropia, Cabo Verde es el més diverso con un valor de -333.57. En cuanto al indice
de Simpson serian las Islas Canarias y Madeira con un valor de 39.32 y 33.76 y en cuanto al indice
de Margalef seria las Islas Canarias las méas diversas con un valor de 1.52 (tabla 10).
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Tabla 10.

Tipos morfolégicos de semillas Taxonomia (especies y grupos cultivares)

Diversidad relativa a la taxonomia
(P canariensis solo)

indices de diversidad archipiélagos de Macaronesia

Diversidad Relativa a la morfologia de Diversidad Relativa a la morfologia de Diversidad relativa a la taxonomia
la semilla la semilla
(P canariensis solo)

N2 1/d 1/d 1/d 1/d
Islas  SemillasEntropia Simpson Simpson Margalef Entropia Simpson Simpson Margalef Entropia Simpson Simpson Margalef Entropia Simpson Simpson Margalef
Madeira 56 -281.71 18.83 0.05 130 -289.32 18.73 0.05 1.09 -341.69 33.76 0.03 0.65 -394.01 51.58 0.02 0.22
Azores 35 -419.70 7451 0.01 0.22  -460.52 99.00 0.01 0.00 -419.70 7451 0.01 0.22 -460.62 99.00 0.01 0.00
Cabo 158 -232.11 11.24 0.09 1.76  -460.52 99.00 0.01 0.00 -333.57 42.07 0.02 0.44 -460.62 99.00 0.01 0.00
Verde
Canarias 1887 -230.40 11.16 0.09 3.47 -258.72 13.81 0.07 195 -340.86 39.32 0.03 1.52 -389.80 52.46 0.02 0.43

Con respecto al conjunto de los archipiélagos Macaronésicos las Islas Canarias son las méas
diversas en cuanto a diversidad de taxones de P. canariensis salvo en el indice de Simpson inverso
donde iguala con la isla de Madeira con un valor de 0.02 (tabla 11).

En el conjunto de las islas de Macaronesia las Islas Canarias son las més diversas respecto a la
morfologia de todas las semillas con un valor estandarizado de 100, seguido de Cabo Verde con un
valor de 50.

Las Islas Canarias son las méas diversas en relacion a la diversidad morfoldgica de semillas
solo de P. canariensis con un indice estandarizado de 100, seguido de la isla de Madeira con un
indice de 36.62.

Las Canarias son las mas diversas con respecto a la variedad de taxones representados con
un indice estandarizado de 100 seguido de la Isla de Madeira con un nivel de 49.79 (tabla 11).

En el conjunto de Macaronesia, las mas diversas en taxones de P. canariensis son las Islas
Canarias (100), seguido de las islas de Madeira (50.30).

En el conjunto de las islas de Macaronesia, las Islas Canarias son las més diversas tanto desde
el punto de vista taxonémico como de grupos de semillas creados en este trabajo (tabla 11).

Tabla 11. indices de diversidad relativos de los archipiélagos de Macaronesia
Isla Diversidad Diversidad Diversidad Diversidad Diversidad Diversidad Diversidad Diversidad
relativa a la relativa a la relativa a la relativa a la relativa a la relativa a la relativa a la relativa a la
morfologia de morfologia de morfologia de morfologia de  taxonomia taxonomia taxonomia taxonomia
la semilla la semilla la semilla la semilla combinada estandarizada combinada estandarizada
combinada estandarizada combinada estandarizada (Pc solo) (Pc solo)
(Pc solo) (Pc solo)
Madeira 2.46 18.18 2.00 36.62 0.56 49,79 0.11 50.30
Azores 0.07 0.51 0 0 0.07 6.12 0 0
Cabo Verde 6.75 50.00 0 0 0.32 27.89 0 0
Islas Canarias 13.51 100 5.47 100 1.13 100 0.21 100

4.4 Arqgueologia de P. canariensis

Las diferentes semillas encontradas en yacimientos arqueoldgicos a lo largo de las Islas Canarias

de las cuales se tienen muestras en dibujos, o las medidas publicadas en estudios, se han utilizado
para este trabajo para poder compararlas con las semillas actuales como ya se ha explicado en
Material y Métodos.

Se estudiaron semillas arqueoldgicas registrando en la tabla de Excel cada uno de los caracteres
como en el resto de las semillas.

Se han tratado las semillas arqueoldgicas de los diferentes sitios primero como conjunto, bajo la
hipétesis de que provengan de la misma palmera, y segundo como de forma individual suponiendo
que, aunque estén en el mismo yacimiento, provienen de palmeras distintas.
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Con todos los datos, tanto de semillas actuales como arqueologicas, se creo el arbol de grupos
con el programa DARwin 6, resultando las semillas arqueoldgicas incluidas en diferentes grupos.

Por ejemplo, las semillas de Alto Garajonay en conjunto segun este analisis pertenecerian al
grupo 4, junto a los del grupo de semillas de Cueva Pintada y de Guayedra. Las semillas del Sobrado
de los Gomeros pertenecerian al grupo 3 y las semillas del Lomo de los Gatos pertenecerian al
grupo 11 (figura 60).
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Figura 60. Grupos de semillas carbonizadas tratadas como conjunto (no individualizadas)
Imagen base: Google Earth.

Aplicando a las muestras arqueoldgicas la formula creada gracias al experimento de la
carbonizacién de las semillas en microondas, se cred una copia de las semillas arqueolégicas
llamada “corregida”. Estas muestras corregidas podrian ser, segin este analisis, del tamafio original
que tuvieron en su dia las muestras arqueolodgicas. Las semillas corregidas del Lomo de los Gatos
y de la Cueva Pintada siguen perteneciendo a los mismos grupos. Sin embargo, las semillas
corregidas del Alto Garajonay serian del grupo 3 diferente al de la semilla arqueoldgica que es del
grupo 4; y las semillas del Sobrado de los Gomeros pasaria del grupo 3 al 19. Con las semillas de
Guayedra ocurre la misma situacion, al corregirlas mediante la formula experimental de
carbonizacion pasarian del grupo 4 al 3 (figura 61).
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Figura 61. Grupos de semillas arqueolégicas corregidas (no individualizadas)
Imagen base: Google Earth.
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Si estudiamos estas semillas no como conjunto sino de forma individualizada, de las cuatro
semillas del Alto de Garajonay, tres de ellas pertenecen al 4 y una al 11. De las tres semillas de
Sobrado de los Gomeros una pertenece al grupo 3y dos de ellas al grupo 4. Del Lomo de los Gatos
las dos semillas de la muestra pertenecen al grupo 11. De la muestra de la Cueva Pintada (Isla de
Gran Canaria) las dos semillas pertenecen al grupo 4. Del sitio arqueoldgico de Guayedra la Unica
semilla pertenece al grupo 4 (figura 62). Por tanto, las semillas de Lomo de los Gatos, de Cueva
Pintada y Guayedra coinciden los grupos en un 100%. En el caso de las de Alto de Garajonay
coinciden el 75% y las de Sobrado de los Gomeros el 33,3%.

Alto Garajonay

mag
Data SIO, NO

Figura 62. Semillas carbonizadas (individualizadas).
Imagen base: Google Earth.

Si aplicamos la formula para corregir las semillas carbonizadas algunas de estas cambian de
grupo. Cambian de grupo una semilla del Sobrado de los Gomeros que pasaria del grupo 3 al grupo
1, y la semilla de Guayedra que pasa del grupo 4 al grupo 3. El resto de semillas siguen en el grupo
que estaban aun aplicando la formula para corregir la carbonizacion (figura 63).

Alto Garajonay

> 3

% § y X g ; 4
Sobrado de S .
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Figura 63. Semillas corregidas individualizadas
Imagen base: Google Earth.

Para conocer la probabilidad de que un grupo de semillas pertenezca a un grupo taxonémico o
a otro se ha creado, usando el teorema de Bayes, una tabla con el célculo de estas probabilidades.
En el caso de Sobrado de los Gomeros la semilla que pasa del grupo 3 al 19 al corregir el grupo, es
evidente que en este caso es probable (49%) que sea P. dactylifera. De la misma forma las semillas
del grupo 1 tienen un 89% de probabilidad de ser P. canariensis var. canariensis (tabla 12).
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Las semillas del grupo 3 como son las de Guayedra individualizadas y no individualizadas
corregidas, y Alto Garajonay no individualizadas y corregidas, y Sobrado de los Gomeros como
conjunto sin corregir, tienen un 72% de probabilidad de ser P. canariensis var. canariensis.

Las semillas del grupo 4 como Sobrado de los Gomeros individualizadas (sin corregir y
corregidas), Alto Garajonay como conjunto sin corregir e individualizadas, y Cueva Pintada en los
cuatro casos estudiados (sin corregir y corregidas) tienen un 79% de probabilidad de ser del tipo P.
canariensis var. canariensis y un 15% de ser del tipo P. canariensis de fruto grande de Wildpret
(tabla 12).

El grupo que tiene més posibilidades de pertenecer a diferentes taxones es el grupo 11 al que
pertenecen algunas de las semillas de Alto de Garajonay (25%) individualizadas corregidas y sin
corregir, y de Lomo de los Gatos en los cuatro casos. Asi en un 13% podrian ser semillas de P.
arabica, en un 7% P. canariensis var. canariensis, en un 5% P. dactylifera x P. reclinata, en un
12% P. reclinata var. reclinata, y en un 22% P. reclinata “grupo Oeste de Africa” (tabla 12). Estas
semillas presentan mas dificultad a la hora de saber que podrian ser, pero puede ser debido a su
estado de conservacion a lo largo de los afios, puesto que mientras que el resto de semillas siguen
un patrén claro estas no se corresponden con ninguno en un amplio porcentaje.

Las semillas del grupo 19 a las que pertenecen las de Sobrado de los Gomeros como conjunto
corregidas, podrian ser en un 48% semillas de P. dactylifera “grupo Elche”, en un 19% de P.
dactylifera “grupo Mesopotamia”, en un 2% P. dactylifera “grupo Sahara”, y en un 1% P.
dactylifera “grupo Socotra”.

Con este analisis vemos como la mayoria de semillas tanto originales como corregidas
pertenecen a grupos como el 1, 3 y 4. Estos grupos tienen una mas probabilidad de pertenecer a
grupos con P. canariensis mayoritariamente por lo que podemos decir que los restos arqueol6gicos
estudiados corresponderian fundamentalmente a palmera canaria. Sin embargo, algunas semillas
arqueoldgicas en su conjunto o tratadas de forma individual que corresponde a grupos con mayor
probabilidad de ser P. dactylifera como el grupo 19 o a P. reclinata como el grupo 11. Esto puede
tener varias explicaciones como puede ser:

a) Que estas semillas pertenecientes a los grupos 11 y 19 sean realmente de P. reclinata o P.
dactylifera, por lo que podria darnos pistas sobre los tipos de palmeras que existian en las
islas junto con P. canariensis habiendo podido influir en la genética de esta palmera o
habiendo convivido con ella.

b) Que las semillas estén dafiadas por el paso de los afios y presenten rasgos de estos grupos
Ilevandonos a conclusiones erréneas.

No es de extrafar la presencia de estos grupos en la antigliedad de las islas debido al trasiego de
viajeros, habitantes y mercancias que podrian haber hecho que estas palmeras estén en las islas
desde tiempos inmemoriales.

P. dactylifera podria haber estado presente en las islas en la época prehispanica debido a que ya
se encontraban en esa época restos arqueoldgicos de otros cultivos como cebada vestida (Hordeum
vulgare L. subsp. vulgare), trigo (Triticum aestivum/durum Desf.), lentejas (Lens culinaris Medik.),
guisantes (Pisum sativum L.), habas (Vicia faba L.), vid (Vitis vinifera L.) e higuera (Ficus carica
L.) (Morales, 2006), todos ellos pertenecientes al complejo mediterraneo donde también era
cultivada la palmera datilera (Rivera et al., 2012). Por tanto, podria haberse dado la presencia de
esta palmera de origen mediterraneo como cultivo en las islas, junto a los otros ya citados, para el
consumo de sus frutos. Esto pudo ser debido a contactos con el mediterraneo previos a la
colonizacion por los espafioles.

Morales (2006) no cita en las islas Canarias restos de cultivos arqueoldgicos de origen africano
en las regiones tropicales, como pudiera ser el sorgo. Por lo que se podria descartar la introduccion,
por los aborigenes, de la palmera de origen africano tropical como cultivo en época prehispénica.
Esto también afectaria al caso de P. reclinata.
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Tabla 12. Probabilidad de pertenencia en funcién del grupo
P(A|B) = P(B|A) = P(A)/P (B)
A taxonomic groups Sobrado de Guayedra Sobrado de los Gomeros Alto de Garajonay Sobrado de los
los Gomeros (Alto de Alto de Garajonay , Cueva Pintada Lomo de los Gatos Gomeros
B seed fypes Garajonay) (Guayedra)
Bayes P(A|B) 1 3 4 11 19
P. abyssinica 0 0.001675 0 0 0
P. andamanensis 0 0.0452261 0 0 0
P. andamanensis
Medipalm 0 0 0 0.0336134 0
P. arabica 0 0 0 0.1302521 0
P. canariensis canariensis 0.8961538 0.7169179 0.7906542 0.0756303 0
P. canariensis Red Date
Group 0.0064103 0.0351759 0 0 0
P. canariensis Wildpret's
Large Date Group 0.05 0.038526 0.1476636 0 0
P. canariensis x P.
reclinata 0 0 0 0.0210084 0
P. dactylifera Elche
Group 0 0.0100503 0 0 0.4976672
P. dactylifera
Mesopotamia Group 0 0.0067002 0 0 0.1866252
P. dactylifera Sahara
Group 0.0012821 0 0 0 0.0217729
P. dactylifera Socotra
Group 0 0.0050251 0 0.0210084 0.0108865
P. dactylifera x P.
canariensis 0 0.0100503 0 0.0210084 0
P. dactylifera x P.
reclinata 0 0 0 0.0588235 0
P. farinifera 0.0320513 0 0 0 0
P. iberica 0 0.0100503 0 0 0
P. loureiroi loureiroi 0 0 0 0.0252101 0
P. pusilla pusilla 0 0 0 0.0084034 0
P. reclinata 0 0 0 0.0168067 0
P. reclinata reclinata 0 0 0 0.1218487 0
P. reclinata West Africa
Group 0 0 0 0.2268908 0
P. sylvestris 0.0128205 0 0 0 0
P. theophrasti 0 0.0251256 0 0.0210084 0
P. theophrasti Dat¢a 0 0.0335008 0 0.0630252 0
P. theophrasti Golkoy 0 0.0251256 0 0 0

4.5 Variabilidad en cultivo

45.1 Historia de la difusiéon de P. canariensis

A mediados del siglo XIX Europa y Norteamérica bullian con la moda de la horticultura y la
jardineria. Eran cientos los catalogos existentes de productores que comercializaban con semillas,
plantas pequefias, arboles, palmeras e incluso herramientas. Se ha comprobado en este trabajo la
importancia de las revistas de horticultura en las que se exponian toda la informacién sobre cultivo,
novedades, concursos, etc. Muchos de los viveristas que publicaban catalogos de sus productos, a
la vez publicaban anuncios en las diferentes revistas sobre sus productos e incluso llegaban a
publicar articulos sobre sus conocimientos en las distintas ramas de la horticultura.

Las diferentes bibliotecas nacionales, de universidades o bibliotecas de jardines botanicos, junto
con coleccionistas particulares, han conservado una gran parte de estos documentos que nos han
Ilegado a nuestros dias y gracias a los que hemos podido rastrear la pista de la difusion de la palmera
canaria a lo largo del mundo.

La importancia de Hermann Wildpret en la difusién y reconocimiento mundial de la P.
canariensis es clave para la historia de la misma (Rivera et al., 2013c). Se presenta a continuacion
una breve biografia.

H. Wildpret nace en Warmbach cerca de Rheinfelden, Argovia en Suiza el 5 de octubre de
1834. El padre, Josef Hermann Wildpret es el gerente de un albergue y de talante progresista lucha
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contra la ciudad de Lucerna participando en la segunda expedicion de las partidas de guerrilleros.
Estos son derrotados y detenidos y mas tarde puestos en libertad. Aunque que con su débil salud no
vivié para ver el triunfo de los liberales y la confederacion Helvética. Tras estos hechos el joven
Wildpret es internado en Pesatalozzi en Olsberg durante cuatro afios durante los cuales realiza
trabajos agricolas y forestales. Mas adelante trabajara como jardinero en Aarau a las érdenes de
Zimmerman. Wildpret es un joven con un delicado estado de salud al cual un buen clima le vendria
bien segln los médicos de la época. De este modo decide viajar a la Isla de Tenerife en 1856 tras
aceptar un contrato de trabajo como jardinero para Hermann Honegger. En el momento en el que
Wildpret llega a la Isla de Tenerife esta se encuentra en plena ebullicién econdmica debido al
establecimiento de los puertos francos y al desarrollo del cultivo de la cochinilla del carmin. A los
dos afios de llegar a la isla Wildpret cambia de trabajo ejerciendo la actividad de jardinero por
cuenta propia a la vez que se dedica al comercio de granos o semillas. En 1860 solicita un puesto
vacante de jardinero en el jardin de Aclimatacion de Plantas de la Orotava. Ocupard la plaza de
“Jardinero Interino” durante mas de treinta afios (Matos, 2000). Junto a este trabajo como jardinero
Hermann Wildpret también se dedicé a exportar semillas de plantas canarias que enviaba al
continente europeo. Entre esas semillas del primer catalogo que publicé se encuentra P. canariensis
(Wildpret, 1880).

45.1.1 Etapa anterior a Hermann Wildpret

De los primeros datos que se han encontrado en la basqueda bibliogréafica se encuentran los del
afio 1300, en concreto segun Pedro del Castillo los aborigenes que habitaban la isla de la Gomera
acostumbraban a dar provecho a las miles de palmeras de esa isla, antes de la llegada de los
conquistadores espafioles (Anénimo, 1916). Aunque en este caso no hace referencia a la palmera
canaria se puede suponer que seria esta especie.

André (1893) nos habla de una palmera canaria que se encuentra en el campo cerca de
Montevideo, Uruguay (figura 64) “On trouve dans la champagne, pres de Montevideo, des arbres
superbes, dans le genre de celui que nous avons photographié et que represente la figure 46, et qui
datent de la fin du siecle dernier ou du commencement de celui-ci. Il y a lieu de croire qu’ils on été
introduits de graines par les premiers Canariotes qui vinrent coloniser ce pays, alors nommé la
Banda Oriental, et qui apportérent quelques graines de leur beau Palmier avec les céréales qu'’ils
semerent pour vivre. L’exemplaire figuré ici est fort beau, mais il n’égale pas un autre, dont le
cliché a été brisé, et qui mesurait 8 métres de tronc. Il portait plus de 300 feuilles, et se trouvait au
milieu d’un champ ou son magnifique panache se voyait de trés-loin.” Por tanto, nos comenta que
ya habia a principios del siglo XIX o finales del XVl palmeras canarias en Sudamérica (en torno
al afio 1800) y que fueron los propios canarios que colonizaron esas tierras de Uruguay los que
llevaron semillas de su palmera junto con las de cereales para alimentarse. De estas palmeras el
articulo muestra una imagen (figura 64) en la que se puede ver el considerable tamafio del ejemplar
de P. canariensis gque representa.
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Fig. 40. — Un Phanix canariansis & Manlevides.

Figura 64. P. canariensis en Montevideo, Uruguay.
Datada segun el articulo a finales del siglo XV111 o principios del XIX (André, 1893)

Aunqgue describe esta especie de la figura 64 como una P. canariensis, los rasgos que presenta
esta palmera son cercanos a P. dactylifera o sus hibridos, con una cantidad de foliolos menos
compacto que en P. canariensis. Segun el profesor de la Universidad de la Laguna Manuel
Hernandez Gonzalez (Hernandez-Gonzalez, s.d.) la emigracion canaria a Uruguay de los siglos
XVIIly XIX se produjo con islefios de Lanzarote y Fuerteventura, mientras que en Venezuela se
produjo con tinerfefios. En algunas islas de las Canarias como en la de Fuerteventura se han
estudiado palmeras canarias con rasgos de datileras que se han considerado P. canariensis x P.
dactylifera. Este es el caso de las muestras Fuerteventura 07, Fuerteventura 11, y
Fuerteventura_22s pertenecientes al grupo de semillas 7; y Fuerteventura_28 3s perteneciente al
grupo 16.

Una palmera parecida a la de la imagen puede ser la Fuerteventura_11, tiene rasgos como tronco
mas ancho que una datilera, pero hojas de un color verde grisaceo y méas cortas que una canaria.
Pertenece al grupo 7 que tiene como una de sus caracteristicas las semillas un poco mas largas que
el resto de semillas de otros grupos de palmera canaria. Podria parecerse a la de Montevideo por
rasgos de relacion del tamafio de la hoja y la anchura del tronco y por tanto la palmera de la figura
de Montevideo més que una P. canariensis podria ser un hibrido o una P. canariensis con rasgos
cercanos a P. dactylifera (figura 65).
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Figura 65. Ejemplar de palmera Fuerteventura_11.

Considerado como P. intermedia o P. canariensis. Tiene rasgos de palmera datilera como el color méas grisaceo de la
hoja y el tamafio de esta mas corto. Imagenes de Francisco Alcaraz.

En 1815 en la isla de Tenerife, Smith, responsable del Jardin Botanico de Oslo en Noruega
recoge semillas de la Isla que llevara con él al pais nérdico donde las hace sembrar y nace una
palmera que ubica en el invernadero del jardin. Hasta el afio 2000 esta palmera ha permanecido
dentro de este invernadero de cristal siendo uno de los ejemplares méas antiguos de los que se tienen
datos (Sunding, 2003).

El siguiente dato que se encuentra de las palmeras canarias hace referencia a un ejemplar fuera
de las islas afortunadas. En este caso es en Atenas, Grecia, donde Regel (1879b) cita una P.
cycadifolia de unos 30 afios de edad con un tronco de 0,9 metros de diametro y 3,25 metros de
altura. Este articulo es publicado en 1879 por lo que si se retrocede 30 afios atrés en el tiempo se
estaria hablando del afio 1849 como fecha de plantacion. Es un ejemplar que se encontr6 en los
jardines de la corte de Atenas y segin Regel ha sido tratado como una forma mas de P. dactylifera,
bajo los cuidados del jardinero Schmidt. Nos comenta Regel que semillas como las de esta planta
estan en el catalogo de Schmidt en Erfurt (Alemania). Nos dice que las semillas de esta planta son
mucho mas cortas que las de una “P. dactylifera canariensis” y que el conjunto de la planta recuerda
a un Encefalartos y por esto considera méas oportuno ese nombre de P. cycadifolia (Regel, 1879b).
De esta planta tenemos la imagen publicada por Regel en 1879 que podemos ver en la figura 66.
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Figura 66. Phoenix cycadifolia de Atenas
Imagen: (Regel, 1879b)

Esta palmera a fecha de redaccion de esta tesis sigue viva, y es un ejemplar de grandes
dimensiones situado en los National Gardens en Atenas junto al edificio del Parlamento Griego
(figura 67). Este individuo es un referente histérico y natural puesto que es una de las primeras P.
canariensis de las que se tiene constancia que se plantaron fuera de las Islas y siguen en perfecto

estado.
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Figura 67. P. cycadifolia del National Garden de Atenas.
Imagen: Diego Rivera y Concepcion Obon.

45.1.2 Laetapade Hermann Wildpret

Beccari (1890) publica en la revista “Malesia” una interesante monografia del género Phoenix.
En esta publicacion escribe sobre las palmeras de las Islas Canarias y comenta que ha recibido una
fotografia de un individuo de P. canariensis que tiene una supuesta edad de 40-50 afios (1850-1840)
que crece cerca del pueblo de Santa Ursula en la Orotava y muestra un dibujo realizado a partir
de la fotografia de este ejemplar (figura 68).

Pig. 17. — Phoeniz Canariensis.

Figura 68. Phoenix canariensis en Santa Ursula de la Orotava
Imagen: Beccari (1890)
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La primera referencia que encontramos de la distribucion desde las Islas Canarias al resto del
mundo la encontramos en 1873 en Hamburgo, Alemania. Wildpret y Schenkel vendian diferentes
semillas de plantas perennes, arbustos, arboles ornamentales, arboles frutales tropicales, plantas
para decoracion por sus hojas desde el jardin de la Orotava en la Isla de Tenerife. Estas especies
eran raras de encontrar en los jardines europeos y por tanto estas rarezas estaban de moda para los
coleccionistas. Distribuian semillas de plantas tales como Persea indica, varias Dracaena como el
Drago, Cyperus papyrus, Sterilitzia augusta, Coffea arabica y P. dactylifera y P. canariensis. Los
pedidos de semillas se aceptaban desde la oficina abierta en Hamburgo el afio anterior (1872) por
Albert Schenkel (Otto, 1873).

El jardin de aclimatacion de la Orotava fue creado en 1788 gracias al deseo del rey Carlos 1.
La idea era de dedicar este jardin a plantar las diferentes especies procedentes de América y
Oceania, con el fin de cultivarlas y aclimatarlas. Esto se realizé bajo la idea de la época de que
especies endémicas de los territorios espafioles de ultramar pudieran vivir fuera de su hébitat
mediante un proceso previo de aclimatacion realizado en lugares donde se tuvieran unas
condiciones climaticas mas acordes a sus zonas de origen que las del Real Jardin Botanico de
Madrid (Matos, 2000).

En 1866 Hermann Wildpret publicd su primer catalogo como horticultor y arboricultor,
comercializando semillas de diferentes especies vegetales de las islas (no hemos podido acceder al
mismo, pero es muy probable que incluyera ya P. canariensis dado que sus clientes la incluyen en
los de 1868 y 1869). Esta labor de comercio de plantas, asi como su trabajo en el jardin botanico,
tuvieron una gran importancia para la introduccidn y aclimatacién de plantas foraneas, y la difusion
de plantas canarias por todo el mundo como el caso de P. canariensis entre otras muchas. Desde la
Isla de Tenerife realiz6 una labor cultural al participar como miembro en un gran nimero de
sociedades cientificas espafiolas y extranjeras, de esta forma divulgando los conocimientos
cientificos gracias a sus traducciones y adaptaciones de articulos publicados en medios locales y
gue son recopilados de revistas especializadas (Matos, 2000).

El gobernador de Canarias puso como condicion en 1893 para la continuidad de Wildpret como
jardinero principal del Jardin botanico que adquiriese la nacionalidad espafiola. Este se neg6 a
perder su nacionalidad suiza, renunciado al puesto que ostentaba tras 34 afios trabajando en el jardin
botanico. Hermann Wildpret (figura 69) fallecié a los 75 afios el 19 de diciembre de 1908 en el
Puerto de la Cruz (Tenerife). Gracias a su labor comercial, cientifica e intelectual ayudé a la
modernizacion de las islas y a su inclusién en la economia mundial (Matos, 2000).
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Figura 69. Hermann Wildpret
Imagen: Matos (2000)

Sauvaigo (1894) escribe que los primeros pies introducidos en Europa se encuentran en la Villa
Vigier en Niza, Francia. En esa época los individuos tenian una altura de 10 metros con un tronco
de 1,3 metros de diametro y en el articulo comenta que fueron plantados en el afio 1864 por el
vizconde Vigier. Estos plantones se compraron en Gante bajo diferentes nombres como P.
reclinata, P. tenuis, P. vigierii, pero no eran mas que P. canariensis (Sauvaigo, 1894).

Los primeros datos del comercio de semillas de P. canariensis datan del afio 1868.

En ese afio semillas provenientes de un horticultor de Gante (Bélgica) son puestas en cultivo
por el Sr. Vigier en el jardin de su villa de Niza, mientras que segin Chabaud las semillas fueron
puestas en el comercio por el Sr. Schenkel en 1871 (Borzi, 1912). A partir de esta fecha comienza
la expansion mundial del comercio de semillas y plantones de palmera canaria que durante las
siguientes décadas recorrerian todo el mundo desde zonas de clima tan frio como Gante en Bélgica.

También en 1868 en Gante aparece el catdlogo del horticultor Ambroise Verschaffelt donde
incluye P. tenuis con la siguiente descripcion: “Un des plus gracieux Phoenix introduits
“(Verschaffelt, 1868).

Al afo siguiente en 1869 se vuelve a publicar el catalogo del horticultor Verschaffelt, pero esta
vez con una descripcion mas amplia de P. tenuis y un dibujo de la planta en maceta (figura 70) para
que el cliente se pudiera hacer una idea de la novedad que podria adquirir (\VVerschaffelt, 1869).
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Figura 70. Phoenix tenuis en maceta del catalogo del horticultor Ambroise Verschaffelt
Imagen: Verschaffelt (1869)

En el norte de Italia en Porto Ercole aparece P. tenuis cultivada por primera vez en 1869 en los
jardines de la Casa Bianca segun la publicacion de Ricasoli de 1890 (Ricasoli, 1890).

La difusién de esta palmera y su moda hace que comiencen a aparecer ejemplares en zonas de
climas mucho mas frios que el de su zona de origen como en Paris, en el centro de Francia, también
en 1869. Estas palmeras, en estas latitudes, son utilizadas como plantas para la decoracion de
apartamentos de forma frecuente usando el nombre de P. tenuis (Robinson, 1869).

En 1905 aparecen ejemplares de P. tenuis en Estados Unidos, en concreto en Franklin en el
estado de Pennsylvania a la venta. Estos ejemplares tienen una altura de 8 pies y una edad de 35
afios segun la revista que los publicita por lo que podrian ser del afio 1870, plantados en Europa o
ya en Estados Unidos, por lo que serian los ejemplares que se han encontrado mas antiguos (Bell,
1905a)

En 1870 aparecen referencias en Leipzig en Alemania con el nombre de P. tenuis. En esta
publicacion nombra a Laurentius como un comerciante de estas palmeras pequefias y delicadas con
un pequefio tronco, no sensibles al aire de las habitaciones y que tampoco requieren de mucho calor
para su cultivo. Esto hace de la palmera canaria una planta que puede ser utilizada en climas tan
frios como el de Alemania como planta de interior decorando estancias (Koch, 1870a).

Se ha encontrado en Gante (Bélgica), referencias en catalogos de comerciantes de plantas y
semillas como en el del vivero Alexis Dallier’s Nursery en 1872 que cita para la venta P. tenuis a
un precio de 16s (Dallier’s, 1872). Por los datos que se han obtenido, Bélgica fue un gran centro de
distribucion de la palmera canaria ofreciéndose en catalogos de viveristas y comerciantes de
semillas como Verschaffelt y Schenkel.

En Londres, Reino Unido, en 1873 aparece la referencia como planta para ser usada en
invernaderos (Hibberd, 1873), tan de moda en aquella época en Europa tras estudiar los numerosos
anuncios de las revistas de Jardineria

Volviendo al proceso de la difusion de P. canariensis, en 1874 encontramos datos de su cultivo
en San Petersburgo, Rusia con el nombre de P. cycadifolia para ser usada como planta de interior
o de invernadero llegando por tanto a latitudes mas altas y muy diferentes a las de su zona de origen
(Tautwetter, 1875).
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En 1877 encontramos datos de su cultivo en California procedente de las Islas Canarias. Step
habla en su publicacion en 1897 que esta planta ha sido introducida 20 afios atras desde la Islas
Canarias y que en esa época desde la que escribe estd abundantemente plantada en jardines y calles
del sur de Europa y en California (Step, 1897).

En Monte Carlo en Mdnaco también aparece por primera vez el dato en la Villa Le Nid donde
hay un ejemplar plantado en el afio 1877 que tenia una altura de 1,5 metros de P. tenuis. En la fecha
en la que se escribe el articulo de 1883 esta palmera tiene una altura de 5 metros (Linden, 1883).

También en 1877 se encuentra un dato muy interesante de la palmera canaria que ha llegado
hasta la isla de Tasmania en Australia bajo el nombre de P. tenuis (Abbott, 1878). En esta
publicacion se habla de que diferentes plantas han sido introducidas en los “Royal Society’s
Gardens” durante el afio 1877, y entre ellas nombra P. tenuis y P. zeilanica. (Abbot, 1878). En el
area de Australia y Nueva Zelanda, Zona (2008) cita en 1880 una palmera canaria en Perth.
Comenta su posible presencia en el jardin botanico de Adelaida antes de su establecimiento en
1855, pero no le da credibilidad.

En 1880 tenemos el primer dato del cultivo de palmera canaria en la peninsula ibérica, en
concreto en el Jardin Botéanico de Lisboa y en unos viveros en Madrid. En el catdlogo de la Quinta
de la Esperanza publicado en ese afno ya ofrece “Palmera de Canarias — Phoenix canariensis”
(Viuda e Hijos de Fernandez Iglesias, 1880), por lo que se puede suponer que ya era utilizada sobre
todo para decoracion de interiores y para algun invernadero, 0 como planta en macetones para
guardar de los frios en invierno. En Lisboa se encuentra en ese afio 1880 ya plantada en el jardin
Boténico citando el texto “Toda la avenida hasta la calle de la Nueva Alegria esta plantada de
palmeras, alternando las variedades Phoenix dactylifera, reclinata y tenuis, como las Pritchardia y
Coryphas, produciendo todas un conjunto de lindo efecto, que revela el buen gusto del que presidio
aquellas plantaciones, las cuales se efectuaron en 1880” (Marquez, 1884).

En 1882 aparece el dato de su cultivo en los Jardines Imperiales de Viena en Austria segin
Kropatsch, en el jardin existia una coleccion de las palmeras mas resistentes para decoracion al aire
libre durante el verano y el otofio, y entre estas palmeras estaba P. canariensis (Kropatsch, 1882).

En 1882 se cita en la publicacion alemana “Garten-Zeitung” de Berlin, la presencia de la palmera
canaria bajo el nombre de “P. dactylifera var. canariensis” en los jardines de la Orotava en la Isla
de Tenerife. En concreto muestra una imagen (figura 71) del ejemplar del que pudiera ser una de
las palmeras de las que Wildpret extraeria las semillas para la venta junto con Schenkel desde
Hamburgo. La imagen es muy ilustrativa a pesar de que el autor identifica a la palmera canaria
como una variedad de datilera (Drude, 1882).
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Fig. g2, FPheenix dactviifera var., capariensis.

{Abbildung von Wildpret & Schenkel in Orotava, Albert Schenkel in Hamburg.)

Figura 71. Ejemplar de P. canariensis de la Orotava
Imagen: Wildpret & Schenkel en Drude (1882)

En 1883 se encuentra el dato de la palmera canaria en la ciudad de Nueva Orleans en el Estado
de Luisiana (Lester, 1883). En concreto habla del jardin del profesor Richardson donde se
encuentran cultivadas diversas palmeras del género Phoenix tales como P. dactylifera, P. sylvestris,
P. tenuis y P. reclinata. Zona (2008) no aporta datos sobre el cultivo de palmeras canarias en esta
ciudad.

En 1884 aparecen noticias del comercio de P. tenuis en Los Angeles (California) donde ya se
ha trasladado una firma de Gante, Wallem et Legrand, para desarrollar su comercio de plantas. En
concreto Louis Legrand escribe que entre las plantas que tiene esta P. tenuis (Legrand, 1885). Para
la zona de California, Zona (2008) cita el primer catadlogo en 1874 por Miellers y Sievers en San
Francisco. Aunque podria haber llegado antes a Estados Unidos por medio de los franciscanos como
Fray Junipero Serra (1713-84), segun una historia que considera apécrifa (Zona, 2008).

En 1887 es citada en Florida en Estados Unidos en el catadlogo de los hermanos Reasoner. En
este catdlogo ofrecen pequefias macetas de P. tenuis a 1 délar, P. canariensis proveniente de las
Islas Canarias a 50 céntimos y P. cycadifolia a 1 ddlar (Reasoner, 1887). Con respecto a Florida,
Zona (2008) da como fecha 1886 cuando aparecen semillas de P. canariensis en el catalogo de
Nehrling primero procedentes de la Riviera francesa y mas tarde directamente de las Islas Canarias.

En 1887 aparece P. canariensis en Amsterdam en un concurso exposicion donde el Sr. Otto de
Gouda lleva de su vivero una P. reclinata bajo el nombre de P. canariensis. La controversia es tal
que en la época no se sabia bien de que especie estaban hablando cuando parece que sea la misma
especie bajo diferente forma de cultivo (André, 1887b).

Una de las imagenes més llamativas publicadas de P. canariensis data de 1888 de la publicacion
de Eduard André sobre la datilera de Canarias publicada en la “Revue Horticole”. En esta imagen
(figura 72) se puede ver un ejemplar joven de palmera con una abundante fructificacion plantada
en un parque o jardin. Junto a esta imagen aparece el detalle realista de una representacion de los
frutos. Este ejemplar estaba plantado en el jardin del sefior Dognin en Cannes “forma un arbol de
un gran vigor”. Estas palmeras gracias a su fructificacion abundante se estaban popularizando cada
vez méas. Comenta el autor del articulo que “nada es méas decorativo que esta bella palmera en los
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salones, los vestibulos y sobre todo si esta representado por bellas muestras”. Nos recuerda el autor
los precios de estas palmeras que hace un tiempo costaban 300 francos por un ejemplar de 2 metros
de tronco, y en el momento de la publicacion del articulo costarian 10 veces menos (André, 1888c).
La gran cantidad de semillas que produce la planta y la facilidad de su siembra habian hecho que
una planta que estaba de moda y era considerada una rareza se convirtiera poco a poco en algo mas
comun.

Habla de como desde que en 1862 se plantd la primera palmera canaria por el vizconde Vigier
en Niza, se ha visto aparecer esta nueva especie por todos los sitios como una maravilla vegetal.
Nombra como pies jovenes de esta planta fueron comprados en Bélgica bajo el nombre de P.
reclinata, P. tenuis, P. canariensis o incluso P. vigierii. También cita como los horticultores de
Gante en Bélgica que reciben semillas “no podian o no querian proporcionar ninguna resefia
precisa sobre el origen” (André 1888c). Actuaban por tanto como comerciantes celosos de su
informacion no dando datos sobre el secreto del origen de su éxito comercial.

En este articulo también nos habla de que la palmera canaria solo se ha encontrado en las
expediciones en las Islas Canarias, no existiendo ejemplares ni en Madeira ni en las Azores.
Tampoco hay indicios de existencia continental, aunque comenta de la necesidad de expediciones
boténicas en el Sahara y en Marruecos donde quizas podria encontrarse. Se habla de la expedicién
de M. Bolle y Christ que encontraron en una reciente expedicion de la época la palmera canaria en
estado salvaje lejos de toda tierra cultivada en las Islas (André 1888c).
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Figura 72. P. canariensis del jardin del sefior Dognin en Cannes
Imagen: Publicada en la Revue Horticole (André 1888c).

En 1888 también en la Revue Horticole aparecen datos sobre hibridaciones de P. dactylifera con
P. canariensis. Las palmeras canarias ya llevaban varios afios creciendo en los jardines de la costa
francesa al aire libre, y tal habia sido su éxito que habian producido semillas de las cuales muchas
habian dando lugar a nuevos ejemplares algunos de ellos hibridados con datileras. Los jardineros
de la zona ya notaban las diferencias entre los frutos (figura 73) de una especie pura y estos nuevos
hibridos (André, 1888e).
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Fig. 81. — Fruit et noyau du Phanix dactylifera. Fig. 82. — Fruit et noyau du Pheniz hybrida.

Figura 73. Revue horticole
Imagen: André (1888e)

En 1889 también hay datos de su cultivo en Fiume en Croacia. En esta publicacién habla de
unas heladas en un jardin en Fiume de -6,2°C, tras la cual muchas jovenes plantas sufrieron méas o
menos sus consecuencias. Cita plantas que estaban perfectas entre las que se encuentra P. tenuis
(Staub, 1889).

En 1889 se encuentra el dato de su presencia en la ciudad de Nueva York en el catalogo de
Siebrecht y Wadley. En concreto aparece a la venta P. senegalensis y P. tenuis (Siebrecht &
Wadley, 1889) donde probablemente estas palmeras eran utilizadas como plantas para decorar
estancias y salones como plantas de interior. Zona (2008) cita el cultivo bajo cristal o de interior de
palmera canaria en Bufalo, en el estado de Nueva York en 1902.

En 1889 aparece publicado en la revista berlinesa Gartenflora un articulo firmado por Kéhler en
el que habla de las plantas subtropicales cultivadas al exterior en la Villa Kéhler situada en
Altenburg, Alemania (Kohler, 1889). En este articulo cita una P. canariensis y ademas aparece
una de las primeras fotografias que se conocen de la palmera canaria plantada en el exterior en un
clima de inviernos tan frios como pueden ser los del oeste de Alemania (figura 74).
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Figura 74. Grupo de plantas subtropicales en el jardin de la Villa Kéhler
Altenburg, Alemania. Imagen: Kélher (1889).

En 1890 aparece en Dinamarca en el parque Tivoli de Copenhague, como pequefias plantas de
P. tenuis procedentes de Alemania (Hoffmann, 1890).

En Toronto en Canada aparecen los primeros datos de P. canariensis en 1891 a traves de una
carta publicada por el Sr. William R. Smith en las actas del 72 Convencion anual de la sociedad de
Floristas Americanos (Craight, 1891).

En Argelia en los jardines Hamma cerca de Argel y en Biskra aparece citada en 1892 P. tenuis.
En Biskra el Sr. Trabut comenta que los horticultores distinguen bien los pies femeninos y
masculinos de la P. tenuis desde la edad de dos afios (Trabut, 1892). Y en los jardines Hamma
describe diferentes bacterias y algas sobre la corteza de los troncos de P. tenuis (Sauvageau, 1892).

En 1893 aparece publicado un articulo firmado por E. André en la Revue Horticole de Paris en
la que habla de la fructificacion de las palmeras del género Phoenix en la costa mediterranea
francesa. En este articulo cita P. canariensis y P. senegalensis y muestra una imagen la diferencia
de colorido de los frutos. Siendo los frutos de esta Gltima especie de un color rojo vino que pasan a
un color negro oliva, teniendo un sabor del datil excelente, frente a los de P. canariensis que tienen
un color amarillo con la carne muy poco espesa (figura 75) (André, 1893).
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Figura 75. Comparacion de los frutos de P. dactylifera, P. canariensis y P. senegalensis
Imagen: André (1893)

En Suiza, concretamente en la ciudad de Zurich aparece una referencia de 1890 de una palmera
plantada en el invernadero del jardin de la Villa G. Henneberg. Este ejemplar proviene de la ciudad
francesa de Niza y tiene un peso de unos 1300 kg. Lo interesante de este dato no es solo que aparece
en zonas de clima de alta montafia con inviernos muy frios, sino también el magnifico testimonio
gréfico (figura 76) que nos ofrece la revista Moller’s Deutsche Gartner-Zeitung con la imagen de
la joven palmera junto a dos personajes de la época que nos sirven de referencia para ver el tamafio
del ejemplar situado dentro de un invernadero de la época (Schmeiss, 1890). Zona (2008) cita el
cultivo de palmera canaria en Ginebra, Suiza, en 1900.
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Figura 76. Ejemplar de P. canariensis en el jardin de la Villa G. Henneberg en Zdrich
Imagen: Schmeiss (1890)

Ya en Espafia, aunque ya hemos citado como dato de cultivo en la peninsula, en Lisboa y en
Madrid, en 1880 aparecen interesantes imagenes de su cultivo en los catalogos de los viveristas de
la época. La primera de estas imagenes aparece en Valencia en la portada del catalogo de Veyrat
en 1894. En esta portada se muestra un joven ejemplar en maceta de palmera canaria (figura 77)
con el precio de “3, 5, 12 y hasta 40 pesetas” (Veyrat, 1894).
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Figura 77. Portada del catélgo de los Hermanos E. Veyrat de 1894
Donde se muestra un joven ejemplar de palmera canaria. Imagen: Veyrat (1894).

En Tanzania aparece en Dar-es-Salam y en Kwai en 1897 P. canariensis y P. tenuis en una
publicacidn del Jardin Botanico de Berlin sobre una estacion en Africa asociada al establecimiento
de un jardin botanico de aclimatacion gestionado por las autoridades coloniales alemanas (Volkens,
1898).

En la Isla de Hawai, quizas junto al dato de Tasmania el méas lejano de las Islas Canarias, aparece
en 1901 P. canariensis y P. tenuis en la publicacion de Stubbs sobre los recursos y potencialidades
de las islas. En concreto habla de estas dos especies dentro de un conjunto de palmeras de las Islas
de Hawai y marcadas con un asterisco las nacidas de semilla. En concreto P. canariensis habria
nacido en las Islas por semilla (Stubbs, 1901). Zona (2008) no cita el cultivo de la palmera canaria
en la Isla de Hawai.

En Buenos Aires en Argentina en 1910 aparece en una publicacion P. canariensis y P. tenuis
dentro del inventario realizado por Carlos Thays sobre el jardin Botanico de Buenos Aires (Thays,
1910). De esta ciudad tenemos imagenes de palmeras de la Plaza 25 de Mayo con una plantacion
de P. canariensis (figura 78 y 79). Las fotografias fueron tomadas con motivo de la visita del
presidente de Brasil, el Dr. Campos Salle a la ciudad en octubre de 1900 (Roca, 2009). Para esta
visita la ciudad se engalan6 y muy probablemente este jardin fue plantado con motivo de esta visita
con estas palmeras que perduran a dia de hoy. En las imagenes se pueden ver como las palmeras ya
tienen unos afios por lo que podrian ser plantones de 1895 en adelante. Hay que recordar que muy
cerca, en Montevideo ya existian palmeras canarias Ilevadas por propios canarios y que pueden
estar fechadas en torno al afio 1800. Por lo que estas de Buenos Aires podrian provenir de semillas
de las de Montevideo puesto que a las dos ciudades apenas las separan unos 200 km en barco. Zona
(2008) cita Argentina en 1910 los primeros datos sobre su cultivo.
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Figura 78. Plaza 25 de mayo (Buenos Aires) en 1900.

Engalanada para la visita del presidente brasilefio Campos Salles. En la foto se pueden apreciar unas pequefias palmeras
de P. canariensis. Imagen: Roca (2009).

*IVITgUE

Plaza 25 de mayo (Buen‘os Aires) en 1900 (étalie).
Donde se puede ver un joven ejemplar de P. canariensis tras los viandantes. Imagen: Roca (2009).

Se han encontrado datos de presencia de P. canariensis en paises como China en épocas mas
recientes como es desde el afio 1935. En concreto en una publicacion en la ciudad de Guangzhou.
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En esta habla de que una palmera que esta plantada mas de 20 afios en el momento de la publicacién
(1955) en el Museo de Ciencia y Tecnologia de la Universidad de Zhongshan (Hou, 1955).

En la India aparecen datos sobre el cultivo de P. canariensis en diferentes jardines sobre 1963
en las ciudades de Allahabad, Agra y Delhi (Mahabalé, 1963). Aunque es muy probable que su
cultivo sea anterior debido al trasiego de mercancias entre paises como por ejemplo Gran Bretafia
y la India. Mahabalé en esta publicacion de 1963 también cita que se cultivaba en jardines de la
antigua Republica Socialista Soviética de Georgia, actual Georgia (Mahabalé, 1963).

Sobre otras imagenes mas recientes en catalogos podemos analizar el ejemplo de los catalogos
de principio de siglo en Espana.

Aproximadamente fechado en el afio 1918 en el catélogo de Pedro Guiraud de Granada aparece
una imagen de P. canariensis joven en maceta, a la que también nombra como P. tenuis (Guiraud,
1918). Aunque el nombre de P. canariensis ya estd ampliamente consolidado sorprende que aun se
utiliza el término P. tenuis.
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Figura 80. Joven ejemplar en maceta de P. tenuis o P. canariensis
Imagen: Guiraud (1918)

En 1921 en Madrid el catalogo de Spalla (1921) también muestra P. canariensis como parte de
los ejemplares a la venta, pero en este caso en una fotografia de un joven ejemplar en maceta o
contenedor (figura 82). En este catalogo (figura 81) incluye plantas de “Phoenix canariensis. -
Grandes hojas verde brillante, muy decorativa” a un precio de 5 a 15 pesetas.
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Figura 81. Portada del catalogo del Establecimiento de Horticultura de los hermanos Spalla
Ejemplar correspondiente al afio 1921 (Spalla, 1921)
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Figura 82. Catélogo de los hermanos Spalla
Fotografia de un joven ejemplar de P. canariensis. Imagen: Spalla (1921)
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Mas tarde hacia aproximadamente 1925 la palmera canaria ya aparece de forma mas comun en
los catélogos de la época como en el de J.P. Martin de Granada (Martin, 1925) en el que muestra
una imagen muy parecida a la del catalogo de Veyrat de 1894 de un ejemplar de P. canariensis
citado en este caso como P. tenuis (figura 83).

Dentro del catdlogo sobre P. tenuis dice “esta variedad por sus preciosas hojas flexibles,
arqueadas, muy tenues, es de incontestable mérito para decorar las habitaciones, es propio para
plantar en tierra” Y tiene un precio de la época de 5 a 15 pesetas. Sobre P. canariensis comenta
“Phoenix canariensis (Palma de Canarias). Planta mas rdstica que la anterior (P. roebelenii). Hojas
de un verde brillante. Muy a propdsito para el adorno de las habitaciones. Es una de las clases que
mas empleamos para el adorno de salones y teatros. Puesta en tierra adquiere grande estatura,
formando un tronco muy grueso cubierto de largas hojas. (Véase para el cultivo en tierra las
instrucciones dadas para la variedad anterior)” (Martin, 1925). Vemos como sigue diferenciando
entre P. tenuis y P. canariensis, a pesar de que ya esta instaurado el nombre de P. canariensis.

Figura 83. Ejemplar joven de P. tenuis en maceta
Del catalogo de JP Martin de 1925 aproximadamente Imagen: Martin (1925)

Estas imagenes de los diferentes catalogos de viveros y comerciantes de plantas dan la idea de
que, aunque en la peninsula a finales del siglo XIX pudiera considerarse una rareza la palmera
canaria, a principios del XX era muy comun que apareciera en todos los catilogos y mas facilmente
de conseguir su compra.

La iconografia de la palmera canaria en los catalogos cambid con la llegada de la fotografia.
Paso de los dibujos o grabados a fotografias de ejemplares bien en maceta o bien en jardines. Este
es el caso de la P. canariensis (figura 84) que ofrecen Siebrecht & Sons en su catalogo de 1908 de
Nueva York de “nuevas, raras y bonitas plantas” (Siebrecht & Sons, 1908). A partir de esta época
ya es mas comun encontrarse con este tipo de imagenes en los catalogos.
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Figura 84. Imagen de una palmera canaria dentro del catalogo de Siebrecht & Sons

Con el nombre de “New, Rare and Beautiful Plants” de Rose Hill Nurseries en New Rochell (Nueva York) Imagen:
Siebrecht & Sons (1908).

45.1.3 Modelo de Difusién basado en las cadenas de Markov

La informacion anteriormente expuesta corresponde a un resumen con respecto a los primeros
datos de aparicion por paises y zonas geograficas que se ha podido descubrir tras la basqueda
bibliogréfica y la iconografia de la palmera canaria en sus primeros afios de difusion. El conjunto

global de datos incluye muchas més referencias (459) de la palmera canaria a lo largo de su difusion
global.

Para analizar la difusion a nivel mundial se tomaron datos en la busqueda bibliografica de
movimientos de las palmeras canarias prestando atencion a la procedencia u origen de las semillas
0 plantones de palmeras, asi como a su destino. Asi por ejemplo se tiene datado como las palmeras
de la Villa Vigier en Niza provienen de semillas y fueron compradas al viverista Verschaffelt en
Gante, Bélgica en 1864 bajo el nombre P. tenuis (Borzi, 1912).

En estos movimientos estdn documentados no solo los comerciales de plantas sino también la

asistencia a concursos, ferias o exposiciones de la época donde los viveristas desplazaban sus
ejemplares para participar en estos eventos.
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Con estos datos se cred una cadena de Markov mediante una matriz de transicion que nos permite
determinar las probabilidades de movimientos de la palmera canaria entre las diferentes zonas. Se
cred un listado de zonas que agrupara la informacion que se tenian de diferentes localidades. Las
zonas geograficas que se crearon para la agrupacién de ubicaciones fueron:

SAfrica: Sudafrica; Canarias: Islas Canarias, Espafia; Argelia: Argelia; Aleman: Alemania;
Provenza: Sureste de Francia; Uruguay: Uruguay; Califor: California; Grecia: Grecia; Bélgica:
Bélgica; Suiza: Suiza; G_Breta: Gran Bretafia; E_USA: Costa Este de Estados Unidos; S_lItal: sur
de Italia; Riviera; costa noroeste de Italia; N_Ital: Norte de Italia; C_Fran: zona central de Francia;
C_USA: Zona central de Estados Unidos; Monaco: Ménaco; Holanda: Holanda; Esp Cont: Espafia
Continental; Dina Noru: Dinamarca y Noruega; Florida: Florida Estados Unidos (figura 85).

Modelo de difusion de Phoenix canariensis 1800 - 1915
1 1 ! 1 !
\ N 006 1 } 1 !

Figura 85. Modelo de difusion de P. canariensis 1800-1915

Hay zonas geogréficas que han sido los principales actores a lo largo de estos primeros
movimientos de difusion. Las Islas Canarias han sido punto de partida de varios envios de P.
canariensis. Junto con las Islas otros puntos importantes de difusion de las palmeras canarias han
sido la region de la Provenza en el sureste de Francia, Bélgica y Alemania.

Otras zonas geograficas de las que se tiene constancia que han tenido movimiento de palmeras
son Grecia o la Riviera, pero no se han encontrado datos sobre la llegada de la especie a estas zonas.
Otras zonas actlan como islas dentro de este analisis puesto que sabemos de movimientos de
palmeras dentro de la misma zona sin tener datos sobre de donde proceden o si se exportan a otras
zonas.

De las Islas Canarias se sabe que salieron palmeras hacia las propias Islas, hacia Uruguay, hacia
California, hacia el este de Estados Unidos, a Florida en Estados Unidos, a Noruega, a la Provenza
y a Alemania. Segun el estudio mediante cadenas de Markov del modelo de difusion de las
palmeras, la probabilidad de que las palmeras de las Islas Canarias se desplazaran a las propias Islas
es de un 11%. Un 21% la probabilidad de que se desplazaran a la Provenza. Un 11% a Alemania.
Un 5% de que lo hicieran a Uruguay. Un 21% de que lo hicieran a California. Un 5% a Dinamarca
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0 Noruega. Un 5% a Gran Bretafia. Un 16% de que se desplazaran a la costa Este de Estados Unidos.
Y un 5% de que lo hicieran a Florida.

Las Islas son el punto de partida de material mas importante y citado y cuenta con un mayor
nimero de conexiones hacia otras zonas sin contar con entradas de material de ninguna zona como
ocurre en otras. Ademas de las Islas se envia material tanto al continente europeo como a América.

La Provenza fue otro centro neurdlgico de distribucion de la palmera canarias. Asi segun el
modelo de Markov, un 43% de los movimientos de P. canariensis de la Provenza iria a parar a la
Provenza, un 14% a Suiza, un 14% a Alemania, otro 14% a Bélgica y otro 14% a la zona de Francia
Central.

El sureste de Francia fue una muy importante zona de cultivo de la P. canariensis donde, como
ya se ha comentado, lleg6 a hibridarse con la P. dactylifera en los jardines y también la produccién
de frutos y por tanto de semillas era amplia (André, 1888e).

Otra zona importante en la distribucion de la palmera era Bélgica. La probabilidad de que las
palmeras de Bélgica se quedaran en Bélgica es de 66%, de que de Bélgica fueran a la Provenza un
16%, de que fueran al Este de Estados Unidos un 6%, a Gran Bretafia un 3%, al centro de Francia
un 3% Yy a la zona del norte de Italia un 6%.

Varios viveros ofrecen desde Bélgica jovenes plantas de P. canariensis como es el caso de
Linden (Ducos, 1875a), Verschaffelt (1868 y 1869), Dalliere (1872) o Jules de Cock (1878).
Muchos de ellos de la localidad de Gante donde segun estos datos existia un comercio amplio de
plantas para horticultura y jardineria. No se han encontrado datos de la procedencia de los
ejemplares de P. canariensis que se cultivaban en estos viveros.

En Alemania segln este modelo de Markov la probabilidad de que una semilla o planta de P.
canariensis se quede en la regién es el 50% y el otro 50% de que se envie a Dinamarca 0 Noruega.

Alemania es una zona importante puesto que segin Neubert (1873), Wildpret y Schenkel se
habian asociado para comercializar semillas, de entre otras plantas, de P. canariensis, que Wildpret
manda desde la Orotava a Hamburgo, donde se realizan los pedidos y Schenkel los distribuye por
Europa. Sin embargo, no hay mas datos sobre si estas semillas van a paises importantes para la
distribucién de la palmera canaria como Bélgica. Pero se debe recordar que segun André estos
viveristas belgas “no podian o no querian proporcionar ninguna resefia precisa sobre el origen”
de su material vegetal (André, 1888c).

Gran Bretafia recibe palmera canaria de las Islas y de Bélgica y a su vez existe movimiento
dentro del propio pais con un 80% de probabilidad y con un 20% envia a Bélgica. En este pais se
producen varias ferias y concursos como hemos visto en la basqueda bibliogréafica. Concurso como
en el que en 1882 gana el Sr. Rann en Handcross Park con un gran espécimen de P. tenuis (Anénimo
1882).

Segun el gréafico de modelo de difusion de la palmera (figura 85) al continente americano la
palmera llegaria como se ha comentado antes desde Canarias a Uruguay, a California, a la costa
Este de Estados Unidos y a Florida. De los datos que tenemos de Uruguay el 100% saldria hacia
California en EEUU. En California las palmeras se quedarian en esa zona con un 92% de
probabilidad y saldrian hacia la costa Este de EEUU con un 8% de probabilidad.

De la costa Este de EEUU la probabilidad es del 100% de que todo se quedara en esa zona. En
Florida todo el movimiento de plantas se daria en la propia region con una probabilidad del 100%,
pero recibe con la probabilidad del 100% el flujo desde el centro de EEUU, zona de la que no
tenemos datos sobre de donde proceden sus palmeras.

En Estados Unidos existian varios viveristas como Siebrecht & Wadley (1889) en Nueva York,
Schiller (1899a) en Nueva Jersey 0 Stevens (1893) en Santa Barbara; que ofrecian sus plantas.
Incluso se tiene el dato de uno de estos viveristas belga, de Gante, que se habia establecido en los
Angeles para comercializar su material como es el caso de Legrand (1885).
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En la Espafia continental la probabilidad que tenemos de que todo se quede en la zona es del
100%, ademas no tenemos datos sobre de donde proceden sus P. canariensis. Se tiene informacion
de varios catalogos desde 1880 en Madrid (Viuda e Hijos de Fernandez Iglesias, 1880) hasta 1925
en la misma ciudad (Martin, 1925). Se podria elaborar la hipdtesis de que estas palmeras provengan
de las Islas Canarias, puesto que es l6gico debido a que es un territorio espafiol con el que hay
relacion administrativa y comercial, aunque no se tienen los datos documentales que lo avalen. Si
tenemos datos de la relacion de H. Wildpret con la gaditana “Revista Horticola Andaluza” de la que
es colaborador y escribe un articulo titulado “Plantas Canarias”, donde cita por orden alfabético las
plantas de las islas que puedan resultar de interés para el lector para utilizar en jardineria'y su forma
de cultivo. Este articulo se publica dividido en varios nimeros. Se ha tenido acceso hasta el nimero
de enero de 1885 donde se corta la publicacién en la letra M (Wildpret, 1885). Si H. Wildpret
comercializa plantas es l6gico pensar que a la vez que escribe sobre ellas también envie material a
la peninsula. Pero esto es sdlo una hipotesis de la que como se ha comentado no se han encontrado
pruebas documentales.

Hay otras zonas de las que no se tienen datos y actlian como islas en el grafico de difusion (figura
85) como es Holanda, Monaco, el sur de Italia, o Sudafrica. Holanda por su cercania a Bélgica 0 a
Hamburgo en Alemania podrian tener sus plantas procedentes de estas zonas, pero es s6lo una
hipétesis. Al igual que Mdnaco que esté situada en el sureste de Francia y es practicamente la misma
zona geografica.

En el caso de la Riviera Italiana el 100% de los movimientos de P. canariensis se hacen a
Alemania, pero no sabemos de donde le llega este material, aunque la Provenza es una zona muy
cercana.

De Grecia tampoco tenemos datos de la procedencia de su material, pero el 100% de Grecia
viaja a Alemania.

En el Norte de Africa en Argelia la probabilidad es del 100% de que sus movimientos de
palmeras se produjeran a Bélgica segln los datos que se tienen, pero no sabemos de dénde procede
su material vegetal.

Con este andlisis se ha podido comprobar como, segin nuestros datos, las Islas Canarias han
tenido un papel clave en la la distribucion a nivel mundial de P. canariensis desde mediados del
siglo XIX; junto con otros paises como Bélgica (la ciudad de Gante), Alemania y la zona de la
Provenza en Francia. En Bélgica y Alemania se utilizaba esta planta como de invernadero y se
comercializaba con sus semillas, y en el sureste de Francia se plant6 en sus jardines al aire libre que
producian semillas que se plantaban de nuevo y han dado pie a magnificos ejemplares que a dia de
hoy aun persisten. En el resto del mundo, como Ameérica y en otros paises europeos también llegd
en esta época e incluso antes como en Chile (finales del XVIII o principios del XIX). Si bien en
este Ultimo pais no tenemos la certeza por las imagenes y por el posible origen de las semillas de
que fuera P. canariensis. A Estados Unidos la palmera canaria pudo llegar desde Canarias, Bélgica
o incluso Uruguay.

Podemos concluir que la difusion de P. canariensis fue rapida a nivel mundial desde mediados
del XIX a principios del XX en que termin¢ de llegar a todas partes. Se sigue cultivando hasta el
dia de hoy por sus caracteristicas ornamentales en jardines de todo el mundo, donde el clima lo
aceptaba y acepta o incluso donde no lo permitian los frios se hacia y se hace de forma protegida
en invernadero.

4.5.2 Geografiay situacion actual
4.5.2.1 Diversidad geografica
Las semillas que se han estudiado de las diferentes regiones del mundo se han clasificado por

paises 0 zonas geograficas. De estas semillas también se sabe tras el analisis realizado a qué grupo
pertenecen.
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En estos analisis de difusion mundial no se han calculado los indices de diversidad puesto que
no hay un muestreo tan exhaustivo como el que se ha realizado en las islas. Si que podemos analizar
los diferentes grupos presentes en cada pais para comprobar que tipos de palmeras son las que estan
presentes en esos paises.

Si nos centramos en el continente americano podemos hacer una separacién por la procedencia
de las semillas que tenemos en 5 zonas geogréaficas que serian: USA (Estados Unidos), Mex
(México), Cub (Cuba), Per (Pert) y Chi (Chile) (figura 86).

En Estados Unidos, de las muestras que se han incluido en este analisis, el 38% corresponden
al grupo 7y es el grupo mayoritario. Este grupo estd compuesto en su mayoria por semillas de P.
canariensis. El resto de semillas que se han estudiado de los Estados Unidos pertenecen a los grupos
3,9, 19, 21y 22 con un 11% del total de semillas analizadas respectivamente. Cierra esta zona
geografica con un 9% el grupo 1 es uno de los grupos mas importantes de P. canariensis con un
95% de semillas dentro de este grupo de este tipo. Si sumamos los grupos mayoritarios en Estados
Unidos que se han estudiado tenemos que entorno a un 70% de las muestras podrian ser de tipo P.
canariensis (figura 86).

En cuanto a México las muestras recogen fundamentalmente cultivos antiguos de datileras en
las misiones de Baja California y ejemplares de P. canariensis cultivados como ornamentales en
diversos lugares, incluido el antiguo Distrito Federal.

El 36% de las semillas estudiadas pertenecen al grupo 16. EI 14% pertenecen al grupo 5, y otro
14% al grupo 7, el 13% corresponde al grupo 24, un 9% de las semillas corresponde al grupo 19,
un 8% corresponden al grupo 17, un 5% respectivamente de las semillas corresponden a los grupos
25y 23, un 3% corresponden al grupo 2, y un 2% corresponde a los grupos 10 y 9. El grupo 18
apenas llega al 0,5% del total de muestras de semillas de esta zona. El grupo 16 contiene un
porcentaje muy bajo de P. canariensis, concretamente un 2,4%. Este grupo es mayoritario de P.
dactylifera. El grupo 5 estd formado en su mayoria por P. canariensis y es uno de los mas
representativos de esta especie, al igual que con el grupo 7.

En cuanto a Cuba el 100% de las semillas estudiadas provenientes de este pais corresponden al
grupo 12 que es un grupo heterogéneo formado por un 13,1% de palmera canaria, y otras Phoenix,
pero en este grupo esté incluida una palmera canaria del Jardin Botanico de la Habana que al estar
dentro de este grupo puede indicar que no sea una P. canariensis sino un hibrido (figura 86).

En cuanto a Per( solo estan presentes dos grupos de semillas, el grupo 20 y el grupo 17 con
cada una el 50% de las semillas representadas (Figura x). En ninguno de los casos se trata de
palmera canaria ya que corresponden a variedades de palmera datilera comin como la palmera de
Ocucaje de Ica. El grupo 17 esta formado en su mayoria por P. dactylifera y entre estas muestras
se encuentra la datilera de Huacachina.

En cuanto a Chile tiene una mayor diversidad de grupos que las anteriores zonas, siendo
dominantes las muestras asignadas a P. canariensis. Algunas de estas muestras proceden incluso
de la Isla de Pascua. Hay representados 8 grupos y de estos el grupo 1 es el mas abundante con un
30% del total. El siguiente seria el grupo 10 con un 23%. Le seguiria el grupo 9 con un 14%. Los
grupos 2 y 7 tendrian un 9% del total cada uno y el grupo 6 un 8%. Los grupos menos abundantes
serian el 12 y 13 con un 4% respectivamente (figura 86).

El grupo 1 es mayoritario de P. canariensis y se encuentra en otros paises del continente
representado como es el caso de Estados Unidos. EIl grupo 10 esta compuesto al 100% de P.
canariensis y tiene en Chile un amplio porcentaje sobre el total.

Vemos que en todo el continente americano hay diversidad de palmeras canarias y datileras
siendo las mas representadas en el continente las del grupo 7 (en tres paises), 1 (en dos) y 17 (en
otros dos).

4. Resultados y Discusion 113



PHOENIX CANARIENSIS EN JARDINERIA Y PAISAJISMO

USA
United States of
21 499 America
. cuB
MEX'
252 Belze
. D}ga Sal.
= 10 CR
19 Ven.
18 16 Col. Guy.
17
€ PER
Para
L
IEICS
Figura 86. Mapa con los distintos grupos de semillas presentes en América

Abreviaturas: USA (Estados Unidos), CUB (Cuba), MEX (México), PER (Pert) y CHIL (Chile).

En cuanto a la peninsula ibérica se ha divido en diferentes zonas geograficas. Por ejemplo, en
Portugal donde hay representados 7 grupos de semillas de los 27. En concreto el 42% de las
semillas pertenece al grupo 8, 23% al grupo 3, un 16% pertenece al grupo 2, un 6% al grupo 10, un
5% al grupo 9y al 11 respectivamente, y un 3% al grupo 1. La mayor parte de las semillas pertenece
al grupo 8, un grupo heterogéneo formado en un 60% de P. canariensis y con otras especies. En
este caso pertenecen a este grupo una P. senegalensis de Lisboa, junto a dos intermedias también
de Lisboa y una datilera de Madeira.

El 23% de las semillas de Portugal pertenece al grupo 3, un grupo ampliamente representado
por P. canariensis y en este caso con varias palmeras canarias portuguesas junto otras de las Islas.
El grupo 2 esta formado al 100% por palmera canaria entre ellas una P. canariensis de Lisboa. Los
grupos 9 y 10 estan formados casi en su totalidad por palmera canaria, y el 11 es un grupo mas
heterogéneo que incluye una P. reclinata de Lisboa (figura 87).

En cuanto a las semillas provenientes de Galicia, el 59% pertenecen al grupo 4, un 13% al grupo
1, un 8% al grupo 2, un 9% al grupo 3, un 7% al grupo 7 y un 4% al grupo 10 (figura 87). La mayor
parte de las semillas gallegas son del grupo 4 ampliamente formado por P. canariensis y en el que
se incluyen palmeras canarias de Cambados y Orense entre otras. Los siguientes grupos con mayor
importancia son los grupos 1, 2 y 3, todos mayoritarios de palmera canaria entre las que se
encuentran palmera de La Corufia, Cambados y de Caldas.

De Extremadura los porcentajes de semillas se dividen en los grupos 9 y 3 con un 37% cada
uno, y el grupo 1 con un 26%. Todos estos grupos son mayoritarios de P. canariensis.

En Castilla estan representados los grupos 12 y 1. El grupo 1 con un 59% y el grupo 12 con un
41%. El grupo 1 es muy homogéneo de P. canariensis y el grupo 12 es mas heterogéneo con
diferentes especies del género Phoenix entre las que se encuentra una de P. canariensis de
Candeleda en Avila, donde sorprende que sobreviva debido a los frios inviernos de la meseta.
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En la zona de Aragdn y Catalufia el 67% de semillas pertenecen al grupo 2 y el 33% al grupo
1. Ambos grupos son mayoritarios de P. canariensis y entre ellas se encuentra una palmera canaria
de la ciudad de Barcelona en el grupo 2 y otra de Zaragoza en el grupo 1.

En cuanto a las semillas estudiadas de las Islas Baleares el 30% pertenecen al grupo 3, el 23%
al grupo 9, el 27% al grupo 1, un 15% al grupo 2 y un 5% al grupo 10. El grupo mayoritario es el
3 con un 80% de palmera canaria y que cuenta con cuatro P. canariensis de Mallorca. En el grupo
9 se encuentran varias P. canariensis de Ibiza y Mallorca. Y en el grupo 1y 2 varias palmeras
canarias de Ibiza.

En Andalucia se disponen de muchos méas grupos representados. En total cuenta con 15 grupos
representados. La mayoria, como son los grupos 1, 2, 3, 4, 6, 9, y 10, son grupos de P. canariensis
y se corresponde con el 76% de los analizado procedente de Andalucia. El restante 24% se
corresponde con los grupos 16, 17, 18, 19, 20, 22 y 23 que son mayoritarios de P. dactylifera,
aunque grupos como el 16, 17 y 23 tienen una muy pequefia presencia de palmeras canarias e
hibridas. EI grupo més representado es el 4 con un 25% del total de las semillas, le sigue el grupo
1 con un 18%, el 16 (que no es de palmera canaria) con un 11%, el 9 con un 10%, el 25 (no es de
palmera canaria) con un 9%, el 2 con un 8%, el 10 con un 7%, el 6 con un 5%y el 3 con un 3%. El
resto de grupos apenas llegan al 4% del total de semillas muestreadas.

Murcia y Valencia son las dos zonas geograficas en las que el muestreo ha sido mayor junto con
las Islas Canarias. En estas zonas geograficas los grupos no solo incluyen una mayoria de palmera
canaria, sino que también estan representadas una gran cantidad de palmeras datileras.

En la zona geografica de Murcia tenemos representados 13 grupos que serian los grupos de
semillas 1, 3, 4, 5, 8, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 22 y 24. De estos grupos los que tienen presencia de P.
canariensis son los grupos 1, 3, 4, 8, 16 y 17. Estos grupos contribuyen con un 36% al total de las
semillas muestreadas en Murcia. El resto son P. dactylifera y otras especies presentes en esta zona.
El grupo de palmera canaria mas ampliamente representado es el grupo 16 con un 17% del total de
semillas, le sigue el 4 con un 9%, el 8 con un 3%, el 1 con un 3%, y el 17 y el 3 con un 2%
respectivamente.

En la zona de Valencia las semillas que se han muestreado corresponden a 19 grupos son los
siguientes: 1, 3,5, 6,7, 8,9, 10, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 23 y 24. De estos grupos los que
cuentan con P. canariensis son los grupos 1, 3, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 16, 17 y 23. Estos grupos de
palmera canaria tiene un 51,5% de representacion en el total de lo muestreado en la regién, pero se
debe recordar que no todos son grupos homogéneos al 100% de P. canariensis.

La diversidad de semillas de P. canariensis cultivadas en la peninsula ibérica es amplia
comprobandose que todos los grupos con presencia de P. canariensis estan cultivados. En zonas
como Valencia, Murcia y Andalucia la diversidad es mayor debido, al menos en parte, a un
muestreo mas intensivo realizado, mientras que en otras zonas como Aragon o Asturias este muestro
no ha sido tan exhaustivo. El grupo 1 de semillas es uno de los grupos que se repiten en todas las
zonas salvo en Asturias donde el Gnico grupo es el 4. Este grupo 4 esta presente en todas las zonas
de costa salvo Catalufia, si bien el muestreo en esta zona no ha sido muy amplio.
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Figura 87. Mapa de los distintos grupos de semillas presentes en la Peninsula Ibérica

Abreviaturas: POR (Portugal), GAL (Galicia), AST (Asturias), ARACA (Aragén y Catalufia), EXT (Extremadura), CAS
(Castilla), CVAL (Comunidad Valenciana), BAL (Baleares), AND (Andalucia) y MUR (Murcia).

En Francia se han analizado muestras de semillas de la zona sureste que se han dividido en tres
grupos. Por un lado, se ha creado un grupo con las muestras obtenidas en la zona de Tol6n, Marsella
y Hyeres (TMH). Por otro lado, las semillas de Vilmorin y otras empresas francesas (VILM). Y por
Gltimo un tercer grupo con las semillas de la zona de Niza, Menton y sus proximidades (MEN)
(figura 88).

Para el grupo TMH las semillas muestreadas corresponden a los grupos 7, 12, 13 y 18. Los
grupos que contienen semillas de P. canariensis son el 7, 12 y 13. El grupo 12 es el mayoritario
con un 37% del total muestreado, le siguen el 7 y el 13 con un 22% respectivamente. Por ultimo, el
grupo 18 tiene un 19% del total de semillas muestreadas de la zona.

Para el grupo VILM las semillas muestreadas corresponden a los grupos 3, 11, 12 y 15. De estos
grupos el 3, 11 y 12 son mayoritarios de palmera canaria y juntos suman el 86% de las semillas
muestreadas. EI grupo 3 es el mayoritario con 61% del total, le sigue el grupo 12 con un 15%, el 15
con un 13% y el 11 con un 10%.

Para el grupo MEN los grupos representados son: 1, 2, 7, 9 y 11. Todos con presencia
mayoritaria de P. canariensis. EI grupo mas representado es el grupo 1 con un 31%, le sigue el 2
con un 29%, el 9 y el 11 con un 14% respectivamente y por Gltimo el 7 con un 11%.

Los grupos de semillas cultivados en Francia no son los mismos en todas las zonas salvo el 7 al
que corresponden semillas de la zona de Mentén- Niza y Tolon-Marsella. Las semillas que
comercializan los viveristas son mayoritariamente del grupo 3, grupo que no esta representado en
las palmeras muestreadas en los jardines de la zona. Sin embargo, este grupo 3 si que esta
ampliamente cultivado en las islas Canarias. Es probable que el origen de estas semillas sea o bien
de las Islas Canarias o bien de palmeras que no han sido muestreadas en este estudio.
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Figura 88. Mapa de los distintos grupos de semillas presentes en el sur de Francia

Abreviaturas: FRA_TMH (Toldn, Marsella, Hyeres), FRA_VILM (Vilmorin y otras empresas francesas) y FRA_MEN
(Niza, Menton y zonas proximas).

En cuantos a las muestras de Italia y Grecia se han dividido en 4 zonas (Figura 89). Por una
parte, en el norte de Italia con las regiones de Liguria'y Toscana (LITO), la zona de Roma (ROMA)
y en el sur en la zona de Sicilia y Napoles (SINA). Por otra parte, también se tienen muestras de
Grecia (GRE) (figura 89).

Las muestras de la zona LITO pertenecen a los grupos 2, 3, 9, 10, 11 y 12; todos ellos con P.
canariensis. El grupo mayoritario es el grupo 3 con un 35% del total, le sigue el 9 con un 21%, el
11 con un 13% y por Gltimo los grupos 2, 10 y 12 con un 10% respectivamente.

En la zona ROMA los tres grupos representados son el 6, 7 'y 10, todos con P. canariensis. El
grupo mayoritario es el 6 con un 38% seguido de los grupos 7 y 10 representados con un 31% del
total.

En la zona SINA hay representados 8 grupos que serianel 1, 2, 6, 10, 11, 13, 14 y 15. De estos
grupos todos tienen presencia de P. canariensis salvo el grupo 14 y 15. El grupo mayoritario es el
1 con un 19%, seguido del 15 con un 16%, el 2 y el 11 con un 15%, el 6 con un 13%, el 13 con un
11%, el 10 con un 6% y el 14 con un 4%.

En Grecia las muestras de semillas estudiadas pertenecen a 4 grupos que serian el 2, 8, 11y 20.
Todos son grupos con presencia de P. canariensis salvo el 20. El grupo mayoritario es el grupo 8
con un 63%, seguido del 2 con un 22% junto con el 7 y el 11 con un 7% respectivamente.

Los diferentes grupos se semillas son diversos dependiendo de la zona y no coinciden en muchos
grupos salvo el 10 que esta presente en las tres zonas de Italia. Los grupos 2 y 11 estan presentes
tanto en Grecia como en las zonas de Sicilia-Napoles y Liguria. La diversidad de tipos de semillas
es amplia a pesar de que en estas zonas tampoco se ha hecho un muestreo exhaustivo.
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Figura 89. Mapa de los distintos grupos de semillas presentes en Italia y Grecia

Abreviaturas: ITA_LITO (Liguria y Toscana), ITA_ROMA (Roma), ITA_SINA (Sicilia y Napoles) y GRE (Grecia).
4.5.2.2 Situacion actual

Pese a sus excelentes cualidades como planta ornamental, entre ellas su resistencia a altas y bajas
temperaturas y a la sequia, la palmera canaria sufre en las ultimas décadas un retroceso notable
como consecuencia del impacto de una de las plagas mas dafinas: el picudo rojo.

El picudo rojo de las palmeras, Rhynchophorus ferrugineus Olivier, es un insecto curculionido
letal para las especies de palmeras distribuidas a lo largo de diferentes habitats. Los datos que se
tienen hacen referencia a que afecta a 17 especies de palmeras diferentes (Faleiro, 2006), e incluso
podrian ser una veintena (Guerri-Agull6, 2011) entre ellas al cocotero a la que ataca en su lugar
originario en Asia. En las ultimas décadas esta plaga ha llegado Oriente Medio y a Europa donde
ataca a cultivos como P. dactylifera. El picudo rojo es un insecto barrenador y por esta razén no es
facil su deteccidn. Si nos encontramos en las primeras fases del ataque este es facil de controlar
mediante diferentes compuestos quimicos, pero en palmeras que se encuentran en fases avanzadas
de ataque no tienen buena respuesta a las actuaciones (Faleiro, 2006).

Aunqgue la plaga es originaria del sur de Asia (Faleiro, 2006) este insecto ha sido detectado
afectando a palmeras en paises como Arabia Saudita, Emiratos Arabes, Oman, Iran, Egipto,
Jordania, Israel, Palestina, Espafia (1995), Italia, Turquia, Grecia, Francia, Chipre, Siria, Curazao,
Marruecos, Portugal y EEUU (Glerri-Agulld, 2011). Y la expansion de este insecto continta
teniendo datos de informantes que han facilitado datos para esta tesis de que ya se encuentran en
lugares como México.

Los primeros ataques de este insecto en Espafia fueron observados en el afio 1995 en la provincia
de Granada apareciendo posteriormente en el afio 2004 en la Comunidad Valenciana y Murcia, en
el 2005 en las Islas Canarias, en las Islas Baleares y en Catalufia en 2006. Afecta a lugares tan
importantes para el Patrimonio Mundial de la Humanidad como es el caso del Palmeral de Elche
en la Comunidad Valenciana (Guerri-Agullé, 2011)

Entre las posibles soluciones al R. ferrugineus en las palmeras el control integrado de plagas
parece ser la mas adecuada. Este control integrado combina todas las técnicas y métodos apropiados
haciendo compatibles al maximo su interaccién con el objetivo de mantener las plagas por debajo
de un umbral econdémico de dafios y siempre bajo la premisa de la sostenibilidad. Entre las técnicas
que se incluyen dentro de un programa de manejo integrado de plagas correcto estarian una correcta
poda de las palmeras, una adecuada nutricion de la palmera, y una combinacion de insecticidas
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tanto quimicos como bioldgicos para luchar contra la plaga dependiendo del estado fitosanitario de
la planta. Un formulado solido y seco a base de Beauveria bassiana (un hongo endoparasito del
picudo) ha demostrado su efectividad en campo como medida tanto de prevencidén como de curacion
contra R. ferrugineus y puede ser una de las herramientas para integrarse en programas de control
integrado (Guerri-Agullé et al., 2010).

La letal plaga de dificil control ha causado graves estragos en palmeras canarias a lo largo de
mundo. Muchos ejemplares de P. canariensis historicas han muerto a causa del picudo antes del
proceso de recoleccion de semillas para este trabajo o tras este. Este puede ser el ejemplo de
palmeras como dos individuos de P. senegalensis del parque Olbius Riquier en Hyeéres le Palmier
en la costa Azul francesa. De estos dos ejemplares se tiene fotografias antiguas en las que se pueden
ver afios después de su plantacién (figura 90 y figura 91).

ik N
5

La Céte d'Azur

Figura 90. P. senegalensis del parque Olbius Riquier en 1911
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Fig. 20. — Phweniz sencgalensis i double slipe, provenant .'unc graine a double embiryon.

Figura 91. P. senegalensis del parque Olbius Riquier

Durante la recogida de muestras para el presente trabajo estos dos ejemplares fueron
fotografiados y estudiados, en el afio 2011 (figura 92). En esos momentos palmeras cercanas ya
mostraban sintomas, y la palmera mas alta mostraba aparentes sintomas de picudo (la deteccion de
la plaga a veces es complicada si no se disponen de mecanismos para acercarnos a ver los sintomas
en hojas como prismaticos o cestas elevadora). A fecha de redaccion de esta tesis no se sabe el
estado sanitario de estas palmeras, pero podrian estar afectadas por la plaga o incluso ya no existir.

,J.!’;
18

&'\ . 4 f .77 . :
Figura 92. P. senegalehsis del parque Olbius Riquiern Hyeres

Iméagenes tomadas en diciembre de 2008 y julio del afio 2011. Imagenes: lzquierda,
http://gardenbreizh.org/photos/serkan/photo-168704.html. Derecha, Concepcion Obon.
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En paises como en Espafia la plaga ha hecho grandes estragos destruyendo palmeras de alto
valor historico en diferentes zonas de Espafia que han acompafado edificios emblematicos o en las
Plazas o Paseos de muchas localidades. Este es el caso de los ejemplares de P. canariensis de la
Plaza de la Laguna en Ayamonte. Fueron plantadas a principios del siglo XXy a fecha de redaccién
de esta tesis el picudo rojo ya ha afectado varias palmeras, llegando incluso a acabar con algunas
de ellas (figura 93 y figura 94).

Figura 93. Postal antigua de la plaza de la Constitucion o de La Laguna en Ayamonte
Imagen propiedad de Manuel Martinez Rico.

Figura 94. Palmeras de la Plaza Constitucion o de La Laguna en Ayamonte
Iméagenes: Manuel Martinez Rico.

En el sureste peninsular espafiol, en concreto en la alicantina ciudad de Orihuela hay datos de
plantaciones de P. canariensis en sitios emblematicos como la antigua Plaza del Generalisimo
actual Plaza Nueva (figura 95). En esta se tiene constancia a través de la coleccion privada de
postales de Jests Rodriguez Tejuelo de una plantacion de palmera canaria a principios del siglo
XX, que actualmente no existe debido a un ataque de picudo (Fig. 96).
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ORIHUELA.-Plaza del Generalisimo Franco.

Figura 95. Plaza Nueva de Orihuela en la década de 1920
Imagen: Coleccion privada de postales de Jesus Rodriguez Tejuelo

Figura 96. Plaza Nueva de Orihuela en 2017
Imagen: Manuel Martinez Rico

En otros paises donde no ha llegado el picudo rojo existen grandes ejemplares histéricos de
palmera canaria. Este es el caso de la Plaza 25 de Mayo de Buenos Aires en Argentina, donde se
tiene constancia de la fecha de plantacion de sus palmeras (figura 78 y figura 79). A fecha de
redaccion de esta tesis sabemos que estas palmeras siguen en buen estado tras cumplir casi 120
afios, aunque no sabemos por cuanto tiempo la plaga en cuestion dara tregua a estos ejemplares
(figura 97).
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Figura 97. Plaza 25 de mayo en Buenos Aires.
Imagen: Google Earth en 2016

Si los ciudadanos y los organismos publicos no muestran el interés suficiente para la proteccion
de las palmeras frente a la plaga del picudo rojo, asi como si no se ponen a disposicion de los
cuidadores de las palmeras los medios adecuados estaremos abocados a unos dafios irreparables en
el patrimonio historico y natural mundial que ha costado décadas, o incluso siglos, en desarrollarse.
La P. canariensis con la misma rapidez que se difundié desde la Islas Canarias podria desaparecer
si no se ponen las soluciones adecuadas para frenar esta plaga del picudo rojo.
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Recogida de muestras en el Jardin Botanico de Lisboa. Imagen: C. Obon
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1- El estudio de 20 caracteres morfologicos (67 estados) en las 1011 muestras de semillas
analizadas del género Phoenix ha permitido determinar 27 morfotipos de semillas. Este
estudio ha servido también de indicador de que P. canariensis no presenta un solo morfotipo,
sino que existe diversidad de semillas dentro de la especie.

2- Tras aplicar diversos indices de diversidad a los datos obtenidos de las muestras de semillas,
el archipiélago canario es el mas diverso de Macaronesia en funcion de la morfologia de las
semillas y de los diferentes taxones. La isla de la Gomera es la mas diversa en cuanto a la
morfologia de las semillas y de la diversidad de taxones de P. canariensis. La isla de
Fuerteventura es la més diversa de las Canarias en cuanto a la diversidad morfolégica de
semillas y de los taxones del género Phoenix.

3- La mayoria de semillas arqueolégicas de palmeras encontradas en los yacimientos de las
Islas Canarias, tienen una alta probabilidad de pertenecer a P. canariensis (Sobrado de los
Gomeros, Guayedra, Alto de Garajonay y Cueva Pintada). Sin embargo, existe una pequefia
parte de estas semillas que tienen probabilidades de ser P. dactylifera grupo Elche o grupo
Mesopotamia (Sobrado de Los Gomeros) o P. reclinata, P. reclinata grupo oeste de Africa
o P. arabica (Lomo de los Gatos y una de Alto de Garajonay).

4- La palmera canaria fue una planta ornamental muy de moda desde mediados del siglo X1X
a principios del XX. La iconografia documentada muestra su utilizacién como planta de
interior o invernadero en paises donde el frio no le favorecia (Bélgica, Inglaterra, Noruega,
Rusia, Alemania, Suiza, costa este de Estados Unidos). En otras zonas donde el clima le era
mas favorable fue cultivada como planta de exterior con éxito (sureste de Francia, Italia,
Grecia, California y Florida en Estados Unidos, Chile, Argentina o Australia). En Espafia
esta datado su cultivo como planta de interior en Madrid, y de exterior e interior en el
Levante y Granada a partir del altimo tercio del siglo XIX.

5- Lainvestigacion bibliografica ha permitido seguir el rastro de la difusion por todo el mundo
de P. canariensis durante el siglo XIX y comienzos del XX. Desde las Islas Canarias fue
distribuida por los propios islefios en su emigracion, o por personajes como el jardinero
Herman Wildpret. Este envié semillas a Centroeuropa desde donde se distribuyeron al resto
del continente. Zonas como Bélgica fueron de gran importancia en esta distribucion de la
planta. En otras zonas como el sureste de Francia o California (Estados Unidos) su cultivo
al aire libre fue tan importante que hoy en dia sigue siendo parte de su paisaje urbano.

6- Existe una amplia diversidad morfoldgica de P. canariensis cultivada por todo el mundo
donde hemos podido estudiar semillas como: Estados Unidos, Cuba, México, Pert y Chile
en América; la peninsula Ibérica, el sureste de Francia, Italia o Grecia en Europa.

7- Los ejemplares de P. canariensis cultivados a lo largo del mundo se encuentran en peligro
debido a plagas de efecto mortal como el picudo rojo de las palmeras (Rynchophorus
ferrugineus). Palmeras historicas han desparecido de plazas, parques, alineaciones y jardines
emblematicos de las zonas afectadas. Si no se toman las medidas oportunas P. canariensis
podria desaparecer tan rapido como se difundio desde las Islas Canarias a mediados del siglo
XIX.
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