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RESUMEN

El perfilamiento geografico es una técnica de investigacién criminal, su principal
objetivo es identificar el lugar de residencia o base de ataque de un delincuente serial,
esto es de suma importancia para los investigadores de delitos, ya que les permite acotar
las zonas de busqueda de un delincuente, como asimismo priorizar lineas de

investigacion cuando existan varios sospechosos. (Rossmo 2000)

Para su utilizacion es necesario tener conocimientos de la teoria de los patrones
delictivos (Brantingham y Brantingham, 1991) y del circulo de Canter, ademas de la
utilizacion de sistemas de informacion geografica y softwares como CrimeStat (Levine
& Associates,2013), ademdas existen programas computacionales desarrollados
especialmente para realizar geoperfiles, como Rigel (Rossmo 2000) y Dragnet (Canter
etal., 2012)

En este Trabajo Final de Master, se utilizaré el perfilamiento geogréafico delictual para
delitos de agresion sexual en casos seriales, ocurridos en la Gltima década en la Region
Metropolitana de Santiago de Chile, esto sera apoyado con el uso de Sistemas de
Informacion Geografia, (Arcgis), bases de datos de la Policia Chilena (Carabineros) y la

informacion disponible sobre esta técnica en mundo y sus respectivos documentos.

PALABRAS CLAVES

Perfil geografico, analisis criminal, SIG (Sistemas de Informacion Geografico), patron
delictivo, atagues sexuales en serie.



ABSTRACT

Geographic profiling is a criminal investigation technique, which is based on
environmental criminological theories, its main objective is to identify the place of
residence or base of attack of a serial offender, this is extremely important for crime
investigators, since it allows them to limit the search areas of a criminal, as well as
prioritize lines of investigation when there are several suspects. (Rossmo 2000)
For its use, it is necessary to have knowledge of the theory of criminal patterns
(Brantingham, Brantingham, 1991) and the Canter circle, in addition to the use of
geographic information systems and software such as CrimeStat (Levine & Associates,
2013), in addition there are computer programs developed especially to make geo-

profiles, such as Rigel (Rossmo 2000) and Dragnet (Canter et al.,, 2012)

In this Final Master's Work, the criminal geographic profiling will be used for crimes of
sexual assault in serial cases, which occurred in the last decade in the Metropolitan
Region of Santiago de Chile, this will be supported with the use of Geography
Information Systems, (Arcgis ), databases of the Chilean Police (Carabineros) and the
information available on this technique in the world and their respective documents.

KEYWORDS
Geographic profile, criminal analysis, GIS (Geographic Information Systems), criminal
pattern, serial sexual attacks.



INTRODUCCION

EL perfilamiento geogréfico es una técnica que ha tenido grandes avances en el mundo
occidental, especialmente en los policias y analistas criminales de los Estados Unidos de
Norteamérica, Canada y Europa, siendo un complemento a otras técnicas de
investigacion criminal. (Rossmo, Summers 2015),) Pero para el caso de Chile, esta
metodologia no se encuentra desarrollada y tampoco ha existido capacitacion al interior
de las policias sobre esta materia en forma sistematica, por lo que cualquier avance
sobre esta técnica daria inicio a su uso por parte de la policia Chilena, siendo esta una
de las principales motivaciones para el desarrollo de este Trabajo Final de Master, con
el fin de que sirva de material de consulta para los analistas criminales de Carabineros.
Para esto se estudiaron tres casos de ataques sexuales seriales en la Region
Metropolitana de Santiago de Chile entre los afios 2010-20109.

El perfilamiento geografico o geoperfil esta basado en la investigacion de un delito
serial, mediante la ubicacion geogréafica de delitos, esto permite establecer la zona méas
probable de residencia del delincuente o donde tenga su base, esto se encuentra basado
en algoritmos matematicos y teorias medioambientales (Rossmo, Summers 2015), El
lugar de ocurrencia de un delito no es aleatorio (Brantingham y Brantingham 1981,
1984, 1993, 2008) y esta condicionada por aspectos subjetivos espaciales como los
mapas mentales del delincuente, es por ello que el geoperfil nos indica un patrén, pero
que no es predictivo del lugar de ocurrencia del proximo delito, si no el lugar de su

residencia o base de operaciones del delincuente.

El perfilamiento geografico es una técnica de analisis criminal, que sumado a otras
técnicas policiales, permite al analista generar lineas de investigacion, tales como
reducir el area geografia de la bdsqueda de un sospecho vy dar prioridad entre

sospechosos, con esto se generan lineas de investigacion definidas y sistematizadas.



MARCO TEORICO

Perfilamiento Geografico Delictual.

El perfilamiento geogréfico delictual en una técnica de investigacion criminal que
permite establecer la zona probable de residencia o base de operaciones de un
delincuente serial (Rossmo 2000), la cual estd basada en la criminologia ambiental que
explica las interacciones espaciales y el delito (Capone & Wodrow W. Nichol 1976).
Los crimindlogos de la Escuela de Chicago, indicaron que durante muchos afios la
criminologia estaba basada en aspecto sociolégicos y psicoldgicos (Felson, Clarke
1998), pero habia poca investigacion en lo relacionado con el espacio geografico donde
se cometian los delitos, de ahi surgen las tedricas criminoldgicas de las actividades
rutinarias (Felson, Cohen 1979), Patrones delictivos (Brantingham & Brantingham,
1981, 1984,1993), circulo de Canter (Canter, D. & Larkin, P. 1993), La teoria de la
eleccion racional (Clarke & Felson, 1993; Cornish & Clarke, 1986), siendo la base para

el perfilamiento geografico.

La interaccion espacial plantea una hipotesis fundamental de la geografia, lo que sucede
en un lugar, tiene impacto en otro diferente, esta interaccion implica accion y reaccion,
(Pumain, Saint-Julien 2010), sumado a lo anterior el comportamiento delictual es
producto de una interaccion entre la personas y su entorno fisico (Felson, Clarke 1998)
cuya observacion puede ser a diferentes escalas, esta relacion se evidencia en las
distancias entre los diferentes actores y lugares, a medida que disminuye las distancia
entre ellos, disminuye también la intensidad y frecuencia de las interacciones, este es el
principio de teoria del decaimiento espacial que nos indica que a medida que el
delincuente se aleja de su domicilio, la probabilidad de cometer un delito disminuye.
(Brantingham & Brantingham, 1981)

Los delitos no ocurren en forma aleatoria en el territorio, puesto que los individuos se
mueven en el tiempo y en el espacio formando patrones de movilidad, la teoria de los
patrones delictivos identifica tres principales conceptos: nodos, rutas y limites
(Brantingham & Brantingham, 1981, 1984,1993), los nodos corresponden desde donde
y hacia donde se traslada las personas, en dichos lugares se comenten delitos o en las
areas cercanas €l, por ejemplo un centro comercial genera al interior delitos de hurtos

desde las tiendas Yy en su exterior delitos de robos de vehiculos en los estacionamientos



publicos. Las rutas que se realizan desde un lugar a otro, en las actividades diarias de
las personas se realizan de acuerdo a patrones de percepciones espaciales que éstos
tienen. Con respecto a los limites existen delincuentes “propios” y “extrafios” (Felson,
Clarke 1998), donde los propios comenten delitos méas cerca de su lugar de residencia y

los extranos lo realizan en los limites de su domicilio.

Los mapas mentales son imagenes cognitivas de areas familiares como barrios o
ciudades, formados a partir de las sucesivas interacciones de una persona con su
alrededor (Canter 1994), en las misma linea de trabajo Goodall (1987) lo define como
la representacion espacial del ambiente que un individuo tiene en su mente, esto se
refiere a referencias espaciales, hitos que tiene la persona en su mente, que le permiten
delimitar zonas y crear espacios de confort donde las personas se puedan mover de

forma segura y eficiente en el territorio.

De acuerdo Cadwallader (1976) los mapas cognitivos influyen en tres caracteristicas
de decisiones, la primera es la decision de estar en un sitio o de irse, la segunda es a
adonde ir, y la tercera que ruta tomar para desplazarse, estos mapas mentales o
cognitivos puede considerar dimensiones no espaciales, tales como el sonido, la
iluminacién, la sensacion y la simbolizacion, la cual es el resultado de un proceso de
recepcion de informacion, la cual es recibida, codificada, almacenada, recordada,

descodificada e interpretada (Brantingham y Brantingham, 1984; Clark, 1990).

La teoria de circulo tiene como premisa que los criminales comenten delitos en las
zonas que conocen, por lo cual los crimenes ejecutados se sitdan al interior de un
circulo y los mas probable es que el domicilio o base de operaciones del delincuente se
encuentre dentro de dicho circulo, esto lo fundamenta Canter en su hipétesis de la
consistencia delictiva, donde él afirma que los delincuentes acttian en forma consistente
durante el tiempo y en diferentes situaciones, por lo cual la forma en como se realizan
los delitos indicara un patron delictual, esta hipotesis tiene dos partes; la consistencia
interpersonal que se relaciona con interaccion victima — victimario y una consistencia
espacial que establece el area geografica en la que se comente el delito, estableciendo
(Canter, D. & Larkin, P. 1993) que se mantiene un continuo que no cambia en las
motivaciones del delincuente, desde el punto de vista psicoldgico y espacial, lo que

permite establecer rasgos y comportamiento delictual. Canter los clasifica en dos



categorias los delincuentes viajeros; Los cuales viajan a cometer delitos a zonas
distintas de sus domicilios o base, en cambio el delincuente merodeador se moviliza
desde su base de operaciones o domicilio a sectores colindantes en forma radial,
creando una zona de operaciones criminal. (Canter, D. & Larkin, P. 1993). En la Figura
1 se muestra el domicilio del agresor, las flechas indican el desplazamiento del
delincuente, las zonas de seguridad o buffer donde el victimario no actla, los lugares de

ataques y su zona de operaciones.

O Domicilio agresor
@® lugarde ataque
Zona Buffer

Figura 1. Circulo Canter.

Zona actividad agresor

Los delincuentes por lo general comenten los delitos cerca de sus domicilios, siendo
menor la probabilidad que un delincuente cometa un delito a medidas que se ajela de su
lugar de residencia (Roosmo, Summer 2015), por lo cual la probabilidad de delinquir se
ajusta a la funcion de decaimiento de la distancia (distance decay), lo que genera una
zona de seguridad la que es continua a su lugar de residencia denominada Buffer
(Rossmo 2000).

»
—

Probabilidad de delinquir
disminuye a medida que la
distancia al domicilio del
delincuente aumenta

>
Zona de
seguridad

Figura 2. Grafico Distance Decay,
(Rossmo 2000)

Probabilidad de delinquir

-
Distancia desde el domicilio del delincuente o
Funcion de DISTANCE DECAY con zona de seguridad, que representan
la probabilidad de que un individuo delinca en relacion a la distancia a la
que se encuentre de su domicilio.

Las funciones més utilizadas para calcular el decaimiento de la distancia (Levine, 2014),
son: Lineal, exponencial negativa, lognormal, normal y exponencial negativa truncada,
estas funciones miden la probabilidad de cometer un crimen y la distancia que se
encuentran desde la distancia desde la escena del crimen. (Salafranca, Rodriguez vy
Mateu (2020)
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Los delincuentes suelen cometer un delito dentro de un rango minimo y maximo de
distancia de su casa, independiente de la direccién y otras limitaciones fisicas o
psicoldgicas. En el analisis del trayecto al lugar del delito (Journey to crime), (Rengert,
Piquero, & Jones, 2006) es de suma importancia para los investigadores delictuales,
para ello deben considerar el origen del trayecto, el destino, la ubicacion del delito, la
ruta, distancia y direccion que realiza el delincuente, aspectos temporales tales como; la
hora, dias de la semana, noche o dia. También el modo de desplazamientos, solo o
acompariado (Bernasco, 2014), de acuerdo a las investigaciones previas las distancias
recorrida por los delincuentes son por lo general cortas, especialmente para delitos
violentos (Andresen, Frank y Felson, 2013; Levine y Lee, 2009; Phillips, 1980; Wiles y
Costello, 2000).

El perfil geogréfico tiene aspectos cuantitativos que corresponden a las mediciones y
precision del lugar de ataque, con respecto a los cualitativos relacionados con los mapas
mentales y experiencia del agresor, destacan su investigacion sobre esta técnica los
siguientes factores de mayor importancia. (Rossmo, & Summers 2015).

La ubicacién de los delitos: Las ubicaciones geograficas y temporales de los delitos es
un dato fundamental para la realizacion de un perfil geografico, para ello se debe
considerar donde se aborda a la victima y caracteristicas del lugar del ataque.



El tipo de delincuente: El tipo y nimero de delincuentes implicados influyen las
caracteristicas geogréaficas del caso, ya que son multiples los desplazamientos de los

ofensores.

El estilo de “caza” del delincuente: EI modus operandi que el delincuente utiliza para
abordar a sus victimas, influyen en el patrén geografico, ya que este se puede desplazar

a lugares mas cercanos o lejanos.

Las actividades cotidianas de las victimas. Las actividades diarias de las victimas,
permiten detectar los movimientos de éstas, que nos pueden ayudar a aclarar

investigaciones cuando el delincuente busca a sus victimas.

El telon de fondo. Es el marco espacio-temporal es lugar donde el delincuente comete
el delito, para ello es necesario considerar, accidentes geograficos, conformacién

urbana y horarios, estos antecedentes se deben utilizar para ajustar el perfil.

Autopistas y otras vias arteriales: Las personas no se desplazan en linea recta utilizan
la red vial para movilizarse, esto es necesario considerarlo al momento de analizar los

lugares de desplazamientos del delincuente.

Paradas de autobus, metro y tren: Algunos delincuentes no utilizan automdvil, por lo
cual sus desplazamientos son en transporte publico, es por ello, que dentro del analisis

del geoperfil, es necesario considerarlos como lugares obligados de los delincuentes.

Leyes de urbanismo y uso del suelo: los planos reguladores de urbanismo, que
clasifican en uso del suelo, nos pueden dar indicios sobre el porqué una persona puede

estar en un determinado lugar.

Los limites fisicos y psicologicos: Son barreras que limitan el desplazamiento del
delincuente en espacio geografico y en los aspectos psicologicos como nivel
socioecondémico de un lugar o una zona con un grupo étnico diferente, hace que el

delincuente tome decisiones de movilidad en estos casos.



La demografia de un barrio: El delincuente puede preferir determinados perfiles de

sus victimas, tales como; determinada edad, etnia, grupo econémico y sexo.

Singularidades o fuera de normalidad: Muchas veces algunos delitos, pueden estar
fuera de los patrones de analisis, para esto delitos es necesario analizarlos

detenidamente.

Desplazamiento: Cuando la policia con el objeto de evitar nuevos delitos realiza
patrullajes en la zona de operaciones del delincuente, éste puede desplazarse a otros
lugares o cuando hay mucha publicidad en los medios de comunicacion, la gente puede
estar mas atenta en la zona afectada, y de este modo la eleccidn racional para cometer el
delito puede verse alterada.

Delincuentes seriales de delitos de abusos sexuales

Los delincuentes seriales son reconocidos como aquellos individuos que se motivan a
efectuar actos delictivos hacia tres 0 mas personas en ciertos periodos de tiempo,
manteniendo un periodo de “enfriamiento” entre cada delito. Esas motivaciones
delictuales suelen ser deducidas a partir de la conducta observable que presentan los
delincuentes, cuyas variables pueden actuar como activadoras o energizantes de la
conducta, permitiendo asi seleccionar objetivos que se basen en la gratificacion

psicoldgica que les proporciona la comision de delitos.

La forma en que un delincuente regula estas motivaciones pueden ser autorreguladas (a
partir de causas internas como el deseo, el miedo, la excitacion, etc.) o reguladas por el
ambiente (ocasion, oportunidad, estimulo elicitador, etc.). Muchas teorias de la
motivacién se basan en que, ante un estado general de malestar o de excitacion no
calmada, se intenta buscar una conducta o actividad que lo libere de esa tensién (Soria y
Saiz, 2005). Sin embargo, estos delincuentes suelen ser selectivos al escoger a sus
victimas, siguiendo las necesidades que rigen sus motivaciones, ademas de mantener un

mismo o similar modus operandi al momento de actuar.

En el caso de las agresiones sexuales, el individuo puede presentar un malestar ligado a

una acumulacién de excitacion y fantasias que necesite de una actuacion concreta para



liberar esa tension y ese malestar. Aun asi, una agresion sexual consigue liberar esa
tension puntualmente, pero no elimina para siempre ese malestar o tension, lo que puede
derivar a que sus actos se reiteren a partir de dicha motivacion permanente de seguir

cometiendo estos delitos.

Por tanto, se podria decir que los actos delictivos en general, refieren a procesos
cognitivos asociados a unos actos que son reevaluados mediante los mismos procesos

cognitivos distorsionados (Soria y Saiz, 2005)

Urra (2003) define a los agresores sexuales de forma genérica como “seres con
inmadurez psicosexual, que agranden para autoafirmar un Yo inseguro, y que se
caracterizan por poseer un alto grado de hedonismo y muy baja resonancia emocional”.
Ademas, considera que suelen ser delincuentes en otras areas, que son proclives a todo
tipo de violencia contra las mujeres y que emplean todo aquello que les sirve para

racionalizar el asalto como elemento facilitador del mismo”

Por tanto, conductualmente, se puede considerar que la reincidencia tiende a producirse
si la experiencia fue gratificante para el agresor y no recibié sancion; ademas, se tiende
a producir un proceso de desensibilizacion, lo que permite al agresor una cada vez
mayor exhibicién de violencia ante las victimas (Urra, 2003), proceso que podria dar

respuesta a la serialidad de actos delictivos que puede cometer un individuo.

Sistemas de Informacion Geografica y tratamiento de datos.

Los sistemas de informacion geografica fueron creados en la década 80, sus primeros
usos estuvieron enfocados en las industria forestal, desde esa fecha hacia adelante se
han incorporados a diferentes disciplinas del quehacer cientifico, entre las cuales
destaca la criminologia. Un SIG o GIS de su sigla en inglés Geografhic Information
Systems, tiene como principal funcion es mapear fendmenos geograficos fisicos y
sociales, su componentes corresponden a; Software, Hardware, mapas digitales, bases
de datos, internet y un usuario del sistema, a medida del paso de los afios los softwares
se han ido modernizado incluyendo mayores herramientas, la cartografia digital que al
inicio de los sistemas era fundamental, ahora es consumida a través de la internet, como
asimismo capas de informacion que se pueden intercambiar a través de la red con
formatos estandarizados, también su penetracion en las policias fue posible con el

abaratamiento de los precios de ordenadores, de los dispositivos de impresion y de los



mapas digitalizados, y con el paso del tiempo, en los ultimos afios, ha crecido
exponencialmente su uso (Vozmediano y San Juan, 2006), para el caso de esta tesis se
utilizardn los programas Arcmap de la empresa Esri que es uno de los principales
sistemas a nivel mundial en uso de los G.1.S., y el segundo es Sistema de tratamiento de
datos denominado CrimeStat que es un programa creado por Ned Live en 1981, que no
tiene visualizacion de mapas, realiza procesos espaciales matematicos, para luego estos

resultados ser visualizados en los G.I.S.

Legislacion penal chilena de los delitos cometidos por los atacantes
sexuales.

De acuerdo a la legislacién Penal Chilena los delitos de robo con violacion y el delito de
violacion cometidos en los tres casos de estudios se tipifican, segun cddigo penal (1874,
actualizado 2020) en su articulo 433 dice “El culpable de robo con violencia o
intimidacion en las personas, sea que la violencia o la intimidacion tenga lugar antes del
robo para facilitar su ejecucion, en el acto de cometerlo o después de cometido para
favorecer su impunidad, sera castigado: 1°. Con presidio mayor en su grado maximo a
presidio perpetuo calificado cuando, con motivo u ocasion del robo, se cometiere,
ademas, homicidio o violacion.

Segun lo establecido codigo penal (1874, actualizado 2020) en su articulo 361 (codigo
penal). La violacién sera castigada con la pena de presidio mayor en su grado minimo a
medio. Comete violacion el que accede carnalmente, por via vaginal, anal o bucal, a una
persona mayor de catorce afos, en alguno de los casos siguientes: 1° Cuando se usa de

fuerza o intimidacion.

METODO

Caso Nro. 1 Manuel Diaz Valdés

Tienen 40 afios de edad, sin oficio estable, escolaridad primaria, soltero, vive el sector
sur de Santiago de Chile en la comuna de Puente Alto, que es uno de los sectores
vulnerables de la Region Metropolitana, tiene un historial delictual asociado a delitos

contra la propiedad, de acuerdo a la lectura de los reportes policiales sus victimas son



mujeres jovenes las cuales desplazan a pie a sus domicilios especialmente desde
avenidas principales o salidas de estaciones de Metro, las victimas son abordadas en la
calle y son amenazadas con un arma blanca, para luego ser subidas a su vehiculo, las
mujeres no oponen resistencia y se acuestan sobre el asiento trasero de movil , luego
son llevadas a un sitio eriazo o descampado, quizas cerca de rio Maipo el cual se
encuentra cerca de su domicilio, luego de una pequefia conversacién las procede a violar
y les roba sus pertenecias, para luego salir del lugar en vehiculo y la abandona en
cualquier lugar cerca del mismo lugar que fueron abordadas.

Tabla 1. Antecedentes de los delitos cometidos por Manuel Diaz Valdés.

VICTIMAS|SEXO|  DIA HORA DELITO LUGAR_ABORDAJE LUGAR_ATAQUEI POINT X [ POINT_Y

MINV F 17.10.2017|23:15 [ROBO., SECUESTRO FRUSTRAD|TOCORNAL, FRENTE LICEO INDUSTRIAL |SITIO ERIAZO [ -70,58007| -33,60922
CART F 16.10.2017/22:40 |[ROBO CON VIOLACION CALLE NONATO COO SITIO ERIAZO | -70,57598| -33,58589
ARAS F 13.09.2017/22:00 |[ROBO CON VIOLACION SAN CARLOS /PEDRO MONTT SITIO ERIAZO | -70,57454( -33,59785
BSPA F 14.09.2017|23:45 |ROBO CON VIOLACION DOMINGO STA MARIA /GONZALEZ VIDE|SITIO ERIAZO [ -70,57112[ -33,59859
TPCS F 26.09.2017)23:00 |SUCUESTRO FRUSTRADO CALLE COQUIMBO ESQUINA LOS ROBLES|VIA PUBLICA -70,58281| -33,59030
MCMP  |F 09.10.2017/21:40 |ROBO CON VIOLACION CALLE TENIENTE BELLO SITIO ERIAZO | -70,57897( -33,60509

Para realizar el geoperfil se utiliza el programa Arcmap de Esri, donde se cargan al
software los shpfile (archivo nativo de Esri), el método utilizado para especializar los
delito, es a partir de google Earth, los cuales fueron ingresados punto a punto, para
luego ser guardados como KMZ (archivo nativo de Google Earth), formato que es leido
por Arcmap. En la figura 3 se observan su respectiva atributacion de los delitos de
violacion e intento de secuestro, dicha informacién fue obtenida de los reportes

policiales de Carabineros de Chile.

e
Figura 3. SHoosw - f
Visualizacion Y. 7
de los delitos % & Wt '

en Arcmap.




En la Figura 4, se observa la proyeccion cartografica de la cobertura Shpfile y las
coordenadas de los veértices de la zona de estudio (top, betton, left, right), los que mas
tarde en CrimeStat 111 serdn utilizados para generar la grilla que contiene a su interior
todos los delitos del caso.
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En la Figura 5, se utiliza la interface del programa CrimeStat Ill, el comando Data
Setup, en Select Files, se debe ingresar el archivo Dbase, que proviene del Shpfile, que
contiene las delitos seriales, luego se debe agregar las coordenadas X,Y. En la Figura 6,
se ingresa (reference file) los vértices de zona para crear la grilla raster que nos
permitird crear un rectangulo que en menor area, contenga todos los puntos del

conjunto, dichos datos se obtiene de Arcmap en propiedades de layers.
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Figura 6. Visualizacion de
Reference File (CrimeStat I11)
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En la Figura 7, se utiliza de CrimeSat I1l, el médulo Spatial Modeling y su aplicacion

Journey to Crime, el sistema permite utilizar diferentes formulas matematica, que se

relacionan a diferentes distribucion espaciales. (Linear Distribution, Negative

Exponencial, Normar Distribution, Truncated Negative, Lognormal Distribution)

Figura 7. Visualizacion de
Journey to Crime, y las 5
mathematical formula
(CrimeStat I11)

Data selupl Spatial description Spatial modeling | Crime travel demandl Opiinnsl

Interpolation II Interpolation I | Space-time analpsis Joumey-ta-Crire IanesianJUumsy-lU-Crime Estimaliunl Regressiol 4 I >

" Calibrate Journey-to-crime function

Select dats file for calibration I Select autput file | Seleclkeme\parametersl Calibrate! I ‘

I Joumey-to-crime sstimation (Jtc) Incident file: Ianary | Saveoutputto. |

7 Use already-calibrated distance function

I Brawize I Graph I

& Use mathematical formula

Distribution: Tiuncated negative exponentia

Peak likeihood 138 Peak distance: ID 4
Exponent: 0.2 |1
Unit: Hiles 'I

[~ Draw ciime tips Select data file | Save output to
T

I* Use mathematical formula

Distributicr Linear distribution LI

Megative exponential

Intercept Mormal distribution
Lognommal distibution
Linear distibution
Unit

Drraw crime trips Select data file |

| 1 m




s Figr . indca como s

guarda el archivo, para luego | 4 x|
dar Ok’ que perm'te el Save autput b IArc\-fiew'SHF" LI Cancel |

procesamlento de IOS datOS de IE: WU sershzamsung-3004D esktophmaster\TFMATFM FINAL\shp_finalvshp-final Erowse I

— MIF Option:

acuerdo a la formula de

' Comman projections

distribucion seleccionada. ' -

% Define parameters

Mame of projection: |Coord5ys Earth Projection

Projection number: |1

Draturn Aurmber |33

Units I

Qrigin Longitude

Qrigin Latitude

False Easting

|
|
Scale Factor I
|
|

Falze Marthing

Figura 8, Visualizacion modulo Save Output.
(CrimeStat I11)

La figura 9, nos indica los resultados del procesamiento, indicandonos el Peak, que es

lugar de mayor probabilidad de domicilio o base de sospechoso que cometio los delitos

seriales.
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Figura 10 muestra el médulo de Arcmap, donde ya se encuentra desplegados todos los

Shpfile de las 5 funciones calculadas con CrimeStat I11.

Figura 10,
Visualizacion
Shpfile 5
funciones,
(Arcmap)
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Funcién Distribucion Lineal

La Figura 11, muestra los lugares de abordamientos a la victimas por parte de Diaz

Valdes, la zona rojas indica los zonas de mayor probabilidad del domicilio o base de

operaciones del sospechoso de acuerdo a la funcién de distribucion Lineal, el punto

color calipso indica el punto Peak que es lugar de mayor probabilidad de su domicilio o

base.

Figura 11, Visualizacion funcion
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La imagen 12, nos muestra desde el punto Peak, hasta el domicilio de Manuel Diaz

Valdés, y una distancia de 2.9 kilometros de distancia.

Figura 12. Medicion zona
Peak.

Btz v x~
¥ | Line measurement (Geodesic)
Segment: 2,891493 Kilometers
Length: 2,891493 Kilometers

Funcion Distribucion Lognormal.

En la imagen 13, se observa que la areas de color rojo mas intenso demuestra la mayor
probabilidad del domicilio o su base de operaciones, de acuerdo a funcion de
distribucion lognormal. Se calcula el punto Peak y la distancia hacia el domicilio de
Diaz Valdés, que nos arroj6 2,1 kilometros de distancia.

Figura 13. Medicion zona
Peak.
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Funcion Distribucion Normal

En la imagen 14, se observa que la areas de color rojo mas intenso demuestras la mayor
probabilidad del domicilio o su base de operaciones, de acuerdo a funcion de
distribucion normal. Se calcula el punto Peak y la distancia hacia el domicilio de Diaz
Valdés, que nos arrojo 4,2 kilometros de distancia.

11,311200

11,311201 - 11,435033
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Figura 14. Medicion zona
Peak

! ine measurement (Geodesic)
Segment: 4.223,049166 Meters
Length: 4.223,049166 Meters

Funcion Distribucion Negativa Exponencial

En la imagen 15, se observa que la areas de color rojo méas intenso demuestras la mayor
probabilidad del domicilio o su base de operaciones, de acuerdo a funcién de
distribucion negativa exponencial. Se calcula el punto Peak y la distancia hacia el

domicilio de Diaz Valdés, que nos arrojo 2900 metros de distancia.

z
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Line measurement (Geodesic)
Segment: 2.915,01778 Meters
Length: 2.915,01778 Meters.

Figura 15. Medicién zona
Peak




Funcidn Distribucion Truncated Negativa Exponencial

En la imagen 16, se observa que la areas de color rojo mas intenso demuestras la mayor
probabilidad del domicilio o su base de operaciones, de acuerdo a funcion de
distribucion negativa exponencial. Se calcula el punto Peak y la distancia hacia el
domicilio de Diaz Valdés, que nos arrojo 2400 metros de distancia.
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Figura 16. Medicion zona

L ine measurement {(Geodesic)
Segment: 2,423505 Kilometers
Length: 2,423505 Kilometers

Peak

Circulo de Canter y zona de seguridad

Con las herramientas del programa Arcmap, se traza el didmetro de una circunferencia,
donde dentro del circulo deben estar contenidos los delitos, debiendo existir en el centro
del circulo la mayor probabilidad de estar el domicilio o base de operaciones, ademas se

mide la zona de seguridad del delincuente que corresponde a 1700 metros.

08

Figura 17. Circulo de
Canter y zona de
Seguridad.



CASO Nro. 2 Mario Silva Moya

Mario silva Moya, tienen 26 afios de edad, sin oficio estable, escolaridad primaria,
soltero, viven el sector sur poniente de Santiago en forma esporadica, pasando varios
dias y noches en el Parque San Borja ubicado en centro de Santiago, tiene un historial
delictual asociado a delitos contra la propiedad y violacion de una menor , de acuerdo a
la lectura de los reportes policiales sus victimas son mujeres jovenes 0 menores
(escolares) por lo general que se encuentran acompafiadas de sus parejas los cuales se
encuentra en plazas o parques en actividades recreativas (conversando sentados en
pasto), las victimas son abordadas y amenazadas con un arma blanca, para llevarlas
cerca de lugar de abordamiento (detras de arbustos), donde le robas su celulares, luego
amenaza con la arma blanca a la victima indicandole que les va hacer dafio a ella 0 a su
pareja, para luego bajarse los pantalones y exigir que la mujer la mujer le practique sexo

oral.

Tabla 2 Antecedentes de los delitos cometidos por Mario Silva Moya.

VICTIMA

SEXO

DIA

HORA

DELITO

LUGAR_ABORDAJE

LUGAR_ATAQUE

POINT X

POINT_Y

NATC

M

05.03.2019

22:20

ROBO CON INTIMIDACION

VIA PUBLICA

LAS CLARAS/MARIA LUISA SANTANDER

-70,63147|

-33,43961

BOPR

M

13.02.2019

19:00

ROBO CON INTIMIDACION

VIA PUBLICA

AV. ESPANA/GRAJALES

-70,66948|

-33,45265

EPB

F

15.02.2019

16:30

ROBO EXIBIC.MATERIAL PORNOGRAF

VIA PUBLICA

AV. POCURO/AV. PEDRO DE VALDIVIA

-70,60806,

-33,43626

AFVCY MIGC

F/M

03.02.2019

18:00

ROBO CON VIOLACION

PLAZA EXT. METRO SALVADOR

A. PROVIDENCIA/AV. SALVADOR

-70,62646

-33,43371

BMGS YJSM

F/M

01.02.2019

16:00

ABUSO SEXUAL MAYOR DE 14 ANOS

VIA PUBLICA

JOSE MIGUEL CARRERA/ ALAMEDA

-70,66384|

-33,44722

MSVAY CCVC

F/F

31.01.2019

20:15

ROBO CON INTIMIDACION

PARQUE BALMACEDA

ANDRES BELLO/PUENTE RACAMALAC

-70,62880|

-33,43504

CAFMY WIAC

F/M

25.01.2019

17:00

ROBO CON VIOLACION

EXTERIOR PARQUE OHIGGINS

AV. MATTA / AV. VIEL

-70,65742

-33,46050

En este caso y el proximo, solo vamos indicar los resultados, ya que el trabajo en
CrimeStat 11 con su mddulo Journey to crimen y el programa Arcmap, donde se
calcularon las 5 funciones matematicas, se puede observar el primer caso y se realiza de

la misma forma.
Funcion Distribucion Lineal

La imagen 18, muestra los lugares de abordamientos a la victimas por parte de Silva
Moya, la zona rojas indica los zonas de mayor probabilidad del domicilio o base de
operaciones del sospechoso de acuerdo a la funcién de distribucion Lineal, el punto
color calipso indica el punto Peak que es lugar de mayor probabilidad de su domicilio o
base, el cual se encuentra a 613 metros del lugar su base de operaciones. (Parque San

Borja)
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Funcion Distribucion Lognormal.

En la imagen 19, se observa que la areas de color rojo mas intenso demuestra la mayor

probabilidad del domicilio o su base de operaciones, de acuerdo a funcion de

distribucion lognormal. Se calcula el punto Peak y la distancia hacia el punto de anclaje

de Silva Moya que nos arroj6 1000 metros de distancia.

Figura 19. Medicion zona Peak
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Funcién Distribucion Normal

En la imagen 20, se observa que la areas de color rojo mas intenso demuestras la mayor
probabilidad del domicilio o su base de operaciones, de acuerdo a funcion de

distribucion normal. Se calcula el punto Peak y la distancia hacia la base de operaciones
de Silva Moya, que nos arrojé 3400 metros de distancia.
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Figura 20. Medicion zona Peak
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Funcién Distribucion Negativa Exponencial

En la imagen 21, se observa que la areas de color rojo méas intenso demuestras la mayor
probabilidad del domicilio o su base de operaciones, de acuerdo a funcion de

distribucion negativa exponencial. Se calcula el punto Peak y la distancia hacia base de
operaciones de Silva Moya, con un resultado de 638 metros.

Figura 21. Medicion zona Peak
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Funcién Distribucién Truncated Negativa Exponencial

En la imagen 22, se observa que la areas de color rojo mas intenso demuestras la mayor
probabilidad del domicilio o su base de operaciones, de acuerdo a funciéon de
distribucion negativa exponencial. Se calcula el punto Peak y la distancia hacia el
domicilio de Silva Moya, que nos arrojé 98 metros de distancia.



Figura 22. Medicion zona Peak
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Line measurement (Geodesic)
Segment: 98,527029 Meters
Length: 98,527029 Meters

Circulo de Canter y zona de seguridad

Con las herramientas del programa Arcmap, se traza el didmetro de una circunferencia,

donde dentro del circulo
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Figura 23. Circulo de Canter y zona de Seguridad.
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Caso Nro. 3 Samuel Olivos Gonzalez

Samuel Olivos Gonzalez, 32 afios de edad, sin oficio estable, escolaridad primaria,
soltero sin hijos, viven en casas de acogida del hogar de cristo (casa para personas en
situacion de calle) en el centro antiguo de Santiago de Chile, tiene un historia delictual
de delitos contra la propiedad y lesiones, de acuerdo a la lectura de los reportes
policiales sus victimas son mujeres jovenes las cuales se encuentran solas y sentadas en
bancos de plazas o interior de iglesias, donde son abordadas y amenazadas con arma
blanca o a través de engafios, para luego ser llevas a pie, a un viejo tanel de
abandonado para violarlas en forma violenta, para luego ser abandonadas en el lugar,
pidiendo auxilio las victimas por su propios medios, se hace presente que siempre robo
la pertenencias de sus victimas, imputado por la fiscalia Especializada Delitos Sexuales
y Violentos, Fiscalia Regional Metropolitana Centro Norte de Santiago de Chile por el
delito de robo con violacion

Tabla 3. Antecedentes de los delitos cometidos por Samuel Olivos Gonzélez.

VICTIMA|SEXO|FECHA HORA [LUGAR ABORDAMIENTO DELITO LUGAR_ATAQUE POINT_X |POINT_Y

K.V.C F [02/11/2016|11:40 |Mall Estacion Central ROBO CON VIOLACION |[Tunel aband. de Tren |-70,68311 |-33,45220
M.P.P F ]01/10/2016|10:30 |Frente Estacion Tren Central|ROBO CON VIOLACION |Tunel aband. de Tren |-70,67748 |-33,45053
Y.C.M F [11/10/2016[16:40 [Interior Gruta Lourdes ROBO CON VIOLACION [Tunel aband. de Tren |-70,68540 |-33,43801
D.R.R F [04/04/2016[17:00 [Interior Catedral ROBO CON VIOLACION [Tunel aband. de Tren [-70,65118 |-33,43802
C.D.C F |24/03/2016|21:30 |Interior Restaurant ROBO CON VIOLACION |[Tunel aband. de Tren |-70,64965 |-33,47333
M.AY F [23/03/2016|17:30 |Estacion Central ROBO CON VIOLACION ([Tunel aband. de Tren |-70,68056 |-33,45159
C.HH F [03/11/2016(12:00 [Cercania Metro Q.Normal [ROBO CON VIOLACION [Tunel aband. de Tren |-70,68006 |-33,44000
P.P.C F [11/11/2016[12:20 [Parque los Reyes ROBO CON VIOLACION [Tunel aband. de Tren |-70,66868 |-33,42845

Funcién Distribucion Lineal

La imagen 24, muestra los lugares de abordamientos a la victimas por parte de Samuel
Olivos Gonzélez, la zona rojas indica los zonas de mayor probabilidad del domicilio o
base de operaciones del sospechoso de acuerdo a la funcion de distribucion Lineal, el
punto color calipso indica el punto Peak que es lugar de mayor probabilidad de su

domicilio, el cual se encuentraa 1755 metros del lugar su base de operaciones.
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Funcion Distribucion Lognormal.

En la imagen 25, se observa que la areas de color rojo mas intenso demuestra la mayor
probabilidad del domicilio o su base de operaciones, de acuerdo a funciéon de
distribucion lognormal. Se calcula el punto Peak y la distancia hacia el domicilio de

Samuel Olivos Gonzalez que nos arrojo 2100 metros de distancia.
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Funcion Distribucion Normal

En la imagen 26, se observa que la areas de color rojo mas intenso demuestras la mayor
probabilidad del domicilio o su base de operaciones, de acuerdo a funcion de
distribucion normal. Se calcula el punto Peak y la distancia hacia el domicilio de
Samuel Olivos Gonzélez, que nos arrojé 5100 metros de distancia.

&
z =
15,885297 - 16,282661 s
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Funcion Distribucion Negativa Exponencial

En la imagen 27, se observa que la areas de color rojo mas intenso demuestras la mayor
probabilidad del domicilio o su base de operaciones, de acuerdo a funcion de
distribucion negativa exponencial. Se calcula el punto Peak y la distancia hacia el
domicilio de Samuel Olivos Gonzalez, que nos arrojé 1800 metros de distancia.



JTCnegativa_exp xF
z f 5
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Funcion Distribucion Truncated Negativa Exponencial

En la imagen 28, se observa que la areas de color rojo mas intenso demuestras la mayor
probabilidad del domicilio o su base de operaciones, de acuerdo a funcion de
distribucion negativa exponencial. Se calcula el punto Peak y la distancia hacia el

domicilio de Olivos Gonzales, que nos arrojé 1300 metros de distancia.

[ 89,300884 - 93,283537
I 95,283538 - 98,936785

B i LR W Lt ]
] £\ NSl
Figura28. .
d. .. ,5; Line measurement (Geodesic)
Segment: 1.320,857862 Meter.
Medicion :E Length: 1.320,857862 Meters :

zona Peak Pt

Z

| UaAN

50) BIUES EDI



Circulo de Canter y zona de seguridad

Con las herramientas del programa Arcmap, se traza el didmetro de una circunferencia,
donde dentro del circulo deben estar contenidos los delitos, debiendo existir en el centro
del circulo la mayor probabilidad de estar el domicilio o base de operaciones, ademas se

mide la zona de seguridad del delincuente que corresponde a 830 metros.

Figura 28. Circulo de Canter y zona de Seguridad.
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RESULTADOS

De acuerdo a la Estrategia del perfilamiento geogréfico delictual, que consiste en

calculo de la distancia de probabilidades, al domicilio o base del delincuente, se

obtuvieron los siguientes resultados, que corresponde a distancias en metros y el tipo de

clasificacion de acuerdo a Canter (Canter, Laskin 1993).

Tabla 4. Error de distancias tipo de delincuente, segun Canter.

MANUEL DIAZ VALDES
FUNCION DISTANCIA DE ERROR AL DOMICILIO O BASE
LINEAR 2900 metros
LOGNORMAL 2100 metros
NORMAL 4200 metros

NEGATIVA EXPONENCIAL

2900 metros

TRUNCATED NEG. EXPONENCIAL

2400 metros

TIPO DE DELINCUENTE

VIAJERO

MARIO SILVA MOYA

FUNCION DISTANCIA DE ERROR AL DOMICILIO O BASE TIPO DE DELINCUENTE
LINEAR 613 metros
LOGNORMAL 1000 metros
NORMAL 3400 metros MERODEADOR
NEGATIVA EXPONENCIAL 638 metros
TRUNCATED NEG. EXPONENCIAL 98 metros

SAMUEL OLIVOS GONZALEZ

FUNCION DISTANCIA DE ERROR AL DOMICILIO O BASE TIPO DE DELINCUENTE
LINEAR 1750 metros
LOGNORMAL 2100 metros
NORMAL 5100 metros MERODEADOR

NEGATIVA EXPONENCIAL

1800 metros

TRUNCATED NEG. EXPONENCIAL

1300 metros

Tabla 5. Distancia zona de seguridad.

MANUEL DIAZ VALDES

METODO

DISTANCIA A ZONA SEGURIDAD

TIPO DE DELINCUENTE

MEDICION DIRECTA

1700 metros

VIAJERO

MARIO SILVA MOYA

METODO

DISTANCIA A ZONA SEGURIDAD

TIPO DE DELINCUENTE

MEDICION DIRECTA

600 metros

MERODEADOR

SAMUEL OLIVOS GONZALEZ

METODO

DISTANCIA A ZONA SEGURIDAD

TIPO DE DELINCUENTE

MEDICION DIRECTA

830 metros

MERODEADOR

e De acuerdo a lo observado en los resultados, Manuel Diaz Valdés es un

delincuente “Viajero”, ya que su domicilio no se encuentra al interior del Circulo

Canter, con respecto a la zona de seguridad o buffer es de 1700 metros, que es la

distancia entre su domicilio y su victima mas cerca, la cual esta en direccion

noreste. Con respecto a las funciones utilizadas en CrimeStat IlI, el error de

distancia entre el punto “Peak” y el domicilio de DIAZ VALDEZ, para la funcion



normal es 4200 metros y la menor distancia 2100 metros, las demas distancias de

las funciones pueden ser observadas en la Tabla 5.

De acuerdo a lo observado en la figura 17, Diaz Valdés es un delincuente Viajero,
y considerando que su domicilio se encuentra limitado por el costado sur un el rio
(Rio Maipo) y por el poniente con la una autopista de alta velocidad (Enlace Sur)
dichas limitantes hace que su tendencia espacial sea cometer los delitos en
direccion norteoeste. Otro aspecto que podria explicar su condicion de delincuente
viajero, es su modus operandi, ya que siempre lo hacia en vehiculo y sus victimas
siempre eran abordadas en calles principales o cerca de estaciones de metro, por lo
cual se debia desplazar a un sector donde excitan esas condiciones, que cerca de su

domicilio no estaban.

La base de operaciones de Mario Silva Moya,” se encuentra en Parque San Borja,
ubicado en centro civico de Santiago, conforme a los reportes policiales él pasa
gran parte de su tiempo en pargue, incluso pernocta durante la noche en lugar. Es
un delincuente “Merodeador” ya que se base de operaciones se encuentra dentro del
circulo de Canter, su zona de seguridad para operar es 600 metros hasta su victima
mas cercana, con respecto al error de distancia desde la zona y su base de
operaciones, la mas cercana es 98 metros con la funcion truncated negativa

exponencial y la mas alejada 3400 metros.

De acuerdo a la ubicacién de los lugares donde fueron atacadas las victimas, estas

se encuentra cercas de en parques que estan colindantes a avenidas principales.

Samuel Olivos Gonzélez, su domicilio es una casa de acogida para personas en
situacion de calle, de la fundacién Hogar de Cristo, la que se ubica en un sector
antiguo y popular de la ciudad de Santiago, su zona de seguridad para operar es de
830 metros, el error de distancias en su minimo de 1300 metros con la funcion
truncated negativa exponencial y la mayor de distancia con 5100 metros calculada

con la funcion normal.



DISCUSION

De los tres casos estudiados se puede establecer las diferencias de distancias entre las
zonas de mayor probabilidad del domicilio o base de operaciones, dependiendo del tipo
de delincuente, demostrando que victimario “Viajero”, realiza viajes mas largos para
cometer sus ataques sexuales, por lo cual crea una zona de seguridad méas amplia, en
cambio los delincuentes “Merodeadores” tienen zonas de seguridad mas reducidas, esto
se encuentra en coherencia a lo planteados por Canter en su clasificacion, pero también

a los indicado por Felson y Clarke 1998, entre delincuentes “Propios” y “Extrafios”.

Otro aspecto a considerar en el caso de Diaz Valdés (Viajero), que lo limites
geogréficos del Rio Maipo y la Autopista de acceso sur a Santiago, hace que la
direccion del desplazamiento (noreste) del delincuente, pueda ser influenciada por esto
limites, como lo indica Summer, Rossmo sobre los aspectos de importancia que hay que

considerar al momento de desarrollar un geoperfil.

Uno de los problemas detectado en el caso de un delincuente “Viajero” (Diaz Valdés),
es como realizar su perfilamiento, ya que las funciones desarrollada en CrimeStat, no
permiten establecer una probabilidad razonable el domicilio o base de operaciones del
delincuente, esto se encuentra en la linea planteada por Canter en sus estudios, donde
indica la complejidad del perfil para los delincuentes “Viajeros”. En cambio para los
casos de delincuentes Mereodadores, esta probabilidad es mucho mas alta, Ilegando el

caso de Mario Silva Moya, en 98 metros en su error de distancia.

CONCLUSIONES

Cada caso estudio es realizado con la informacion de la identificacion y domicilio del
delincuente, esto permite la aplicacion de la técnica del perfilamiento geografico y su
eficiencia con respecto a su funcionamiento, pero que pasa en la realidad, los
investigadores de Carabineros no cuenta con dichos antecedentes hasta aclarar el caso y
muchas veces estos no esclarecen, a pesar de la problematicas de la técnica para

identificar si un delincuente es viajero o merodeador, el perfilamiento geografico



delictual permite a la policia reducir las zonas de busquedas de un sospechoso, esto por
ejemplo con la aplicacion del Circulo de Canter podremos conocer el area de la
superficie para buscar al victimario , por otro lado con las funciones de CrimeStat se
puede ubicar el lugar de mayor probabilidad del domicilio o base del delincuente, esto
permitira dar inicio a la busqueda del sospechoso en eso lugares, sumado a ello, la
tecnologias de las cAmaras de video, que permiten buscar a un sospechoso sin ir al
lugar, ademéas de otras técnicas de investigacion criminal como bancos de ADN,
reconocimiento facial, empadronamiento de testigos, track de telefonia celular, permiten
complementar una linea investigativa que en el algunas podria iniciarse a partil del
perfilamiento geografico y otros seria una ayuda para reforzar inicios de una
investigacion, para esto es fundamental contar con investigadores con experiencia en

analisis espacial y de las metodologias de perfilamiento geografico.
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ANEXOS

El proximo anexo corresponde los mapas obtenidos de los 3 casos en estudio.

Existe un anexo de los reportes policiales que se adjunta al TFM, como archivo a PDF
denominado anexo_reportespoliciales
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CASO 2. MARIO SILVA MOYA
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CASO 3. MANUEL OLIVOS GONZALEZ
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