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RESUMEN

Este trabajo trata la creacion y documentacion del sistema informatico de un fondeadero
regulado de boyas en la isla de Tabarca. La funcion del fondeadero es proporcionar a los
navegantes diferentes puntos alrededor de la isla para fondear sus embarcaciones a través
de un sistema de reserva de boyas.

En este trabajo se proporciona el proceso de investigacion del proyecto del fondeadero y
el desarrollo de la aplicacion web que serd utilizada por los usuarios interesados en hacer
uso de las boyas del fondeadero.
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Capitulo 1

Introduccion

1.1.- EMPRESA/ENTORNO DE APLICACION

Este trabajo tratara de la gestion de un fondeadero situado en la isla de Tabarca, ubicada
en el punto medio de la singladura entre Cabo de la Nao y Cabo de Palos, provincia de
Alicante.

La Asociacion de Clubes Nauticos de la Comunidad Valenciana presentd este proyecto
hace unos afios ante la posible prohibicion del fondeo en la isla y se realiz6 un estudio
remarcando el enorme impacto negativo que supondria dicha prohibicién. La Asociacion
propuso gestionar el fondeadero implantando un campo de boyas con fondeos ecoldgicos
alrededor de la isla manteniendo el maximo ndmero de fondeos posibles en las zonas
autorizadas, y consiguiendo unas condiciones que garanticen la seguridad maritima en las
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zonas de fondeo y en las de bafio colindantes, y permitan el desembarco de tripulantes y
visitantes para hacer uso de los servicios de la isla. El proyecto sigue vigente y se espera
que dé comienzo entre los meses de julio y septiembre del afio 2023.

Dado mi conocimiento del proyecto, he decidido crear un servicio y aplicacién web para
apoyar el proyecto del fondeadero y ofrecer asi una mayor facilidad tanto a los usuarios
interesados en usar este servicio como para las personas encargadas de la correcta gestion
del fondeadero y de su buen funcionamiento. Esta aplicacion cubrira la parte de la reserva
de las boyas por parte de los usuarios, los cuales podran registrarse en el sistema e iniciar
sesion en él, y también la parte administracion que serd Unicamente accesible por el
personal responsable del fondeadero para la gestion del mismo.

1.2.- JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El motivo principal de realizar este trabajo es el de apoyar el proyecto del fondeadero de
la isla de Tabarca a través de la creacion del servicio web del sistema de implantacion de
boyas. La isla de Tabarca es y ha sido desde tiempo atrés un destino de interés para los
visitantes de la comunidad y para numerosos navegantes, por lo que este proyecto se
realiza para ayudar a mejorar la situacion de la isla con un mayor numero de visitantes,
lo que significaria un aumento del turismo de cuyo efecto se beneficiaran los negocios
locales y en definitiva la economia del lugar. El caso contrario, es decir, la prohibicion de
fondear embarcaciones en la isla, supondria un enorme coste econémico y pondria en
gran peligro la sostenibilidad de los negocios locales y en gran medida la situacion de la
isla de Tabarca.

Como motivacion personal, cabe destacar que se trata de un tema en cuestién que me
despierta un gran interés como es el desarrollo web, por lo tanto, el ser capaz de crear una
aplicacion real para una organizacién y para un proyecto también real a la vez que grande
supone un reto gigante y apasionante y que me provoca la necesidad de realizar un buen
trabajo.

1.2.1.- Situacion de la isla de Tabarca

Como se hadicho en el primer apartado, el proyecto del fondeadero se cre6 para conseguir
mejorar la situacion de la isla de Tabarca. Esta idea surgid ante la posibilidad de cerrar la
isla como punto de fondeo para las embarcaciones. A raiz de ello, la Asociacion De
Clubes Nauticos de la Comunidad Valenciana hizo un estudio en relacion a las
consecuencias que podria acarrear.

La isla de Tabarca ha sido historicamente el puerto natural de abrigo y recalada para
navegantes, ya que su morfologia permite el resguardo de los vientos y el oleaje
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predominantes en la zona. Ademas, es uno de los puntos del litoral méas atractivos para
los aficionados a la ndutica recreativa. La eliminacion de este punto como fondeadero
para las embarcaciones recreativas generara un impacto muy negativo en las instalaciones
nauticas de la provincia de Alicante.

Incalculable seria igualmente el dafio econdomico para la economia local de la isla, el
impedir la posibilidad de recalar en ella. En este sentido los negocios de hosteleria,
comercio y auxiliares de la isla, que dan trabajo a méas de 300 personas en la actualidad,
verian complicada seriamente su viabilidad y sostenimiento del empleo.

Por tanto, ante el grave perjuicio econdmico y de empleo para diversos colectivos
afectados que supondria la adopcion de medidas que restrinjan el fondeo y desembarco
de navegantes a la isla, se cree firmemente que la instalacién del sistema de boyas
alrededor de la isla es la mejor solucion posible.

1.2.2.- Motivacion Personal

Respecto al segundo apartado, el hecho de ser un tema del cual tengo conocimiento y me
despierta mucho interés, no solamente hace que quiera realizar un gran proyecto, también
se trata de una cuestion profesional.

Si mi proyecto es lo suficientemente bueno, mi intencidn seria presentarlo a la empresa
encargada de la gestion del fondeadero de Tabarca. Esto lo hago considerando que es una
buena oportunidad para conseguir un puesto de trabajo y ademas enfocado a como dije
anteriormente, a un campo que me resulta muy interesante y del cual considero que sé
bastante.

1.3.- OBJETIVOS

1.3.1.- Objetivos generales

Este trabajo tendrd como objetivo principal construir el sistema informatico para el
proyecto del fondeadero, tanto la parte publica como la parte administrativa. De esta
manera se espera que sirva de apoyo de cara a la parte final del proyecto y que esté a
pleno funcionamiento a la hora de su apertura.

El sistema informatico estara formado por la web del fondeadero, la cual tendra un disefio
responsive (adaptado a teléfonos mdviles) y estara disponible para cualquier usuario de
Internet interesado en ella. Al inicio de la web, aparecera un recuadro con dos opciones
disponibles, una para iniciar sesién a la que accederan los usuarios registrados y otra para
registrarse COmo un nuevo usuario.



La web estara dividida en dos secciones principales:

e Seccion Publica: Abierta a todos los usuarios, comprende la parte pablica de la
aplicacion web. En ella los usuarios podran acceder principalmente al apartado de
las reservas de las boyas ademas de algunas funciones adicionales.

e Seccion Administrativa: Solo disponible para el personal del fondeadero. En esta
seccidn se podréa gestionar el uso del fondeadero a traves de diferentes acciones y
funcionalidades que ofrece esta seccion.

La web dispondré también de una base de datos para almacenar toda la informacién del
fondeadero, asi como los clientes de la web, las boyas, las reservas, etc..

1.3.2.- Objetivos de la seccion publica

Una vez el usuario haya iniciado sesion o se haya registrado en el sistema sera redirigido
a la seccion publica de la web.

En esta seccion, el usuario dispondra de 4 opciones principales: Acceder al formulario de
reserva de boyas, cerrar sesion, acceder a informacion extra de la web y volver a la
pantalla de inicio.

Para las reservas de las boyas, los usuarios dispondran de un formulario con varios
campos para rellenar. Tras completar el formulario, el sistema mostrara las boyas
disponibles segun los datos que se hayan introducido. El usuario podra acceder a la
informacion de las boyas que se muestran, cémo su ubicacién, su capacidad etc.
Finalmente, el usuario seleccionard una de las boyas y confirmara la reserva,
registrandose ésta en el sistema de la web.

A la hora de cerrar sesion, el usuario sera redirigido a la pantalla inicial de la web.

1.3.3.- Objetivos de la seccion privada

A esta seccion unicamente podra acceder el usuario administrador del fondeadero. Para
ello, debera seleccionar la opcion de iniciar sesion e introducir el nombre de usuario y
contrasefia correctos para acceder.

Una vez dentro, el usuario administrador tendra acceso a todos los datos del sistema.
Podra revisar los clientes registrados, las boyas y las reservas. También tendra la
posibilidad de modificar dichos datos. Para hacerlo debera entrar a la seccién de las boyas,
en la que encontrara todas las boyas afiadidas en el sistema junto a un formulario en el
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que podra introducir los datos de una nueva boya, modificar una ya existente o
directamente eliminarla. De igual forma lo podré hacer con los clientes y con las reservas.
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Capitulo 2

Antecedentes y
estado de la
cuestion

2.1.- SITUACION ACTUAL DE LA EMPRESA

Actualmente el proyecto del fondeadero no ha sido asignado a ninguna empresa en
particular. Sin embargo, esta previsto que dicho proyecto comience durante los meses de
junio o julio del afio 2023, por lo tanto pronto se sabra la empresa encargada de llevarlo
a cabo.

La empresa encargada de la gestion sera designada mediante concesion administrativa,

para la cual la Generalitat VValenciana tendra que publicar una licitacion publica y del
resultado de la misma se designara la empresa adjudicataria encargada.
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Después de haber realizado una amplia busqueda, no se ha encontrado una aplicacion en
el mercado que pueda adaptarse a este proyecto en particular, por lo cual, en este caso se
trata de un desarrollo de nueva creacién. Ya simplemente por el hecho de ser un proyecto
nuevo se considera realmente necesario la implementacion de un sistema informético
adecuado y actualizado para la gestion del mismo. Ademas, el hecho de que se trate de
un proyecto basado en reservas y haya que tratar con distintos clientes y en definitiva
datos de todo tipo, la implementacion del sistema informatico se considera ain mas
importante si cabe.

2.2.- HERRAMIENTAS DISPONIBLES EN EL MERCADO

Aunque no haya una aplicacion del mercado concreta que pueda ser utilizada para la
gestion completa del fondeadero, si que se pueden encontrar algunas que poseen algunas
de las funcionalidades que debera tener la aplicacion final.

Una de estas aplicaciones es Pandora Global, desarrollado por Cima Informaética, es la
mejor herramienta conocida para la gestién de puertos deportivos y en general para
ubicaciones maritimas de consumo publico. Por la parte de plataformas de pago online,
Redsys y PayPal se consideran como dos de las principales herramientas para la
utilizacion de métodos de pago a través de internet.

Respecto al apartado de reservas, la aplicacién web Ilamada parkimeter presenta una
estructura y una serie de funcionalidades muy similares a las que se quieren conseguir
para la aplicaciéon final del fondeadero, por lo tanto, se ha hecho un estudio de su
funcionamiento.

Finalmente, hay que hacer mencion a las herramientas de Google Maps y OpenStreetMap.
Dado que la aplicacién del fondeadero dispondra de un apartado en el que los usuarios
podran visualizar las boyas disponibles en un mapa, se debera hacer uso de una de estas
herramientas.

2.2.1.- Pandora

Pandora es el nombre de un programa de gestion de puertos deportivos, clubes nauticos,
varaderos y astilleros desarrollado por la empresa Cima Informatica. Este software es el
mas utilizado en todo el mundo y actualmente gestiona instalaciones en Italia, Uruguay,
Portugal y Espafia. Méas del 70% de los amarres deportivos de nuestro pais se administran
con esta aplicacion.
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pand@ra CiMmaQ

GLOBAL INFORMATICA
Figura 2.1 -Logotipos de Pandora Global y Cima Informatica

Pandora proporciona servicios para los sistemas de accesos para personas, el
equipamiento para aparcamientos en instalaciones nauticas, controles de presencia,
lecturas de contadores y todos los equipamientos que pueden tener relacion con la gestion.

El software estd en una continua mejora gracias a las aportaciones de los clientes y
actualmente esté utilizando los mas modernos estandares de programacion, bases de datos
y entornos de trabajo. Pandora puede funcionar en Cloud aprovechando al méaximo las
ultimas tecnologias de Internet o puede ser instalado en local para aquellos clientes que
lo deseen. En ambos casos las pantallas, listados y procesos de Pandora estan adaptados
a los mas modernos formatos gréaficos y de procesos.[3]

Sin embargo, este software esta disefiado para la gestiobn de puertos deportivos
tradicionales, es decir, con amarres distribuidos en numerosos cubiculos en tierra firme,
lo cudl no lo hace del todo adecuado para este proyecto. Por esta razon se considera mas
apropiada la creacion de un nuevo sistema gestor para el fondeadero regulado por boyas
al que se hace referencia en este trabajo.

2.2.2.- Parkimeter

La web Parkimeter.com se basa en la reserva de plazas de parkings publicos. Tiene un
funcionamiento muy simple y al mismo tiempo muy efectivo.

fo

<G Parkimeter

Figura 2.2 - Logotipo de Parkimeter

Se trata de un formulario en el que introducimos la ciudad en la que queremos encontrar
el aparcamiento, la fecha de entrada y la fecha de salida del mismo. A partir de estos datos
la aplicacidn efectla una busqueda y muestra los parkings disponibles en dicha zona y el
precio de estos. Una vez seleccionada la opcion mas conveniente para el usuario, se
efectlia el pago correspondiente segin el precio de la eleccion y del nimero de horas que
el vehiculo se vaya a estacionar en el parking. Finalmente, después de efectuar la reserva,
la aplicacion envia un email al usuario en cuestion con el justificante de la reserva del
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aparcamiento, el cual se debera mostrar a la persona encargada del parking en cuestion.

[4]

Esta aplicacion permite hacernos una idea de como puede ser el proceso de reserva de
boyas del fondeadero, haciendo uso también de un formulario a rellenar por los usuarios
y la obtencion de los resultados por parte del sistema.

2.2.3.- Redsys

Redsys es una plataforma de pagos online que admite tarjetas de debito y crédito. Este
tipo de sistemas garantizan estabilidad, confianza, seguridad a los clientes y al negocio al
momento de efectuar un pago.

Redsys

Figura 2.3 - Logotipo de Redsys

La pasarela de pago Redsys asume el papel de intermediario entre el banco asociado a un
eCommerce y el consumidor ofreciéndole a todo tipo de negocios la posibilidad de
obtener sus pagos de una manera simple y rapida.

El TPV virtual Redsys actia como pasarela de pago online. Su principal labor es permitir
que todo tipo de negocios puedan vender sus productos o servicios desde una tienda
online o mediante botones de pago de manera segura y confiable.

En otras palabras, Redsys ofrece un entorno altamente fiable, estable y completamente
seguro para que las empresas y clientes puedan realizar sus transacciones en linea sin
ningun inconveniente y de la forma mas comoda posible, ya que es bastante sencilla su
instalacion.

El Gnico inconveniente de usar este servicio es que tendrd un precio el cual se debera
negociar con la entidad bancaria correspondiente, la cual ademas exigira una serie de
garantias por el uso de la plataforma de pago que se deberan cumplir. Ademas, la licencia
necesaria para el uso de la plataforma puede demorarse en llegar hasta 30 dias 0 mas.
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2.2.4.- Paypal

PayPal es un servicio de pagos en linea que permite a las personas y empresas realizar
transferencias electronicas de dinero. Puede enviar, recibir y mantener fondos en
diferentes monedas de todo el mundo. Asocia las tarjetas de crédito a la cuenta personal
de PayPal y, cuando se desea pagar, simplemente se inicia sesion con el correo electrénico
y una contrasefia y se elige la tarjeta que se desea usar para hacer el pago.[5]

Entre las ventajas principales de usar Paypal destacamos las siguientes:

e La seguridad: La informacion bancaria del usuario de Paypal se mantiene
privada.

e Garantias: Ante la posibilidad de cualquier imprevisto, por ejemplo, no recibir el
articulo comprado o recibir un articulo distinto, Paypal devuelve el dinero.

e La rapidez: PayPal facilita la rapidez de un pedido online ya que comunica al
instante al comercio online si ha detraido de nuestra cuenta los fondos para validar
la compra o no.

Sin embargo también encontramos algunas desventajas como pueden ser las altas
comisiones a comercios por su uso y por cambio de divisa. [6]

PayPal

Figura 2.4 - Logotipo de Paypal

La herramienta de Paypal dispone de una API quel utilizan las aplicaciones webs para
poder usar sus servicios a la hora de programar. Esta APl permite hacer simulaciones de
pagos virtuales con dinero falso, lo cual resulta muy Gtil a la hora de hacer pruebas con la
aplicacion.

2.2.5.- Google Maps

Google Maps es una herramienta de busqueda de ubicaciones que permite geolocalizar
un punto concreto, calcular rutas, encontrar los lugares de interés mas cercanos o ver la
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apariencia de un lugar a pie de calle a través de Google Street View. Fue desarrollada en
2005, inicialmente para Internet Explorer y Mozilla Firefox en PC.

Google Maps ofrece la posibilidad de compartir ubicaciones e incluso de hacer mapas
personalizados visibles Gnicamente por los usuarios elegidos. De este modo, se puede
enviar el punto exacto de la celebracion de un evento privado o la direccion de una
vivienda.

Se actualiza de manera regular con fotografias enviadas por parte de usuarios y partners,
permitiendo construir asi una completa imagen global de un lugar concreto.Ademas, tiene
numerosas ventajas como la posibilidad de escoger entre diferentes vistas de mapa
(callejero, en relieve o vista por satélite) o descargar una ruta de mapa para utilizar la
aplicacion sin conexion a Internet. [7]

Google Maps

Figura 2.5 - Logotipo de Google Maps

Esta aplicacion puede ser muy util para el proyecto del fondeadero, ya que se pretende
dar la posibilidad a los usuarios de poder visualizar las distintas ubicaciones de las boyas
del fondeadero sobre un mapa. Al hacer esto los usuarios podrian visualizar de forma mas
clara donde se va a situar la boya que desean alquilar y también, por otra parte, si hay
alguna otra boya que les convenga mas.

2.2.6.- OpenStreetMaps

OpenStreetMaps es una aplicacion alternativa de GoogleMaps. OpenStreetMap (también
conocido como OSM) es un proyecto colaborativo para crear mapas editables y libres. En
lugar del mapa en si, los datos generados por el proyecto se consideran su salida principal.
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Figura 2.6 - Logotipo de OpenStreetMaps

Los mapas de esta aplicacion son creados gracias a voluntarios que recogen datos publicos
de instituciones gubernamentales y los usan para actualizar la informacién de su base de
datos. Esta aplicacion, al igual que Google Maps permite visualizar distintas ubicaciones
de viviendas, ciudades, monumentos, etc.... y también trazar rutas entre ellas. [8]

La principal diferencia entre GoogleMaps y esta aplicacion es el tipo y la cantidad de
datos e informacién que proporciona cada plataforma. Google Maps existe desde hace
mas tiempo Yy tiene un equipo mas grande de editores de datos y colaboradores, lo que le
permite crear un mapamundi completo y detallado. Google Maps incluye informacion
sobre carreteras, autopistas, edificios, empresas, puntos de referencia, etc. También ofrece
funciones como actualizaciones de trafico en tiempo real, informacion de transporte
publico e integracion con otros servicios de Google, como Street View.

Por otro lado, OpenStreetMap es una plataforma mas reciente creada en respuesta a la
disponibilidad limitada de datos abiertos en los mapas en linea. OpenStreetMap se basa
en una comunidad de voluntarios para contribuir y mantener sus datos, lo que lleva a un
mapa del mundo menos completo y detallado.

2.2.5.- Resumen

Como resumen al apartado de estudio de herramientas involucradas en el proyecto
podriamos decir que la herramienta de Pandora Global resulta muy interesante al ser una
de las aplicaciones referentes dentro del sector del proyecto, pero que sin embargo no es
la mas adecuada para este proyecto.

También se resalta la importancia del uso de Redsys, el cudl si que debera ser utilizado,
si no en este trabajo desde un primer momento, cuando el proyecto esté a pleno
rendimiento y disponible para todo el publico, ya que hoy en dia es una herramienta
primordial para todas las operaciones de pago a través de Internet. Otra opcion es incluir
la forma de pago de Paypal, que también es una de las herramientas referentes en cuanto
apagos online y tiene una serie de ventajas que la hacen realmente apta para este proyecto.
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Tabla 2.1 - Tabla comparativa de Paypaly Redsys

Ventajas Desventajas
e Seguridad en los pagos e Comisiones altas
e Garantia asegurada
e Rapidez
PayPal
e Herramienta referente en e Precio variable y exigencia de
(:\' plataformas de pago online garantias
Redsvs |e Altamente fiable, estable y
seguro

Respecto a la parte de las aplicaciones de mapas, serd necesario la utilizacién de una de
las descritas anteriormente, ya sea Google Maps o OpenStreetMaps, ya que se trata de un
apartado importante dentro del proyecto final del fondeadero regulado.

Tabla 2.2 - Tabla comparativa de Google Maps y OpenStreetMaps

Ventajas Desventajas

Actualizaciones constantes (e Poco flexible

Mapa detallado Poco personalizable
Informacion adicional
Posibilidad de uso offline
Aplicacion para movil
Aplicacion referente y con un
GOOg|e Maps gran mantenimiento detras.

Mapa actualizado Mapa poco detallado
Datos Aplicacion aun en
Posibilidad de uso offline crecimiento
Aplicacion para movil
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2.3.- VALORACION

Al haber investigado y valorado las distintas herramientas relacionadas y disponibles para
este proyecto, he sacado una serie de conclusiones a comentar. Principalmente he de
mencionar lo interesante que me ha parecido la herramienta Pandora Global. Es una
herramienta que no conocia y que ha llamado mucho mi atencion al tratarse como he
dicho de una de las aplicaciones mas utilizadas en el sector de la ndutica deportiva. Por
ello al mismo tiempo considero una oportunidad que su uso no sea el mas adecuado para
este proyecto, lo que justifica el desarrollo del presente proyecto.

En el caso de Redsys y Paypal, son plataformas que ya conocia y he utilizado cémo
cliente. Sin embargo, nunca habia trabajado con ellas desde el punto de vista de
programador. Me parece interesante el poder descubrir sus diferentes funciones y las
posibilidades que otorgan.
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Capitulo 3
Hipotesis de
trabajo

3.1.- HERRAMIENTAS

Para el desarrollo del proyecto se han utilizado principalmente el paquete de software
XAMPP y el editor de codigo Visual Studio Code. Ademas del gestor de bases de datos
MariaDB, al cual se ha tenido acceso gracias a la herramienta de XAMPP. También se ha
utilizado el framework Bootstrap para aplicar estilos.

3.1.1.- XAMPP

Xampp es un servidor web local multiplataforma que permite la creacion y prueba de
paginas web u otros elementos de programacion. Fue desarrollado por Apache Friends y
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proporciona una serie de herramientas que a dia de hoy lo convierten en uno de los
servidores web multiplataforma para trabajar en lenguaje PHP y Perl mas conocidos y
usados a nivel mundial. Es muy préctico gracias a la facilidad en su instalacion, manejo
y la compatibilidad que proporciona con practicamente todos los sistemas operativos que
existen [9][10].

Gracias a este software se han podido realizar todas las pruebas necesarias para el
proyecto y ademas se ha tenido acceso al gestor de bases de datos MariaDB.

XAMPP

Figura 3.1 - Logotipo de XAMPP

3.1.2.- Visual Studio Code

Visual Studio Code es un popular editor de codigo libre desarrollado por Microsoft. Esta
aplicacion es multiplataforma y completamente gratuita. Cuenta con diferentes
funcionalidades cémo la depuracion y compilacion de cédigo ademas de numerosas
extensiones que podemos incorporar al programa que sirven de ayuda en el desarrollo de
proyectos. [11]

Esta herramienta cuenta con soporte para cualquier lenguaje de programacién usado
actualmente, por lo que no se ha necesitado de otra aplicacion para desarrollar con los
distintos lenguajes que se han utilizado en este proyecto.

Actualmente, es el editor de codigo mas utilizado, como se ha mencionado anteriormente,
gracias a sus diversas caracteristicas y funcionalidades que agilizan el trabajo del usuario
y también por su facilidad de uso y lo intuitivo que resulta para los usuarios.

Figura 3.2 - Logotipo de Visual Studio Code
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3.1.3.- MariaDB - PhpMyAdmin

Para la base de datos del proyecto se ha utilizado el sistema de gestién MariaDB, el cual
se ha manejado a través de la herramienta PhpMyAdmin. MariaDB es un sistema de
gestion de bases de datos relacionales gratuito y de codigo abierto. Esta escrito en C y
C++y es compatible con varios lenguajes de programacion y con los principales sistemas
operativos, incluidos Windows, Linux y macOS. MariaDB fue creado por los
desarrolladores originales de MySQL y se convirtié en un derivado del mismo ante la
preocupacion de que éste se comercializara. [12]

Gracias a esta herramienta hemos podido verificar el correcto funcionamiento de la base
de datos del sistema a la hora de ejecutar diferentes consultas, operaciones de insercion,
modificacion y eliminacién de datos.

MariaDB

Foundation

Figura 3.3 - Logotipo de MariaDB Foundation

Para la utilizacion del sistema de gestién MariaDB es necesario hacer uso de la aplicacion
phpMyAdmin. Esta herramienta es un software de cliente que nos permite acceder al
sistema MariaDB. Es completamente gratuita y sencilla de utilizar.

Es a través de esta aplicacion que podemos acceder al sistema MariaDB y realizar todas
las operaciones necesarias con la base de datos, cdmo puede ser crear la misma base de

datos o importarla, realizar cambios en las tablas y en general visualizar toda la estructura
de la base de datos.

php

Figura 3.4 - Logotipo de phpMyAdmin
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3.1.4.- Bootstrap

Bootstrap es un framework de desarrollo web gratuito. Fue desarrollado para apoyar y
ayudar en el desarrollo de aplicaciones web orientadas sobre todo a dispositivos moviles
a través de la creacion y el uso de plantillas. En otras palabras, Bootstrap ayuda a los
desarrolladores a construir sitios web mas rapidamente, ya que no tienen que preocuparse
por los comandos y funciones bésicas.

Entre sus multiples ventajas destaca su facilidad de uso. Al tratarse de un framework tan
popular y extendido es sencillo encontrar numerosos tutoriales y ayudas en foros web y
diferentes plataformas. Ademas, Bootstrap tiene una estructura de archivos sencilla, ya
que sus archivos estan compilados para facilitar el acceso y sélo se requieren
conocimientos basicos de HTML, CSS y JS para modificarlos. También destaca la amplia
documentacion disponible y su compatibilidad con la mayoria de los principales
navegadores.[13]

Con respecto a este proyecto, se ha utilizado una de las plantillas de Bootstrap y se ha
aplicado su disefio en la aplicacion web del fondeadero, ademas de otras de las numerosas
funcionalidades que ofrece Bootstrap como disefio de botones, formularios o textos.[14]

Figura 3.5 - Logotipo de Bootsrap

3.2.- LENGUAJES DE PROGRAMACION

Los lenguajes de programacién utilizados en el desarrollo de la aplicacion web del
fondeadero han sido PHP, HTML y Javascript.

3.2.1.- PHP

PHP es un lenguaje de programacion que se ejecuta en el lado del servidor. Lo que hace
a este lenguaje uno de los méas populares. Se trata de un lenguaje de codigo abierto, y se
encuentra en constante evolucion. Al ejecutarse en el lado del servidor, PHP genera
HTML y lo envia al cliente. El cliente recibe el resultado de la ejecucién del script PHP
pero no el script en si, que permanece oculto para dicho cliente. El servidor web puede
ser configurado incluso para que procese todos los ficheros HTML con PHP.
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PHP es compatible con la mayoria de sistemas operativos tales como Linux, Windows,
macQOS, etc. y también con varios servidores como Apache, 11S, y muchos otros. Ademas,
se tiene la posibilidad de utilizar programacién por procedimientos o programacion
orientada a objetos (POQ), o una mezcla de ambas.

Finalmente, una de las caracteristicas mas potentes y destacables de PHP es su soporte
para un amplio abanico de bases de datos. Tener una pagina web con acceso a una base
de datos es increiblemente sencillo utilizando una de las extensiones de bases de datos
(p-ej., para mysql), o utilizar una capa de abstraccion como PDO, o conectarse a cualquier
base de datos que admita el estandar de Conexidn Abierta a Bases de Datos por medio de
la extension ODBC.[15][16]

Préacticamente toda la logica de la aplicacion web ha sido resultado del uso de este
lenguaje, desde el manejo de la propia base de datos, hasta el control de las sesiones de
los usuarios de la aplicacion, pasando por el funcionamiento correcto de los formularios
y de los procesos de reservas de las boyas del fondeadero.

3.2.2.- HTML

HTML (HyperText Markup Language) es el componente mas béasico de la Web. Define
el significado y la estructura del contenido de una aplicacién web. Ademéas de HTML,
generalmente se utilizan otras tecnologias para describir la apariencia/presentacion de una
pagina web como puede ser CSS o JavaScript.

HTML es un lenguaje de marcado que se utiliza para definir los diferentes elementos
dentro de un documento web y asi, dotar de contenido a cada pagina de un sitio de
Internet. Es de esta manera a través de la cual se han desarrollado y estructurado las
distintas paginas de la aplicacion web del fondeadero.[17]

3.2.3.- Javascript

Javascript es un lenguaje de programacion dindmico orientado a objetos. Se ejecuta
principalmente en el lado del cliente, pero también puede ser utilizado en el lado del
servidor. Todos los navegadores modernos interpretan el cédigo JavaScript integrado en
las paginas web, siendo el unico lenguaje que entienden de forma nativa todos ellos. Para
interactuar con una pagina web se provee al lenguaje JavaScript de una implementacion
del Document Object Model (DOM).

JavaScript surgi6 como una tecnologia del lado del navegador para hacer que las
aplicaciones web fueran mas dinamicas y permitieran interactividad con el usuario. Por
medio de JavaScript, los navegadores son capaces de responder a diversos eventos
producidos en el cliente y cambiar la distribucion del contenido en la pagina web. El uso
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mas comun de JavaScript es escribir funciones embebidas o incluidas en paginas HTML
y que interacttian con el DOM de la pagina. Algunos ejemplos pueden ser:

e Cargar nuevo contenido para la pagina o enviar datos al servidor a través de AJAX
sin necesidad de recargar la pagina.

e Animacion de los elementos de pagina, hacerlos desaparecer, cambiar su tamario,
moverlos, etc.

e Contenido interactivo, por ejemplo, juegos y reproduccion de audio y video.

e Validacion de los valores de entrada de un formulario web para asegurar de que son
aceptables antes de ser enviado al servidor.

Para el proyecto del fondeadero, se ha utilizado Javascript principalmente para la
visualizacion de las ubicaciones de las boyas en un mapa, gracias también a la utilizacién
de la API de la aplicacion de Google Maps, y también para los pagos realizados durante
los procesos de reserva de las boyas.

3.3.- APIS

Durante el desarrollo de la aplicacion web del fondeadero ha sido necesaria la utilizacion
de dos APIs, la de Google Maps y la de Paypal.

3.3.1.- Google Maps

La API de Google Maps permite interactuar directamente con dicha aplicacién y usarla
en tu sitio web. Por ejemplo, al utilizar esta API es posible agregar un mapa en cualquier
aplicacion web y mostrar una o varias ubicaciones en él. Con Google APIs se puede
integrar facilmente la informacion local en los mapas dentro del sitio web,
proporcionando una comprension detallada de las ubicaciones cercanas, como pueden ser
nombres, descripciones, fotos, calificaciones, etc... Existen varias APIS de Google Maps
que estan divididas entre sus 3 productos: Maps, Routes y Places. En el caso del proyecto
del fondeadero aplicaremos la primera.

Dentro Maps existen también diferentes tipos de APIS dependiendo del sistema donde se
vayan a utilizar y de las funcionalidades que necesite sitio web a desarrollar. En este caso
se ha utilizado la API JavaScript de Maps, la cual permite agregar mapas interactivos y
personalizarlos con contenido e imagenes propias para exhibicion en paginas de laweb y
dispositivos moviles. [18]

A la hora de utilizar la API en la web del fondeadero se consideraba realmente necesario
a la vez que interesante que los usuarios tengan la posibilidad de comprobar la ubicacién
de las boyas antes de finalizar su proceso de reserva, por lo tanto, se ha implementado un
apartado dentro de la aplicacion web en el cual los usuarios pueden visualizar la posicion
exacta de las boyas a través de los parametros de latitud y longitud. De igual manera, los
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usuarios también pueden encontrar informacion adicional sobre las boyas al
seleccionarlas dentro del mapa de la API.

3.3.2.- Paypal

La plataforma de pago online Paypal ofrece una API para desarrolladores web que
permite implementar este método de pago en sus sitios web de una manera rapida y
sencilla. Para ello previamente hay que ser clientes de Paypal y tener una cuenta creada
en su sistema. Una vez obtenida la cuenta, el sistema de Paypal crea un usuario en el
apartado de desarrolladores de Paypal Ilamado Paypal Developer que da acceso a la API,
la cual ofrece diferentes maneras de configuracion y de implementacién del método de

pago.[19]

Es importante mencionar que Paypal ofrece dos variantes de su API. Una para negocios
que se encuentren en pleno funcionamiento y disponible para cualquier usuario y que por
lo tanto los pagos realizados seran pagos con dinero real. La otra opcidn se trata de una
API que funciona como la primera, pero efectuando pagos ficticios, muy util para
proyectos que se encuentran en desarrollo o en periodo de pruebas, como es el caso del
fondeadero, que utiliza esta segunda opcion. Sin embargo, el cambio de la API de pruebas
a la API de pago real se puede efectuar de manera muy sencilla, por lo que, si el proyecto
del fondeadero pasa a ser oficial y abierto a todos los usuarios, este cambio no seria
ningun impedimento.

3.4.- ARQUITECTURA CLIENTE-SERVIDOR

La arquitectura cliente-servidor cdémo su propio nombre indica, se trata de un modelo de
disefio de software en el que la funcionalidad de una aplicacion se divide entre dos partes
claramente diferenciadas: uno o varios clientes y un servidor. Esta metodologia se basa
en un sistema de peticiones y respuestas en el que los clientes envian sus peticiones al
servidor esperando una respuesta, mientras que el servidor espera las peticiones del
cliente para proporcionar una respuesta acorde a las mismas.

La gran ventaja de esta arquitectura es la organizacion. Dada la centralizacion y la
separacién de funciones y responsabilidades, el disefio de la aplicacion web y su
comportamiento resulta mucho mas claro y sencillo a la hora de comprenderlo.

Esta ha sido la metodologia usada en el proyecto ya que es necesariamente obligatoria en

el desarrollo de aplicaciones web, y por tanto, se ajusta perfectamente a las necesidades
de este proyecto.
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Capitulo 4

Metodologia y
resultados

4.1.- Planificacion del proyecto

Con respecto a la estructuracion y planificacion del proyecto para la creacion del sistema
informatico del fondeadero regulado, se ha optado por la utilizacion del ciclo de vida en
cascada.

El ciclo de vida de un proyecto de software contempla las fases necesarias para validar el
desarrollo del software y asi garantizar que este cumpla los requisitos para la aplicacién
y verificacion de los procedimientos de desarrollo, asegurandose de que los métodos
usados son apropiados. La metodologia para el desarrollo de software es un modo
sistematico de realizar, gestionar y administrar un proyecto para llevarlo a cabo con las
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mejores posibilidades de éxito posibles. Asi mismo, las fases que todo ciclo de desarrollo
debe seguir son las siguientes [20]:

Planificacion

Anélisis

Disefio

Implementacion

Pruebas

Implantacion o despliegue.

En el modelo de ciclo de vida en cascada las fases anteriores funcionaran una detras de la
otra de manera lineal. De este modo, s6lo cuando una fase termine se podra continuar con
la siguiente, y asi progresivamente.

Al aplicar el ciclo de vida en cascada se ha obtenido el siguiente diagrama de Gantt que
contiene las diferentes fases del proyecto.

Mombre Actividad Fecha Inicio Duacidn en dias Fecha Fin

Planificacidn del proyecto 2-feb.-23 3 S-feb.-23

Analisis de requisitos 8-feb -23 2 10-feb.-23

Estructuracion de la web I-feb.-23 2 T-feb.-23

Disefio de la base de datos 13-feb.-23 2 15-feb.-23

Disefio de la seccion de administrador Z0-feb.-23 1 21-feb.-23

Creacion de la baze de datos Z3-teb.-23 2 25-feb.-23

Disefio de cabecera Z1-feb.-23 1 2i-feb.-23

Diseifio de la seccidn pablica 0-mar.-23 3 153-mar.-23

Implementacion de la seccion de gestion de boyas [administrador) 6-mar.-23 T 23-mar.-23
Implementaciion de los procesos de registro de usuarios 27P-mar.-23 4 Fl-mar.-23
Implementacion de la seccion de gestion de clientes [administrador) S-abr.-23 q T-abr.-23
Implementaciin del proceso de inicio de sesion 10-=zbr.-23 2 12-abr.-23
Implementacion del formulario de reservas 17-abr.-23 5 Z2-abr.-23
Implementaciin del proceso de pago de reservas (APl de paypal) 2d-abr-23 3 27-abr.-23
Configuracion del proceso de reservas 28-abr-23 3 T-may.-23
Implementacion de la seccidn de gestion de reservas [administrador] T-may.-23 z S-may.-23
Implantacion y confgracion de la APl de Google Maps S-may.-23 q 12-may.-23
Implementaciin de diseifio responsive de la aplicacion web 12-may.-23 T 13-may.-23
Correccion de errores 19-may.-23 2 21-may.-23
Periodo de pruebas Z2-may.-23 3 25-maw.-23

Figura 4.1 Tabla referencia del diagrama de Gantt
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Diagrama de Gantt

2-feb-23 22Af2h-23 14-mar.-23 3-abr-23 23-3br-23 13-may.-23

Planificacién del proyecto
Anzlisisde requisitos |
Estructurzcian de |z web -
Disefio de la base de datos -
Disefio de |z saccian de administrador u
Crezcion de |2 base de datos |
Disefio de cabecera [ ]
Diszfio de Iz seccidn piblica -
Implementacidn de |a seccidn de gestidn de boyas (administrador) |
Implementacién de los procesos de registro de usuarios —
Implementacién de la seccién de gestidn de clientes [zdministrador) —
Implementacian del proceso de inicio de sesian |
Implementzcian del formulzrio de reservas I
Implementacién del proceso de pago de reservas (4P| de paypal) [
Configuracian del proceso de resarvas [
Implementacién de la seccidn de gestién de reservas [administrador) ]

Implantacidn y confgracion de |z AP| de Google Maps | |

cién de disefio respansive de |2 aplicacién web —

Correccian de errores

Periodo de prusbas

Figura 4.2 Diagrama de Gantt del pro&ecto del fondeadero regulado

4.2.- Captura de requisitos

En relacién a los requisitos necesarios para el desarrollo del proyecto, se dividira en dos
partes. La primera hara referencia a los diferentes actores que el sistema abarca, los cuales
corresponden a los posibles tipos de usuarios que podran ser capaces de hacer uso de la
aplicacion web. Finalmente, la segunda parte correspondera a los casos de uso del
proyecto, donde primero se hara una vision general de los mismos a través de los
diagramas generales de casos de uso del proyecto, y a continuacidn se mostraran las tablas
de los casos de uso, las cuales mostraran los diferentes procesos del sistema, apoyados en
una plantilla general para una descripcién més sencilla y estructurada.

4.2.1.- Actores

Tabla 4.1 - Tabla de actor (Usuario registrado)

ACT-01 Usuario registrado

Descripcion Este actor representa a cualquier usuario que se encuentra registrado
en la aplicacion web

Comentarios ninguno

30



Tabla 4.2 - Tabla de actor (Administrador)

ACT-02 Administrador

Descripcion Este actor representa a cualquier usuario que tenga el estatus de
Administrador dentro de la aplicacion web

Comentarios  |ninguno

Tabla 4.3 - Tabla de actor (Usuario no registrado)

ACT-03 Usuario no registrado

Descripcion Este actor representa a cualquier usuario de internet que entra en la
aplicacion web pero no tiene una cuenta creada

Comentarios  |[ninguno

4.2.2.- Casos de uso

Las figuras 4.3 y 4.4 muestran los diagramas de casos de uso de los 3 actores de la
aplicacion. Como se puede observar, el usuario no registrado solo puede hacer una accién
que es “Registrarse” (figura 4.3), y una vez cumplimentado el registro ya podra “Iniciar
sesion”, “Reservar voya”, “Consultas ubicacion de todas las boyas”, “Ver ubicacion de
una boya en particular”, etc.

C.U.07
Ver ubicacion
de boya a
reservar

C.U.04
Consultar la
ubicacion de todas
las boyas

<cextends>>

.
"y

C.U.06
Reservar

"o -
¢ =<include>>

e,
.
. *

»* e,

- cu.08
Ver ubicacién
de boya

reservada

<<include>> ",
.

C.U.05 -a-:e)vnends:-:-

Acceder a
Mis
Reservas

<<include>>
Cerrar Sesion

-".

[

Usuario Registrado

LTI

C.u.02
Iniciar Sesién Bt

C.U.01
Registrarse

Usuario no registrado

Figura 4.3 Diagrama de casos de uso de los usuarios registrados y no registrados
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Por su parte, el usuario administrador (figura 4.4) debera poder “Iniciar sesion”, asi como
“Consultar reservas”, “Consultar boyas” (y toda su gestion asociada de altas, bajas y
modificaciones) y “Consultar clientes” (mas la gestion de altas, bajas y modificaciones
de los mismos).

C.U.02
Iniciar Sesién

.02
Cerrar Sesion

v <<include>> L.,

<<include=> c.U.17

Consultar
reservas

.......

Consultar
boyas

Modificar
datos
reserva

Usuario Administrador

C.u.09
Consultar

clientes ccextends>> o ctends>>
u... .'.
Wt ‘.
l".
) <<gxtends>> <= -
<<gNtends>> = c-U.14 C.U.015 extends
— ' . 1
x. Agregar Modificar :
boya H

datos boya

c.u1

Modificar
datos

cliente

Agregar
cliente

c.u19
Eliminar
reserva

<<extends=»

.
H

C.u.16
Eliminar
boya

<<extendss>

c-u.12
Eliminar
cliente

Figura 4.4 Diagrama de casos de uso del usuario administrador

32



A modo de ejemplo, en la tabla 4.4, se muestra la descripcion detallada de como debe ser
el funcionamiento del caso de uso “Registrarse”. En el Anexo I se incluye una descripcion
anéloga para todos los restantes casos de uso de la aplicacion.

Tabla 4.4 - Tabla de caso de uso (Registrarse)

CuU-01 Registrarse
Actores Usuario no registrado
Descripcion El sistema debera comportarse tal y como se describe en el siguiente

caso de uso cuando un usuario sin registrar quiera registrarse en la
aplicacion web.

Precondicion El usuario no estéa registrado en la red social
Secuencia Paso Accion
1 El usuario de internet entra en la pagina del fondeadero
regulado.
2 Aparece el formulario de inicio de sesion junto al botén

“No tengo cuenta”.

El usuario selecciona la opcioén “No tengo cuenta".

4 Aparece el formulario de registro de usuario.
5 El usuario rellena el formulario con todos los datos
necesarios y selecciona la opcion “Crear cuenta”.
Postcondicion El sistema introduce los datos del usuario en la base de datos. El
usuario pasa a ser un usuario registrado.
Excepciones Paso Accidn
5 El usuario cancela la operacion y no rellena los

campos. El caso de uso termina

5 El usuario no rellena alguno de los campos
obligatorios. El sistema muestra un mensaje que dice:
“Completa este campo”.

5 El usuario utiliza un nombre de usuario que ya
pertenece a otro usuario. El sistema muestra un
mensaje que dice:” Error: Este nombre de usuario esta
ocupado”.

5 El usuario utiliza un correo electronico que ya
pertenece a otro usuario. El sistema muestra un
mensaje que dice:” Error: Este email esta ocupado”.
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4.3.- Disefio

En este apartado se mostrara el disefio de la base de datos del proyecto, apoyado por su
correspondiente modelo de Entidad-Relacion. Ademas, también se incluye el diagrama
de secuencia de todo el proceso de reserva de boyas, ya que es la funcion principal de los
usuarios y el proceso mas complejo del proyecto.

4.3.1.- Modelo Entidad-Relacion

Para la base de datos se han utilizado cuatro tablas: Clientes, Boyas, Reservas y Mapa.

e Clientes: Esta tabla recoge a cada uno de los usuarios (no administradores) de la
aplicacion web del fondeadero. Se recoge un ID de cliente como clave principal
de la tabla, un nombre de usuario y contrasefia para poder identificarlos en el
sistema, ademas de un correo electronico y nimero de teléfono.

e Boyas: Recoge todas las boyas del fondeadero. Incluye un ID de boya, la
capacidad de metros de eslora de la boya, el precio de reserva de la boya, una
imagen y la longitud y longitud de la posicién exacta de la boya, que se usan para
situarlas en los mapas de la aplicacion.

e Reservas: En esta tabla se encuentran todas las reservas realizadas por los
usuarios. Contienen el ID de la reserva como clave principal, ademas del ID de la
boya reservada y el ID del cliente que realizd la reserva como claves foraneas.
Incluye también la fecha de la reserva y el precio total de la misma.

e Mapa: La funcién de esta tabla es almacenar todos los datos que se desean
mostrar en las paginas de ubicacion de las boyas. Dichas paginas muestran,
utilizando la API de Google Maps, la posicion exacta de las boyas del fondeadero.
Para ello es imprescindible tener los datos de latitud y longitud, ademéas de un
identificador de la misma. En este caso, se guardan la capacidad de las boyas y su
precio correspondiente, los cuales se mostraran cuando se seleccione la boya en
el mapa.

A continuacion, las figuras 4.5 y 4.6 muestran, respectivamente, el modelo entidad

relacion de la base de datos de la aplicacion y una vista de como queda la base de datos
una vez implementada con MariaDB y phpMyAdmin.
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a>

CLIENTE e — RESERVA

s

MAPA — — BOYA

Id Mapa
Id_ Boya
Figura 4.5 - Modelo Entidad/Relacion
ﬂ o boyas
go d=w clientes go oA "2 ID:int{11)
2 1d - int(11) e— ® il moeeva Qint({) # Capacidad - int(11)

2 | R N .
# id_cliente : int(50)

@ Usuario : varchar(200) @ Imagen : varchar{1000)

# id_boya : int(11)

# Telefono : int{20) @ Latitud : varchar({255)

) fecha : date
9 Email : varchar({50}) a i@ Longitud : varchar(200)

# total - int(11)

@ Contfrasena : varchar(200) ¢ Precio : int(11)

L'. ﬂ o d=wmapa
| =
\ | 2 idmapa - int{11)
1 # idboya : int(11)
# capacidad : int(11)
# precio - int(11)
@ lat - varchar(100)

@ Ing : varchar(100)

Figura 4.6 - Vista phpMyAdmin

4.3.2.- Diagramas de secuencia

De todos los casos de uso que la aplicacion debe implementar, se ha considerado que el
caso de uso 6, “Reservar boya”, es quiza el que conlleva un poco mas de complejidad que
el resto y, para explicarlo mejor se aporta su diagrama de secuencia (figura 4.7), donde
se puede apreciar todo el proceso que un usuario registrado debe sequir para realizar la
reserva de una boya en la que poder fondear su embarcacion.

35



[ ]
ﬂ Inicio de Sesién | | Reservas | | Pégina de pago | | Confirmacién
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basedadatos

L TEETEE

-

Figura 4.7 - Diagrama de secuencia del proceso de reserva (C.U.06)

El proceso de reserva de boya pasa por tres fases principales:
1. Inicio de sesion del usuario (identificacion de este).
2. Rellenar el formulario de reserva
3. Realizacion del pago por la reserva.

Tras cumplimentar todo este proceso correctamente, la aplicacion muestra una pagina de
confirmacion indicando al usuario la finalizacion del mismo.

4.4.- Implementacion

Para el apartado de implementacion se mostraran una serie de capturas de pantalla de la
aplicacion final del proyecto del fondeadero. Para una mejor comprensién del apartado
se dividira éste en tres apartados, uno para la parte conjunta o publica de la web, que
corresponde a las paginas de inicio de sesidn y de creacion de cuentas, otra para la seccion
publica de la aplicacion y finalmente para la parte de administracion.

4.4.1.- Parte conjunta

Esta seccion conforma la parte publica de la aplicacion, que contiene los formularios de
inicio de sesion, el cual deberdn rellenar tanto el usuario estdndar como el usuario
administrador para acceder a las secciones de usuario registrado y de administracién
respectivamente (figura 4.8).
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Login

Usuario

Nombre de Usuario

Contrasena

Contrasefa

No tengo cuenta

El formulario de registro (figura 4.9) contiene campos basicos como pueden ser nombre
de usuario, contrasefia, correo electronico y teléfono de contacto.

Crear Cuenta
Nombre de usuario
Nombre de Usuario
Contrasena
Contrasena
Telefono
Telefono
E-mail

E-mail

[« IR0 = Y2 tengo cuenta

Figura 4.9 - Pagina de creacion de cuenta

4.4.2.- Seccidn publica

Tras iniciar sesion en el sistema, se carga la pagina principal de la seccion puablica, desde
la cual el usuario puede acceder a cualquier parte de la aplicacion (figura 4.10).
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INICIO NOSOTROS RESERVAS CERRAR SESION

Bienvenido a la reserva de boyas

Ver todas las boyas

Figura 4.10 - Pagina principal

En el apartado de reservas el usuario dispondra de un formulario sencillo en el que
introducira la fecha en la que desea reservar la boya y la capacidad de metros de eslora
que requiere la boya para la embarcacion del cliente (figura 4.11).

= INICIO NOSOTROS RESERVAS CERRAR SESION

Nueva Reserva Boyas Disponib|es

Capacidad (metros) |5 v

Fechadd/mm/aaaa O Ubicacion Capacidad Foto Precio Acciones

Buscar Boya
Ver mis reservas

Figura 4.11 - Pagina de reservas

Ademas, en este apartado el usuario también podra acceder a las reservas que se
encuentran a su nombre a través del boton de “Ver mis reservas” (figura 4.11).

= INICIO NOSOTROS RESERVAS CERRAR SESION

Nueva Reserva Boyas Disponibles

Capacidad (metros) |5 v
Fecha dd/mm/aaaa O Ubicacion Capacidad  Foto Precio  Acciones

—— IRV
o o ¢ EEm

Figura 4.12 - P4gina de reservas con las boyas disponibles

Al rellenar el formulario de reservas, el sistema carga las boyas disponibles en el
fondeadero mostrando su capacidad, una imagen de estas y su precio, ademas de un enlace
para ver su ubicacion y otro para seleccionarlas para el proceso de reserva (figura 4.12).



H INICIO NOSOTROS RESERVAS CERRAR SESION

Usuario Proximas Reservas

Viceno’l 0 Ubicacion Fecha Total
2023-06-20 10¢€
2023-06-15 10 €
Reservas Anteriores
Ubicacion Fecha Total
2023-05-31 10€
2023-06-04 20€

Figura 4.13 - Pagina de Mis reservas

En el apartado “Mis reservas” el usuario podra visualizar las reservas realizadas a su
nombre, tanto las reservas que hizo en el pasado, como las que estan programadas para
una fecha préxima. En cada reserva se podré ver la fecha de reserva, la cantidad total
pagada por la reserva y un botdn de enlace para ver la ubicacion de la boya reservada
(figura 4.13)

INICIO NOSOTROS RESERVAS CERRAR SESION

Ubicacion

‘Combinaciones de teclas | Datos de mapss §2023 nst. Geogr Nacional | Términos de uso | Notificar un problem de Maps

Figura 4.14 - P4gina de ubicacion de boya

39



= INICIO NOSOTROS RESERVAS CERRAR SESION

Ubicacion

Capacidad 5
Precio:10 €

Figura 4.15 - Opciones de la pagina de ubicacion de boya

En lo referente a las paginas que muestran las ubicaciones de las boyas se ha
implementado de tal forma que el usuario pueda visualizar al instante la posicion de las
boyas en una vista aérea de la isla de Tabarca a través de la APl de Google Maps.

Para mostrar correctamente la informacion, ha sido necesario la creacion de una tabla
extra en la base de datos del sistema llamada “mapa”, a través de la cual se han extraido
los datos que se quieren mostrar cuando se selecciona el marcador de la boya en el mapa,
ademas de los datos de latitud y longitud necesarios para colocar la boya en el punto
correspondiente del mapa.

También se ha de mencionar que existen varios modelos de paginas de ubicacion,
concretamente tres. Habrad una pagina que serd accesible desde la pagina inicial de la
aplicacion la cual mostraré la posicién de todas las boyas del fondeadero regulado, siendo
esta una pagina meramente informativa. Y finalmente, hay que diferenciar entre dos
paginas de ubicacion relacionadas con las reservas. Una de ellas sera la correspondiente
a la ubicacion de una boya que ya ha sido reservada con anterioridad por el usuario y que
por lo tanto, simplemente mostrara el precio de la boya y su capacidad al seleccionar su
marcador en el mapa. Esto Gltimo cambia con la pagina de ubicacion de una boya que el
usuario pretende reservar, ya que esta, ademas de mostrar tanto el precio como la
capacidad de la boya, también dispondra de un bot6n que llevara al usuario directamente
a la pagina de pago para reservar la boya deseada. (Figuras 4.14 y 4.15).

La funcion initMap es la funcion encargada de mostrar correctamente tanto la vista aérea
de la isla, como la informacion de las boyas. Esta funcion se basa en la utilizaciéon de
elementos markers definidos anteriormente y a través de los cuales se establece la
informacion que se desea mostrar con una contentString. Finalmente, a través de un
listener se carga el mapa de GoogleMaps junto a la informacion.
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initMap() {
map = google.maps.Map(document . petElementById

center: google.maps.Latlng(38.16477657998012, -8.47568087240968115),
zoom: 15,

heading: 98,

tilt: 45

o

'map-container-google-

infolkindow google.maps . Infolindow;

markers = document.getElementsByTaghame( ‘marker');

Array .prototype.forEach.call(markers, markerElem
idmapa = markerElem.getAttribute(’i a');

capacidad = markerElem.getAttribute( " ca ad');

precio = markerElem.getAttribute( ' precio');

map

point = google .maps. LatLng(
parseFloat(markerElem.getAttribute( "]
parseFloat(markerElem.getAttribute( "1

contentString =

irstHeading"» Capacidad :'+ capacidad + "</hl:' +

recio:'+ precio + €</hl>" +
"<fcenter>"+
"<br>"+
v echo $TXTID; RS
vhp echo $TXTFecha; AR
"<Iphp echo $TXTPrecio; T

s="btn btn-primary"/>'+

"¢div id="bodyContent™>"

b+

marker = google .maps .. Marker({{

map: map,
position: point,

I H
marker .addListener( ' click’, ]
infolindow. setContent( contentString) ;

infoWindow.open(map, marker);

Figura 4.16 - Funcion initMap

Una vez en la pagina de pago (figura 4.17), la cual muestra la imagen de la boya de la
reserva, la fecha de reservay el precio correspondiente, el usuario seleccionara el método
de pago mas conveniente, efectuara la reserva y el sistema muestra la pagina de




confirmacion (figura 4.16). El sistema también manda un email de confirmacién al
usuario como el que se muestra en la figura 4.18.

INICIO NOSOTROS RESERVAS CERRAR SESION

Detalls del pago

[ Tarjeta de débito o crédito

PayPal

Fecha de reserva: 2023-06-22

Precio: 10€

Figura 4.17 - Pagina de pago de reserva

INICIO NOSOTROS RESERVAS CERRAR SESION

Tu reserva fue realizada

Figura 4.18 - Pagina de confirmacion de reserva

M Gmail Q, Buscar en el correo =T
¢ B O W B 0O @ m D
/ Redactar
O Recibid 120 Confirmacion de reserva (Extemo Recibidos x
ecibidos

v BEEEELEE o Alquiler de Boyas

(®© Pospuestos parami ¥

S Gracias por la reserva de su boya

[ Borradores 1

El'ID de su reserva es 3LS59989CG429981S
v Mas

Figura 4.19 - Email de confirmacion de la reserva.
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4.4.3.- Seccion administrador

La seccion de administracion del fondeadero sigue una planificacion de tres paginas
principales. Ya que el administrador tendra como tarea principal la gestion de la web del
fondeadero, se ha dividido esta seccion en tres paginas, cada una correspondiente a uno
de los efectivos del mismo: Clientes, Boyas y Reservas.

Cada una de las paginas tiene una estructura similar. Se encuentran divididas en dos
partes. Una situada a la izquierda, que muestra el formulario de insercion de datos, en el
que el usuario introducira los datos de un nuevo efectivo a incorporar en el sistema. Este
formulario también sirve para modificar los datos de un efectivo ya existente.

Finalmente, la parte situada a la derecha de las péaginas se encargard de mostrar la
informacion de todos los efectivos del sistema segun la pagina en la que se encuentre el
administrador (clientes, boyas o reservas).

Bienvenido admin

Administrador de |la web

Administrar Boyas

Figura 4.20 - P4gina de inicio del administrador

Nueva Boya ID  Latitud Longitud Capacidad Precio Foto Acciones

D 14 38.16127112906732 -0.46998223636826875 5 10 . Seleccionar
ID Borrar
Latitud 15 38.16127112906482 -0.4699822363682779 5 10 ‘ Seleccionar
Latitud
Borrar

Longitud

16 38.167078644289916  -0.4707670667775464 7 5 ‘ Gellaa ey
Longitud
Borrar

Capacidad

Capacidad

Precio

Precio

Foto

Seleccionar archivo | Ninguno archivo selec
Agregar [VIellil=T88 Cancelar

Figura 4.21 - P4gina de administracion de boyas
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Nuevo Cliente Id

~

Id Cliente

Id

Usuario

Usuario

Contrasefia

Contrasena

Telefono

Telefono

Email

Email

Usuario

Viceno10

Contrasefia

vicente18

Teléfono

603496931

viceno10spain@gmail.com

Acciones

Seleccionar

Borrar

Figura 4.22 - P4gina de administracion de clientes

Nueva Reserva

ID

ID

Id C\iente
Id Boya

Fecha

dd/mm/aaaa [m]

Total

Total

ID

Reserva

35

41

43

45

Cliente

Fecha

2023-05-

31

2023-06-
04

2023-06-
20

2023-06-
15

Total

10

20

10

10

Acciones

Seleccionar

Borrar

Seleccionar

Borrar

Seleccionar

Borrar

Seleccionar

Borrar

Figura 4.23 - Pagina de administracion de reservas
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Capitulo 5

Conclusiones y
trabajo futuro

5.1.- CONCLUSIONES

Tras la finalizacion del proyecto web del fondeadero regulado, se puede afirmar
claramente que se han cumplido los objetivos y las expectativas propuestas al comienzo
del proyecto.

No s6lo se ha terminado con éxito el sistema informatico base del fondeadero, sino que
también se han podido afiadir funcionalidades extras que no estaban previstas desde el
comienzo, como pueden ser el disefio responsive de la web o la utilizacion de la API de
la plataforma PayPal.
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Cabe afiadir que algunas de las funcionalidades afiadidas en el sistema me han permitido
descubrir nuevas opciones que hasta el momento eran desconocidas para mi y que me han
resultado muy utiles e interesantes. Una de ellas es la APl de Google Maps. Dada la
necesidad de utilizar esta herramienta en el proyecto, se realizd6 un proceso de
investigacidn sobre la misma gracias al cual se entendié correctamente su funcionamiento
y las diferentes opciones que la herramienta proporciona. De igual manera sucede con la
API de la plataforma PayPal, dicha herramienta proporciona diversas opciones al usuario
que la utiliza, ademas de diferentes estilos y funcionalidades para cualquier necesidad que
el usuario tenga. Esto también sucede con el gestor de base de datos MariaDB. Al utilizar
este gestor, del cuél ya tenia conocimientos, han surgido algunas problemas como pueden
ser fallos en las consultas o errores en las relaciones entre tablas, los cuéles se han
solucionado al comprender ain mas si cabe su funcionamiento y explorar las diferentes
opciones que ofrece.

Finalmente, quisiera recalcar que al principio de este proyecto se comentaba que el
proyecto del fondeadero regulado se trataba de un proyecto real que estaria puesto en
marcha en meses posteriores. Uno de los objetivos principales de este trabajo era el de
crear una aplicacion web lo suficientemente versatil y funcional como para poder cubrir
gran parte de las necesidades a nivel informéatico de ese proyecto. A falta de futuras
especificaciones en cuanto a funcionalidades extra de la aplicacion, el sistema cumple
dicho objetivo, ya que cubre las necesidades mas importantes del proyecto y posee una
base que permite realizar maltiples ampliaciones.

5.2.- POSIBLES DESARROLLOS FUTUROS

Como se ha dicho en el apartado anterior, este trabajo esta abierto a ampliaciones futuras
ya que esta pensado para un proyecto real que vera la luz préximamente.

Teniendo en cuenta, que las ampliaciones que el proyecto sufrira dependeran de los
directores del mismo, a continuacién, se incluye una lista de las posibles mejoras que se
pueden afiadir a la aplicacion.

e Perfil de usuario: Una opcién que podria ser interesante es que los usuarios
cuando hayan realizado el inicio de sesion tengan la posibilidad de entrar en un
apartado donde puedan consultar sus datos de usuario, asi como modificarlos o
incluso eliminar su cuenta de usuario.

e Anulacion de reservas: La posibilidad de realizar reservas en la aplicacion,
implica también tener la posibilidad de anular las mismas, por lo tanto, esta opcion
resulta bastante importante en cuanto a posibles aplicaciones de la aplicacion.

e Informacion acerca de la isla de Tabarca: Ante la posibilidad de tener usuarios
extranjeros o simplemente de otros lugares de la peninsula, seria interesante
disponer de un apartado informativo de la isla de Tabarca. En él se podria informar
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de los puntos de interés de laisla (playas, restaurantes, tiendas, etc..), proporcionar
algunos consejos a los navegantes acerca del clima de la isla y de la normativa de
la misma.

Seccion informativa acerca de la aplicacion: Ya que este trabajo se trata de una
demo del futuro proyecto final del fondeadero, no se ha incluido algiin manual o
espacio informativo acerca del uso de la web, el cual sera necesario para aquellos
usuarios inexpertos en este tipo de aplicaciones.

Mejoras visuales: La aplicacion permite una serie de mejoras a nivel visual. Estas
también dependeran de las indicaciones de los directores del proyecto final o de
los responsables del disefio de la misma.
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Conoce qué es Xampp Y por qué deberias usarlo en tus proyectos
https://www.dongee.com/tutoriales/que-es-
xampp/#:.~:text=Como%20te%20mencionamos%20antes%2C%20Xampp,facilit
an%201a%20experiencia%20al%20desarrollador.

5-5-2023

Pagina oficial de Visual Studio Code
https://code.visualstudio.com/
5-5-2023

¢Qué es MariaDB?
https://www.purestorage.com/es/knowledge/what-is-mariadb.html
8-5-2023

Pagina oficial de Bootstrap
https://getbootstrap.com/
8-5-2023

Fuente de la plantilla utilizada de Bootstrap
https://bootswatch.com/pulse/
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https://www.paypal.com/es/webapps/mpp/paypal-popup
https://www.consumoteca.com/economia-familiar/ventajas-de-paypal/
https://www.arimetrics.com/glosario-digital/google-maps#Servicios_que_incluye_Google_Maps
https://www.arimetrics.com/glosario-digital/google-maps#Servicios_que_incluye_Google_Maps
https://www.openstreetmap.org/#map=8/40.355/-5.905
https://www.apachefriends.org/es/index.html
https://www.dongee.com/tutoriales/que-es-xampp/#:~:text=Como%20te%20mencionamos%20antes%2C%20Xampp,facilitan%20la%20experiencia%20al%20desarrollador.
https://www.dongee.com/tutoriales/que-es-xampp/#:~:text=Como%20te%20mencionamos%20antes%2C%20Xampp,facilitan%20la%20experiencia%20al%20desarrollador.
https://www.dongee.com/tutoriales/que-es-xampp/#:~:text=Como%20te%20mencionamos%20antes%2C%20Xampp,facilitan%20la%20experiencia%20al%20desarrollador.
https://code.visualstudio.com/
https://www.purestorage.com/es/knowledge/what-is-mariadb.html
https://getbootstrap.com/
https://bootswatch.com/pulse/

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

8-5-2023

¢Qué es PHP?
https://www.php.net/manual/es/intro-whatis.php
9-5-2023

¢Qué puede hacer PHP?
https://www.php.net/manual/es/intro-whatcando.php
9-5-2023

HTML- Lenguaje de etiqueta de hipertexto
https://developer.mozilla.org/es/docs/\WWeb/HTML
9-5-2023

¢Sabes qué es Google APIS?
https://maplink.qglobal/blog/es/que-son-google-

apis/#:~:text=AP1%20Static%20de%20Maps%3A%20permite,sin%20el%20uso

%20de%20JavaScript.

10-5-2023

Pagina oficial de PayPal Developer
https://developer.paypal.com/home

10-5-2023

Ciclos de vida del software: todo lo que necesitas saber
https://intelequia.com/blog/post/ciclo-de-vida-del-software-todo-lo-que-
necesitas-saber

1-6-2023
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https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/HTML
https://maplink.global/blog/es/que-son-google-apis/#:~:text=API%20Static%20de%20Maps%3A%20permite,sin%20el%20uso%20de%20JavaScript.
https://maplink.global/blog/es/que-son-google-apis/#:~:text=API%20Static%20de%20Maps%3A%20permite,sin%20el%20uso%20de%20JavaScript.
https://maplink.global/blog/es/que-son-google-apis/#:~:text=API%20Static%20de%20Maps%3A%20permite,sin%20el%20uso%20de%20JavaScript.
https://developer.paypal.com/home
https://intelequia.com/blog/post/ciclo-de-vida-del-software-todo-lo-que-necesitas-saber
https://intelequia.com/blog/post/ciclo-de-vida-del-software-todo-lo-que-necesitas-saber

Anexo |

Casos de uso

En el presente anexo se hace una descripcion exhaustiva de todos los casos de uso de la
aplicacion.
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Tabla A1.1 - Tabla de caso de uso (Registrarse)

CuU-01 Registrarse
Actores Usuario no registrado
Descripcion El sistema debera comportarse tal y como se describe en el siguiente

caso de uso cuando un usuario sin registrar quiera registrarse en la
aplicacion web.

Precondicion

El usuario no esta registrado en la red social

Secuencia

Paso Accion

1 El usuario de internet entra en la pagina del fondeadero
regulado.

2 Aparece el formulario de inicio de sesion junto al botén
“No tengo cuenta”.
El usuario selecciona la opcion “No tengo cuenta".

4 Aparece el formulario de registro de usuario.

5 El usuario rellena el formulario con todos los datos

necesarios y selecciona la opcion “Crear cuenta”.

Postcondicion

El sistema introduce los datos del usuario en la base de datos. El

usuario pasa

a ser un usuario registrado.

Excepciones

Paso

Accién

5

El usuario cancela la operacion y no rellena los
campos. El caso de uso termina

El usuario no rellena alguno de los campos
obligatorios. El sistema muestra un mensaje que dice:
“Completa este campo”.

El usuario utiliza un nombre de usuario que ya
pertenece a otro usuario. El sistema muestra un
mensaje que dice:”Error: Este nombre de usuario esta
ocupado”.

El usuario utiliza un correo electrénico que ya
pertenece a otro usuario. El sistema muestra un
mensaje que dice:”Error: Este email esta ocupado”.
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Tabla A1.2 - Tabla de caso de uso (Iniciar Sesion)

CuU-02 Iniciar Sesion
Actores Usuario Registrado, Administrador
Descripcion El sistema debera comportarse tal y como se describe en el siguiente

caso de uso cuando un usuario registrado quiera iniciar sesion en la
aplicacion web del fondeadero.

Precondicion

El usuario esta registrado en la aplicacion web.

Secuencia

Paso Accion
1 El usuario de internet entra en la pagina del fondeadero
regulado.
2 Aparece el formulario de inicio de sesion.
3 El usuario rellena los campos del formulario de inicio

de sesion y selecciona el boton “Entrar”.

Postcondicion

El sistema carga la pagina principal.

Excepciones

Paso Accién
3 El usuario cancela la operacion y no rellena los
campos. El caso de uso termina
3 El usuario introduce un usuario o0 contrasefia

incorrectos. El sistema muestra un mensaje que dice:

“Error: usuario o contrasena incorrectos”.

Tabla A1.3- Tabla de caso de uso (Cerrar Sesion)

CU-03 Cerrar Sesion
Actores Usuario Registrado, Administrador
Descripcion El sistema debera comportarse tal y como se describe en el siguiente

caso de uso cuando un usuario registrado o el usuario administrador
quieran cerrar su sesion

Precondicion

El usuario ha iniciado sesion en el sitio web del fondeadero.

Secuencia

Paso Accién

1 El usuario selecciona la opcion “Cerrar Sesion” situada
en el menu principal del sitio web en la parte de arriba
a la derecha.

Postcondicion

El sistema cierra la sesion del usuario y carga el formulario de inicio
de sesion.

Excepciones

Paso Accién
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Tabla A1.4 - Tabla de caso de uso (Consultar ubicacion de todas las boyas del fondeadero)

CU-04 Consultar la ubicacion de todas las boyas del fondeadero
Actores Usuario Registrado
Descripcion El sistema debera comportarse tal y como se describe en el siguiente

caso de uso cuando un usuario registrado quiera ver la ubicacion de
todas las boyas disponibles del fondeadero.

Precondicion

El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia

Paso Accibn

1 En la pagina de inicio de la aplicacion el usuario
selecciona la opcion “Ver todas las boyas”.
2 El sistema carga la pagina donde se visualizara la

posicidn de todas las boyas disponibles del fondeadero.

Postcondicion

Excepciones

Paso Accidén

Tabla A1.5 - Tabla de caso de uso (Acceder a Mis reservas)

CU-05 Acceder a Mis Reservas
Actores Usuario Registrado
Descripcion El sistema debera comportarse tal y como se describe en el siguiente

caso de uso cuando un usuario registrado quiera consultar las
reservas que se encuentran a su nombre, tanto las anteriores como
las futuras.

Precondicion

El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia

Paso Accion
1 El usuario selecciona la opcion “Reservas”, situada en
el menu principal de la aplicacién.
2 El sistema carga la pagina de reserva de boyas, donde
se encuentra el boton “Mis reservas”.
3 El usuario selecciona la opcion “Mis reservas”.
4 El sistema carga la pagina donde el usuario puede

visualizar todas sus reservas, tanto las que hizo en el
pasado como las que estan programadas para una fecha
futura.

Postcondicion

Excepciones

Paso Accion
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Tabla A1.6 - Tabla de caso de uso (Reservar boya)

CU-06 Reservar boya
Actores Usuario Registrado
Descripcion El sistema debera funcionar como se describe a continuacion cuando

un usuario registrado quiera reservar una boya

Precondicion

El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia

Paso Accion

1 El usuario selecciona la opcion “Reservas”, situada en el
menu principal de la aplicacion.

2 El sistema carga la pagina de reserva de boyas, donde se
encuentra el formulario de reserva de boyas.

3 El usuario introducira la capacidad que la boya debe tener
y la fecha de reserva deseada y selecciona la opcion
“Buscar boya”.

4 El sistema carga las boyas disponibles seglin los
parametros seleccionados junto su informacion adicional
y un bot6n para ver la ubicacién de la misma.

5 El usuario selecciona la boya que desea reservar.

6 El sistema carga la pagina del pago donde se muestra la
informacidn general de la reserva.

7 El usuario selecciona uno de los métodos de pago
disponibles ( Paypal o Tarjeta de crédito).

8 El usuario introduce los datos necesarios y efectla el pago.

9 El sistema carga la pagina de confirmacion de reserva.

Postcondicion

El sistema inserta la reserva en la base de datos y envia un email de
confirmacion al usuario con el id de la reserva.

Excepciones

Paso

Accion

3

El usuario no introduce una fecha para la reserva. El

sistema muestra un mensaje que dice: “Selecciona una
fecha”.

El usuario introduce una fecha en la que ya tiene
programada una reserva. El sistema muestra un mensaje
que dice: “Ya tienes una reserva para esa fecha”-

El usuario introduce unos parametros para los que no hay
boyas disponibles. El sistema muestra un mensaje que
dice: "No hay boyas disponibles para esos pardmetros”.

El usuario cierra el método de pago y no efectia la
transaccion. El sistema muestra un mensaje que dice:
“Pago cancelado”.
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Tabla A1.7 - Tabla de caso de uso (Ver ubicacion de la boya a reservar)

CuU-07 Ver ubicacién de la boya a reservar
Actores Usuario Registrado
Descripcion El sistema deberd comportarse tal y como se describe en el siguiente

caso de uso cuando un usuario registrado quiera reservar una boya
y desee ver la ubicacion de la boya que pretende reservar.

Precondicion

El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia

Paso

Accion

1

El usuario selecciona la opcion “Reservas”, situada en
el mend principal de la aplicacion.

El sistema carga la pagina de reserva de boyas, donde
se encuentra el formulario de reserva de boyas.

El usuario introducira la capacidad que la boya debe
tener y la fecha de reserva deseada y selecciona la
opcion “Buscar boya”.

El sistema carga las boyas disponibles segln los
parametros seleccionados junto su informacién
adicional y un bot6n para ver la ubicacion de la misma.

El usuario selecciona el boton “Ver ubicacion”.

El sistema carga la pagina donde se podra visualizar la
posicién exacta de la boya en un mapa..

Postcondicion

Excepciones

Paso

Accion

El usuario no introduce una fecha para la reserva. El
sistema muestra un mensaje que dice: “Selecciona una
fecha”.

El usuario introduce una fecha en la que ya tiene
programada una reserva. El sistema muestra un

mensaje que dice: “Ya tienes una reserva para esa
fecha”-

El usuario introduce unos parametros para los que no
hay boyas disponibles. El sistema muestra un mensaje
que dice: "No hay boyas disponibles para esos

parametros”.
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Tabla A1.8 - Tabla de caso de uso (Ver ubicacion de la boya reservada)

Cu-08 Ver ubicacién de una boya reservada
Actores Usuario Registrado
Descripcion El sistema debera comportarse tal y como se describe en el siguiente

caso de uso cuando un usuario registrado quiera consultar la
ubicacion de una de las boyas que ha reservado

Precondicion

El usuario debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia

Paso Accion
1 El usuario selecciona la opcion “Reservas”, situada en
el menu principal de la aplicacion.
2 El sistema carga la pagina de reserva de boyas, donde
se encuentra el boton “Mis reservas”.
3 El usuario selecciona la opcion “Mis reservas”.
4 El sistema carga la pagina donde el usuario puede

visualizar todas sus reservas, tanto las que hizo en el
pasado como las que estan programadas para una fecha

futura.
5 El usuario selecciona el boton “Ver ubicacion”.
6 El sistema carga la pagina donde se podré visualizar la

posicion exacta de la boya en un mapa..

Postcondicion

Excepciones

Paso |Accién

Tabla A1.9 - Tabla de caso de uso (Consultar clientes)

CuU-9 Consultar datos de clientes
Actores Administrador
Descripcion El sistema debera comportarse tal y como se describe en el siguiente

caso de uso cuando el usuario administrador quiera consultar los
datos de los usuarios registrados en el sistema

Precondicion

El usuario administrador debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia

Paso Accién

1 El administrador selecciona la opcion “Ver Clientes”
situada en el menu principal de la aplicacion.
2 El sistema carga la pagina donde se puede visualizar

toda la informacion de los usuarios registrados, ademas
del formulario para introducir nuevos clientes,
modificar sus datos o borrar sus datos.

Postcondicion

Excepciones

Paso Accion
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Tabla A1.10 - Tabla de caso de uso (Agregar un cliente)

CuU-10 Agregar un cliente
Actores Administrador
Descripcion El sistema debera comportarse tal y como se describe en el siguiente

caso de uso cuando el usuario administrador quiera agregar un
nuevo cliente en la aplicacion del fondeadero.

Precondicion

El usuario administrador debe haber iniciado sesién en el sistema.

Secuencia

Paso Accion
1 El administrador selecciona la opcion “Ver Clientes”
situada en el menu principal de la aplicacion.
2 El sistema carga la pagina donde se puede visualizar

toda la informacion de los usuarios registrados,
ademas del formulario para introducir nuevos clientes,
modificar sus datos o borrar sus datos.

3 El administrador introduce todos los datos del nuevo
cliente y selecciona la opcidon “Agregar”.

Postcondicion

El sistema agrega al nuevo usuario en la base de datos y recarga la
pagina de los clientes.

Excepciones

Paso Accion

3 Se introduce un nombre de usuario que es usado por
otro usuario. El sistema muestra un mensaje que dice:
“Error: este nombre de usuario esta ocupado.”

3 Se introduce un correo electrénico que es usado por
otro usuario. El sistema muestra un mensaje que dice:
“Error: este email esta ocupado.”

3 Antes de seleccionar el boton “Agregar” el
administrador selecciona el boton “Cancelar”. El
sistema recarga la pagina con los datos del formulario
vacios.

Tabla A1.11 - Tabla de caso de uso (Modificar datos de clientes)

CU-11 Modificar datos de cliente
Actores Administrador
Descripcion El sistema debera comportarse tal y como se describe en el siguiente

caso de uso cuando el usuario administrador quiera modificar los
datos de uno de los usuarios registrados del fondeadero.

Precondicion

El usuario administrador debe haber iniciado sesién en el sistema.

Secuencia

Paso Accion

1 El administrador selecciona la opcion “Ver Clientes”
situada en el menu principal de la aplicacion.
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El sistema carga la pagina donde se puede visualizar
toda la informacion de los usuarios registrados, ademas
del formulario para introducir nuevos clientes,
modificar sus datos o borrar sus datos.

El administrador seleccionara el usuario que desea
modificar.

El sistema carga los datos del usuario en el formulario
de la pagina.

5

El administrador efectlia los cambios en los datos del
usuario y selecciona la opcion “Modificar”.

Postcondicion

El sistema modifica los datos del cliente en la base de datos y recarga
la pagina de los clientes.

Excepciones

Paso

Accién

5

Se introduce un nombre de usuario que es usado por
otro usuario. El sistema muestra un mensaje que dice:
“Error: este nombre de usuario estd ocupado.”

Se introduce un correo electrénico que es usado por
otro usuario. El sistema muestra un mensaje que dice:
“Error: este email estd ocupado.”

Antes de seleccionar el botén “Modificar” el
administrador selecciona el boton “Cancelar”. El
sistema recarga la pagina con los datos del formulario
vacios.

Tabla A1.12 - Tabla de caso de uso (Eliminar un cliente)

CU-12 Eliminar un cliente
Actores Administrador
Descripcion El sistema debera comportarse tal y como se describe en el siguiente

caso de uso cuando el usuario administrador quiera borrar uno de los
usuarios del sistema.

Precondicion

El usuario administrador debe haber iniciado sesién en el sistema.

Secuencia

Paso Accion

1 El administrador selecciona la opcion “Ver Clientes”
situada en el menu principal de la aplicacion.
2 El sistema carga la pagina donde se puede visualizar

toda la informacion de los usuarios registrados, ademas
del formulario para introducir nuevos clientes,
modificar sus datos o borrar sus datos.

3 El administrador seleccionara la opcion “Borrar” que
se encuentra en cada una de las filas de datos de
usuarios

Postcondicion

El sistema elimina al usuario junto a todos sus datos de la base de
datos del sistema y recarga la pagina de clientes.

Excepciones

Paso Accidn
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Tabla A1.13 - Tabla de caso de uso (Consultar datos de boyas)

CuU-13 Consultar datos de boyas
Actores Administrador
Descripcion El sistema debera comportarse tal y como se describe en el siguiente

caso de uso cuando el usuario administrador quiera consultar los
datos de las boyas dadas de alta en el sistema

Precondicion

El usuario administrador debe haber iniciado sesién en el sistema.

Secuencia

Paso Accidén

1 El administrador selecciona la opcion “Ver Boyas”
situada en el menu principal de la aplicacion.

2 El sistema carga la pagina donde se puede visualizar
toda la informacion de las boyas, ademas del
formulario para introducir nuevas boyas, modificar o
borrar sus datos.

Postcondicion

Excepciones

Paso Accién

Tabla A1.14 - Tabla de caso de uso (Agregar una boya)

CU-14 Agregar una boya
Actores Administrador
Descripcion El sistema debera comportarse tal y como se describe en el siguiente

caso de uso cuando el usuario administrador quiera agregar una
nueva boya en la aplicacion del fondeadero.

Precondicidén

El usuario administrador debe haber iniciado sesion en el sistema.

Secuencia

Paso Accién

1 El administrador selecciona la opcion “Ver Boyas”
situada en el menu principal de la aplicacion.

2 El sistema carga la pagina donde se puede visualizar
toda la informacion de las boyas, ademas del
formulario para introducir nuevas boyas, modificar o
borrar sus datos.

3 El administrador introduce todos los datos de la nueva
boya y selecciona la opcion “Agregar”.

Postcondicion

El sistema agrega la nueva boya en la base de datos y recarga la
pagina de las boyas.

Excepciones

Paso Accidn
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3 Antes de seleccionar el boton “Agregar” el
administrador selecciona el boton “Cancelar”. El
sistema recarga la pagina con los datos del formulario
vacios.

Tabla A1.15 - Tabla de caso de uso (Modificar datos de boya)

CU-15 Modificar datos de boya
Actores Administrador
Descripcion El sistema deberd4 funcionar del siguiente modo cuando el usuario

administrador quiera modificar los datos de una de las boyas.

Precondicion

El usuario administrador debe haber iniciado sesién en el sistema.

Secuencia Paso Accion

1 El administrador selecciona la opcion “Ver Boyas” situada en
el menu principal de la aplicacion.

2 El sistema carga la pagina donde se puede visualizar toda la
informacion de las boyas, ademas del formulario para introducir
nuevas boyas, modificar o borrar sus datos.

3 El administrador seleccionara la boya que desea modificar.

4 El sistema carga los datos de la boya en el formulario de la
pagina.

5 El administrador efectta los cambios en los datos de la boya y
selecciona la opcion “Modificar”.

Postcondicion El sistema modifica los datos de la boya en la base de datos y
recarga la pagina de las boyas.
Excepciones  [Paso Accidn
5 Si se pulsa el boton “Cancelar” se recarga la pagina con los datos

del formulario vacios.
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Tabla A1.16 - Tabla de caso de uso (Eliminar boya)

CU-16 Eliminar una boya
Actores Administrador
Descripcion El sistema deberd comportarse tal y como se describe en el siguiente caso

de uso cuando el usuario administrador quiera borrar una de las boyas del
sistema.

Precondicion

El usuario administrador debe haber iniciado sesién en el sistema.

Secuencia

Paso Accién

1 El administrador selecciona la opcion “Ver Boyas” situada en
el mend principal de la aplicacion.

2 El sistema carga la pagina donde se puede visualizar toda la
informacidn de las boyas, ademas del formulario para introducir
nuevas boyas, modificar o borrar sus datos.

3 El administrador seleccionara “Borrar” de una de las boyas.

Postcondicion

El sistema elimina la boya junto a todos sus datos de la base de datos del
sistema y recarga la pagina de boyas.

Excepciones

Paso |Accién

Tabla A1.17 - Tabla de caso de uso (Consultar reservas)

CU-17 Consultar datos de reservas
Actores Administrador
Descripcion El sistema debera comportarse tal y como se describe en el siguiente

caso de uso cuando el usuario administrador quiera consultar los
datos de las reservas de boyas del sistema

Precondicion

El usuario administrador debe haber iniciado sesién en el sistema.

Secuencia

Paso Accién

1 El administrador selecciona la opcion “Ver Reservas”,
situada en el menu principal de la aplicacion.

2 El sistema carga la pagina donde se puede visualizar
toda la informacion de las reservas efectuadas, ademas
del formulario para introducir nuevas reservas,
modificar o borrar sus datos.

Postcondicion

Paso Accién

Excepciones
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Tabla A1.18 - Tabla de caso de uso (Agregar una reserva)

CuU-18 Agregar una reserva
Actores Administrador
Descripcion El sistema debera comportarse tal y como se describe en el siguiente

caso de uso cuando el usuario administrador quiera agregar una
nueva reserva en el sistema

Precondicion

El usuario administrador debe haber iniciado sesién en el sistema.

Secuencia

Paso

Accion

El administrador selecciona la opcion “Ver Reservas”
situada en el menu principal de la aplicacion.

El sistema carga la pagina donde se puede visualizar
toda la informacion de las reservas efectuadas, ademas
del formulario para introducir nuevas reservas,
modificar o borrar sus datos.

3

El administrador introduce todos los datos de la nueva
reserva y selecciona la opcion “Agregar”

Postcondicion

El sistema afiade la nueva reserva en la base de datos y recarga la
pagina de las reservas.

Excepciones

Paso Accion
El administrador no introduce una fecha para la
3 reserva. El sistema muestra un mensaje que dice:
“Selecciona una fecha”.
El administrador introduce un usuario junto a una
3 fecha en la que ya tiene una reserva realizada. El
sistema muestra un mensaje: “Error: Este usuario ya
tiene una reserva ese dia”.
El administrador introduce una boya junto a una fecha
3 en la que dicha boya se encuentra reservada por otro
usuario. El sistema muestra un mensaje: “Error: Esta
boya esta ocupada en la fecha seleccionada™.
Antes de seleccionar el boton “Agregar’ el
3 administrador selecciona el boton “Cancelar”. El

sistema recarga la pagina con los datos del formulario
vacios.
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Tabla A1.19 - Tabla de caso de uso (Modificar datos de reserva)

CU-19 Modificar datos de reserva
Actores Administrador
Descripcion El sistema debera comportarse tal y como se describe en el siguiente

caso de uso cuando el usuario administrador quiera modificar los
datos de una de las reservas del sistema.

Precondicion

El usuario administrador debe haber iniciado sesién en el sistema.

Secuencia Paso Accion

1 El administrador selecciona la opcion “Ver Reservas”
situada en el menu principal de la aplicacion.

2 El sistema carga la pagina donde se puede visualizar
toda la informacion de las reservas, ademés del
formulario para introducir nuevas reservas, modificar
0 borrar sus datos.

3 El administrador seleccionara la reserva que desea
modificar.

4 El sistema carga los datos de la reserva en el formulario
de la pagina.

5 El administrador efect(ia los cambios en los datos de la
reserva y selecciona la opcion “Modificar”.

Postcondicion El sistema modifica los datos de la boya en la base de
datos y recarga la pagina de las boyas.
Excepciones Paso Accidn

5 El administrador no introduce una fecha para la
reserva. El sistema muestra un mensaje que dice:
“Selecciona una fecha”.

5 El administrador introduce un usuario junto a una
fecha en la que ya tiene una reserva realizada. El
sistema muestra un mensaje: “Error: Este usuario ya
tiene una reserva ese dia”.

5 El administrador introduce una boya junto a una fecha
en la que dicha boya se encuentra reservada por otro
usuario. El sistema muestra un mensaje: “Error: Esta
boya esta ocupada en la fecha seleccionada”.

5 Antes de seleccionar el boton “Agregar” el

administrador selecciona el boton “Cancelar”. EIl
sistema recarga la pagina con los datos del formulario
vacios.
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Tabla A1.20 - Tabla de caso de uso (Eliminar una reserva)

CU-20 Eliminar una reserva
Actores Administrador
Descripcion El sistema debera comportarse tal y como se describe en el siguiente

caso de uso cuando el usuario administrador quiera borrar una de las
reservas del sistema.

Precondicion

El usuario administrador debe haber iniciado sesién en el sistema.

Secuencia

Paso Accibn

1 El administrador selecciona la opcion “Ver Reservas”
situada en el menu principal de la aplicacion.

2 El sistema carga la pagina donde se puede visualizar
toda la informacion de las reservas, ademas del
formulario para introducir nuevas reservas, modificar
0 borrar sus datos.

3 El administrador seleccionara la opcion “Borrar” que
se encuentra en cada una de las filas de datos de las
reservas.

Postcondicion

El sistema elimina la reserva junto a todos sus datos de la base de
datos del sistema y recarga la pagina de reservas.

Excepciones

Paso Accidén
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