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1.- CALCULOS LUMINICOS

En el presente anejo, se dimensionara la instalacion de iluminacién de la

edificacién, cumpliendo los requisitos de las normativas de las diferentes salas.

Este estudio se ha llevado a cabo mediante el programa informatico llamado

“DIALux evo”.

Con el programa mencionado anteriormente, se ha realizado un disefio en 3D

de las dependencias de la edificacion, las cuales se mostrara a continuacion.

Para todo el alumbrado, la instalaciéon se realizara a través de tubo enterrado
en pared. El cable es de cobre y polietileno reticulado (XLPE), con proteccion
de 450/750 V, libre de halégeno H07Z1-K. Este cable sera el utilizado en todos

puntos de luz del local.

La instalacion cumple con la uniformidad (40%) y luminancia minima que exige
la Norma. Hemos cogido para el almacén mas iluminacién de la que indica la
Norma UNE 12464.1, debido a que se ha estimado oportuno para el trabajo

que se desempefia en esa zona.

ILUSTRACION 96.- 3D DE EDIFICACION COMPLETA DEL PRESENTE PROYECTO
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ILUSTRACION 97.- 3D DE LA ZONA DE ALMACENAMIENTO

ILUSTRACION 98.- 3D ASEO DE HOMBRES
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ILUSTRACION 99.- 3D ASEO DE MUJERES

ILUSTRACION 100.- 3D DE CUARTO TECNICO
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ILUSTRACION 101.- 3D DEL DESPACHO

ILUSTRACION 102.- 3D DE OFFICE
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ILUSTRACION 103.- 3D DE OFICINA RECIBIDOR

1.1.- JUSTIFICACION DE RESULTADOS

El criterio bajo el que se ha seguido a la hora de la seleccidén de luminarias es
el bajo consumo cumpliendo los estandares de iluminacién, por ello se ha

optado por luminarias del tipo LED.
1.2.- CALCULO VEEI

A modo de cumplir la exigencias de la normativa CTE-DB-HE-3, se obtendran

los valores de VEEI de las distintas dependencias.

El VEEI es un coeficiente de eficiencia energética por unidad de superficie,
donde su principal cualidad es la de garantizar una iluminacién al usuario
optimo y eficiente energéticamente, se mide en (W/m?) mediante la siguiente

expresion:

P-100
S-E,

VEEI =
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Donde:

e P: Potencia total instalada mas los equipos auxiliares de iluminacion
(W).

e S: Superficie iluminada (m?).

e Em: lluminacion media horizontal mantenida en la superficie a estudiar

(Lux).
Zonas de actividad diferenciada VEEI Limite

Administrativo en general 3.0
Andenes de estaciones de transporte 3.0
Pabellones de exposicion o ferias 3.0
Salas de diagndstico 3.5
Aulas y laboratorios 3.5
Habitaciones de hospital 4.0
Recintos interiores no descritos en este listado 4.0
Zonas comunes 4.0
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocina 4.0
Aparcamientos 4.0
Espacion deportivos 4.0
Estaciones de transporte 5.0
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5.0
Biblioteca, museos y galerias de arte 5.0
Zonas comunes en edificios no residenciales 6.0
Centros comerciales (excluidas las tiendas) 6.0
Hosteleria y restauracion 8.0
Religioso en general 8.0
Salones de actos, auditorios y salas de usos multiples y convenciones, salas 8.0
de ocio 0 espectaculos, salas de reuniones y salas de conferencias '

Tiendas y pequefio comercio 8.0
Habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10.0
Locales con nivel de iluminacién superior a 600 lux 2.5

TABLA 59.- VALORES LIMITES DE VEEI
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ZONAS INTERIORES Em (lux) UGR, U, R.
ARCHIVOS, COPIAS,ETC 300 19 0.4 80
ESCRITURA, ESCRITURA A
MAQUINA, LECTURAY 500 19 0.6 80
TRATAMIENTO DE DATOS
DIBUJO TECNICO 750 16 0.7 80
PUESTOS DE TRABAJO CAD 500 19 0.6 80
SALAS DE CONFERENCIAS Y
REUNIONES 500 19 0.6 80
MOSTRADOR DE RECEPCION 300 22 0.6 80
ARCHIVOS 200 25 0.4 80

TABLA 60.- VALORES DE LUXES REQUERIDOS EN ZONAS ADMINISTRATIVAS NORMA UNE

12464.1

ZONAS INTERIORES Em (lux) UGR, TR R,
PASILLOS SIN GUARNECER 20 - 0.4 40
PASILLOS GUARNECIDOS Y
ESTACIONES DE CONTROL 150 22 0.4 60
ESTACIONES DE CONTROL 150 22 0.6 80
CARA DE LA ESTANTERIA DE
ALMACENAMIENTO 200 i 0.4 60
AREAS DE CIRCULACION Y
PASILLOS 100 28 0.4 40
ESCALERAS, ESCALERAS
MECANICAS, CINTAS 100 25 0.4 40
TRANSPORTADORAS
ASCENSORES MONTACARGAS 100 25 0.4 40
RAMPAS Y TRAMOS DE
CARGA 150 25 0.4 40
SALA DE DESCANSO 100 22 0.4 80

TABLA 61.- VALORES DE LUXES REQUERIDOS EN LA ZONA DE ALMACENAMIENTO NORMA
UNE 12464.1

Donde:

= Em (lux): lluminancia media en la superficie de referencia y se define
como la iluminacion que produce un lumen que incide sobre una
superficie de un metro cuadrado.

= UGR: desde el punto de vista fisico, una pérdida o disminucion de la
capacidad visual debido al exceso de luminancia del objeto que se
observa o incide sobre el o0jo.

» Uo: La uniformidad hace referencia a la iluminancia proporcionada sobre
la superficie de referencia. Es wun factor adimensional vy

matematicamente se define como:
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Lmin

°  Lmax

= R, : Rendimiento de colores minimos en la superficie de referencia.

Finalmente, podemos observar que se cumple la totalidad de las exigencias

de normativas de iluminacion.

VEEI VEEI LUX LUX
Y SUPERFICIE (m’) POTENCIA(W)  Em caLcuLapo  mAximo  ¢CYMPLE? oprenipos Necesarios ¢CUMPLE?
Zona de almacenamiento 1,887.50 7,455.0 272.0 1.45208 4.0 si 272.0 150 S|
AseoH 11.25 19.0 235.0 0.71868 6.0 si 235.0 150 S|
Aseo M 11.25 19.0 235.0 0.71868 6.0 sI 235.0 150 S|
Cuarto Técnico 15.00 67.0 456.0 0.97953 4.0 si 456.0 300 S|
Office 20.00 118.0 564.0 1.04610 4.0 SI 564.0 100 Si
Oficina recibidor 30.00 177.0 580.0 101724 3.0 si 580.0 500 S|
Despacho 25.00 1316 521.0 1.01036 3.0 si 521.0 500 S|

TABLA 62.- EXIGENCIAS DE ILUMINACION DE LAS ZONAS

Daniel Medina Correas Pagina 493



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento

Anejos

Lista de luminarias

DIALux

Dria Paa Bendirmienbo mnica

TI6EAFT Ik BT AW 1552 vy

LNk Fabricama K° % aricak  komare dal arckcalo P T Fincimi end o kum nica
a P ks BP0 1 ol O S DELSD EDwW g im0
B Prakpa B 35 T8 A EDE DS GDART EhW $0lm 12 0ImAN
i Pakps DHTATR RS [PRADEGE | el ED IR WE S50 N im 1558Imas
Fi Prekps FCABIE Pk W00 1 W B0 LS 0 O I8AW FAEIm 1eAbmas
-I - Pruiips SANEOC L1 200 PED T <1 ESMHN S TXEW T#=8im 12451ImAs
14 Prik i ILBADOC LEDIGS A SO POL WaoLa0 1405w B lm 12200mAs
e Pralips AT 20 G2 PG LT SO0 aLEDIASEA) 55w 1400 Im  1325Ima
AC Frakps FrARIK LED T HISBE0 W 51k Y ISR 137 Alnids

Daniel Medina Correas

Pagina 494



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento
Anejos

THG AR et i indedivial desiaila o e PO D|ALUK

Ficha de producto

Phillips - BWP125 T25 1 xLEDA0-45/740 OFAS2

- -
n n
- w
i
F AW
T g B0 Im 2y - >
Buawau B2 im
-
n 10002 e
bl s i L = -
Immf-_:ﬂnru 127 0 e ot =i B -
LTSS
e " Lo pedar
R ™

For every privect when lgn realy maners, n 11 reerolt

repdie man] Dok Sermgo medium delrers on the Jorebne
prormiae of imrevdiiee, 285y b use and high qualty lettigining &
Imiro# raana of Cprans mases o caog i I The Ear Lis-Febs
replacomant for convetional achnckogias and dirett plcamont of
100 arad 150W HID Lences . The Codeling mimpo redum offers
turen packages for many diMerenr applicanion arees awel asa
chaice of high-perormance sopmmetnical and symmottical opbcs.
Instaling the LED flood ikgsiing s mads ezsy thanks to the U-smaped
UTEERLE maCniing Tracke A e Erieral Guick $poie
confecior 1t W oansies Acadghting selulion Far sakdocy
anduoramends such as ndusimaboonemenddl areas, perking i el

Daniel Medina Correas Pagina 495



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento

Anejos

TPG-Ectfa on reluri il destinads ol e DAAC

Ficha de producto

Fhilips - BWP110 1 «LEDAZMNW OFASZ

DIALUx

Y

- a
PHILIPS

- ™

L r|-|
F J/aOwW -,

7= =
Thrgina 420K
Ty 410k N I
i G b}

e s w -
m:::ﬁm 105 i ﬂ.r-n =T bk
o == COL palar
= 1o

Fior evey proger wheens Hight realy maiters, A 171 retnofh
replaremery Doneine ramnn nal & & higriy2ficiant ranga of
hrmirabes Ao of 19 retrali repla ol o
fnadighting Technnlagy, whie retaining the sameskcticl

e i anid polee Thisarkan ighbng ange s desgred forthe
e replacement af TOW HID mps Dl Lsss boes s gy ang
Frsiare [l fwasal ineend lah Sdrmesrbacal it dllabirs, A fafre
ran e al aotiors mkes IEsay 10 Snd the s lu-tarus
rEplarEnerT G polr et Ighhng.

Daniel Medina Correas

Pagina 496



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento

Anejos

TR BV D0 P srin ] QESTIBS B i3 DA

Ficha de producto

Fhillps - BY480% LEDTHIS840 ME S[A

et

P N
Buimpurs V500
Praie 1 BEE i
n W3
Aendemiznio 1A
himiries

T doma K
CRI =

fedapiabda nigh-osy kg hbng offeing haoh aftcenoy dnd cornectvy
options to lighdng wstema and softeere applcasions With the thind
geEnentorol T Gorbrkpete nugh bay lumitane, we CvRTUe 0
bring inrovaions ) The markes byl fferng adaptatia Megh by
lignting salunore dor high ceiing and inciesinal applcaons.
Ganileiae gend offers o wsdl e varsty of oplioss in térme of aghc
gt et el v ey O rem O sigiel o cliceos O iegidneg
potiibditimn ans edvar Fateeisly sre 5 uirioty of Urese pas g
This ITREnE that GentSpece Jmd can sasdy help i drear 3 mhor-
rmiade and ideal fighting sotetion far Almast amy highosing andior
IR a appica oy, 1 G al b0 Suppod T CHangss W dppicaion

P R (e s i cRAn e ares 0o 1 Maeido optical
Sy=eiT, which can be gaslyadusad even akar neklaton. I
actrtion, GerrteSpaes grnd s provides the sption of sdusced
conneciiviy anc b= resoy tobe connected e o T-hased meesm and
sb e JeplciEtore Suct p Intersc Industey. Dvaral, shétkes iy
gre Waoking g refablke T & Frgat® sobutan of one et can be
adipted and conirolked siter instalibon, Gerlldspam gerd & ke
libsai mewstinns for yoa anplicaiinn

DIALux

L 3 -
- ]
™ ™
[ AT
L

B =
- L 3 Lg L & -
=i =
— R —
N, prslar

Daniel Medina Correas

e ek e e
H i LEE R NE N I T[S [=E[®
T [ I I E I = I 1
L= [T sim|leplnm]w
b i e e =i
——

. s-Lxa ;0 . . W T i
=& WA T LR T
LT & i B W
] T = o
o T = 4 e =4
wlmm A Wi Pl FA W A

L wil o | W B R
= b m ira s e
bl B R = elora
= | o A WA Fd O
= e By P T P W
miLEr M e 1 W monl

~ o m— e em
i [ wai Ea g ma e W
e ®a My g P o
i ma ma aia wed wm o mid

L] =) d ma - HE e el o
T w1y owr §a rw 1
Ll B 1] e Bl & Sw =

L —— T T T

RErm |' HE SO LR -

arm - il =

] 54 s I

- . - [

__.__...I = i
T
[Dagrame UGE [5HE: 025
Pagina 497



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento

Anejos

TGk e fom It bl desimade ol sao AT

Ficha de producto

Philips - DM 1448 PSLITPS4 D162 1 xLEDTOSE830 WR

™

PHILIPS 0

P AW
LT 110 i

| Tw—p— LRl ]

n L
Rencimieio TEA R ImivY
larmvrirn

CCT 000K
LRI B

For ety prajedt whene fight realiy matiers. high quarty 2nd sasy 1o
12 Coreling Duoswndight dedvers on B Coreline promise of
Irinsrastive, Basy o LsE and high-apuaity roessed dosnighs The
Corpline DownbghE range ks 5.4 ok for 0ns-00-onid cormentonsl
ILMiNAFe PEpdaCemEns, with AN JTracie TOD hat el dessamers
to make the sadch o LED. Trese recessed dowrlighis oreate
e Aght distributon o ose in geneva’ ighing aoplicadom.
Thsy gt delbeer instan| snengy srongs et hise a much lohger

| Ak, crepEng & redl vl ue-fr-maney and emvronmerg s frieng by
salutnoey ComeLing DedTADE eedepied dirrdiohés are eady 10-nstal
trunks by ther staraland cut-cait siee sod puthen connecines An
InberAct Readhy ofman with rbsgrafed Wkl communcations =
awilable i Hais Samily, wiiich cn B wesd mith [Rberbdt galewnys,
sefinry amd Sofwane,

DIALux

i =

i e

" -

= =

" -
-

- [ N o o

i
g = -

LOL polar
P e e rhrm ey mary g 60
T R I |..|_l.|_l'.FB.'
§ o =lp|m|lw|e|=]|=|2]=]mx
— -~ I - I u I - I L
e e e
L2l n o Es Ba - =
HE &L M e =i
u n WS s b=y
ME i md -
W L T -
s D3R Bl
# e ne o
mE ” =
i
'
o

ﬂ_
T
PIREEEEATENEE NFFPAZ
L1
S EERY DREERY IYEEEY]

-- e =
4 =i mE el =i

AT HI Hi =S L

Hr HI 5h1 M I

i HE MI LS =1
LLY 1o mr o KW =

WE HI  Ha EE Bl -5

mE HI B M B ML

Daniel Medina Correas

Pagina 498



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento
Anejos

et DIALUX

Ficha de producto

Philips - RC461E PSD WaE0LED 1 xLECO5/BLIBAR T

- 1.
L} L
I | L L
|
PR —— - v - -
F A
al -
D wginn 4070 Im
Triears. FrE|m
n R T o
W " L Ll | L)
E:Th.nm 1154 wrs) . e
o
T peadar
CoT 000K
CRl 10
PRI 8 A R T R g WG
Prorfalare gerid - suslaialie perfornan de Wren I comes tn . S
Hgihireg an office Space with LED luminaires, people e wsualy | L
AN 10 iRt N mETananilny proidad The iveeiment pers bedk L
A the sarme time, the system shouid comphe with athics ightrg -
e ms 1o endune i comdortable warlang snvinsnment. Powerfalines gH
e = Fhilips’ mest sowergiealiden officeporm-conglant LED =] e
Turnanaine, [E e s Pbed orsrgy cofts coiered Ioa Th - #e
solution, s i B S0urte Mas & longer Rietima. This (Sase in Bl LT
iy i QpErEllonG Lo, STeuring & Daybeck that mees - P R L L
the maes of tha sosdlication markes The gan anchimous o anables = B Ly - ERE | R D
& rangfe of highly weriatile oy bsr s Sesi-mged ifar ominarss, SR v b Y 4 el :: et
Thess hymmares Can b aasily mauntisd in ceilings with espiasd T- o= R 5 ML L RO
iy and conc e T-tar, o5 well 36 plastar cedings and Benilracne.-
oyee cailings . PomisBafanoe 16 ateo available in 2 surface-mounoed Ao e Hi1-m
m i sl | nib vinl | b
| =i 1]
e e ;

THagrama K3 (SHR! 025

Daniel Medina Correas Pagina 499



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento

Anejos

FEO 50 La Do Deirale ol e SEnaike 31 L0 D

Ficha de producto

Philigs - SM3S0C L1200 P50 x 185830 PCS

PHILIPS

P 136w
Pringa 170 I

[ 155 i

n E05d %
Aurdimimins 124 % miW
Turmibnoo

T DK

4] f

Thie Mol Hght e These Cays ey offios ceniers e alfice
ifting das iona s arederlinge of hgnd. Tha masen & gmai. Mot any
ool b e oo Bra mdiomaisis design 1hey dkoulTe far mode
chsios e Neabikly: Shin® o long e ansd lsinaires, sbandafore
himinginss, dferem shapet and even awarety ol CEors anghiog b
praxble. Ao vk KeyLee, all bresss benele come 8@ comgetiling
pre while 5T cormplying &lth affce fgniing o o ind 5 3
supert dg i kne range wiithia sim, minimalstc design and & hah
T o i the-trigiees offce soeces. Burwkh
momiomabke lowleets of gare ivs abso =asy o the ey and comples.
with LIGR1 A Thae ks Heylna idsal for linear spphicanors, 25 wall
a5 sndaione wepended or arfsos-maunisd luminaires. A ranoe
v oRers Tha u irsans Aedbiin ool urlimiogd poesDltes. keyling
ceggn flextiky comes n the Ferm of diferent lengthes. oolors and
IgAE autputs - nokcing L-shapss el 3% Stragrt lires. &1 with
hbghy ey Ut 130 red, and che cpbion b upgrade wish
Wiy SOty el Sortrol, Bl to Shit Atiracine pricing ang
Wi Mepline oG a0 ey evoskem vaoe thatensinss a supsa
bl it o parsrship

DIALux

o 4
- -
w L]
- -
- LYl
L
- {13 L] - LE
i LR L]

CIH. prdar
PR B A D T DD &
W T . 2 5] ETWT®
Li e :-EEI:'!J:‘-E 1 :I .‘:. :I:'-i I::l-'
T (B
d R
] b | i T
- o -
il =5 . c O ||
] — -1

B
R EEET idaes

EIEERERedEE
5

|leer Ednr fonpewe
1
i

R LI L1 P

=T A T
- HiE N
o TEET LR
m——— — -0
Dizgrama UGH [SHiE: 125§

Daniel Medina Correas

Pagina 500



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento

Anejos

THE BB |inhd bl e d 316 i SV

Ficha de producto

Priilips « SM400C LEQAGSE40 DO POE WEILED

PHILIPS

P JESw
Digmus [
Denmans A500 Iy

n Doon W
Resradima g 1220 Imi
ETnico

CCT 000 K
CRI a0

ShmElend Scusrg -Hch periarmancs, schanoed conrrol Cffica
norm-compliant lighiing with good guakcy of lighe i3 indemand
WADMGCRET TR IS a0 an noreasng nead for comfm-anhinding
effeitd fuch s diffsedlighting and ligteg dmoathly Blersdng s
e Leing irchieciuie, THAs sindsurae O Tt splufons. 3re

e 0T ) ITB P il s podrel . Bt furd Sl S hakd needls, 3
e dartands o reduce psrgy s menisrarce oot SEmBlead
Answery Bl thess readts anid MEre. KT oy C0EE I [T Eie flare
froe comfort with a d Fhse oot and clums-Iros scstheiics thasks
Hilograted ool opdiord, [ alea diesbss e dpecial Hereling of light,
It Laes this Trappes’ bght hder She masirg bo cresis & subtis o
wiilh @ 230t reuitin 1o the edoe ioavering the braghires percsgtion
ani e ng Thetkghr i T elisng SmElend an als b pa ol
a garmacted giving eyles and lintgrated ima thi [T irdaitrucere
erslaf g dola on usags Lo Be polleded B help etuce siegy (ol
and enhiznee emplirgee rominn ferthar Al tharks o e sim
i, iT enabies cachrecal egupement o he mone easily innalsd in
the pimum, Mpreoeer, tPonky i the wetety of wee of —ooniing,
WANBUE S trpes Con hike advaniage of Rl uminaine Famiy
SEmEBlermd comed in squbie, racisniula ol Can b sl regessad,
marifaderunded, spEndsd 1 affers s qood Balamie siwsen
mnifinl cost e 0L making R the idenl chsioe for delssnng exeil v
ity ol Gghs

DIALUx

L L Tr e ——

Disgrama LIGR (SHR: .25}

Daniel Medina Correas

Pagina 501



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento
Anejos

e DIALuX

Ficha de producto

Philips - Sh400C LEDIESA40 DC POE WisiLel

e & Leet Reee on e Bar cflices,

Ficha de producto

Philips - WT120C G2 PSU L1500 1 xLED345/340

PHILIPS

v 55w

[ ye— 34004

Ko 340

n SO00 W

mmo 133 mwW % —mi-w®
o 4000 K SRR

Rl wu

For sy prgject whers Highl reay e aaty bo retall s &
i Cersl i vt dr proal del s on fle Comline presmise «|
Inrowarthg, Ba3sy-00-LEe and Pegh-guabity minairas, With its im and
ikl derign, i rebab s prgcliet archils gl that e fangs 5 B
wialliincwm and sponacianed Bor, instaliadon (s quick and eaty; 3l ?
tharks 10 it efficiem deskon Doreliee watsrprood prosddies better ;. ool o]
we-hEam light d gsribubien & siraghtforsand and efecie sf= o= =
ity & divesy revecerrmnt for adinel water proof Lmeisrey min o mp
it Tcrescenin lamps ranging from 129 up to SEW, 1 detiars o Wp R i
i AT enengy SaWngs InTeract Ready Kiminaires with ntegraisd ] e faed
ol s COMHITI RO NG ' N analdai b in M Coneling = R -
wate rpro ol rarga, ready oo be used with Inberact connected 4ghting 5 Tek
sysiem, _ _—
Vadm = 1 =
L] i
BHisaria LGR (SHE 0.35)

Daniel Medina Correas Pagina 502



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento

Anejos

THE-E 8 a0 0 | s v el S L A

Edificacon Irndusirial
Lista de luminarias

DIALUx

Chmu Praws Randimente lames
072 m TG 1154 Imeaad
Wini. Fairicarce & de artiooly  homibre Sel articuio P LY Ferdimientn juménion
a Pl BP0 1 2LETA WA O 2 R, SR m  1TLSImaN
E Frelios B =125 T25 1 ol EDED4 5740 OFASD HEOWY BCT m 22000maN
i Pulliers BraBc LHY) TORBE0 A8 504 1200 1EdEkim T34 ImiW
Edificacicin 1
Lista de luminarias
Phas Plasii Aerdirnianin Emidlon
noEEam F2AE0'W 1302
L, Fabricartis M da drticule  Membre del srticss P L Fandiments lanisica
m g lir] WTTR0C G PR L1900 1 s ED3asEdan s W MMM 1333 Iy
E4 Phesps EnARDE LEDT FORA3AT W Sik TR 1adE: M T3Tdimiy

Edificachdn 1 - Edficacion Industnal (Escena de luz 1)

Lists de locales

Zonz de Almaceramisnio

Proa [ TP Prlencia Hm'ﬂh @8 ganeEin | SRR Py

AN W [EETT T 97 W = 1.3 i T 00 e Locah e
Uil Falwicarne W dearminnln  Raoimdee del amiculo » B s
1 Pt WT T30 =2 PRLF L1 500 1 Al FDSaSaal 255 B0 I
= Prilips ENvA50% LEO POG/A80 M358 1200w 1E8GCm

Daniel Medina Correas

Pagina 503



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento
Anejos

R R B DIALUX

Edifizacian 1 - Editicacion Industrial

Lista de luminarias
By [ Perimiesta wmisco
TG rh AEFLEAE ] TAT- TN
iini. Fawlcatie K deanioan  Aombre del grikoeic F [ ] AEndmisrio iminico
g i) e AT G2 PO LSO L EDREERa A55'H 3976 Im 1303
53 Fhdfon HyestilE EFOT 705840 MB 514 1200 1M 1574 e

Edificacidn 1+ Edificacicon Industrial (Escena de uz 1)

Objetos de cdlculo

Flanos dtiles

Propedates B Ems Erax @ ® Lndice
{Mommnaj

Plarn (6 [F o de Arsisrarie ) Tk %0 s Tigh L 0y |;=|

Tonrina i per perchou by {Adsplatasmenied & 500 taj

ARura; COH) iy, 2ona mangined. Do m |

Edificacidn 1 - Edificacion Industrial - Zona de Almacenamiento (Escena de luz 1)
Resumen

r.m*-.m.w.—."v.n;r\q‘ At A o ik e TS et e
¢ o B o om0 e Mo g, o i Py T o o B T o e S -
| & e e 3 " % A Amn
[* " ¢ 1 2 PRI B
B e W 0 B sl 44 S,
| ” " , ‘ 2 { il B, . v e e
] 4 =t ¢ : e 0 5,

‘ it : e 5

A ? 8 l.*\. (X230 ‘.'i' vy g . i

; . .

L M V., B ¥ S S e £
S s ="

B 1048 BBy | Gredo de refleidn: Tacho IT.6 W, Paredes: 38,29, Sosa; "R0 % | Feacior de degradecides 080 [oba® | Akurs
intericr o kot 5053 m- 3204 o | ARera e mdnlaga; 1.5 m - 778 m

Daniel Medina Correas Pagina 504



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento

Anejos

TTafdficadan damrial desoned al o s

DIALux

Edificacicn 1 « Edificacion Industrial - Zona de Almacenamiento(Escena de iz 1)

Resumen
Resultadas
Tamaha Calculaon mominal Werificacitn
Paar Gl Binaraiicin 172 b B SO0 o ||.:m'1'i
1 4008 Wil
ahorss o COrRUmG Ciowigumio 1280+ 198II0] tihi e, BB Vi w
Liseal Pt b mipes B e 3,7 AR = a
RE Tt
S NITEATION
Pl i Lol il e peissrmams Taubvis il s
Lista de luminarias
Linid, Fakricanie MN® de mmioaks  Mombre del asticulo P o Rendimignts luminion
au Phies W1 200 G U L1500 4 s LEC3NS B4 P H00m 1323 iy
b Philiges Exeball LED TOSE4A0 WIS 1A 1200 8dBalm 1373 ImAw
Edficacion 1 - Edificacion Industrial - Zona oe Aimacenamienta
Lista de luminarias
Dz Pizsi Rersdiviento bminiss
10T by THIS0 W T T
L. Fatrkants WU oearfculn  Mermibee def ol P k] Rendimierdn iurdnicn
1o Pl WTT 200 GZ PS5 LI 500 1 sLEC34SMAD0 55w 3o0im 1EAFImiw
CE) sl B LED S PIS0A0 1E S 10, P200W 95485 Im 13T Ay

Daniel Medina Correas

Pagina 505



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento
Anejos

e DIALux

Edificacitin 1 - Edficacon Industrial - Fona de Almacenamsnto (Excena de uz 1)
Objetos de calculo

Plardgs Ooks

Propiedades E . Eaiis LB 0 Irvdlce
i hacrevriall

Plaroin (Fons de Amecenats e 2 b L5500 FHlin (s LTk K |'l|I'F'i|

thernimanca perpendicldar el prasismes i) [RECix)

e 0000 my Zore marginat 1000M 5

VT Sy R e AL i et PRI A, T R R

Edificacion 1 Edfficacion Industrial - Zona da Almacenamiento (Escena da luz 1)
Plano atil (Zona de Almacenamiento)

I RS T Ol o T PN LA P S PR g, e
| s ol o B v T X . s sl Bum oo ol o om e o
" o J’d!' o ,. L ' - S ‘
| v Ehc a3 ' XS
1 y v 1=
¥ 2 d 4 )
' : i . Ky
i | o g : e AT
' ! L. o - R -
g s ke e e st e
Fropledaces t s i gr 0= {ndice
Pgmanal
Fano L (Zana 38 Armesanamieni) AT 2500 TR noaa o3 |Iﬂl'| |
NiETr s s PR ar AL e T e 1 1
M 0000 m, Zene mangnal D000 m o

P e ey o ra 2o D i (i, B (|

Daniel Medina Correas Pagina 506



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento

Anejos

TrE-fdficarion Irdemrinl deainecs o o DA

Edificacicn 2
Lista de luminarias

S Pota ReEnimi Nt koo
By |m CERRCTY 10,3 e

DIALux

Linl Fabeizarie B de srtinin  Momitee oe| anicisa P a Rerwimieniy [mminice
Ll = Fh'rén == Dt 1450 PCLI F‘STI:H I:-l_‘rd..n.'-El'IE.l'EII |'.IE|_ :-I '.-'-.-'hl =||:l'._rrr| -'lls:ETrru'-'i' -
. Fhiizs RISETE P30 WEEED 1 sl EDS0S B RN O FA5W Bodim  1MhAImdN -
I Fhirize SWIZEDC L1200 Pl 1 (185830 IS 126 188 b 243 i
14 Fhilie SRAOT LE0INERA0 O POE WEOLA0 ZHAW  BE8Em  1220linMA

Daniel Medina Correas

Pagina 507



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento m
Anejos

THGS et W s o s DIALUX

Edificacidn 2 Planta [nivel) 1 (Escena de iz 1)
Lista de locales

+ '
I

Despacho

-
-

_!I. ! ‘.

Oficina Recibidpr

- .

Aseo H

Daniel Medina Correas Pagina 508



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento
Anejos

i DIALUX

cdificacdn 2 - Plantz [nive!) 1{Escena de luz 1)

Lista de locales
Aseo H
T Y] Aiarin Pobenida Elpbl.lrlddbtl:l'ﬂll!ﬂ | SET—————
VEOW BiaH 25 = O3 Wm0 e flocak Z=E b
Lird Falsicarne  BF de anils  Rambie del amioui; Ly Tiimmera
? Philg= CHTASE P59 PR 01E2 | s LEDCSArED WE S8 W 130 ki
Been I
Pras Pidai Pobendia especilicn de - toreian [H-a--pm-ln,q L]
U0 W LELE PAa et 094 WS In0 i ncal it 1
Liri, Fabericarbe B de artkkule Mombre ded orticeic B [ ISR
2 Mhilg= A0 P50 P58 D2 7 s LED OG0 WR Q5w 1900 Im
Cuarmo Tecnico
P F, Potancis scpedics s Sonexian IR it b
BT.OW 124amd 55 Wit = ) IR WYTTP 100 Je Lozl 455 1.
Unl  Fabricante B dearcioul Koembine dol artlkeuln P e
3 Praks RCAS B PO WEOLED 1 sl E0MI=EL ] T 315 D

Daniel Medina Correas Pagina 509



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento

Anejos

TTG-Ectivacon industrial dotin ede sl n CMC

Edificacidn 2 « Planta {nhef 1 (Escena de luz 1)

Lista de |locales

DIALux

Despacha
Posisi Ay Friergia sspecilion de coraeidn B et s s
(IR RES R E R0 WM 2§ e WY T O e ocsil B34 Is
uni Fabrcanta M deariculo  Mombra ogl artioulo [ B rririaria
I Prdps SWESED L1200 P50 | S18E3 A0S 136V 123 im
o Fhkps ST L ECSHSEA0 O FOE WELED 295 W T8 Im
Cifica
Prita T Patencia H-pl!'l:miﬂﬂ'l'{mﬂﬁﬂ Emr“l.l
113w 1= m? WL L L TR II}'M'HT'.'IDJI:ll:I'.D:IIl o648
Link Fabrcarg EF dg amicdle  Mombrg dal ardou kg L B
4 Frilps S0 LEN 3555840 GO ROE Wed & IGE W 250K Im
{Hicina Recibidor
Froga LT Pulencla Hp-l'l'.ml'.ﬂ de conexidn E i potmte Ll 1hde (31
1T JEm! .25 P o T e b sl SR e
Ul  Fabrcame  AFdeaniuls  Mombre del anicik [ e
R Mijc S LA SR O FOE Wiel, &) %5 W AR M

Daniel Medina Correas

Pagina 510



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento

Anejos

T Ok 10 550 Britiindd i caled AL

Edificacider £ « Planta fnivel) 1

Lista de luminarias
Phvaa P
et b EERNR )

- RendirmEnoo luminio
13 Imh

DIALuUx

uni, Fabricares EF g articulo  Romiee oel artioulo [ & Bgeryh ry g b bl o

| Fhips O Pl S EY6E T L EMNOSRI0WRE  SAwW Tr00Em  TIRE W

] Frlipe FCdR 13 R0 WRED 1 L EDATS R e O EEER ] 38N TISA iAW

1 Philigs EWIEAL LIZ00RED T aanaan P 35W FEOSIm T2

" Phips SO LEDEEEs A0 DT POE WEILED JUs®  EUEm TELDmAN

Edificacidn 2 -« Planta [nivel) 1 (Escena de luz 1)

Objetos de cdleulo

Planos Otiles

Praoedades E Eairy Emis o ) Indice
el

Pana Ctl jOficE Zha |n o 1 812 043 10 b WPz

lhrmereiros perpendicular [Bogstsiamesie) [ S0k D)

Al TEQD my Tana manginel 0600 m o

Fano bl {Aseo B 135 ix 130 Lk 033 hZF -

Humirerce pepediler odmbeiameiel (== i

ABura [FEIHI ™y, Fara mansyeal [ 0E m b

Frnn 0l [Asen Y 133 1K Fanw ke .an Y |I|'I'I:Iﬁ|

lurvirards perpandalar fdstramenio) =m0

Asura [NETHY my, Zonia ménganal EUEL m ho

Plan Lt [Eierte Tecrioa) A% e b BTk nsa 043 |H‘I"_'||

irmirira s perpersdsslir (Sdartavameria) =500 1) kil

Atura D200 m; Tons manginal 0000 m u

Pang bl [icna Reobrkon gl ix o L B =3 HE N |:.’|'H||

Hurrinsred s perpers icbee (Sobgriacs msers) [FEAE Y] ;

Abuea BEH0 ms Zona marginal’ 0.600.m i

Figni ot D) 5071 in 147 & 1390 e L {11

Hurrersros gl (Aol acs'amente) (e e el Y]

anura [NEH m, Sores manjral (100 m

Daniel Medina Correas

Pagina 511



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento m

DIALux

Tre-2d ficasion Indutitel desenacs ol sao DM

Edificacidn 2 < Planta (rivel) | Aseo H (Escena de iz 1)

Resumen
P
el i 1
83 fﬂ( 207 214 o0 7 982 _ﬁ?‘
////‘-'Tl‘1 ’—f-——\_q \‘\\
e ” T—
e ~— <
7 Ve A ‘&”\\-
/ PO ~ §a
258 TERD~gst 227 157
—
o
\\

\I ’
e \
Ny /_,/ A
2T ZE 2 23 ol
\\ B - o \/M i //
.! -\wzz‘s\\ /" fy‘\v/
IE?\{’J\Q\ZC'I 246 >—5@8 . 2a0 7,493 A7y
\\\ - /’—'/
— >

Base B8 m® | Gradode reflesides Techo: 68,3 %, Fanedes: 90,008, Seelo; 752 W | Factor de desgrad ackden 080 (Glanal ) | Akum

nuarior Gal fecal; 200 me | Alwir da erania e 2800 m

Pagina 512

Daniel Medina Correas



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento

Anejos

THe-Edficancn ot rial @sarrecs ol o DR

Edificamdn 2 - Manta (niwal] 1 - Azeo H (Escena de luz 1)
Resumen

DIALUX

wesyltados
Tamafo Calcitadn Mominal verifcacion |
Pmana wini [ i d 300 & El
qi nsa WirE
Walynes de {orsumg Canbuni YIRS g, B0 VR -
Local Poieca sspechica da 219 inpd -
[ p b}
[0 A 0 L = 3
Lista de luminarias
iUnl  Fabrgante W deartioals  Momboe del aticoo = [ Rendrniento umia
2 Pril pic O410E PP (P54 0152 7 oLED1OSEIDWR 95 W TRETm 1R
Edificacidn 2 « Flamia {nivei 1+ As=0 H
Lista de luminarias
s Pisst Eemimiersn emiric
L2200 150 & B T
Wil Fabrcaes H” de artbude  Harmbre dedl e tloois L = ] Eeriiinimrio rmiice
z Fhigs [P 1G0E FELE PS4 0152 1 LEOTINERI W G5W 1D | 158 mw

Daniel Medina Correas

Pagina 513



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento m
Anejos

s e DIALuX

Edificacdn 2 « Flanta (nhwel) 1 As=0 H [Escenade luz 1)

Objetos de caloulo

Panas ddles

Propirdades r Trm [reis ] o Indice
iHaminall

Plaro ot e Hi 35 L1 31340 msg i [wra)

HEmEanna parpsndla darisdiptaamana] L] =

Miurz OBOF m Zxa rargind: DUI0T .

Herl o Lms Canfiarwee DUl o prad ey, Codrae =

Daniel Medina Correas Pagina 514



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento
Anejos

i i DIALux

Edificacikon 2 - Flanta (nnel) 1 - Aseo H (Escera de ez 1)
Plano atil (Aseo H)

g
i s = i o1 A =1
- e d'1 - oy
- F.?_ i . a1 1 o5 1
.' \
P Fry ] AT W e e o X '-_L 'R
| |.|E. . _1;'.:' ! 1 I:.:‘
ik T e = l:? = I
i T -1 - PR | 1% weahl
41 |-. = "-F
A, I i i 5k BT T
L = e
2 i
] : L - ‘L
I L R T iy i i
Paiben ailes e En [ o gu Iniice
(Mpininal]
Pl i 8 [Addc 1l 23518 130 3k sl il h‘P:l
fuminacia perpendculsr Jhoaptatvanenbe) % 400 bl
Mty DEND m, fond masgnal! 0000 W

e i 1 O D el THAL i piestermi sai ety dcfideg

Daniel Medina Correas Pagina 515



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento m
Anejos

P DIALux

Edificacian 2 - Plamta fnvel) 1 © Aseo M {Escena de luz 1)
Resumen

Basa: 268 m* | Grada da refleddn Tedno: 2.3 %, Faredes: 5000 %, Suela: 752 W | Facthor de deqradacitn: 080 (54aball | Ahura
imierigr del locet 2,700 m | Alhurs demontaje: 2800 m

Daniel Medina Correas Pagina 516



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento

Anejos

THO-Ed 1S chon Techusirial seinecs ol uie THEC

Edificacion 2 - Plantainkell 1 - Aseo M (Escens de bz 1)

DIALux

Resumen
Resultados
TaTafs Calulado Hominal werBoadan frich
Plarwa (i Bl FEETT 500 ix » [iwed]
. oo : :
Ylores de consara Conguimg A kT nan, 5%0 AT u
Lot Bogencls espedics ds ERL LTS =
ST
(gt W A0 I
tarfiemimn Do vy Dl predeie—recis. {merie s cicsa)
Lista de luminarias
e Fabw icanta B e athuin Kombre del armicuiio [ i} Randimisrrn uminien
2 Pl CH HA0R D) PR D62 1 A ED OSESC WA REW 1o0m V158 maw

Daniel Medina Correas

Pagina 517



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento
Anejos

s DIALux

Edificacian 2 - Flanta intvall 71+ Asec M
Lista de luminarias

LU Proa Aersdimsano lumenico

L0 m 180w 1AEE Fmfl
Lisd Fabricanis M de prtiula  Mombre gal articyls A o Rerdimberdn Lrnipico
? FhE s T N PEL PEEARTE 3 L ED0AA30 WA LR 110800 1158 W

Edficacion 2 - Planta{rivel) 1 - Azeg M [Escera e iz 1)
Objetos de calculo

Plenos Utikes

Bropiedadis £ e Erauss a g Indics
(Mamina)

Plarsa diil fhszo M) 2331 {4 1w 30 b 1R B @

taminenos peipendiouar hdaprsteames) & W0k

B (LS rm, Donac tampnal DO m W

Crmiiygrmans PAL presmrmerends {rrirees gl

Daniel Medina Correas Pagina 518



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento
Anejos

SRRy DIALux

Edificacidin 2 - Planta [nivel) 1 - Ases M [Eicess de luz 1)
Plano dtll (Aseo M)

'
' = o B 8
¥ Tl ¢ 1ag . i
i il ._ V I i *..; i
i R s - W
P 2 .
= o

it i
- gl "y
' |
! = i a] ] =, | | Iry am
/ | ; g o A
| '.\k ',. i |
1 . ( |
k= HI' - g - __...-. r'r T
i 2 = |
i s
LAER | 13 A Al T z SAE
o Nam g pe —m® g g g
el Dy o I:Il
Fropedules E o LT i gz fralice
Mo
Felgan G [hssa ) Ak [T ErdFe A s 0 nas |'“|-.,
Tl pe e KLLE (AT i) & S s}
A NETHT . Tone g nat QS0 m 4

Ferflide s Cordaguniom Hide s recessmmmsts Toie

Daniel Medina Correas Pagina 519



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento
Anejos

e DIALUX

Edificacion 2 - Plamita (nbeel] 1 - Cuamo Temnioo {Escand de uz 1)

Resumen
= p-
b
nL _fu.-.,m_ Ju na S JAN Al Jm
— —— o — AcS 2
// - — = — — e 4
AT T R iay, e M) '”‘1\‘\
Pl O - art e TN {‘\\
4 : Ve :
W b N
. T 3
| [ e D \ ' \l
\ .1" .4‘ ‘SP o S8 =0 LY
I. l‘\ -\\ -’;,". ‘, J
L) — == fnf
LY ) 2
TR e s o e . s o~ {nn
‘\ = ~— L S —t— R //
~ ot _ S . o L~
) S TR —— 0 s A
- % N
Coan e e a3
oF Q\ e
. ‘/

Base 1384 nf | Grado de reflagitn; Techo 683 W, Paredes: 6.9 9, Tslp: 62 4%, | Foctor de degradacicn: 080G lchal) | Alkurs
ingerier dd local: 2,700 m | Alura de morriape 2.730m

Daniel Medina Correas Pagina 520



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento
Anejos

TRGEd Mcaden industrial destingds o ups DG DlALux

Edificacion 2 - Planta (niwaly 1 - Cuarto Tecrico (Escana de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamans Lalculsn Hamin yerBcarion .
radion
Plarsa oH [ 350 b =500k - 4 wps|
o nas - H HPS|
plores de ronfuma Crrmmn | 120 TEE] kra ey, SD0 kN hE
Lecal Buancs sepesfica da EE T g
Cirein
108 Wart i s H
liret=n | rirprnon DL e prersrermanns; B ssatar inficma)
Lista de luminarias
Lnl  Fobricante W' deardoulo Mombre of artioeo P @ RensmEnL luminks
2 Fiwis ROACTE PSOOWGOLGO T LEDADSAEUBA0 OC  J35W  J993lm 1154 v
Edificacin 2 - Flanta (nive] 1 - Cuarto Tecnics
Lista de luminarias
Piies Praaii Rendimiewn kaminice
TOHE b E7 0 A N
Uni,  Fabricarwe WY deamiulo  Hombre del aiceio F & it Aaminice
2 Phlips RCSSTE PED WEOLED | elEDA0SMUBAL OC  ZA5W 33 Im 194 mow

Daniel Medina Correas Pagina 521



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento
Anejos

TG B oD 1) o bl e S oo ol an i PV

Edificacian 2 + Plarmts (mivel) 1 - Cuarto Tecnico (Escenade iz 1)
Objetos de célculo

DIALux

Plarcs Utiles
Propiedadss £ Erin Erisa g & indice
{Maminal
Pl Gt {Cusrin Tecrocd AL by P s G1Tb 30 3
yrmiryan e perpecd) culr [Sdaptisbamene] b GO0
Eturd OB m, Zos margoial 0000 m %

i e AL L (e e, Someny o

Daniel Medina Correas

Pagina 522



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento
Anejos

e ne DIALux

tdrficacion 2+ Flanta {nivel] 7 - LCuarto Tecnico {Escena e lue 1)

Plano Gtil {Cuarto Tecnica)
—_—
. N
355 et . SR JEs T8N "= 57 =
B %."—— —
< = - S D~
S il S
- /'/ ,,f@ DR N W et —— o
ke 7 um R e S (e L N RN
' S 2 - ot )\
[/ W
| { [ 3l — NG Y
% ] |
X S5 S o3 {58 |
'\ l\\ l \.__14/ ??“- - ,,’ /'
\ — ] — 1 .
»
"Q#{ '.)/ J
R e 518 ———— 53 sm e
K e e
™ — S~
. . :
| Rirs ,srzm w———:m"m’—'_‘r —————— R S
. -9}-"
X <z
Propedades 3 Eein Evde q [ Indice
Mominal)
PRand ! Cuarmo Teonacu) anh s L 06170 nsa nas: ]m l
Puminancia perpand cular (Adapiassaments) 1% 500 1x)
Aburx (1200 m, Zona marginal 0000 m x
Petite e COOOQurin DAL Sreiden e te S lel (e

Daniel Medina Correas Pagina 523



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento m-ﬂ
Anejos b

S DIALux

Edificacian 2 - Planta [nivet) 1 - Despacho (Escena de luz 1)
Resumen

J9H 477 458

3

/+

\\-
/ \-‘s‘,_ ;i = ——
S48 B34 E49 0 575 4B \Eéx\qua

% J
500 722 704 B85 561
08 ) 724 740 700 568

{
v

Lo E52 692 ' 678 7 VBB

S T, {3 S0 B
) B e
Sl ?é i 1 B NZY 447 L3EE

373
;\*am\ingjézu/ 2 Q‘T@_;zﬁ: s 99

BS 75 B8 [ARD

Daniel Medina Correas Pagina 524



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento

Anejos

T O galui iy (R Ll Sarstiaada 3 b CRIT

Edificacidn 2 - Planca inival 7 - Despacho (Escena oe 1z 1)
Resumen

DIALux

Ri=sa fbmons
Tamaha Cakdais Mominag Wenficackin
inclice
Prang il [ PRRe—— 221 25000 - El
a 0.24 - [wer]
Walores de cordumd Caféurin [230 - 350 Mnfa mdd. B50 KWk w
Loal Paren s expec s de % S it =
CONEen
1.0 e 0 1 -
Tl e TR LRI e [T L ¢ TR T R
Lista de luminaras
Lint Falyeanin R deatkuls  Namboe del seifeula P Lo Barrdfimieia irsielco
1 Fhall ps SHASHT L1200 PR T 18530 RS I36W 1E03 s 1248 =W
4 Frikips SUADDC LEQIS5AEA0 0T POE WEILED asw 3EEm 1230w
Edificacion 2 - Plantadnaell 1 - Desgacno
Lista de luminarias
L] Paa Eerciméenio luminioo
1604597 Im LT ] 1233 Imd
Lini Fabiricancs M deaTinen Mambrs dal artdruin P & Aerdimizrma ménicn
1 P SN0 L1200 PED T el BSEE0 PCS 135w 1EE8Im 1249 hry
4 Priape M LED ARSS=A0nn POE WL AT 98 SAIm  12200mvw

Daniel Medina Correas

Pagina 525



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento

Anejos

TESG-Erflrsariin [ratisptviad irpminals 3 o m [l

DIALux

Ediificactin 2 - Plarta (rvel) ¥ - Despacho [Esoena de luz 1)

Objetos de calculo

Plarws driles

Propisdaies E - Emix o g3 e
| Maminal)

Plama Gt Des psc 30 g 1471 ER el 03E oz |'|'J'F?|

Hurnresneg perseci culsr Dofspt dearEnis| i 500 bed |

Bture 0 EOG m, Zons margra; G000 m

PR TT 1R R L L TR R o e TP L Fosiiz

[ x] Srf 1]

Daniel Medina Correas

Pagina 526



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento

Anejos

THOGES LA o Tl EREN A 3 §So DMC

Edificacion 2 - Planta {rivei) 1 - Despacho (Escena de luz 1]

Plano Otil [Despacho)

DIALux

I | |_ o T S e =i =1
— = — S
I'. B FEy i .:'I-F' RS E =5 il
BT _ﬂ'ﬂ.l' T2 @-: =L} =kl
g g
it =TTy - I S 1 S0
1 g ks ol
- i ¢ | .-'Ii = 1] 44 f=ih |
| | ——— e Y -
- L
S '.'Ii_': E %\- O et 2
; BT : L -
Fropededes E Eeaer Eain ] L] Incic=
[Maminal|
Mlang Ut | Despacha) = ul ] TdT ke jRL =R - oz |'.l.|-':-
Bumianoa pepend fu ke (A Sl anene| [ =00

AHura 1.800m, 2ot mamingl S.000m

Pl e i Gt g e D8 e pibgni oo e P

Daniel Medina Correas

Pagina 527



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento m
Anejos

s DIALuX

Edificacion Z - Planta (nivel] 1 - Office (EScena de luz 1
Resumen

| 4

_ =
/ 50
D7 ,B25 .6ES &M

1 ¢
610 724 GK2
[
.599 724
‘“‘
492 5768 / 453
~ /
349 387 )
&
> e

Basi 1903 m |mﬂnﬂrﬁlmTﬂﬂmﬂhﬂmﬁ4ﬁmn:mh|Wﬂwm#ﬂm|!hﬂi
irvterior del locat 2700 m - 3300 m | ARurs de mamaje 2850 m

Daniel Medina Correas Pagina 528



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento

Anejos

LU R P T PR PR B o

Edificacian 2 - Planta (nivel] 1 - Office (Escena de luz 1)

DIALuX

Resumen
Fesultados
Tafin Catulain Hamisal Warificachiin
Plire fudl Brpaniiuia méed I B R0 vir|
By Lda Vil
e (8 (eRurTD Coressmm | - 2] wTea e VL AT o
T "] Pieaatia skt o £ Wi -
R
L1 W s
Pl i i CorByim o fibeis sreviderirald. Pk aif el
Lista de luminarias
i, Fabricante N deamiuln Kombrodal arbiculn P i Rendimanta luminioa
] Fhiligs Sh400C LEDAESARI0 O FOE WACLED Z5w 3505 TTL0 A
Edificachan 2 - Manta iniwe] 1 Office
Lista de luminarias
g Wiriai Aandimism kernice
S = 1180 1220 imivy
Uni. Fabricaree  W° deartiule  MNombre del articulo r %+ Eereimis i hratice
| Philicc SIAA0IC LEDERS/RAT OC POE WhILSD 25W IFEMm 1220 mW

Daniel Medina Correas

Pagina 529



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento

Anejos

TRG: EbReldafbin s Taaka sl Wisirinli o wied DRIC

Edificaritn 2 - Planta (niw=l) 1« Cifice (Escena de iz 1)

Objetos de calcula

Pamnos ddies

Propiedades

Plersauaiil (O )

ThemnanniA perpsa i dar (s pladamecteh
ajurec 0BG m, Zoma manginal 0000 m

™ DR U LATP QL A LA A e drmrre nmin, Srisadare

E Binwr Ewan. gh
Pominal|

Eadln 25010 B2 Ix ek
2 S0 1)

DIALUx

=T

=% 3}

Indize

Daniel Medina Correas

Pagina 530



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento

Anejos

TRG-Edeficucian |rousriah detinaris ol o DRC

Edificacian 2 « Pianta {nael) 1 Dffice {Escens de luz 1)
Plano G4l (Office)

DIALux

s
354 5 W78 N5 th M2 MME 270
- i
pfn N=T5 N73
’ \
/" N
“\
..I\
Al SN 1. V4
o |
[
ut
S89 S5
/
'}
3—'\3: 53
\ ___Sip "
SHE: MMM H2% B 0 S0 (S5 .,&1"'5
’)’
Propldaces 3 Eren | . ® 2 Indice
(Nominsl
Plano UulOfe) 354 20 BiZle 044 031
Junrancie perpendicud o (Adepiativane nie) 2 300 s)
Arurz U300 m, 20nG margingt O30 my

Porfi oo oo COVgrImtion Dlauun predetemsee. Exmoorivionel

Daniel Medina Correas

Pagina 531



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento m
Anejos

o DIALux

Edificacion & « Plarmts (reeell 7+ Oficing Recibidos {Escena de fuz 1)
Resumen

B 2530 | Grado de MTHM:EH&‘FHH:.H}AH.W TES % | Facoor de degradacidne 0080 (Global) | Ahura
intericr del local 2390 m | Mltura de montaje 2650m

Daniel Medina Correas Pagina 532



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento

Anejos

Tri Edfacion [rousrisl fesomais o1 vso I

Edificacian 2 - Placta (nivel 1 Oficina Recibidor (Escens de iz 1)

DIALux

Resumen
Resutados
Tama'es Caloutade Haminad e oacicn [ -
Pangutl N <80 3500t ’ [wFs
i | LE3 |'|'|F'E|
Walores de comsuing Cratssng [A7TH - d5T] AT s ke, 100WT &WilS .
Lo FencE empacitcs e WS
ConEaidn
WO W D
Pt deeows Do e e Tldla preirie e, Suarelar oo wi

Lesta dm [uminarias

Uni.  Fabricamie  Nedeartiodo  Nonbe ol anticulo

Rendimisrin irsinico

i Frufips SAlC LEDISGAEAD 00 POE WElLED

205 F54E Im

13220 i

Edificacidn 2 - Plancadiniell 1« Odicing Recbidor

Lista de luminarias
L Pura Fie ke ba kuminico
A1SER M TTFEN 122 0mAs

Lini Fahbrizanae W e pricus  Mombre del artfiocho

P &

Rendimilenio lumdnicn

AT LD IEEAEAN DC POE WOOLOD

Fo bl 3558Im

EL T Imiws

Daniel Medina Correas

Pagina 533



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento
Anejos

T BT K DIALux

Ediicacn 2 - Plamia (vl 1 ChOCina Recibidor (Escenade lue 1)
Objetos de calculo

Flamnos utiles

Pripiedaies £ Semn Freis & &= raice
Mominal]

A Al (e Aeelsida) B Iy WM 75 b 2 o '1-.1.-.;|

[umiEanca gernercinilar iR {2 T 1)

Aliry O.BC0 m, Zone madgeas 3000 m

Pt o L TP DAL e st el B b il

Daniel Medina Correas Pagina 534



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento
Anejos

e DIALuX

Ecfificacion 2 - Planta inivel) 1+ Oficina Recibidor (Escena de luz 1]
Plano util {Oficina Recibidor)

S JE2 7 N $53 B
| 3 1
T .
3 Ja3 ¥ R R 0= J S8
N P : .
. @ ("N
K- b - < - N L ol G R P
/ '\“'- s |
- |
f - |
" " *:‘: JEH N~ R M .’:,"é "'?‘:..'
| g |/
| ) - )
3} 35 I : o' £y
% b 3 > W ’
2 o /
W ST Tk st o S
;‘, g -
Fropledades t Eme - @ N indce
(homingd)
Plano (u! (2ficinag ec bkor 580 306 = 720 Qs3 042 WS
Tmnancta pemencticndar (A aotatvamests) 250000
Alture: 0800 rm, Zona rrargng: 0.00C m !

s S o Corfgonac sy DAL s pretenrmizase, Uy drcte ofion)

Daniel Medina Correas Pagina 535



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento
Anejos

ANEJO 7

CALCULO ALUMBRADO DE
EMERGENCIA

Daniel Medina Correas Pagina 536



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento
Anejos

INDICE

1.-  CALCULO ALUMBRADO DE EMERGENCIA .........ccccoiuiieriiieeieeeieeee, 537

1.- CALCULO ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Objstivos [umini

Sipe=ndo s normetivas referentes 4 |E instalecion de smeendaa (enle alles ol Codios Téomnicn de la
Edfizacitn], no sa fiens en cuenta |a refledon de paredes y fechos. De esta farma, el pograma DAISA
efechia un calcwo de mimmos. AseguE qua & nevsl de ilumnscean recibide sobre & suslo a5 sEMpE,
igual o supsnor al calculado

Calculos realizados segln fofma *: CTE

Punios de seguridad: Céculo reshzado e al Pento de Ssoqundad o Cuadre Elécines a se allura de
ulilizacion (h. La lumiancs poeds ser honzontal o verlical segin exia nomma. En al caso veticsl| s
recasitn especificar & anguks gamma de onenlacion 88 la suparfics an & plano

Mota: DASALLIX nose responsabiiza nlde jos provecios ni de (a3 posibiss modifcaciones e [os
mismoes raalizades por persona menn A la empresa
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¥ |‘.l.l'r§ll.l|lll e Forman ta proyveccidn del aje longitudinal def aparato sobre af pland det sueky § el oe
% dei plane (Positees Bn sentido contrans a las aguas dal relo cuando mimamos desde el lecho).
El wiakor O el anguid &5 cuando @ ede aagiudingl da la kinenaria as parahak al eje X de la sala

& Angulo oue foms el &e nommal & le superiicie de fijscn del aparato con el eja Z de la sala. (Un
walor 90 es colocacion en pared v O colocacion en lechol.

P Auogio del apersio sebie & sje noamal @ su suparfices de amams
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Puesta en marcha de la instalacidn

El contepto "Pussta en Marcha” inchye
-Curso de instalacion del spstema cnentado a la empresa Insialedora.

-Configuracion dal sistema (Menbficacion de cada emangencia por su numearo de sana ¥ adecumcion dal
soThwEnsh

-Puasta en marchs oel sistema incluyendo: corsxin del ordenadar si bo hubiers, emisian de un informe
oel estadn de I instalacion

-Chdactica a los Responsabies de KManteremisnto da la mslalacion.

La Puesta en Marcha s& llevara a cabo siempre v cuando se haya reaflizado y erviado a Daisalux ol
chegueo pravio a la pisesta en marcha,

Recomerdaconss de uso de mggssal parg und irslalacion elicag

-Con ijels de aSequiar Una consxiin coimecta de las emergencias, asi coma pars Favoreser una rapada
pu=sta en marcha, se recomienda uifizar & caole BUS-TAN (Caisalux) pera < bus de cormurcasion
(entre emergencias-central TEW). Formads por un cabke de 0 61KY da un cofor Taci! de identificar &n |a
Iretalacidn (azu) gue contikene dos Mos de 1.5mm2 de secoiln [fojo v Dlancs). Apks pera wWizar an
Iozales de pubiica concurrencia, siendo no propagador del meendio. con baja emision de humos ¥ con
opacidad reducada Jibre de Faldgenos)

-Con cigeto de favorecer una régids pussta #n marcha, asi como para SSegurer un cormacha
mantaremients, 51 58 yiizan cenimalas da raferencia TEV-500 o TEV-10{0 =& daben utilizar los
seccionadores SBT-200 (con ceniral TEW-200 nc s necasano). Estos disposiives penmiten estabdecer
un gl de comunicacsin y datectar ios siguisntss fallos en al cagleado dal bus sacundanm!
cortocircutas, fugas, mvarsionas de polandad v malos contactos. Se estma nacesano ol usa da un

ﬁ'l;?[ﬂ] P Cadia S0 hemiranias. B mmem exacto pusde vanan dependiendo del deeelo & B
! (e faly]

Cones=iod de las centraks TEY 8 un ordeader cantisl

Es necesanis la conexion de as cenlrales TEY a un ofdenador personal, de meners que s facilie &
pussta en marcha ¢ 32 pusda agrovechar toda la potencia ded sisiema en rabegpos da
mantenimisnio Pana Tecitar ls comunicacion las centrales TEW daponen de dos salidas; RS-232y
Ethiemet.

Mo se necesita ningun equipamiento extemo para ia comunicacion, 8 excepcidn de los cables de
COnExn
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M Referencia Coordanadas
m. .

X W h = E
1 HYDRA LD 3PT 0.1 1297 250 -0 B0 ]
2 HYDRA LD 3PT 014 4.15 250 -0 L2 ]
i HYDRA LD 3PT .20 N 40 L] 0
4 HYDRA LD 3PT 3z 24.B5 250 1&0 B0 ]
HYDRA LD 3PT 3.44 0,15 250 0 a0 ]
L] HYDRMA LD 3P7 T.04 261 250 0 L] {
7 HYDRA LD 3PT In4s 964 250 oo o0 1]
8 HYDRA LD 3PT 1051 12.65 250 0 B0 1]
] HYDRA LD 3PT {125 004 250 o B0 ]
10 HYDRA LD 3PT 1205 2485 250 -150 o0 ]
11 HYDRA LD 3PT 1315 1670 250 -0 o0 ]
12 HYDRA LD 3PT 1588 964 250 =] B0 ]
13 HYDRA LD 3PT 1675 2481 250 -180 a0 ]
14 HYDIRA LD 3P 1724 0. 16 280 0 Bl L]
15 HYDRA LD 3PT IBET 187D  X50 40 o0 1]
16 HYDRA LD 3PT PIE8 964 250 ol B0 ]
1w HYDRA LD 3PT 2é4G 24Te Z50 -180 2.1 ]
1A HYDRA LD 3PT 2754 018 250 1] L2 ]
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N Referencia Coordenadas
. n
e W I E i

1 HY RS LD 3T 2477 167 2.50 Bl ao i)
20 Hw'DRa LD 3PT 27.54 R 250 i} ah K]
2 HYDRA LD 3AFT 2763 0.54 260 L] an o
22 HYDRA LD 3FF 27.90 2d &} 2.5 -140 an 0
23 HYDRA LD 3FT o4z 16,7 2.50] -5 oo 0
24 HY'DRA LD 3P7 3254 24 81 2.50 140 an i)
5 HYDRA LD 3P7 266 0,25 2.50 ] B0 o
e HYDRA LD 3FP7 3350  9.64 2.50 B o0 o
27 HYDRA LD 3PT ¥E32 G, 2.50 -t an ¥
28 Hy' DRA, LD APy eS| 0.15 2.50 ] L] i
26 HwDiRa, LD 3F7 }\n 24 2.5 - 140 L] i}
o HYDRA LD 3P7 3|34 o064 2.50 B B0 o
51 | HYDRA LD 3P 4242 16, i 2.5 -9 Bi o
3z HYDRA LD 3P7 45.24 064 2.50 o o 0
33 HY' DRA, LD 3PT 4540 KM 250 -140 apn (1]
34 HYDRA LD 3PF 4657  0.04 2.50 g a0 o
s Hy DRA LD 3PT 4787 5.7 250 -tHh an o
& HYDRA LD 3F7 S1.08 064 2.50 L] a0 0
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N Referencia Coordenadas
I °
¥ ¥ hi a ]
r HYDRA LD 5PT SE0E 2405 250 =140 20 ]
A HYhRA, L0 3P 52T on 250 Ll 00 ]
3 HYRA L0 3T 5378 1670 250 -0 a0 ]
40 HYDRA LD 3PT SEE0 064 250 60 a0 0
4 HYDRA LD 3P7 5702 D2 2.50 o a0 i
42 HYDRA LD 3P7 ST 2481 250 180 ag a
43 HYDRA LD 3P G .68 1670 250 -4 40
4+ HYDhRA LD 3PT S0 b.43 250 40 240 ]
45 HYDIRA LD 3PT 6213 ME3 250 180 40 i
45 HYTIRA LD EPT 62 87 nar 2.50 L 0 ]
47 HYDWRA LD 2Pa A Ge.ar 303 2.50 Li] ] 1]
44 HYDRA LD 2PE A 67 56 41 2.50 i) ] i
49 HYDRA LD 3PT BED1 2485 250 B0 a0 a
50 HYDRA LD 3PT BBTZ 336 250 o a0 1
81 HY RS LD 2P A T 310 2.50 L1 0 i
e HYDIRA LD E5PT Fa47 [14a 250 Lt 20 ]
53 HYDRA LD 3PT 7485 1211 250 ] ag i
54 HYDRA LD 3PT 7546 247 250 1B ag a
e Referencia Coordenadas
m i
X ¥ h = i
55 HYDRA LD 2P6 A 7D 422 253 o i o
56 HYDRA LD 2P6 A 7TAT3 1036 250 o a o
a7 HYDIRA LD 2P6 A Thay T.25 2.50 a0 i 0
58 HYDRA LD 397 BOIZ 1704 250 B0 80
il HYDIRA LD 227 a2 F32 250 o 0 0
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i) Iy Iy
¥ ¥ h
1 11.88 062 1.20 560 L
2 12.14 Q.72 1.20 S00 124 (H)
3 121 .56 1,20 500 B.79 (H)
4 0.44 {206 1.20 £100 1756 (H)
5 11.95 24.54 {.20 500 1375 (H)
& 12.24 24.54 1.20 500 12,37 {H)
T 1251 2454 1.20 5400 10 T H)
B T2.440 24 43 1,240 500 1519 (H)
g 3200 24 55 1.20 500 247 (H}
1] 3340 2441 1.2 L0 B33 (H}
i i S 24 52 1.20 500 2.5 (H)
12 2253 0.48 1.20 500 13.31 {H)
13 31.68 0.57 120 500 7.53 (H)
14 33.33 0.55 1.20 5400 o1 (H}
15 B a.an 1.20 500 15.44 (H)
i 46 150 0.74 1.0 5400 28T (H)
7 45 T 24.43 1.20 500 531 (H}
18 56,62 24 43 I.20 500 14.55 (H)
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m bx Ix
¥ y n
@ 56.62 0.54 120 5.00 16.10 {H}
20 57 09 063 120 5.00 B.92 (H)
a 5E.13 071 1.20 5.00 B.07 {(H]
22 5855 240y 20 £.00 .30 (H}
24 5825 2421 120 5.00 BAT (H}
24 EERAR 247 120 S.00 3100 (Hb
b 7028 1.78 120 5.00 11.10 {H}
26 AB.46 347 1.20 5.00 24 39 {H)
27 4.51 1206 120 5.00 14 72 (H}y
28 THE3 16O 120 5.00 T2 (H)
20 The8 2284 1.20 S.00 1E B (Hb
0 TOE3 £.13 120 5.00 1716 {H}
k] TOET 557 1.20 5.00 B.03 (H)
G 7364 062 120 5,00 B.38 (H)
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1.- PLANOS

A continuacion, se mostrara el listado de planos.

DISENO DE ESTRUCTURA

= ES-01.- Situacion

» ES-02.- Emplazamiento

= ES-03.- Cotas parcela

= ES-04.- Cotas nave en planta

= ES-05.- Alzados

= ES-06.- Cubierta

= ES-07.- Dimensiones de cimentacion

= ES-08.- Armados de cimentacion

» ES-09.- Detalles de elementos de cimentacién 1
= ES-10.- Detalles de elementos de cimentacion 2
= ES-11.- Cotas estructura metalica

» ES-12.- Perfiles estructura metélica

» ES-13.- Porticos

= ES-14.- Detalles de uniones 1

= ES-15.- Detalles de uniones 2

» ES-16.- Detalles de uniones 3

INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

= SI-01.- Recorrido de bomberos

= SI-02.- Accesos a parcela

= SI-03.- Zonificacion. - Superficies

= SI-04.- Sectorizacion. - Superficies

= SI-05.- Carga de fuego del sector

= SI-06.- Caracteristicas constructivas

= SI-07.- Esquema de principio - Deteccion

= SI-08.- Distribucion de elementos de deteccion
= SI-09.- Zonificacion de deteccion

= SI-10.- Distancias - Hidrantes
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= SI-11.- Red de tuberias - Hidrantes

» Sl-12.- Esquema de principio - Elementos de extincion

» SI-13.- Distribucién de elementos de extincion

» SI-14.- Distancias a extintores

= SI-15.- Distancias a pulsadores manuales

= SI-16.- Distancias a Bocas de Incendio Equipadas (B.I.E.)
= SI-17.- Red de tuberias de Bocas de Incendio Equipadas (B.I.E.)
= SI-18.- Distribucién de rociadores

= SI-19.- Red de tuberias de rociadores

» SI-20.- Areas de operacién de rociadores

= SI-21.- Soportes de red de rociadores

» SI-22.- Extraccién de humos

= SI-23.- Admision de aire exterior — Extraccion de humos

= Sl-24.- Recorridos de evacuacion

= SI-25.- Senalética y Alumbrado de emergencia

INSTALACION DE BAJA TENSION

=  BT-01.- Distribucién de derivacion individual

= BT-02.- Distribucion de luminarias en zona de almacenamiento y
exterior

= BT-03.- Distribucién de luminarias en zona de administracion

= BT-04.- Lineas eléctricas alumbrado de emergencia

=  BT-05.- Distribucion de tomas de corriente

= BT-06.- Tomas de carga de vehiculos eléctricos

» BT-07.- Esquema unifilar general 1

= BT-08.- Esquema unifilar general 2

= BT-09.- Esquema unifilar cuadro general de mando y proteccion

= BT-10.- Esquema unifilar cuadro secundario 1

» BT-11.- Esquema unifilar cuadro secundario 2

» BT-12.- Esquema unifilar cuadro secundario 3

» BT-13.- Esquema unifilar cuadro secundario 4
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INSTALACION SOLAR FOTOVAOLTAICA PARA AUTOCONSUMO

= ISF-01.- Esquema de principio de la instalacion solar fotovoltaica
= |ISF-02.- Distribucion de paneles fotovoltaicos en cubierta
= |ISF-03.- Disposicion de inversores

» ISF-04.- Esquema uniffilar de la instalacion solar fotovoltaica
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TABLA DE SUPERFICIES

fonas Superficie Volumen Altura
Oficina-Recibidor 30.00 | q0.00 3.00
Despacho 25,010 F5.00 300
Offica 20,00 G0.00 300
Asen Hombres 11.25 33.75 300
Aseo Mujeres 11.25 33.75 3400
Cuarto Técnico 15.00 4:5.00 3.00
Zona 0 Expedivion de Carge 9700 | 393300 | 600
Zona de Expedicion de Reparo 145.50 1,305 50 a.00
Jona de Almacenamiento 1.305.00 11,745.00 .00

TOTAL 2,000.00 17, 325.00
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Derivacion individual

DI

P,instalada: 98.61 kW

P,demandada: 78.51 kW

=10.00 ohm

RB

\H}—‘

400V
T (neutro a tierra)
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KV, Cu, XLPE

loc,méx: 12.00 kA, lcc,min: 1.48 kA
Libre de halogenos.

Subterranea, Tubo 110 mm

S
Magnetotérmico
3P+N

CurvaC
[ n:10.00A

Im: 100.00 A
leu: 6.00 kA
Limitador de sobretensiones transitorias

Tipo: 142
Iccmax: 100.00 KA
Up: 250 kv

Fusible
D In: 125.00 A
leu: 20.00 kA

W | Contador
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KV, Cu, XLPE
Libre de halogenos.
D1, Tubo 125 mm

loc,méx: 5.46 kA, lc,min: 1.23 kA

2
Interruptor en carga

Magnetotérmico
ap
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CS-ALM

CS-OF!

CS-CLIMAR §CS-OTROS

£ Cuvac
S In: 125.00 A
2 Im: 1250.00 A
o Iou: 6.00 kA
e L ! T
= 3F+N 3F+N |::| 3F+N 3F+N 3F+N
LE-ALM LE-OFI LE-VE LE-CLIMA LE-OTROS
CS-ALM | wesnetemico CS-OFI | vegetwimico CS-VE Fusie CS-CLIMA | vamtctemicn CS-OTROS I venetctsmics
4 4P In: 40.00 A 4P 4P
Curva C CurvaC leu: 20.00 kA CurvaC CurvaC
In: 63.00 A In: 16.00 A In: 16.00 A In: 16.00 A
Im: 630.00 A Im: 160.00 A Im: 160.00 A Im: 160.00 A
Icu: 6.00 kKA Icu: 6.00 kKA Icu: 6.00 kA Icu: 6.00 kA
Diferencial Diferencial
4p 4p
In: 25.00 A - In: 25.00 A
] 1AN: 30 mA IAN: 30 mA
Instantaneo Instantaneo
Clase: AC Clase: AC
Magnetotérmico
3P+N
CurvaC
In: 40.00 A
Im: 400.00 A
Icu: 6.00 kA
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3F+N

wyo 00'sl = ey

CS-ALM

LE-ALM

Magnetotérmico

Curva C

In: 63.00 A
Im: 630.00 A
lcu: 6.00 kA

3F+N

LF-ALM

Magnetotérmico

Curva C

In: 63.00 A
Im: 630.00 A
lcu: 6.00 kA

Diferencial
In: 80.00 A
IAN: 100 mA
Instantaneo
Clase: AC

4

P

3F+N

LA-ALM

Magnetotérmico

Curva C

In: 16.00 A
Im: 160.00 A
lou: 6.00 KA

!

P
In: 25.00 A

Diferencial
IAN: 100 mA
Instantaneo
Clase: AC

4

!

Magnetotérmico

Magnetotérmico

Magnetotérmico

Magnetotérmico

3P+N

Magnetotérmico

3P+N

Magnetotérmico

3P+N

Magnetotérmico

1P+N

Magnetotérmico

1P+N

F+N

1P+N
Curva C

1P+N

Curva C

1P+N
Curva C

LA-ALM

Curva B

Curva B

Curva B

Curva C

Curva C

7

LF-ALM-T-3

7

LF-ALM-T-2
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LF-ALM-T-1

LF-ALM-3

3.00 kW

3.00 kW

3.00 kW

c0s @109

LF-ALM-2

2.50 kW

2.50 kW

2.50 kW

05 9109

LF-ALM-1

2.50 kW

2.50 kW

2.50 kW

c0s 9109

7.10 kW

7.10 kW
7.10 kW

s 41085

6.50 kW

6.50 kW

6.50 kW

c0s ¢: 0.85

6.50 kW

6.50 kW

6.50 kW

cos ¢: 0.85

ALUM-ALM-3

2.40 kW

2.40 kW

2.40 kW

cos i1

ALUM-ALM-2

2.40 kW

2.40 kW

2.40 kW

cos 1

ALUM-EMERG-ALM-1

0.53 kW

0.53 kW

0.53 kW

cos 1

ALUM-ALM-1

2.40 kW

2.40 kW

240 kW

cos 1

Referencia

Potencia instalada

Potencia

Potencia calculada

Factor de potencia

BT-10
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1a

industr

ITICIO

Proyecto de un ed

A3

ieria Mecdnica

almacenamiento

Grado de Ingen
Esquema Unifilar Cuadro Secundario 1

@ UNIVERSITAS
EPSE '
Daniel Medina Correas

Enero - 2023

S/E

()
o
2
o°
©
S
o

>
c
pel
o]
o
Q
2
o
2
o

Cuadro General
de Mando y
Proteccion

CS-ALM CS-OFI CS-VE CS-CLIMAR JCS-OTROS

Juan Manuel Sanchez Eugenio | po| Ind. San Carlos, Redovdn (03370)


AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0.5

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4m


3F+N

LE-OFI

Magnetotérmico
In: 16.00 A

Im: 160.00 A

lcu: 6.00 kKA

Curva C

Q

2

£ <.
2 <o X
o %o
5 038258
EZ9cS2w
gfecess
SE3EES

W 00°0% (G°ZXL)E LE‘LP'QLS-80D (SV) M-LZLOH
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CS-OF|

LF-OFI-G-1

1.75 kW
1.75 kW
1.75 kW

cos ¢: 0.9

LF-OFI-PT-2

2.00 kW

2.00 kW

2.00 kW

cos ¢: 0.9

LF-OFI-G-2

2.25 kW

2.25 kW

2.25 kW

cos ¢: 0.9

LF-OFI-AS

0.50 kW

0.50 kW

0.50 kW

cos ¢: 0.9

LF-OFI-G-3-C

0.50 kW

0.50 kW

0.50 kW

cos @: 0.9
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LF-OFI-PT-t

3.00 kW

3.00 kW

3.00 kW

cos ¢: 0.9

ALUM-OFI-3

0.17 kW
0.17 kW
0.17 kW

cos ¢: 1
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Potencia instalada
Potencia demandada
Potencia calculada
Factor de potencia
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L-ALUM-EXT
0.75 kW
0.75 kW
0.75 kW
cos @: 1

L-CPI
0.75 kW
0.75 kW
0.75 kW
cos @: 1
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Cuadro General
de Mandoy
Proteccién

CS-ALM CS-OFI CS-VE CS-CLIMAR CS-OTROS

v
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L-OTROS
0.75 kW
0.75 kW
0.75 kW
cos ¢: 1

Potencia instalada
Potencia demandada
Potencia calculada
Factor de potencia

Referencia
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CS-VE

Instalacion interior

VE-1

1: 31.75 A, cos @: 1.00, Iz: 34.58 A

[] 3F+N
LE-VE
Fusible

In: 40.00 A
lcu: 20.00 kA

Magnetotérmico

3P+N
Curva C
In: 40.00 A
Im: 400.00 A
lcu: 6.00 kA
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VE VE
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3P+N 3P+N
CurvaC CurvaC
In: 32.00 A In: 32.00 A
Im: 320.00 A Im: 320.00 A
lcu: 6.00 kA lcu: 6.00 kKA
Diferencial Diferencial
4p 4p
In: 40.00 A In: 40.00 A
T 1AN: 30 mA T 1AN: 30 mA
Instantaneo Instantaneo
Clase: A Clase: A
€ €
(=} o
S S
© ©
g g
= =
£ £
< T < s T
5| 3 25 g
S I ® o O =
£ < N £ e
s e3; | 2
o) [} Qa
<] Tu8 s “g2 | Tuwé
< 6356 E 5 &5< 656 E
x OX D E 2 @ < OX D E
@© O =9 4 £ 9 L@ O 59
) ~3s& c o9 ~3s8
- n O < S s - 0 O c
= <0 9 2 < . <0 8
3 MR 8 ©23F MERE
£ X-eoF T OE ¥CoF
g NG S o R IE=1 NG So
8 RS5¢Y 252387332

=

=

Referencia VHE-1 VHE-2
Potencia instalada 22.00 kW 22.00 kW
Potencia demandada 22.00 kW 22.00 kW
Potencia calculada 22.00 kW 22.00 kW
Factor de potencia cos @: 1 cos @: 1
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PROTEC.} MAGNETOTERMICO
DIFERENCIAL

STRING 1

[a v,

PROTEC.] MAGNETOTERMICO
AC__J DIFERENCIAL

PROTEC.} MAGNETOTERMICO

DIFERENCIAL

STRING 1

PROTEC.] MAGNETOTERMICO
DIFERENCIAL

PROTEC.} MAGNETOTERMICO
DIFERENCIAL

STRING

PROTEC.J MAGNETOTERMICO
DIFERENCIAL

PROTEC.] MAGNETOTERMICO
DIFERENCIAL

DIMENSIONES DE PLACA SOLAR FOTOVOLTAICA

- 105

CGMP

CONEXION DE PANELES STRING MEDIANTE EL METODO SALTO DE RANA

2 _— i — — . .
mat il mali  med i medd

SIMBOLO | DESCRIPCION CANTIDAD
PANEL SOLAR FOTOVOLTAICA LR4-72HPH 450M
MODULO FOTOVOLTAICO TIPO HALF-CELL. 205
POTENCIA PICO 450 Wp
POTENCIA PICO DE LA INSTALACION 92.250 Wp
SIMBOLO | DESCRIPCION CANTIDAD
INVERSOR TRIFASICO MARCA HUAWEI SUN2000
- 12KTL-M2 7
POTENCIA NOMINAL 12 KW
POTENCIA INSTALADA 84.000 W
Proyecto de un edificio industrial destinado al ISF-O1
UNIVERSITAS ;
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DIMENSIONES DE PLACA SOLAR FOTOVOLTAICA

. 1038 ,

CONEXION DE PANE

LES STRING MEDIANTE EL METODO SALTO DE RANA

. — - —_— p— —_ — T —— — o o — p—
- =i - =m - =m o, m o m - m .,
W & FF ol | ol | T  F TF, o | - o Y
megd 1 mad. £1 mix. 2 mod. 15 maod, med. ¥ sl 4 mpd. B mod. & o, 7 med

SIMBOLO

DESCRIPCION CANTIDAD

PANEL SOLAR FOTOVOLTAICA LR4-72HPH 450M
MODULO FOTOVOLTAICO TIPO HALF-CELL. 205
POTENCIA PICO 450 Wp

POTENCIA PICO DE LA INSTALACION 92.250 Wp

EPSE

Daniel Medina Correas

Enero - 2023

Proyecto de un edificio industrial destinado al

ﬂm almacenamiento

Grado de Ingenieria Mecdnica

Distribucion de paneles fotovoltaicos en
cubierta
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INVERSOR TRIFASICO MARCA HUAWEI SUN2000
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PANELES FOTOVOLTAICOS

Rrusiee

450 Wp 450 Wp 450 Wp
MPPTs INDEPENDIENTES (ENTRADAS AL INVERSOR): 7
NUMERO DE STRINGS POR ENTRADA DE INVERSOR: 1

MODULOS SOLARES EN SERIE: 17
PANELES FOTOVOLTAICOS TOTALES: 118

SECCION: 2x4 mm?2 Cu
LONGITUD: 55 m

PROTEC. CC 7 ENTRADAS

FUSIBLE FUSIBLE XXXX/XXA

SECCION: 4 x 6 TT x 6 mm2 Cu
LONGITUD: 5 m

INVERSOR

PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES
PROTECCION CONTRA POLARIZACION INVERSA
PROTECCION CONTRA CORTOCIRCUITOS EN LA SALIDA

PROTEC] MAGNETOTERMICO FrOTEmacneToTERVICO
AC DIFERENCIAL A DIFERENCIAL

PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS EN LA SALIDA
ny PROTECCION CONTRA FALLOS DE AISLAMIENTO. ANTI-ISLA

SECCION: 4 x 6 TT x 6 mm2 Cu
LONGITUD: 35 m

PROTEC. CA

INTERRUPTOR

y MAGNETOTERMICO
In:

PdC:

INTERRUPTOR
DIFERENCIAL
D] In:

Sensibilidad:

CHIPROTEC
CC

PROTECHMAGNETOTERMICO
DIFERENCIAL

SECCION
LONGITUD

CGMP

Proyecto de un edificio industrial destinado al ISF-04
mm almacenamiento
oo =
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baniel Medina Correas Esquema Unifilar de la Instalacion Solar A3
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1.- PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS

1.1.- DISPOSICIONES GENERALES

Naturaleza vy objeto del pliego general

Articulo 1. El presente pliego general de condiciones tiene caracter supletorio

del pliego de condiciones particulares del proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitectonico, tienen por finalidad regular la
ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles,
precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con
arreglo a la legislacion aplicable, al promotor o duefio de la obra, al contratista
o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al arquitecto y al
aparejador o arquitecto técnico y a los laboratorios y entidades de control de
calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes

obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

Documentacion del contrato de obra

Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por
orden de prelacion en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de

omision o aparente contradiccion:

1. Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa

arrendamiento de obra, si existiera.

2. El pliego de condiciones particulares.

3. El presente pliego general de condiciones.

4. El resto de la documentacion de proyecto (memoria, planos, mediciones y

presupuesto).
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En las obras que lo requieran, también formaran parte el estudio de seguridad

y salud y el proyecto de control de calidad de la edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacién de los campos de actuacién de

laboratorios y entidades de control de calidad, si la obra lo requiriese.

Las ordenes e instrucciones de la direccidn facultativa de las obras se
incorporan al proyecto como interpretacién, complemento o precision de sus

determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las

graficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

1.2.- DISPOSICIONES FACULTATIVAS

Delimitacion de los agentes intervinientes

1.2.1.-DELIMITACION GENERAL

Articulo 3. Ambito de aplicacién de la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

La Ley de Ordenacion de la Edificacion (LOE) es de aplicacion al proceso de
la edificacion, entendiendo por tal la accién y el resultado de construir un
edificio de caracter permanente, publico o privado, cuyo uso principal esté

comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente

y cultural.

b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de
telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del
transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la
ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y

su explotacion.

c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente

relacionados en los grupos anteriores.
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Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para
los usos indicados en el grupo a) la titulacion académica y profesional

habilitante sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para
los usos indicados en el grupo b) la titulacion académica y profesional
habilitante, con caracter general, sera la de ingeniero, ingeniero técnico o
arquitecto y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para
cada profesion, de acuerdo con sus respectivas especialidades y

competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para
los usos indicados en el grupo c) la titulacibn académica y profesional
habilitante sera la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero
técnico y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada

profesion, de acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

EL PROMOTOR

Sera promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que,
individual o colectivamente decida, impulse, programe o financie, con recursos
propios o0 ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior

enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.
Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para

construir en él.

b) Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redaccién
del proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores

modificaciones del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones

administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion de la obra.
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d) Designar al coordinador de seguridad y salud para el proyecto y la ejecucion

de la obra.

e) Suscribir los seguros previstos en la LOE.

f) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o

cualquier otro documento exigible por las administraciones competentes.

EL PROYECTISTA

Articulo 4. Son obligaciones del proyectista:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de
arquitecto, arquitecto o ingeniero técnicos, segun corresponda, y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas
juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion

profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya
establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran

preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones

parciales.
EL CONSTRUCTOR
Articulo 5. Son obligaciones del constructor:

a) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin

de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacibn o capacitacion profesional que habilita para el

cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como constructor.
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c) Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del

constructor en la obra y que por su titulacion o experiencia debera tener la
capacitacién adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de

la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia

requiera.

e) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que
se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y

medios auxiliares de la obra.

f) Elaborar el plan de seguridad y salud de la obra en aplicacion del estudio
correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas
preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa

vigente en materia de seguridad y salud en el trabajo.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y en su caso de

la direccidén facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de

la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.
i) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

j) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las nhormas
técnicas y a las reglas de la buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura

de todo el personal que intervenga en la obra y coordina
las intervenciones de los subcontratistas.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y

rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del aparejador o arquitecto
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técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o

documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

[) Custodiar los libros de ordenes y seguimiento de la obra, asi como lo de
seguridad y salud y el del control de calidad, éstos si los hubiere, y dar el

enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

m) Facilitar al aparejador o arquitecto técnico con antelacidén suficiente, los

materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

n) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion

final.

0) Suscribir con el promotor las actas de recepcidn provisional y definitiva.

p) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros

durante la obra.

q) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la

documentacion de la obra ejecutada.

r) Facilitar el acceso a la obra a los laboratorios y entidades de control de
calidad contratados y debidamente homologados para el cometido de sus

funciones.

s) Suscribir las garantias por dafos materiales ocasionados por vicios y

defectos de la construccidn previstas en el articulo 29 de la LOE.

EL DIRECTOR DE LA OBRA

Articulo 6. Corresponde al director de obra:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de
arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun
corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la
profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra
que tenga la titulacion profesional habilitante.
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b) Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura

proyectada a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

c) Dirigir la obra coordinandola con el proyecto de ejecucion, facilitando su

interpretacion técnica, economica y estética.

d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad,
a fin de resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en
el libro de drdenes y asistencias las instrucciones precisas para la correcta

interpretacion del proyecto.

e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales
modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra
siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas

contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

f) Coordinar, junto al aparejador o arquitecto técnico, el programa de desarrollo
de la obray el proyecto de control de calidad de la obra, con sujecion al Cédigo

Técnico de la Edificacion (CTE) y a las especificaciones del proyecto.

g) Comprobar, junto al aparejador o arquitecto técnico, los resultados de los
analisis e informes realizados por laboratorios y/o entidades de control de

calidad.

h) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso,

concurran a la direccion con funcion propia en aspectos de su especialidad.
i) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final.

j) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de
obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la liquidacién final de
las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran

preceptivos.

k) Asesorar al promotor durante el proceso de construccién y especialmente

en el acto de la recepcion.
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[) Preparar con el contratista la documentacion grafica y escrita del proyecto

definitivamente ejecutado para entregarlo al promotor.

m) A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la
relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso
de edificacién, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento
del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacién. Esta documentacion constituira el libro del edificio y sera entregada

a los usuarios finales del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7. Corresponde al aparejador o arquitecto técnico la direccion de la
ejecucion de la obra, qué formando parte de la direccion facultativa, asume la
funcidén técnica de dirigir la ejecucién material de la obra y de controlar

cualitativa y cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado.

Siendo sus funciones especificas:

a) Estar en posesion de la titulacidon académica y profesional habilitante y
cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de
personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucion de la obra que

tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y analisis del proyecto para elaborar los

programas de organizacion y de desarrollo de la obra.

c) Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la

normativa técnica de aplicacion, el control de calidad y econdmico de las obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los
riesgos del trabajo en la realizacién de la obra y aprobar el Estudio de

seguridad y salud para la aplicacion del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el proyecto de control de calidad de la

edificacion, desarrollando lo especificado en el proyecto de ejecucion.
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f) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente,

suscribiéndola en unién del arquitecto y del constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de

seguridad y salud en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y
demas unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en
el plan de control, asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten
necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y
la normativa técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al
constructor, impartiéndole, en su caso, las 6rdenes oportunas; de no
resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda, dando

cuenta al arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las
relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion final

de la obra.

j) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando

la realizacién de ensayos y pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los
materiales, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos
y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del

director de obra.
I) Consignar en el libro de 6rdenes y asistencias las instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final
de obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la

liquidacidn final de las unidades de obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion

de la obra ejecutada, aportando los resultados del control realizado.
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EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra

debera desarrollar las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de

seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas vy,
en su caso, los subcontratistas y los trabajadores autbnomos apliquen de
manera coherente y responsable los principios de la accion preventiva que se
recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales

durante la ejecucién de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su

caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de

los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas
puedan acceder a la obra. La direccidn facultativa asumira esta funcién cuando

no fuera necesaria la designacion de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE
LA EDIFICACION

Articulo 8. Las entidades de control de calidad de la edificacién prestan
asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los
materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el

proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificaciéon prestan
asistencia técnica, mediante la realizacién de ensayos o pruebas de servicio

de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.
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Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad:

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente

autor del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucion de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos
necesarios para realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso,
a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las

comunidades autbnomas con competencia en la materia.

1.2.2.-DELIMITACION DE LAS OBLIGACIONES GENERALES DEL
CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 9. Antes de dar comienzo a las obras, el constructor consignara por
escrito que la documentacién aportada le resulta suficiente para la
comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario,

solicitara las aclaraciones pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

Articulo 10. El constructor, a la vista del proyecto de ejecucion conteniendo,
en su caso, el estudio de seguridad y de salud, presentara el plan de seguridad
y salud de la obra a la aprobacién del aparejador o arquitecto técnico de la

direccion facultativa.

PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11. El constructor tendra a su disposicion el proyecto de control de
calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se especificaran las
caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de
obra, y los criterios para la recepcidon de los materiales, segun estén avalados
0 no por sellos marcas o calidad; ensayos, andlisis y pruebas a realizar,
determinacién de lotes y otros parametros definidos en el proyecto por el

arquitecto o aparejador de la direccion facultativa.
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OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12. El constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira
una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los
planos. En dicha oficina tendra siempre el contratista a disposicién de la

direccion facultativa:

- El proyecto de ejecucion completo, incluidos los complementos que en

su caso redacte el arquitecto.

- La licencia de obras.

- El libro de érdenes y asistencias.

- El plan de seguridad y salud y su libro de incidencias, si hay para la

obra.

- El proyecto de control de calidad y su libro de registro, si hay para la

obra.

- El reglamento y ordenanza de seguridad y salud en el trabajo.

- La documentacion de los seguros suscritos por el constructor.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13. El constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la
persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de
jefe de obra de la misma, con dedicacion plena y con facultades para
representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la

contrata.

Seran sus funciones las del constructor segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el pliego
de condiciones particulares de indole facultativa, el delegado del contratista

sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.
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El pliego de condiciones particulares determinara el personal facultativo o
especialista que el constructor se obligue a mantener en la obra como minimo,

y el tiempo de dedicacion comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacién
suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos facultara
al arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a

reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14. El jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados
estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompanara al arquitecto
o al aparejador o arquitecto técnico, en las visitas que hagan a las obras,
poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se
consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la

comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15. Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para
la buena construccién y aspecto de las obras, aun cuando no se halle
expresamente determinado en los documentos de proyecto, siempre que, sin
separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el arquitecto dentro
de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad

de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el pliego de condiciones particulares, se
entendera que requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso de
la propiedad, promotor, toda variacion que suponga incremento de precios de
alguna unidad de obra en mas del 20% del total del presupuesto en mas de un
10%.
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INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16. El constructor podra requerir del arquitecto o del aparejador o
arquitecto técnico, segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o
aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo
proyectado. Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de
los pliegos de condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes
e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al
constructor, estando este obligado a su vez a devolver los originales o las
copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las
ordenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del aparejador o arquitecto

técnico como del arquitecto.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos
se crea oportuno hacer el constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente
del plazo de 3 dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al constructor el

correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION
FACULTATIVA

Articulo 17. Las reclamaciones que el contratista quiera hacer contra las
ordenes o instrucciones dimanadas de la direccion facultativa, sélo podra
presentarlas, a través del arquitecto, ante la propiedad, si son de orden
economico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los pliegos de

condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del arquitecto o del aparejador o
arquitecto técnico, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el contratista
salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion
razonada dirigida al arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse

de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.
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RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR
EL ARQUITECTO

Articulo 18. El constructor no podra recusar a los arquitectos, aparejadores o
personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por
parte de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos

y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo
estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan

interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19. El arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones,
manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben
la marcha de los trabajos, podra requerir al contratista para que aparte de la

obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS

Articulo 20. El contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a
otros contratistas e industriales, con sujecion en su caso, a lo estipulado en el
pliego de condiciones particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como

contratista general de la obra.

1.2.3.-RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN
EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES

Articulo 21. Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de
la edificacion responderan frente a los propietarios y los terceros adquirentes
de los edificios o partes de estos, en el caso de que sean objeto de division,

de los siguientes dafos materiales ocasionados en el edificio dentro de los
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plazos indicados, contados desde la fecha de recepcion de la obra, sin

reservas o desde la subsanacion de éstas:

a) Durante 10 afos, de los dafios materiales causados en el edificio por
vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas,
los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del

edificio.

b) Durante 3 afios, de los dafios materiales causados en el edificio por
vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones
que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del
articulo 3 de la LOE.

El constructor también respondera de los dafos materiales por vicios o
defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacién o acabado de

las obras dentro del plazo de 1 afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22. La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e
individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por actos u

omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafos materiales
0 quedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera
precisarse el grado de intervencién de cada agente en el dafio producido, la
responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso, el promotor
respondera solidariamente con los demas agentes intervinientes ante los
posibles adquirentes de los dafos materiales en el edificio ocasionados por

vicios o defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencién administrativas que en cada caso
procedan, la responsabilidad del promotor que se establece en la LOE se

extendera a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su
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intervencion decisoria en la promocion, actuen como tales promotores bajo la
forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios

u otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un

proyectista, los mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictamenes o informes
de otros profesionales, seran directamente responsables de los dafos que
puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud, sin perjuicio

de la repeticion que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafnos materiales causados en
el edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad
profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones
atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas que de él

dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la
ejecucion de determinadas partes o instalaciones de la obra, sera
directamente responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su

ejecucion, sin perjuicio de la repeticion a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucidon de la obra que suscriban el
certificado final de obra seran responsables de la veracidad y exactitud de
dicho documento. Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no
haya elaborado él mismo, asumira las responsabilidades derivadas de las
omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la

repeticion que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccidon de obra se contrate de manera conjunta a mas de un
técnico, los mismos responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucion

que entre ellos corresponda.
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Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que
intervengan en el proceso de la edificacion, si se prueba que aquellos fueron
ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio

perjudicado por el dafo.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio
de las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas frente al
comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los
articulos 1.484 y siguientes del Codigo Civil y demas legislacion aplicable a la

compraventa.

1.2.4.-PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS,
METRIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 23. El constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el
cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucion de la

obra. El aparejador o arquitecto técnico podra exigir su modificacion o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24. El constructor iniciara las obras con el replanteo de estas en el
terreno, sefalando las referencias principales que mantendra como base de
ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos, se considerara a cargo del

contratista e incluidos en su oferta.

El constructor sometera el replanteo a la aprobacién del aparejador o
arquitecto técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparara un acta
acompanada de un plano que debera ser aprobada por el arquitecto, siendo

responsabilidad del constructor la omisidon de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25. El constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en

el pliego de condiciones particulares, desarrollandolas en la forma necesaria
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para que dentro de los periodos parciales en aquel sefialados queden

ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total

se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el contratista dar cuenta al arquitecto y
al aparejador o arquitecto técnico del comienzo de los trabajos al menos con

3 dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26. En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad
de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden

técnico, estime conveniente su variacion la direccion facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27. De acuerdo con lo que requiera la direccion facultativa, el
contratista general debera dar todas las facilidades razonables para la
realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas
contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las
compensaciones economicas a que haya lugar entre contratistas por

utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos contratistas estaran a lo que resuelva la direccion

facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE
FUERZA MAYOR

Articulo 28. Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier
accidente, ampliar el proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose
segun las instrucciones dadas por el arquitecto en tanto se formula o se tramita

el proyecto reformado.

El constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto

la direccion de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos,
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recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento

este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o

abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29. Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del
constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas,
o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una
prérroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe
favorable del arquitecto. Para ello, el constructor expondra, en escrito dirigido
al arquitecto, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el
retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando

debidamente la prorroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO
DE LA OBRA

Articulo 30. El contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos
de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u érdenes
de la direccion facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado

por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31. Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al proyecto,
a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las
ordenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el
arquitecto o el aparejador o arquitecto técnico al constructor, dentro de las
limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el

articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32. De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar

ocultos a la terminacion del levantaran los planos precisos para que queden
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perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado,

entregandose: uno, al arquitecto; otro, al aparejador; y, el tercero, al

contratista, firmados todos ellos por los tres.

Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran

documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33. El constructor debe emplear los materiales que cumplan las
condiciones exigidas en las condiciones generales y particulares de indole
técnica del pliego de condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos

contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es
responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las faltas y
defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente
calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere
de responsabilidad el control que compete al aparejador o arquitecto técnico,
ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y

abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el aparejador o
arquitecto técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que
los materiales empleados o los aparatos colocados no reunen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos, o finalizados
éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer
que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la
decisidén y se negase a la demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteara

la cuestion ante el arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS
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Articulo 34. Si el aparejador o arquitecto técnico tuviese fundadas razones

para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras
ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion
definitiva, los ensayos, destructivos 0 no, que crea necesarios para reconocer
los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al

arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del constructor, siempre que los

vicios existan realmente, en caso contrario seran a cargo de la propiedad.

MATERIALES Y APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35. El constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y
aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto
en los casos en que el pliego particular de condiciones técnicas preceptue una

procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el constructor
debera presentar al aparejador o arquitecto técnico una lista completa de los
materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las
indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno

de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 36. A peticion del arquitecto, el constructor le presentara las muestras

de los materiales siempre con la antelacion prevista en el calendario de la obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37. El constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos
ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las

excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de esta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese

establecido en el pliego de condiciones particulares vigente en la obra.
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Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella

cuando asi lo ordene el aparejador o arquitecto técnico, pero acordando
previamente con el constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor

de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38. Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no
fuesen de la calidad prescrita en este pliego, o no tuvieran la preparacion en
él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquel se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el arquitecto
a instancias del aparejador o arquitecto técnico dara orden al constructor de
sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se

destinen.

Si a los 15 dias de recibir el constructor orden de que retire los materiales que
no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la propiedad

cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos,
pero aceptables a juicio del arquitecto, se recibiran, pero con la rebaja del
precio que aquel determine, a no ser que el constructor prefiera sustituirlos por

otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39. Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de
materiales o elementos que intervengan en la ejecucién de las obras seran de

cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las

suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo de este.
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LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40. Es obligacion del constructor mantener limpias las obras y sus
alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para

que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41. En la ejecucion de trabajos que entran en la construccién de las
obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente
en este pliego ni en la restante documentacién del proyecto, el constructor se
atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la direccion facultativa
de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena

construccion.
1.2.5.- DE LAS RECEPCIONES DE LOS EDIFICIOS

ACTA DE RECEPCION

Articulo 42. La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor, una
vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por
éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la
obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por

las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor

y el constructor, y en la misma se hara constar:
a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase

completa y terminada de la misma.

c) El coste final de la ejecucion material de la obra.
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d) La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas,

especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que
deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez
subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por

los firmantes de la recepcion.

f) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar

sus responsabilidades.

g) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra
(arquitecto) y el director de la ejecucion de la obra (aparejador) y la

documentacion justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la
misma no esta terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales.
En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que

se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro
de los 30 dias siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el
certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion
efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entendera tacitamente
producida si transcurridos 30 dias desde la fecha indicada el promotor no

hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

RECEPCION PROVISIONAL

Articulo 43. Esta se realizara con la intervenciéon de la propiedad, del
constructor, del arquitecto y del aparejador o arquitecto técnico. Se convocara
también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la

direccioén con funcion propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con
tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta

fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en
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estado de ser admitidas. Seguidamente, los técnicos de la direccién facultativa

extenderan el correspondiente certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en
el acta y se daran al constructor las oportunas instrucciones para remediar los
defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se
efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcién provisional

de la obra.

Si el constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato

con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44. El arquitecto, asistido por el contratista y los técnicos que hubieren
intervenido en la obra, redactaran la documentacion final de las obras, que se
facilitara a la propiedad. Dicha documentacion se adjuntara, al acta de
recepcion, con la relacién identificativa de los agentes que han intervenido
durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de
uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacion constituira el libro del
edificio, que ha de ser encargado por el promotor y sera entregado a los

usuarios finales del edificio.
A su vez dicha documentacion se divide en:

a) DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA Dicha

documentacion segun el CTE se compone de:

- Libro de érdenes y asistencias, de acuerdo con lo previsto en el
Decreto 461/1971, de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
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- Proyecto, con sus anejos y modificaciones debidamente

autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su
caso, de otras autorizaciones administrativas. La documentacion
de seguimiento sera depositada por el director de la obra en su

colegio de arquitectos.
b) DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido, cuya recopilacion es responsabilidad del director de

ejecucion de obra, se compone de:

- Documentacion de control, que debe corresponder a lo

establecido en el proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi
como garantias de los materiales y suministros, que debe ser
proporcionada por el constructor, siendo conveniente

recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra,
preparada por el constructor y autorizada por el director de

ejecucion en su colegio profesional.
c) CERTIFICADO FINAL DE OBRA

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/2971, de 11 de
marzo, en donde el director de la ejecucion de la obra certificara haber
dirigido la ejecuciéon material de las obras y controlado cuantitativa y
cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo
con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas

de buena construccion.

El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo

su direccion, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la
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documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para
su adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y

mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del
promotor, se hubiesen introducido durante la obra, haciendo constar su

compatibilidad con las condiciones de la licencia.
- Relacién de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION
PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45. Recibidas provisionalmente las obras, se procedera
inmediatamente por el aparejador o arquitecto técnico a su medicion definitiva,
con precisa asistencia del constructor o de su representante. Se extendera la
oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el arquitecto con su
firma, servira para el abono por la propiedad del saldo resultante salvo la
cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el articulo 6
de la LOE).

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 46. El plazo de garantia debera estipularse en el pliego de
condiciones particulares y en cualquier caso nunca debera ser inferior a 9

meses (1 aio en contratos con las administraciones publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47. Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia
comprendido entre las recepciones provisional y definitiva correran a cargo del

contratista.
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Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la

guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a cargo del
propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las

instalaciones, seran a cargo de la contrata.

RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48. La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el
plazo de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la
provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacion del constructor de
reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion
de los edificios y quedaran solo subsistentes todas las responsabilidades que

pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49. Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la
obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha
recepcion definitiva y el arquitecto director marcara al constructor los plazos y
formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse

dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO
RESCINDIDA

Articulo 50. En el caso de resolucion del contrato, el contratista vendra
obligado a retirar, en el plazo que se fije en el pliego de condiciones
particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los
subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser
reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente
con los tramites establecidos en este pliego de condiciones. Transcurrido el

plazo de garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este

pliego.
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Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del

arquitecto director, se efectuara una sola y definitiva recepcion.

1.3.- DISPOSICIONES ECONOMICAS

1.3.1.-PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51. Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen
derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta

actuacion, con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse
reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus

obligaciones de pago.
1.3.2.-FIANZAS

Articulo 52. El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los

siguientes procedimientos segun se estipule:

a) Depdsito previo, en metélico, valores, o aval bancario, por importe

entre el 4% y el 10% del precio total de contrata.

b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta

en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la retencion se fijara en el pliego

de condiciones particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53. En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el
depdsito provisional para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de
esta y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacién distinta en el pliego de
condiciones particulares vigente en la obra, de un 4% como minimo, del total

del presupuesto de contrata.
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El contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio
para la misma debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la
subasta, o el que se determine en el pliego de condiciones particulares del
proyecto, la fianza definitiva que se senale y, en su defecto, su importe sera el
10% de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de las formas

especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicion expresa establecida
en el pliego de condiciones particulares, no excedera de 30 dias naturales a
partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacién, y dentro de €l debera
presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion

de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la
adjudicacioén, y el adjudicatario perdera el depdsito provisional que hubiese

hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54. Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos
precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas, el arquitecto
director, en nombre y representacion del propietario, los ordenara ejecutar a
un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracion, abonando su
importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga
derecho el propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastara
para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que

no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55. La fianza retenida sera devuelta al contratista en un plazo que no
excedera de 30 dias una vez firmada el acta de recepcion definitiva de la obra.
La propiedad podra exigir que el contratista le acredite la liquidacion y finiquito
de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios,

suministros, subcontratos...
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DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE
RECEPCIONES PARCIALES

Articulo 56. Si la propiedad, con la conformidad del arquitecto director,
accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el contratista a que

se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

1.3.3.-PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57. El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el
resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y

el beneficio industrial.

a) COSTES DIRECTOS

- La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales,

que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que
queden integrados en la unidad de que se trate o que sean

necesarios para su ejecucion.

- Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la
prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades

profesionales.

- Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan
lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e

instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

- Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria,

instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.
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b) COSTES INDIRECTOS

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones,
edificacidn de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,
laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo
adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos,

se cifraran en un porcentaje de los costes directos.
c) GASTOS GENERALES

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y
tasas de la administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como
un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los
contratos de obras de la administracion publica este porcentaje se

establece entre un 13% y un 17%).

d) BENEFICIO INDUSTRIAL

El beneficio industrial del contratista se establece en el 6% sobre la

suma de las anteriores partidas en obras para la administracion.
e) PRECIO DE EJECUCION MATERIAL

Se denominara precio de ejecucién material el resultado obtenido por la

suma de los anteriores conceptos a excepcién del beneficio industrial.
f) PRECIO DE CONTRATA

El precio de contrata es la suma de los costes directos, los indirectos,
los gastos generales y el beneficio industrial. EI IVA se aplica sobre esta

suma (precio de contrata) pero no integra el precio.
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PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58. En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra
aneja cualquiera, se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por precio de
contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio
de ejecucién material, mas el % sobre este ultimo precio en concepto de
beneficio industrial del contratista. El beneficio se estima normalmente en el

6%, salvo que en las condiciones particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59. Se produciran precios contradictorios sélo cuando la propiedad
por medio del arquitecto decida introducir unidades o cambios de calidad en
alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia

imprevista.

El contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el
arquitecto y el contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en
el plazo que determine el pliego de condiciones particulares. Si subsiste la
diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del
cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso

mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de

la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60. Si el contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho
la reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error
u omisién reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las

obras.
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FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61. En ningun caso podra alegar el contratista los usos y costumbres
del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de medir las
unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al pliego
general de condiciones técnicas y en segundo lugar, al pliego de condiciones

particulares técnicas.

REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62. Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la
revision de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de
las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante

superior al 3% del importe total del presupuesto de contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se
efectuara la correspondiente revisién de acuerdo con la formula establecida en
el pliego de condiciones particulares, percibiendo el contratista la diferencia en

mas que resulte por la variacién del IPC superior al 3%.

No habra revisiéon de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los

plazos fijados en el calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63. El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales

o aparatos de obra que la propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario son, de la
exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacién sera responsable el

contratista.
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1.3.4.-OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION

Articulo 64. Se denominan obras por administracion aquellas en las que las
gestiones que se precisan para su realizacion las lleva directamente el
propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacion de

un constructor.

Las obras por administraciéon se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracion directa
b) Obras por administracion delegada o indirecta

a) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65. se denominan obras por administracion directa aquellas en las
que el propietario por si 0 por mediacion de un representante suyo, que puede
ser el propio arquitecto director, expresamente autorizado a estos efectos,
lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra,
adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma
interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el
personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el
constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero
dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como autbnomo
contratado por él, que es quien reune en si, por tanto, la doble personalidad

de propietario y contratista.

b) OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66. Se entiende por obra por administracion delegada o indirecta la
gue convienen un propietario y un constructor para que éste, por cuenta de
aquel y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se

precisen y se convengan.
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Son, por tanto, caracteristicas peculiares de las obras por administracion

delegada o indirecta las siguientes:

1) Por parte del propietario, la obligacion de abonar directamente, o por
mediacién del constructor, todos los gastos inherentes a la realizacién de los
trabajos convenidos, reservandose el propietario la facultad de poder ordenar,
bien por si o por medio del arquitecto director en su representacion, el orden y
la marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los
trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso

para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

2) Por parte del constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los
trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares
precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera
para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del propietario un %
prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el

constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67. Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por
administracion delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se
establezcan en las condiciones particulares de indole econémica vigentes en
la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el
constructor al propietario, en relacidon valorada a la que debera acompafarse
y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos

ellos conformados por el aparejador o arquitecto técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos
y el documento adecuado que justifique el depdsito o el empleo de
dichos materiales en la obra.

b) Las ndminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en
la legislacion vigente, especificando el niumero horas trabajadas en la

obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompanando. a
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dichas nédminas una relacion numérica de los encargados, capataces,
jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones
especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en
la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las néminas que

se presentan.

c¢) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la

obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la
obra que haya pagado o en cuya gestion haya intervenido el constructor,

ya que su abono es siempre de cuenta del propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestién o
pago haya intervenido el constructor se le aplicara, a falta de convenio
especial, un 15%, entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los
medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los gastos
generales que al constructor originen los trabajos por administracion que

realiza y el beneficio industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION
DELEGADA

Articulo 68. Salvo pacto distinto, los abonos al constructor de las cuentas de
administracion delegada los realizara el propietario mensualmente segun las
partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado

representante.

Independientemente, el aparejador o arquitecto técnico redactara, con igual
periodicidad, la mediciéon de la obra realizada, valorandola con arreglo al
presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos

al constructor, salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.
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NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69. No obstante las facultades que en estos trabajos por
administracion delegada se reserva el propietario para la adquisicion de los
materiales y aparatos, si al constructor se le autoriza para gestionarlos y
adquirirlos, debera presentar al propietario, 0 en su representacién al
arquitecto director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos

ofrecidos, necesitando su previa aprobacién antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70. Si de los partes mensuales de obra ejecutada que
preceptivamente debe presentar el constructor al arquitecto director, éste
advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de
las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los
rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales
o similares, se lo notificara por escrito al constructor, con el fin de que éste
haga las gestiones precisas para aumentar la producciéon en la cuantia

sefalada por el arquitecto director.

Si hecha esta notificacién al constructor, en los meses sucesivos, los
rendimientos no llegasen a los normales, el propietario queda facultado para
resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del 15% que por los
conceptos antes expresados corresponderia abonarle al constructor en las
liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso
de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la

mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71. En los trabajos de obras por administracion delegada, el
constructor solo sera responsable de los defectos constructivos que pudieran
tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o
perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no

haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes
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se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70 precedente,
no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y

aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el constructor esta obligado a
reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los

accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.
1.3.5.-VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 72. Segun la modalidad elegida para la contratacidon de las obras, y
salvo que en el pliego particular de condiciones econdmicas se preceptue otra

cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1) Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada
como base de la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de

la baja efectuada por el adjudicatario.

2) Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de
obra es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar

solamente el numero de unidades ejecutadas.

Previa medicidn y aplicando al total de las diversas unidades de obra
ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una
de ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al
contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y
ultimados con arreglo y sujecién a los documentos que constituyen el
proyecto, los que serviran de base para la medicién y valoracion de las

diversas unidades.

3) Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se
realice y los materiales diversos empleados en su ejecucion de acuerdo

con las érdenes del arquitecto director.
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Se abonara al contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4) Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma

que el presente pliego general de condiciones econdmicas determina.

5) Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en

el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73. En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o
en los pliegos de condiciones particulares que rijan en la obra, formara el
contratista una relacién valorada de las obras ejecutadas durante los plazos

previstos, segun la medicion que habra practicado el aparejador.

Lo ejecutado por el contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara
aplicando al resultado de la medicion general, cubica, superficial, lineal,
ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios
sefalados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente
ademas lo establecido en el presente pliego general de condiciones
economicas respecto a mejoras o0 sustituciones de material y a las obras

accesorias y especiales, etc.

Al contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender
dicha relacion, se le facilitaran por el aparejador los datos correspondientes de
la relacion valorada, acompanandolos de una nota de envio, al objeto de que,
dentro del plazo de 10 dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda
el contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer,
en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere

oportunas.

Dentro de los 10 dias siguientes a su recibo, el arquitecto director aceptara o
rechazara las reclamaciones del contratista si las hubiere, dando cuenta al

mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el
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propietario contra la resolucién del arquitecto director en la forma referida en

los pliegos generales de condiciones facultativas y legales.

Tomando como base la relacidn valorada indicada en el parrafo anterior,
expedira el arquitecto director la certificacion de las obras ejecutadas. De su
importe se deducira el tanto por cien que para la construccion de la fianza se

haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del
propietario, podra certificarse hasta el 90% de su importe, a los precios que

figuren en los documentos del proyecto, sin afectarlos del % de contrata.

Las certificaciones se remitiran al propietario, dentro del mes siguiente al
periodo a que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a
buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la
liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni

recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo
a que la valoracién se refiere. En el caso de que el arquitecto director lo

exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74. Cuando el contratista, incluso con autorizacion del arquitecto
director, emplease materiales de mas esmerada preparacion o de mayor
tamano que el sefalado en el proyecto o sustituyese una clase de fabrica con
otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones
cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela,
cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del arquitecto
director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera
corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta

sujecién a la proyectada y contratada o adjudicada.
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ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75. Salvo lo preceptuado en el pliego de condiciones particulares de
indole econdmica, vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados
en partida alzada se efectuara de acuerdo con el procedimiento que

corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las
presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicion

y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se
estableceran precios contradictorios para las unidades con partida

alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o
similares, la partida alzada se abonara integramente al contratista, salvo
el caso de que en el presupuesto de la obra se exprese que el importe
de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el arquitecto director
indicara al contratista y con anterioridad a su ejecucion, el
procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad
sera de administracion, valorandose los materiales y jornales a los
precios que figuren en el presupuesto aprobado o, en su defecto, a los
que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes,
incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el
pliego de condiciones particulares en concepto de gastos generales y

beneficio industrial del contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO
CONTRATADOS

Articulo 76. Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra
clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar
contratados no sean de cuenta del contratista, y si no se contratasen con

tercera persona, tendra el contratista la obligacién de realizarlos y de satisfacer
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los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el

propietario por separado de la contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al contratista, se le abonara
juntamente con ellos el tanto por cien del importe total que, en su caso, se

especifique en el pliego de condiciones particulares.
PAGOS

Articulo 77. Los pagos se efectuaran por el propietario en los plazos
previamente establecidos, y su importe correspondera precisamente al de las
certificaciones de obra conformadas por el arquitecto director, en virtud de las

cuales se verifican aquellos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE
GARANTIA

Articulo 78. Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de
garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se

procedera asi:

1) Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el
proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el
contratista a su debido tiempo; y el arquitecto director exigiera su
realizacién durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios
que figuren en el presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido
en los pliegos particulares o en su defecto en los generales, en el caso
de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de

su realizacion; en caso contrario, se aplicaran estos ultimos.

2) Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de
desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste
utilizado durante dicho plazo por el propietario, se valoraran y abonaran

a los precios del dia, previamente acordados.
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3) Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos
ocasionados por deficiencia de la construccién o de la calidad de los

materiales, nada se abonara por ellos al contratista.

1.3.6.-INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS
OBRAS

Articulo 79. La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en
un tanto por mil del importe total de los trabajos contratados, por cada dia
natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijjado en el
calendario de obra, salvo lo dispuesto en el pliego particular del presente

proyecto.
Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80. Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas,
dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo convenido el contratista
tendra ademas el derecho de percibir el abono de un 5% anual (o el que se
defina en el pliego particular), en concepto de intereses de demora, durante el
espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada

certificacion.

Si aun transcurrieran 2 meses a partir del término de dicho plazo de 1 mes sin
realizarse dicho pago, tendra derecho el contratista a la resolucion del contrato,
procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de
los materiales acopiados, siempre que éstos reunan las condiciones
preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la

terminacién de la obra contratada o adjudicada.

No obstante, lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion
del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el contratista no justifique

que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados
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admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucién que

tenga senalado en el contrato.

1.3.7.-VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 81. No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el
arquitecto director haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos
0 que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y
aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en
las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del proyecto
a menos que el arquitecto director ordene, también por escrito, la ampliacion

de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes
contratantes, antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los
importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos
materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas
mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades

contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el arquitecto director
introduzca innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los

importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRAS DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Articulo 82. Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra
defectuosa, pero aceptable a juicio del arquitecto director de las obras, éste
determinara el precio o partida de abono después de oir al contratista, el cual
debera conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro
del plazo de ejecucién, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a

condiciones, sin exceder de dicho plazo.
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SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 83. El contratista estara obligado a asegurar la obra contratada
durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la
cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que tengan por

contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la sociedad aseguradora, en el caso de siniestro, se
ingresara en cuenta a nombre del propietario, para que con cargo a ella se

abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al contratista se efectuara por certificaciones,
como el resto de los trabajos de la construccion. En ningun caso, salvo
conformidad expresa del contratista, hecho en documento publico, el
propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de

reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el
contratista pueda resolver el contrato, con devolucion de fianza, abono
completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién
equivalente al importe de los dafios causados al contratista por el siniestro y
gue no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcion equivalente a lo que
suponga la indemnizacion abonada por la companiia aseguradora, respecto al
importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos

efectos por el arquitecto director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de
edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera

que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de
seguros, los pondra el contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del

propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.
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Ademas, se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados
por vicios y defectos de la construccion, segun se describe en el articulo 81,

en base al articulo 19 de la LOE.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 84. Si el contratista, siendo su obligacién, no atiende a la
conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el
edificio no haya sido ocupado por el propietario antes de la recepcién definitiva,
el arquitecto director, en representacion del propietario, podra disponer todo lo
que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que
fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta

de la contrata.

Al abandonar el contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las
obras, como en el caso de resolucidén del contrato, esta obligado a dejarlo

desocupado y limpio en el plazo que el arquitecto director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la
conservacion del edificio corra a cargo del contratista, no debera haber en él
mas herramientas, utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables

para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el contratista a revisar y
reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista

en el presente pliego de condiciones econdmicas.

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 85. Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el contratista,
con la necesaria y previa autorizacion del propietario, edificios o haga uso de
materiales o utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y
conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en

perfecto estado de conservacioén, reponiendo los que se hubiesen inutilizado,
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sin derecho a indemnizacion por esta reposicidon ni por las mejoras hechas en

los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material,
propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el contratista con lo previsto
en el parrafo anterior, lo realizara el propietario a costa de aquel y con cargo a

la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen,
sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de
ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que
se realizan, correran a cargo de la contrata, siempre que en las condiciones

particulares del proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y
DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

Articulo 86. El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacién se
hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la LOE (el
apartado c) exigible para edificios cuyo destino principal sea el de vivienda,
segun disposicion adicional segunda de la LOE), teniendo como referente a

las siguientes garantias:

a) Seguro de danos materiales o seguro de caucion, para garantizar,
durante 1 afo, el resarcimiento de los dafos causados por vicios o
defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacion o
acabado de las obras, que podra ser sustituido por la retencion por el
promotor de un 5% del importe de la ejecucion material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar,
durante 3 afnos, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o

defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que
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ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad

especificados en el articulo 3 de la LOE.

c) Seguro de dafios materiales o0 seguro de caucion, para garantizar,
durante 10 anos, el resarcimiento de los dafios materiales causados por
vicios o defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los
soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos
estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica

y estabilidad del edificio.

2.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
2.1.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS ESTRUCTURA

2.1.1.-ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Excavaciones a cielo abierto

Se realizaran las excavaciones necesarias para arquetas, conducciones,
cimentacion, etc. Estas obras deberan ser realizadas en el plazo mas breve
posible para proceder lo antes posible al relleno y compactado de las

excavaciones realizadas.

A continuacion, se procedera a la excavacion, mediante medios mecanicos,
de las fosas para los encepados hasta profundidad de 1.3 m y las zanjas
necesarias para las vigas de atado entre encepados, llegando a esta
profundidad para facilitar el vertido de una capa de hormigon de limpieza de
10 cm de espesor. Finalmente se excavara hasta la cota (-1.9) m para poder
disponer de los rellenos de piedra natural para evitar las filtraciones de agua.
Se excavara un minimo de 40 cm de mayoracion por los laterales para facilitar

el encofrado y desencofrado de las cimentaciones.

La excavacion se realizara de forma que no altere las caracteristicas
mecanicas del suelo. Una vez alcanzado el firme elegido y antes de proceder

al hormigonado, se nivelara y limpiara a fondo.
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La terminacion de la excavacién en el fondo y paredes de la zanja se realizara
inmediatamente antes de hormigonar. En caso contrario se dejara la cota
provisional del fondo 15 cm por encima de la cota definitiva para la

cimentacion, hasta el momento en que se vaya a hormigonar.

En caso de presencia de agua en el suelo, se precisara el agotamiento de la
misma durante la realizacion de los trabajos, realizandose éstos de forma que

no comprometa la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

Limpieza y desbroce del terreno

Las operaciones de limpieza y desbroce del terreno se efectuaran con las
precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad

suficientes y evitar dafios en las construcciones colindantes.

Defectos del terreno

Si el suelo contiene bolsadas blandas no detectadas en los ensayos de
reconocimiento del mismo, o si se altera la estructura del mismo durante las
excavaciones, se debera realizar un ensayo simple de penetracion, clavando

una barra de hierro en el terreno a golpes de martillo.

Todos los elementos extrafios que pudieran aparecer en el fondo de la
excavaciéon como rocas, restos de cimentaciones antiguas, lentejones de
terreno mas resistentes, se retiraran y se rebajara lo suficiente el nivel del
fondo de la excavacién para que los encepados apoyen en las condiciones

homogéneas.

Cuando los elementos extrafios sean mas comprensibles que el terreno en su
conjunto, seran excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado

para tener una compresibilidad equivalente a la del conjunto.
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2.1.2.-MATERIALES Y EQUIPOS. CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES

Hormigdn hecho en obra

La resistencia caracteristica del hormigon especificada a los 28 dias sera de
200 kg/cm?2.

Cemento

Se entiende como tal, un aglomerante, hidraulico que responda a alguna de
las definiciones del pliego de prescripciones técnicas generales para la
recepcion de cementos R.C. 03. B.O.E. 16.01.04.

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén
protegera contra la intemperie y la humedad, tanto del suelo como de las
paredes. Si se almacenara a granel, no podran mezclarse en el mismo sitio

cementos de distintas calidades y procedencias.

Se exigira al contratista la realizacion de ensayos que demuestren de modo
satisfactorio que los cementos cumplen las condiciones exigidas. Las partidas
de cemento defectuoso seran retiradas de la obra en el plazo maximo de 8
dias. Los métodos de ensayo seran los detallados en el citado “Pliego General
de Condiciones para la Recepcion de Conglomerantes Hidraulicos.” Se
realizaran en laboratorios homologados. Se tendra en cuenta prioritariamente

las determinaciones de la Instruccion EHE.

Agua de amasado

La temperatura del agua de amasado no sera superior a cuarenta grados
centigrados salvo en caso de hormigonado en tiempo frio. Cuando la
temperatura ambiente sea elevada se evitara la excesiva evaporacion del
agua, sobre todo durante el transporte, y se procurara reducir la temperatura

de la masa. Habra de cumplir las siguientes prescripciones:

» Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).
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= Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr./I.), segun
NORMA UNE 7130:58.

= Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro (1 gr.A.)
segun ensayo de NORMA 7131:58. I6n cloro para hormigén con
armaduras, menos de 6 gr./l., segun NORMA UNE 7178:60.

= Grasas o0 aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro
(15 gr./l.). (UNE 7235).

= Carencia absoluta de azucares o carbohidratos segun ensayo de
NORMA UNE 7132:58.

= Demas prescripciones de la EHE.
Aridos

El tamaino maximo del arido sera de 25 mm para el hormigon de los encepados

y de 25 mm para el de la viga de atado.

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan
garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigdn, asi como las
restantes caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y
gravas existentes en yacimientos naturales, machacados u otros productos
cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable

como

consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial. En cualquier
caso, cumplira las condiciones de la EHE. Cuando no se tengan antecedentes
sobre la utilizacion de los aridos disponibles, o se vayan a emplear para otras
aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran
ensayos de identificacion mediante analisis mineraldgicos, petrograficos,

fisicos 0 quimicos, segun convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara

previamente que son estables, es decir que no contienen silicatos inestables
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ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con arreglo al método
de ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables. Se entiende
por "arena" o 'arido fino" el arido fraccién del mismo que pasa por un tamiz de
5 mm. de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por 'grava" o 'arido grueso" el que
resulta detenido por dicho tamiz; y por "arido total' (0 simplemente "arido'
cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por si o por mezcla, posee
las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén

necesario en el caso particular que se considere.

El tamafio cumplira las condiciones sefaladas en la instrucciéon EHE.

Materiales auxiliares de hormigon

Productos para curados de hormigones

Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los que,
aplicados en forma de pintura pulverizada, depositan una pelicula
impermeable sobre la superficie del hormigdn para impedir la pérdida de agua

por evaporizacion.

El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco,
para evitar la absorcion del calor solar. Esta capa debera ser capaz de

permanecer intacta durante siete dias al menos después de una aplicacién.

Desencofrantes

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los
encofrados, disminuyen la adherencia entre éstos y el hormigon, facilitando la
labor de desmoldeo. El empleo de éstos productos debera ser expresamente

autorizado sin cuyo requisito no se podran utilizar.

Daniel Medina Correas Pagina 709



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento
Pliego de Condiciones

Encofrados y cimbras

Podran ser de madera o metélicos pero tendran la suficiente rigidez, latiguillos
y puntales para que la deformacion maxima debida al empuje del hormigon
fresco sea inferior a un centimetro respecto a la superficie teérica de acabado.
Para medir estas deformaciones se aplicara sobre la superficie desencofrada
una regla metalica de 2 m. de longitud, recta si se trata de una superficie plana,
0 curva si ésta es reglada. Los encofrados para hormigén visto necesariamente

habran de ser de madera.
Acero de alta adherencia en redondos para armaduras

Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad
CIETSID homologado por el M.O.P.U. Estos aceros vendran marcados de
fabrica con sefiales indelebles para evitar confusiones en su empleo. No
presentaran ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas de seccidn
superiores al cinco por ciento (5%). El médulo de elasticidad sera igual o mayor
de dos millones cien mil kilogramos por centimetro cuadrado (2.100.000 kg.
/cm2). Entendiendo por limite elastico la minima tension capaz de producir una
deformacion permanente de dos décimas por ciento (0.2%). Se prevé el acero
de limite elastico 4.200 kg./cm?, cuya carga de rotura no sera inferior a cinco
mil doscientos cincuenta (5.250 kg./cm2) Esta tension de rotura es el valor de

la ordenada maxima del diagrama tension deformacion.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccion
EHE.

Acero laminado

El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos
establecidos en la norma UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente de
acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general) también se
podran utilizar los aceros establecidos por las normas UNE EN 10210-1:1994
relativa a perfiles huecos para la construccion, acabados en caliente, de acero
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no aleado de grano fino, y en la UNE EN 10219-1:1998, relativa a secciones

huecas de acero estructural conformadas en frio.

En cualquier caso, se tendran en cuenta las especificaciones del articulo 4.2
del DB SE-A Seguridad Estructural Acero del CTE.

Los perfiles vendran con su correspondiente identificacion de fabrica, con
sefales indelebles para evitar confusiones. No presentaran grietas,
ovalizaciones, sopladuras ni mermas de seccion superiores al cinco por ciento
(5%).

Panel nervado

El panel sandwich es un elemento que se utiliza como recubrimiento en
cubierta y fachadas acompafado por un nucleo aislante de lana de roca. El
panel debera estar conformado y fabricado con acero continuo galvanizado
segun UNE-EN 10327; clasificado de 12 calidad en la siderurgia; o precalado
sobre una base galvanizada segun UNE-EN 10169-1 cumpliendo con las

especificaciones del CEN (Comité Europeo Normalizacion).

La chapa galvanizada cumplira las caracteristicas y tolerancias determinadas
en la norma CTE. Llevara un acabado de proteccion de prelacado consistente
en someter a la chapa galvanizada, con recubrimiento normal de 275 gr/m2de
Zinc por ambas caras, a un procedimiento de aplanamiento para eliminar las
estrellas de cristalizacion del Zinc, para posteriormente aplicarle una

imprimacion de Wash primer de 5 ym de espesor.

La chapa llevara pintado de la cara exterior por aplicacion de pinturas

siliconapoliéster de 20 um de espesor.
Tornillos ordinarios

El material de los tornillos ordinarios empleados sera acero AlISI316 y sus
caracteristicas se determinaran de acuerdo a las normas UNE 7017, UNE
7262, UNE 7282.
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Los tornillos y sus correspondientes tuercas tendran rosca triangular ISO de

paso grueso en calidad basta segun la norma UNE 17706. Los tornillos
ordinarios empleados cumpliran las tolerancias determinadas en la norma
CTE.

Tornillos de alta resistencia

El material de los tornillos de alta resistencia empleados y sus caracteristicas
seran las indicadas por las normas UNE 7262, UNE 7017, UNE 7282 y UNE
7290.

Los tornillos y sus correspondientes tuercas tendran rosca triangular ISO de
paso grueso en calidad basta segun la norma UNE 17706. Los tornillos
ordinarios empleados cumpliran las tolerancias determinadas en la norma
CTE.

Adicionalmente los tornillos de Alta Resistencia deberan satisfacer alguna de
las siguientes normas ASTM-325 6 ASTM-490.

Tornillos autotaladrantes

El material de los tornillos autotaladrantes para la fijacion de la cubierta y
cerramientos sera acero al carbono cementado segun DIN 7976. Iran provistos
de una arandela de neopreno para asegurar la estanqueidad en las uniones

con las correas, largueros y cerramientos.

2.1.3.-EJECUCION

Condiciones generales

La estructura sera, en su forma y dimensiones, conforme a lo sefalado en los
planos constructivos del presente proyecto. EI Contratista no podra hacer
ningun tipo de modificaciones sin la previa autorizacién de la Direccion

Facultativa.
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En el caso de que el Contratista subcontrate toda o parte de la ejecucion de la
estructura, deberda demostrar la adecuada capacitacion técnica de dicha

subcontrata.

La ejecucién de la estructura se realizara conforme a lo dispuesto en la norma
CTE Parte I. Para todos aquellos extremos que no hayan sido totalmente
definidos en los documentos del proyecto se tendran en cuenta la norma CTE
Parte | o las normas UNE que les afecten. Las normas UNE que deberan
cumplir las distintas operaciones que conlleva la ejecucion de la estructura

seran las relacionadas en el Apéndice 1 de la norma CTE Parte I.

Preparacion de los materiales

Se eliminaran las rebabas y las marcas procedentes de la laminacion de

todos los productos laminados. Asimismo, se realizara el aplanado y
enderezado de las chapas y perfiles que se ejecutaran con prensa o con

maquina de rodillos.
En las operaciones de curvado y plegado en frio, se evitaran la formacion de

abolladuras en el alma o en el cordon comprimido del perfil que se curva, o de

grietas en la superficie de traccién durante las deformaciones.

Perforaciones

Se realizaran de acuerdo a lo especificado en la norma CTE Parte | (Articulo
5.3.6). El diametro del agujero para alojar los tornillos ordinarios sera 1 mm
mayor que el de la espiga de los mismos. El diametro del agujero para alojar
los tornillos de alta resistencia sera 1 mm (o a lo sumo 2 mm) mayor que el de

la espiga de los mismos.
Tolerancias

Estan recogidas en el BOE-PG3, apartado 622.
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Trazados

Las dimensiones obtenidas de los planos constructivos se marcaran sobre los
perfiles. Para la fabricacién de piezas idénticas se ejecutara el trazado sobre
una de ellas, que servira posteriormente como plantilla para la ejecucién de las

restantes.

Antes de proceder al trazado se comprobara que los distintos planos y perfiles

presentan la forma exacta deseada y que estan exentos de torceduras.

El trazado se realizara por personal -cualificado, respetandose
escrupulosamente las cotas de los planos constructivos y las tolerancias

maximas permitidas.

Marcas de taller

Se contrasefiaran las distintas partes de la estructura con numeros o letras

para facilitar las tareas de montaje. Las piezas que deban unirse entre si se

sefalaran con la misma marca en los puntos en los que se realizara la union.

Uniones atornilladas

Se realizaran de acuerdo a lo especificado en la norma NBE EA-95 (Articulo
5.1.).

Tornillos ordinarios

Las superficies de las piezas a unir mediante tornillos ordinarios deberan estar
absolutamente planas, sin pintar y completamente limpias. La posible grasa

que pudiera haber se limpiara con disolvente adecuado.

Los agujeros para tornillos ordinarios se efectuaran siempre con taladro. La

rectificacion de los agujeros, cuando sea preciso, se realizara con escariador

mecanico.
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Se colocara obligatoriamente una arandela de acero F-1115 de 4 mm de

espesor bajo la cabeza y otra bajo la tuerca del tornillo segun la norma UNE
36011.

Las tuercas se apretaran a fondo, perfectamente con medios mecanicos.

Tornillos de alta resistencia

Las superficies de las piezas a unir mediante tornillos de alta resistencia
llevaran un decapado al chorro de arena y deberan estar absolutamente
planas, sin pintar y libres de todo engrase. La posible grasa que pudiera haber
se limpiara con disolvente adecuado. El par de apriete de los tornillos de alta
resistencia sera el indicado en las normas correspondientes anteriormente
mencionadas y se realizara mediante una llave dinamomeétrica a mano con
dispositivo indicador. Para garantizar el momento de apriete deseado, se

aplicara un momento superior a éste en un 10 %.

Los agujeros para tornillos de alta resistencia se efectuaran siempre con
taladro. La rectificacion de los agujeros, cuando sea preciso, se realizara con
escariador mecanico. Se colocaran dos arandelas para T.A.R. de acero F-1115
de 4 mm de espesor una bajo la cabeza y la otra bajo la tuerca del tornillo

segun la norma UNE 36011.

Soldaduras

Sera de aplicacion lo dispuesto en la norma CTE: SE: A y el apartado de

ejecucion de las soldaduras de este pliego de condiciones.

Empalmes

A propuesta del Contratista, la Direccién Facultativa podra autorizar la

realizacion de empalmes en piezas de laminaciéon de longitudes inferiores a
las habituales a fin de no producir excesivos despuntes. En tal caso, figurara
en los planos de taller la zona de la pieza en donde puede ser realizado el

empalme y el numero maximo de piezas que pueden ser empalmadas.
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En ningun caso se autorizara la realizacion de mas de un empalme por pieza

gue no sea estrictamente necesario.

Cortes del material

El corte del material se efectuara con sierra, cizalla o mediante oxicorte. El
corte con cizalla solo se permitird para chapas, perfiles planos y angulares
hasta un espesor maximo de 15 mm. Cuando el corte se realice mediante
oxicorte se tomaran las precauciones necesarias para no introducir en las

piezas tensiones parasitas de tipo térmico.

No se cortaran nunca las chapas o perfiles de forma que queden angulos
entrantes con aristas vivas. Estos angulos, cuando no se puedan eludir, se
redondearan siempre en su arista con el mayor radio posible. Se eliminaran
posteriormente al corte con piedra esmeril las rebabas, estrias o

irregularidades de borde inherente a las operaciones de corte.

Montaje de la cubierta y cerramientos

Antes de iniciarse los trabajos de instalacién de la chapa se comprobaran las
dimensiones generales y parciales con los planos constructivos, el aplomado
de la estructura de la fachada y la correcta alineacion de las correas en el plano

de los faldones.

Se evitara pisar las chapas si no se dispone del calzado adecuado. Si la
elevacion de los paquetes se realiza desde el interior de la nave habra que
dejar previstos huecos de paso. Sera necesario hacer prevision de los puntos
de acopio sobre la cubierta, por si procede reforzar temporalmente la

estructura.

Se dispondran accesorios de fijacion en las correas intermedias y en las
correas de alero o cumbrera. El taladrado de las chapas se efectuara teniendo
en cuenta la posicién y anchura de las correas y largueros. Se emplearan
atornilladoras con limitador de profundidad para colocar los tornillos

autotaladrantes.
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Los cortes de las chapas se efectuaran con medios mecanicos y deberan ser
limpios y normales al plano de las mismas. Deberan eliminarse de la superficie
de las chapas las virutas de corte, asi como tornillos, arandelas, granos
abrasivos, etc ... que puedan adherirse al recubrimiento y provocar puntos de

corrosion.

Los solapes laterales se realizaran encajando 1/4 del nervio cubriente sobre
1/4 de nervio cubierto de la placa nervada anterior. Estos solapes se

efectuaran en sentido opuesto al de los vientos dominantes.

Los solapes longitudinales para la cubierta se haran coincidir sobre los apoyos
y tendran una longitud minima de 200 mm. Llevaran complemento de

estanqueidad tipo T.

Los solapes longitudinales para el cerramiento lateral tendran una longitud

minima de 150 mm. No llevaran ningun tipo de complemento de estanqueidad.
2.1.4.-SOLDADURAS

Calificacion de las soldaduras

La calidad de las soldaduras vendra definida segun los defectos observados
por la norma UNE 14011 desde la calidad 1 (equivalente a la soldadura
perfecta) hasta la calidad 5 (equivalente a la soldadura muy mala). La clase
designada por estos numeros vendra determinada por los defectos de la

soldadura definidos en dicha norma.

Calificacion de los soldadores

Los operarios encargados de la realizacion de las soldaduras deberan estar

homologados de acuerdo a lo especificado en la norma UNE-EN 287-1.

Eleccion de los electrodos

La resistencia a la traccion vy la resiliencia del metal depositado deberan ser

iguales o superiores a los valores correspondientes del metal base. Se
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recomienda el uso de electrodos con revestimiento basico, siendo éste

obligatorio en estructuras y uniones solicitadas por esfuerzos dinamicos.

El Constructor elegira el tipo y diametro de los electrodos, de acuerdo con las
caracteristicas del material base y la posicion de aportacion. Para soldadura
manual con arco los tipos de los electrodos de revestimiento basico que se
pueden emplear son E 43 1, E 43 2, E 43 3, E 43 4 para aceros S275 segun
la norma UNE 14003. Los electrodos deberan preservarse de la humedad y en
especial los de revestimiento basico, los cuales deben aplicarse

completamente secos.

Ejecucion de la soldadura

Siempre que sea fisicamente posible, se empleara la soldadura de arco
automatica, reservandose la semiautomatica o manual para el resto de los

Ccasos.

Las soldaduras a tope seran siempre continuas y de penetracion completa.
Cumplida esta condicién, se aceptaran cuantas medidas sean necesarias para

evitar los crateres de principio y fin de cordon.

El espesor maximo del corddn en las soldaduras en angulo sera funcion directa
del espesor de los elementos a soldar, siendo de 0,7 veces el espesor minimo
para soldaduras por un lado y 0,4 veces el espesor minimo para soldaduras

por los dos lados.

Preparacion de las superficies

Las superficies de las piezas a unir mediante soldadura deberan estar sin

pintar y absolutamente limpias.

Todas las preparaciones de borde de los biselados de las piezas a unir se
ejecutaran con maquina-herramienta, plasma u oxicorte automatico y se

ajustaran a lo dispuesto en la norma CTE: SE: A.

Daniel Medina Correas Pagina 718



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento
Pliego de Condiciones

Los bordes cortados se mecanizaran mediante piedra esmeril, buril con

esmerilado posterior o fresa, con el fin de levantar toda la capa de metal
alterado por el corte. La mecanizacion se llevara a cabo al menos hasta una

distancia de 30 mm al extremo de la soldadura.

Procedimiento de soldadura

El Contratista presentara a la Direccién Facultativa una memoria de soldeo en
la que deberan venir indicadas las técnicas de soldadura a emplear y los tipos
de materiales de aportacion. Las piezas que hayan de unirse se presentaran y
fijaran en su posicidon relativa mediante dispositivos adecuados que
aseguraran, sin una coaccion excesiva, la inmovilidad durante el soldeo y el

enfriamiento subsiguiente.

Se efectuara el orden de ejecucion de los diferentes cordones de soldadura de

acuerdo a la norma CTE: SE: A.

Como norma general, primeramente se realizaran las uniones a tope y

después las uniones en angulo.

Los elementos provisionales que, por razones de montaje u otras, sean
necesarios soldar a las barras de las estructuras se desguazaran
posteriormente con soplete, y no a golpes, procurando no dafar la propia
estructura. Los restos de soldadura se eliminaran con ayuda de piedra esmeril,

fresa o lima.

Entre los medios de fijacion provisional podran utilizarse puntos de soldadura
depositados entre los bordes de las piezas a unir. EI nimero e importancia de
estos puntos se limitara al minimo compatible con la inmovilizacion de las

piezas.

Siempre que se vaya a dar mas de una pasada debera eliminarse previamente
toda la cascarilla depositada anteriormente. Para ello se llegara a emplear la
piedra esmeril, especialmente en la ultima pasada para una correcta

presentacion de la soldadura.
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Se tomaran las debidas precauciones para proteger los trabajos de soldeo

contra el viento, y especialmente contra el frio. En general, se suspenderan los
trabajos de soldadura cuando la temperatura ambiente baje de los 0° C,
aunque con previa autorizacion de la Direccion Facultativa, se podra seguir
soldando hasta la temperatura de - 5° C, adoptando las medidas oportunas

para evitar un enfriamiento rapido del metal depositado.

Inspeccion de las soldaduras. Defectos

La inspeccidn de las uniones soldadas se realizara de acuerdo a lo dispuesto
en la norma UNE 14044.

Alo largo de todo el proceso el Contratista dispondra de los procedimientos de
control adecuados a cada caso. Asimismo, tendra constancia de las

soldaduras realizadas por cada soldador.

Por parte de la Direccion Facultativa, o en su caso del Inspector en quién se
delegue, se efectuara una inspeccion visual de todas las soldaduras, que se
completara con métodos no destructivos de deteccion de defectos en las

mismas.

Como resultado de la aplicacion de la normativa y de la inspeccién visual, las
soldaduras podran ser calificadas como correctas, aceptables o inaceptables.
No se aceptaran las soldaduras que no hayan obtenido la calificacion de

correcta.

Inspeccidon por radiografiado

Se tomaran radiografias de muestra de todas las soldaduras a tope. Para la
inspeccion radiografica se aplicaran las normas UNE 14604, UNE 14041, UNE
14602 y UNE 14605.

Inspeccidon por ultrasonidos

Se comprobaran por ultrasonidos al 100% todas las soldaduras en angulo de

penetracion completa.
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Para la inspeccion ultrasénica se aplicaran las normas UNE 14611 y UNE
14613.

2.1.5.-TRANSPORTE

El transporte de las piezas debera efectuarse de acuerdo con los elementos
indicados en el proyecto. En caso de elementos esbeltos, el contratista debera
arriostrarlos para efectuar la carga, transporte y descarga con las debidas
garantias para que no se produzcan deformaciones permanentes debidas a

cargas puntuales durante el transporte y acopio.

2.1.6.-ALMACENAMIENTO

El almacenamiento de los materiales debera efectuarse en las debidas
condiciones, ordenado por lotes correlativos. Deberan resguardarse de los

agentes atmosféricos, asi como protegerse para evitar golpes, ralladuras, etc.

Se procurara que el periodo de tiempo transcurrido entre la recepcion e

instalacion del material, sea lo menor posible.

Se debera prestar sumo cuidado a que las piezas esbeltas no queden
expuestas a choques de camiones 0 maquinaria, ya que de producirse
deformaciones permanentes que afecten a sus caracteristicas, las piezas

afectadas se deberan sustituir con cargo al contratista.

Siempre se debera efectuar en lugares adecuados sobre traviesas metalicas

o de madera de modo que no exista contacto con el terreno.

El embalaje de las chapas para cubierta y cerramientos se realizara en
paquetes de 1500 kg aproximadamente, flejados como maximo cada 2 m y
apilados con tacos de madera de dimensiones 1150 -60 -60 mm. Iran
debidamente cubiertos con plastico para evitar contactos con el agua de la
lluvia o nieve cuando se deposite en obra. Llevaran proteccion superior contra

la suciedad y los danos superficiales.
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Los paquetes deberan colocarse desnivelados con respecto al eje longitudinal

de las chapas, para la evacuacion de posibles humedades y condensaciones.
De igual manera se almacenaran los paquetes s6lo a dos alturas, para evitar
deformaciones por cargas puntuales, guardando la alineacién vertical de los

tacos de madera.
2.1.7.-CONDICIONES DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Se evitara la permanencia o paso de personas bajo cargas suspendidas,

acotando las areas de trabajo.

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o exista viento con una
velocidad superior a 50 km/h. En este ultimo caso se retiraran los materiales y
herramientas que puedan desprenderse. Diariamente se revisara el estado de
los aparatos de elevacion utilizados y cada 3 meses se realizara una revision

total de los mismos.

Los operarios encargados del montaje o manejo de armaduras para la
construccion de las cimentaciones iran provistos de guantes y calzado de

seguridad, mandiles, cinturén y portaherramientas.

Las armaduras se colgaran para su transporte por medio de eslingas bien
enlazadas y provistas en sus ganchos de pestillos de seguridad. Los operarios
que manejen el hormigon llevaran guantes y botas que protejan su piel del

contacto con el mismo.

En las instalaciones de energia eléctrica para elementos auxiliares de
accionamiento eléctrico, como hormigoneras y vibradores, se dispondra a la
llegada de los conductores de acometida un interruptor diferencial, segun el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon. No se trabajara en la

proximidad de lineas eléctricas de alta tension.

Los operarios que trabajen en la instalacion de la cubierta iran provistos de
cinturdn de seguridad que iran anclados en las anillas de seguridad situadas

en los faldones.
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Se tendra especial cuidado en el asiento de la base de escaleras dispuestas
para el acceso a la cubierta, no debiendo empalmarse unas con otras. Se
deberan disponer durante el montaje petos de proteccidn en los aleros o bien

redes de seguridad.

Se cumplirdan, ademas, todas las disposiciones generales que sean de
aplicaciéon de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo y la

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborales.

2.1.8.-CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se procedera a la renovaciéon de la capa de pintura de acabado en un plazo
aproximado de 10 afios desde la realizacién de la primera aplicacién. No
obstante, si anualmente son reparados los pequefos deterioros que se puedan
ir produciendo, el plazo para la renovacion de la pintura podra ser alargado a

juicio del Propietario.

En general no se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o
dificulten su desaguie, y en todo caso se tomaran las precauciones para evitar
la falta de estanqueidad. Cada 5 afos como maximo o si se observara un
defecto de estanqueidad o de sujecion, se revisara la cubierta reparando los

defectos observados con materiales analogos a la construccion original.

Cada ano, coincidiendo con la época mas seca, se procedera a la limpieza de

hojarasca y tierra de los canalones.

2.2.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICA INSTALACION DE BAJA
TENSION

2.2.1.-MATERIALES

Se emplearan los materiales y aparatos, en su cantidad, calidad, modelo y tipo
detallados en los documentos y planos que se adjuntan y para los que no estan
especificamente designados se deberan cumplir las normas U.N.E., N.T.E.,
C.E.I.947, EN 60 947.
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El industrial adjudicatario debera facilitar sin gastos, una muestra de todos los
materiales no especificamente detallados en los documentos y planos que se

adjuntan y que deban emplearse en la instalacion.

Examinadas estas muestras por la Direccion de la obra dara esta su
aceptacion o reparos, bien entendido que esta eleccidn es soélo orientativa,
siendo responsable el industrial instalador de su buen servicio y de que
cumplan todas las condiciones exigidas por las Reglamentaciones oficiales
vigentes y las normas propias de la Compafia Suministradora de energia

eléctrica.
TRAZADO

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas
paralelas a las verticales y horizontales que limitan los locales en los que se

efectla la instalacion.

El trazado para paramentos verticales se realizara siguiendo lineas paralelas
a las verticales y horizontales. Estas se situaran a 50 cm. como maximo de
pavimentos y suelos y las verticales a una distancia de los angulos o esquinas
no superior a 20 cm. En ambos casos, a una distancia minima de 3 cm. de

cualquier otra canalizacion.

Se colocaran los registros convenientes para una facil introduccion y retirada
de los conductores en los tubos una vez colocados. En los tramos rectos se
colocara un registro cada 15 m. como maximo. También habra uno cada dos

curvas en angulo recto.

Previamente a los trabajos, se marcara exteriormente el trazado de los tubos
y canalizaciones, y la situacion de cajas de registro derivacion y conexion, asi
como la ubicacidn de mecanismos para que sean aprobados por la Direccion
Facultativa, la cual establecera las normas complementarias precisas respecto

al trazado.
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Es conveniente, siempre que sea posible, colocar los tubos normales a una
altura de 2,20 m. sobre el pavimento, como minimo, a fin de protegerlos de

eventuales dafnos mecanicos.

CANALIZACIONES

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se
colocaran de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga

una distancia de 3 cm. como minimo.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por debajo de otras
canalizaciones que puedan dar lugar a humedades y condensaciones, a no
ser que se adopten las disposiciones necesarias para proteger las

canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y no eléctricas solo podran ir en un mismo canal
vacio en la construccién cuando se cumplan, al mismo tiempo, las siguientes

condiciones:

- La proteccién de contactos indirectos en la instalacion, esté asegurada tal
como se indica en la Instruccion ITC, considerando las conducciones no

eléctricas, cuando sean metalicas, como elementos conductores.

- Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas
contra los posibles peligros que pueda representar su proximidad a

canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta:

- La elevacion de temperatura

= | as condensaciones
= | asinundaciones
= | as corrosiones

= Las explosiones.
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TUBOS

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase, que

aseguren la continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente

rigidos y en casos especiales podran usarse tubos curvables.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados
entre si en caliente, recubriendo la unién con una cola especial cuando se

desee una unidn estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran

reducciones de seccion inadmisibles.

Para curvar tubos metalicos rigidos roscados se usaran utiles apropiados al

diametro.

El numero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos
no sera superior a tres. Los conductores se alojaran en los tubos una vez estos

hayan sido colocados.

Los registros podran estar destinados unicamente a facilitar la introduccion y
retirada de los conductores en los tubos, o servir, al mismo tiempo, como cajas

de conexion y derivacion.

Con el fin de que el aislamiento de los conductores no pueda ser destruido por
su roce con los cantos libres de los tubos, sus extremos cuando sean metalicos
y penetren en una caja de conexion o aparato, estaran provistos de prensa-

estopas
o dispositivos equivalentes o convenientemente mecanizados.

Cuando los tubos estén constituidos por materiales susceptibles de oxidacion

y cuando hayan recibido durante el curso de su montaje algun trabajo de
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mecanizaciéon (curvado, etc.), se aplicara pintura antioxidante en las partes

mecanizadas.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metalicos sin aislamiento interior, se
tendra en cuenta la posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua
en su interior, para lo cual, se elegira convenientemente el trazado de la
instalacion, previniendo la evacuacion del agua en los puntos mas bajos,
estableciendo, incluso, una ventilacion en el interior de los tubos mediante un
sistema adecuado como, por ejemplo, unas T cuando uno de los brazos no se

utilice.

Cuando los tubos metalicos hayan de conectarse a la red de tierras, su
continuidad eléctrica quedara convenientemente asegurada. En el caso de
utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos
conexiones de puesta a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10

metros.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de

neutro.

Los tubos se fijaran a la pared y al techo mediante bridas abrazaderas
sujetadas y separadas de aquellos. La interdistancia entre éstas sera de 0,80
m. como maximo para tubos rigidos y de 0,60 m. para tubos flexibles. Se
colocaran fijaciones en ambas partes de los cambios de direccion, de las
uniones, y también en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o

aparatos de iluminacion y mecanismos.

En los trazados situados en superficies horizontales (techos). Las bridas de sujecién
dispondran del elemento separador correspondiente que permita que el conducto se

encuentre a una distancia minima de 1 cm. del techo.

Asimismo, todos aquellos accesorios como: cajas de derivacién, mecanismos, etc.,
que hayan de interconectarse con el mencionado trazado, dispondran de elementos

separadores.
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En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une

los puntos extremos no seran superior al 2%.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio, deberan
interrumpirse los conductos (tubos); los extremos deberan quedar separados entre si
5 cm. aproximadamente y se uniran posteriormente mediante tubos flexibles vy

manguitos pasantes que tengan una longitud minima de 20 cm.
El paso de las canalizaciones a través de elementos de la construccion.

El paso de las canalizaciones a través de elementos tales como muros,

tabiques y techos, se realizara de acuerdo con las siguientes prescripciones:

- En toda la longitud de los pasos de canalizaciones, no se dispondran

conexiones o derivaciones de conductores.

- Las canalizaciones estaran suficientemente protegidas contra los
deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la
humedad. Esta proteccién se exigira de forma continua en toda la

longitud del paso.

- Si se utilizan tubos para atravesar un elemento constructivo que
separe dos locales de humedades marcadamente diferentes, se

colocaran de forma que se impida la entrada y la acumulacion de agua.

- En el caso de que las canalizaciones sean de naturaleza distinta en
ambos lados del paso, éste se efectuara con la canalizacién usada en

el local cuyas prescripciones sean mas severas.

- Para la proteccion mecanica de los conductores en la longitud del
paso, se colocaran en el interior tubos normales cuando la longitud no
supere los 20 cm. vy, si lo supera, se colocaran tubos blindados. Los
extremos de los tubos metalicos sin aislamiento interior estaran

provistos de entradas roscadas con prensas.

No necesitan proteccién supletoria:
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- Los conductores provistos de una armadura metalica.

- Los conductores rigidos aislantes con polietileno reticulado y que lleven
una envoltura de proteccion de policloropreno o producto equivalente,
o cuando sean de 1000 V. de tension nominal y estén sostenidos por
bandejas o canales de instalacién de PVC.

- Los conductores blindados con aislamiento mineral, siempre y cuando
Su cubierta no sea atacada por los materiales de los elementos a
atravesar.

- Si el elemento constructivo que ha de atravesar separa dos locales con
las mismas caracteristicas de humedad, pueden practicarse oberturas
que permitan el paso de los conductores, respetando en cada caso las
separaciones indicadas segun el tipo de canalizaciones de que se trate.

- Enlos pasos de techos mediante tubo, éste estara obturado a través de
cierre estanco y su extremidad superior sobresaldra por encima del
pavimento a una altura como minimo igual a la del z6calo si existe, 0 a
10 cm. en todo caso. Cuando el paso se efectue por otro sistema, se
obturara igualmente mediante material incombustible y aislante, sin que
esta obturacién deba ser totalmente estanca, aunque protegera la

propagacion del fuego.

BANDEJAS PORTACABLES Y CANALES DE INSTALACION; METALICAS
O EN MATERIAL PLASTICO

Las bandejas portacables metalicas seran galvanizadas, se montaran
suspendidas del techo o de la pared. Las que estén vistas deberan pintarse
con tres manos de pintura plastica, de color a decidir por la Direccidon

Facultativa.

Las bandejas de PVC se montaran igual que las anteriores y no tendran
limitacion de wuso, salvo en los lugares donde la temperatura sea

excesivamente elevada y deteriore sus caracteristicas fisicas.

Las bandejas estaran perforadas por la parte inferior y provistas de tapa lisa.
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Los canales de instalaciéon en material plastico se usaran para conducciones y

proteccion de cables e hilos conductores en medianas y pequefias

instalaciones de superficie.

No presentaran rugosidades ni rebabas exteriores ni interiores y se rechazaran
todas aquellas que, por un incorrecto almacenamiento o defecto de
fabricacion, presenten retorcimientos, alabeados o cualquier otro tipo de

deterioro.

El montaje se realizara nivelandolas convenientemente y enrasandolas de
forma que la disposicion longitudinal de un conjunto de bandejas quede al
mismo nivel y en linea recta, utilizandose soportes adecuados para montaje

vertical u horizontal.

En la utilizacion de bandejas y canales de instalacion de material plastico
(PVC) se tendra en cuenta la Resolucién del Ministerio de Industria y Energia,
de fecha 18 de Enero de 1988, B.O.E. n° 43 de 19 de Febrero de 1988.

Las caracteristicas del PVC rigido para bandejas, canales y elementos

accesorios cumpliran las condiciones siguientes:

- Reaccion al fuego. Clasificacion M1 (No inflamable) segun la norma
UNE 23.727-90. Clasificacion M1, q=0, segun Decreto Ministerial
francés de 28 de Agosto de 1.991.

- Comportamiento ante el fuego. Las bandejas y canales tendran la
clasificacion 11 F4, segun la norma NF 16.101.1988.

- Ensayo de no propagacion de incendio (equiparable al ensayo de
cables eléctricos sometidos al fuego, cables colocados en capas). Ha
de superar el ensayo de la norma UNE 20.432-85 parte 3, que
concuerda con la norma IEC 332 p.3.

- Ensayo de inflamabilidad de los materiales aislantes sdlidos al
exponerlos a una fuente de encendido categoria FVO0, segun la norma
UNE 53.315-86.

- Ensayo UL de inflamabilidad de materiales plasticos, clase 94-VO0,
segun norma UL 94-1980.
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- Larigidez dieléctrica sera de 240 KV/cm. segun la norma UNE 21.316
74.

- El coeficiente de dilatacion lineal: 0,07 mm/°C.m.

- Excelente resistencia a la intemperie. El color sera gris Ral 7030.

- Temperatura de servicio: -20°C a +60°C.

= Caracteristicas de construccion. Las bandejas seran de paredes

macizas y tendran como minimo el grosor y peso siguientes:

| Alto x ancho{mm) | Grueso{mm) Peso(Kg/m)

50 x 75 : 2.2 0,810
G0 x 100 2.9 1.150
60 x 150 2.7 1,500
60 x 200 2T 1.810
60 x 300 3 2,770
80 x 400 37 3,700
100 x 300 3.7 2.690
100 x 400 42 4 8380
100 x 500 4 6 6,350
1 Q0 x 600 4.7 7.230

= Las Tapas. Tendran, como minimo, el grosor y peso nominal siguiente:

Alte x ancho{mm) Gruesolmm) I Peso{Kg/m) _

75 2.0 0,360

100 2.0 0,480

150 2.3 0,740
200 23 0,940

300 2.3 1,340
400 2.7 2,020

500 3,2 3,030

600 3,2 3,570

= Las Uniones. Dispondran de trépanos longitudinales para absorber las
dilataciones producidas por los cambios de temperatura. Tendran como

minimo, los siguientes grosores:
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Unién para bandejas de altura | Grosor (mm)

T H 24
&0 3,9
100 4.5

» Las Bandejas. Han de soportar la carga en cables en kg/m. a una
distancia entre soportes de 1,5 m y con una flecha longitudinal inferior
a 1,1 % a 40°C:

__Alw x ancho{mm) _Carga (Kg/m)
B0 ThH 8.7
&0 x 100 10,8
B0 x 150 16,6
60 x 200 25
80 x 300 A7
&0 x 400 456
100 x 300 &7.3
100 » 400 77,2
100 x S00 28,6
100 x G 116,5

CONDUCTORES. PARA TENSIONES HASTA 1000 V

Conductores unipolares de cobre, flexibles, aislados con PVC bajo cubierta

exterior también de PVC, no propagadores de llama.

Todos ellos iran convenientemente numerados, indicando el circuito y la linea

que configuran.

Asimismo, estos conductores deberan cumplir la Norma UNE 21.029 de
"Cables de energia para distribucion con aislamiento y cubierta con policloruro
de vinilo, para tensiones hasta 1000 V", aprobada por IRANOR el 15/07/71 y
de obligado cumplimiento a partir del 01/07/74.

CONDUCTORES. PARA TENSIONES DE HASTA 750 V

Todos estos conductores seran flexibles, de cobre, resistentes a una tension
maxima de 750 V., no propagadores de llama y aislados con policloruro de

vinilo.
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Los colores a utilizar seran: negro, marron o gris para conductores de fase,

azul claro para el conductor neutro y bicolor verde-amarillo para conductores

de proteccién. Cumpliran, asimismo, con la Norma UNE 21.027.

El tendido de los conductores eléctricos se realizara una vez estén fijados los

puntos de proteccion sobre bandejas o similar.

En ningun caso se permitira la union de conductores, como conexiones o
derivaciones por simple enroscamiento o enrollamiento entre si de los
conductores, sino que debera realizarse siempre individualmente utilizando
para ello bloques o regletas de conexion. También puede admitirse la
utilizacidén de bridas de conexién. Siempre debera realizarse en el interior de
cajas de conexién o derivacion. Los conductores de seccion superiora 1 mma2.
deberan conectarse a través de terminales adecuados, de forma que las

conexiones no queden nunca sometidas a esfuerzos mecanicos.

Todos ellos iran convenientemente numerados o sefalados, indicando el

circuito y linea que configuren.

CUADROS ELECTRICOS

ARMARIOS METALICOS

Los armarios metalicos seran de construccion modular, con cierrapuerta de

acceso en todo el frontal y provistos de doble cierre y llave Unica.

La posicion prevista es vertical, con alimentacién y salida siempre que sea

posible, por la parte superior.

Debera suministrarse con la totalidad de elementos de anclaje y fijacion para

el emplazamiento previsto.

Estara construido con bastidores y plancha de acero de primera calidad

(grosores respectivos 1,5y 2 mm.).
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Dispondran de placa de montaje de 3 mm. de grosor y perfiles DIN

normalizados.

El conjunto estara tratado posteriormente al decapado, con tres capas de

imprimacion fosfatante y dos manos de pintura anticorrosiva.

El color de las pinturas de acabado sera RAL 7032 para interior y exterior y

RAL 2000 para la placa de montaje.

La puerta de acceso dispondra de un cierre estanco y un ajuste perfecto en

todo su perimetro.

La puerta estara mecanizada para ubicar los componentes indicados en el

esquema y se cableara de manera que se permita una abertura total.

Se realizaran aberturas superiores e inferiores de ventilacion con el fin de
procurar una eficaz disipacion de calor interno, del tipo normalizado, que

garantice la proteccion contra proyecciones de agua.

La disposicion de aparellaje en el interior del cuadro sera tal como se

especifica en los planos de los esquemas correspondientes del Proyecto.

Tanto en la entrada como en la salida de cables, se colocaran pasacables con

bridas y prensas que garanticen la estanqueidad del interior con el exterior.

CONEXIONADO DE CONDUCTORES DE PROTECCION Y CONEXION A
TIERRA

Se dispondra de una pletina de cobre electrolitico en la parte inferior con

elementos de conexion por tornillo a presion.

CONEXIONADOQO INTERIOR

Se realizara con cable flexible de cobre V-750, provisto de terminales y
numeracion inequivoca en ambos extremos, utilizando los colores

reglamentarios para cada conductor polar RST neutro N y proteccion SL.
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Igualmente, se utilizaran colores distintivos para los cables a tension 24V.12

V. y de maniobra a tensiones débiles (= 10 V. c.c.).

En lugar bien visible se grafiara el esquema de la instalacion para que pueda

ser interpretado por cualquier operario ajeno a ella.

El cableado interior se alojara en canales de PVC, tipo UNEX o similar,

previamente fijados con cremallera de nylon.

Todo el cableado de maniobra, los conductores, tendra una secciéon minima

de 1,5 mm?Z.

CONEXIONADO DE CABLES

Se utilizaran bornes de melanina o material similar para la tension de 380 V.,
inequivocamente sefializados y montados sobre guias DIN. Los
correspondientes a cables de maniobra seran del tipo seccionable y los de

proteccion, de color verde-amarillo.

El cuadro se ajustara, en todos los casos y aspectos, al Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension y a otras normativas de obligado cumplimiento.

COTAS DE EMPLAZAMIENTO

Antes de iniciar la construccion del cuadro, el contratista debera verificar las
cotas de emplazamiento con toda precisidén y presentar los planos completos
a escala, del interior y frontal, para la previa aprobacion por la Direccion
Facultativa. La no presentacion de esta documentacion no exime de la
obligacion de ajustarse a los criterios de detalle de la Direccion Facultativa y
correran a cargo del contratista las modificaciones o sustituciones a las que se

dé lugar, siendo, asimismo, motivo de penalizacion.

En el presente Pliego se consideraran incluidos, aunque no se indique
expresamente, la totalidad de materiales, componentes y accesorios
necesarios o convenientes, segun el criterio de la Direccion Facultativa, para

un montaje correcto y un perfecto funcionamiento.
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Igualmente se considerara incluidos, la elaboracion de esquemas de montaje
definitivos, identificacion de componentes e instrucciones completas de

manipulacion y mantenimiento.

Todos los materiales deberan ser objeto de aprobacion por la Direccion
Facultativa, la cual podra verificar todas las veces que considere oportuno la
construccion del cuadro, incluso en los talleres del contratista o de sus

suministradores.

El grado de proteccién que ofrecera el armario una vez en servicio no sera
inferior a IP 55, segun la Norma DIN 40050.

REQUERIMIENTOS GENERALES

a) La canalizacion eléctrica prefabricada sera del tipo "SANDWICH" (separacion
minima entre conductores inferior o igual a su espesor), que garantiza la minima
impedancia, minimiza los campos electromagnéticos generados y ofrece la maxima
resistencia al cortocircuito; totalmente cerrada, protegida contra dafios mecanicos,
acumulacion de polvo y agua, y de geometria abierta (libre de camaras de aire

cerradas en su interior).

b) Los tramos de canalizacion eléctrica prefabricada con derivaciones seran de las
mismas dimensiones exteriores que los propios de Transporte, con objeto de facilitar
la instalacion y dimensionamiento y no requerir elementos especiales para su
ensamblaje. Después de la apertura de las trampillas de derivacion, éstas deben

pasar el "finger test" quedando los conductores protegidos de contactos accidentales.

c) En la descomposicién del trazado de lineas en elementos de canalizacion eléctrica
prefabricada y, en particular en tramos rectos, se aplicaran preferentemente los
elementos de mayor longitud que permitan de esta manera reducir el nimero de

uniones requerido.

d) Se proveera de bridas, material de soporte y montaje necesario para la instalacion
de la canalizacion eléctrica prefabricada, cuyo acabado sera galvanizado. En
ambientes especiales se emplearan piezas galvanizadas en caliente y tornilleria en

acero inoxidable.

Daniel Medina Correas Pagina 736



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento
Pliego de Condiciones

e) En la disposicion vertical (montante) de la canalizacion eléctrica prefabricada se

dispondra de bridas que compensen las variaciones de longitud propias de la

canalizacién en funcionamiento, evitando concentraciones de carga mecanica.

f) Se ubicaran los elementos de dilatacién necesarios de acuerdo con el trazado y
sistema de suportacion de la canalizacion eléctrica prefabricada. Donde no fuera

necesaria su utilizacién se hara constar en los planos tal circunstancia.

g) El fabricante de la canalizacion eléctrica prefabricada elaborara planos isométricos
de su recorrido basandose en planos de obra civil con indicacién del trazado previsto,
detalles de otros elementos eléctricos de la instalacion y su emplazamiento que
proporcionara el contratista. Dichos planos de recorrido seran validados por la

Ingenieria y por el contratista.

h) Se aplicaran elementos corta-fuegos o barreras al fuego de clase hasta F-240 en

los puntos adecuados de la instalacidon segun los requerimientos de la misma.

ENVOLVENTE

a) Para ambientes de interior puede aplicarse canalizacion eléctrica
prefabricada tanto con carcasa-envolvente de acero como de resina de
poliéster. En ambientes exteriores e interiores especiales se empleara
Uunicamente canalizacion eléctrica prefabricada con carcasa-envolvente de
resina de poliéster. Ambos modelos, sin embargo, mantendran las principales
caracteristicas geométricas-dimensionales exteriores con objeto de mantener

la compatibilidad en instalaciones donde se apliquen conjuntamente.

b) El grado de proteccion, especificado como IP segun lo previsto en norma
CEl 529, sera el exigido en la descripcién de caracteristicas técnicas de la

canalizacion eléctrica prefabricada.

c) En el modelo de canalizacién eléctrica prefabricada con carcasa-envolvente
de resina de poliéster, al ser ésta un material aislante, no se dispondra

conductor de proteccion a tierra.

CANALIZACION
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a) Los conductores eléctricos de la canalizacion eléctrica prefabricada seran

en cobre electrolitico de, al menos, 96,5% de conductividad, o bien en aluminio
de 55,5%. Su seccion transversal sera de geometria rectangular con los cantos

completamente redondeados.

b) Dichos conductores se aislaran en toda su longitud con material de clase B
(130°C) en film de poliéster resistente. En ningun caso podra utilizarse PVC u

otros materiales halogenados.
UNION

a) La union de la canalizacion eléctrica prefabricada no debe requerir

mantenimiento alguno, una vez procedida su instalacién.

b) La misma se realizara con placas sobre juntas aisladas que aseguren el
correcto contacto superficial, atornilladas a los respectivos extremos de los

conductores.
c) Dicha union sera accesible lateralmente por ambos lados del canal.

d) La ejecucién de la union de la canalizacién eléctrica prefabricada permitira
la extraccidon de cualquier tramo de canalizacion instalado sin afectar a sus

adyacentes.

El sellado de uniones se realizara cuando el grado de proteccion requerido en
toda la linea sea superior a 54. Por razones de contatibilidad de materiales,
esta operacion se realizara exclusivamente sobre canalizacion eléctrica

prefabricada con carcasa-envolvente de resina poliéster.

CAPACIDAD DE CORTOCIRCUITO

La capacidad al cortocircuito de la canalizacion se dara en KA de rm.s. y
segun el valor especificado en caracteristicas técnicas de la canalizacion

eléctrica prefabricada.

CAIDA DE TENSION
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El valor medio de caida de tensidén en la canalizacién eléctrica prefabricada,

en 100 m. de recorrido y para una carga nominal concentrada en su extremo
con el factor de potencia mas desfavorable, no excedera del 3% del valor de

la tension nominal.

ENSAYOS DE RUTINA

El fabricante de la canalizacion eléctrica prefabricada expedira el
correspondiente certificado de la realizacion de los Ensayos de Rutina
previstos en norma (CEIl 439-1, clausulas 8.1.2 y 8.3) sobre todos los

elementos suministrados y que se relacionan a continuacion:

a) inspeccion de continuidad de conductores y sus aislamientos y, donde fuera

preciso, prueba de funcionamiento;

b) test dieléctrico; para canalizacidén eléctrica prefabricada de Transporte se
aplicaran 3 KV, f=45...62Hz, 1 min.

c) Inspeccién de medidas de proteccion y de continuidad eléctrica del circuito

de proteccion.

RECEPCION, INSTALACION Y PUERTA EN SERVICIO DE LA
CANALIZACION ELECTRICA PREFABRICADA

El contratista responsable de la instalacion de la canalizacion eléctrica

prefabricada realizara las acciones necesarias para:

1) Asegurar que el material recibido cumple con las especificaciones de

proyecto y con las caracteristicas técnicas determinadas.

2) Asegurar que la instalacion se realizara de acuerdo con los planos y/o

instrucciones propias y atendiendo a la maxima seguridad de las personas.

3) Se comprobara la resistencia de aislamiento de los elementos de la linea

previamente al cierre y/o sellado de las uniones. Para ello y con un meger de

Daniel Medina Correas Pagina 739



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento
Pliego de Condiciones

resistencia al aislamiento de 500 6 1000 Vcc deberan leerse valores de 500 M

*m o0 mas.

4) Antes de su puesta en servicio, una vez finalizada la instalacion, con las
uniones ya realizadas y con la linea de canalizacidon eléctrica prefabricada
separada de otros equipos, incluidas, de haberlas, las derivaciones, llevar a
cabo la Prueba de Tension en la que, segun norma para canalizacion eléctrica
de Transporte, se aplican durante 1 s. 2,5 kV, f=45...62 Hz (CEl 439-1,
clausulas 8.3.2.1y 8.3.2.2).

2.2.2.-EJECUCION DE LA INSTALACION ELECTRICA

Los tubos de hierro, soportes y cajas de derivacion y conexidon, que deban ir
empotrados, los conductos metalicos y todos los herrajes para la colocacion
de los aparatos iran pintados con una capa de pintura antioxidante, siendo a
cargo del adjudicatario, tanto la pintura de los mismos, como la mano de obra

correspondiente a su realizacion.

El industrial adjudicatario esta obligado a marcar en la obra de una vez y con
suficiente antelacién todas las regatas o rozas segun el estado de la obra, si
la instalacién es empotrada, trabajos que por ser mas propios de albafileria
seran efectuados por el contratista general, quien cuidara también de tapar
con mortero las citadas regatas una vez efectuadas las instalaciones

eléctricas.

Los trabajos correspondientes a las obras de albaiileria para la colocacion de
los cables, ejecucion de soportes para fijacion de los herrajes, pozos para
tierras, instalacion pararrayos, antenas etc. seran efectuados por el contratista

adjudicatario, tanto el replanteo como la ejecucién de las mismas.

Para evitar la facturacion de gastos complementarios, tanto en lo que se refiere
a materiales a emplear como en la mano de obra correspondiente, gastos
generales innecesarios siempre y cuando la oferta haya sido objeto de una
correcta prevision con el proyecto, se facilitaran los planos de la instalacion

eléctrica y los correspondientes de la obra civil al industrial adjudicatario, quien
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se cuidara de replantear en los mismos la instalacion asi como su revision por

si se ajustan a sus necesidades.

Dichos planos con las modificaciones e indicaciones necesarias seran
devueltos debidamente sellados y firmados por el industrial adjudicatario, en
el plazo maximo de 15 dias, a partir de la fecha de su recibo para su definitiva

aprobacion.

La instalacion eléctrica se efectuara segun el proyecto y planos indicados y si
por omision u error fuese necesario efectuar modificaciones, los gastos

ocasionados para tal motivo seran a cargo del industrial adjudicatario.

La ejecucion de los soportes u otros materiales para la sujecién de los tubos y
pequefios aparatos de maniobra (interruptores, conmutadores, cortacircuitos,
etc.) cajas de derivacion, fijacion de los armarios de distribuciéon o maniobra y
aparatos de alumbrado, deberan haber sido previstos por el industrial

adjudicatario y a su cargo.

Los pasos en paredes de mamposteria, piedra natural o artificial y hormigon
seran marcados en la obra de una vez y con la suficiente antelacion; y por
tratarse de trabajos propios de albafiileria seran efectuados por el industrial

general y a cargo de la Propiedad.

El industrial adjudicatario debera proveer el suministro y colocacion de todas
las ménsulas, hierros para la fijacion de tubos, etc. es decir, todos los herrajes

o carpinteria metalica necesaria para la realizacion de la instalacion eléctrica.

Todos los bornes de conexién y derivacion a utilizar para la tensidén de servicio
igual o superior a 380 V. entre fases a 220 V. entre fase y neutro seran capaces
de soportar dichas tensiones. La tornilleria de hierro sera toda de presion,
pulida cadmiada o pavonada. Toda la tornilleria para el cierre de las cajas de
conexion o derivacion sera de latén para evitar la oxidacion. Las piezas de
hierro o abrazaderas para la fijacion de los cables para tierras seran
galvanizadas. El industrial adjudicatario presentara muestras a la Direccion

para su aprobacion, de todos los materiales empleados en la instalacion.
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CAIDA DE TENSION ADMISIBLE

Desde la caja general de proteccidon hasta los aparatos receptores, la maxima
caida de tensién admisible es del 3% de la tension nominal; esta caida de
tensidn puede repartirse entre las distintas partes del siguiente modo:
instalacion acometida individual, 0,5% de U. instalacion de enlace 1% e interior
1,5% de U., siendo U la tensién entre fases. Las caidas de tension en lineas
repartidoras trifasicas se colocaran considerando las cargas polifasicas
equilibradas y las monofasicas repartidas lo mejor posible entre las distintas

fases, efectuando el calculo para la fase mas cargada.

TOMA DE TIERRA

En la presente instalacion se establecera una toma de tierra de proteccién, de

acuerdo con la ITC BT 26, siguiéndose para ello el siguiente sistema:

- Se instalara en el fondo de las zanjas de cimentacion de los edificios,
y antes de empezar ésta, un cable rigido de cobre desnudo de una
seccion minima segun lo indicado en la ITC, formando un anillo cerrado
que interese a todo el perimetro del edificio. A este anillo debera
conectarse electrodos verticalmente hincados en el terreno cuando se
prevea la necesidad de disminuir la resistencia de tierra que pueda
presentar el conductor de puesta a tierra en anillo. Cuando se trate de
construcciones que comprendan varios edificios proximos, se procurara
unir entre si los anillos que forman la toma de tierra de cada uno de

ellos, con objeto de formar una malla de la mayor extensién posible.

- El circuito equipotencial o bien a los electrodos, se conectaran, en su
caso, la estructura metédlica del edificio. Estas conexiones se
estableceran por soldadura autégena. Las lineas de enlace con tierra
se estableceran de acuerdo con la situacion y numero previsto para los
puntos de puesta a tierra. La naturaleza y seccion de estos conductores

estara de acuerdo con lo indicado para ellos en la Instruccion ITC.
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ELEMENTOS A CONECTAR A TIERRA

A la toma de tierra establecida se conectara todo el sistema de tuberias
metalicas accesibles, destinadas a la conduccion, distribucion y desague de
agua o gas del edificio; toda masa metalica importante existente en la zona de
la instalacion, y las masas metalicas accesibles de los aparatos receptores,

cuando su clase de aislamiento o condiciones de instalacion asi lo exijan.

A esta misma toma de tierra deberan conectarse, para su puesta a tierra, los
depdsitos de fuel-oil, calefaccion general, antenas de radio y television, v,

eventualmente, el conductor neutro.

PUNTOS DE PUESTA A TIERRA

Los puntos de puesta a tierra se situaran:

- En los patios y locales destinados a instalaciones y en los cuadros
eléctricos etc.

- Enellocal o lugar de la centralizacion de contadores, si la hubiere.

- En la base de las estructuras metalicas de los ascensores vy
montacargas, si los hubiere.

- En el punto de ubicacion del cuadro general de proteccion.

- En cualquier local donde se prevea la instalacion de elementos
destinados a servicios generales o especiales, y que por su clase de

aislamiento o condiciones de instalacion, deban ponerse a tierra.

LINEAS PRINCIPALES DE TIERRA. DERIVACIONES

Las lineas principales y sus derivaciones pueden establecerse en las mismas
canalizaciones que las de las lineas de alimentacion y derivaciones

individuales, siguiéndose a este respecto el trazado sefialado en planos.

Las lineas principales de tierra estaran constituidas por conductores de cobre
de igual seccion que la fijada para los conductores de proteccion, como
minimo, de 35 milimetros cuadrados. Pueden estar formadas por barras planas

o redondas, por conductores desnudos o0 aislados, debiendo disponerse una
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proteccion mecanica en la parte en que estos conductores sean accesibles,

asi como en los pasos de techos, paredes etc.

Las lineas principales de tierra estaran constituidas por conductores de cobre
siguiendo las mismas indicaciones que para los conductores de proteccion
fijladas en la ITC, con un minimo de 16 mm’. También pueden estar formadas
por barras planas o redondas, por conductores desnudos o aislados, debiendo
suponerse una proteccion mecanica en la parte en que estos conductores sean

accesibles, asi como en los pasos de techos y paredes.

La seccion de los conductores que constituyen las derivaciones de la linea
principal de tierra, sera la sefialada en los esquemas para los conductores de

proteccion.

No podran utilizarse como conductores de tierra las tuberias de agua, gas,
calefaccién, desagues, conductos de evacuacion de humos o basuras, ni las
cubiertas metalicas de los cables, tanto de la instalacion eléctrica como de

teléfonos o de cualquier otro servicio similar.

Las conexiones en los conductores de tierra seran realizadas mediante
dispositivos, con tornillos de apriete u otros similares, que garanticen una

continua y perfecta conexion entre aquellos.

SISTEMA DE PROTECCION

En toda instalacion se dispondra del sistema de proteccion contra contactos
indirectos mediante el empleo de interruptores diferenciales y la puesta a tierra
de las masas. Para ello deberan instalarse interruptores diferenciales que
protejan la instalacion de un determinado sector en su conjunto y que tendran
para la corriente de defecto a tierra, una sensibilidad que dependera del valor
maximo de la resistencia obtenida de puesta a tierra. Esta resistencia a tierra

se procurara no sea superior a 10 ohmios.

En los casos en que la instalacion no disponga de puesta a tierra, los

interruptores diferenciales de alta sensibilidad podran ser utilizados como
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dispositivos de proteccion, aunque esta disposicion pueda disminuir el grado
de proteccion conseguido cuando se utiliza conjuntamente con la puesta a

tierra de las masas.

Cuando las instalaciones interiores sean de gran extensién, o cuando para
conseguir mayor selectividad se desee establecer proteccion especial para un
receptor o grupo de receptores para un determinado sector o sectores de la
instalacion, no sera obligatoria la instalacién en su conjunto debiendo, en este
caso, utilizarse diferentes interruptores diferenciales situados en los puntos a

partir de los cuales se precise establecer esta proteccion.

CUADRO DE DISTRIBUCION

De acuerdo con lo sefialado en la Memoria Descriptiva, se colocaran en el
cuadro general de distribucion los interruptores automaticos, asi como, en caso
necesario, el dispositivo o dispositivos especiales de proteccion contra
contactos indirectos. En este mismo cuadro se dispondra un borne para la
conexion de los conductores de proteccion de la instalacién interior con la

derivacién de la linea principal de tierra.

Del citado cuadro general saldran las lineas que alimentan directamente los

cuadros secundarios, de distribucion de los distintos circuitos alimentadores.

Los aparatos receptores que consuman mas de 15 amperios se alimentaran

directamente desde el cuadro general o desde los secundarios.

El cuadro general de distribucion, e igualmente los cuadros secundarios, se
instalaran en locales o recintos a los que no tenga acceso el publico y que
estaran separados de los locales donde exista un peligro acusado de incendio
o de panico, por medio de elementos a prueba de incendios y puertas no

propagadoras del fuego.

En el cuadro general de distribucion o en los secundarios se dispondra
dispositivos de mando y proteccién para cada una de las lineas generales de

distribucion, y las dealimentacion directa a receptores. Cerca de cada uno de
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los interruptores del cuadro se colocara una placa indicadora del circuito a que

pertenecen.

El instalador colocara sobre el cuadro de distribucién una placa metalica,
impresa con caracteres indelebles, en la que conste su nombre o marca

comercial, fecha en que se realiz6 la instalacion.
Todos los cuadros cumpliran las especificaciones de las ITC.
CONDUCTORES

Estaran siempre de acuerdo con las especificaciones de las ITC. Los
conductores activos seran de cobre; estaran aislados, como minimo, para la
tensién nominal de 1.000 o 750 voltios los rigidos, y 500 voltios los flexibles;
colocados en tubos protectores y canales de instalacion de tipo no propagador
de la llama, preferentemente en lugares no accesibles al publico y registrable
en toda su extension. Los conductores previstos para su instalacion

responderan a las especificaciones senaladas a continuacion:
Las secciones utilizadas seran, como minimo, las siguientes:

- 1,5 mm? para los circuitos de alimentacion a los puntos de alumbrado y
a las tomas de corriente de 10 A.

- 2,5 mm? para los circuitos de alimentacion a las tomas de corriente de
16 A.

- 4 mm? para el circuito de alimentacion a maquinas o cuadros
secundarios.

- 6 mm? en adelante para los circuitos de alimentacion a cuadros

secundarios de proteccion de maquinas o0 zonas.

CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccidn seran de cobre y presentaran el mismo
aislamiento que los conductores activos. Se instalaran por la misma

canalizacion que éstos y su seccidn estara de acuerdo con lo dispuesto.
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IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificados,
especialmente por lo que respecta a los conductores neutro y de proteccion.
Esta identificacion se realizara por los colores que presenten sus aislamientos
0 por inscripciones sobre el mismo, cuando se utilicen aislamientos no
susceptibles de coloracion. Cuando exista conductor neutro en la instalacion o
se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se
identificaran éstos por el azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara
por el doble color amarillo verde. Todos los conductores de fase, se
identificaran por los colores marrén o negro. Cuando se considere necesario

identificar tres fases diferentes, podra utilizarse el color gris para la tercera.

FUENTES PROPIAS DE ENERGIA

Las fuentes propias de energia estaran constituidas por baterias autbnomas
de alumbrado emergencia y sefalizacion y por uno o mas grupos electrégenos;
la puesta en funcionamiento de ellos se realizara al producirse la falta de
tension en los circuitos alimentados por los diferentes suministros procedentes
de la empresa distribuidor de la energia eléctrica, o cuando aquella tension

descienda por debajo del 70 por 100 de su valor nominal.

La capacidad minima de esta fuente propia de energia sera como norma
general, la precisa para proveer al alumbrado de emergencia que posibilite la

evacuacion segura y facil de la gente hacia el exterior.

En el edificio, objeto del presente estudio, las fuentes propias de energia
deberan poder suministrar, ademas de los alumbrados especiales, la potencia

necesaria para atender servicios urgentes e indispensables.

Si a juicio del industrial adjudicatario, bien por la calidad de los trabajos
efectuados con anterioridad, calidad deficiente de los materiales o deficiencias
en la parte de obra civil considera que puede afectar al buen uso y

funcionamiento de la instalacion, debera consultar las anomalias por escrito a
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la Direccion, la cual decidira, previa inspeccion de dichas anomalias, la linea

de actuacion mas conveniente.

Si después de haberlas puesto en conocimiento, por escrito, a la Direccidon no
se toman disposiciones necesarias para corregir las deficiencias, el industrial
adjudicatario, avisara por escrito a la Propiedad y suspendera el trabajo en la
parte sujeta a inspeccidn sin poder volver a retomar el mismo hasta que no
esté corregida la deficiencia, ya que el industrial adjudicatario es el total

responsable de la instalacion.

2.3.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS INSTALACION DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS

2.3.1.-CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS MATERIALES

Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las instalaciones de
proteccion contra incendios de los establecimientos industriales, asi como el
disefo, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de sus
instalaciones, cumpliran lo preceptuado en el Reglamento de Instalaciones de
proteccion contra incendios, aprobado por el Real Decreto 513/2017, de 22 de
mayo, y en la Orden de 16 de abril de 1998, sobre normas de procedimiento y

desarrollo de aquel.

2.31.1.- CLASES DE LOS MATERIALES CONSTRUCTIVOS

Las exigencias de comportamiento al fuego de los productos de construccién
se definen determinando la clase que deben alcanzar, segun la norma UNE-
EN 13501-1 para aquellos materiales para los que exista norma armonizada y

ya esté en vigor el marcado “CE”.

Las condiciones de reaccién al fuego aplicable a los elementos constructivos
se justificaran mediante la clase que figura en cada caso, en primer lugar,

conforme a la nueva clasificacién europea.
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Productos de Revestimiento

En suelos: CFL-s1, o mas favorable.
En paredes y techos: C-s3 d0O, o mas favorable.

Los lucernarios que no sean continuos o instalaciones para eliminacion de
humo que se instalen en las cubiertas seran al menos de clase D-s2d0, o mas

favorable.

Los materiales de los lucernarios continuos en cubierta seran B-s1d0, o mas

favorable.

Los materiales de revestimiento exterior de fachadas seran C-s3d0, o mas

favorables.
Productos incluidos en paredes y cerramientos

Cuando un producto que constituya una capa contenida en un suelo, pared o
techo sea de una clase mas desfavorable que la exigida al revestimiento
correspondiente, segun el apartado 3.1, la capa y su revestimiento, en su

conjunto, seran, como minimo, Elso.

Este requisito no sera exigible cuando se trate de productos utilizados en
sectores industriales clasificados segun el anexo | como de riesgo intrinseco
bajo, ubicados en edificios de tipo B o de tipo C para los que sera suficiente la
clasificacion Ds3 d0, o mas favorable, para los elementos constitutivos de los

productos utilizados para paredes o cerramientos.
Otros productos

Los productos situados en el interior de falsos techos o suelos elevados, tanto
los utilizados para aislamiento térmico y para acondicionamiento acustico
como los que constituyan o revistan conductos de aire acondicionado o de

ventilacion, etc., deben ser de clase C-s3 d0, o mas favorable.
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Los cables deberan ser no propagadores de incendio y con emisién de humo

y opacidad reducida.

La justificacion de que un producto de construccion alcanza la clase de
reaccion al fuego exigida se acreditara mediante ensayo de tipo o certificado
de conformidad a normas UNE, emitidos por un organismo de control que
cumpla los requisitos establecidos en el Real Decreto 2200/1995, de 28 de
diciembre. Conforme los distintos productos deban contener con caracter
obligatorio el marcado “CE”, los métodos de ensayo aplicables en cada caso
seran los definidos en las normas UNE-EN y UNE-EN ISO. La clasificacion

sera conforme con la norma UNE-EN 13501-1.

Los productos de construccion pétreos, ceramicos y metalicos, asi como los

vidrios, morteros, hormigones o yesos, se consideraran de clase A1.

2.3.2.-ELEMENTOS DE PROTECCION ACTIVA CONTRA INCENDIOS

2.3.21.- EXTINTORES

Se instalaran extintores de incendio portatiles en todos los sectores de
incendio de los establecimientos industriales. En las tipologias D y E de los
mismos, se instalaran extintores portatiles en todas las areas de incendio

excepto en las areas cuyo nivel de riesgo intrinseco sea bajo 1.

El agente extintor utilizado sera seleccionado de acuerdo con la tabla I-1 de
apéndice 1 del Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios,

aprobado por Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.

La dotacién de extintores del sector de incendio segun la clase de fuego y
segun la clase de combustible existente en el sector se determinara de
acuerdo con lo establecido en las Tablas 3.1 y 3.2 del Anexo Il del REAL
DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos

industriales.
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Cuando en el sector de incendio existan combustibles clase D, se utilizaran
agentes extintores de caracteristicas especificas adecuadas a la naturaleza
del combustible, que podran proyectarse sobre el fuego con extintores, o
medios manuales, de acuerdo con la situacion y las recomendaciones

particulares del fabricante del agente extintor.

No se permite el empleo de agentes extintores conductores de la electricidad
sobre fuegos que se desarrollan en presencia de aparatos, cuadros,
conductores y otros elementos bajo tension eléctrica superior a 24V. La
proteccion de éstos se realizara con extintores de dioxido de carbono, o polvo
seco BC o ABC, cuya carga se determinara segun el tamafio del objeto
protegido con un valor minimo de 5 Kg de didxido de carbono y 6 Kg. de polvo
seco BC o ABC.

El emplazamiento de los extintores portatiles de incendio permitira que sean
facilmente visibles y accesibles, estaran situados proximos a los puntos donde
se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio y su distribucion, sera tal
que el recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del sector de

incendio hasta el extintor, no supere 15 m.

Los extintores de incendios necesitaran, antes de su fabricacion o importacion,
con independencia de lo establecido por la ITC-MIE-AP5, ser aprobados de
acuerdo con lo establecido en el Articulo 2 del Real Decreto 513/2017, de 22
de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de proteccion
contra incendios, a fin de justificar el cumplimiento de lo dispuesto en la Norma
UNE 23110.

Los extintores manuales a emplear, estaran timbrados e iran acompafnados de
los correspondientes boletines, asi como de un certificado de que la casa
suministradora esta debidamente autorizada y que cuenta con los medios

necesarios para la revision y recarga de los mismos.

De igual manera, los extintores iran provistos de una placa de disefio que

llevara grabado los siguientes datos:
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= Presién de disefio.
= N°de placa de disefio que se aplique a cada aparato.

» Fecha de la primera y sucesivas pruebas y marca de quien las realiza.

Todos los extintores iran, ademas, provistos de una etiqueta de caracteristicas,

que deberan contener como minimo los siguientes datos:

= Nombre o razdn social del fabricante o importador que ha registrado el
tipo al que corresponde el extintor.

= Temperatura maxima y minima de servicio.

= Productos contenidos y cantidad de los mismos.

= Eficacia, para extintores portatiles, de acuerdo con la Norma UNE
23110.

= Tipos de fuego para los que no deben utilizarse el extintor.

= |nstrucciones de empleo.

» Fechay contrasena correspondiente al registro de tipo.
La placa de disefio y la etiqueta estaran redactadas al menos en castellano.

El emplazamiento de los extintores permitira que sean facilmente visibles y
accesibles, no entorpeciendo en ningun momento las vias de evacuacion,
estaran situados proximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad
de iniciarse incendio, a ser posible proximos a las salidas de evacuacion y
preferentemente sobre soportes fijados o paramentos verticales, mediante dos
puntos como minimo y mediante tacos y tornillos, de modo que la parte

superior del extintor quede, como maximo, a 1.70 metros sobre el suelo.

Los expuestos a la intemperie, deberan ir protegidos por urnas u hornacinas.

Se consideraran adecuados, para cada una de las clases de fuego, segun la
UNE-EN 2, los agentes extintores utilizados en extintores, que figuran en la

tabla adjunta.
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Solidos Liquidos Gaseosos Metales Especiales

Agente Extintor

A B C D
Agua Pulverizada XXX X
Agua a chorro XX
Polvo BC (Convencional) XXX XX
Polvo ABC (Polivalente) XX XX XX
Polvo especifico metales XX
Espuma fisica XX XX
Anhidrico Carbonico X X
Hidrocarburos Halogenados X XX
XXX Muy Adecuado
XX Adecuado
X Aceptable

NOTAS:

(1) En fuegos poco profundos (profundidad inferior a 5 mm) puede asignarse
XX.

(2) En presencia de tensidén eléctrica no son aceptables como agentes
extintores el agua a chorro, ni la espuma. El resto de los agentes extintores
podran utilizarse en aquellos extintores que superen el ensayo dieléctrico
normalizado en la UNE 23110.

Las caracteristicas criterios de calidad y ensayos de los extintores se ajustaran
a lo especificado en el Reglamento de Aparatos a Presion, asi como a las
Normas UNE 23026, UNE 23110.

2.3.2.2.- DETECTORES DE HUMO

Los detectores de humo responderan midiendo la densidad del humo. Cada
elemento podra responder con diferentes rangos de sensibilidad que podran
ser ajustados. El tipo de detector de humos elegido sera el iénico cuando
existan aerosoles visibles o invisibles, provenientes de toda combustion y sin
necesidad de elevacion de temperatura. Se instalaran detectores idnicos para
la deteccién de incendios de rapido desarrollo, que se caracterizan por

particulas de combustion en la escala de tamafo de 0,01 a 0,3 micras.
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Todos los detectores empleados en el presente proyecto dispondran del

correspondiente marcado CE y homologacion. El tipo de detector de humos
elegido sera el optico cuando existan aerosoles visibles, provenientes de toda

combustion y sin necesidad de elevacion de temperatura.

Se emplearan los detectores de humos en incendios de desarrollo lento, que
se caracterizan por particulas de combustion en la escala de tamafio de 0,3 a
10 micras. El detector de humo por rayo infrarrojo se instalara en aquellas
zonas donde por la elevada altura del techo, no sean apropiados los detectores
puntuales de humo. Estaran compuestos por un soporte provisto de elemento
de fijacion al techo, bornas de conexion y dispositivo de interconexién con el

equipo captador.

El dispositivo captador sera capaz de transformar la recepcion de humos en
sefal eléctrica. Ira provisto de dispositivo graduable en funcion de la
concentracion de humo. Las caracteristicas de sus componentes, asi como los
requisitos que han de cumplir y los métodos de ensayo de los mismos, se

ajustaran a lo especificado en la Norma UNE 23007-7.

Con lafinalidad de realizar las pruebas de funcionamiento de la instalacion, se
probara el 100% de los detectores de humo instalados. Para ello se aproximara

un generador de humo con la concentracion requerida.
2.3.23.- CENTRAL DE SENALIZACION DE DETECTORES

Estara constituida por: central, bloque de alimentacion y acumulador. La
central ira alojada en caja metalica con puerta de vidrio transparente

compuesta por:

= N mddulos, uno por cada zona de detectores, provistos de piloto que
sefale el funcionamiento de algun detector de la zona. Podra estar
compuesta por bloques que abarquen varias zonas, provistos de un
piloto por zona.

= Pilotos luminosos que sefialen permanentemente que la central esta en

servicio.
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= Pilotos luminosos que sefialen averias en la instalacion.

= Mandos que permitan poner en servicio la central, cortar la tensién de
entrada y probar el encendido de los pilotos, asi como indicador
acustico de alarma que funcione con el encendido de cualquier piloto.

= Bloque de alimentacion alojado en la caja de la central, o en caja
independiente, compuesto por transformador-rectificador de corriente
alterna a continua. Alimentara a la central y a un acumulador que, en
caso de corte de corriente en la red, permita la alimentacion de la

central.

Se recibira la caja metalica de la central al paramento con un minimo de cuatro
puntos de manera que su lado inferior quede a 120 cm del pavimento como
minimo y se realizaran las conexiones necesarias entre los distintos elementos

y componentes del equipo, y entre éstos y la red de sefializacidén de detectores.

La linea de sefalizacion empotrada se tendera bajo tubo aislante flexible,

desde la central hasta cada detector.

El diametro del tubo utilizado en mm, en funcién del nimero de conductores

dispuestos en el tubo esta indicado segun la siguiente tabla.

Diametro (mm) 13 13 16 23 23
N° de Detectores 2 4 6 8 10

En los casos de linea de sefalizacién vista se realizara adosada al paramento

mediante abrazaderas, bajo tubo aislante rigido curvable en caliente, desde la
central de senalizacion hasta cada detector. Se dispondra de un tubo por cada

zona de detectores.

El diametro del tubo utilizado en mm, en funcién del niUmero de conductores

dispuestos en el tubo esta indicado segun la siguiente tabla.

Diametro (mm) 9 9 16 23 23
N° de Detectores 2 4 6 8 10
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Los conductores utilizados, en ambos casos, seran unipolares de cobre de 1.5
mm2 de seccion nominal y con un nivel de aislamiento de 500 V. Se

dispondran dos conductores por cada zona de detectores.

Las pruebas de funcionamiento de los detectores térmicos y de humo que se
presentan en los apartados correspondientes, se realizaran en condiciones
normales de funcionamiento de la central y se repetiran después de haber

cortado la alimentacion de la central.

2.3.2.4.- FUENTE SECUNDARIA DE SUMINISTRO

La fuente secundaria de suministro dispondra de una autonomia de
funcionamiento de 72 horas en estado de vigilancia y de 2 hora en estado de
alarma. Se podra autorizar duraciones de funcionamiento inferior a 72 horas,
pero siempre superiores a 24 horas, en funcién de la fiabilidad de deteccién de

fallos en la red y de la duracion probable de la reparacion.

2.3.2.5.- ALARMAS

Se instalaran sistemas de comunicacion de alarmas en todos los sectores de
incendio de los establecimientos industriales si la suma de la superficie
construida de todos los sectores de incendio del establecimiento industrial es
de 10.000 m2 o superior, de acuerdo con lo estipulado en el Anexo Ill del REAL
DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos

industriales.

La sefal acustica transmitida por el sistema de comunicacion de alarma de
incendio permitira diferenciar si se trata de una alarma por “emergencia parcial”

o “emergencia general”, siendo preferible el uso de un sistema de megafonia.

El sistema de comunicacién de la alarma permitira transmitir una senal
diferenciada, generada voluntariamente desde un puesto de control. La sefal
sera, en todo caso audible, debiendo ser ademas, visible cuando el nivel de

ruido donde deba ser percibida supere los 60 dB (A).
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El nivel sonoro de la sefial y el 6ptico, en su caso, permitiran que sea percibida

en el ambito de cada sector de incendio donde esta instalada.

El sistema de comunicacion de la alarma dispondra de dos fuentes de
alimentacion, con las mismas condiciones que las establecidas para los
sistemas manuales de alarma, pudiendo ser la fuente secundaria comun con
la del sistema automatico de deteccion y del sistema manual de alarma o de

ambos.

2.3.2.6.- BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

Se instalaran sistemas de bocas de incendio equipadas en los sectores de
incendio de los establecimientos industriales en los casos especificados en el
Apartado 9 del Anexo IIl del REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre,
por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los

establecimientos industriales.

Ademas de los requisitos establecidos en el Reglamento de Instalaciones de
Proteccion Contra Incendios para su disposicion y caracteristicas, se

cumpliran las siguientes condiciones hidraulicas:

Nivel de riesgo intrinseco del establecimiento industrial Tipo de BIE

Simultaneidad Tiempo de autonomia

= Bajo DN 25mm. Autonomia 60 min.
= Medio DN 45mm. (*) Autonomia 60 min.
= Alto DN 45mm. (*) Autonomia 90 min.

(*) Se admitira BIE 25 mm como toma adicional del 45mm, y se considerara, a

los efectos de calculo hidraulico, como BIE de 45 mm.

El caudal unitario sera el correspondiente a aplicar a la presién dinamica
disponible en la entrada de la BIE, cuando funcionen simultaneamente el
numero de BIES indicado, el Factor “K” del conjunto proporcionado por el

fabricante del equipo.
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Se debera comprobar que la presion en la boquilla no sea inferior a 2 bar ni

superior a 5 bar, disponiendo, si fuera necesario, dispositivos reductores de

presion.

Los sistemas de bocas de incendio equipadas estaran compuestos por una
fuente de abastecimiento de agua, una red de tuberias para la alimentacion de
agua y las bocas de incendio equipadas (BIE) necesarias. Las bocas de

incendio equipadas pueden ser de los tipos BIE de 45 mm y BIE de 25 mm.

Las bocas de incendio equipadas deberan, antes de su fabricacion o
importacion, ser aprobadas de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 2 del
Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones de proteccion contra incendios, justificandose por lo tanto el
cumplimiento de lo establecido en la Normas UNE-EN 671-1 y UNE-EN 671-
2. lgualmente deberan ajustarse a las Reglas Técnicas de CEPREVEN para

Instalaciones de bocas de incendios equipadas R.T.2-BIE.

Los elementos que componen la boca de incendio equipada estaran alojados
en un armario de dimensiones suficientes para permitir la extension rapida y

eficaz de la manguera.

Las mangueras seran de tejido sintético con revestimiento interior y estanco a
una prueba de 15 kg/cm?. Las lanzas seran de tres efectos, con valvula de
apertura y cierre. La presion minima en el orificio de salida sera de 3,5 kg/cm?,
por lo que en el mandmetro debera de disponerse de una presion minima de

4 kg/cm?. Los racores seran del tipo Barcelona.

Las bocas de incendio equipadas deberan montarse sobre un soporte rigido
de forma que la altura de su centro quede como maximo a 1,50 metros sobre
el nivel del suelo o a mas altura si se trata de una boca de incendio equipada
de 25 mm, siempre que la boquilla y la valvula de apertura manual, estaran

situadas a la altura citada.

Las bocas de incendio equipadas se situaran, siempre que sea posible, a una

distancia maxima de 5 metros de las salidas de cada sector de incendio, sin
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que constituyan obstaculo para su utilizacion, no entorpeciendo el paso y se

protegiendo los angulos y aristas vivas.

El numero vy distribucion de las bocas de incendio equipadas en un sector de
incendio, en espacio diafano, sera tal que la totalidad de la superficie del sector
de incendios en que estén instaladas quede cubierta por una boca de incendio
equipada, considerando como radio de accion de ésta la longitud de su

manguera, incrementada en 5 metros.

La separacion maxima entre cada boca de incendio equipada y su mas
cercana sera de 50 metros. La distancia desde cualquier punto del local
protegido hasta la boca de incendio equipada mas proxima no debera de

exceder de 25 metros.

Se debera de mantener alrededor de cada boca de incendio equipada una
zona libre de obstaculos que permitan el acceso a ella y su maniobra sin

dificultad alguna.

La red de tuberias debera proporcionar, durante una hora, como minimo, en la
hipétesis de funcionamiento simultdneo de las dos bocas de incendio
hidraulicamente mas desfavorables, una presién hidraulica de 2 bar en el
orificio de salida de cualquier boca equipada de incendio. Esta debera ser

protegida de la corrosion.

Las tuberias empleadas en la instalacién contra incendios se ajustaran a la
Norma DIN 2440 de tuberias de acero estirado sin soldadura hasta D.N. 2" y

DIN 2448 para D.N. superiores.

Las uniones seran roscadas hasta un diametro de 80 mm. Se garantizaran el
anclaje de las tuberias de tal manera que queden exentas de desplazamientos
laterales y que no transmitan vibraciones. Los dispositivos de anclaje estaran
homologados por un laboratorio de reconocida solvencia o al menos seran
aprobados por el Ingeniero Director, presentando la resistencia adecuada a las
cargas a soportar.
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En las juntas de dilatacion del edificio se adoptaran los mecanismos elasticos

necesarios en las tuberias que garanticen su integridad y perfecto

funcionamiento siendo responsabilidad del Contratista de tales extremos.

Todos los accesorios tales como valvulas, puestos de control, equipos, etc.
seran facilmente accesibles para su inspeccion, reparacion y operaciones de
mantenimiento pertinente, asi como su sustitucion sin necesidad de alterar el

resto de la instalacion.

Los cambios de direccidon o de seccion se haran mediante accesorios estandar,
admitiéndose piezas curvadas, mientras no se produzcan deformaciones

inadmisibles.

Si la tuberia ha de enterrarse en algun tramo, se realizara por canaleta
registrable y apoyada sobre lecho de arena lavada y totalmente protegida

contra la corrosion.

Las zonas mecanizadas de la tuberia se protegeran especialmente de la

corrosion mediante imprimaciones, pinturas, etc.

Se evitara el contacto de yesos y escayolas con las tuberias durante la
ejecucion de la obra se taponaran todos los huecos de tuberias para evitar el

paso de cuerpos extranos, insectos y animales.

El equipo manguera se dispondra en un hueco de 25 cm de profundidad,
situado a 120 cm del pavimento. Para su instalacidn, se roscara la valvula de
globo al tubo previa preparacion de éste con minio y estopa, pastas o cintas y

se fijaran al paramento los soportes de devanadera y lanza.

Los paramentos del hueco se enfoscaran con mortero de cemento P-350 y

arena limpia con dosificacion 1:5.

La tapa de hidrantes interiores seran de dimensiones 80 x 60 cm y conteniendo
vidrio estirado a 3 mm de espesor, con escotaduras triangulares en angulos

opuestos e inscripcion indeleble en rojo: “Rédmpase en caso de Incendio”.
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Las condiciones establecidas de presion, caudal y reserva de agua deberan

estar adecuadamente garantizadas.

El sistema de boca de incendio equipada se sometera antes de la puesta en
servicio, a una prueba de estanqueidad y resistencia mecanica, sometiendo a
la red a una presion estatica igual a la maxima de servicio y como minimo a
980 kPa (10 Kg./cm? ), manteniendo dicha presién de prueba durante dos
horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas en ningun punto de la
instalacion. Se certificara que las pérdidas de cargas en la manguera no

sobrepasan los 0,5 kg/cm? por cada 15 m.

Igualmente, se verificara que en la boca de incendio equipada mas
desfavorable hidraulicamente, la presién existente no sea menor de 3.5

Kg./cm?.
2.3.2.7.- PULSADORES

La instalaciéon de pulsadores de alarma tiene como finalidad la transmisién de

una sefal a un puesto de control, centralizado y permanentemente vigilado.

Deben permitir provocar voluntariamente y transmitir una sefal a la central de
control y senalizacion, de tal forma que sea facilmente identificable la zona en
que se ha activado el pulsador. Los pulsadores manuales podran incluirse

dentro del lazo de deteccidn inteligente por ser direccionables.

Los pulsadores seran del tipo rotura de cristal, el cristal ira protegido mediante

membrana plastica para evitar cortes en su activacion.

Los pulsadores habran de ser facilmente visibles y la distancia a recorrer desde
cualquier punto de un edificio protegido con la instalacion de pulsadores, hasta

alcanzar el pulsador mas préximo, habra de ser inferior a 25 m.

Los pulsadores estaran provistos de dispositivos de proteccion que impidan su

activacion involuntaria.
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Con la finalidad de realizar las pruebas de funcionamiento de la instalacioén, se

probara el 100% de los pulsadores.
2.3.2.8.- GRUPO DE PRESION

Debera adaptarse a la norma UNE 23500 y a la regla técnica de CEPREVEN
R.T.2-ABA: 2006 para los abastecimientos de agua contra incendios.
Asimismo, deberan cumplir el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y el
Reglamento de Recipientes a Presion. El acumulador neumatico debera estar
debidamente timbrado y se ajustara a lo establecido en el Reglamento de
Recipientes a Presidon. Debera verificarse el correcto funcionamiento de los
automatismos de arranque y de las correspondientes alarmas O6pticas y

acusticas.
2.3.2.9.- ROCIADORES

Se instalaran sistemas de rociadores automaticos de agua en los sectores de
incendios de los establecimientos industriales cuando en ellos se desarrollen
las actividades especificadas en el Apartado 11 del Anexo Il del REAL
DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales. Cuando sea exigible la instalacion de un sistema de rociadores
automaticos de agua, concurrentemente con la de un sistema automatico de
deteccidon de incendio que emplee detectores térmicos de acuerdo con las
condiciones de disefo, quedara cancelada la exigencia del sistema de
deteccion. Los sistemas de rociadores automaticos de agua, sus
caracteristicas y especificaciones, asi como las condiciones de su instalacion
se ajustaran a las siguientes Normas UNE 23590, UNE-EN 12259.

2.3.2.10.- ABASTECIMIENTO DE AGUA

Se instalara obligatoriamente un sistema de abastecimiento de agua contra
incendios (“red de agua contra incendios”) en los casos especificados en el
Anexo |Il del REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se

aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
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industriales. Cuando se exija sistema de abastecimiento de agua contra

incendios, sus caracteristicas y especificaciones se ajustaran a lo establecido
en la Norma UNE 23500. El abastecimiento de agua podra alimentar a varios
sistemas de proteccion si es capaz de asegurar, en el caso mas desfavorable
de utilizacion simultanea, los caudales, presiones y reservas de agua de cada
uno, considerando la simultaneidad de operacion minima que se establece en
el apartado 6 del Anexo Ill del REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre,
por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los

establecimientos industriales.
2.3.2.11.- ILUMINACION Y SENALIZACION DE EMERGENCIA

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores,
bocas de incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo
de sistemas de extincidon) se deben sefalizar mediante sefales definidas en la

norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefal no

exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida

entre 10y 20 m;

¢) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida

entre 20 y 30 m.

Contaran con una instalacion de alumbrado de emergencia de las vias de

evacuacion, los sectores de incendio de los edificios industriales, cuando:
a) Estén situados en planta bajo rasante

b) Estén situados en cualquier planta sobre rasante, cuando la
ocupaciéon, P, sea igual o mayor de 10 personas y sean de riesgo

intrinseco medio alto.
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¢) En cualquier caso, cuando la ocupacion, P, sea igual o mayor de 25

personas.

Contaran con una instalacién de alumbrado de emergencia:

a) Los locales o espacios donde estan instalados: cuadros, centros de
control o mandos de las instalaciones técnicas de servicios, (citadas
en el Apartado 16.2 del Anexo IIl del REAL DECRETO 2267/2004,
de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales), o

de los procesos que se desarrollan en el establecimiento industrial.

b) Los locales o espacios donde estén instalados los equipos centrales

o los cuadros de control de los sistemas de proteccion contra incendios.

La instalacion de los sistemas de alumbrado de emergencia cumplira las

siguientes condiciones:

a) Sera fija, estara provista de fuente propia de energia y entrara
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo en el 70% de

su tensidon nominal de servicio.

b) Mantendra las condiciones de servicio, que se relacionan a
continuacioén, durante una hora, como minimo, desde el momento en

que se produzca el fallo.

c¢) Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del

suelo en los recorridos de evacuacion.

d) La iluminancia sera, como minimo de 5 Ix en los espacios siguientes:

- Los locales o espacios donde estan instalados: cuadros,
centros de control o mandos de las instalaciones técnicas de
servicios, (citadas en el Apartado 16.2 del Anexo Il del REAL
DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba

el Reglamento de seguridad contra incendios en los
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establecimientos industriales), o de los procesos que se

desarrollan en el establecimiento industrial.

- Los locales o espacios donde estén instalados los equipos
centrales o los cuadros de control de los sistemas de proteccidn

contra incendios.

e) La uniformidad de la iluminacion proporcionada en los distintos
puntos de cada zona sera tal que el cociente entre la iluminancia

maxima y la minima sea menor que 40.

f) Los niveles de iluminaciones establecidos deben obtenerse
considerando nulo el factor de reflexion de paredes y techos y
contemplando un factor de mantenimiento que comprenda la reduccion
del rendimiento luminoso debido al envejecimiento de las lamparas y a

la suciedad de las luminarias.

Iran conectadas a la red general, pero en un circuito independiente. Estos
circuitos estaran protegidos por interruptores automaticos con una intensidad
nominal de 10 A como maximo. Las canalizaciones por donde se alimentaran
los alumbrados especiales, se dispondran a 5 cm como minimo de otras

canalizaciones.

Al ser utilizados equipos autdbnomos para la instalacion de alumbrado de

emergencia, éstos cumpliran la Norma UNE 20062 y/o la UNE 20392.

Se procedera a la sefalizacion de las salidas de uso habitual o de emergencia,
asi como la de los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual,
cuando no sean facilmente localizables desde algun punto de la zona
protegida, teniendo en cuenta lo dispuesto en el Reglamento de senalizacion
de los centros de trabajo, aprobado por RD 485/1997, de 14 de abril.

Se utilizaran las senales de evacuacion definidas en la norma UNE

23034:1988, conforme a los siguientes criterios:
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a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo
“SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros
usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda
de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos

y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda

salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos,
visibles desde todo origen de evacuacion desde el que no se perciban
directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente
a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que

acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuaciéon en los que existan
alternativas que puedan inducir a error, también se dispondran las

senales antes citadas, de forma que quede claramente.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de
emision luminosa deben cumplir lo establecido en la norma UNE 23035-
4:1999.

Cuando el material o equipo llegue a obra con el certificado de origen industrial
que acredite el cumplimiento de las Normas antes citadas, su recepcion se

realizara comprobando unicamente sus caracteristicas aparentes.

2.4.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO

El pliego de condiciones de este proyecto ha sido basado integramente en el
documento: Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones Conectadas a
Red publicado por Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia

(IDEA) en su revisién de julio de 2011 cuya finalidad es establecer las
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condiciones técnicas que deben tomarse en consideracion en las instalaciones

de energia solar fotovoltaica conectadas a la red eléctrica de distribucién en el

territorio espafol.
2.41.-OBJETO

Este documento tiene como objeto establecer las condiciones técnicas
minimas que se deben cumplir para una instalacion solar fotovoltaica
conectada a red. Ademas, pretende servir de guia para el instalador definiendo
las especificaciones minimas que debe cumplir la instalacién en beneficio del

usuario final para la obtencién de unas calidades minimas.

Ademas, servira para establecer un método de valoracion de la calidad final
de la instalacion en base a su rendimiento, produccidn energética e

integracion.

El ambito de aplicacion de este documento se extiende a todos los elementos
que forman parte de la instalacion solar fotovoltaica, es decir, tanto mecanicos

como eléctricos y electronicos.

Cuando la situacion lo requiera y por algun suceso no previsto en el presente
proyecto se podran adoptar soluciones distintas a las planteadas en este
documento, siempre y cuando la nueva solucidn esté suficientemente
justificada y no implique una disminucién de las calidades exigidas. Asimismo,
cualquier cambio en el presente proyecto debera ponerse en conocimiento de

la Direccién Técnica de la obra para que pueda ser aprobado.

2.4.2.-DEFINICIONES

Radiacion _solar: Energia procedente del Sol en forma de ondas

electromagnéticas.

Irradiancia: Densidad de potencia incidente en una superficie o la energia
incidente en una superficie por unidad de tiempo y unidad de superficie. Se

mide en kW/m2.
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Irradiacién: Energia incidente en una superficie por unidad de superficie y a

lo largo de un cierto periodo de tiempo. Se mide en kWh/m?, o bien en MJ/mZ.

Instalaciones fotovoltaicas: Aquellas que disponen de paneles fotovoltaicos

para la conversion directa de la radiacion solar en energia eléctrica sin ningtn

paso intermedio.

Instalaciones fotovoltaicas interconectadas: Aquellas que disponen de

conexion fisica con las redes de transporte o distribucion de energia eléctrica

del sistema, ya sea directamente o a través de la red de un consumidor.

Linea y punto de conexion y medida: La linea de conexion es la linea

eléctrica mediante la cual se conectan las instalaciones fotovoltaicas con un
punto de red de la empresa distribuidora o con la acometida del usuario,

denominado punto de conexion y medida.

Interruptor automatico de la interconexién: Dispositivo de corte automatico

sobre el cual actuan las protecciones de interconexion.

Interruptor general: Dispositivo de seguridad y maniobra que permite separar

la instalacion fotovoltaica de la red de la empresa distribuidora.

Generador fotovoltaico: Asociacion en paralelo de ramas fotovoltaicas.

Rama fotovoltaica: Subconjunto de paneles interconectados en serie o en

asociaciones serie-paralelo, con voltaje igual a la tensiébn nominal del

generador.

Inversor: Convertidor de tension y corriente continua en tension y corriente

alterna.

Célula solar o fotovoltaica: Dispositivo que transforma la radiacién solar en

energia eléctrica.
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Célula de tecnologia equivalente (CTE): Célula solar encapsulada de forma

independiente, cuya tecnologia de fabricacion y encapsulado es idéntica a la

de los paneles fotovoltaicos que forman la instalacion.

Mdédulo o panel fotovoltaico Conjunto de células solares directamente

interconectadas y encapsuladas como unico bloque, dispuestas entre

materiales que las protegen de los efectos de la intemperie.

Condiciones Estandar de Medida (CEM): Condiciones de irradiancia y

temperatura en la célula solar, utilizadas universalmente para caracterizar

células, médulos y generadores solares y definidas del modo siguiente:

= [rradiancia solar: 1000 W/m?
= Distribucion espectral: AM 1,56 G

» Temperatura de célula: 25 °C

Potencia pico: Potencia maxima del panel fotovoltaico en CEM.

Temperatura de operacion nominal de la célula (TONC): La temperatura

que alcanzan las células solares cuando se somete al médulo a una irradiancia
de 800 W/m?Z con distribucion espectral AM 1,5 G, la temperatura ambiente es

de 20 °C y la velocidad del viento, de 1 m/s.

Integracién arquitecténica de moédulos fotovoltaicos: Cuando los paneles

fotovoltaicos cumplen una doble funcién, energética y arquitectonica
(revestimiento, cerramiento o sombreado) y, ademas, sustituyen a elementos

constructivos convencionales.

La colocacion de paneles fotovoltaicos paralelos a la envolvente del edificio sin
la doble funcionalidad energética y arquitecténica, se denominara
superposicion y no se considerara integracion arquitectonica. No se aceptaran,

dentro del concepto de superposicion, moédulos horizontales.

Revestimiento: Cuando los mdédulos fotovoltaicos constituyen parte de la

envolvente de una construccion arquitectonica.
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Cerramiento: Cuando los modulos constituyen el tejado o la fachada de la

construccion arquitectonica, debiendo garantizar la debida estanquidad y

aislamiento térmico.

Elementos de sombreado: Cuando los modulos fotovoltaicos protegen a la

construccion arquitectonica de la sobrecarga térmica causada por los rayos

solares, proporcionando sombras en el tejado o en la fachada.

2.4.3.-ELEMENTOS DE LA INSTALACION

2431.- GENERALIDADES

Todas las instalaciones del proyecto deben cumplir con las exigencias del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension o en su defecto la legislaciéon

aplicable previamente mencionada en este documento.

Como base general se ha de asegurar, como minimo, un grado de aislamiento
eléctrico de tipo basico (clase |) en lo que afecta tanto a equipos instalados,
como a materiales auxiliares de la instalacién (conductores, cajas y armarios

de conexion).

La instalacidon reunira todos los elementos y caracteristicas necesarios para
garantizar en todo momento la calidad del suministro eléctrico tanto a la red
interior como a la red de distribucién. Igualmente, el funcionamiento de la
instalacion una vez finalizada no podra dar lugar a situaciones o condiciones
de trabajo peligrosas para el personal encargado del mantenimiento de la red
de distribucion. El funcionamiento de la instalacion tampoco podra inducir
averias ni alteraciones fuera del margen establecidas en la normativa de

referencia tanto en la red de distribucidn como en la red de interior.

Todos los materiales que se encuentren situados en exteriores se protegeran
contra los agentes ambientales, con especial atencion al efecto de la radiacion

solar y la humedad.

Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones

propias de las personas y de la instalacion fotovoltaica, asegurando la
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proteccion frente a contactos directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas,
asi como otros elementos y protecciones que resulten de la aplicacién de la

legislacion vigente.

El proyecto de la instalacion debera incluir obligatoriamente todas las fichas
técnicas de los componentes a instalar. Ademas, todos estos componentes
deberan tener todos sus indicadores, etiquetas, etc. en castellano por motivos

de seguridad y operacion.
243.2.- MODULOS FOTOVOLTAICOS

Los mddulos fotovoltaicos deberan incorporar el marcado CE, segun la
Directiva 2006/95/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de
diciembre de 2006, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los
Estados miembros sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con

determinados limites de tension.
Ademas, los modulos deberan cumplir con las siguientes normativas:

= UNE-EN 61730 sobre la cualificacién de la seguridad de los médulos
fotovoltaicos.

= UNE-EN 50380 sobre informaciones de las hojas de datos y de las
placas de caracteristicas para los modulos fotovoltaicos

= UNE-EN 61215 Mddulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para uso

terrestre. Cualificacion del disefio y homologacion.

Deberan llevar presente de manera muy clara y visible el logotipo o hombre
del fabricante, el modelo y numero de serie que permita trazar su fecha de

fabricacion e identificarlo de manera individual.

Los mddulos, en cualquiera de los casos, deberan cumplir con las siguientes

caracteristicas:

= Los marcos laterales de los mismos deberas ser de aluminio o acero
inoxidable en el caso de que existan. Ademas, estos marcos laterales

deberan estar conectados a tierra.
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= Deberan incluir diodos de derivacion para evitar dafos en las células o
los circuitos debido a sombras parciales sobre la superficie del mismo.

= Su grado de proteccion debe ser IP65.

= Para la aceptacion de los modulos se debera comprobar su maxima
potencia y corriente de cortocircuito reales en condiciones estandar
deberan estar comprendidas dentro de un + 3 % de los valores

indicados por el fabricante en su ficha técnica.

Sera rechazado todo médulo que presente defectos tales como:

= Manchas en cualquiera de sus elementos.
= Falta de alineacién en las células.

= Burbujas en el material encapsulante.

Por motivos de seguridad y mantenimiento se instalaran elementos para
realizar la desconexion de forma independiente y en ambos terminales de cada

una de las ramas del campo generador.

La garantia del fabricante de los modulos debera tener una duraciéon minima
de 10 afos y, ademas, debera existir una garantia de rendimiento que dure al

menos 25 anos.

243.3.- SISTEMA DE ANCLAJE

La estructura de anclaje del médulo a la superficie de la cubierta de la nave

industrial debera incluir todos los accesorios necesarios para su instalacion.

La construccidn de la estructura, su sistema de fijacién de médulos y su propio
anclaje a la superficie de la cubierta deberan permitir dilataciones térmicas sin
que afecten a la integridad de los modulos.

Los puntos de sujecion del médulo a la estructura seran suficientes teniendo
en cuenta la superficie de contacto y su posicion relativa evitando que se
produzcan flexiones en los modulos superiores a las permitidas por el
fabricante. Asimismo, las sujeciones no podran arrojar ninguna sombra sobre

los moédulos.
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En cualquier caso, el sistema de anclaje con los mddulos ya montados debera
soportar las sobrecargas de viento y nieve de acuerdo con lo establecido en el

Cddigo Técnico de la Edificacion y demas normativa de aplicacion.

En la estructura instalada se debera tener presente la facilidad de montaje y
desmontaje de la misma y de los propios mdédulos, asi como, la necesidad de

sustitucion de elementos en el futuro.

La estructura debera estar protegida superficialmente contra la accion de los

agentes ambientales mediante galvanizado o un tratamiento equivalente.

La tornilleria utilizada debera ser de acero inoxidable o, en caso de tratarse de
una estructura galvanizada, podra usarse tornilleria galvanizada, a excepcion

de la sujecion al modulo que debera ser de acero inoxidable.

La estructura del sistema de anclaje sera galvanizada en caliente, cumplira las
normas UNE-EN ISO 14713 (partes 1, 2 y 3) y UNE-EN ISO 10684 y los
espesores cumpliran con los minimos exigibles en la norma UNE-EN I1SO
1461.

2434.- INVERSOR

Se tratara de un inversor adecuado para la conexién a la red de distribucién,
contara con, al menos, una entrada de potencia variable para que éste sea

capaz de extraer la maxima potencia del campo generador en todo momento.

El inversor debera cumplir con las siguientes normas:

= UNE-EN 62093 Componentes de acumulacion, conversion y gestion de
energia de sistemas fotovoltaicos. Cualificacion del disefio y ensayos
ambientales.

= UNE-EN 61683 Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia.
Procedimiento para la medida del rendimiento.

= UNE-EN 62116 — Inversores fotovoltaicos conectados a la red de las
compainiias eléctricas. Procedimiento de ensayo para las medidas de

prevencion de formacion de islas en la red.
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= UNE-EN 61683 — Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de

potencia. Procedimiento para la medida del rendimiento.

= Las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y Compatibilidad

Electromagnética. Las cuales han de cumplir incorporando protecciones

frente a:

(0]

o O O O

Cortocircuitos en alterna.

Tension de red fuera de rango.

Frecuencia de red fuera de rango.

Sobretensiones, mediante varistores o similares.
Perturbaciones presentes en la red como micro cortes, pulsos,

defectos de ciclos, ausencia y retorno de la red, etc.

= Directiva 2014/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de

febrero de 2014, sobre la armonizacion de las legislaciones de los

Estados miembros en materia de compatibilidad electromagnética.

El inversor ha de incluir como caracteristicas basicas:

» Principio de funcionamiento: fuente de corriente.

=  Autoconmutados.

= Seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador.

= No funcionaran en isla o0 modo aislado.

Debera incluir las sefializaciones necesarias para su correcta operacion e

incorporara controles automaticos imprescindibles para su optima supervision

y manejo. Ademas, incorporara un control manual de encendido y apagado

general del inversor y un control manual de para la conexion y desconexion

del inversor a la red AC.

Las caracteristicas eléctricas deberan ser:

= Seguira entregando energia de manera continua a la red en condiciones

superiores a las CEM en un 10% y, ademas, tolerara condiciones

superiores a las CEM en un 30% en periodos de 10 segundos.

= Su rendimiento de potencia, es decir, el cociente entre la potencia de

entrada y la potencia de salida, para una potencia de salida del 50% de
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la potencia nominal sera del 92% y del 94% para una potencia de salida
del 100% de la potencia nominal.

= El autoconsumo del equipo en modo espera, es decir, la energia que
consume el propio inversor cuando no se encuentra en operacion nunca
podra superar el 2% de la potencia nominal de salida.

= El factor de potencia de la potencia generada siempre sera superior a
0.95 entre el 25% y el 100% de la potencia nominal de salida.

= A partir del 10% de su potencia nominal de salida debera inyectar en

red.

El inversor debera cumplir, al menos, con un grado de proteccion minima de
IP30 al encontrarse en el interior de una sala accesible. Ademas, contara con
un rango de operacion para temperatura ambiental de 0 °C a 40°C y de 0% al

85% de humedad relativa.

El fabricante de inversores para instalaciones fotovoltaicas ha de proporcionar

una garantia de un minimo de 3 afos.
2435.- CABLEADO

Todo el cableado debera ser de doble aislamiento y adecuado para su uso en
exteriores en cumplimiento de la norma UNE 21123, cables eléctricos de

utilizacion industrial de tension asignada 0,6/1 kV.

Los positivo y negativos de cada rama de moédulos deberan ser conducidos de
manera separada con la sefializacion y proteccion de acuerdo a la normativa

vigente.

El material conductor del cableado sera el cobre, el cual tendra la seccidn
Optima para evitar calentamientos y caidas de tension superiores al 1,5% en

cualquier condicion de trabajo.

La longitud del cableado debera ser la suficiente para no crear esfuerzo en los
diversos elementos de la instalacion que pudieran llevar a su incorrecto

funcionamiento o roturas.

Daniel Medina Correas Pagina 775



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento
Pliego de Condiciones

Ademas, debera ser canalizado de manera que se generen los minimos riegos

posibles para el transito de las personas.
2.4.3.6.- CONEXIONADO A RED

La conexidon a la red debera cumplir con lo dispuesto en el Real Decreto
1699/2011 por el que se regula la conexién a red de instalaciones de

produccion de energia eléctrica de pequefia potencia.
243.7.- PROTECCIONES

Las protecciones de la instalacibn generadora deberan cumplir con los
dispuesto en el articulo 14 del Real Decreto 1699/2011 por el que se regula la
conexion a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequeia

potencia. Y en |lo no previsto por éste se debera acudir a la normativa vigente.
Segun el RD 1699/2011 se debe incluir:

= Un elemento de corte general que proporcione un aislamiento requerido
por el Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones
minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico. Ocasionalmente, las funciones del elemento
de corte general pueden ser cubiertas por otro dispositivo de la
instalacidn generadora, que proporcione el aislamiento indicado entre
el generador y la red.

= Interruptor automatico diferencial, con el fin de proteger a las personas
en el caso de derivacién de algun elemento a tierra.

= |nterruptor automatico de la conexion, para la desconexion-conexion
automatica de la instalacion en caso de anomalia de tension o
frecuencia de la red, junto a un relé de enclavamiento.

» Protecciones de la conexion maxima y minima frecuencia (50,5 Hz y 48
Hz con una temporizacibn maxima de 0.5 y de 3 segundos
respectivamente) y maxima y minima tension entre fases (1,15 Un y

0,85 Un). En caso de actuacion de la proteccion de maxima frecuencia,
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la reconexion solo se realizara cuando la frecuencia alcance un valor

menor o igual a 50 Hz.
= Para tension mayor de 1 kV y hasta 36 kV, inclusive, se debera afnadir

el criterio de desconexion por maxima tension homopolar.

En caso en el que el equipo generador o el inversor incorporen las
protecciones anteriormente descritas, éstas deberan cumplir la legislacion
vigente, en particular, el Reglamento electrotécnico de baja tension, aprobado
por Real Decreto 842/2002.

2.4.3.8.- PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra ha de cumplir con los dispuesto en el articulo 15 del Real
Decreto 1699/2011.

La puesta a tierra de una instalacion conectada a red debera ejecutarse de
manera que no se modifiquen las condiciones de puesta a tierra de la empresa
distribuidora, asegurando en todo momento que no se transfieran defectos a

la red de distribucion.

Debera existir una separacion galvanica entre la red de distribucion y las

instalaciones generadoras.

Las masas de la instalacién de generacion estaran conectadas a una tierra
independiente de la del neutro de la empresa distribuidora y cumpliran con lo
indicado en los reglamentos de seguridad y calidad industrial vigentes que

sean de aplicacion.
2.4.4.-MEDIDAS DE SEGURIDAD DE LA INSTALACION SOLAR

La instalacion solar fotovoltaica debera tener, en cual caso, un sistema de
protecciones eléctricas que asegure la desconexién de la instalacion en caso
de fallos en la red o fallos internos en la propia instalacion de manera que se

consiga no perturbar el funcionamiento de la red a la que esté conectada.
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La instalacion solar no podra verter electricidad a la red interior cuando se esté
desconectado de la red general de distribucion, es decir, no podra funcionar

en modo isla.

La proteccidn anti-isla, normalmente incluida en los inversores, debera
detectar la desconexion de la red de distribucion y realizar la desconexion de

la instalacion solar.

Se deberan de disponer de medios necesarios en la instalacion solar para
admitir un reenganche a la red de distribucion sin que se produzcan dafos.
Estos no produciran sobretensiones que provoquen dafios en otros equipos.
De la misma manera, los equipos instalados deberan cumplir los limites de
emisidon de perturbaciones indicados en las normas nacionales e

internacionales de compatibilidad electromagnética.

2.4.5.-RECEPCION Y PRUEBAS

La empresa encargada de la instalacion debera hacer entrega al titular de la
instalacion un documento-albaran en el que si indique el suministro de todos
los materiales, componentes y manuales de uso y mantenimiento de la
instalacion solar. Esta documentacion deberas ser firmada por duplicado por

ambas partes reservando una copia para cada uno de ellos.

Tanto el inversor como los modulos deberan haber superado pruebas de
funcionamiento en fabrica que deberan adjuntarse con los correspondientes
certificados de calidad. Esto debera haberse verificado antes de la puesta en

servicio de la instalacion.

Las pruebas a realizar por el instalador seran como minimo:

= Funcionamiento y puesta en marcha de todos los sistemas.
= Pruebas de arranque y paro en cualquiera de los modos de

funcionamiento de la instalacion.
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* Pruebas de los elementos y medidas de proteccion, seguridad y alarma,
asi como su actuacion, con excepcion de las pruebas referidas al
interruptor automatico de la desconexion.

= Determinacion de la potencia instalada segun lo establecido en el Pliego
de Condiciones Técnicas de Instalaciones Conectadas a Red del

Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia.

Una vez concluidas todas las pruebas anteriores se pasara a la fase de

Recepcion Provisional de la Instalacion. Esta acta sera firmada cuando:

= Se haya comprobado que todos los elementos de la instalacion han
estado funcionando correctamente y sin ningun corte en el suministro
durante un periodo de 240 horas.

= Se haga entrega de toda la documentacion requerida en la norma UNE-
EN 62466 sistemas fotovoltaicos conectados a red. Requisitos minimos
de documentacién, puesta en marcha e inspeccién de un sistema.

= Retirada de obra de todo el material sobrante.

» Limpieza de las zonas ocupadas, con transporte de todos los desechos

a vertedero.

La empresa instaladora sera la responsable de operacion de los sistemas
suministrados durante esta fase de recepcion y pruebas. Asimismo, la
empresa instaladora aportara una garantia de 3 afos para la instalacion en su
conjunto excepto en el caso de los mddulos fotovoltaicos para los cuales se
dara una garantia de 10 afios. Ambas comenzaran a contar a partir de la fecha
de firma del acta de recepcion provisional. Sin embargo, el instalador estara
obligado a subsanar fallos de funcionamiento que se produzcan, cuando se
aprecie que el origen de los mismos son defectos de disefio, construccion,
materiales o montaje, debiendo realizar esta reparacion sin coste alguno para

el titular de la instalacion.

2.4.6.- MANTENIMIENTO

La instalacion debera disponer en todo momento de un contrato de

mantenimiento vigente para todos sus elementos. Este contrato debera incluir
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tanto un programa de mantenimiento correctivo como un programa de

mantenimiento preventivo de manera que se incluyan la mayor parte de las

operaciones necesarias durante la vida util de la instalacion.

El mantenimiento correctivo se basa en realizar todas las operaciones de

necesarias para que la instalacién vuelva a funcionar correctamente tras una

averia. El plan de mantenimiento correctivo debera incluir:

Analisis y elaboracion de presupuestos de trabajo y reposiciones de
material necesarias para la vuelta al correcto funcionamiento de la
instalacion

Los costes del mantenimiento correctivo deberan estar incluidos en el
precio anual del contrato de mantenimiento, pudiendo no estar incluidos
los costes de la mano de obra y las reposiciones necesarias.

La empresa encargada del mantenimiento debera acudir en un plazo
inferior a 48 horas a la instalacién en caso de que la averia conlleve un
corte de funcionamiento. En caso contrario se debera atender la averia

en un plazo inferior a 10 dias naturales.

El mantenimiento preventivo estd destinado a la conservacién de las

instalaciones mediante revisiones y limpiezas con el objetivo de mantener el

correcto funcionamiento y prevenir averias. El plan de mantenimiento incluira:

Una periodicidad de revisiones que sera como minimo anual.
Comprobacion del estado de las conexiones de los modulos y su
disposicion respecto al proyecto original.

Comprobacion del estado del inversor, lamparas de senalizacion
alarmas, conexiones, etc.

Comprobacion del estado de exterior de los cables, terminales, pletinas,

uniones...

Cada vez que se realice un servicio de mantenimiento se debera emitir un

informe técnico por parte de la empresa encargada del mantenimiento en el

que quede reflejado el estado de las diferentes partes de la instalacion y las

incidencias tratadas.
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Existira un libro de mantenimiento en el que se registraran todas las
operaciones realizadas junto con la fecha y la identificacion del personal que

ha realizado la operacion.
2.4.7.-GARANTIAS

La instalacién sera reparada en caso de averia cuando su causa sea un
defecto de montaje o de cualquiera de sus elementos siempre y cuando la
instalacion haya sido operada correctamente segun lo establecido en los

manuales. Todo ello, sin perjuicio de una posible reclamacion a un tercero.

La garantia sera concedida al titular de la instalacion y se emitira un documento
que de certificado de garantia con la misma fecha que el certificado de

instalacion.

La empresa instaladora garantizara la instalacién al completo por un periodo
minimo de 3 afos excepto para el caso de los mddulos fotovoltaicos para los

cuales la garantia minima sera de 10 afos.

En el caso de que la instalacion interrumpiera su actividad, por algun motivo
que concierna a la empresa instaladora, el plazo de la garantia debera

extenderse en un plazo de igual duracion a la interrupcion.

Esta garantia comprendera la reparacion o reposicion de todos aquellos
componentes de la instalacion que hayan sido defectuosos, asi como la mano
de obra empleada en esa actividad. Se incluira también todos los gastos de
desplazamiento, transportes o cualquier tipo de gasto asociado a la reparacion
o sustituciéon de un elemento de la instalacion durante la vigencia de la

garantia.

El instalador debera atender una reparacion de garantia en un plazo maximo
de dos semanas. Este plazo nunca incluira el posible plazo de suministro del
material necesario para tratar la averia. En caso de que el instalador incumpla

este plazo, el titular podra realizar las reparaciones necesarias por su cuenta.
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Asimismo, esta reparacion no sera susceptible de una reclamacién por dafos

prejuicios por parte de la empresa instaladora.

La garantia podra quedar anulada por parte de la empresa instaladora en caso
de que se verifique que la instalacion haya sido reparada, modificada o
desmontada, aunque solo sea en parte, por personas ajenas a la empresa
instaladora o autorizadas por la misma. Exceptuando el caso mencionado en

el parrafo anterior.

El titular de la instalacion tendra la obligacién de notificar a la empresa
instaladora cualquier defecto que encontrase en algunos de los elementos
instalados. Igualmente, la empresa instaladora debera notificar al fabricante de

dicho elemento el problema encontrado.

Todas las averias deberan atenderse en la ubicacion de la instalacion
exceptuado el caso en el que alguno de los componentes averiados no pueda
ser reparado in situ. En este caso, dicho componente debera ser llevado a un
taller oficial designado por el fabricante del mismo a cargo de la empresa

instaladora.
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1.1.- MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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Proyecto:
Promotor:
Situacion:

TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones

Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Medina Correas

Mediciones y Presupuesto

Capitulo n® 1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

N° ud

Descripcion

Medicioén

Precio

Importe

1.1.- Movimiento de tierras en edificaciéon

1.1.1.- Desbroce y limpieza

11... M?

Desbroce vy limpieza del terreno con arbustos, con medios
mecdnicos. Comprende los trabajos necesarios para refirar de
las zonas previstas para la edificacion o urbanizacién: arbustos,
pequenas plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas,
escombros, basuras o cualquier ofro material existente, hasta
una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra
vegetal, considerando como minima 25 cm; y carga a camion.
Criterio de valoraciéon econdmica: El precio no incluye la tala
de drboles ni el transporte de los materiales retirados.

Incluye: Replanteo en el terreno. Corte de arbustos. Remocién
mecdnica de los materiales de desbroce. Refirada vy
disposicion mecdnica de los materiales objeto de desbroce.
Carga a camién.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en
proyeccién horizontal, segin documentacion grdfica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird, en proyeccion
horizontal, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacion no autorizados.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

PARCELA EDIFICACION 450 450,000

INDUSTRIAL

Subtotal m2:

1.1.2.- Excavaciones

450,000

195€

877,50 €

P&gina: 786



Proyecto:
Promotor:
Situacion:

TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones

Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Medina Correas

Mediciones y Presupuesto

Capitulo n® 1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

N° ud

Descripcion

Medicioén

Precio Importe

1.1... M8

Excavacién de zanjas para cimentaciones hasta una
profundidad de 2 m, en suelo de arcilla semidura, con medios
mecdnicos, y carga a camién.

Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye el
fransporte de los materiales excavados.

Incluye: Replanteo general y fijacién de los puntos y niveles de
referencia. Colocacién de las camillas en las esquinas vy
extremos de las alineaciones. Excavacion en sucesivas franjas
horizontales y extraccion de ftierras. Refinado de fondos y
laterales a mano, con exfraccién de las tierras. Carga a
camién de los materiales excavados.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las
secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion
grdfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medicién de obra: Se medird el volumen tedrico
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros y sin incluir los incrementos por excesos
de excavacién no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la seccidon tedrica por defectos imputables al
Conftratista. Se medird la excavacién una vez readlizada y antes
de que sobre ella se efectie ningun tipo de relleno. Si el
Contratista cerrase la excavaciéon antes de conformada la
medicion, se entenderd que se aviene a lo que
unilateralmente determine el director de la ejecucién de la
obra.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

CIMENTACIONES 2.240 2.240,000

Subtotal m3:

1.1.3.- Rellenos y compactaciones

2.240,000

26,72 € 59.852,80 €
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Proyecto:
Promotor:
Situacion:

TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones

Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Medina Correas

Mediciones y Presupuesto

Capitulo n® 1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

N° ud

Descripcion

Medicioén

Precio

Importe

1.1... M8

Relleno envolvente y principal de zanjas para instalaciones,
con arena de 0 a 5 mm de didmetro y compactacién en
tongadas sucesivas de 20 cm de espesor méximo con bandeja
vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca
no inferior al 95% de la md&xima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado, redlizado segun UNE 103501. Incluso cinta o
distintivo indicador de la instalacién.

Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye la
realizacién del ensayo Proctor Modificado.

Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de
espesor uniforme. Humectacién o desecacién de cada
tongada. Colocacién de cinta o distintivo indicador de la
instalacién. Compactacion.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las
secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion
grdfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird, en perfil
compactado, el volumen realmente ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacion no autorizados.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

INSTALACIONES 20 20,000

Subtotal m3:

20,000

1.1.4.- Cargas y transportes dentro de la obra

1.1.... M8

Carga de ftierras procedentes de excavaciones, con medios
mecdnicos, sobre camion.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye el tiempo
de espera en obra durante las operaciones de carga, pero no
incluye el fransporte.

Incluye: Carga de tierras.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las
secciones tedricas de las excavaciones, incrementadas cada
una de ellas por su correspondiente coeficiente de
esponjamiento, de acuerdo con el tipo de ferreno
considerado.

Criterio de medicién de obra: Se medird, incluyendo el
esponjamiento, el volumen de tierras realmente transportado
segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

CIMENTACIONES E 2.265 2.265,000
INSTALACIONES

23,67 €

473,40 €

P&gina: 788



Proyecto:
Promotor:
Situacion:

TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones

Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Medina Correas

Mediciones y Presupuesto

Capitulo n® 1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

N° ud

Descripcion

Medicioén

Precio

Importe

Subtotal m3:

1.2.- Nivelacion

1.2.1.- Soleras

1.2.... M?

Solera de hormigdn en masa de 10 cm de espesor, realizada
con hormigdén HM-20/B/20/X0 fabricado en central y vertido
desde camidn, extendido y vibrado manual mediante regla
vibrante, sin tratamiento de su superficie; con juntas de
refraccién de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de
diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de
espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacion.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la base
de la solera.

Incluye: Preparacién de la superficie de apoyo del hormigdn.
Replanteo de las juntas de construccion y de dilatacién.
Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigdn o
reglas. Riego de la superficie base. Formacién de juntas de
construccion y de juntas perimetrales de dilatacién. Vertido,
extendido y vibrado del hormigén. Curado del hormigdn.
Replanteo de las juntas de retraccién. Corte del hormigdn.
Limpieza final de las juntas de retraccién.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medird la superficie
realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto, sin
deducir la superficie ocupada por los pilares situados dentro
de su perimetro.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

HORMIGON DE LIMPIEZA 64 64,000
CIMENTACIONES

Subtotal m2:

1.3.- Entibaciones

2.265,000

4,71 €

10.668,15 €

64,000

14,15 €

905,60 €
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Proyecto:
Promotor:
Situacion:

TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones

Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Medina Correas

Mediciones y Presupuesto

Capitulo n® 1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

N° ud

Descripcion

Medicioén

Precio

Importe

1.3.1.- Zanjas y pozos

13.... M?

Apuntalamiento y entibacién ligera para una proteccion del
20%, mediante cabeceros horizontales, amortizables en 10 usos
y codales de madera, amortizables en 30 usos, fijados con
puntas de acero, en zanjas de hasta 3 m de profundidad y de
entre 1y 2 m de anchura.

Incluye: Montaje de tablones, cabeceros y codales de
madera, para la formacién de la entibacién. Clavado de
todos los elementos. Desmontaje gradual del apuntalamiento y
de la entibacién.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie que corre peligro
de desprendimiento, que puede ser una parte o el total de
cada una de las paredes de la excavacion, medida segin
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird la superficie
realmente entfibada segin especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

CIMENTACIONES 160 160,000

Subtotal m2:

160,000

23,44 €

Parcial n°® 1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO :

3.750,40 €

76.527,85 €

P&gina: 790



Proyecto:
Promotor:

Situacion:

TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones

Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Medina Correas

Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 2 CIMENTACIONES

N° ud Descripcion Medicién Precio Importe
2.1.- Regularizacion
2.1.1.- Hormigon de limpieza
2.1.... M2 Capa de hormigdén de limpieza y nivelado de fondos de

cimentaciéon, de 10 cm de espesor, de hormigdn HL-150/B/20,

fabricado en central y vertido desde camidén, en el fondo de la

excavacion previamente realizada.

Incluye: Replanteo. Colocacion de toques y/o formacion de

maestras. Vertido y compactacion del hormigdn. Coronacion y

enrase del hormigdn.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida sobre la

superficie tedrica de la excavaciéon, segin documentacion

grdfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird la superficie tedrica

ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los

incrementos por excesos de excavacién no autorizados.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
HORMIGON DE LIMPIEZA 160 160,000
CIMENTACIONES
Subtotal m2: 160,000 7,79 € 1.246,40 €

2.2.- Superficiales

2.2.1.- Zapatas
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Proyecto:
Promotor:
Situacion:

TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones

Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Medina Correas

Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 2 CIMENTACIONES

N° ud

Descripcion

Medicioén

Precio Importe

22.... M3

Zapata de cimentacion de hormigdn armado, realizada con
hormigén HA-30/B/20/XC2+XA1 fabricado en cenfral, con
cemento SR, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3. Incluso
armaduras de espera del pilar, alambre de atar, vy
separadores.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la
elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo
de su colocacién en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u
otros elementos estructurales que apoyen en las mismas.
Colocacién de separadores y fijacion de las armaduras.
Vertido y compactacién del hormigén. Coronacién y enrase
de cimientos. Curado del hormigdén.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las
secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion
grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el volumen tedrico
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacién no autorizados.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

CIMENTACIONES 192 192,000
EDIFICACION INDUSTRIAL

Subtotal m3:

2.3.- Arriostramientos

2.3.1.-

Vigas entre zapatas

192,000

219,38 € 42.120,96 €
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Proyecto:
Promotor:
Situacion:

TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones

Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Medina Correas

Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 2 CIMENTACIONES

N° ud

Descripcion

Medicioén

Precio

Importe

23... M3

Viga de atado de hormigdn armado, realizada con hormigdn
HA-30/B/20/XC2+XA1 fabricado en central, con cemento SR, y
vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 60 kg/m?. Incluso alambre de atar, y
separadores.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la
elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo
de su colocacién en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Colocacién de la armadura con separadores
homologados. Vertido y compactacién del hormigdn.
Coronaciéon y enrase. Curado del hormigdn.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las
secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion
grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el volumen tedrico
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacién no autorizados.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

VIGAS DE ATADO 33,6 33,600
CIMENTACIONES
EDIFICACION INDUSTRIAL

Subtotal m3:

2.4.- Hormigones, aceros y encofrados

2.4.1.- Aceros

24.... Kg

Acero UNE-EN 10080 B 500 S para elaboracion y montaje de la
ferralla en losa de cimentacién. Incluso alambre de atar y
separadores.

Incluye: Corte y doblado de la armadura. Montaje vy
colocacion de la armadura con separadores homologados.
Sujecién de la armadura.

Criterio de mediciéon de proyecto: Peso tedrico calculado
segun documentacién grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se calculard el peso tedrico de
la armadura ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

33,600

235,38 €

7.908,77 €
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Capitulo n° 2 CIMENTACIONES

N° ud

Descripcion

Medicioén

Precio

Importe

ARMADO DE

11.904 11.904,...

CIMENTACION Y VIGAS DE

ATADO

2.4.2.-

24... M?

Subtotal kg : 11.904,000

Sistemas de encofrado

Montaje de sistema de encofrado recuperable metdlico, para
zapata de cimentacion, formado por paneles metdlicos,
amortizables en 200 usos, y posterior desmontaje del sistema de
encofrado. Incluso elementos de sustentacion, fijacion y
acodalamientos necesarios para su estabilidad y liquido
desencofrante, para evitar la adherencia del hormigéon al
encofrado.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
Replanteo. Aplicacién del liquido desencofrante. Montaje del
sistema de encofrado. Colocacién de elementos de
sustentacion, fijacidén y acodalamiento. Aplomado y nivelacién
del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado.
Limpieza y almacenamiento del encofrado.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie de encofrado en
contacto con el hormigdén, medida segin documentacién
grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie de
encofrado en contacto con el hormigdn realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

CIMENTACIONES 640 640,000

Subtotal m2:

1,76 €

20.951,04 €

640,000

16,12 €

Parcial n°® 2 CIMENTACIONES :

10.316,80 €

82.543,97 €
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Proyecto:
Promotor:

Situacion:

TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones

Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Medina Correas

Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 3 ESTRUCTURA

N° ud Descripcion Medicién Precio Importe
3.1.- Acero
3.1.1 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metdlica con piezas
simples de perfiles laminados en caliente de la serie HEB,
colocado con uniones soldadas en obra.
Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye las
soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, las
placas de arranque y de transicion de pilar inferior a superior,
los casquillos y los elementos auxiliares de montaje, pero no
incluye las placas de anclaje de los pilares a la cimentacion.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion vy fijacion
provisional de las piezas. Aplomado y nivelacién. Ejecucion de
las uniones soldadas.
Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se determinard, a partir del peso
obtenido en bdscula oficial de las unidades llegadas a obra, el
peso de las unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
TFG DMC - Pieza (N1/N2) 1 557,660 557,660
TFG DMC - Pieza (N3/N4) 1 557,660 557,660
TFG DMC - Pieza (N2/N5) 1 1.056... 1.056,170
TFG DMC - Pieza (N4/N5) 1 1.056... 1.056,170
TFG DMC - Pieza (N6/N7) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N8/N9) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N7/N10) 11.799... 1.799.470
TFG DMC - Pieza (N9/N10) 11.799... 1.799.,470
TFG DMC - Pieza (N11/N12) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N13/N14) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N12/N15) 11.799... 1.799.470
TFG DMC - Pieza (N14/N15) 11.799... 1.799.,470
TFG DMC - Pieza (N16/N17) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N18/N19) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N17/N20) 11.799... 1.799.470
TFG DMC - Pieza (N19/N20) 11.799... 1.799.,470
TFG DMC - Pieza (N21/N22) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N23/N24) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N22/N25) 11.799... 1.799.470
TFG DMC - Pieza (N24/N25) 11.799... 1.799.,470
TFG DMC - Pieza (N26/N27) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N28/N29) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N27/N30) 11.799... 1.799.470
TFG DMC - Pieza (N29/N30) 11.799... 1.799.,470
TFG DMC - Pieza (N31/N32) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N33/N34) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N32/N35) 11.799... 1.799.470
TFG DMC - Pieza (N34/N35) 11.799... 1.799.,470
TFG DMC - Pieza (N36/N37) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N38/N39) 1 804,940 804,940
(Continva...)
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Proyecto:  TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones
Promotor:
Situacion:

Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Medina Correas Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 3 ESTRUCTURA

N° ud Descripcion Medicién Precio Importe
3.1.1 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metdilic... (Continua...
TFG DMC - Pieza (N37/N40) 11.799... 1.799,470
TFG DMC - Pieza (N39/N40) 11.799... 1.799,470
TFG DMC - Pieza (N41/N42) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N43/N44) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N42/N45) 11.799... 1.799,470
TFG DMC - Pieza (N44/N45) 11.799... 1.799,470
TFG DMC - Pieza (N46/N47) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N48/N49) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N47/N50) 11.799... 1.799,470
TFG DMC - Pieza (N49/N50) 11.799... 1.799,470
TFG DMC - Pieza (N51/N52) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N53/N54) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N52/N55) 11.799... 1.799,470
TFG DMC - Pieza (N54/N55) 11.799... 1.799,470
TFG DMC - Pieza (N56/N57) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N58/N59) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N57/N60) 11.799... 1.799,470
TFG DMC - Pieza (N59/N60) 11.799... 1.799,470
TFG DMC - Pieza (N61/N62) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N63/N64) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N62/N65) 11.799... 1.799,470
TFG DMC - Pieza (N64/N65) 11.799... 1.799,470
TFG DMC - Pieza (N66/N67) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N68/N69) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N67/N70) 11.799... 1.799,470
TFG DMC - Pieza (N69/N70) 11.799... 1.799,470
TFG DMC - Pieza (N71/N72) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N73/N74) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N72/N75) 11.799... 1.799,470
TFG DMC - Pieza (N74/N75) 11.799... 1.799,470
TFG DMC - Pieza (N76/N77) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N78/N79) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N77/N80) 11.799... 1.799,470
TFG DMC - Pieza (N79/N80) 11.799... 1.799,470
TFG DMC - Pieza (N81/N82) 1 804,940 804,940
TFG DMC - Pieza (N83/N84) 1 931,640 931,640
TFG DMC - Pieza (N82/N85) 11.799... 1.799,470
TFG DMC - Pieza (N84/N85) 11.799... 1.799,470
TFG DMC - Pieza (N86/N87) 1 557,660 557,660
TFG DMC - Pieza (N88/N89) 1 557,660 557,660
TFG DMC - Pieza (N87/N90) 1 1.056... 1.056,170
TFG DMC - Pieza (N89/N90) 1 1.056... 1.056,170
TFG DMC - Pieza (N91/N92) 1 660,090 660,090
TFG DMC - Pieza (N93/N90) 1 762,510 762,510
TFG DMC - Pieza (N94/N95) 1 660,090 660,090
TFG DMC - Pieza (N96/N97) 1 660,090 660,090
TFG DMC - Pieza (N98/N5) 1 762,510 762,510
TFG DMC - Pieza 1 660,090 660,090
(N99/N100)
Subtotal kg : 94.088,520 2,72 € 255.920,77 €
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Proyecto:
Promotor:
Situacion:

TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones

Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Medina Correas

Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 3 ESTRUCTURA

N° ud Descripcion Medicién Precio Importe
3.1.2 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metdlica con piezas
simples de perfiles laminados en caliente de la serie IPE,
colocado con uniones soldadas en obra.
Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye las
soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, las
placas de arranque y de transicion de pilar inferior a superior,
los casquillos y los elementos auxiliares de montaje, pero no
incluye las placas de anclaje de los pilares a la cimentacion.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion vy fijacion
provisional de las piezas. Aplomado y nivelacién. Ejecucion de
las uniones soldadas.
Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se determinard, a partir del peso
obtenido en bdscula oficial de las unidades llegadas a obra, el
peso de las unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
TFG DMC - Pieza (N2/N7) 1 111,860 111,860
TFG DMC - Pieza (N7/N12) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N12/N17) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N17/N22) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N22/N27) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N27/N32) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N32/N37) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N37/N42) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N42/N47) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N47/N52) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N52/N57) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N57/N62) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N62/N67) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N67/N72) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N72/N77) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N77/N82) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N82/N87) 1 111,860 111,860
TFG DMC - Pieza (N84/N89) 1 111,860 111,860
TFG DMC - Pieza (N79/N84) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N74/N79) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N69/N74) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N64/N69) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N59/N64) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N54/N59) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N49/N54) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N44/N49) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N39/N44) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N34/N39) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N29/N34) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N24/N29) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N19/N24) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N14/N19) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N9/N14) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N4/N9) 1 111,860 111,860
(Continva...)
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Proyecto:  TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones
Promotor:
Situacion:
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Capitulo n° 3 ESTRUCTURA

N° ud Descripcion Medicién Precio Importe
3.1.2 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metdilic... (Continua...
TFG DMC - Pieza 1 111,860 111,860
(N97/N101)
TFG DMC - Pieza (N5/N10) 1 111,860 111,860
TFG DMC - Pieza (N10/N15) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N15/N20) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N20/N25) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N25/N30) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N30/N35) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N35/N40) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N40/N45) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N45/N50) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N50/N55) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N55/N60) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N60/N65) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N65/N70) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N70/N75) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N75/N80) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N80/N8S5) 1 40,430 40,430
TFG DMC - Pieza (N85/N90) 1 111,860 111,860
TFG DMC - Pieza 1 111,860 111,860
(N102/N92)
TFG DMC - Pieza 1 111,860 111,860
(N103/N95)
TFG DMC - Pieza 1 111,860 111,860
(N100/N104)
TFG DMC - Pieza 1 111,860 111,860
(N105/N106)
TFG DMC - Pieza 1 111,860 111,860
(N107/N108)
TFG DMC - Pieza 1 111,860 111,860
(N109/N110)
TFG DMC - Pieza 1 111,860 111,860
(N111/N112)
TFG DMC - Pieza 1 111,860 111,860
(N113/N114)
TFG DMC - Pieza 1 111,860 111,860
(N115/N116)
TFG DMC - Pieza 1 111,860 111,860
(N117/N118)
TFG DMC - Pieza 1 111,860 111,860
(N119/N120)

Subtotal kg :  3.832,830 2,72€ 10.42530¢€
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Proyecto:
Promotor:
Situacion:

TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones

Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Medina Correas

Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 3 ESTRUCTURA

N° ud Descripcion Medicién Precio Importe
3.1.3 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metdlica con piezas
simples de perfiles laminados en caliente de la serie R,
colocado con uniones soldadas en obra.
Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye las
soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, las
placas de arranque y de transicion de pilar inferior a superior,
los casquillos y los elementos auxiliares de montaje, pero no
incluye las placas de anclaje de los pilares a la cimentacion.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion vy fijacion
provisional de las piezas. Aplomado y nivelacién. Ejecucion de
las uniones soldadas.
Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se determinard, a partir del peso
obtenido en bdscula oficial de las unidades llegadas a obra, el
peso de las unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
TFG DMC - Pieza (N6/N2) 1 19,260 19,260
TFG DMC - Pieza (N8/N4) 119,260 19,260
TFG DMC - Pieza (N3/N9) 1 19,260 19,260
TFG DMC - Pieza (N1/N7) 119,260 19,260
TFG DMC - Pieza (N86/N82) 1 19,260 19,260
TFG DMC - Pieza (N88/N84) 119,260 19,260
TFG DMC - Pieza (N83/N89) 1 19,260 19,260
TFG DMC - Pieza (N81/N87) 119,260 19,260
TFG DMC - Pieza (N7/N119) 1 14,600 14,600
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N119/N104)
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N104/N117)
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N117/N10)
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N115/N10)
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N101/N115)
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N113/N101)
TFG DMC - Pieza (N9/N113) 1 14,600 14,600
TFG DMC - Pieza (N4/N114) 1 14,600 14,600
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N114/N97)
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N97/N116)
TFG DMC - Pieza (N116/N5) 1 14,600 14,600
TFG DMC - Pieza (N118/N5) 1 14,600 14,600
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N100/N118)
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N120/N100)
TFG DMC - Pieza (N2/N120) 114,600 14,600
(Continva...)
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Proyecto:
Promotor:
Situacion:

TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones

Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Medina Correas

Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 3 ESTRUCTURA

N° ud Descripcion Medicién Precio Importe
3.1.3 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metdilic... (Continua...
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N89/N109)
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N109/N92)
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N92/N107)
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N107/N90)
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N105/N90)
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N95/N105)
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N111/N95)
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N87/N111)
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N82/N112)
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N112/N103)
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N103/N106)
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N106/N85)
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N108/N85)
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N102/N108)
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N110/N102)
TFG DMC - Pieza 1 14,600 14,600
(N84/N110)

Subtotal kg : 621,280 2,72 € 1.689,88 €
3.14 Ud Placa de ancloje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil

plano, con rigidizadores y taladro central biselado, de 600x700
mm y espesor 25 mm, con 4 pernos soldados de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 400 S de 32 mm de didmetro y
110,58 cm de longitud total.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye los cortes,
los despuntes, la preparacion de bordes, las pletinas, las piezas
especiales y los elementos auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion vy fijacion
provisional de la placa. Aplomado y nivelacién.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
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Proyecto:
Promotor:
Situacion:

TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones

Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Medina Correas

Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 3 ESTRUCTURA

N° ud Descripcion Medicién Precio Importe
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Placa base (600x700x25) 1 1,000
Subtotal Ud : 1,000 562,44 € 562,44 €
3.1.5 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil
plano, con taladro central biselado, de 400x400 mm y espesor
14 mm, con 4 pernos soldados de acero corrugado UNE-EN
10080 B 400 S de 16 mm de didmetro y 48,9398 cm de longitud
total.
Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye los cortes,
los despuntes, la preparacién de bordes, las pletinas, las piezas
especiales y los elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion vy fijacion
provisional de la placa. Aplomado y nivelacién.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Placa base (400x400x14) 1 1,000
Placa base (400x400x14) 1 1,000
Placa base (400x400x14) 1 1,000
Placa base (400x400x14) 1 1,000
Placa base (400x400x14) 1 1,000
Placa base (400x400x14) 1 1,000
Subtotal Ud : 6,000 84,49 € 506,94 €

3.1.6 Ud

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil
plano, con rigidizadores y taladro central biselado, de 400x400
mm y espesor 15 mm, con 4 pernos soldados de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 400 S de 16 mm de didmetro y
69,0398 cm de longitud total.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye los cortes,
los despuntes, la preparacion de bordes, las pletinas, las piezas
especiales y los elementos auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion vy fijacion
provisional de la placa. Aplomado y nivelacién.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

P&gina: 801



Proyecto:  TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones

Promotor:
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Capitulo n° 3 ESTRUCTURA

N° ud Descripcion Medicién Precio Importe
Placa base (400x400x15) 1 1,000
Placa base (400x400x15) 1 1,000
Placa base (400x400x15) 1 1,000
Placa base (400x400x15) 1 1,000
Subtotal Ud : 4,000 99,73 € 398,92 €
3.1.7 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil
plano, con rigidizadores y taladro central biselado, de 650x700
mm y espesor 25 mm, con é pernos soldados de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 400 S de 32 mm de didmetro y
90,5796 cm de longitud total.
Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye los cortes,
los despuntes, la preparacién de bordes, las pletinas, las piezas
especiales y los elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion vy fijacion
provisional de la placa. Aplomado y nivelacién.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000
(Continva...)
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Promotor:
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Capitulo n° 3 ESTRUCTURA

N° ud

Descripcion

Medicioén

Precio Importe

3.1.7 ud

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR ...

Placa base (650x700x25) 1 1,000
Placa base (650x700x25) 1 1,000

Subtotal Ud :

3.1.8.- Paneles estructurales

3.1... M2

Panel sdndwich machihembrado en las cuatro caras,
compuesto de: cara superior de placa de yeso reforzado con
fibras, de 12 mm de espesor, nicleo aislante de espuma de
poliestireno exfruido de 40 mm de espesor y cara inferior de
placa de yeso reforzado con fibras, de 12 mm de espesor, de
2400x550 mm, fransmitancia térmica 0,774 W/(mK), Euroclase
B-s1, dO de reaccién al fuego, segin UNE-EN 13501-1, fijado con
tornillos autotaladrantes de cabeza avellanada, de acero al
carbono, sobre estructura de acero de perfiles con alas de
hasta 6 mm de espesor, con una luz entre apoyos de 40 cm,
para forjado.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye el
pavimento.

Incluye: Replanteo y corte de los paneles. Colocacién y
fijacion del panel sandwich.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medird la superficie
realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

(Continua...

CUBIERTA PANEL 2.03... 2.030,400

SANDWICH

Subtotal m2:

3.2.- Hormigon prefabricado

3.2.1.- Montajes industrializados

31,000

78559 € 24.353,29 €

2.030,400

66,70 € 135.427,68 €
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Proyecto:
Promotor:
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Capitulo n° 3 ESTRUCTURA

N° ud

Descripcion

Medicioén

Precio Importe

3.2.... M2

Muro de doble cara, prefabricado, de hormigdn, de 20 cm de
espesor, compuesto por dos placas de hormigdn de 5 cm de
espesor cada una, con caras vistas de color gris, con textura
lisa, separadas entre si por celosias metdlicas, con inclusién o
delimitacion de huecos, para alturas hasta 3 m y longitudes
madximas de 8,50 m, hormigonado de su nidcleo centfral con
hormigdn HA-25/B/20/XC2 fabricado en central, y vertido con
cubilote; apuntalamiento y desapuntalamiento del muro, una
vez haya alcanzado el hormigdn la resistencia adecuada.
Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye las piezas
especiales.

Incluye: Replanteo del muro. Colocacién del doble muro
mediante  gria, aplomado y amarre con puntales.
Hormigonado del nucleo por fases. Vibrado del hormigdn
vertido en cada fase. Desapuntalamiento del conjunto.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin
documentaciéon grdfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3
m2.

Criterio de medicion de obra: Se medird la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 3 m2.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

PANELES DE CERRAMIENTO 192 192,000
DE HORMIGON
PREFABRICADO

Subtotal m2:

192,000

160,78 € 30.869,76 €

Parcial n®° 3 ESTRUCTURA : 460.154,98 €
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Proyecto:  TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones
Promotor:
Situacion:
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Capitulo n° 4 INSTALACIONES DE LA EDIFICION INDUSTRIAL

N° ud Descripcion Medicién Precio Importe
4.1.1.- Puesta a tierra
4.1.... Ud Toma de fierra con una pica de acero cobreado de 2 m de
longitud.
Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye la
excavacion ni el relleno del trasdds.
Incluye: Replanteo. Hincado de la pica. Colocacion de la
arqueta de registro. Conexion del electrodo con la linea de
enlace. Conexién a la red de tierra. Montaje, conexionado y
comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
PICAS DE PUESTA A TIERRA 4 4,000
Subtotal Ud : 4,000 162,25 € 649,00 €
41... M Conductor de tierra formado por cable rigido desnudo de
cobre trenzado, de 35 mm? de seccién.
Incluye: Replanteo del recorrido. Tendido del conductor de
fierra. Conexionado del conductor de fierra mediante bornes
de unién.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
PUESTA A TIERRA 210 210,000
Subtotal m : 210,000 534 € 1.121,40 €

4.1.2.- Cajas generales de proteccion
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Capitulo n° 4 INSTALACIONES DE LA EDIFICION INDUSTRIAL

N° ud

Descripcion

Medicioén

Precio

Importe

4.1.... Ud

Caja de protecciéon y medida CPM1-S2, de hasta 63 A de
intensidad, para 1 contador monofdsico, instalada en el interior
de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local.

Incluye: Replanteo de la situacién de los conductos y anclajes
de la caja. Fijacién. Colocacién de tubos y piezas especiales.
Conexionado.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

EDIFICACION INDUSTRIAL 1 1,000

4.1.... Ud

Subtotal Ud :

Caja general de proteccién, equipada con bornes de
conexion, bases unipolares previstas para colocar fusibles de
intensidad mdxima 40 A, esquema 1.

Incluye: Replanteo de la situacion de los conductos y anclajes
de la caja. Fijaciéon del marco. Colocacién de la puerta.
Colocaciéon de tubos y piezas especiales. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

CUADROS MANDO Y 6 6,000

PROTECCION

4.1.3.-

4.1.... Ud

Subtotal Ud :

MAGNETOTERMICOS

Interruptor automdtico magnetotérmico, de 4 mddulos,
tetrapolar (4P), intensidad nominal 10 A, poder de corte 6 kA,
curva C.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

1,000

160,14 €

160,14 €

6,000

229,03 €

1.374,18 €
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Proyecto:  TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones
Promotor:
Situacion:

Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Medina Correas

Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 4 INSTALACIONES DE LA EDIFICION INDUSTRIAL

N° ud Descripcion Medicién Precio Importe
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Doméstico o analogo (IEC 2 2,000
60898); In: 10 A; Icu: 6 kA;
Curva: C. 4P
Subtotal Ud : 2,000 134,13 € 268,26 €
4.1.... Ud Interruptor automdtico magnetotérmico, de 4 maddulos,
tetfrapolar (4P), intensidad nominal 125 A, poder de corte 6 kA,
curva C.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.
Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Domeéstico o analogo (IEC 1 1,000
60898); In: 125 A; Icu: 6 KA,
Curva: C. 4P
Subtotal Ud : 1,000 134,13 € 134,13 €
4.1.... Ud Interruptor automdtico magnetotérmico, de 4 moddulos,
tetrapolar (4P), intensidad nominal 63 A, poder de corte 6 kA,
curva C.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Doméstico o analogo (IEC 2 2,000
60898); In: 63 A, Icu: 6 kA;
Curva: C. 4P
Subtotal Ud : 2,000 134,13 € 268,26 €
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Capitulo n° 4 INSTALACIONES DE LA EDIFICION INDUSTRIAL

N° ud Descripcion

Medicioén

Precio

Importe

4.1.... Ud Interruptor automdtico magnetotérmico, de 4 moddulos,
tetrapolar (4P), intensidad nominal 16 A, poder de corte 6 kA,
curva C.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

Domeéstico o analogo (IEC 5 5,000
60898); In: 16 A, Icu: 6 kA;
Curva: C. 4P

Subtotal Ud :

4.1.... Ud Interruptor automdtico magnetotérmico, de 2 mddulos, Bipolar
(1P+N), intensidad nominal 16 A, poder de corte 6 kA, curva C.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

Domeéstico o analogo (IEC 4 4,000
60898); In: 16 A, Icu: 6 kA;
Curva: C. 1P+N

Subtotal Ud :

4.1.... Ud Interruptor automdtico magnetotérmico, de 2 mddulos, Bipolar
(1P+N), intensidad nominal 6 A, poder de corte 3 kA, curva C.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

5,000

134,13 €

670,65 €

Domeéstico o analogo (IEC 9 9,000
60898); In: 6 A; Icu: 3 KA,
Curva: C. 1P+N

Subtotal Ud :

4,000

134,13 €

536,52 €

9,000

134,13 €

1.207,17 €
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Capitulo n° 4 INSTALACIONES DE LA EDIFICION INDUSTRIAL

N° ud Descripcion Medicién Precio Importe
4.1.... Ud Interruptor automdtico magnetotérmico, de 2 mddulos, Bipolar
(1P+N), intensidad nominal 16 A, poder de corte 3 kA, curva C.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.
Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Domeéstico o analogo (IEC 10 10,000
60898); In: 16 A; Icu: 3 KA;
Curva: C. 1P+N
Subtotal Ud : 10,000 134,13 € 1.341,30 €
4.1.... Ud Interruptor automdtico magnetotérmico, de 2 mddulos, Bipolar
(1P+N), intensidad nominal 16 A, poder de corte 3 kA, curva B.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.
Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Domeéstico o analogo (IEC 3 3,000
60898); In: 20 A, Icu: 6 kA;
Curva: B. 3P+N
Subtotal Ud : 3,000 134,13 € 402,39 €
4.1.... Ud Interruptor automdtico magnetotérmico, de 2 mddulos, Bipolar
(1P+N), intensidad nominal 10 A, poder de corte é kA, curva C.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.
Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Domeéstico o analogo (IEC 1 1,000
60898); In: 10 A; Icu: 6 kA;
Curva: C. 1P+N
Subtotal Ud : 1,000 134,13 € 134,13 €
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Capitulo n° 4 INSTALACIONES DE LA EDIFICION INDUSTRIAL

N° ud Descripcion Medicién Precio Importe
4.1.... Ud Interruptor automdtico magnetotérmico, de 2 mddulos, Bipolar
(P+N), intensidad nominal 10 A, poder de corte 3 kA, curva C.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.
Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Domeéstico o analogo (IEC 2 2,000
60898); In: 10 A; Icu: 3 KA;
Curva: C. 1P+N
Subtotal Ud : 2,000 134,13 € 268,26 €
4.1.... Ud Interruptor automdtico magnetotérmico, de 4 moddulos,
tetrapolar (3P+N), intensidad nominal 40 A, poder de corte 6
kA, curva C.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Domeéstico o analogo (IEC 1 1,000
60898); In: 40 A; Icu: 6 kA;
Curva: C. 3P+N
Subtotal Ud : 1,000 134,13 € 134,13 €

4.1.... Ud Interruptor automdtico magnetotérmico, de 4 moddulos,
tetrapolar (3P+N), intensidad nominal 32 A, poder de corte 6
kA, curva C.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

Domeéstico o analogo (IEC 2 2,000
60898); In: 32 A; Icu: 6 kA;
Curva: C. 3P+N

P&gina: 810



Proyecto:  TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones
Promotor:
Situacion:

Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Medina Correas Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 4 INSTALACIONES DE LA EDIFICION INDUSTRIAL

N° ud Descripcion Medicién Precio Importe

Subtotal Ud : 2,000 134,13 € 268,26 €

4.1.4.- FUSIBLES

4.1.... Ud Conjunto fusible, formado por fusible de cuchilas, tipo gG,
infensidad nominal 125 A, poder de corte 20 kA, tfamano T00 y
base para fusible de cuchillas, unipolar (1P), intensidad
nominal 125 A.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Tipo gL/gG; In: 125 A; Icu: 4 4,000
20 kA
Subtotal Ud : 4,000 17,86 € 71,44 €

4.1.... Ud Conjunto fusible, formado por fusible de cuchilas, tipo gG,
intensidad nominal 40 A, poder de corte 20 kA, famano T00 y
base para fusible de cuchillas, unipolar (1P), intensidad
nominal 40 A.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Tipo gL/gG; In: 40 A; Icu: 20 4 4,000
kA
Subtotal Ud : 4,000 17,86 € 71,44 €

4.1.5.- DIFERENCIALES
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Capitulo n° 4 INSTALACIONES DE LA EDIFICION INDUSTRIAL

N° ud Descripcion Medicién Precio Importe
4.1.... Ud Interruptor diferencial instantdneo, de 4 mddulos, bipolar (4P),
intensidad nominal 25 A, sensibilidad 100 mA, poder de corte 6
kA, clase AC.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Instantaneo; In: 25.00 A; 1 1,000
Sensibilidad: 100 mA;
Clase: AC. 4P
Subtotal Ud : 1,000 66,39 € 66,39 €
4.1.... Ud Interruptor diferencial instantdneo, de 4 mddulos, bipolar (4P),
intensidad nominal 80 A, sensibilidad 100 mA, poder de corte 6
kA, clase AC.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.
Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Instantaneo; In: 80.00 A; 1 1,000
Sensibilidad: 100 mA;
Clase: AC. 4P
Subtotal Ud : 1,000 66,39 € 66,39 €

4.1.... Ud Interruptor diferencial instantdneo, de 4 mddulos, bipolar (4P),
intensidad nominal 25 A, sensibilidad 30 mA, poder de corte 6
kA, clase AC.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

Instantaneo; In: 25.00 A; 4 4,000
Sensibilidad: 30 mA; Clase:

AC. 4P
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Subtotal Ud : 4,000 66,39 € 265,56 €
4.1.... Ud Interruptor diferencial instantdneo, de 4 mddulos, bipolar (4P),
infensidad nominal 40
A, sensibilidad 30 mA, poder de corte 6 kA, clase AC.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.
Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Instantaneo; In: 40.00 A; 2 2,000
Sensibilidad: 30 mA; Clase:
A. 4P
Subtotal Ud : 2,000 66,39 € 132,78 €

4.1.6.- LIMITADORES DE SOBRETENSIONES TRANSITO...

4.1.... Ud Protector contra sobretensiones transitorias, de 2 maddulos,
bipolar (2P), tipo 1+2 (onda 8/20 us), nivel de proteccién 2,5 kV,
intensidad mdxima de descarga 100 kA.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

Tipo 1+2; | 1 1,000

Subtotal Ud : 1,000 216,42 €

216,42 €

4.1.7.- LIMITADORES DE SOBRETENSIONES PERMANE...
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4.1.... Ud Protector contra sobretensiones permanentes, de 1 modulo,
tetrapolar (3P+N), tensién de disparo retardado entre 265 y 300
V, umbral de desconexién de disparo retardado 3,5 s, tension
de disparo directo mayor de 231 V, umbral de desconexién de
disparo directo 0,5 s, con montaje separado del interruptor
automdtico, pudiendo desconectar el interruptor mediante
una senal enviada a la bobina de disparo o mediante la
derivacion de una corriente a tierra.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.
Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Bobina de proteccion 3 3,000
contra sobretensiones
permanentes fase-neutro
de 231V
Subtotal Ud : 3,000 340,82€  1.022,46 €
4.1.8.- CABLEADO
4.1.... M Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidon asignada de 0,6/1
kV, reaccién al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 50 mm? de seccidn, con aislamiento de
polietleno reficulado (R) y cubierta de compuesto
termopldstico a base de poliolefina libre de haldégenos con
baja emision de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso
accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de
su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 300 300,000
0,6/1 kV Cobre, Poliolefina
termoplastica (Z1), 50 mm?2.
Unipolar
Subtotal m : 300,000 1,11 € 333,00 €
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4.1.... M Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidon asignada de 0,6/1
kV, reaccién al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 35 mm? de seccidn, con aislamiento de
polietleno reficulado (R) y cubierta de compuesto
termopldstico a base de poliolefina libre de haldégenos con
baja emision de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso
accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de
su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 80 80,000
0,6/1 kV Cobre, Poliolefina
termoplastica (Z1), 35 mmz2.
Unipolar
Subtotal m : 80,000 1,11 € 88,80 €
4.1.... M Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1
kV, reaccién al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 25 mm? de seccidn, con aislamiento de
polietleno reficulado (R) y cubierta de compuesto
termopldstico a base de poliolefina libre de haldégenos con
baja emision de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso
accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de
su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 80 80,000
0,6/1 kV Cobre, Poliolefina
termoplastica (Z1), 25 mmz2.
Unipolar
Subtotal m: 80,000 1,11 € 88,80 €
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4.1.... M Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidon asignada de 0,6/1
kV, reaccién al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 95 mm? de seccidn, con aislamiento de
polietleno reficulado (R) y cubierta de compuesto
termopldstico a base de poliolefina libre de haldégenos con
baja emision de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso
accesorios y elementos de sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de
su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 920 90,000
0,6/1 kV Cobre, Poliolefina

termoplastica (Z1), 95 mmz2.

Unipolar

Subtotal m :

4.1.... M Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 450/750
V, reaccién al fuego clase Eca, con conductor multifilar de
cobre clase 5 (-K) de 6 mm? de seccién, con aislamiento de
PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecién.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de
su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

HO7Z1K (AS) 240 240,000
Cca-slb,d1,al 450/750 V
Cobre, 6 mmz. Unipolar

Subtotal m :

90,000

1,11 €

99,90 €

240,000

0,84 €

201,60 €
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4.1.... M Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 450/750
V, reaccién al fuego clase Eca, con conductor multifilar de
cobre clase 5 (-K) de 1.5 mm? de seccién, con aislamiento de
PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecién.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de
su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

HO7Z1-K (AS) 1.140 1.140,000
Cca-slb,d1,al 450/750 V
Cobre, 1.5 mmz. Unipolar

Subtotal m :

4.1.... M Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 450/750
V, reaccién al fuego clase Eca, con conductor multifilar de
cobre clase 5 (-K) de 4 mm? de seccién, con aislamiento de
PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecién.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de
su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

HO7Z1K (AS) 1.296 1.296,000
Cca-slb,d1,al 450/750 V
Cobre, 4 mmz. Unipolar

Subtotal m :

4.1.... M Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidon asignada de 0,6/1
kV, reaccién al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 2.5 mm? de seccién, con aislamiento de
polietleno reficulado (R) y cubierta de compuesto
termopldstico a base de poliolefina libre de haldégenos con
baja emision de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso
accesorios y elementos de sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de
su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

1.140,000

0,84 €

957,60 €

1.296,000

0,84 €

1.088,64 €
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Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
RZ1-K (AS) Cca-slb,dl,al 270 270,000
0,6/1 kV Cobre, Poliolefina
termoplastica (1), 4x2.5.
Multiconductor
Subtotal m: 270,000 1,11 € 299,70 €
4.1.... M Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidon asignada de 0,6/1
kV, reaccién al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 2.5 mm? de seccién, con aislamiento de
polietleno reficulado (R) y cubierta de compuesto
termopldstico a base de poliolefina libre de haldégenos con
baja emision de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso
accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de
su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
RZ1-K (AS) Cca-slb,dl,al 270 270,000
0,6/1 kV Cobre, Poliolefina
termoplastica (1), 2.5
mmgz, Unipolar
Subtotal m: 270,000 1,11 € 299,70 €
4.1.... M Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 450/750
V, reaccién al fuego clase Eca, con conductor multifilar de
cobre clase 5 (-K) de 2.5 mm? de seccién, con aislamiento de
PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecién.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de
su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
HO7Z1-K (AS) 1.320 1.320,000
Cca-slb,d1,al 450/750 V
Cobre, 2.5 mmz. Unipolar
Subtotal m: 1.320,000 0,84 € 1.108,80 €
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4.1.... M Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidon asignada de 0,6/1
kV, reaccién al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 10 mm? de seccidn, con aislamiento de
polietleno reficulado (R) y cubierta de compuesto
termopldstico a base de poliolefina libre de haldégenos con
baja emision de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso
accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de
su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 300 300,000
0,6/1 kV Cobre, Poliolefina
termoplastica (Z1), 10 mmz2.
Unipolar
Subtotal m : 300,000 1,11 € 333,00 €
4.1.... M Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1
kV, reaccién al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 6 mm? de seccién, con aislamiento de
polietleno reficulado (R) y cubierta de compuesto
termopldstico a base de poliolefina libre de haldégenos con
baja emision de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso
accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de
su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
RZ1-K (AS) Cca-slb,dl,al 18 18,000
0,6/1 kV Cobre, Poliolefina
termoplastica (Z1), 4x6.
Multiconductor
Subtotal m: 18,000 1,11 € 19,98 €
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4.1.... M Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidon asignada de 0,6/1
kV, reaccién al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 6 mm? de seccién, con aislamiento de
polietleno reficulado (R) y cubierta de compuesto
termopldstico a base de poliolefina libre de haldégenos con
baja emision de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso
accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de
su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
RZ1-K (AS) Cca-slb,dl,al 18 18,000
0,6/1 kV Cobre, Poliolefina
termoplastica (Z1), 6 mma2.
Unipolar
Subtotal m : 18,000 1,11 € 19,98 €
41.... M Canalizacién de tubo de PVC, serie B, de 110 mm de didmetro
y 3 mm de espesor. Instalacion fija en superficie. Incluso
accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del tubo.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Tubo 110 mm 80 80,000
Subtotal m : 80,000 3,58 € 286,40 €

41.... M Canalizacién de tubo de PVC, serie B, de 125 mm de didmetro
y 3 mm de espesor. Instalacion fija en superficie. Incluso
accesorios y piezas especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del tubo.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Tubo 125 mm 30 30,000
Subtotal m : 30,000 3,58 € 107,40 €
41... M Canalizacion de tubo de PVC, serie B, de 20 mm de didmetro y
3 mm de espesor. Instalacion fija en superficie. Incluso
accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del tubo.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Tubo 20 mm 1.100 1.100,000
Subtotal m: 1.100,000 3,58€  3.938,00 €
41... M Canalizaciéon de tubo de PVC, serie B, de 16 mm de didmetro y
3 mm de espesor. Instalacion fija en superficie. Incluso
accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del tubo.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Tubo 16 mm 500 500,000
Subtotal m : 500,000 3,58€  1.790,00 €
41... M Canalizaciéon de tubo de PVC, serie B, de 25 mm de didmetro y
3 mm de espesor. Instalacion fija en superficie. Incluso
accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del tubo.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Tubo 25 mm 20 20,000
Subtotal m : 20,000 3,58 € 71,60 €
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41.... M Canadlizacién de tubo de PVC, serie B, de 32 mm de didmetro y
3 mm de espesor. Instalacion fija en superficie. Incluso
Qaccesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocacién vy fijacién del tubo.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

Tubo 32 mm 60 60,000

Subtotal m :

4.1.10.- OTROS

4.1.... Ud Contador. 3P+N

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

Contador. 3P+N 1 1,000

Subtotal Ud :

4.1.... Ud Interruptor en carga, tetrapolar (4P), intensidad nominal 125 A,
tensién de aislamiento (Ui) 500 V, impulso de tensibn mdaximo
(Uimp) 6 kV, intensidad de cortocircuito (lcw) 2500 A durante 1
S.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.
Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

60,000

358 €

214,80 €

Interruptor en carga. 4P 1 1,000

1,000

53,02 €

53,02 €

Subtotal Ud :

4.1.... Ud Contador secundario (VE). 3P+N

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

Contador secundario (VE). 2 2,000
3P+N

1,000

196,85 €

196,85 €
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Subtotal Ud : 2,000 178,34 € 356,68 €

4.1.11.- Recarga de vehiculos eléctricos

4.1.... Ud Estacion de recarga de vehiculos eléctricos para modo de
carga 3 compuesta por caja de recarga de vehiculo eléctrico,
metdlica, para alimentaciéon trifdsica a 400 V y 50 Hz de
frecuencia, de 22 kW de potencia, con una toma tipo 2 de 32
A.

Incluye: Replanteo. Colocacién de la estacién de recarga de
vehiculos eléctricos. Conexionado.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
PUNTOS DE RECARGA DE 2 2,000
VEHICULOS ELECTRICOS
Subtotal Ud : 2,000 3.058,08€ 6.116,16 €

4.2.- ILUMINACION

4.2.1.- ALUMBRADO INTERIOR

42.... ud
Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de
su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

LUMINARIAS ASEOS 4 4,000

Subtotal Ud : 4,000 103,45 € 413,80 €
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N° ud

Descripcion

Medicioén

Precio

Importe

4.2... Ud

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de
su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

CUARTO TECNICO 2 2,000

4.2... Ud

Subtotal Ud :

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de
su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

DESPACHO

4.2... Ud

1 1,000

Subtotal Ud :

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de
su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

2,000

146,15 €

292,30 €

OFICINA + OFFICE 14 14,000

Subtotal Ud :

1,000

162,31 €

162,31 €

14,000

146,15 €

2.046,10 €
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N° ud

Descripcion

Medicioén

Precio
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4.2... Ud

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de
su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

ZONA DE

60 60,000

ALMACENAMIENTO

4.2.... Ud

Subtotal Ud :

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de
su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

ZONA DE

10 10,000

ALMACENAMIENTO

Subtotal Ud :

4.2.2.- ALUMBRADO EXTERIOR

4.2.... Ud

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de
su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

60,000

282,82 €

16.969,20 €

LUMINARIAS EXTERIORES 4 4,000

PEQUENAS

10,000

282,82 €

2.828,20 €
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N° ud Descripcion

Medicioén

Precio
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Subtotal Ud :

42.... ud
Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de
su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

LUMINARIAS EXTERIORES 8 8,000
GRANDES

Subtotal Ud :

4.2.3.- ALUMBRADO DE EMERGENCIA

42.... ud

Incluye: Replanteo. Fijacién y nivelacidon.  Montaje,
conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

4,000

183,39 €

733,56 €

ALUMBRADO DE 6 6,000
EMERGENCIA OFICINA

Subtotal Ud :

4.2.... Ud

Incluye: Replanteo.  Fijacidon y nivelacién.  Montadje,
conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

8,000

219,07 €

1.752,56 €

6,000

194,43 €

1.166,58 €
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Proyecto:  TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones
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Capitulo n° 4 INSTALACIONES DE LA EDIFICION INDUSTRIAL

N° ud Descripcion Medicién Precio Importe

ALUMBRADO DE 53 53,000
EMERGENCIA
ALMACENAMIENTO

Subtotal Ud : 53,000 179,02 €  9.488,06 €

4.3.- INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

4.3.1.- Deteccion y alarma

43.... Ud Central de deteccién automdtica de incendios, analdgica,
multiprocesada, de 1 lazo de deteccién, de 128 direcciones
de capacidad mdéxima, con caja metdlica y tapa de ABS, con
modulo de alimentacién, rectificador de corriente y cargador
de bateria, médulo de control con display retroiluminado, leds
indicadores de alarma y averia, teclado de membrana de
acceso a menu de control y programacién, registro histérico
de las Ultimas 1000 incidencias, hasta 480 zonas totalmente
programables e interfaz USB para la comunicacion de datos, la
programacién y el mantenimiento remoto, con mddulo de
supervision de sirena.

Incluye: Replanteo. Fijacién al paramento. Colocacién de las
baterias. Montaje, conexionado y comprobacién de su
correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
CENTRAL 1 1,000
CONTRAINCENDIOS
Subtotal Ud : 1,000 1.154,66€  1.154,66 €
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43.... Ud

Detector oOptico de humos analégico direccionable con
aislador de cortocircuito, de ABS color blanco, formado por un
elemento sensible a los humos claros, para alimentacion de 12
a 24 Vcc, con led de activaciéon e indicador de alarma y
salida para piloto de sefalizacién remota, para instalacion con
candalizacion de proteccién de cableado fija en superficie.
Incluso zdcalo suplementario, base universal y elementos de
fijacion.

Criterio de valoraciéon econdmica: El precio no incluye la
canalizacién de proteccién de cableado.

Incluye: Replanteo. Fijacion del zécalo suplementario. Fijacion
de la base. Montaje, conexionado y comprobacién de su
correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

DETECTORES OPTICO 4 4,000

HUMOS

4.3.... Ud

Subtotal Ud :

Detector lineal de humos, de infrarrojos, convencional, con
reflector, para una cobertura mdéxima de 50 m de longitud y 15
m de anchura, compuesto por unidad emisora/receptora y
elemento reflector, para alimentacién de 10,2 a 24 Vcc, con
led indicador de accién. Incluso elementos de fijacién.

Incluye: Replanteo. Fijacion al paramento. Montaje,
conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

ZONA DE

2 2,000

ALMACENAMIENTO

Subtotal Ud :

4,000

79,51 €

318,04 €

2,000

762,76 €

1.525,52 €
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Proyecto:
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Descripcion

Medicioén

Precio

Importe

Cableado formado por cable unipolar HO7Z1-K (AS), reaccién
al fuego clase Ccao-sla,dl,al, con conductor mulfifilar de
cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm? de seccién, con aislamiento de
compuesto termopldstico a base de poliolefina libre de
haldégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Incluso cuantos accesorios sean necesarios para su correcta
instalacién.

Incluye: Tendido de cables.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

EDIFICACION INDUSTRIAL 240 240,000

43.... Ud

Subtotal m :

Pulsador de alarma analdgico direccionable de rearme
manual con aislador de cortocircuito, de ABS color rojo, con
led de activacion e indicador de alarma. Incluso elementos de
fijacion.

Incluye: Replanteo. Fijacion al paramento. Montaje,
conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

PULSADORES MANUALES 8 8,000

Subtotal Ud :

4.3.2.- Sefalizacion

43.... Ud

Placa de sendlizacion de equipos contra incendios, de PVC
fotoluminiscente, con categoria de fotoluminiscencia A segin
UNE 23035-4, de 210x210 mm. Incluso elementos de fijacién.
Incluye: Replanteo. Fijacién al paramento.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proyecto.

240,000

1,27 €

304,80 €

8,000

58,52 €

468,16 €

P&gina: 829
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Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
PULSADORES MANUALES 8 8.000
EXTINTORES CO2 2 2,000
EXTINTORES MANUALES 14 14,000
BIES 7 7,000
Subtotal Ud : 31,000 12,13 € 376,03 €
43.... Ud Placa de sefalizacién de medios de evacuacién, de PVC
fotoluminiscente, con categoria de fotoluminiscencia A segin
UNE 23035-4, de 224x224 mm. Incluso elementos de fijacién.
Incluye: Replanteo. Fijacién al paramento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
RECORRIDOS DE 50 50,000
EVACUACION
SALIDA DE EMERGENCIA 7 7,000
Subtotal Ud : 57,000 15,46 € 881,22 €

4.3.3.- Sistemas de extincion fijos

43.... Ud Puesto de control de rociadores, de 6" DN 150 mm de
didmetro, unidn ranura y ranura, formado por vdlvula de
retencion y alarma de hierro fundido, frim de acero
galvanizado y cdmara de retardo de fundicidon, para sistema
de tuberia mojada. Instalacién en posicidon vertical. Incluso
alarma hidrdulica con motor de agua y gong, accesorios y
piezas especiales para conexidén a la red de distribucion de
agua.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de
su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

ROCIADORES 1 1,000

P&gina: 830
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4.3.... Ud

Subtotal Ud :

Detector de flujo tipo paleta con retardo de hasta 90 segundos
y dos contactos NA/NC, de 3" DN 80 mm de didmetro, para
una presion mdxima de trabajo de 31 bar. Incluso tubo
protector y cables eléctricos.

Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacion
del detector. Colocacién vy fijacidon de tubos. Colocacion del
elemento. Tendido de cables. Montaje, conexionado vy
comprobaciéon de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

ROCIADORES

43.... Ud

1 1,000
Subtotal Ud :

Rociador automdtico colgante para nivel intermedio,
respuesta normal con ampolla fusible de vidrio fragil de 5 mm
de didmetro y disolucion alcohdlica de color rojo, rotura a
68°C, de 3/4" DN 20 mm de didmetro de rosca, coeficiente de
descarga K de 116 (métrico), presién de trabajo 12 bar,
acabado lacado color bronce. Incluso accesorios y piezas
especiales para conexion a la red de distribucién de agua.
Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de
su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

1,000 3.459,75€

3.459,75 €

ROCIADORES

160 160,000

Subtotal Ud :

1,000

211,39 €

211,39 €

160,000

26,50 €

4.240,00 €
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43.... Ud Presostato de supervision de alta y baja presiéon con dos
contactos NA/NC, rango de regulacién de 0,7 a 12,1 bar, para
una presidn mdxima de frabajo de 17,2 bar. Incluso tubo
protector y cables eléctricos.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situaciéon
del presostato. Colocacién vy fijacién de tubos. Colocacion del
elemento. Tendido de cables. Montaje, conexionado vy
comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
INSTALACION ROCIADORES 1 1,000
Subtotal Ud : 1,000 162,41 € 162,41 €
4.3.4.- Extintores
43.... Ud Exfintor portdtil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa,
con presién incorporada, de eficacia 34A-233B-C, con 9 kg de
agente extintor, con mandmetro y manguera con boquilla
difusora. Incluso soporte y accesorios de montaje.
Incluye: Replanteo. Colocacion vy fijacion del soporte.
Colocacién del extintor.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente colocadas segin especificaciones de
Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
EXTINTOR 34A 14 14,000
Subtotal Ud : 14,000 58,62 € 820,68 €

P&gina: 832



Proyecto:
Promotor:
Situacion:

TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones

Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Medina Correas

Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 4 INSTALACIONES DE LA EDIFICION INDUSTRIAL

N° ud

Descripcion

Medicioén

Precio

Importe

43.... Ud

Extintor portdtil de nieve carbdnica CO2, de eficacia 34B, con
2 kg de agente extintor, con vaso difusor. Incluso soporte y
accesorios de montaje.

Incluye: Replanteo. Colocaciéon y fijacion del soporte.
Colocacién del extintor.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente colocadas segin especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

EXTINTOR CO2

2 2,000

Subtotal Ud :

2,000

49,55 €

99,10 €

4.3.5.- Proteccion pasiva contraincendios: estructuras

Sistema de proteccion pasiva contra incendios de pilar de
acero HEB 340, protegido en 2 caras y con una resistencia al
fuego de 90 minutos, mediante recubrimiento con placas de
yeso laminado incombustibles, fijadas con clips y perfiles
metdlicos. Incluso fijaciones, torilleria y pasta y cinta para el
fratamiento de juntas.

Incluye: Replanteo. Colocacion de los perfiles angulares
mediante fijaciones. Instalacion de clips. Colocacion a presién
de las maestras contra los clips. Atornillado de las placas a los
perfiles angulares y a las maestras. Tratamiento de juntas.
Plastecido superficial.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

PROTECCION DE 24,12 24,120
INCENDIOS DE ESTRUCTURA

Subtotal m :

24,120

4.4.- INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA

39,32 €

948,40 €
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4.4.1 Ud

Mdédulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino,
potencia mdxima (Wp) 450 W, tensibn a mdxima potencia
(Vmp) 41,33 V, intensidad a mdxima potencia (Imp) 10,88 A,
tensidn en circuito abierto (Voc) 49,98 V, intensidad de
corfocircuito (Isc) 11,51 A, eficiencia 20,66%, 144 células de
166x166 mm, vidrio exterior templado de 3,2 mm de espesor,
capa adhesiva de eftilvinilacetato (EVA), capa posterior de
polifluoruro de vinilo, poliéster y polifluoruro de vinilo (TPT),
marco de aluminio anodizado, temperatura de trabajo -40°C
hasta 85°C, dimensiones 2095x1039x35 mm, resistencia a la
carga del viento 245 kg/m?, resistencia a la carga de la nieve
551 kg/m?, peso 24,09 kg, con caja de conexiones con diodos,
cables y conectores. Incluso accesorios de montaje y material
de conexionado eléctrico.

Criterio de valoracidon econdmica: El precio no incluye la
estructura soporte.

Incluye: Colocacion vy fijacion. Conexionado y comprobaciéon
de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

MODULOS SOLARES 205 205,000
FOTOVOLTAICOS

442 Ud

Subtotal Ud :

Inversor trifésico, potencia mdaxima de enfrada 12 kW, voltaje
de entrada mdximo 1000 Vcc, rango de voltaje de entrada de
260 a 800 Vcc, potencia nominal de salida 10 kW, potfencia
mdxima de salida 10 kVA, eficiencia mdaxima 98,3%,
dimensiones 460x176x497 mm, con comunicacién via Wi-Fi
para control remoto desde un smartphone, tablet o PC,
puertos Ethernet y RS-485, y protocolo de comunicacion
Modbus. Incluso accesorios necesarios para su correcta
instalacién.

Incluye: Montaje, fijacion y nivelacion. Conexionado y
comprobaciéon de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

INVERSORES TRIFASICOS 7 7,000

HUAWEI

205,000

202,79 € 41.57195€
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Proyecto:
Promotor:
Situacion:

TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones

Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Medina Correas

Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 4 INSTALACIONES DE LA EDIFICION INDUSTRIAL

N° ud

Descripcion

Medicioén

Precio

Importe

443 M2

Subtotal Ud :

Incluye: Montaje, fijacion y nivelacion. .

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacién grdfica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

ESTRUCTURA DE ALUMINIO 21 21,000

444 Ud

Subtotal M2 :

Caja general de proteccién, equipada con bornes de
conexidn, bases unipolares previstas para colocar fusibles de
intensidad mdxima 40 A, esquema 1.

Incluye: Replanteo de la situacién de los conductos y anclajes
de la caja. Fijacion del marco. Colocacién de la puerta.
Colocacién de tubos y piezas especiales. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

7,000

497,42 €

3.481,94 €

CUADRO DE PROTECCION 1 1,000
CORRIENTE CONTINUA

445 Ud

Subtotal Ud :

Caja general de proteccién, equipada con bornes de
conexién, contiene los elementos de mando y proteccion
como interruptores magnetotermicos y diferenciales.

Incluye: Replanteo de la situacién de los conductos y anclajes
de la caja. Fijacion del marco. Colocacién de la puerta.
Colocacién de tubos y piezas especiales. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

21,000

497,42 €

10.445,82 €

CUADRO DE PROTECCION 1 1,000
CORRIENTE ALTERNA

1,000

297,68 €

297,68 €
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Proyecto:
Promotor:
Situacion:

TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones

Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Medina Correas

Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 4 INSTALACIONES DE LA EDIFICION INDUSTRIAL

N° ud

Descripcion

Medicioén

Precio Importe

446 M

Subtotal Ud :

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidon asignada de 0,6/1
kV, reaccién al fuego clase Cca-s1b,d1,al, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 6 mm? de seccién, con aislamiento de
polietleno reficulado (R) y cubierta de compuesto
termopldstico a base de poliolefina libre de haldégenos con
baja emision de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso
accesorios y elementos de sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de
su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

CABLEADO EN ALTERNA 280 280,000

447 M

Subtotal m :

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 450/750
V, reaccién al fuego clase Eca, con conductor multifilar de
cobre clase 5 (-K) de 4 mm? de seccién, con aislamiento de
PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecién.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de
su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

1,000 1.520,54 € 1.520,54 €

CABLEADO EN CONTINUA 770 770,000

Subtotal m :

Parcial n° 4 INSTALACIONES DE LA EDIFICION INDUSTRIAL :

280,000

1,11 € 310,80 €

770,000

0,84 € 646,80 €

138.019,83 €

P&gina: 836



Proyecto:  TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones

Promotor:
Situacion:

Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Medina Correas

Mediciones y Presupuesto

Presupuesto de ejecucion material

1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
1.1.- Movimiento de tierras en edificaciéon

1.1.1.- Desbroce y limpieza

1.1.2.- Excavaciones

1.1.3.- Rellenos y compactaciones

1.1.4.- Cargas y transportes dentro de la obra
1.2.- Nivelacién

1.2.1.- Soleras
1.3.- Enfibaciones

1.3.1.- Zanjas y pozos

2 CIMENTACIONES
2.1.- Regularizacién

2.1.1.- Hormigdn de limpieza
2.2.- Superficiales
2.2.1.- Zapatas

2.3.- Arriostramientos
2.3.1.- Vigas entre zapatas

2.4.- Hormigones, aceros y encofrados
2.4.1.- Aceros
2.4.2.- Sistemas de encofrado

3 ESTRUCTURA
3.1.- Acero

3.1.8.- Paneles estructurales
3.2.- Hormigén prefabricado
3.2.1.- Montajes industrializados

4 INSTALACIONES DE LA EDIFICION INDUSTRIAL
4.1.- INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION
4.1.1.- Puesta a tierra
4.1.2.- Cajas generales de proteccion
4.1.3.- MAGNETOTERMICOS
4.1.4.- FUSIBLES
4.1.5.- DIFERENCIALES

4.1.6.- LIMITADORES DE SOBRETENSIONES TRANSITORIAS
4.1.7.- LIMITADORES DE SOBRETENSIONES PERMANENTES

4.1.8.- CABLEADO

4.1.9.- CANALIZACIONES

4.1.10.- OTROS

4.1.11.- Recarga de vehiculos eléctricos
4.2.- LUMINACION

4.2.1.- ALUMBRADO INTERIOR

4.2.2.- ALUMBRADO EXTERIOR

4.2.3.- ALUMBRADO DE EMERGENCIA

4.3.- INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

4.3.1.- Deteccion y alarma
4.3.2.- Senalizacién

4.3.3.- Sistemas de extincion fijos
4.3.4.- Extintores

4.3.5.- Proteccién pasiva contra incendios: estructuras

4.4.- INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA

76.527,85 €
71.871,85€
877,50 €

59.852,80 €
473,40 €
10.668,15 €
905,60 €
905,60 €
3.750,40 €
3.750,40 €

82.543,97 €
1.246,40 €
1.246,40 €
42.120,96 €
42.120,96 €
7.908,77 €
7.908,77 €
31.267,84 €
20.951,04 €
10.316,80 €

460.154,98 €

429.285,22 €
135.427,68 €

30.869,76 €
30.869,76 €

138.019,83 €
28.921,47 €

1.770,40 €
1.534,32 €
5.633,46 €
142,88 €
531,12 €
216,42 €
1.022,46 €
4.939,50 €
6.408,20 €
606,55 €
6.116,16 €
35.852,67 €
22.711,91 €
2.486,12 €
10.654,64 €
14.970,16 €
3.771,18 €
1.257,25 €
8.073,55 €
919,78 €
948,40 €
58.275,53 €
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Proyecto:  TFG Edificaciones Industriales con Instalaciones
Promotor:
Situacion:

Ingeniero Técnico Industrial: Daniel Medina Correas Mediciones y Presupuesto

Total .........: 757.246,63 €

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de
SETECIENTOS CINCUENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS CON
SESENTA Y TRES CENTIMOS.

Redovan 2023
Ingeniero Técnico Industrial
N° Colegiado C.O.I.T.I.A. 1.501

Daniel Medina Correas
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1.2.- RESUMEN DE PRESUPUESTO
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Capitulo

Importe (€)

1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
1.1 Movimiento de tierras en edificaciéon
1.1.1 Desbroce y limpieza
1.1.2 Excavaciones
1.1.3 Rellenos y compactaciones
1.1.4 Cargas y transportes dentro de la obra
Total 1.1 Movimiento de tierras en edificacién :
1.2 Nivelacion
1.2.1 Soleras
Total 1.2 Nivelacién :
1.3 Entfibaciones
1.3.1 Zanjas y pozos
Total 1.3 Entibaciones :

Total 1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO :
2 CIMENTACIONES

2.1 Regularizacién
2.1.1 Hormigdn de limpieza
Total 2.1 Regularizacion :
2.2 Superficiales
2.2.1 Zapatas
Total 2.2 Superficiales :
2.3 Arriostramientos
2.3.1 Vigas entre zapatas
Total 2.3 Arriostramientos :
2.4 Hormigones, aceros y encofrados
2.4.1 Aceros
2.4.2 Sistemas de encofrado
Total 2.4 Hormigones, aceros y encofrados :

Total 2 CIMENTACIONES :
3 ESTRUCTURA

3.1 Acero
3.1.8 Paneles estructurales
Total 3.1 Acero :
3.2 Hormigdn prefabricado
3.2.1 Montajes industrializados
Total 3.2 Hormigdn prefabricado :

Total 3 ESTRUCTURA :
4 INSTALACIONES DE LA EDIFICION INDUSTRIAL

4.1 INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

4.1.1 Puesta a tierra

4.1.2 Cajas generales de proteccion

4.1.3 MAGNETOTERMICOS

4.1.4 FUSIBLES

4.1.5 DIFERENCIALES

4.1.6 LIMITADORES DE SOBRETENSIONES TRANSITORIAS

4.1.7 LIMITADORES DE SOBRETENSIONES PERMANENTES

4.1.8 CABLEADO

4.1.9 CANALIZACIONES

4.1.10 OTROS

4.1.11 Recarga de vehiculos eléctricos

Total 4.1 INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION :

4.2 ILUMINACION

4.2.1 ALUMBRADO INTERIOR

4.2.2 ALUMBRADO EXTERIOR

4.2.3 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Total 4.2 ILUMINACION :

4.3 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

4.3.1 Deteccion y alarma

4.3.2 Senalizacién

877,50
59.852,80
473,40
10.668,15
71.871,85

905,60
905,60

3.750,40
3.750,40

76.527,85

1.246,40
1.246,40

42.120,96
42.120,96

7.908,77
7.908,77

20.951,04
10.316,80
31.267,84

82.543,97

135.427,68
429.285,22

30.869.76
30.869.76

460.154,98

1.770,40
1.534,32
5.633,46
142,88
531,12
216,42
1.022,46
4.939,50
6.408,20
606,55
6.116,16
28.921,47

22.711,91

2.486,12
10.654,64
35.852,67

3.771,18
1.257,25
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Capitulo

Importe (€)

4.3.3 Sistemas de extincion fijos 8.073,55
4.3.4 Extintores 919,78
4.3.5 Proteccién pasiva contra incendios: estructuras 948,40
Total 4.3 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS : 14.970,16

4.4 INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA 58.275,53
Total 4 INSTALACIONES DE LA EDIFICION INDUSTRIAL : 138.019,83

Presupuesto de ejecucién material (PEM) 757.246,63
13% de gastos generales 98.442,06
6% de beneficio industrial 45.434,80
Presupuesto de ejecucién por contrata (PEC = PEM + GG + BI) 901.123,49
21% IVA 189.235,93
Presupuesto de ejecucién por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 1.090.359,42

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata con IVA a la expresada cantidad de UN MILLON NOVENTA

MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS.

Redovan 2023
Ingeniero Técnico Industrial
N°Colegiado C.O.LT.ILA. 1.501

Daniel Medina Correas
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Estudio de Seguridad y Salud

DOCUMENTO 5

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y
SALUD
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1.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.1.- JUSTIFICACION

De acuerdo al Art.° 4 del Real Decreto 1627/1997 por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. A
efectos de este R.D., la obra proyectada requiere la redaccion del presente
Estudio de Seguridad y Salud, por cuanto dicha obra se incluye en los
supuestos a) y c) de los contemplados en el art. 4 del R.D. 1627/1997, que son

los siguientes:

Presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el Proyecto se igual o superior a 450. .
Necesario
759,08 €
Duracion estimada superior a 39 dias laborables, empleandose en algin momento a .
. . . . Necesario
mas de 20 trabajadores simultaneamente
Volumen de mano de obra estimado sea superiora 500 jornadas (suma de los dias de .
; . Necesario
trabajo del total de los trabajadores en la obra).
Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas No necesario

El Estudio de Seguridad y Salud debera tener en cuenta, en su caso, cualquier
tipo de actividad que se lleve a cabo en la obra, debiendo estar localizadas e
identificadas las zonas en las que se presten trabajos incluidos en uno o varios
apartados del anexo Il, asi como sus correspondientes medidas especificas.
En el Estudio de Seguridad y Salud se contemplaran también las previsiones
y las informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones
de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores, siempre dentro del

marco de la Ley 31/1.995 de prevencién de Riesgos Laborables.

1.2.- OBJETO

El presente Estudio de Seguridad y Salud se refiere al “PROYECTO DE UN
EDIFICIO INDUSTRIAL DESTINADO AL ALMACENAMIENTQO” situado en el

Municipio de Redovan.

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la ejecucién de la obra,
las previsiones respecto a prevencion de riesgos y accidentes profesionales,
asi como las instalaciones preceptivas de Higiene y Bienestar de los
trabajadores. Servira para dar unas directrices basicas a la empresa

constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion
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de riesgos profesionales facilitando su desarrollo bajo el control de la Direccion

Técnica de acuerdo con el Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre por el que
se implanta la obligacion de la inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud

en el Trabajo en los proyectos de edificacion y obras publicas.

Su objetivo es ofrecer las directrices basicas a la empresa contratista, para
que cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencion de riesgos
profesionales, mediante la elaboracion del correspondiente Plan de Seguridad
y Salud desarrollado a partir de este Estudio de Seguridad y Salud, bajo el
control del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion

de la obra.

Es voluntad del autor de este ESS identificar, segun su buen saber y entender,
todos los riesgos que pueda entrafar el proceso de construccion de la obra,

con el fin de proyectar las medidas de prevencion adecuadas.
En el presente Estudio de seguridad y salud se definen las medidas a adoptar

encaminadas a la prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades
profesionales que pueden ocasionarse durante la ejecucion de la obra, asi

como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacién vigente, en
cuanto a las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin

de que el
contratista cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencion de riesgos
profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio de seguridad y salud

son:

» Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores.
= Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por

insuficiencia o falta de medios.
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= Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de
seguridad de las personas que intervienen en el proceso constructivo.

= Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion.

= Referir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcion del
riesgo.

= Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra.

= Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos

En el Estudio de Seguridad y Salud se aplican las medidas de proteccién
sancionadas por la practica, en funcion del proceso constructivo definido en el
proyecto de ejecucion. En caso de que el contratista, en la fase de elaboracion
del Plan de Seguridad y Salud, utilice tecnologias o procedimientos diferentes
a los previstos en este ESS, debera justificar sus soluciones alternativas y
adecuarlas técnicamente a los requisitos de seguridad contenidos en el

mismo.

El Estudio de Seguridad y Salud es un documento relevante que forma parte
del proyecto de ejecucion de la obra vy, por ello, debera permanecer en la
misma debidamente custodiado, junto con el resto de documentacion del

proyecto. En ningun caso puede sustituir al plan de seguridad y salud.

1.2.1.- CONTENIDO

El Estudio de seguridad y salud precisa las normas de seguridad y salud
aplicables a la obra, contemplando la identificacién de los riesgos laborales
que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello,
asi como la relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando
se propongan medidas alternativas, ademas de cualquier otro tipo de actividad

qgue se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio de seguridad y salud se contemplan también las previsiones y
las informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores de reparacion o
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mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de Prevenciéon de Riesgos

Laborales.

1.3.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA

1.3.1.-DESCRIPCION DE LA OBRA Y SITUACION

La zona objeto de la actuacién es la Calle de la Sierra, en el Municipio de
Redovan. La superficie asi delimitada tiene un area aproximada de 6.754, 33
m? y una longitud de 113 m, siendo la seccion media de la calle de 8,50m. La
Calle la Sierra constituye el limite viario entre las manzanas regulares del

Poligono Industrial de Barrio de San Carlos.

Las obras e instalaciones objeto del proyecto quedan descritas en la Memoria
Descriptiva del Proyecto y en los Planos adjuntos, asi como cuantas
instalaciones auxiliares y complementarias han quedado resefadas,

quedando constituidas por:

» |nicio de las obras con un desbroce del terreno, empleando medios
mecanicos. Se pavimentaran todas las zonas inmediatamente
exteriores a las naves, las vias y areas de circulacion de los vehiculos
y las zonas de espera de camiones.

= Ejecucion de una nave industrial en cuyo exterior se dispone un area de
recepcion y las vias de transito necesarias para la circulacion de
vehiculos.

» Ejecucion de las instalaciones de Baja Tension, Proteccion Contra

Incendios y Instalacion Solar Fotovoltaica.

Direccién: Calle la Sierra, S/N Poligono Industrial Barrio de San Carlos,
Redovan (Alicante), 03370.

Accesos: Camino del Cementerio

Clima: Mediterraneo.
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Situacion del ambulatorio o centro de salud mas cercano: Consultorio
Médico Redovan, Calle Las Escuelas, S/N,03370 Redovan. TIf: 966 904 680

Hospitales mas cercanos: Hospital Vega Baja, Ctra. Origuela-Almoradi S/N
(San Bartolomé), 033140rihuela, TIf. 966 749 069

1.4.- DATOS IDENTIFICATIVOS DE LA OBRA

Proyecto de una Edificacion
Denominacién del Proyecto Industrial destinada al uso
de Almacenamiento

Calle La Sierra, S/N
Redovan (03370)

Superficie de la parcela (m?) 6754,33
Superficie de Actuacion (m?) 6,754.33

Emplazamiento

Numero medio de trabajadores previsto en la obra

A efectos del calculo de los equipos de proteccion individual, de las
instalaciones y de los servicios de higiene y bienestar necesarios, se tendra en
cuenta que el numero medio mensual de trabajadores previstos que trabajen

simultaneamente en la obra son 15.

Plazo previsto de Ejecucion de la obra

El plazo previsto para la obra sera de 7 Meses

1.5.- DESIGNACION DE LOS COORDINADORES EN MATERIA DE
SEGURIDAD Y SALUD

En las obras objeto de este Proyecto, el promotor designara un coordinador en

materia de seguridad y de salud durante la elaboracion del mismo.

En este sentido, y en aplicacion de lo dispuesto en el art. 3 del Real Decreto
337/2010, el Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la

elaboracién del Proyecto ha sido el Ingeniero que lo suscribe.

Si en la ejecucién de la obra interviene mas de una empresa, 0 una empresa

y trabajadores autbnomos o diversos trabajadores autonomos, el promotor,
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antes del inicio de los trabajos o tan pronto como se constate dicha
circunstancia, designara un coordinador en materia de seguridad y salud

durante la ejecucion de la obra.

La designacion de los coordinadores en materia de seguridad y salud durante
la elaboracion del proyecto de obra y durante la ejecucion de la obra podra
recaer en la misma persona. La designacion de los coordinadores no eximira

al promotor de sus responsabilidades.

1.6.- RIESGOS

En movimientos de tierras y excavaciones:

En el hormigonado v ferrallado de forjados:

= (Caidas al mismo y a distinto nivel.

= (Caida de objetos.

= Golpes y atrapamientos.

= Cortes, pinchazos y golpes con maquinas, herramientas y materiales.
= Electrocutaciones.

= Eczemas por hormigones.

= Aplastamientos.

= Atropellos y/o colisiones.

= Caidas de personas a distinto nivel.
= Contactos eléctricos indirectos.

= Pisada sobre objetos punzantes.

= Vibraciones.

=  Sobreesfuerzos.

En la estructura metalica y cubiertas:

= (Caidas de altura.
= (Caida de objetos. Trabajos superpuestos.
* Manejo de grandes piezas. Cables.

= Propios de soldaduras eléctricas y cortes con soplete.
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= Electrocutaciones.

= Golpes y atrapamientos.

» |ntoxicaciones por humos, resinas y pinturas especiales.

= Chispas, cortes, punzamientos y demas accidentes propios del uso de
desbarbadoras, sierras y taladros.

= Propios de gruas y cabestrantes.

= Derrumbamientos.

=  Hundimientos.

=  Sobreesfuerzos.

Cerramiento, albanileria v otros:

= Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
= Ambiente pulvigeno.

= Aplastamientos.

= Atropellos y/o colisiones.

= (Caida de objetos y/o de maquinas.
= (Caidas de personas a distinto nivel.
= (Caidas de personas al mismo nivel.
= Contactos eléctricos indirectos.

= Cuerpos extrafios en 0jos.

= Derrumbamientos.

= Desprendimientos.

= Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
= Pisada sobre objetos punzantes.

= Hundimientos.

» Sobreesfuerzos.

= Ruido.

= Vuelco de maquinas y/o camiones.
= Caida de personas de altura.

= (Caida de objetos y/o de maquinas.
= (Caidas de personas a distinto nivel.
= Caidas de personas al mismo nivel.

= Cuerpos extrafios en 0jos.
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= Exposicidon a fuentes luminosas peligrosas.

= Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
» Pisada sobre objetos punzantes.

= Sobreesfuerzos.

= Caida de personas de altura.

Riesgos meteorolégicos:

= Por efectos mecanicos del viento: caidas de personas, caidas de
objetos desprendidos, desplazamientos de objetos suspendidos por
gruas, etc.

= Por efectos de la lluvia o tormentas con aparato eléctrico:
deslizamientos de tierras, caidas por pérdidas de equilibrio,

electrocutacion, etc.
1.7.- DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA

Identificados en el punto anterior los principales riesgos a que estaran
expuestos los trabajadores y, en general, cualquier persona presente en el
recinto objeto del presente Proyecto durante la ejecuciéon de las obras e
instalaciones proyectadas, se destacaran a continuacion las disposiciones
minimas de seguridad y salud que los Contratistas y Subcontratistas estaran
obligados a contemplar durante la ejecucién de las obras. Para el cumplimiento
de las disposiciones que se citan en este punto, deberan observarse, ademas
de lo que aqui se indica, las medidas de proteccion individual y colectiva que

se enumeran en el punto siguiente.
1.7.1.-DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES

Las obligaciones previstas en este apartado se aplicaran siempre que lo exijan
las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier
riesgo, y seran de aplicacién a la totalidad de la obra, incluidos los puestos de

trabajo en las obras en el interior y en el exterior de los locales.

1. Estabilidad v solidez
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a) Debera procurarse, de modo apropiado y seguro, la estabilidad de los
materiales y equipos y, en general, de cualquier elemento que en cualquier

desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y la salud de los trabajadores.

b) El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan
una resistencia suficiente sélo se autorizara en caso de que se proporcionen

equipos o medios apropiados para que el trabajo se realice de manera segura.

2. Instalaciones de suministro v reparto de energia

a) La instalacion eléctrica provisional de las obras debera ajustarse a lo
dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, y a salvo de disposiciones
especificas de la normativa citada, dicha instalacion debera satisfacer las

condiciones que se sefalan en los siguientes puntos de este apartado.

b) Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que
no entrafien peligro de incendio ni de explosion y de modo que las personas
estén debidamente protegidas contra los riesgos de electrocucion por contacto

directo o indirecto.

c) El proyecto, la realizacion y la eleccion del material y de los dispositivos de
proteccion deberan tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia
suministrada, las condiciones de los factores externos y la competencia de las

personas que tengan acceso a partes de la instalacién.

3. Vias y salidas de emergencia

a) Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y
desembocar lo mas directamente posible en una zona de seguridad. A este
efecto se mantendran libre de obstaculos las salidas naturales hacia la fachada

principal de las parcelas.

b) En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan poder evacuarse
rapidamente y en condiciones de maxima seguridad para los trabajadores, por

lo que debera observarse, escrupulosamente, lo indicado en el punto anterior.
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c) El numero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de
emergencia dependeran del uso, de los equipos y de las dimensiones de la
obra y de los locales en cada momento, asi como del nhumero maximo de

personas que puedan estar presentes en ellos.

d) Las vias y salidas especificas de emergencia deberan sefalizarse conforme
al Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, sobre disposiciones minimas en
materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo. Dicha sefalizacion

debera fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.

e) Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de circulacion y las
puertas que den acceso a ellas, no deberan estar obstruidas por ningun objeto,

de modo que puedan utilizarse sin trabas en cualquier momento.

f) En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de
emergencia que requieran iluminacion deberan estar equipadas con

iluminacién de seguridad de suficiente intensidad.
4. Deteccion y lucha contra incendios

a) Segun las caracteristicas de la obra y segun las dimensiones y el uso de los
locales, los equipos presentes, las caracteristicas fisicas y quimicas de las
sustancias o materiales que se hallen presentes asi como el nimero maximo
de personas que puedan hallarse en ellos en cada momento, se debera prever
un numero suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra incendios vy,

si fuere necesario de detectores de incendios y de sistemas de alarma.

b) Dichos dispositivos de lucha contra incendios y sistemas de alarma deberan
verificarse y mantenerse con regularidad. Deberan realizarse, a intervalos

regulares, pruebas y ejercicios adecuados.

c) Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios deberan ser de
facil acceso y manipulaciéon. Deberan estar sefalizados conforme al Real
Decreto sobre sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo. Dicha
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sefalizacion debera fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia

suficiente.

5. Ventilacion

a) Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas
a los trabajadores, éstos deberan disponer de aire limpio en cantidad

suficiente.

b) En caso de que se utilice una instalacion de ventilacion, debera mantenerse
en buen estado de funcionamiento y los trabajadores no deberan estar
expuestos a corrientes de aire que perjudiquen su salud. Siempre que sea
necesario para la salud de los trabajadores, debera haber un sistema de

control que indique cualquier averia.

6. Exposicion a riesgos particulares

a) Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni

a factores externos nocivos (por ejemplo, gases, vapores, polvo).

b) En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya
atmdsfera pudiera contener sustancias toxicas o nocivas, o no tener oxigeno
en cantidad suficiente o ser inflamable, la atmédsfera confinada debera ser
controlada y se deberan adoptar medidas adecuadas para prevenir cualquier

peligro.

c) En ningun caso podra exponerse a un trabajador a una atmésfera confinada
de alto riesgo. Deberd, al menos, quedar bajo vigilancia permanente desde el
exterior y deberan tomarse todas las debidas precauciones para que se le

pueda prestar auxilio eficaz e inmediato.

7. Temperatura

a) La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el

tiempo de trabajo, cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta

Daniel Medina Correas Pagina 855



Proyecto de un edificio Industrial destinado al almacenamiento
Estudio de Seguridad y Salud

los métodos de trabajo que se apliquen y las cargas fisicas impuestas a los

trabajadores.

8. lluminacion

a) Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion en la obra
deberan disponer, en la medida de lo posible, de suficiente luz natural y tener
una iluminacion artificial adecuada y suficiente durante la noche y cuando no
sea suficiente la luz natural. En su caso, se utilizaran puntos de iluminacion
portatiles con proteccion anti choques. El color utilizado para la iluminacion,
artificial no podra alterar o influir en la percepcion de las senales o paneles de

sefalizacion.

b) Las instalaciones de iluminacién de los locales, de los puestos de trabajo y
de las vias de circulacion deberan estar colocadas de tal manera que el tipo

de iluminacién previsto no suponga riesgo de accidente para los trabajadores.

c) Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacion en los que los
trabajadores estén particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de
la iluminacion artificial deberan poseer una iluminacién de seguridad de

intensidad suficiente.

9. Puertas y portones

a) Las puertas correderas deberan ir provistas de un sistema de seguridad que

les impida salirse de los railes y caerse.

b) Las puertas y portones que se abran hacia arriba deberan ir provistos de un

sistema de seguridad que les impida volver a bajarse.

c) Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia

deberan estar senalizados de manera adecuada.

d) En las proximidades inmediatas de los portones destinados sobre todo a la
circulacion de vehiculos deberan existir puertas para la circulacion de los

peatones, salvo en caso de que el paso sea seguro para éstos. Dichas puertas
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deberan estar sefializadas de manera claramente visible y permanecer

expeditas en todo momento.

e) Las puertas y portones mecanicos deberan funcionar sin riesgo de accidente
para los trabajadores. Deberan poseer dispositivos de parada de emergencia
facilmente identificables y de facil acceso y también deberan poder abrirse
manualmente excepto si en caso de producirse una averia en el sistema de

energia se abra automaticamente.

10. Vias de circulacion y zonas peligrosas

a) Las vias de circulacion, incluidas las escaleras, las escalas fijas y los
muelles y rampas de carga deberan estar calculados, situados,
acondicionados y preparados para su uso de manera que se puedan utilizar
facilmente, con toda seguridad y conforme al uso al que se les haya destinado
y de forma que los trabajadores empleados en las proximidades de estas vias

de circulacion no corran riesgo alguno.

b) Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacion de personas o de
mercancias, incluidas aquellas en las que se realicen operaciones de carga y
descarga, se calcularan de acuerdo con el numero de personas que puedan

utilizarlas y con el tipo de actividad.

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacion, se debera
prever una distancia de seguridad suficiente o medios de proteccion
adecuados para las demas personas que puedan estar presentes en el recinto.
Se sefalizaran claramente las vias y se procedera regularmente a su control

y mantenimiento.

c) Las vias de circulacion destinadas a los vehiculos deberan estar situadas a
una distancia suficiente de las puertas, portones, pasos de peatones,

corredores y escaleras.
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d) Si en la obra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas deberan estar

equipadas con dispositivos que eviten que los trabajadores no autorizados

puedan penetrar en ellas.

Se deberan tomar todas las medidas adecuadas para proteger a los
trabajadores que estén autorizados a penetrar en las zonas de peligro. Estas

zonas deberan estar sefalizadas de modo claramente visible

11. Muelles y rampas de carga

a) Los muelles y rampas de carga deberan ser adecuados a las dimensiones

de las cargas transportadas.

b) Los muelles de carga deberan tener al menos una salida y las rampas de

carga deberan ofrecer la seguridad de que los trabajadores no puedan caerse.

12. Espacio de trabajo

a) Las dimensiones del puesto de trabajo deberan calcularse de tal manera
que los trabajadores dispongan de la suficiente libertad de movimientos para
sus actividades, teniendo en cuenta la presencia de todo el equipo y material

necesario.

13. Primeros auxilios

a) Sera responsabilidad del contratista o subcontratista garantizar que los
primeros auxilios puedan prestarse en todo momento por personal con la
suficiente formacién para ello. Asimismo, deberan adoptarse medidas para
garantizar la evacuacion, a fin derecibir cuidados médicos, de los trabajadores
accidentados o afectados por una indisposicion repentina. Una sefalizacion
claramente visible debera indicar la direccién y el numero de teléfono del

servicio local de urgencia.

14. Servicios higiénicos
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a) Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberan

tener a su disposicidn vestuarios adecuados. En este sentido se dispondra de

vestuarios de facil acceso, con las dimensiones suficientes y con asientos e

instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar, si fuera necesario,

su ropa de trabajo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas,
humedad, suciedad), la ropa de trabajo debera poder guardarse
separada de la ropa de calle y de los efectos personales.

Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo
primero de este apartado, cada trabajador debera poder disponer de un

espacio para colocar su ropa y sus objetos personales bajo llave.

b) Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberan poner

a disposicion de los trabajadores duchas apropiadas y en numero suficiente.

Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para permitir que
cualquier trabajador se asee sin obstaculos y en adecuadas
condiciones de higiene. Las duchas deberan disponer de agua
corriente, caliente y fria.

Cuando, con arreglo al parrafo primero de este apartado, no sean
necesarias duchas, debera haber lavabos suficientes y apropiados con
agua corriente, caliente si fuere necesario, cerca de los puestos de
trabajo y de los vestuarios.

Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren separados, la

comunicacion entre unos y otros debera ser facil.

c) Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de

trabajo de los locales de descanso, de los vestuarios y de las duchas o

lavabos, de locales especiales equipados con un numero suficiente de retretes

y de lavabos.

d) Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres

y mujeres, o debera preverse una utilizacion por separado de los mismos.
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e) Alternativamente a la ubicacion en la obra de los servicios higiénicos a que

se refieren los apartados a) a d) anteriores, los contratistas y subcontratistas
podran suscribir contratos de arrendamiento de los locales ubicados en las
naves colindantes para uso por parte de los trabajadores de la obra, en los

casos anteriormente mencionados.

15. Locales de descanso o de alojamiento

a) Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular
debido al tipo de actividad o el numero de trabajadores, y por motivos de
alejamiento de la obra, los trabajadores deberan poder disponer de locales de

descanso y, en su caso, de locales de alojamiento de facil acceso.

16. Mujeres embarazadas y madres lactantes

a) Las mujeres embarazadas y las madres lactantes deberan tener la

posibilidad de descansar tumbadas en condiciones adecuadas.

17. Disposiciones varias

a) Los accesos y el perimetro de la obra deberan sefalizarse y destacarse de
manera que sean claramente visibles e identificables. Especificamente se

vallara el perimetro de la parcela objeto de ejecucion, en cada fase.

b) En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en su caso,
de otra bebida apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los

locales que ocupen como cerca de los puestos de trabajo

c) Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comery, en

Su caso, para preparar sus comidas en condiciones de seguridad y salud.
1.7.2.-DISPOSICIONES MINIMAS EN EL INTERIOR DE LOS LOCALES

Las obligaciones previstas en este apartado se aplicaran siempre que lo exijan

las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier
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riesgo, y seran de aplicacion en los puestos de trabajo en las obras en el

interior de los locales.

1. Estabilidad vy solidez

a) Los locales deberan poseer la estructura y la estabilidad apropiadas a su

tipo de utilizacion.

2. Puertas de emergencia

a) Las puertas de emergencia deberan abrirse hacia el exterior y no deberan
estar cerradas, de tal forma que cualquier persona que necesite utilizarlas en

caso de emergencia pueda abrirlas facil e inmediatamente.

b) Estaran prohibidas como puertas de emergencia las puertas correderas y

las puertas giratorias.

3. Ventilacion

a) En caso de que se utilicen instalaciones de aire acondicionado o de
ventilacion mecanica, éstas deberan funcionar de tal manera que los

trabajadores no estén expuestos a corrientes de aire molestas.

b) Debera eliminarse con rapidez todo depdsito de cualquier tipo de suciedad
gue pudiera entraiar un riesgo inmediato para la salud de los trabajadores por

contaminacion del aire que respiran.

4. Temperatura

a) La temperatura de los locales de descanso, de los locales para el personal
de guardia, de los servicios higiénicos, de los comedores y de los locales de

primeros auxilios debera corresponder al uso especifico de dichos locales.

b) Las ventanas y los vanos de iluminacién cenitales deberan permitir evitar

una insolacién excesiva, teniendo en cuenta el tipo de trabajo y uso del local.

5. Suelos, paredes vy techos de los locales
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a) Los suelos de los locales deberan estar libres de protuberancias, agujeros

o planos inclinados peligrosos, y ser fijos, estables y no resbaladizos.

b) Las superficies de los suelos, las paredes y los techos de los locales se

deberan poder limpiar y enlucir para lograr condiciones de higiene adecuadas.

6. Ventanas vy vanos de iluminacion cenital

a) Las ventanas, vanos de iluminacion cenital y dispositivos de ventilacion
deberan poder abrirse, cerrarse, ajustarse vy fijarse por los trabajadores de
manera segura. Cuando estén abiertos, no deberan quedar en posiciones que

constituyan un peligro para los trabajadores.

b) Las ventanas y vanos de iluminacién cenital deberan proyectarse integrando
los sistemas de limpieza o deberan llevar dispositivos que permitan limpiarlos
sin riesgo para los trabajadores que efectuen este trabajo ni para los demas

trabajadores que se hallen presentes.

7. Puertas y portones

a) La posicion, el numero, los materiales de fabricacion y las dimensiones de
las puertas y portones se determinaran segun el caracter y el uso de los

locales.

b) Las puertas transparentes deberan tener una sefializacion a la altura de la

vista.

c) Las puertas y los portones que se cierren solos deberan ser transparentes

o tener paneles transparentes.

d) Las superficies transparentes o translucidas de las puertas o portones que
no sean de materiales seguros deberan protegerse contra la rotura cuando

ésta pueda suponer un peligro para los trabajadores.

8. Vias de circulacion
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a) Para garantizar la proteccion de los trabajadores, el trazado de las vias de

circulacion debera estar claramente marcado en la medida en que lo exijan la

utilizacion y las instalaciones de los locales.

9. Dimensiones y volumen de aire de los locales

a) Los locales deberan tener una superficie y una altura que permita que los
trabajadores lleven a cabo su trabajo sin riesgos para su seguridad, su salud
0 su bienestar. En este sentido se observaran las disposiciones minimas de

seguridad y salud a que hace referencia el RD 486/1997.
1.7.3.-DISPOSICIONES MINIMAS EN EL EXTERIOR DE LOS LOCALES

Las obligaciones previstas en este apartado se aplicaran siempre que lo exijan
las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier
riesgo, y seran de aplicacion en los puestos de trabajo en las obras en el

exterior de los locales.

1. Estabilidad v solidez

a) Los puestos de trabajo maviles o fijos situados por encima o por debajo del

nivel del suelo deberan ser sélidos y estables teniendo en cuenta:
1. El numero de trabajadores que los ocupen.

2. Las cargas maximas que, en su caso, puedan tener que soportar, asi

como su distribucién.
3. Los factores externos que pudieran afectarles.

En caso de que los soportes y los demas elementos de estos lugares de
trabajo no poseyeran estabilidad propia, se debera garantizar su estabilidad
mediante elementos de fijacién apropiados y seguros con el fin de evitar
cualquier desplazamiento inesperado o involuntario del conjunto o de parte de

dichos puestos de trabajo.
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b) Debera verificarse de manera apropiada la estabilidad y la solidez, y

especialmente después de cualquier modificacion de la altura o de la

profundidad del puesto de trabajo.

2. Caidas de objetos

a) Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos o
materiales; para ello se utilizaran, siempre que sea técnicamente posible,
medidas de proteccion colectiva expresadas en el punto siguiente de este
Estudio.

b) Cuando sea necesario, se estableceran pasos cubiertos o se impedira el

acceso a las zonas peligrosas.

c) Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberan

colocarse o almacenarse de forma que se evite su desplome, caida o vuelco.

3. Caidas de altura

a) Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y
aberturas existentes en los pisos de las obras, que supongan para los
trabajadores un riesgo de caida de altura superior a 2 metros, se protegeran
mediante barandillas u otro sistema de proteccion colectiva de seguridad
equivalente. Las barandillas seran resistentes, tendran una altura minima de
90 centimetros y dispondran de un reborde de proteccidon, un pasamanos y
una proteccidon intermedia que impidan el paso o deslizamiento de los

trabajadores.

b) Los trabajos en altura sélo podran efectuarse, en principio, con la ayuda de
equipos concebidos para tal fin o utilizando dispositivos de proteccion
colectiva, tales como barandillas, plataformas o redes de seguridad. Si por la
naturaleza del trabajo ello no fuera posible, debera disponerse de medios de
acceso seguros y utilizarse cinturones de seguridad con anclaje u otros medios

de proteccién equivalente.
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c) La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los

medios de proteccion deberan verificarse previamente a su uso,
posteriormente de forma periddica y cada vez que sus condiciones de
seguridad puedan resultar afectadas por una modificacion, periodo de no

utilizacién o cualquier otra circunstancia.

4. Factores atmosféricos

a) Debera protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas

que puedan comprometer su seguridad y su salud.

5. Plataformas vy escaleras

a) Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras deberan
construirse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas
caigan o estén expuestas a caidas de objetos. A tal efecto, sus medidas se

ajustaran al numero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

b) Las plataformas deberan ser inspeccionados por una persona competente:
1. Antes de su puesta en servicio.
2. Aintervalos regulares en lo sucesivo.

3. Después de cualquier modificacion, periodo de no utilizacion,
exposicidbn a la intemperie, sacudidas sismicas, o cualquier otra
circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o a su
estabilidad

c) Las escaleras de mano deberan cumplir las condiciones de disefio y
utilizaciéon senaladas en el Real Decreto 33/2010, de 19 de marzo, por el que
se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares
de trabajo.
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6. Aparatos elevadores

a) Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en las obras,
deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, y
a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, los aparatos
elevadores y los accesorios de izado deberan satisfacer las condiciones que

se sefalan en los siguientes puntos de este apartado.

b) Los aparatos elevadores y los accesorios de izado, incluidos sus elementos

constitutivos, sus elementos de fijacidén, anclajes y soportes, deberan:

1. Ser de buen disefio y construccion y tener una resistencia suficiente

para el uso al que estén destinados.
2. Instalarse y utilizarse correctamente.
3. Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

4. Ser manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una

formacién adecuada.

c) En los aparatos elevadores y en los accesorios de izado se debera colocar,

de manera visible, la indicacion del valor de su carga maxima.

d) Los aparatos elevadores lo mismo que sus accesorios no podran utilizarse

para fines distintos de aquellos a los que estén destinados.

7. Vehiculos v maquinaria para movimiento de tierras y manipulaciéon de

materiales

a) Los vehiculos y maquinaria para movimientos de tierras y manipulacién de
materiales deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica. En
todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, los
vehiculos y maquinaria para movimientos de tierras y manipulacion de
materiales deberan satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes

puntos de este apartado.
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b) Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimientos de tierras y para

manipulacion de materiales deberan:

1. Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la

medida de lo posible, los principios de la ergonomia.

2. Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

3. Utilizarse correctamente.

c) Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para
movimientos de tierras y manipulaciéon de materiales deberan recibir una

formacion especial.

d) Deberan adoptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las
excavaciones o en el agua vehiculos o maquinarias para movimiento de tierras

y manipulacion de materiales, segun se dispone en el punto siguiente.

e) Cuando sea adecuado, las maquinarias para movimientos de tierras y
manipulacion de materiales deberan estar equipadas con estructuras
concebidas para proteger al conductor contra el aplastamiento, en caso de

vuelco de la maquina, y contra la caida de objetos.

8. Instalaciones, maquinas y equipos

a) Las instalaciones, maquinas y equipos utilizados en las obras deberan
ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, y a salvo de
disposiciones especificas de la normativa citada, las instalaciones, maquinas
y equipos deberan satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes

puntos de este apartado.

b) Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas las herramientas manuales

0 sin motor, deberan:

1. Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la

medida de lo posible, los principios de la ergonomia.
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2. Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

3. Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido

disefiados.

4. Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacién

adecuada.

c) Las instalaciones y los aparatos a presion deberan ajustarse a lo dispuesto

en su normativa especifica.
9. Movimientos de tierras, excavaciones y pozos

a) Antes de comenzar los trabajos de movimientos de tierras, deberan tomarse
medidas para localizar y reducir al minimo los peligros debidos a cables
subterraneos y demas sistemas de distribucion, aunque por las caracteristicas

de las parcelas no son previsibles tales peligros.

b) En las excavaciones, pozos y trabajos subterraneos deberan tomarse las

precauciones adecuadas:

1. Para prevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de
tierras, caidas de personas, tierras, materiales u objetos, mediante
sistemas de entibacion, blindaje, apeo, taludes u otras medidas

adecuadas.

2. Para prevenir la irrupcion accidental de agua mediante los sistemas

o0 medidas adecuados.

3. Para garantizar una ventilacion suficiente en todos los lugares de
trabajo de manera que se mantenga una atmodsfera apta para la

respiracion que no sea peligrosa o nociva para la salud.

4. Para permitir que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso
de que se produzca un incendio o0 una irrupcion de agua o la caida de

materiales.
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c) Deberan preverse vias seguras para entrar y salir de la excavacion.

d) Las acumulaciones de tierras, escombros o materiales y los vehiculos en
movimiento deberan mantenerse alejados de las excavaciones o deberan
tomarse las medidas adecuadas, en su caso mediante la construccion de

barreras, para evitar su caida en las mismas o el derrumbamiento del terreno.

10. Instalaciones de distribucion de energia

a) Deberan verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de
distribucion de energia presentes en la obra, en particular las que estén
sometidas a factores externos. A este respecto debera prestarse especial

atencion al cuadro eléctrico provisional.

b) Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberan estar

localizadas, verificadas y sefializadas claramente.

11. Estructuras metalicas o de hormigén, encofrados v piezas prefabricadas

pesadas

a) Las estructuras metalicas o de hormigoén y sus elementos, los encofrados,
las piezas prefabricadas pesadas o los soportes temporales y los
apuntalamientos solo se podran montar o desmontar bajo vigilancia, control y

direccién de una persona competente.

b) Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberan
proyectarse, calcularse, montarse y mantenerse de manera que puedan

soportar sin riesgo las cargas a que sean sometidos.

c) Deberan adoptarse las medidas necesarias para proteger a los trabajadores
contra los peligros derivados de la fragilidad o inestabilidad temporal de la

obra.
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1.8.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS

1.8.1.-PROTECCIONES INDIVIDUALES

Los Contratistas y subcontratistas, deberan atenerse a lo dispuesto en el Real

Decreto 337/2010, de 19 de marzo. “Disposiciones minimas de seguridad y

salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion

individual”. B.O.E. de 12 de junio de 1997, en lo que se refiere a la eleccion,

disposicion y mantenimiento de los equipos de proteccion individual de que

deberan estar provistos los trabajadores, cuando existan riesgos que no han

podido evitarse o limitarse suficientemente por los medios de proteccion

colectiva que se indican en el punto siguiente, o mediante los métodos y

procedimientos de organizacion de trabajo sefialados en el punto anterior.

En la presente obra, se atendera especialmente a:

Proteccién de cabezas:

Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluso
visitantes.

Gafas contra impactos y anti polvo.

Mascarillas anti polvo.

Pantalla contra proteccion de particulas.

Gafas de oxicorte.

Filtros para mascarillas.

Protectores auditivos.

Proteccion del cuerpo:

Cinturones de seguridad, cuya clase se adaptara a los riesgos
especificos de cada trabajo.

Cinturén anti vibratorio.

Monos o buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la

obra, segun Convenio Colectivo Provincial.
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Trajes de agua. Se prevé un acopio en obra.

Mandil de cuero.

Proteccion de extremidades superiores:

Guantes de goma finos, para albafiles y operarios que trabajen en
hormigonado.

Guantes de cuero y an ticorte para manejo de materiales y objetos.
Guantes dieléctricos para su utilizacion en baja tension.

Equipo de soldador (guantes y manguitos).

Proteccion de extremidades inferiores:
Botas de agua, de acuerdo con MT-27.
Botas de seguridad clase Il (lona y cuero).
Polainas de soldador.

Botas dieléctricas.

1.8.2.-PROTECCIONES COLECTIVAS

Sefalizacion general:

La senalizacion de Seguridad se ajustara a lo dispuesto en el RD
485/1997 de 14 de abril, y en durante la ejecucién del presente
Proyecto, se dispondran, al menos:

Senales de STOP en salidas de vehiculos.

Obligatorio uso de cascos, cinturén de seguridad, gafas, mascarillas,
protectores auditivos, botas y guantes, etc.

Riesgo eléctrico, caida de objetos, caida a distinto nivel, maquinaria en
movimiento, cargas suspendidas.

Entrada y salida de vehiculos.

Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra, prohibido encender

fuego, prohibido fumar y prohibido aparcar.
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= Sefal informativa de localizacion de botiquin y extintor, cinta de

balizamiento.

Instalacion eléctrica cuadro de obra:

= Conductor de proteccién y pica o plaza de puesta a tierra.
= |Interruptores diferenciales de 30 mA. de sensibilidad para alumbrado y

de300 mA. para fuerza.

Excavaciones de fosos y zanjas de cimentacion:

= Proteccidon contra caida a los fosos de vehiculos. Topes de
desplazamiento de vehiculos.

= Proteccién contra caida a los fosos de personas. Vallas de limitacion y
proteccion.

= Proteccién contra caida de objetos.

= Ataludamiento o entibaciones contra el deslizamiento de tierras.

» Limitadores de movimientos de gruas.

Estructura y cubiertas:

= Redes horizontales.

= Vallas de limitacién y proteccion.

= (Cables de sujecion de cinturones de seguridad.

= Mallazos resistentes en huecos horizontales.

= Ganchos para reparaciones, conservacion y mantenimiento de

cubiertas.

Proteccién contra incendios:

= Se emplearan extintores portatiles y se dispondra en todo momento de

una manguera conectada a la acometida provisional de agua.
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1.8.3.-FORMACION

Se impartira formacion en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo al
personal de la obra, segun lo dispuesto en la “Ley de Prevenciéon de Riesgos

Laborales” y los Reales Decretos que la desarrollan, citados en este Estudio.
1.8.4.-MEDICIONA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
Botiquin:

-Se dispondra de un botiquin en el centro de trabajo con los medios necesarios
para efectuar las curas de emergencia en caso de accidente y estara a cargo
de él una persona capacitada designada por la empresa constructora. Debera

ser el adecuado en cuanto a caracteristicas y numero de trabajadores.

Contenido minimo del botiquin:

= 1 frasco, conteniendo agua oxigenada

= 1 frasco, conteniendo alcohol de 96°

= 1 frasco, conteniendo tintura de iodo

= 1 frasco, conteniendo mercurocromo

= 1 frasco, conteniendo amoniaco

= 1 caja conteniendo gasa estéril (“Linintul”, “apdsitos” y similares)
= 1 caja conteniendo algodon hidréfilo estéril.
= 1 rollo de esparadrapo

= 1 torniquete

= 1 bolsa conteniendo guantes esterilizados.
= 1 termometro clinico.

= 1 caja de apositos autoadhesivos.

= antiespasmaodicos.

= analgésicos

= tonicos cardiacos de urgencia

» jeringuillas desechables.
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A lo largo de la obra debera reponerse el contenido del botiquin en al menos

una ocasion.

Asistencia a accidentados:

= Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes
Centros Médicos(Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades
Laborales, Ambulatorios, etc.), donde debe trasladarse a los
accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

= Los lugares del centro asistencial mas proximos en caso de accidente
son:

= Cruz roja

= Hospital de la S.S.

* Ambulancias DYA

= Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una
lista con los teléfonos y direcciones de los centros asignados para
urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte

de los posibles accidentados a los centros de asistencia.

Reconocimiento médico:

= Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un

reconocimiento médico previo al trabajo.
1.9.- CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

En todo lo relativo a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo
y de proteccién individual, se observara lo dispuesto en el RD 1215/1997 de

18 de julio y RD 773/1997 de 30 de mayo, respectivamente.

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva
tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término. Cuando por
las circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la

duracion prevista o fecha de entrega.
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Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite, es decir,
el maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente), sera

desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holgura o tolerancia de

las admitidas por el fabricante, seran repuestas de inmediato.

El uso de una prenda o equipo de proteccién nunca representara un riesgo en

si mismo.
1.9.1.-PROTECCIONES PERSONALES

Todo elemento de proteccion personal se ajustara, ademas de a los RD
citados, a las Normas de Homologacion del Ministerio de Trabajo (O.M. 17-5-

74, B.O.E. 29-5- 74), siempre que exista en el mercado.

En los casos en que no exista Norma de Homologaciéon Oficial, seran de

calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.
1.9.2.-PROTECCIONES COLECTIVAS

= Vallas: tendran como minimo 90 cm de altura, estando construidas a
base de tubos metalicos. Dispondran de patas para mantener la
verticalidad.

= Barandillas: rodearan los perimetros excavados, condenando el acceso
a las zonas peligrosas. Deberan tener resistencia suficiente para
garantizar la retencion de las personas.

= Topes de desplazamiento de vehiculos: se podran realizar con un par
de tablones fijados al terreno por medio de redondos hincados al mismo,
o de cualquier forma eficaz.

» Pasillos de seguridad: podran realizarse a base de pérticos con pies
derechos y dintel a base de tablones firmemente unidos al terreno, y
cubierta cuajada de tablones. Estos elementos también podran ser
metalicos (los porticos a base de tubo o perfiles y la cubierta de chapa).

Deberan ser capaces de soportar el impacto de los objetos que se
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prevean puedan caer, pudiendo incorporar elementos amortiguadores
sobre la cubierta (sacos terreros, capa de arena, etc.).

» Redes: seran de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales
que cumplan, con garantia, la funcion protectora para la que estan
previstas.

= Cables de sujecion de cinturén de seguridad, anclajes, soportes,
soportes de redes: tendran suficiente resistencia para soportar los
esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su funcién
protectora.

= Interruptores diferenciales y tomas de tierra: la sensibilidad minima de
los interruptores diferenciales sera de 30 mA para alumbrado y de 300
mA para fuerza. La resistencia de las tomas de tierra no sera superior
a la que garantice una tension maxima de 24 V, de acuerdo con la
sensibilidad del interruptor diferencial. Se medira su resistencia

periddicamente y al menos, en la época mas seca del ano.

1.10.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD. OBLIGACIONES DE
CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

Los Contratistas y Subcontratistas estaran obligados a:

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15
de la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborales”, en particular a desarrollar las
tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del RD 1627/1997 de 24 de
octubre. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de

Seguridad y Salud confeccionado a partir de este Estudio.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores
auténomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se

refiere a su seguridad y salud en la obra.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, o, en su caso, de la

Direcciéon Facultativa.
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1.11.- EVALUACION DE RIESGOS

La evaluacién de los riesgos es el pilar fundamental de toda accién y
planificacion preventiva. A ello se refiere la Directiva Marco 89/391 en su
articulo 6, el articulo 16 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion
de riesgos laborales; y el Capitulo Il Seccion 12 del Reglamento de los
Servicios de Prevencion; considerando como obligacion general y previa de

los empresarios la evaluacion de los riesgos.

Dicha evaluacidon es presentada como una obligacion ineludible del
empresario, a partir de cuyos resultados debe planificar, desarrollar y organizar
la actividad preventiva. Técnicamente, se entiende por evaluacion de riesgo la
“la valoracion de la probabilidad de ocurrencia y de la intensidad de los dafios

esperados por un riesgo determinado”.

Como se puede apreciar en esta definicion la valoracion del riesgo depende

de los parametros perfectamente diferenciados:
La probabilidad de que un riesgo se actualice o se concrete.
Los dafos que se puedan producir en tal concrecion.

Como combinacion de ambos factores se estima el nivel de riesgo vinculado a
la actividad con el objetivo de priorizar las acciones a emprender y ayudar a la

toma de decisiones.

Niveles de riesgos

Ligeramente Dafino Etremadamente
Probabilidad dafino dafiino

Baja Trivial Tolerable Moderado
Media Tolerable Moderado Importante
Alta Moderado Importante Intolerable
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1.11.1.- VALORACION DE LOS RIESGOS

Para la toma de decision del resultado obtenido en los niveles de riesgo se

sigue el siguiente criterio como medida de accion y posible urgencia.

Criterio para la toma de decisiones:

Trivial: No se requiere accion especifica

Tolerable: No se necesita mejorar la accién preventiva, sin embargo
se deben considerar soluciones mas rentables o mejoradas que no
supongan una carga econdmica importante. Se requieren
comprobaciones periddicas para asegurar que se mantiene la eficacia
de las medidas de control.

Moderado: se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo
determinando las inversiones precisas. Las medidas para reducir el
riesgo deben implantarse en un periodo determinado. Cuando el riesgo
moderado esté asociado con consecuencias extremadamente dafinas,
se precisara una accion posterior para establecer con mas precision, la
necesidad de mejora de las medidas.

Importante: No se debe comenzar el trabajo hasta que se haya
reducido el riesgo. Puede que se precisen recursos considerables para
controlar el riesgo.

Intolerable: No se comienza ni continua el trabajo hasta que se reduzca
el riesgo. Si no es posible reducir el riesgo, incluso con recursos

limitados, debe prohibirse el trabajo.

1.11.2.- PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucién de las obras, observase el

incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y

dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando

facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad

y salud de los trabajadores, disponer la paralizaciéon de tajos o en su caso, de

la totalidad de la obra.
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Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo

y Seguridad Social. Ilgualmente notificara al contratista, y en su caso a los
subcontratistas y/o auténomos afectados de la paralizacion y a los

representantes de los trabajadores.
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