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Resumen

Desde principios de este siglo, se ha observado un incremento de los cambios
climaticos en Yucatan, mientras que la globalizacion est4 generando competencia y
una dependencia de los apicultores al mercado internacional. Este trabajo tiene como
objetivo evaluar los problemas socioambientales actuales que enfrentan los
apicultores en la produccion de miel, y sus impactos en la apicultura en las
comunidades de Yucatan. De octubre 2019 a marzo 2020, se aplicaron 102
cuestionarios y 8 entrevistas no estructuradas con apicultores de 8 municipios del
estado. Se obtuvo que la mayoria de los apicultores tiene un manejo poco tecnificado,
con un promedio de 49 colmenas por productor, que no les permite generar un ingreso
familiar suficiente de la actividad apicola. La comercializacion se realiza
principalmente para la exportacion, a través de centros de acopio e intermediarios
oportunistas, con un precio de venta muy bajo. Ademas, factores ambientales como
las sequias, las lluvias durante el periodo de floracion, los huracanes y la tala de
arboles, causan la desaparicion de especies meliferas caracteristicas de la region.
Estos resultados reflejan la importancia de proteger la apicultura tradicional y de

acompanfar a los apicultores en la mejora de su actividad.

Palabras clave: Apis mellifera, cambios ambientales, impacto socioecondémico,

produccion apicola, Yucatan.



Summary

Ever since the beginning of this century, Yucatan has been enduring the most acute
consequences of climate imbalance, while globalization has been generating more and
more competition and a dependency of beekeepers on the international market. The
aim of this work is to assess the current socio-environmental problems faced by
beekeepers in honey production and their impacts on beekeeping among the
communities in Yucatan. From October 2019 to March 2020, 102 questionnaires and
8 free interviews were made with beekeepers from 8 communities of this State. It was
concluded that most of the beekeepers have very few knowledge about technical
management, with an average of 49 hives which does not allow them to generate
enough income to sustain their families. Marketing is carried out mainly for export,
through collection centers and other middlemen, where a very low initial sale price is
applied. In addition, environmental factors such as severe droughts, heavy rainfalls
during flowering, hurricanes and deforestation have caused the loss of some very
typical plants species for the beekeeping in this region. Such results show the
importance of not only protecting traditional beekeeping but also of supporting

beekeepers in their efforts to improve their activity.

Key words: Apis mellifera, beekeeping production, environmental changes,

socioeconomic impact, Yucatan.
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1. INTRODUCCION

La contribucion de himendpteros y otras especies de insectos en los sistemas
naturales es clave para garantizar el equilibrio ambiental, a través de la polinizacién
(Allen-Wardell et al., 1998). Entre los numerosos polinizadores, las abejas meliferas
tienen un papel indispensable en la cadena alimentaria, tanto para la polinizacion de
los cultivos como para la produccién de miel, y se estima que su contribucion
representa el 80% del total de flores polinizadas por insectos (Gobierno del estado de
Yucatan, 2017). La apicultura como actividad productiva es importante para conservar
la biodiversidad, y fortalecer los sistemas sustentables de produccion agricola. En
Yucatan, la apicultura es una actividad arraigada en el territorio desde hace siglos con
el manejo de las abejas nativas sin aguijon y desde la introduccion de la abeja Apis
mellifera en 1911, los conocimientos apicolas se trasmiten de generacion en
generacion (Echazarreta etal., 1997). Sin embargo, esta apicultura se esta
desarrollando bajo la globalizacion, un sistema que la controla y que establece nuevas
relaciones de dominacion, que pone en peligro la soberania alimentaria e impacta
fuertemente en los apicultores (Sanchez-Albarran, 2011). Este modelo tiene
consecuencias muy negativas a nivel ambiental: el cambio climatico, la extinciéon de
especies y la sobreexplotacion de los bienes naturales, son algunos ejemplos de los
impactos de este sistema en nuestro entorno. Con la introduccion de las abejas
africanizadas a fines de la década de 1980 en México, el nimero de colmenas se ha
ido reduciendo, en parte debido a la alta enjambrazon, a la infestacion por el acaro
Varroa destructor, y a los fendmenos climaticos extremos como los huracanes. Con
ello, disminuyd la cantidad de empresas apicolas con numerosas colmenas, y
favoreci6 a los pequefios apicultores que implementaron un manejo mas adecuado al

comportamiento de las abejas africanizadas (Guzman-Novoa et al., 2011).

México es el quinto pais productor de miel de abeja y el cuarto exportador de miel
a nivel mundial (Gomez-Gonzalez, 2016). En el 2015, la exportacion de miel
represento el 65% de la produccion. La peninsula de Yucatan es una de las mayores
regiones productoras de miel en México y aporta el 31% del volumen de miel
producida en el pais (SAGARPA, 2003). El ultimo censo, realizado en el 2003 por la

Secretaria de Desarrollo Rural, reporta mas de diez mil apicultores en el estado de



Yucatan, la mayoria de origen maya (SDRP, 2003). La apicultura es la principal
actividad de subsistencia para muchos productores de Yucatan y representa un
sustento econémico importante, ya que el 95% de su produccion de miel se entrega
en centros de acopio, destinados a la exportacion hacia Alemania, otros paises de la
Union Europea y Arabia Saudita (Glemes-Ricalde et al., 2003; Glemes-Ricalde et al.,
2004). Sin embargo, la produccién esta en descenso, y los apicultores también estan
viviendo las consecuencias de la globalizacion. A nivel ambiental, las Ultimas décadas
se han traducido en desequilibrios climaticos (huracanes y sequias), deforestacion,
contaminacioén de los suelos y acuiferos. Ademas, la globalizacion esta afectando a
nivel econémico, en la dependencia al mercado internacional, la competencia en el
mercado de la miel y la falta de capacitacion para producir de acuerdo con las normas
establecidas por el mercado internacional (Giemes-Ricalde et al., 2003). Es un reto
grande para los campesinos y apicultores lograr adaptarse a estos cambios y seguir

ejerciendo su actividad a pesar de las dificultades.

En los ultimos afos, se ha enfatizado las consecuencias del cambio climatico y la
introduccion de cultivos transgénicos. Ademas, nuevas enfermedades estan llegando
en las colmenas y estan generando un impacto en la apicultura. Con base en este
panorama, el siguiente estudio se considera importante para documentar los cambios
gue han ocurrido recientemente en la apicultura en el estado de Yucatéan, y tiene por
objetivo evaluar los problemas socioambientales actuales que enfrentan los
apicultores en la produccion de miel, y sus impactos en la apicultura. Para ello se
plantean las siguientes preguntas: ¢ Qué procesos socioambientales se han producido
en los ultimos afios? y ¢,coOmo estan impactando a los apicultores en el manejo de las
colmenas y en la produccion de miel? Estas interrogantes permitiran ubicar la actividad
apicola en el contexto actual, con el fin de poder reflexionar sobre las posibilidades de

mejora en el futuro.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Tipificacion del apicultor promedio

Para la mayoria de los apicultores del estado de Yucatéan, la apicultura es una
actividad secundaria, de caracter familiar y social, parte de un sistema de produccion
diversificado, como son la agricultura de subsistencia y la cria de animales de traspatio,
destinados al autoconsumo (Magafia-Magafia et al., 2007). De tal forma, es la
actividad que permite generar un ingreso econémico para los gastos familiares
(Guemes-Ricalde et al., 2003). Segun estudios socioeconémicos realizados en 1999
y en el 2003, la mayoria de los apicultores son de origen maya, con una edad promedio
de 47 afos, y un nivel escolar promedio de 5 afios de educacion primaria
(Echazarreta-Gonzalez y Arellano-Rodriguez, 1999). Una encuesta, aplicada en el
2015 a 55 apicultores, también reporta una edad promedio de 47 afios, indicando que
pocos jovenes se estan integrando en la actividad apicola (Contreras-Uc et al., 2018).

En el 2003, Guemes-Ricalde et al. (2003) registraron que los apicultores tienen un
promedio de 37 colmenas, y poca capacitacion técnica para el trabajo apicola. Por
ello, lainversién econdmica para el manejo de las colmenas es baja, y los productores
son dependientes de los factores ambientales, como las variaciones de clima y la
sequia. También identificaron que el 40% de los apicultores posee entre 2 y 15
colmenas, lo que es insuficiente para generar beneficios en la venta de la produccion.
En general, la gestion de las colmenas se efectia con el apoyo de 3 familiares en
promedio, o con la ayuda de otros apicultores, lo que permite evitar costos adicionales

de mano de obra.

2.2. Economia de los apicultores

Magafa-Magafia et al. (2007) realizaron en el 2006 una caracterizacion
socioeconémica de los apicultores de Yucatan, con base en el estudio de 225
apicultores, relacionando el nivel de produccién y el perfil de los productores. A través
del estudio, se destac6 que mas de la mitad de los apicultores pertenece a una
organizacion de produccion apicola, que puede proporcionar una capacitacion para el
manejo de las colmenas. Sin embargo, la mayoria no tiene un manejo adecuado de la
tecnologia y sigue comercializando su miel a granel, a un precio muy bajo. Segun la
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Sociedad Apicola Maya (cerrada en 2016 por mal manejo y corrupcion), los apicultores
con pocas colmenas han reportado, antes del 2003, ingresos anuales de entre seis y
siete mil pesos (Guemes-Ricalde et al., 2003; Rosales-Gonzélez y Rubio-Herrera,
2008). Incluso, los apicultores con menos de 20 colmenas no logran generar una
ganancia en la venta de la miel, ya que los costos de produccién son mayores al
ingreso por venta, y el precio de mercado fue de 11.5 pesos/kilogramo en promedio
en 2002 (Guemes-Ricalde et al., 2003). Esto contradice el Articulo 12 del Capitulo V
de la Ley de proteccién y fomento apicola del estado de Yucatan (2006), en el que
pretende ser derecho del apicultor, “recibir en la comercializacién de sus productos un
precio adecuado a la calidad de los mismos” (Secretaria General del Poder Legislativo,
2006). La empresa social Apicola Maya, reconocida a nivel internacional y con mas
de 1,800 productores socios en sus inicios, tuvo que cerrar en el 2016, por un mal

manejo financiero y un adeudo de 50 millones de pesos (Martinez, 2019).

Si la situacion socioecondémica de los apicultores es dificil por la baja produccion
de miel, es importante considerar que esas problematicas tienen causas mdultiples,
ligadas en gran parte a factores ambientales. Ademas, otro factor que influye de
manera importante en la economia de los productores es la globalizacion del mercado
de la miel. Al respecto, algunos empresarios de Yucatan indican que la
comercializacion de la miel de Yucatan depende cada vez mas del mercado
internacional y de la competencia con otros paises exportadores, como China y
Argentina (Echazarreta-Gonzalez y Arellano-Rodriguez, 1999). Esta competencia
tiene consecuencias negativas en los apicultores, quienes tienen que vender su
produccion a un precio menor, y que responda a las normas de calidad impuestas por
los importadores (Echazarreta-Gonzalez y Arellano-Rodriguez, 1999). En un
transcurso de 20 afios a la fecha, el mercado internacional ha estado cambiando, y es
de suma importancia analizar cdmo ha evolucionado la comercializacién de la

produccion apicola en la actualidad.
2.3. Tipificacién de laflora

Segun la base de datos floristicos de Yucatan, existen alrededor de 8,500
especies de plantas vasculares registradas como base de la biodiversidad vegetal en

Yucatan. Se han registrado aproximadamente 215 tipos de polen, de las especies que



contribuyen a la produccion de miel en el ciclo apicola (Duno-de-Stefano et al., 2001).
La vegetacién de la peninsula se compone principalmente de bosques tropicales
caducifolios y subcaducifolios, y los periodos de floracion se reparten entre noviembre
y julio (Echazarreta-Gonzalez y Arellano-Rodriguez, 1999). Segun Moguel-Ordofiez et
al. (2005); Alfaro-Bates et al. (2010); Hernandez-Pineda y Galvez-Mariscal (2015);
Contreras-Uc et al. (2018), los principales flujos de néctar que se aprovechan para la
produccién de miel en el estado son el tajonal (Viguiera dentata), cuya floracion se
reparte entre diciembre y febrero, el dzidzilché (Gymnopodium floribundum), entre
diciembre y mayo, el xtabentun (Turbina corymbosa) entre diciembre y enero, el
chacah (Bursera simaruba), entre abril y agosto, el tzalam (Lysiloma latisiliquum), y el
jabin (Piscidia piscipula), que florecen en abril. Otras plantas meliferas importantes
son el guano (Sabal japa C.), el x-tok’ aban (Chromolaena albicaule), el yaax ak’
(Jacquemontia pentantha), el chulche’ (Croton niveus), el kitinche’ (Caesalpinia
gaumeri), el boob (Coccoloba spicata), el kanchunuub (Thouinia paucidentata)

(Zamora-Crescencio et al., 2009).

Zamora-Crescencio et al. (2009), comentan que la flora del estado se aprovecha
de maneras diferentes. El kitinche’ (C. gaumeri) se utiliza en la construccion, como
combustible, arbol melifero y cercos. El jabin (P. piscipula) tiene varios usos
adicionales diferentes, entre los cuales destacan el uso medicinal, maderable y como
forraje. También se ha observado que el uso de fertilizantes y herbicidas provoca una
reduccion de especies meliferas como el jabin (P. piscipula) y el dzidzilché (G.

floribundum) (Zamora-Crescencio et al., 2009).

Los apicultores dependen fuertemente de la vegetacion, de las condiciones
medioambientales y de las épocas de floracion para su produccién de miel. La
nutricion tiene un papel muy importante en la salud de las abejas y en su sistema
inmunoldgico, ya que la falta de alimento, y por lo tanto de nutrientes, puede ocasionar
una baja resistencia a enfermedades (Turcatto et al.,, 2015). Ademas, cuando las
lluvias permanecen durante la época de floracion, los apicultores experimentan
pérdidas importantes en su cosecha, ya que las abejas no pueden recolectar el néctar
y el polen, y tienen que mantener la colonia a través del alimento disponible en la
colmena. En el municipio de Motul por ejemplo, la cosecha de miel de tajonal (V.
dentata) ha bajado en los ultimos afios, por el aumento de dias frios y la falta de
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precipitaciones en diciembre y enero, limitando la floracién de esa especie y la
disponibilidad de néctar para las abejas (Contreras-Uc et al., 2018). El mismo caso se
produce cuando las abejas atraviesan un largo periodo de sequia, que impide la

secrecion de néctar en las plantas.
2.4. Elementos ambientales

Se ha reportado que la produccion de miel bajé en la década de 1990 por las
pésimas condiciones climaticas y ambientales, entre las cuales se registraron
huracanes frecuentes y sequias prolongadas, cambios de clima con consecuencias
sobre las floraciones y la recoleccién de polen y de néctar, asi como la diseminacion
del acaro Varroa destructor en los apiarios de la region (Guemes-Ricalde et al., 2004).
En el periodo de 1990 a 2003, los huracanes ocasionaron la pérdida del 40% al 50%
de la poblacion de abejas Apis mellifera, asi como la diversidad de recursos
nectarpoliniferos (Gliemes-Ricalde et al., 2003). Después del huracan Isidoro en el
2002, los dafios ambientales y materiales, asi como las pérdidas de colonias, han sido
tan fuertes que los apicultores de la zona tardaron varios afios para compensar la
ausencia de floraciones y las pérdidas de materiales (Glemes-Ricalde et al., 2006).
Nuevas plagas se estan reportando en Yucatan, como Nosema ceranae (Guzman-
Novoa et al., 2011, y desde el 2012, el pequefio escarabajo de la colmena (Aethina
tumida) (Bayona-Célis et al., 2018).

2.4.1. Deforestacion

La deforestacion tiene consecuencias directas en la disponibilidad de flora para
las poblaciones de abejas. El estado de Yucatan esta constituido en gran parte por
bosques y selvas. Se calcula que el 79% del territorio estatal son areas forestales
(Gobierno del estado de Yucatan, 2017). Sin embargo, la deforestaciéon es una
problematica importante que tiene consecuencias en la apicultura. Las causas de la
deforestacidon son diversas y varian en funcion de las zonas geograficas. Entre ellas

se destacan la ganaderia, la agricultura y los incendios forestales.



2.4.2. Agrotoxicos

Con la intensificacion de la agricultura y el uso creciente de pesticidas en los
cultivos, las abejas estan expuestas a contaminantes, con efectos nefastos en la salud
de las colmenas y en la calidad de la miel. Se ha reportado que entre 1990 y 2005, el
consumo de agroquimicos en la agricultura paso de 606 a 4,800 toneladas en Yucatan.
En algunos municipios, como en Tekax, la Secretaria de Desarrollo Rural ha
impulsado el cultivo de soya con la entrega de semillas y plaguicidas (Gémez-
Gonzélez, 2016). Los contaminantes quimicos se pueden acumular en las abejas
adultas, pero también en las larvas, la cera y la miel (Valdovinos-Flores et al., 2017).
Weick y Thorn (2002) reportan que los agroquimicos pueden afectar el crecimiento de
las abejas, su sistema inmunologico, pero también la coordinacion y la comunicacion
dentro de una colmena, y reducir la polinizacion y la produccién de miel. Se demostro
gue el glifosato, utilizado en el control quimico de malezas o con cultivos transgénicos,
puede tener efectos negativos en las abejas meliferas: ocasiona una mayor duracion
de los estados larvales tempranos de las larvas y genera un menor tamafio en las

abejas adultas y una menor actividad locomotora (Vazquez y Farina, 2015).

En un estudio realizado en el 2015 en México, se demostré que el estado de
Yucatan presenta una baja cantidad de residuos de pesticidas en la cera y la miel, en
comparacion con el Noreste y el Centro del pais. No obstante, en 14 apiarios
analizados en el municipio de Valladolid, se detecté la presencia de cinco residuos de
pesticidas en la cera y tres pesticidas en la miel, siendo el fungicida fenilfenol el mas
importante en la miel, y el 2,4-DDT organoclorado en la cera y miel (Valdovinos-Flores
etal., 2017). En un diagndstico realizado en el 2015, se encontrd que en la comunidad
de Alfonso Caso, en Tekax, se usan 53 plaguicidas diferentes, de los cuales los 10
mas utilizados son el Glifosato, Paraquat, 2,4-D, Imidacloprid, Cipermetrina, Clorpirifos,
Abamectina, Metamidofds, Novadurdn, Endosulfan (Gémez-Gonzalez, 2016). Se ha
reportado, en estudios y en la prensa local, la disminucién de la poblacion de abejas
en zonas donde se realiza fumigacion aérea con estos insecticidas, como en Tekax y
Tizimin (Gémez-Gonzalez, 2016; Adrian, 2019; Gonzélez, 2019).

Los agrotéxicos utilizados en la agricultura, ademas de afectar a las poblaciones

de abejas, también afectan a la diversidad de flora de importancia apicola. La



aplicacion de herbicidas en los potreros causa la destruccion de floraciones como el
tajonal (V. dentata), aunque también esta apreciada como follaje para el ganado ovino
y caprino (Gonzélez-Pech et al., 2019). El uso de herbicidas e insecticidas en la
agricultura, como sustituto al chapeo tradicional de la milpa, causa la desaparicion de
flores como el dzidzilché (G. floribundum) y el tajonal (V. dentata) (Gobierno del estado
de Yucatén, 2017).

2.4.3. Cultivos transgénicos

En el 2012, SENASICA (Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria) autoriza la empresa Monsanto a cultivar soya transgénica en siete
estados del pais, de las cuales 60 mil hectareas se encuentran en la peninsula de
Yucatan. En septiembre del 2011, paralelamente a la entrada de los cultivos
transgénicos en Yucatan, el Tribunal de Justicia de la Union Europea decreta que la
miel que contiene mas de 0.9% de polen de plantas transgénicas, debe de llevar el
etiquetado distintivo “contiene ingredientes modificados genéticamente” (Villanueva-
Gutiérrez et al., 2014). Como consecuencia de la aplicacion de este reglamento, la
miel cosechada a proximidad de cultivos de soya transgénica no puede pretender
entrar en el proceso de certificacion organica, y los importadores de miel aumentan la
exigencia de una miel libre de transgénicos, lo que repercute en la cantidad y en el
precio de venta para los apicultores. Ademas, la comercializacion de la produccion de
miel con una certificacion organica, reconocida en el mercado internacional,
representa altos costos, como la compra de equipos nuevos necesarios y el costo del

certificado, que muchos apicultores no pueden cubrir (Glemes-Ricalde et al., 2006).

Si antes del 2000, los campesinos seguian cultivando con métodos tradicionales
y respetuosos del entorno natural, el inicio del siglo XXI se caracteriza por una masiva
mecanizaciéon de la produccién agricola, la implementacién de monocultivos, el uso
de pesticidas, y la siembra de cultivos transgénicos, lo que pone en peligro las
poblaciones de abejas en Yucatan. Frente a esta situacion, los apicultores y
campesinos deben de buscar la manera de coexistir con unas empresas exteriores
gue controlan la produccion agricola y acaparan los bienes naturales de la region

(Gémez-Gonzaélez, 2016).



2.5. Enfermedades y plagas

Los apiarios de Yucatan también se ven afectados por enfermedades y plagas,
entre las cuales se han detectado enfermedades de las crias como la Loque
americana (Paenibacillus larvae) y la Loque europea (Melissococcus pluton); las
polillas (Galleria mellonella); el hongo Nosema sp, y el parésito Varroa destructor
(identificado anteriormente como Varroa jacobsoni) (Echazarreta et al., 1997).
Esporas de Nosema ceranae se han detectado desde 1980 en los apiarios de Yucatan
(Guzman-Novoa et al., 2011), el pequefio escarabajo de la colmena (A. tumida) desde
el 2012 (Bayona-Célis et al., 2018), y el virus de las alas deformes (Martinez-Puc y
Cetzal-Ix, 2018). Los apicultores también mencionan el Mal de Octubre como una
enfermedad recurrente en las abejas, que puede estar ligada a la aplicacion de
agrotoxicos en esta época, pero no se ha demostrado cientificamente (Echazarreta et
al., 1997). En el estado de Yucatan, se ha detectado el virus de las celdas reales
negras en abejas obreras adultas (Leal-Hernandez et al., 2015). Como resultado, el
manejo de estas enfermedades ha generado un aumento importante de los costos de
produccion (Cajero-Aguilar, 2001). En un estudio realizado en el 2011 en Yucatan, se
demostré que la mortalidad del acaro Varroa destructor es menor en los apiarios
tratados de manera constante con fluvalinato que en los apiarios tratados con métodos
de control alternativo, pudiendo desarrollar una resistencia del acaro a los piretroides

a largo plazo (Martinez-Puc y Medina-Medina, 2011).
2.6. Capacitacion técnica a los apicultores

Aparte de los factores ambientales, la produccion también depende de las
practicas de los apicultores, como la ubicacion de las colmenas, las practicas sobre
alimentacion artificial, o el manejo de medicamentos autorizados (Martinez-Gonzélez
et al., 2018). Si algunos han recibido capacitaciones para los procedimientos de
higiene y limpieza de los utensilios y el manejo adecuado de las colmenas, no es el
caso de todos, y la consecuencia es muchas veces un descenso de la productividad
(Martinez-Gonzalez et al., 2018). Un estudio realizado en 1992 con 120 apicultores
del estado determiné que la mayoria aprendi6 a tratar las enfermedades que afectan

a las colonias con otros apicultores, tiendas o farmacias, pero muy pocos son los que



aprendieron a través de instituciones gubernamentales (Echazarreta-Gonzalez vy
Arellano-Rodriguez, 1999).

Echazarreta-Gonzélez et al. (2002) presentan tres niveles de tecnificacion en la
apicultura: EI manejo tecnificado incluye a productores que alcanzan importantes
rendimientos de miel al afio, a través de la trashumancia de colmenas hacia las
floraciones y el uso de tecnologias de vanguardia para el manejo y la extraccién de la
miel. EI manejo semitecnificado considera los apicultores con un menor nivel de
produccion y una cantidad de colmenas de entre 60 y 100. Los apicultores tienden a
comercializar la miel con acopiadores, para su exportacion. EI manejo tradicional
incluye a apicultores con 10 a 60 colmenas, con un rendimiento promedio de 25 a 30
kilos de miel por colmena, y que consideran la apicultura como una actividad
secundaria y un complemento a otras labores. La mayoria no usa tecnologias

(Echazarreta-Gonzalez et al., 2002).
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3. OBJETIVOS
3.1. Objetivo general

Evaluar los problemas socioambientales actuales que enfrentan los apicultores en la
produccion de miel, y sus impactos en la apicultura en las comunidades del estado de
Yucatan.

3.2. Objetivos especificos

) Identificar las dificultades que enfrentan los apicultores en el manejo productivo de
las colmenas.

II) Analizar si todas las comunidades muestreadas enfrentan los mismos obstaculos e
impactos en la produccién apicola.

[Il) Estimar en qué medida los cambios ambientales afectan a los apicultores en el

ambito socioecondmico.

4. Contingencia actual

Por la contingencia que se vive en México y en el mundo desde marzo del 2020
con el Covid-19, muchas comunidades tomaron medidas de prevencion, incluyendo a
los poblados contemplados en el estudio, restringiendo el acceso a personas ajenas
a la comunidad. Con ello, se dificultd la realizacion de las encuestas y entrevistas
inicialmente planeadas, y se tuvieron que realizar ajustes al trabajo inicial. Es la razén
por la cual las comunidades elegidas no estan distribuidas de manera homogénea en

todo el estado.
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RESUMEN

Desde principios de este siglo, se ha observado un incremento de los cambios
climaticos en Yucatan, mientras que la globalizacion estd generando competencia y
una dependencia de los apicultores al mercado internacional. Este trabajo tiene como
objetivo evaluar los problemas socioambientales actuales que enfrentan los
apicultores en la produccion de miel, y sus impactos en la apicultura en el estado de
Yucatan. De octubre 2019 a marzo 2020, se aplicaron 102 cuestionarios y 8
entrevistas no estructuradas con apicultores de 8 municipios del estado. Se obtuvo
gue la mayoria de los apicultores tiene un manejo poco tecnificado, con un promedio
de 49 colmenas, que no les permite generar un ingreso familiar suficiente de la
actividad apicola. La comercializacion se realiza principalmente para la exportacion, a
través de centros de acopio e intermediarios oportunistas, con un precio de venta muy

bajo. Ademas, factores ambientales como las sequias, las lluvias durante el periodo
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de floracion, los huracanes y la tala de arboles, causan la desaparicion de especies
meliferas caracteristicas de la regién. Estos resultados reflejan la importancia de
proteger la apicultura tradicional y de acompaifar a los apicultores en la mejora de su
actividad.

Palabras clave. Apis mellifera; cambios ambientales; impacto socioecondémico;

produccién apicola; Yucatan.

ABSTRACT

Ever since the beginning of this century, Yucatan has been enduring the most acute
consequences of climate imbalance, while globalization has been generating more and
more competition and a dependency of beekeepers on the international market. The
aim of this work is to assess the current socio-environmental problems faced by
beekeepers in honey production and their impacts on beekeeping among the
communities in Yucatan. From October 2019 to March 2020, 102 questionnaires and
8 free interviews were made with beekeepers from 8 communities of this State. It was
concluded that most of the beekeepers have very few knowledge about technical
management, with an average of 49 hives which does not allow them to generate
enough income to sustain their families. Marketing is carried out mainly for export,
through collection centers and other middlemen, where a very low initial sale price is
applied. In addition, environmental factors such as severe droughts, heavy rainfalls
during flowering, hurricanes and deforestation have caused the loss of some very
typical plants species for the beekeeping in this region. Such results show the
importance of not only protecting traditional beekeeping but also of supporting

beekeepers in their efforts to improve their activity.

Key words. Apis mellifera; beekeeping production; environmental changes;

socioeconomic impact; Yucatan.
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INTRODUCCION

La apicultura como actividad productiva es importante para conservar la biodiversidad
y fortalecer los sistemas sustentables de produccién agricola. En Yucatan, es una
actividad culturalmente arraigada desde siglos y la peninsula es hoy en dia una de las
mayores regiones productoras de miel en México, aportando el 31% del volumen de
miel producido en el pais (SAGARPA 2003). El dltimo censo, realizado en el 2003 por
la Secretaria de Desarrollo Rural, reporta mas de diez mil apicultores en el estado de
Yucatan, la mayoria de origen maya (SDRP 2003). La apicultura es una actividad de
subsistencia para muchos apicultores de Yucatan, y representa un sustento
econémico importante, ya que el 95% de su produccién se entrega en centros de
acopio, destinados a la exportacion (Gliemes-Ricalde et al. 2003, Glemes-Ricalde et
al. 2004). Con la llegada de la abeja africanizada a fines de los afios 80 en México, el
numero de colmenas se ha ido reduciendo, en parte debido a la alta enjambrazon, a
la infeccion por el 4caro Varroa destructor, y a los fenomenos climaticos extremos
como los huracanes (Guzman-Novoa et al. 2011). A nivel ambiental, las ultimas
décadas se han traducido por desequilibrios climaticos, deforestacion, contaminacion
de los suelos y los mantos acuiferos. Ademas, la globalizacion esta afectando a nivel
ambiental, aumentando el calentamiento global, la extincion de especies, la pérdida
de soberania alimentaria y la sobreexplotacion de los bienes naturales, y a nivel
econdmico, en la dependencia al mercado internacional, y a la competencia en el
mercado de la miel (Gluemes-Ricalde et al. 2003). Es un reto grande para los
campesinos y apicultores lograr adaptarse a estos cambios, y seguir ejerciendo su
actividad a pesar de esas dificultades. En los dltimos afios y hasta la fecha, se ha
enfatizado las consecuencias del cambio climatico y la introduccion de cultivos
transgénicos (Villanueva-Gutiérrez et al., 2014). Ademas, nuevas enfermedades estan
entrando en las colmenas y estan generando un impacto en la apicultura. El objetivo
del presente estudio es evaluar los procesos socioambientales que enfrentan los
apicultores en la produccién de miel, y sus impactos en la apicultura, informacion que
puede ser de utilidad para recomendar medidas que puedan contribuir a mejorar las
condiciones sociales y econdmicas de los productores, y a la conservacion de los

recursos vegetales de importancia en la apicultura en esta region.
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MATERIALES Y METODOS

Para llevar a cabo este trabajo, se propuso partir desde la experiencia y el analisis del
contexto de 102 apicultores de Yucatan, para establecer un conocimiento que sea de
utilidad para la poblacion apicola de Yucatan y las instituciones que caminan mano a
mano con los apicultores. Para ello, se realiz6 un cuestionario mixto en 8 municipios
del estado. Los apicultores entrevistados tuvieron un papel activo en documentar y
reflexionar sobre las situaciones y dificultades que estan enfrentando, lo cual se
plantea como una base para formular propuestas de mejora con los apicultores en el

futuro.

Areas de estudio. El estado de Yucatan presenta una diversidad ambiental
importante. La vegetacion se constituye mayoritariamente de selvas bajas
caducifolias, selvas medianas subcaducifolias y perennifolias, pastizales, agricultura
de riego y de temporada, y manglares (Gobierno del estado de Yucatan 2017). El
gobierno de Yucatan ha realizado en el 2017 una zonificacion del estado, en la que se
muestra la distribucion geogréfica de 72 especies vegetales de importancia apicola en
el estado. El siguiente mapa (Figura 1), realizado con informacién de la base de datos
de especies de flora para el estudio del libro de Biodiversidad y Desarrollo Humano
en Yucatan, editado por Duran-Garcia y Méndez-Gonzalez (2010), permite visualizar
la distribucion de estas especies nectariferas. Se seleccionaron 8 comunidades,
repartidas entre los municipios con mayor y menor diversidad de especies nectariferas
en el estado: Tizimin, Chikindzonot, Halachd, Kuchel (municipio de Samabhil), Muna,

Izamal, Tahmek y San José Tzal (municipio de Mérida).
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Figura 1. Distribucién potencial de 72 especies de importancia apicola, y ubicacion de las comunidades

Distribucion potencial
Especies meliferas (72 especies)
[7710.972206414 -
[ 8239306117 -
B 15.50640583 -
B 22.77350553 -
B 30.04060523 -

8.239306116
15.50640582
22.77350552
30.04060522
37.30770493

encuestadas en el estado de Yucatan (Fuente: Gobierno del estado de Yucatan 2017).

La investigacion se realizé con una muestra de apicultores, seleccionados de acuerdo
con los siguientes criterios: 1) Apicultores que trabajan con la abeja Apis mellifera, en
apiarios destinados a la comercializacion de la miel; 2) Apicultores seleccionados de
manera aleatoria en las diferentes regiones del estado para representar la diversidad

de especies nectariferas.

Métodos de coleccion de datos. Para calcular el tamafio de la muestra, se utiliz6 la
férmula propuesta por Bhattacharyya y Johnson (1977), un método de muestreo

aleatorio simple, utilizado en estudios de tipo social (Bhattacharyya y Johnson 1977:

272-275):

no = Npg
(N-1) D + pq

Donde:

N = Tamafio de la poblacion = 10154

p = Proporcion esperada de individuos con la caracteristica deseada = 0.5
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q=(1-p)
D = Nivel de precision = B2
4
Se utiliz6 un nivel de confianza del 95 %, error estimado B = 0.1 y una proporcion p =

0.5 como pardmetros en la formula. El tamafio minimo de la muestra fue de 99

apicultores, y se encuestaron 102 (Tabla 1).

Tabla 1. Cantidad de apicultores encuestados en cada comunidad.

Comunidad Chikindzonot Halaché Izamal Kuchel Muna SanJosé Tzal Tahmek Tizimin

Apicultores 13 5 15 15 15 11 13 15
encuestados

Disefio y aplicacion de cuestionarios. Se aplicaron cuestionarios mixtos con los
apicultores seleccionados, con preguntas cerradas (Si / No), preguntas de opcion
multiple con escala Likert de 5 puntos, y preguntas de respuesta libre (ejemplo: ¢Qué
enfermedades o plagas sabe reconocer en sus colmenas?) (Garcia-Cérdoba 2004,
Casas-Jiménez et al. 2006). El cuestionario esta estructurado por 59 preguntas,
divididas en 4 tematicas: |) Aspectos generales y sociales; Il) Aspectos econémicos;
[II) Aspectos ambientales; IV) Aspectos biolégicos (Anexo 1). Antes de la aplicacion
del cuestionario, se validé a través de la revision con dos expertos, y con una prueba
piloto en una comunidad, que permitié identificar si se necesitaban ajustes para su
aplicacion adecuada con los apicultores (Casas-Jiménez et al. 2006). Tomando en
cuenta que existen limitantes en lectura y escritura por parte de los apicultores
encuestados, y que muchos hablan principalmente el idioma originario maya, se
acompafod a cada uno de ellos en el llenado del cuestionario, para resolver sus dudas

y evitar confusiones.

Las informaciones obtenidas a través de los cuestionarios se registraron en una hoja
de calculo en el programa Excel, y sirvi6 para realizar el andlisis de estadistica

descriptiva, con ayuda de R Project (R Core Team 2018).
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Ademas de los cuestionarios, se realizaron 8 entrevistas no estructuradas, para
profundizar las informaciones obtenidas en los cuestionarios sobre aspectos
cualitativos (Vela 2001). Estas entrevistas fueron grabadas y transcritas, para poder

ser analizadas posteriormente.

RESULTADOS

A nivel social. El 94% de los encuestados son hombres con una edad promedio de
48 afios, el 6% son mujeres con 32 afios en promedio. La edad minima es de 18 afios
y la maxima de 80 afios. Pocos jovenes (5.4%) trabajan la apicultura como actividad
principal, con el objetivo de sostenerse con ello. En las comunidades donde la edad
promedio es inferior a 40 afos, los apicultores tienden a tener un trabajo remunerado
y a considerar la apicultura como una actividad secundaria y un complemento
econdmico a su trabajo, como en Kuchel o en Tizimin. En cambio, en zonas rurales
como Chikindzonot o en lzamal, los apicultores combinan su actividad con la

agricultura o la ganaderia.

El 75% de los encuestados aprendié a trabajar la apicultura con un familiar o con una
persona de su comunidad. Solamente 13% aprendieron a través de una capacitacion
técnica, 10% solos y 2% de otra forma. Los apicultores trabajan en sus apiarios con
el apoyo de 1,6 personas en promedio, y la mayoria son familiares o comparieros
apicultores. Sin embargo, para la temporada de cosecha, se forman equipos de cuatro
a cinco personas, ya que se requiere una mayor mano de obra. La mayoria de los
apicultores encuestados tiene un grado de estudios de primaria (28%), o de
secundaria (30%). El 17% estudio el bachillerato, 15% estudios superiores, y el 10%

no ha tenido una formacion escolar (Figura 2).
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Figura 2. Grado de estudios de los apicultores encuestados en cada comunidad.

Si al iniciar su actividad, los apicultores encuestados tenian en promedio 9 colmenas,
las divisiones les permitieron aumentarlas progresivamente, hasta alcanzar un
promedio actual de 49 colmenas por apicultor. A pesar de ello, se observan diferencias
entre comunidades, con una desviacion estandar de 41.6 (Figura 3). El namero
minimo de colmenas es de 5 en Kuchel y el maximo de 230 en Muna. En Izamal,
donde la apicultura representa la actividad principal del 68% de los encuestados, el
promedio de colmenas por apicultor es de 86, mientras en Tizimin, donde muchos

apicultores trabajan la apicultura como actividad secundaria, el promedio de colmenas

por apicultor es de 37.
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Figura 3. Numero de colmenas por apicultor en cada comunidad encuestada. CHI: Chikindzonot; HA:
Halacho; 1Z: 1zamal; KU: Kuchel; MU: Muna; TAH: Tahmek; TIZ: Tizimin; TZAL: San José Tzal.

Los productos que se aprovechan son basicamente la miel para la venta, y la cera que
se lleva a maquilar y a estampar, lo que soélo implica asumir gastos de manufactura y
evita gastos adicionales. En el transcurso del afio 2019, los apicultores encuestados
cosecharon en promedio 1,257 kilos de miel y 23 kilos de cera. Solamente el 9% de
los encuestados cosecha el polen, otro 9% cosecha la jalea real, el 5% recolecta el

propodleo y unicamente el 2% cria reinas para la venta.

El 90% de los apicultores consume una parte de su cosecha de miel en casa. Sin
embargo, el 10% comenta que vende toda su produccién y no le alcanza la miel para

el consumo propio.

Organizacion de apicultores. Existen pocas asociaciones de apicultores u
organizaciones comunitarias. El 70% de los apicultores entrega su cosecha en centros
de acopio o a intermediarios oportunistas, conocidos comiunmente como “coyotes”, y
reciben el precio definido por la demanda en el mercado local y por los acopiadores.
Solamente 29% de los apicultores pertenece a una asociacion o algun colectivo. En
el poblado de Chikindzonot, los apicultores encuestados estuvieron organizados en
una sociedad civil productiva, lo cual facilitaba el acopio de la miel y la adquisicion de
material, insumos y reinas. Pero por dificultades de recursos y de manejo, sus
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miembros se desintegraron como asociacion. En lzamal, todos los apicultores
encuestados pertenecen a un grupo apicola de produccion organica, que les brinda
capacitaciones técnicas, intercambios de conocimientos y les garantiza un valor
agregado de cinco pesos por kilo en comparacion con la miel convencional, ya que la
miel orgénica tiene un valor agregado en el mercado internacional. Sin embargo, en

las demas comunidades encuestadas, no existe ninguna asociacién o agrupacion.

Del total de apicultores, el 60% manifestdé nunca haber recibido una capacitacion
técnica por parte de algun programa de gobierno o asociacion, por lo que la produccién
sigue siendo poco tecnificada. Tres apicultores encuestados sefalaron tener una de
las mejores leyes apicolas estatales del pais, aunque consideran que esa ley no les
protege y en muchos casos no se esta respetando. Eso genera conflictos entre
apicultores y ganaderos, por ejemplo, en la gestion de los terrenos o entre los mismos
apicultores, quienes no respetan la distancia minima de tres kilometros entre apiarios,
establecida por la ley. Para evitar conflictos vecinales, los apicultores no acuden a las
instancias encargadas de la aplicacion de la ley apicola, y tratan de encontrar un

acuerdo para evitar una alta concentracion de colmenas en un mismo lugar.

Cosmovision apicola. El 21% de los encuestados son campesinos Yy trabajan el
campo como actividad principal, sobre todo en zonas rurales, alejadas de la ciudad.
Asi mismo, la agricultura y la apicultura se consideran como dos actividades
complementarias, ya que para trabajar con las abejas, es necesario desarrollar una
sensibilidad y un conocimiento de la tierra y del entorno para reconocer los tipos de
plantas y de suelo, las épocas de lluvias y de floracion. A través de las entrevistas
realizadas con 8 apicultores, se evidencié que los campesinos también conocen las
historias, leyendas y creencias que construyen el territorio y que se trasmiten de
generacion en generacién. En San José Tzal por ejemplo, los apicultores mayores
recuerdan que antes de la siembra de la milpa, se pedia permiso a la tierra para recibir
las semillas. Esos conocimientos tradicionales forman parte de una cosmovision de la
gue nace una motivacién emocional que les hace entender la apicultura mas alla del
sustento econdmico que, ademas, muchos no logran obtener. En Halachd, los
apicultores acostumbraban a observar las cabafiuelas los 12 primeros dias de enero
de cada afio, como base para las actividades apicolas y agricolas anuales. Sin
embargo, con los cambios climéticos recientes, han dejado esta costumbre. Una

apicultora entrevistada en San José Tzal considera la apicultura como parte de un
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sistema integral de produccion, en el que la milpa y la apicultura se van apoyando y
complementando, mas que como una actividad de subsistencia que se ejerce con una
finalidad econémica. Su propésito al colocar sus colmenas en su parcela es facilitar la
polinizacion de la milpa y ayudar a la alimentacion de las abejas. La venta de miel le
permite Unicamente cubrir los costos de materiales para el mantenimiento de sus

colmenas.

Los apicultores encuestados comparten las mismas inquietudes sobre el futuro de su
actividad, relacionadas con la caida del precio de la miel y los pocos beneficios que
logran generar, ya que eso les permite sostener a sus familias. El 4% de los apicultores
no logra generar un beneficio econémico a través de la venta de miel y logra cubrir
Unicamente el costo de los materiales e insumos para el mantenimiento de sus
colmenas. Ademas, el 43% de los productores considera que el motivo principal de su
actividad apicola es el sustento econdmico que logra generarse, mientras que el 57%
comentd que se dedica a esta actividad porque le gusta o para mantener la tradicion
familiar. Esta motivacion emocional es la que les permite seguir a pesar de las
dificultades econdmicas y ambientales que estan enfrentando. En una entrevista no
estructurada, realizada con un apicultor de Chikindzonot, se coment6 que a lo largo
de los afos de practica, los apicultores de esa comunidad aprendieron a observar sus
colmenas, a trabajar con ellas y a entender sus necesidades. Esa conexion con las

abejas es la que les motiva a seguir trabajando.

A nivel econdomico. En 2019 se produjeron en promedio 1,257 kilos de miel por
apicultor, con una desviacion estandar de 909.5, siendo Izamal y Muna las
comunidades en las cuales hubo la mayor produccion, con respectivamente 2673 y
2559 kilos (Figura 4). La venta de miel representa la principal fuente de ingreso para
casi la mitad (46%) de los apicultores. El 25% tiene un trabajo remunerado y el 20%
se sostiene con la venta de los productos del campo. Sin embargo, el 70% de los
encuestados no logra generar un ingreso suficiente para sostener a su familia con la
venta de los productos de la colmena, lo que desanima a muchos apicultores a seguir

ejerciendo su actividad. El 70% vende el producto a granel a centros de acopio. En
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Izamal, toda la produccion se exporta hacia Alemania, en otros poblados se comenta

gue la miel se exporta hacia Europa.
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Figura 4. Cantidad promedio de miel producida por apicultor en 2019 en cada comunidad encuestada.
I1Z: Izamal; MU: Muna; TAH: Tahmek; KU: Kuchel; CHI: Chikindzonot; TZAL: San José Tzal; HA:

Halacho; TIZ: Tizimin.

Variaciones en el precio. El 94% de los apicultores encuestados considera que el
precio de la miel no es justo para el trabajo que requiere. Se reportan variaciones de
entre 10 y 49 pesos por kilo de miel en los ultimos cinco afos, y los centros de acopio
fijan el precio de la miel en cada temporada. El precio de venta depende de muchos
factores y varia dependiendo de la cosecha, de la calidad de la miel, de la temporada
y de la cantidad de miel ofertada. En este sentido, con los resultados obtenidos a
través de la investigacion, la cuestion economica resulta clave y se identifica como
una de las mayores dificultades a las que se tienen que enfrentar los apicultores. En
el 2019, el precio promedio que recibieron los apicultores por un kilo de miel fue de 27
pesos. En los dltimos cinco afos, el precio de la miel ha bajado mucho, y los
apicultores se ven muy afectados, ya que el precio del producto baja, pero no los
costos de produccién (equipo, insumos, materiales). También en un mismo afio, el
precio de la miel varia mucho. Los apicultores no logran justificar estas variaciones de

manera muy clara, pero se destacan varias causas:

- La competencia con la miel originaria de otros paises, siendo China y Argentina

las mas mencionadas. La “miel sintética” exportada por China es la respuesta que
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obtiene el 26% de los apicultores cuando preguntan a los compradores las razones

del bajo precio en los centros de acopio.

- El grado de humedad de la miel. Las cosechas de dzidzilché (Gymnopodium
floribundum) y de tajonal (Viguiera dentata) tienen un grado de humedad de 18%, y
un precio mas alto. En cambio las cosechas de tzalam (Lysiloma latisiliguum) o katzin
(Acacia gaumeri) tienen una humedad de alrededor de 20%, y su precio a la venta es

mas bajo, ya que la humedad puede favorecer la fermentacion de la miel.

- La cantidad de miel que se oferta en el mercado. Cuando los apicultores tienen
una buena cosecha, aumenta la oferta general, se satura el mercado de la miel y los

precios bajan.

- La monopolizacion del mercado de la miel y la corrupcion son mencionados por

varios apicultores como una causa de la disminucion de su precio.

- El no tener una cooperativa de productores influye en el precio de venta. En el
poblado de Chikindzonot, los apicultores sefialaron que desde la desaparicion de la
Sociedad de Solidaridad Social Apicola Maya, el precio de venta es mucho menor. La
ausencia de colectivo les obliga a vender su producto a intermediarios oportunistas y

recibir el precio definido por los mismos.

- Los rumores sobre la siembra de cultivos transgénicos en Yucatan han afectado
a apicultores en otras zonas. En Kuchel, los apicultores tuvieron muchas dificultades
para vender su miel hace unos 5 afios, por los rumores sobre la siembra de soya

transgénica en el estado, aunque no haya sido en su zona.

El 69% de los apicultores encuestados entrega su miel en un centro de acopio o a
intermediarios oportunistas para la exportaciéon. Solamente el 20% la vende en su
comunidad, un 8% en el mercado local, y el 3% la consume en casa. Cuando el precio
de la miel baja mucho, el 64% de los apicultores le entrega al precio que esté, aunque
logre generar muy pocas ganancias. El 17% almacena la miel y la vende al menudeo,
el 11% no la cosecha, ya que requiere de mano de obra adicional, y el 8% la cosecha
para su propio consumo (Figura 5). Dos apicultores del poblado de Chikindzonot la
cosechan para alimentar a las abejas en épocas de escasez, y evitar la compra de

azucar y alimento adicional.
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Figura 5. Destino de la miel cuando baja el precio de venta. KU: Kuchel; CHI: Chikindzonot; TIZ: Tizimin;
MU: Muna; 1Z: Izamal; TAH: Tahmek; TZAL: San José Tzal; HA: Halach6.

El 70% de los apicultores entrega su cosecha en centros de acopio o la vende a
intermediarios oportunistas por varias razones: la venta al menudeo requiere tiempo y
disponibilidad, lo que muchos no tienen, ya que ejercen otras actividades ademas de
la apicultura. La entrega en centros de acopio les permite obtener un ingreso
importante en una sola venta, en cambio la venta al menudeo representa entradas
econdmicas mas reducidas y repartidas en un largo plazo, aunque el precio por kilo

sea aproximadamente el doble.

En la comunidad de Izamal, 8 de los apicultores encuestados producen miel con un
certificado organico, destinada a la exportaciéon hacia Alemania. Si el hecho de
producir la miel, respetando las normas organicas, garantiza un valor agregado de
cinco pesos por kilo en comparacion con la miel convencional, el precio promedio que
reciben los apicultores por kilo vendido no es mayor que en la apicultura convencional
(27 pesos/kilo de miel organica en promedio en 2019, contra 26 pesos/kilo de miel
convencional). Ademas, el costo del equipo y de los insumos es mayor en la apicultura

organica, lo que genera beneficios finales menores.
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A nivel ambiental. En las zonas encuestadas, los apicultores reportan las principales
floraciones de importancia apicola (Tabla 2). Si floraciones como el dzidzilché (G.
floribundum) y el jabin (P. piscipula) son consideradas de importancia apicola en todas
las zonas muestreadas, otras floraciones son mencionadas en un solo municipio,
como el xkinta (Desmodium tortuosum) en Halaché o el balché (Lonchocarpus
longistylus) en Tahmek. De estas floraciones, los apicultores realizan en promedio 4,2

cosechas por afio.

Tabla 2. Principales floraciones de interés apicola reportadas en las 8 comunidades encuestadas.
CH: Chikindzonot; HA: Halach¢; IZ: 1zamal; KU: Kuchel; MU: Muna; TA: Tahmek; TIZ: Tizimin; TZ: San

José Tzal.

Familia Nombre Nombre CH HA IZ KU MU TA TIZz Tz
botanica cientifico comuln
Arecaceae Sabal japa Huano X
Asteraceae Viguiera dentata  Tajonal X X X X X X X X
Boraginaceae Bourreria pulchra  Bakalché X
Boraginaceae Cordia alliodora Bojon X X
Burseraceae Bursera simaruba Chacah X X X X X
Convolvulaceae Enredaderas x X X X X X
Euphorbiaceae  Croton fragilis Tanché X X
Euphorbiaceae = Croton Kokché X
reflexifolius
Fabaceae Acacia gaumeri Katzin X X X X X X
Fabaceae Dalbergia glabra  Muk X X
Fabaceae Desmodium Xkinta X
tortuosum
Fabaceae Haematoxylum Arbol tinto X
campechianum (boxek)
Fabaceae Havardia albicans Chukum X X X X X
Fabaceae Leucaena Huaxin X
leucocephala
Fabaceae Lonchocarpus Balché X
longistylus
Fabaceae Lysiloma Tzalam X X X X X X X X
latisiliquum
Fabaceae Piscidia piscipula  Jabin X X X X X X X X
Lamiaceae Vitex gaumeri Ya’axnik X
Moraceae Ficus sp. Chauché X
Moringaceae Moringa oleifera ~ Moringa X X
Polygonaceae Antigonon San Diego X
leptopus
Polygonaceae Gymnopodium Dzidzilché X X X X X X X X
Juss. floribundum
Salicaceae Samyda Pakalché X
yucatanensis
Sapindaceae Thouinia Kanchunuub  x X X X X

paucidentata
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Verbenaceae Aloysia virgata Lippia X

El 76% de los apicultores encuestados ha visto una disminucion de estas especies
vegetales en los Ultimos afios. Muchos apicultores mencionan la desaparicion del
tajonal (V. dentata) a causa del desmonte, de las fumigaciones y de las sequias
prolongadas (Tabla 3). En algunas zonas, como en Izamal y en Tahmek, el tajonal
esta floreciendo por primera vez desde hace 10 afios, y los apicultores realizaron en
enero su primera cosecha del afio. En San José Tzal, el tajonal ha desaparecido por
el desmonte y la urbanizacién, y los apicultores ven la recoleccion de néctar reducir
drasticamente. Ademas, se esté perdiendo la costumbre de cultivar la milpa, y por lo
tanto desaparece una parte de la flora nectarpolinifera silvestre presente en los
policultivos. También se observan dificultades en la floracion del jabin (P. piscipula), y
en las floraciones de dzidzilché (G. floribundum) y de kanchunuub (T. paucidentata),
ya que su floracion es inestable. Los cambios de clima y de los meses de floracion se
mencionan como otras causas de la disminucion de la flora melifera, generando
floraciones inseguras y mas cortas, y ausencia de néctar en las flores. En Tizimin, los
apicultores identifican la siembra de pastos para el ganado como responsable de la
pérdida de las especies meliferas. Ademas, la tala de arboles para la lefia y para la
ganaderia, asi como las quemas descuidadas ocasionan una pérdida mayor de las

especies meliferas.

Tabla 3. Causas y consecuencias de las dificultades ambientales identificadas por los apicultores

encuestados, en el manejo de sus colmenas.

Causas Consecuencias

Por cambios Sequia Desaparicion del tajonal (V. dentata)

climaticos Lluvias disparejas Mala floracion del jabin (P. piscipula)
Huracanes Floraciéon insegura y menor calidad del
Inundaciones dzidzilché (G. floribundum) y kanchunuub (T.

paucidentata)

Ausencia de néctar en las flores
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Por intervencion Deforestacion Desaparicion del tajonal (V. dentata)
del hombre Incendios Muerte de abejas por intoxicacion
Agrotoxicos Baja diversidad nectarpolinifera

Dificultades ambientales. Ademas de los cambios en la vegetacion, los apicultores
encuestados identificaron en qué medida les afecta los diferentes cambios
ambientales. Resulta que los factores que mas les afectan son las sequias (24% de
los encuestados) y las lluvias durante el periodo de floracién (16%), ya que impiden la
recoleccion de néctar, ademas de las plagas y enfermedades de las abejas (16%)
(Figura 6). Los apicultores encuestados pierden en promedio 10.5 colmenas cada afio
por el ataque de hormigas xulab (Eciton burchelli), las cuales invaden la colmena,
comen las crias y las abejas adultas, y causan la enjambrazon de las colonias. La falta
de floracion es otro factor importante de pérdida de colmenas, ya que las colonias

enjambran en busqueda de areas con una mejor flora nectarpolinifera.

Agrotéxicos Inundaciones 2%
6%

Sequia

Incendios 24%

11%

Tala de
arboles
12% .
Lluvias
durante el
periodo de
floracion
16%

Huracanes
13%

Plagas en las abejas 16%

Figura 6. Factores ambientales que afectan en la produccion de miel en las 8 comunidades

encuestadas, desde la perspectiva de los apicultores (% de respuestas).

La actividad de los apicultores depende totalmente de los factores ambientales, sobre
todo los cambios de clima y las floraciones. En la actualidad, los apicultores lamentan

las consecuencias de estos cambios: Las floraciones disminuyen y contienen muy
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poco néctar que puedan aprovechar las abejas. La ejemplificacion de ello es la
desaparicion casi total de tajonal (V. dentata) en varias zonas, como San José Tzal y

Muna.

Practicas para aumentar la diversidad de plantas. Los tipos de vegetacién mas
comunes que se encuentran alrededor de los apiarios son el monte alto (arboles), el
monte bajo (arbustos), y las milpas (Figura 7). El 75% de los apicultores comenta que
no se usan agrotoxicos en los cultivos alrededor de sus apiarios. Los que reportan el
uso de herbicidas y plaguicidas observan una disminucion de especies meliferas y
una baja poblacién de abejas en sus apiarios. Todos los apicultores observan y
reportan una pérdida de biodiversidad en los campos. El 45% ha implementado
practicas para preservar y aumentar la diversidad de flora melifera alrededor de sus
apiarios. En general, durante la temporada de sequia, se intenta prevenir los incendios
y las quemas descuidadas. En Tahmek, varios apicultores armaron un programa de
reforestacion con siembra de chacah (B. simaruba), huano (S. japa) y jabin (P.
piscipula). También se chapean las zonas de monte en vez de aplicar herbicidas,
permitiendo que vuelvan a crecer las flores de monte alto y bajo. Las plantas mas
comunes que se llegan a sembrar son especies silvestres y adaptadas a la zona como
la huaya (Melicoccus bijugatus), la lippia (Aloysia virgata), el san diego (Antigonon
leptopus), priorizando las que florecen todo el afio. En algunas comunidades, también
se han sembrado arboles como citricos, la moringa (Moringa oleifera), el neem
(Azadirachta indica), el balché (L. longistylus), el huaxin (L. leucocephala), el chacah
(B. simaruba). Pero por la falta de agua y las sequias prolongadas, muchas plantas

no logran desarrollarse y perennizar.
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Figura 7. Tipos de vegetacion presentes alrededor de los apiarios de los apicultores encuestados.

A nivel biologico. El manejo de las colmenas se hace mayoritariamente a través de
la observacion y los apicultores intervienen poco en sus colmenas. Solamente el 35%
de los encuestados compra reinas para introducirlas en las colmenas. El 80% las
cambia cada afio o cada dos afios, no obstante, en muchos casos los apicultores no
intervienen en el cambio de reinas, y dejan a la colmena criar una nueva reina
naturalmente. Cuando el apicultor cambia una reina, lo mas frecuente es introducirla
entre los cuadros con una jaula tipo Yucatan, dejando que las abejas obreras la liberen
después de dos o tres dias. En otros casos, se introduce una celda real en la colmena,
o se deja que las obreras la vayan criando libremente, agregandole un cuadro de cria

cerrada u operculada para reforzar la colmena.

Cuando los apicultores identificaron las mayores problematicas que tienen que
enfrentar en la produccién, muchos comparten en primera instancia las plagas y las
enfermedades. La varroa, el pequefio escarabajo de la colmenay la hormiga xulab (E.
burchelli) son las plagas mas comunes, y se encuentran entre el 90 y el 100% de los

apiarios (Figura 8).
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Figura 8. Porcentaje de apicultores afectados por plagas y enfermedades en sus apiarios.

Los métodos para controlarlos son parecidos en todos los apiarios. En el caso de la
varroa, los apicultores han aprendido a controlar el acaro y comparten que en
colmenas fuertes, las abejas son capaces de controlarlo. Entre los tratamientos mas
efectivos para controlar la varroa, mencionan el Timol, las tiras de Bayvarol® y
Apistan®, el Apivar, y el Acido Foérmico, métodos utilizados a través de la
recomendacion de compafieros apicultores o de tiendas agropecuarias. También se
controla la varroa a través del control biolégico y del sacrificio de las crias de zanganos
en las colmenas mas afectadas. En Izamal, donde la mayoria de los apicultores
encuestados produce miel organica, la varroa se controla con la aplicacion de hojas

de cedro, orégano, ajo o timol, y frutos de pixoy (Guazuma ulmifolia) y sal.

En el caso de la hormiga xulab (E. burchelli), lo que los apicultores encuestados
consideran mas efectivo, es quemar el nido de las hormigas para ahuyentarlas del
apiario. EI 10% protege la base de la colmena con laminas o realiza una pileta con
agua, para impedir a las hormigas subir a la colmena. Sin embargo, estos métodos no
se consideran muy efectivos, ya que las hormigas siempre encuentran una manera

para acceder a la colmena.

El 92% de los apicultores encuestados se ve afectado por el escarabajo desde hace

5 0 6 afos, y lo considera como la plaga mas dafiina en las colmenas, junto con la
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hormiga xulab (E. burchelli). Aunque algunos intentan controlar el escarabajo con
productos naturales, como el ajo o la cal, lo mas efectivo es el control manual realizado
por los apicultores, un método laborioso y que exige un seguimiento importante. Eso
obliga a los apicultores a realizar un mantenimiento muy seguido en las colmenas. El
20% también acude a remedios naturales, ya que son econdmicos y sirven como
repelentes: las plantas de olor, la cal, la sébila, el limén indio, la sal, el orégano castilla
o con el ajo, aplicado en el piso de la colmena. Para limitar la puesta del escarabajo
dentro de la colmena, se retiran los cuadros vacios de la colmena. En Izamal, dos

apicultores experimentaron trampas mecanicas.

Las otras enfermedades son menores en los apiarios, pero también se reporta la
presencia de polillas, de la nosemosis, de la cria de cal. En Tizimin, la nosemosis se
controla con agua con sal. En Muna, las polillas se controlan quitando las alzas de la

colmena para evitar su reproduccion.

DISCUSION

Los resultados obtenidos a través del estudio muestran que no ha habido cambios
mayores en el perfil social de los apicultores a 20 afios del ultimo estudio realizado
por Echazarreta-Gonzéalez y Arellano-Rodriguez (1999): la edad media de los
encuestados sigue estando en el rango publicado por estudios socioeconémicos
realizados entre 1999 y 2015 (Echazarreta-Gonzéalez 1999, Contreras-Uc et al. 2018),
en los que la edad promedio oscila entre 47 y 58 afos, lo que puede ser un riesgo a
futuro si no se integran apicultores jévenes. No obstante, se observa un aumento del
nivel de estudios, pasando de un promedio de 5 afios de educacion primaria a un nivel
de secundaria (Contreras-Uc et al. 2018). EI nimero de colmenas por apicultor
aumenté en un 60% en 17 afios, ya que en 2002, antes del huracan lIsidoro, el
promedio era de 28 colmenas por apicultor. EI aumento de colmenas se puede
justificar por la necesidad de mantener el nivel de produccién, ya que el rendimiento
por colmena paso de 33 kilos en promedio por colmena en 2002 a 26 kilos en 2019
(Guemes-Ricalde et al. 2006).

A través de los resultados, se puede observar que los apicultores de Yucatan adn

forman parte de una dinamica de produccion tradicional y poco tecnificada
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(Echazarreta-Gonzélez et al. 2002), en la que no se persigue Unicamente el beneficio
econdémico, sino que se busca conservar y proteger una actividad familiar que esta
anclada en el territorio y se realiza desde hace generaciones. Las entrevistas
realizadas muestran que existe ademéas una voluntad de mantener la apicultura para
garantizar la biodiversidad y un sistema agricola integral, parte de la cultura milenaria.
Segun los niveles de tecnificacion propuestos por Echazarreta-Gonzalez et al. (2002),
en 6 de las 8 comunidades encuestadas, los apicultores ejercen un manejo apicola
tradicional, con un nimero de colmenas menor a 60 y con otra actividad productiva
complementaria que les permite sostenerse. Por otra parte, es importante subrayar
gue los apicultores encuestados incluyen el uso de practicas y técnicas modernas en
el manejo tradicional, como los medicamentos y la cria de reinas. En relacion con ello,
Rodriguez-Balam y Pinkus-Renddn (2015) recalcan que la profundidad cultural de la
apicultura se puede traducir a través de una mezcla de conocimientos empiricos y
tradicionales sobre el entorno ambiental, trasmitidos de generacion en generacion,
‘pero también en la adaptacién de nuevas formas provenientes de esquemas no

tradicionales”.

Si el manejo y el cuidado ambiental actuales son parecidos a las practicas del pasado,
se observa un deterioro progresivo desde los afios 1970 hasta el dia de hoy, con el
desequilibro del medio ambiente, la pérdida de la biodiversidad y de los conocimientos
tradicionales (Rosales-Gonzélez 2012). Anteriormente, la apicultura se combinaba
frecuentemente con la milpa, ya que ambas actividades permitian enriquecer el
entorno ambiental y los ciclos de producciéon, ademas de garantizar la soberania
alimentaria familiar y un sustento econémico a través de la venta de miel. No obstante,
con los altos costos de produccion, la apicultura ha dejado poco a poco de ser la mejor
opcidn para obtener ingresos econémicos, y el cultivo de la milpa se ha dejado a favor
de otras actividades mas rentables (Rosales-Gonzalez y Rubio-Herrera 2008). En
varios poblados, los apicultores entrevistados buscan una manera de mejorar la
comercializacion y el precio de la miel. En Kuchel, los jovenes apicultores han
desarrollado su creatividad para valorar su producto y proponer una presentacion
etiquetada, especificando el origen de la miel y el tipo de cosecha para la venta al
menudeo. En San José Tzal, un apicultor logra vender una parte de su cosecha a
través de pedidos en redes sociales y obtener un mejor precio. En Izamal, un apicultor
y maestro de escuela trata de concientizar a sus compafieros y a sus estudiantes
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sobre la importancia del turismo y del proyecto de Tren Maya, como una oportunidad
para promocionar la apicultura tradicional de Yucatan y poner la miel en valor, ya que
el pueblo estd contemplado como una parada en el recorrido. Estas estrategias de
comercializacién se pueden considerar como oportunidades de desarrollo (Magafa-
Magafa y Leyva-Morales 2011), para mejorar la rentabilidad de la actividad apicola.
Estos autores identifican otras estrategias como la puesta en valor de los productos

de la colmena y un mayor control de los canales de comercializacion.

En la actualidad, el acompafiamiento técnico ha aumentado en comparacion con
1992, donde la mayoria de los apicultores entrevistados aprendia a tratar las
enfermedades de sus apiarios con algun compafiero, tiendas veterinarias o farmacias
(Echazarreta-Gonzalez 1999). Solo el 9% aprendié el manejo de enfermedades a
través de instituciones gubernamentales (Echazarreta-Gonzalez 1999). Ademas, el
76% de los apicultores encuestados admite nunca haber recibido una capacitacion
técnica por algun programa de gobierno. Y los demas reportan Unicamente entre una

y tres capacitaciones desde el principio de su actividad apicola.

El compromiso y el vinculo con algun colectivo o asociacion ha ido reduciendo, ya que
en el 2007, mas de la mitad de los apicultores pertenecia a una organizacion de
produccion apicola (Magafa-Magafa etal. 2007) y ahora solo el 29% de los
apicultores pertenece a una asociacion. Eso tiene como consecuencia que los
apicultores venden su produccion a centros de acopio o a intermediarios oportunistas,
guienes definen el precio de la miel. Esta actividad se conoce como coyotaje, definida
como la “compra de miel de forma ilegal a precios bajos en comunidades rurales,
llevada a cabo por intermediarios o coyotes” (Zamudio 2017). Esta dinamica tiene un
costo muy fuerte para los productores, ya que se vuelven dependientes de las reglas
del mercado internacional y de las relaciones de poder de la globalizacién (Sanchez-
Albarran 2011). Dos extremos se estan enfrentando, de un lado una produccion
tradicional y poco tecnificada con un producto de calidad, del otro un mercado basado
sobre la competencia y los beneficios econémicos de las grandes empresas. Han
existido varias iniciativas estatales, con el objetivo de reducir la dependencia a
empresas exportadoras y garantizar un precio mas justo para los apicultores, como la
creacion de la cooperativa Apicola Maya en 1971. Sin embargo, por mal manejo y

corrupcion, la cooperativa tuvo que cerrar y los apicultores volvieron a entregar su
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produccién a intermediarios oportunistas o centros de acopio destinados a la
exportacion (Rosales-Gonzéalez y Rubio-Herrera 2008). La autogestion de
organizaciones apicolas es laboriosa y dificil, ya que requiere un buen conocimiento
de la reglamentacién y de las dinamicas de gestion y de comercializacién de los
productos. Ademas, con la intervencion del gobierno en la actividad apicola, se fue
creando una dependencia de los apicultores hacia los programas politicos y el
asistencialismo con los apoyos brindados por el gobierno para materiales e insumos
apicolas (Rosales-Gonzélez y Rubio-Herrera 2008).

El bajo precio de la miel es uno de los factores principales por los cuales los apicultores
se desaniman, aunque el precio de la miel en el mercado haya aumentado de 11.5
pesos/kilogramo en promedio en 2002 a 26.3 en 2019 (Guemes-Ricalde et al. 2003).
Esta situacion contradice el Articulo 12 del Capitulo V de la Ley de proteccion y
fomento apicola del estado de Yucatan (2006), en el que pretende ser derecho del
apicultor, “recibir en la comercializacion de sus productos un precio adecuado a la
calidad de los mismos” (Secretaria General del Poder Legislativo 2006, pp13). Todos
los apicultores encuestados son conscientes que el precio final del producto es mucho
mayor del que reciben, y que no son los primeros beneficiarios de la venta. Muchas
veces, la ganancia de la venta solo alcanza para comprar los materiales
indispensables para mantener a las colmenas (hojas de cera estampada, azucar,
tratamientos contra las plagas y enfermedades, en algunos casos reinas para hacer
los cambios o divisiones en la colmena, etc.). Ademas, los factores ambientales tienen
un impacto cada vez mas fuerte en la produccion. Aparte de los resultados obtenidos,
los apicultores del municipio de Motul reportaron en 2015 una disminucion de la
cosecha de miel de tajonal (V. dentata), causada por lluvias inestables y dias frios en
los meses de diciembre y enero (Contreras-Uc et al. 2018). Las encuestas realizadas
permiten identificar otros factores responsables de la disminucion del tajonal,
causados por la intervencion del hombre, entre los cuales la aplicacion de herbicidas

en los cultivos y las quemas descuidadas de los terrenos.

Entre las mayores dificultades ambientales, los apicultores mencionan la pérdida de
especies meliferas por la siembra de pastos para el ganado, la tala de arboles y las
gquemas descuidadas. En efecto, Zamora-Crescencio et al. (2009), reportan los

diferentes usos que se da a la flora del estado, y que influyen en la tala de arboles. El
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jabin (P. piscipula) tiene usos diferentes, entre los cuales destacan el uso medicinal,
en la construccion, como arbol melifero, maderable, combustible, cercos y forraje. El
kitinche’ (Caesalpinia gaumeri) se utiliza para la produccién de miel, la construccion,

como combustible, y como cercos.

Los apicultores consideran los huracanes como una dificultad mayor en su actividad
apicola, aunque no suceda de manera anual. En el periodo de 1990 a 2003, los
huracanes ocasionaron la pérdida del 40% al 50% de la poblacién de abejas Apis
mellifera, asi como la diversidad de recursos nectarpoliniferos (Gliemes-Ricalde et al.
2003). Ademas, con la intensificacién de la agricultura y el uso creciente de pesticidas
en los cultivos, las abejas estdn expuestas a contaminantes, con efectos nefastos en
la salud de las colmenas y en la calidad de la miel. Se reporta que entre 1990 y 2005,
el consumo de agroquimicos en la agricultura pas6 de 606 a 4,800 toneladas en
Yucatan (Gémez-Gonzalez 2016). El riesgo es que los contaminantes se acumulen
en las abejas adultas, la cera y la miel, afectando a las larvas también (Valdovinos-
Flores et al. 2017). Sin embargo, solo el 25% de los apicultores encuestados reportd
dificultades ligadas al uso de agroquimicos y ninguno menciono la siembra de cultivos
transgénicos, por lo que los contaminantes no se consideran como la mayor
problematica. Por lo general, los apiarios estan ubicados a distancia de zonas de

cultivos, y cerca de zonas de monte bajo o alto.

El pequefio escarabajo de la colmena (A. tumida) (PEC) se reportd por primera vez
en Yucatan en el 2012 (Bayona-Célis et al. 2018). El estado es considerado como de
alta aptitud para el desarrollo del PEC por la elevada temperatura media anual y una
humedad media en el suelo, que permite el desarrollo de la pupa entre tres y seis
meses (Bayona-Célis et al. 2018). Efectivamente, los resultados muestran que los
apicultores estan afectados en un 93% por el escarabajo y que la mayor dificultad en

el manejo de plagas es la falta de medios de control del mismo.

CONCLUSION

Este estudio muestra que los municipios encuestados en Yucatan mantienen una
apicultura tradicional, poco tecnificada, y llevada por apicultores con menos de 50

colmenas en promedio. La produccién permite para la mayoria tener un sustento
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econdémico adicional a otras actividades agricolas o empleos en la ciudad, pero no es
suficiente para mantener completamente la economia familiar. Las dificultades
ambientales se van intensificando cada vez mas y comprometen la actividad apicola,
ya que desaparecen especies meliferas y parte de la diversidad nectarpolinifera.
Ademas, mas del 80% de los apiarios se ve afectados por plagas como la varroa, el
pequefio escarabajo de la colmenay las hormigas xulab (E. burchelli), y los apicultores
enfrentan dificultades para controlar de manera eficiente el escarabajo. Por estas
razones, se considera importante que los apicultores puedan obtener un seguimiento
y una formacién necesarios para poder adaptarse a los cambios ambientales y
econdémicos, y poder seguir ejerciendo su actividad de forma productiva, conservando
el equilibrio ambiental y la tradicion cultural presente en Yucatan. Ademas,
considerando que la edad media de los apicultores es de 48 afios, si no se integran
apicultores jovenes, podria existir un riesgo a futuro para la actividad. Por ello, es
importante que los programas de gobierno también apoyen la incorporacion de

jovenes en la apicultura a través de proyectos para emprendedores.

7. CONCLUSIONES

Este estudio muestra que el estado de Yucatan mantiene una apicultura tradicional,
poco tecnificada, y llevada por apicultores con menos de 50 colmenas en promedio.
La produccion permite para la mayoria tener un sustento econémico, ademas de otras
actividades de campo o empleo. Respondiendo a los objetivos del estudio y
considerando las dificultades que enfrentan los apicultores en el manejo productivo de
las colmenas, se obtuvo que los apicultores son dependientes de factores ambientales
y econdmicos, como las sequias prolongadas, las lluvias durante los periodos de
floracién y la competencia en el mercado internacional. Estos factores dificultan el
manejo de su actividad y la comercializacion de su produccion, independientemente
de su ubicacidon geografica. Todas las comunidades muestreadas enfrentan los
mismos obstaculos en la produccidén apicola a nivel ambiental, aunque las zonas
rurales como Chikindzonot son mas dependientes de la venta de su produccion, ya
gue no tienen un trabajo remunerado que les permita tener un ingreso econémico
adicional. Con ello existe el riesgo que a mediano plazo algunos productores
abandonen la apicultura si no reciben alguna compensacion y un beneficio en su
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actividad. En este sentido, considerando el peligro que est viviendo la actividad
pecuaria, y para que la produccion siga siendo rentable y sostenible, es necesario que
los apicultores se organicen y encuentren alternativas de comercializacion, que estén
mas adecuadas a las formas de produccion. Ello se puede traducir a través de la
formacion de asociaciones estatales, una mejor tecnificacion en las instalaciones,
capacitacion o formacién de los apicultores, que permitan optimizar la produccién y la
comercializacién. También se puede considerar como alternativa la agrupacién de la
oferta local y otras acciones que permiten poner en valor el producto y crear una
imagen de marca para la exportacion de los productos y la venta al turista. Con ello,
se lograria aumentar el precio de venta y preservar la produccion tradicional, la
diversidad y la sintonia que implica la apicultura con la agricultura campesina con el

entorno y el medio ambiente.
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9. ANEXOS

Anexo 1: Cuestionario. Impactos socioambientales en la apicultura en

comunidades del estado de Yucatan.

Edad

Grado escolar

Con mi familia

Con personas de mi comunidad

Con una capacitacion externa

Fui aprendiendo solo

Otro

Nombre Sexo
Comunidad
Folio Fecha
1 ¢Desde cuantos afios trabajala apicultura?
2 ¢Con cuantas colmenas inicié su actividad?
3 ¢Cuéntas colmenas tiene ahora?
4 ¢Con quién ha aprendido atrabajar la apicultura?
5 ¢Por qué trabajala apicultura?
Para mantener la tradicion familiar
Porque me gusta
Porque me permite sostenerme
Porque siempre lo he hecho
Otro
6 ¢Cuantas personas le ayudan a diario en su actividad apicola?
¢ Quiénes? Mi esposo/a
Mis hijos
Otros familiares
Amigos
Empleados
Otro
7 ¢Quétipos de productos aprovecha en la apicultura?

Miel
Polen
Cera
Propolis
Jalea real
Apitoxina
Otro
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

¢Consume su propia miel en su casa? Sl |:| NO |:|

Si su respuesta es no, ¢por qué razén? Vendo toda la produccion
No me alcanza para consumirla
No me gusta
Otro

¢ Pertenece a alguna asociacion?

Si larespuesta es afirmativa, ¢ Cudl?

¢Recibe algin beneficio de ella?

Si larespuesta es afirmativa, ¢ Cudl?

¢ Cudl es su actividad principal?
Apicultura
Ganaderia
Agricultura
Empleo en la ciudad ¢,Cudl?
Otro

¢,Cudl es su principal fuente de ingreso?
La venta de miel
La venta de los productos del campo
Mi trabajo remunerado
Otro

¢, Qué cantidad de miel (en kilos) produce en promedio al afio?

¢, Qué cantidad de cera (en kilos) produce en promedio al afio?

¢Genera algun beneficio econdmico con la venta de la miel?

sl ] o~ ]

¢cLogravender latotalidad de su produccién de miel?

] - —

¢Donde vende su produccién de miel?
En el mercado de productores
En la comunidad
En un centro de acopio ¢, Cudl?

A coyotes
Es unicamente para consumo propio
Otro

¢Vende su produccién anivel local? Sl |:| NO |:|
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20

21

22

23

24

25

26

27

Si si, ¢Qué cantidad? Toda la produccién
Mas de la mitad
La mitad
Menos de la mitad
Poco
Nada

¢A qué precio vendid su produccion de miel este afio (el kilo)?

¢, Con laventa de la miel, logra generar un ingreso suficiente
para cubrir sus necesidades basicas y las de su familia?

sC—] N[ ]

¢Enunaescalade 1ab5, puede evaluar qué tanto le sostiene econémicamente la venta de la miel?
1 2 3 4 5
Poco| | | | | | Mucho

¢,Cual ha sido el peor precio de la miel que ha recibido en afios anteriores, y cudl el mejor?

El peor
El mejor

¢Por qué razén?

¢, Considera que el precio de la miel es justo por el trabajo que requiere?

sl ] wno[ ]

¢, Qué hace cuando el precio de la miel estd muy bajo en el mercado?

La vendo al precio del mercado

La cosecho para mi propio consumo
No la cosecho

Otro

¢Harecibido alguna vez una capacitacion técnica por parte de algun programa de gobierno?

sl ] No[ ]

¢Cuéntas veces? | |

Si si, ¢qué cambio ha visto en cuanto a su produccién de miel?

Aumento I:l
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No cambi6
Disminuy6

28 ¢Ha cambiado su produccidon de miel desde que inici6 con su actividad?

sl ] owo[ ]

¢,Desde cuando?

¢Por qué razones?

29 ¢Ha cambiado la calidad de su miel por los cambios de clima?

sl ] wno[ ]

¢Por qué razones?

30 ¢Con qué grado de humedad vende su miel?

31 Enliste de mayor a menor los problemas que enfrenta en su produccién de miel

1 (mayor)

2

3

4

5

32 ¢Haperdido colmenas? Sl :l NO I:l

33 Silarespuesta es afirmativa, ¢cuantas colmenas pierde al afio?

| |

34 ¢Por qué las pierde? Por falta de floracion
Por falta de alimento
Por robo
Por ataque de hormigas
Otro

35 ¢COmo repone sus colmenas?
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36

37

38

39

40

41

42

¢Comprareinas para hacer una division en sus colmenas?

sl ] w~no[ ]

¢ Cada cuanto tiempo cambia sus reinas?

¢Coémo introduce una reina?

¢,Cuantas cosechas hace cada afio?

Mencione los tipos de plantas que méas aprovechan ¢En qué mes florean?
las abejas en la produccion de miel en sus apiarios

1

¢Ha visto cambios en cuanto a esas especies en los Ultimos afios? Sl |:|

¢,Cudles?

¢Estéan desapareciendo las plantas meliferas alrededor de sus apiarios?
sl ] N[ ]
Si si, ¢Por que razén? Incendios |:|
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43

44

45

46

47

48

49 ¢Paraqué se utilizan?

Tala de arboles para lefia
Construccion de casas

Tala para elaboracion de carbon
Uso de parcelas para la agricultura
Uso de parcelas para ganaderia
Uso de herbicidas

Otro

¢Cuanta variedad de plantas e insectos habia alrededor de sus apiarios hace 15 afios?
1 2 3 4 5
Poca| | | | | | Mucha

¢,Cuanta variedad de plantas e insectos hay alrededor de sus apiarios ahora?
1 2 3 4 5
Poca | | | | | | Mucha

¢Ha implementado practicas para aumentar la diversidad de plantas meliferas alrededor de sus apiarios?

s[—] o[

¢ Cudles?

¢Cambia sus colmenas de lugar para aprovechar de las diferentes floraciones?

¢, Qué crece alrededor de sus apiarios?

Milpa
Monocultivos
Frutales

Monte alto
Monte bajo
Pastos para ganado

¢, Se utilizan agrotéxicos a proximidad de sus apiarios?

siL_ ] N[ ]

50 ¢Qué influenciatiene en su produccién de miel?
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51 ¢Se siembran cultivos transgénicos a proximidad de sus apiarios?

] R —

52 ¢Qué influencia tiene en su produccién de miel?

53 ¢Le afecta alguno de estos factores en la produccién de miel? ¢Desde cuando?

Desde Masdel5 10a15 5210  Nop°S
siempre afios afios afios =
anos
Huracanes
Sequia

Tala de arboles

Inundaciones

Incendios

Lluvias durante el periodo de
floracion

Enfermedades de las abejas

Agrotoxicos

Otro

54 ¢Qué enfermedades o plagas sabe reconocer en sus colmenas? ¢ Cuéles son?

55 ¢Qué enfermedades/plagas le afectan en sus apiarios?

Varroa

Pequefio escarabajo de la
colmena

Alas deformes

Loque americana
Loque europea

Cria de cal

Virus de la celda negra
Polillas

Hormigas

Piojo de la abeja
Nosemosis

Otro

56 ¢Ha detectado nuevas enfermedades/plagas en los ultimos afios?
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58

59

sl ] wno[ ]

;Cudles?

¢, Como controla las enfermedades/plagas en las colmenas?

¢Por qué razon utiliza este método?

¢,Donde lo aprendi6?
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