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1. INTRODUCCION.

En el presente documento se va a realizar un estudio sobre el incremento
exponencial del uso de placas solares como método de generaciéon de energia
en Espafia. Se analizara la razon de este aumento y por qué es beneficioso o

perjudicial para el pais y para los usuarios que lo usan.

Actualmente, el elevado precio de los combustibles fésiles, originado por su
escasez, por el crecimiento de las economias y la poblacion, provoca que el uso
de las energias renovables esté cada vez mas demandado. Los combustibles
fosiles tradicionales presentan irregularidades en sus precios mas a menudo,
como podemos ver en la actualidad, por lo que la alternativa renovable esta a la
orden del dia y es cada vez més usada en viviendas de particulares y en terreno
rustico como generacion de energia para el autoconsumo o para la venta a las
empresas eléctricas, con el objetivo de obtener beneficios econémicos e incluso

como modelo de negocio.

Y es que, segun un nuevo informe de la compafiia Rystad Energy, en los 12
meses del afio se han instalado hasta 227 GW mas de capacidad de energia
mediante placas solares, lo que supone un aumento del 4,7 % con respecto a
los niveles de 2020. Al mismo tiempo, se ha producido un gran descenso del
precio de las placas solares en Espafia, que se situaba en 2007 a un precio
medio de 3,3€/WP y descendi6 hasta los 0,28€/WP en 2021.

A esto hay que afiadirle el aumento de las subvenciones ofrecidas por el estado.
Recientemente, el Gobierno espariol ha aprobado un paquete de 1320 millones
de euros en subvenciones destinadas a instalaciones de autoconsumo,
almacenamiento detras del contador y climatizacion con energias renovables.
Este presupuesto se divide entre el sector residencial y el sector empresarial.
Ademas de las ventajas fiscales con las que ya se contaba sobre diversos

impuestos, como el IBI, el ICIO y el IRPF.

Debido a la gran evolucion de dicho sector, en este trabajo final de grado (TFG),
se va a analizar en profundidad qué es la energia solar, los diferentes tipos de

instalaciones que existen, asi como los diferentes tipos de placas solares



existentes en funcibn de las necesidades que la instalacion requiera.
Analizaremos, ademas, si este tipo de instalaciones son realmente beneficiosas
para los usuarios que se involucran en la sostenibilidad, explicaremos la
evolucién de la energia renovable en Espafia y cuales son los posibles beneficios
al usar este tipo de energia tanto a nivel individual, como para la economia del
pais, asi como los factores que provocan aumentos en los precios de la luz.
Describiremos cual es el proceso a seguir para poder realizar una instalacion
fotovoltaica, ya sea en una vivienda o en una empresa, para autoconsumo o
como modelo de negocio vendiendo la energia a la red o a organizaciones y de
gué ayudas o subvenciones podemos aprovecharnos para conseguir mayor
rentabilidad. Por dltimo, investigaremos si con los sucesos pasados y los que
estan ocurriendo a dia de hoy la “moda” de las energias renovables, en este caso

la fotovoltaica, ha llegado para quedarse.
2. LA ENERGIA SOLAR.
2.1. Definicion.

Como bien sabemos, la energia solar es aquella energia que proviene de la
radiacion solar que llega a la tierra en forma de luz, calor o rayos ultravioletas.
Cada particula de luz solar que llega a la superficie terrestre, conocida como

fotdn, contiene la energia que alimenta el planeta.

La energia solar es la energia principal de los sistemas climéticos del planeta y
su mayor fuente de energia. Una de las caracteristicas principales que genera
un beneficio a las personas, es que esta energia puede aprovecharse y
reconvertirse para su utilizacion mediante colectores solares térmicos o paneles

fotovoltaicos, que permiten transformarla para su posterior uso.

Esta fuente de energia es inagotable, lo que la convierte en uno de los principales
recursos renovables mas beneficiosos, que cuenta con un impacto
medioambiental casi inexistente, debido a que no genera residuos ni emite gases
de efecto invernadero. La potencia de la energia solar es tan grande que la
cantidad que se recibe en una hora equivale al consumo mundial de energia

durante un ano.

2.2. Tipos de energia solar.



2.2.1. Energia fotovoltaica.

Este tipo de energia solar es la que permite transformar la radiacién del sol en
electricidad a través de células fotovoltaicas mediante el efecto fotovoltaico. Esta
se produce a través de placas solares que contienen células fotovoltaicas, que
estdn compuestas por una fina capa de fosforo y silicio cristalino, materiales
semiconductores que al captar la luz de manera directa se ionizan y liberan
electrones. A través de la suma de varios electrones, se genera corriente

eléctrica y por lo tanto electricidad.

A diferencia de la energia solar térmica, la energia solar fotovoltaica consiste en
obtener la electricidad de manera directa a partir de la radicacion solar. Esto se
logra gracias a la instalacion de los paneles fotovoltaicos mencionados, que
pueden instalarse tanto a nivel doméstico en edificios y casas, como en grandes

instalaciones (plantas fotovoltaicas o centrales solares).

Las placas fotovoltaicas no producen calor, por lo que no es posible almacenar
la energia, sin embargo, en caso de exceso de energia producida puede verterse

a la red de consumo, esto se conoce como “excedente fotovoltaico”.

Existen dos tipos de instalaciones fotovoltaicas que aprovechan la energia solar

para la generacion de electricidad:

-Centrales fotovoltaicas: Son instalaciones que pueden alcanzar los 1500 kW de
potencia instalada. Las centrales fotovoltaicas requieren espacios extensos y
estan orientadas para abastecer las necesidades energéticas de medianas y
grandes poblaciones. Estas centrales estan conectadas a la red y estan
formadas por un gran nimero de modulos fotovoltaicos conectados mediante
electricidad formando las cadenas, que estan a su vez conectadas

paralelamente y, al acoplarlas al inversor, proporcionan la potencia necesaria.

En las centrales solares fotovoltaicas, todos los paneles del parque fotovoltaico
captan la radiacion solar. Estos paneles, estdn conectados a un inversor de
corriente capaz de transformar la corriente continua que es producida por los
mddulos en corriente alterna, que mediante el transformador, sera convertida en

corriente de media tension. Existe un sistema de control que supervisa el



funcionamiento de las centrales y los conecta a la red para que esté disponible

la energia producida.
Figura 1

Placa fotovoltaica

Nota. Placa fotovoltaica [Fotografia], anénimo, 2022, Factorenergia.

https://www.factorenergia.com/es/blog/autoconsumo/placas-fotovoltaicas-como-

funcionan/ .

-Instalacion de placas solares para el autoconsumo: Estas instalaciones no
suelen superar los 100 kW de potencia instalada y estan orientadas para el
autoconsumo de viviendas, empresas, comunidades de vecinos o granjas
solares. Pueden estar conectadas a la red o estar aisladas. Los elementos
necesarios para poner en marcha el autoconsumo son los paneles solares, el
inversor solar, la estructura de soporte de los paneles y el cableado necesario

para la instalacion.



Figura 2

Placa solar de autoconsumo

Nota. Placa solar de autoconsumo [Fotografia], anonimo, s.f, HelioEsfera.

https://www.helioesfera.com/como-funciona-un-sistema-fotovoltaico-de-

autoconsumo/ .

2.2.2. Energia solar térmica.

La energia solar térmica utiliza de manera directa la energia que se recibe del
sol para calentar un fluido caloportador. Esta energia es almacenada y
transferida a otro fluido de trabajo, utilizandose en los puntos de consumo. Con
el aprovechamiento de la energia procedente del sol conseguimos reducir el
consumo de otras fuentes de energia primaria, como la energia eléctrica o los
combustibles fésiles. La energia solar térmica se puede usar como calefaccion
0 agua caliente para uso higiénico, industrial o residencial. Este tipo de energia
también produce energia eléctrica, ya que el calor se puede usar para generar
vapor y movilizar turbinas. La instalacion solar térmica funciona a través de un
sistema que capta la radiacion solar, un sistema de almacenamiento de energia

y un sistema que distribuye el consumo de la misma.

Este sistema, de forma general, requiere el acoplamiento de tres subsistemas

principales:
-Subsistema de captacion: bateria de captadores solares.

-Subsistema de intercambio y acumulacién: Uno o varios depositos

acumuladores de energia.



-Subsistema de energia convencional auxiliar.

Al igual que la fotovoltaica, se pueden realizar tanto para grandes instalaciones

como para el autoconsumo:

-Grandes instalaciones: Este tipo de plantas de energia solar térmica aprovecha
la energia a mayor escala. Estas instalaciones trabajan con temperaturas
superiores a 500°C, donde la energia térmica se transforma en energia eléctrica
mediante turbinas de vapor para el abastecimiento de la red eléctrica segun sus

necesidades.

-Instalaciones de autoconsumo: Este sistema de produccion de energia es una
de las formas mas economicas de mantener el hogar a temperatura Optima
durante todo el afio. Para una instalacion de baja temperatura (65°C) para uso
domeéstico, los captadores solares se instalan en las zonas soleadas de la
vivienda, éstos retienen la radiacion solar y la convierten en calor, circula por
tubos metélicos que aguantan y conducen el calor para una posterior utilizacién
como forma de agua caliente y calefaccion en el hogar, tanto para verano como

para el invierno.

2.2.3. Energia solar pasiva.

Hemos visto la energia solar activa, que es la que se produce mediante procesos
térmicos y fotovoltaicos, pero por otro lado tenemos la energia solar pasiva. Este
tipo de energia solar se puede usar sin la utilizacion de tecnologias de recogida

y tratamiento de la energia.

La energia solar pasiva consiste en la forma mas primitiva de aprovechar la
energia del sol. Es un tipo de energia que aprovecha la energia directa de los
rayos del sol sin necesidad de convertirla en otro tipo de energia. Puede
consumirse de manera inmediata o almacenarla sin depender de sistemas
mecanicos o aportes externos de energia. La arquitectura bioclimatica es la que
se encarga de construir viviendas con materiales especificos y una orientacion
especial. La energia que capta la vivienda durante el dia sirve para que se
mantenga a buena temperatura durante la noche y a su vez, evita el exceso de

calor durante el dia. Estas viviendas se construyen con la idea de que se adapten



al clima del lugar para una climatizacion adecuada. Fue la civilizacién griega la
primera en incorporarla en el disefio de sus casas, en el Imperio Romano
también se utilizé tras la utilizacion del vidrio para el aprovechamiento de la luz

y la conservacion del calor en los hogares.

2.3. Ventajas y desventajas de la energia solar.

2.3.1. Las principales ventajas que posee la utilizacién de la energia solar son

las siguientes:

-Es una energia limpia que no genera gases de efecto invernadero ni contamina

durante su utilizacién, por lo que reduce la huella de carbono.
-Como hemos visto, es una fuente de energia renovable y sostenible.

-La energia solar puede calentar, que es una ventaja que no poseen otras

energias renovables.

-Es una energia muy econémica cuya inversion inicial puede recuperarse
durante los afios, ya que la vida Gtil que pueden tener las placas fotovoltaicas es

de hasta 40 afos.
-No requiere de la extraccion constante de materiales para su funcionamiento.

-El uso de la energia solar garantiza la seguridad energética, ya que no depende

de la energia suministrada del exterior.

-Disminuye la necesidad de combustibles fosiles y ayuda a la conservacion de

los recursos naturales.

-Genera riqueza y empleo local.

-Existen subvenciones que reducen la inversion inicial.

-Se trata de una energia muy competitiva con grandes empresas cualificadas.
-Permite el ahorro en las facturas para el autoconsumo.

-Supone el aprovechamiento del espacio urbano.

-Implica un bajo coste de mantenimiento.

-Sirve de aprovechamiento de regiones desérticas.



-Existe una alta disponibilidad a nivel mundial.
2.3.2. Principales desventajas a la hora de utilizar este tipo de energia:

-Puede aprovechar tan solo un 25% de la energia proveniente del sol a la hora
de transformarla, por lo que, mediante las mejoras en tecnologia, podria ser un

problema en un futuro.

-Aunque la energia solar a lo largo de los afios puede amortizarse, el coste de
instalacion inicial es muy elevado, es por esto que, hoy en dia, existen

subvenciones para reducir el mismo.

-En el caso de produccion de electricidad a gran escala, se necesita de grandes

espacios para poder desarrollar el proceso de transformacion.

-La energia solar varia en funcién del momento del dia en el que nos
encontramos, ya que durante la noche, asi como durante los meses de invierno,
no esta disponible y podemos encontrar problemas de almacenamiento de la

energia.

-El rendimiento de las placas solares instaladas puede disminuir ante situaciones

climéticas adversas.

-La contaminacién existente provoca disminuciones de rendimiento en las placas

fotovoltaicas.

-Durante la produccion de las placas solares se emiten gases de efecto

invernadero y desechos toxicos.
-Tiene problemas con la ubicacion.
3. PLACAS FOTOVOLTAICAS.
3.1. Tipos de placas fotovoltaicas.

La placa fotovoltaica esta compuesta por células fotovoltaicas de silicio que
transforman la luz solar en energia eléctrica, a raiz de esto, sus paneles pueden

Ser.



3.1.1. Monocristalinos

Fabricados con células monocristalinas, las cuales tienen un rendimiento mas
alto y son mas estables a lo largo del tiempo, aunque también hay que destacar
gue son los menos econdmicos. Un panel solar se fabrica principalmente con
silicio y est4 formado por varias celdas fotovoltaicas que estan conectadas
eléctricamente entre si en serie y en paralelo. El nombre de esta tecnologia hace
referencia a que estan formados por celdas de un solo cristal. Este tipo de placas
solares son facilmente reconocibles, poseen un aspecto oscuro y uniforme del
color en la superficie del modulo, en el caso del uso residencial (autoconsumo)
suele ser de 60 celdas, dispuestas en 6 filas de 10, llegando a un tamafio de
164cm x 99cm. También las hay de mayor tamafio, como la de 72 celdas, pero
no es tan comun en el caso de las placas policristalinas. Los precios de los
modulos monocristalinos son mas elevados que en los policristalinos, sin
embargo, estos mddulos monocristalinos tienen una mayor capacidad de
produccion y un tiempo de vida a pleno rendimiento mas duradero que los

mdédulos policristalinos.
3.1.2. Policristalinas

Estas placas sin embargo son todo lo contrario, éstas se fabrican a partir del
silicio metallurgico mediante procesos de solidificacion menos exhaustivos que
en el caso de las monocristalinas. Los paneles con células policristalinas tienen
rendimientos menores, aunque mas econdmicos. La diferencia entre las
monocristalinas y las policristalinas es la pureza del silicio, en las monocristalinas
el silicio no esta fundido, esta cortado en laminas, mientras que en las
policristalinas el silicio estd fundido perdiendo asi pureza. Las placas
policristalinas son de color azul y los varios cristales que forman las celdas son
visibles. Una ventaja que tiene frente a los médulos monocristalinos es que
posee una mayor resistencia al sobrecalentamiento y su funcionamiento es
optimo en climas que habitualmente son calidos, pues los paneles fotovoltaicos
policristalinos absorben el calor a una velocidad mayor a los paneles

fotovoltaicos monocristalinos.

Otra forma para poder diferenciar los paneles monocristalinos y los policristalinos

es que estos ultimos no tienen los cantos rodados, son completamente



rectangulares, formando angulos rectos de 90°. Los mdadulos policristalinos son
mas habituales para instalaciones fotovoltaicas de potencias medias y bajas,
para las potencias mas altas es mas habitual usar los médulos monocristalinos.

Poseen 25 arfios de vida Uutil con el mantenimiento necesario.

3.1.3. Placa térmica.

Estas placas estan disefiadas para convertir la luz del sol en energia mediante
el uso de placas solares, los usos de este tipo de energia son cada vez mas
amplios, pero la produccién de agua caliente sanitaria es el uso mas importante
tanto en ambito residencial como empresarial. Destaca en los sistemas de
climatizacién tanto para calefaccién como refrigeracion, con el conocido “frio
solar”. Las placas solares térmicas se encargan de captar el calor del sol, a
través de ellas circula un fluido, normalmente agua, que se calienta y se
almacena en un depoésito. EI agua se mantiene caliente en el depdsito
térmicamente para su posterior uso. Este tipo de instalaciones necesitan de un

sistema auxiliar para posibles periodos de dias nublados.

Se pueden clasificar, en primer lugar, en base a si almacenan en su interior agua
caliente o no. Y por otro lado, segun la temperatura que alcanzan en el proceso

de transformacion.

En cuanto a su temperatura, tenemos, en primer lugar, los colectores de baja
temperatura, que pueden alcanzar hasta 50°C, siendo por ello lo mas utilizados
para sistemas de calefaccion y para calentar agua en el contexto domeéstico. Por
otro lado, tenemos los colectores de media temperatura, que evitan la pérdida
del calor, algo que les permite llegar hasta los 90°C. Por ultimo, tenemos los
colectores de alta temperatura, que mediante una segunda cubierta, son
capaces de alcanzar los 150°C. El uso que se le suele dar a este tipo de placas
esta relacionado con la generacion de vapor en el campo de la termo-energia

eléctrica.

Las ventajas de usar las placas solares térmicas son innumerables, las mas

destacadas son las siguientes:

-No necesitamos combustible, por lo que el ahorro econdmico es considerable.



-Estas instalaciones nos protegen contra las continuas subidas de laluz y el gas.

-No se emiten gases de efecto invernadero, contribuimos a frenar el cambio

climético.

-Esta instalacién hara que el valor de nuestra vivienda aumente, lo mismo pasara

en nuestra empresa, mejorando ademas su imagen publica.

-Nos permitird generar empleo, dinamizar la economia y reducir la dependencia

energética a la que esta sometida nuestro pais.

En cuanto a los precios de las placas solares térmicas, estos dependen de
diferentes factores, como la localizacion, las caracteristicas técnicas, los habitos
de consumo, entre otros. Podemos aproximarnos a un intervalo de precio, que
se encuentra entre 1.000 y 1.500 euros por metro cuadrado de paneles, estas
instalaciones presentan, con el mantenimiento pertinente, una vida util superior
a los 20 afos. El ahorro que nos va a generar la instalacion de placas solares es
cercano al 70% de nuestro consumo, por lo que el retorno de la inversién se fija

en, aproximadamente, cinco afos.

3.1.4. Placas solares hibridas.

Estas placas combinan las caracteristicas tanto de las placas fotovoltaicas como
de las térmicas vy, por lo tanto, dispone de células fotovoltaicas para generar
electricidad y también un sistema hidraulico que permite calentar el agua. Se
usan este tipo de placas cuando se quiere generar tanto energia como calor, son
utiles para la climatizacion y generaciéon de un sistema de bombeo en una
piscina. Tenemos 3 tipos de placas hibridas en funcién de la temperatura que

alcanzan, baja temperatura, media o elevada.

Se usara un tipo u otro de placa en funcion de cuales sean los niveles de
consumo, numero de personas que utilicen el suministro, el lugar donde vaya a
colocarse la instalacion, en funcion de la intensidad solar de la zona, espacio
disponible, entre otros. La eleccion también se basard en la inversion
inicial/rentabilidad obtenida y estara influenciada por los costes mas bajos para

las placas térmicas, aunque estas tengan un uso limitado y por lo tanto, una



menor rentabilidad. En cambio, las fotovoltaicas presentan una mayor inversiéon

inicial y una mayor rentabilidad, ya que ofrecen mas posibilidades que la térmica.

En cuanto a los tamafios de las placas solares, se adaptaran al lugar donde se
precise realizar la instalacion. Los tamafios que pueden poseer son los

siguientes:
-Placas de 72 celdas. Que tienen 12 filas por 6 columnas.
-Placas de 60 celdas. Que tienen 10 filas por 6 columnas.

En caso de grandes superficies, es recomendable potencias mayores debido a
gue hay mayor espacio y, por lo tanto, se usaran las placas de 72 celdas. Para
el uso doméstico sera mas recomendable utilizar las placas de 60 celdas, ya que
las necesidades y el espacio requeridos son menores. Podemos encontrar otros

tipos de pacas menos comunes, que suelen tener utilidades mas especificas:

Placas de vidrio fotovoltaico: Estas placas generan calor y funcionan como

aislante térmico.

Figura 3

Placa de vidrio fotovoltaico

Nota. Placa de vidrio fotovoltaico [Fotografia], andnimo, s.f, Futuroelectrico.

https://futuroelectrico.com/vidrio-fotovoltaico/

Paneles flexibles: Que se adaptan a espacios mas complejos, permitiendo su

instalacion en lugares donde las placas rigidas no puedan instalarse.



Paneles nocturnos: Utilizan el calor del suelo o de maquinaria tras un uso

continuado de éstas, como puede ser en una fabrica.

Los paneles térmicos y los fotovoltaicos presentan tanto ventajas como

desventajas:

Por un lado, y haciendo referencia a las ventajas de los paneles térmicos, estos
pueden aprovechar hasta el 70 % de la energia solar ofertada, son de sencilla
instalacion y de minimo mantenimiento. Por el contrario, los meses de invierno

en segun qué zonas, pueden desarrollar problemas de congelacion.

En cuanto a los paneles fotovoltaicos, pueden ahorrar la energia de una vivienda
hasta un 60% , con un mantenimiento minimo y siendo de buena calidad estas
placas podrian funcionar durante 30 afios 0 mas sin presentar problemas con

las congelaciones.

3.2. AUTOCONSUMO.

El autoconsumo solar y fotovoltaico se refiere a la capacidad que tiene una
familia o empresa para la utilizacion de energia que ellos mismos producen sin
depender de fuentes externas de energia. La energia mas habitual para el
autoconsumo es la energia solar, debido a que es gratis, limpia y necesita de
una instalacion sencilla de placas solares. El hecho de utilizar la energia que tu
mismo generas te hace mas independiente de las grandes compafiias eléctricas,
ademas de ahorrar en el largo plazo manteniéndote al margen de las subidas de

luz que son constantes hoy en dia.

Lo que se necesita para poder instalar las placas fotovoltaicas en una vivienda o
empresa es buscar un instalador de confianza que pueda asesorarte lo mejor
posible en cuanto al tamafio de la instalacion, eleccidén de los mejores materiales,
asi como beneficiarse de las subvenciones y ayudas existentes en cada

localidad.

El autoconsumo fotovoltaico consiste en la produccién de electricidad para el
consumo propio a travées de paneles solares fotovoltaicos como hemos explicado

anteriormente.



Los paneles transforman la luz solar que incide sobre ellos en electricidad, esto
gracias al efecto fotovoltaico. La corriente generada es continua, este tipo de
corriente no es valida para los equipos eléctricos de las viviendas, por lo que se
necesita de un inversor que transforme esta corriente continua en corriente

alterna para poder consumir la energia generada.

Para asegurar el correcto funcionamiento de la instalacion, existen otros equipos
de proteccion y medida para mejorar el rendimiento de la instalacion: anclajes,
cableado, optimizadores, entre otros. Todo esto suma para tener una instalacion

fotovoltaica de maxima calidad y rendimiento.

La vida util de este tipo de instalaciones suele ser de entre 25 y 30 afios. Es
recomendable hacer una inspeccion profunda y renovar los equipos cuando lo

requieran y cuando el rendimiento disminuye sobre el 10-20%.

Hasta ahora, la compra de una instalacion fotovoltaica para autoconsumo
requiere de un importante desembolso inicial, por lo que se necesitaba
comunmente depender de fuentes de financiacion por banco o con la empresa
instaladora. Hoy en dia, existen nuevos modelos de consumo que no requieren

de inversion previa.

Al tratarse de energias renovables, las administraciones ponen facilidades para
las instalaciones, con subvenciones europeas al autoconsumo y bonificaciones

dependiendo la region en la que se realice la instalacion fotovoltaica.

En cuanto a la rentabilidad de la instalacion, es mayor cuanto mas grande sea
su tamafio o el consumo diario. En viviendas normales o pequefios negocios el
periodo de recuperacion de la inversion oscila entre los 5 y 7 afios, en viviendas
de gran tamafio con mucho consumo o empresas grandes con proyectos mas
ambiciosos este retorno de la inversion se produce sobre el quinto afio desde la
instalacién. El acceso a las subvenciones disponibles para una vivienda

unifamiliar comun puede reducir el periodo de amortizacién hasta los 3 afios.

La situacion geogréfica tiene un papel importante para la rentabilidad, cuanto
mas al sur se encuentre la instalacion, mayor sera el recurso solar disponible y
por tanto, se incrementara la produccion eléctrica de la instalaciéon, por lo que

sera mas rentable.



Existen dos tipos de instalacion de autoconsumo fotovoltaico, éstas se usaran
en funcién de las necesidades de consumo de las viviendas. Hablamos de
instalaciones de autoconsumo aisladas o bien instalaciones de autoconsumo

conectadas a una red.
3.2.1. Instalaciones de autoconsumo aisladas.

Este tipo de instalaciones presentan baterias de almacenamiento de energia que
deberan garantizar el abastecimiento energético las 24 h del dia. No cuentan con
ningun tipo de conexion a la red eléctrica de distribucion. Estas instalaciones
necesitan paneles solares, reguladores de cargas, baterias de almacenamiento

e inversores fotovoltaicos.

La variante mas comun y rentable de instalacion aislada es el bombeo solar, esto
consiste en el bombeo de agua con energia solar fotovoltaica, mediante el uso
de placas solares y un convertidor que nos permita usar la energia generada por
cada placa para el autoconsumo. Para dimensionar las baterias se debe tener
en cuenta la profundidad de descarga maxima de la bateria, el consumo de
electricidad diario, la radiacion solar de la que se dispone y el numero de dias de

autonomia.

En instalaciones fotovoltaicas para el autoconsumo se recomienda evitar
descargas agresivas, hay que buscar que sean progresivas, para que el sistema
instalado sea duradero y tenga un 6ptimo rendimiento. Por este motivo es por el
gue hay que contactar con un instalador solar cualificado que realice un correcto

dimensionamiento y asi poder maximizar el rendimiento de la instalacion.

Es la mejor solucién cuando hablamos de viviendas aisladas en zonas rurales y
alejadas de los nucleos urbanos, en los que es mas complejo y costoso hacer
llegar la red eléctrica a dicha zona. Este tipo de instalaciones aisladas de la red
estan compuestas por paneles solares, reguladores de carga, acumuladores o

baterias e inversores.
3.2.2. Instalaciones de autoconsumo conectadas a una red.

En este tipo de instalacion los paneles solares se conectan a la red eléctrica de

consumo y distribucion, en este caso no serd necesario baterias de



almacenamiento energético, ya que, en caso de falta de abastecimiento por los

paneles solares, se recurrira a la red eléctrica.

Este tipo de instalacion es mas comun para aquellas viviendas o comunidades
gue se encuentran dentro del nacleo urbano y tienen mayor facilidad para

conectarse a la red eléctrica de distribucion.
Este tipo de instalaciones se pueden clasificar en:

-Autoconsumo directo: Se consume de manera directa la energia que produce la
instalacién fotovoltaica de autoconsumo. La energia que no se consuma se vierte
directamente a lared y en caso de tener necesidad de mas energia debido a que
no se ha producido la suficiente, se cogeria energia de la red. Con este tipo de
modalidad de autoconsumo se puede ahorrar hasta un 50% de la factura de la

luz.

-Autoconsumo con baterias o0 sistemas de acumulacién: Se consume
directamente la energia que producen nuestras placas solares de autoconsumo
y la que no se consuma se almacena en baterias para su posterior uso. Se
consume mayor cantidad de energia solar que la que procede de la red eléctrica

y consigue ahorros en la factura de la luz de hasta un 80%.

Si llega el caso en el que se produce mas cantidad de energia que la que se
consume, estos excedentes tienen dos posibilidades, se envian a baterias para
almacenarlas y usarlas posteriormente o se vierten a la red. En el caso de
verterlo a la red se compensara econémicamente que si se cumplen las

condiciones necesarias sera de unos 0,05-0,06(€/kWh).

Existe también la posibilidad de instalar un inversor hibrido y aplazar la compra

de la bateria para mas adelante, aunque no es lo mas recomendable.

Las ventajas que presentan los tipos de instalacion mencionados con respecto a

las conexiones a la red eléctricas habituales son numerosas:

-Obtencidn de electricidad propia de manera mas econdmica, ya que se abaratan
las tarifas de la red eléctrica, puede suponer hasta un 70 % de ahorro de la

factura de la luz.



-El aprovechamiento energético es de hasta un 50%, se ahorra un 40% en
energia eléctrica con un funcionamiento 6ptimo de hasta 35 afios. Supone una
inversion inicial elevada, que se amortiza entre los 6 y 11 afios, por lo que existe

una rentabilidad a medio y largo plazo beneficiosa para el inversor.
-Se trata de un sistema respetuoso con el medio ambiente.

-Gracias al autoconsumo, se reduce la dependencia energética con las redes

eléctricas de consumo.

-Se reduce la pérdida o fuga de energia que se origina a la hora de transportar

la energia por la red.

En cuanto al precio para la instalacién fotovoltaica de autoconsumo, debemos
fijarnos en las necesidades energéticas que tenemos y el espacio disponible para
instalacién. Estas dos variables son las que influirdn en el precio final de esta

instalacion.

El rango de precios se situa entre los 1.500 y los 2.000€ por KW de potencia
instalada, al que se le deben afadir los costes de instalacion por mano de obra.
Para este tipo de inversiones, se recomienda realizar un desembolso inicial
mayor para poder confiar en la calidad tanto de los equipos, como del proceso
de instalacion, esto puede aumentar la produccion energética hasta un 25% y
mayor garantia de durabilidad de entre unos 30 a 35 afios en funcion del

mantenimiento realizado durante su vida util.
3.3. Venta de la energia a la red.

-Las instalaciones de autoconsumo en el caso de particulares estan disefiadas
para cubrir necesidades personales, pero la inversion realizada a veces deja mas
energia de la que podemos consumir, por lo tanto, esté la opcion de poder vender
la electricidad excedente a cambio de rebajas en las facturas con la llamada
compensacion simplificada, nunca podria hacerse a cambio de dinero efectivo

en instalaciones inferiores a 100 Kw.

Ademas, solo se compensa la parte del consumo de la factura a un precio por
kWh estipulado en un contrato que se firma en el momento en el que nos
decantamos por esa modalidad. Esto provoca que nunca podamos reducir

nuestra factura a cero.



En cuanto a la venta de energia a la red a cambio de dinero efectivo, podemos
hablar de lugares donde se realizan instalaciones de placas solares en espacios
abiertos, como son los huertos solares que suelen tener varios duefios, con el
objetivo de repartir tanto costes como beneficios. La energia producida es
vendida a cambio de dinero, siendo un productor de energia. Esta modalidad
tiene muchos mas requisitos y resulta rentable cuando se va a instalar una planta
de generacion de energia grande, mas que una en una instalacion de
autoconsumo (potencias mayores a 100 kW). Para esta modalidad, no es posible

operar como particular, es necesario actuar como empresa o profesionales.

Como hemos mencionado, se puede vender electricidad a la red a cambio de
dinero si la instalacién presenta una potencia mayor a los 100 kW. Por lo general,
los particulares en sus viviendas o empresas no presentan potencias tan
elevadas. El Ministerio para la Transicidbn Ecologica dicta que para aquellas
personas que quieran vender la energia de sus instalaciones debera cumplir las
mismas normas que cumple cualquier planta de produccion de energia eléctrica.
Esto quiere decir, que para operar de esta manera debemos ser una empresa o
profesional, con los tramites correspondientes y los gastos de gestion que

requiere una actividad de negocio.

Estas ventas de energia las realizan hoy en dia todo tipo de empresas, desde
las mas tradicionales, hasta grupos de inversores que cooperan para construir
huertos solares o edlicos que venden electricidad a la red como actividad
principal de la empresa. Por lo tanto, es necesario cumplir con los requisitos y

trAmites en cuanto a normativas de seguridad, mantenimiento, etc.

Para la generacion de energia son estrictos en cuanto a normativas a cumplir.
Los principales tramites que deben cumplir los vendedores de electricidad son

los siguientes:

-Inscripcion en el RAIPRE (Registro Administrativo de Instalaciones Productores

de Energia y Eléctrica).

-Firma de un contrato de representacion en el mercado eléctrico, para poder

acceder a €l y vender electricidad a la red a través de ese representante.



-Obtener una licencia de actividad en el ayuntamiento pertinente, mas todos los
trdmites fiscales y administrativos antes de comenzar una posible actividad

econdmica.

Nos encontramos en un buen momento para considerar proyectos de produccion
de energia y su venta a la red. En su momento, los huertos solares se acogieron
al régimen especial de produccion de energia eléctrica de origen renovable, en
el que el gobierno garantizaba a estas instalaciones una retribucion de precio fijo
(primas) por kilovatio/hora producida durante 30 afios. Este precio se fijaba en
funcién de la tasa de retorno de rentabilidad que iban a obtener los inversores
con el objetivo de que saliera relativamente rentable dicha inversion.
Posteriormente, este sistema fue remplazado por otras modalidades de
retribucion para la energia solar fotovoltaica, por subastas convocadas por el
gobierno, contratos bilaterales entre sujetos del sector o bien la venta directa de

la produccién al mercado diario mayorista de electricidad.

Actualmente, los huertos solares antiguos ya no tienen el derecho de recibir esa
prima, lo que provoco situaciones delicadas para estas instalaciones, tanto estos
huertos solares antiguos como los de nueva creacion tienen que elegir entre las
alternativas que ofrece el mercado eléctrico para obtener ingresos por la

electricidad producida.

La alternativa mas sencilla para poder vender la energia producida en los huertos
solares es comercializar con el mercado mayorista de OMIE, que convoca cada
dia alas 12 del mediodia a los sujetos del sector eléctrico para que se presenten
sus ofertas de compra y venta. Después de esto, resulta un precio horario en el
mercado eléctrico que sera el precio que los compradores de energia pagaran

por dicha energia.

Los productores de energia solar podran optar por vender la electricidad en este
mercado a través de comercializadoras de referencia o mediante el
representante que ellos elijjan libremente. La mayor diferencia entre dichos
representantes son los precios por coste de intermediacion que en el caso de los
de referencia esta por ley en 5 euros/MWh y en el caso de los representantes

elegidos libremente entre 0,1y 1 euros/MWh.



El hecho de comercializar la energia producida en estos mercados tiene la
problemética de que son precios totalmente variables y no garantizan
retribuciones estables a lo largo del tiempo, lo que puede llegar a provocar

problemas a la hora de buscar financiacion para realizar la inversion.

Por otro lado, tenemos los contratos PPA (Power Purchase Agreement) que se
trata de un acuerdo de compraventa de energia limpia a largo plazo desde un
activo concreto y a un precio prefijado entre un desarrollador renovable y un
consumidor. La firma de un PPA puede entenderse como la venta de un proyecto
y sus atributos medioambientales. Es un compromiso que permite al
desarrollador renovable tomar una decision de inversion bajo criterios de
rentabilidad-riesgo y tener capacidad de financiacion para la ejecucién del

proyecto.

El promotor le vende al cliente la energia que ha generado a una tasa fija que,
por lo general, es mas baja que la tarifa minorista de la empresa de servicios
publicos local. Este menor precio de la electricidad sirve para compensar la
compra de electricidad del cliente desde la red. El promotor es el que recibe los
ingresos de la venta de electricidad, los créditos fiscales y otros incentivos

generados por la instalacion.

Los contratos PPA suelen tener una duracion de entre 10 y 25 afios. El promotor
es el principal responsable de la operacién y el mantenimiento del sistema
durante la duracion del contrato firmado. Al finalizar el contrato PPA, un cliente
puede prolongar en el tiempo el contrato PPA o rescindir el contrato dando fin al

acuerdo.

Este tipo de acuerdos se estan incluyendo en el sector eléctrico, ya que elimina
la problematica de la estabilidad de ingresos y por lo tanto, se abre la posibilidad
de nuevas oportunidades de financiacion, ya que la rentabilidad futura podra
verse con mas claridad. Por lo tanto, los bancos necesitan asegurarse de la
solvencia de los inversores para la prestacion de financiacion que, en este caso,

estara respaldado por los contratos PPA.

Existen diferentes tipos de contratos PPA en funcién del punto de inyeccion de

la energia:



-PPA Onsite: Es un contrato para el suministro de energia eléctrica desde una
instalacién fotovoltaica montada ad hoc en las instalaciones del cliente y
conectada a su red interior. Es el desarrollador renovable el que se encarga de
la inversion, disefio, montaje y mantenimiento de la instalacion. La energia que
se genera gracias a los paneles es la energia que el cliente no demanda a la red

y por lo tanto el desarrollador le ofrece un precio mas competitivo.

-PPA Off Site: Es un contrato asociado a una instalacion de energia fotovoltaica
0 parque eolico conectado a la red de transporte o distribucion del sistema
eléctrico del pais para transportar la energia de su punto de origen al punto de

consumo.

-PPA Virtual: Es un contrato que consiste en dar cobertura financiera, en el que
ambas partes firman un contrato de permuta de flujos de efectivo. Estos flujos
econdmicos dependen del precio estandarizado de la electricidad en el mercado.
No existe un intercambio fisico de energia, pero el activo de generacion existe y

permite respaldar la operacion.

En el PPA virtual, la energia del activo de generacién vende su produccién al
mercado segun precio horario. El consumidor compra la electricidad a través de
su comercializadora y al precio mercado, pero debido al contrato PPA, ambas

partes poseen un intercambio directo de flujos de efectivo.

El beneficio principal que presenta la utilizacion de los contratos PPA es que las
empresas pueden tener asegurado un suministro energético a un precio estable
en el tiempo y pueden cumplir sus beneficios frente al cambio climatico. Los PPA
aseguran una estabilidad frente a la gran volatilidad de precios en el mercado
eléctrico. Los precios de la energia con estos contratos son mas competitivos
gue los del mercado, permite planificar una estructura de costes a largo plazo
por parte de una empresa, se ahorran inversiones y gastos de mantenimiento y

se asegura un suministro eléctrico fiable y estable.

El modelo de contrato PPA es un salto evolutivo hacia la economia sostenible en

todo el planeta, una transicion energética limpia de empresa a empresa.
4. ESPANA Y LAS PLACAS FOTOVOLTAICAS.

4.1. Evolucion.



El mercado fotovoltaico en Espafia es hoy dia uno de los mas dinamicos de
Europa y del mundo por ser unos de los paises con mas horas de sol al dia. Otra
de las razones es el marco legal y juridico que motiva la inversion en el sector
de las energias renovables. Estas normas estan alineadas con los objetivos de
neutralidad climética propuestas por la Union Europea para 2050 y el Plan
Integrado Nacional de Energia y Clima. Esto demuestra el interés gubernamental
por incentivar el desarrollo de las energias renovables para logra el cumplimiento

de estos objetivos.

El comienzo del mercado fotovoltaico en Espafia fue a nivel experimental, en
1984 surgio la primera central fotovoltaica del pais en San Agustin de Guadalix.
Esta central presentaba una produccion de 100Kw, fue la primera en estar

conectada a la red eléctrica nacional.

Hacia 1993 volvié la atraccion por la energia solar, con proyectos mas modestos
en unas instalaciones en 4 viviendas particulares en Pozuelo de Alcorcon de
2,7kW cada una. Posteriormente, le siguieron la de una escuela de Menorca de
47KkW la del Instituto de Energia Solar de la Universidad Politécnica de Madrid
de 13,5kW, y otra en la Biblioteca de Matar6 de 53kW. Pero las mas importante,
fue la planta de Toledo, con una produccion de MW y que en 1994, fue

considerada la mas grande de Europa.

Tras 4 afios desde la creacion de la planta de Toledo se aprobo el primer decreto
regulatorio relacionado con la energia fotovoltaica, este es el RD 2818/1998,
sobre produccion de energia eléctrica para instalaciones abastecidas por
recursos o fuentes de energias renovables, residuos y cogeneracion.
Posteriormente, vendria el RD 1663/2000 de 29 de septiembre, sobre conexién

de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja tension.

Se produjeron diferentes cambios legislativos para propulsar la produccion de
electricidad con energias renovables y la energia fotovoltaica se dispar6. De los
146 MW de potencia instalada en el afio 2006, se llegé a los 690 MW en 2007.
En 2008, se produjo un incremento descomunal cuando se instalaron mas de
2.700 MW adicionales, llegando a un total de 3.398 MW de potencia instalada.
Sin embargo, con la aprobacion de nuevos instrumentos legales llego6 la caida

de la incorporacion de energia fotovoltaica que en 2009 fue solo de 44MW.



Posteriormente, los incrementos anuales fueron mas modestos, llegando en
2015 a los 4.666MW de potencia instalada.

En 2015, se aprobd el impuesto a los usuarios con instalaciones de
autoconsumo, el “impuesto al sol” que fue introducido con la aprobacion del Real
Decreto 900/2015. La justificacion que puso el gobierno sobre la aprobacién de
este real decreto fue que los ciudadanos tenian que contribuir al mantenimiento
de la red eléctrica convencional debido a que la usaban cuando sus placas

solares no eran capaces de abastecer el consumo eléctrico de las viviendas.

Este impuesto estuvo durante 3 afos, tiempo suficiente para que el mercado
fotovoltaico en Espafia se contrajera, en especial, en las instalaciones de
autoconsumo. En 2018 se derogd esta medida y llegaron las medidas de
compensacion del excedente vertido a la red por los pequefios consumidores.
También llegaron medidas para incentivar el autoconsumo colectivo entre
comunidades de vecinos y empresas. Estas medidas estan reflejadas en el RD

244/2019, que regula el autoconsumo de energia.

En 2020, las energias renovables en Espafia generaron un total de 109.361
GWr/h. Considerando que el conjunto de fuentes energéticas produjo 250.604
GW/h fue una cifra considerable. La capacidad total instalada de generacién
eléctrica nacional llego a los 109.674 MW. De este total, el 53% fue aportado por
energias renovables, mientras que la participacion de la energia fotovoltaica fue
de un 14% con 15.223 GW/h.

A 23 de febrero de 2021, la produccion solar fotovoltaica programada en Espafia
alcanz6 un récord histérico, a las 2 de la tarde la produccion fue de 6.688,33
MWh. Con lo que el incremento de las plantas de energia solar permitiria superar

dicha produccion.

Parece ser que, en un futuro no muy lejano, las tecnologias en las que se basan
las energias renovables como la energia solar y la edlica, que son las mas
importantes de Espafia, tienen la oportunidad de superar a la energia tradicional

gue se nutre de combustibles fosiles.

Tras el escenario mundial que nos ha dejado la COVID-19 y los conflictos

bélicos, el que se beneficia es el medio ambiente, debido a los aumentos de los



precios de los combustibles fosiles, el gran perdedor sera el carbon, que perdera

el potencial de generacién en todos los paises.

Se estima, que en el afio 2040 los combustibles fésiles solo representaran un
50%, esto cuando las grandes centrales finalicen su vida util y sean remplazadas
por fuentes de energia mas sostenibles y mas baratas, como las renovables. Por
lo que nos encontramos ante un mercado competitivo en la que se estan viendo
reducciones de costes con las subvenciones y un gran futuro para la inversion

en energias renovables.

La potencia instalada de energia solar fotovoltaica en Espafia aumenta casi un
30% en 2021. Esto ha provocado que la generacion de energia eléctrica con esta
tecnologia aumente casi un 37% en Espafia. Las energias renovables alcanzan
una cuota proxima al 47% y producen un 10% mas que en el 2020. La demanda
de energia eléctrica aumenta tras la recuperacion del COVID-19 y se ha

incrementado en un 2,5% respecto al afio anterior.

En la actualidad, Espafia sigue con su proceso de transicion energética. Esto se
identifica facilmente analizando los datos del 2021, en el que las energias
renovables han vuelto a mejorar sus récords, en especial la energia solar. Tal y
como cita la presidenta de Red Eléctrica, Beatriz Corredor, “la transicion
ecoldgica es hoy mas importante que nunca. Es la Unica via para lograr la
soberania energética de Europa y es una palanca indiscutible de la recuperacion
gue tenemos por delante. Llevamos afios trabajando en este camino y los datos
de 2021 son sefial inequivoca de que avanzamos a buen ritmo y con paso firme.
Y un instrumento esencial para impulsar esta transicion sera la Planificacion
eléctrica 2021-2026, que se aprobara proximamente y nos permitira cumplir con

la senda que marca el PNIEC”.

En 2021, las tecnologias que usan las instalaciones renovables continuaron su
crecimiento en el parque generador del pais a cierre de afo, representaban el
56,6% de la capacidad de produccion nacional (112.846MW). En total, el sistema
eléctrico ha sumado este afio pasado mas de 4.000 nuevos MW renovables

alcanzando asi los 63.896MW de capacidad verde.



4.2. Marco legal.

El primer paso que ha de cumplirse a nivel legal para la instalacion de placas
solares es la obtencion de un permiso previo de instalacion, que es un permiso
de obras. Para la obtencion de este permiso habra que acudir al ayuntamiento
donde corresponde en funcién de la localidad en la que se encuentre el lugar
donde se vaya a realizar dicha instalacion, donde se informara los plazos y

papeles a entregar para conseguir el permiso en cuestion.

Para obtener dicho permiso, el inmueble donde se vaya a realizar la instalacion
de placas solares debe cumplir con una serie de requisito para poder soportar e

instalar estos materiales.

Ademas de las caracteristicas del inmueble, también se tomaran en cuenta otros
factores para que se otorgue este permiso de obra. Se tendra en cuenta la zona

(natural, histérica ...), el tipo de suelo (urbano, rural ...).

Dependiendo la localidad, los ayuntamientos podrian cobrar porcentajes
tomando como base el presupuesto previsto de la instalacién. Proceder a realizar
la instalacion sin el permiso representa una infraccion, que conlleva fuertes

sanciones.

Por otro lado, tenemos la autorizacion ambiental que es un requisito que solo es
exigido para aquellas plantas con una potencia eléctrica igual o mayor a los 100
kKW. Aunque también hay algunas comunidades autbnomas que exigen esta

autorizacion para las plantas con menos de 100 kW de potencia.

Este requisito se trata de un estudio ambiental que al resolverse como favorable
permite la ejecucion de la instalacion de las placas solares, ya que cumpliria con

los estandares ambientales vigentes.

Otro requisito legal que se debe cumplir para la instalacion es el permiso de
conexion y acceso a la red. Este requisito es necesario para aquellos terrenos
gue no tienen la calificacion del suelo urbano. Sin embargo, no es necesario para
aquellas plantas cuya potencia instalada sea menor de 15 kW, tampoco es
necesario para aquellas que no superan el excedente. Este permiso debe ser
solicitado a la empresa eléctrica o distribuidora de electricidad que corresponda

en funcion de la localidad donde se realice la instalacion. En caso de que el



permiso no sea entregado por la empresa distribuidora, es posible reclamar

después de cumplirse un plazo de 30 dias.

Por ultimo, es necesario llevar a cabo el registro de las placas solares, asi como
la legalizacion de la instalacion. Este tramite se lleva a cabo ante el Ministerio de

Industria. De caracter obligatorio.

Para que este ultimo tramite proceda, deben haberse cumplido una serie de
condiciones, que son: el uso de equipos compatibles y certificados para ser
utilizados en territorio espafiol, el respeto por la normativa eléctrica de
autoconsumo y baja tension, el registro del certificado correspondiente de

instalacion eléctrica y el registro validado de la instalacion.

Cumplir con lo anterior serd necesario para poder recibir compensaciones
econdmicas por los excedentes que no se usen y hayan sido producidas por las

placas solares instaladas.

Tras la instalacion de las placas solares también hay una serie de tramites que

realizar:

- Conseguir un certificado de fin de obra. Una vez concluida la obra, se
debe conseguir y presentar un certificado de fin de obra ante el
ayuntamiento que corresponda. Con este certificado se aval que la
instalacion se ha realizado correctamente.

- Realizar inspecciones. Al acabar la obra, habra que realizar una primera
inspeccidn para comprobar que todo es seguro y funcién en condiciones.
Estas inspecciones habra que hacerlas periédicamente y seran realizadas
por un organismo de control autorizado. La excepcion a este tipo de
inspecciones es en aquellas instalaciones cuyas potencias sean menores
a los 10 kW mientras hayan sido realizadas en zonas poco concurridas o

carentes de humedad.

4.3. Subvenciones.

Debido a que la instalacion de placas solares lleva a una importante inversion

economica, existen una serie de subvenciones publicas a las que tener en cuenta



y de gran importancia para poder decidirse para realizar este tipo de

instalaciones.
Existen 3 tipos de ayudas gubernamentales:

- Deducciones del impuesto de la renta o IRPF.
- Bonificaciones del Impuesto por Bienes Inmuebles (IBI), y del Impuesto
sobre Construcciones, Instalaciones y Obras (ICIO).

- Subvenciones a nivel local y autonémico.

Para el IRPF, el Real Decreto 19/2021 fija tres tipos de deducciones para el IRPF
en cuanto a obras de mejoras energéticas, entre las que se incluyen las placas

solares.

- Deducciones del 20% de la inversion: si la obra esta realizada en una
vivienda habitual, para poder llevar a cabo esta deduccion es
indispensable que las obras se lleven a cabo entre el 6 de octubre y el 31
de diciembre de 2022 y si se trata de una vivienda que se pretende poner
en alquiler tendra que arrendarse como muy tarde el 31 de diciembre de
2023. La cuantia maxima que se puede deducir es de hasta 5.000 euros
anuales siempre que se demuestre que con la instalacion se ha reducido
al menos un 7% el consumo energético.

- Deducciones del 40% de la inversion. También es aplicable a viviendas
habituales. Para esto, hay que verificar que se ha reducido el consumo
energético no renovable en un 30% al menos. Los plazos son los mismos
gue para el caso anterior y la deduccion maxima anual es de 7.500 euros.

- Deducciones del 60% de la inversion. Esta deduccion esta planteada para
obras de reacondicionamiento para la optimizacion del consumo
energético en edificios residenciales. Es obligatorio demostrar que el
gasto de energia primaria no renovable ha bajado al menos un 30%, o
bien haber realizado la obra con el objetivo de conseguir la clase
energética A o B del edificio. La fecha limite es el 31 de diciembre de 2023

y la deduccion maxima anual asciende hasta los 15.000 euros.

Para el IBI, el Real Decreto Legislativo 2/2004 establece que los ayuntamientos
puedan exigir el Impuesto sobre Bienes Inmuebles anualmente. Este real decreto

habilita a los ayuntamientos para compensar con hasta un 50% de esta cuota a



los usuarios que instalen el sistema de placas solares. Las cuantias que
compensar, la documentacion exigida, el tipo impositivo y los periodos de pago

cambian en funcién de la comunidad autbnoma donde se instalen.

Existen ciertas caracteristicas que se suelen cumplir de manera general. Esta
bonificacidén suele ser caracter rogado, por lo que habra que solicitarla para que

se te pueda conceder.

Podras solicitarla a través de la oficina virtual del ayuntamiento, presencialmente

0 mediante la presentacion de la solicitud en el registro.

La documentacion que se suele requerir es la siguiente:

Fotocopia del recibo del IBI o copia de la resolucion catastral de la

vivienda.

- Licencia urbanistica de la instalacion de placas solares.

- Justificante de haber abonado el Impuesto sobre Construcciones,
Instalaciones y Obras (ICIO).

- Contrato de mantenimiento de la instalacion.

- Certificado técnico de homologacion de los colectores.

De acuerdo con el informe de la Fundacion Renovables, existen 312 municipios
en la actualidad en las que estan disponibles este tipo de subvenciones para las
placas solares, pertenecientes a las comunidades de Andalucia, Aragén,
Principado de Asturias, Galicia, Islas Baleares, Islas Canarias, Cantabria,
Castilla-La Mancha, Castilla y Ledn, Catalufia, Ceuta, Comunidad Valenciana,

Pais Vasco, Extremadura, Comunidad de Madrid, Murcia y La Rioja.

En el caso de las ayudas a particulares que realizan instalaciones de placas
solares, por lo general, estas pueden llegar a cubrir hasta un 40% del gasto.
Estas cuantias varian en funcién de la comunidad autébnoma donde se realice.
Las cuantias de las subvenciones para los particulares en el caso de la

Comunidad Valenciana son:

- Instalaciones de autoconsumo, con fuentes de energia renovable, con o

sin almacenamiento:

600€/kW para las instalaciones menores o iguales de 10 kW Aumento de

+55€/kW instalaciones en municipios menores de 5.000 habitantes.



450€/kW para las instalaciones mayores a 10 kW y menor o igual a 100 kW.

Aumento de +40€/kW instalaciones en municipios menores de 5.000 habitantes.
- Incorporacion de baterias en instalaciones de autoconsumo ya existentes:

490€/kWh en potencia de las baterias menor o igual a 10 kWh.

350€/kWh en instalaciones mayores de 10 kWh y menor o igual a 100 kWh.

Aumento de +15€/kWh instalaciones en municipios menos de 5.000 habitantes.

Para pedir la solicitud de las subvenciones publicas como particulares debes de
disponer de todos los detalles sobre los presupuestos de la instalacién realizada,
debes asegurarte de que no hayas disfrutado anteriormente de este tipo de
subvenciones, solicitar subvencién para una sola instalacion fotovoltaica por
hogar, y cumplir los requisitos en cuanto a potencia maxima y minima que se

especifiguen en las bases de cada ayuda.
4.4. Situacion actual.

En la actualidad, los precios de la luz han aumentado de manera exponencial
debido a diferentes factores. La subida de los precios del gas, el aumento de la
demanda de los consumidores, el coste de las emisiones por CO2 y la
contribucion de las renovables en el precio final. Aun asi, hay que entender que
estos factores no hacen que suban el precio de la luz solo en Espafia, también

lo hacen en el resto de Europa.

Los motivos por los cuales se producen subidas y bajadas en los precios de la

luz son los siguientes:

-Coste de las materias primas. El aumento del precio del gas natural, que es el
combustible fésil mas usado para la generacion de Energia, hace que aumente
el precio de la luz. Esto es debido a que las centrales generadoras tendran unos
mayores costes para la produccion de la electricidad, estos costes luego
repercuten en el precio final de la luz en el mercado mayorista. La guerra de
Rusia y Ucrania ha provocado que los precios del gas aumenten a niveles

desorbitados. ElI TTF holandés que es el mercado gasista de referencia europeo



ha llegado a marcar precio por encima de los 200 €/ MWh, mientras que, en el

mercado espaniol, el Mibgas ha llegado a registrar precios superiores a 360€.

-La demanda de los consumidores. Ante cambios bruscos en la temperatura, el
uso de los aparatos que consumen electricidad se ve incrementado, como es el
caso del aire acondicionado. Esto provoca que el consumo aumente, esto
provoca que las distribuidoras de energia tengan que generar mas electricidad
para cubrir la demanda, aumentando asi los costes de produccion. Este es el
motivo por el que las horas de electricidad son mas caras en horas en las que la

demanda de electricidad es mayor.

-Coste de las emisiones por CO2. Es lo que pagan las centrales eléctricas de
gas y carbon por el hecho de contaminar por generar electricidad. Al subir el
precio, las generadoras tienen que afrontar un mayor coste para poder producir
la energia. Tanto las emisiones de CO2, como el aumento del precio del gas han

estado marcando récords los Ultimos meses.

-El peso de las renovables en el precio final. La contribucién de las energias
renovables, siendo mas baratas, para producir electricidad suele ser menor que
la participacion de los combustibles fosiles. Esto es debido al funcionamiento del
mercado regulado de la luz, son las primeras ofertas en entrar en el sistema de
fijacion de precios, no tiene mucha importancia a la hora de determinar el precio

final.

En la actualidad, nos encontramos con una crisis energética que ha afectado en

los precios de la energia en Europa y se debe a una serie de razones:

En primer lugar, un factor que provocéd la modificacion en los precios de la
energia fue el COVID-19 y las restricciones que se dieron a nivel global en 2020.
Durante la pandemia, gran cantidad de negocios se vieron obligados a cerrar y
la gente se quedaba en casa, lo que provoc6 una disminucién en el consumo de
energia y la demanda energética se contrajo, provocando asi un exceso de

oferta. Con este suceso, los productores de energia no tenian una situacién



favorable ya que el precio se reduce cuando hay exceso de oferta, lo que hizo
gue vendieran mas barato de lo que le costaba producirlo, por lo que se ralentizé

la produccién de energia en un momento dado.

Para 2021, la demanda volvid, ya que la gente pudo volver a mas o menos a su
vida normal, la economia se movilizé y con ello la demanda aumento, pero los
productores no estaban preparados para un aumento tan rapido en la demanda,
por lo que se produjo un exceso de demanda, lo que hizo aumentar los precios

de los combustibles.

A este suceso hay que afadirle la guerra entre Ucrania y Rusia que, debido a las
tensiones politicas y econdmicas, y al desabastecimiento por parte de Rusia para
Europa en cuanto a combustibles, hizo que se produjera un aumento mayor en
el precio de la energia debido a la disminucion de la oferta. Este es el motivo por
el cual las facturas de luz de cada mes son insostenibles para la mayoria de los

hogares esparioles.

En este ultimo afio los precios de la electricidad han subido marcando récords
histéricos a diario, pasando de un precio de 40,4€/MWh en el 2020 a un valor
cinco veces superior de 212,3 en lo que llevamos de 2022.

Este aumento ha originado, que cada vez méas personas estén decidiendo
apostar por el autoconsumo eléctrico. Debido a los precios actuales, se estima

que el retorno de la inversion se reduzca entre 50% y un 70%.

En cuanto al potencia que posee Espafia en cuanto a productividad el uso de la
energia solar, la mayor parte del pais cuenta con una irradiacion de entre
1600Kw/m2 y 195kW/m2, siendo el pais de Europa con mejor radiacion solar.
Aun con estos datos, Alemania dispone de 10 veces la potencia instalada para
la generacion de energia solar, lo que deja ver que la evolucién de la energia
solar en Espafia va a ser positiva. Hoy en dia en Espafia hay instalados 15,2GW
de potencia solar fotovoltaica, que estan lejos del objetivo de 37GW que el Plan
Nacional Integrado de Energia y Clima se marcé para el afio 2030. Se prevé que
en el futuro llegaran nuevos incentivos que fomentaran la integracién de las
energias renovables en nuestro pais, esto debido a la acogida favorable que han

tenido los ultimos programas de ayudas en estos afios.



5. ESTUDIOS ESPECIALIZADOS.
-Proyecto de ingenieria automovilistico.

En 2017, se estimO que Espafia emitio 340,2 millones de CO2-eq de gases de
efecto invernadero. El sector del transporte y de generacion eléctrica fueron los
culpables de un 46% del total de las emisiones. Por este motivo, se tuvo como
objetivo conseguir que los vehiculos eléctricos se muevan a través de energia
limpia para reducir las emisiones que dejaban estos dos grandes sectores,
dejando asi de usar combustibles fésiles y a su vez generar una energia eléctrica
sostenible. Este objetivo se conseguiria mediante el disefio de una estacion de
carga de vehiculos eléctricos que gracias a un sistema fotovoltaico que permita
la generacion de la energia eléctrica para abastecer a los vehiculos eléctricos. A

esto se le conoce como la “fotolinera”.

En este proyecto se tiene en cuenta que el sol es un recurso natural pero a su
vez es limitado, por lo que la estacidon contaria tanto con un sistema de placas
solares como también estara conectado a la red para satisfacer la demanda que
no sea capaz de cubrir el sistema fotovoltaico instalado, y en caso de ser la
demanda de electricidad inferior a la que suministra las placas solares podra
vertirse dicha energia sobrante a la red, para que de esta manera la energia sea

utilizada de la manera mas 6ptima posible.
- Proyecto de ingenieria hidrico.

En este proyecto se nos habla sobre la viabilidad del autoconsumo energético

por medio de placas solares en los servicios del agua en Espana.

Uno de los principales componentes del gasto financiero en la provisién de los
servicios del agua es el consumo energético. Este problema proviene del
suministro tradicional a través de la compra de energia a las empresas
suministradoras, a lo que se le asocia una determinada contaminaciéon. Por esto,
es por lo que se buscan fuentes alternativas de energia que traen consigo un
menor impacto ambiental y un menor coste financiero. Como bien sabemos, en
los dltimos afios han aparecido constantes mejoras en la tecnologia relacionadas
con las placas solares, por lo que las ventajas que tienen estas placas solares

ya no son exclusivamente por beneficios ambientales o por subvenciones



publicas, también puede ser viable econdmicamente en determinados casos,
gracias a estas innovaciones tecnolégicas. Este proyecto pretende sustituir parte
de la energia de las fuentes convencionales en zonas con elevada escasez de
recursos hidricos, las cuales consumen una cantidad importante de energia, por
autoconsumo a partir de la instalacion de placas solares fotovoltaicas. En
términos generales, esta posibilidad es viable desde el punto de vista financiero
en aquellos casos en los que el consumo energético es reducido, ya que el
ahorro que surge del autoconsumo podria compensar la gran inversion inicial
gue supone este tipo de instalaciones fotovoltaicas. En aquellos casos en los
gue el consumo es elevado es menos viable la instalacion de placas solares en

cuanto a rentabilidad en términos financieros.
-Estudio medioambiental.

El objetivo del proyecto que hace un estudiante de la Escuela Politécnica
Superior de Gandia trata del estudio sobre la viabilidad y la valoracion de los
beneficios ambientales que genera la implantacién de una instalacion de placas
solares fotovoltaica en una cooperativa agricola que se sitta en la comarca del
Baix Penedés, que se encuentra en la provincia de Tarragona. Se trata de la
instalacion de un sistema hibrido. Y menciona hibrido debido a que a también se
usaran generadores eléctricos que estan alimentados por gasoil para poder
suministrar electricidad en momentos de elevada demanda de electricidad como
es en el caso de la vendimia. En primer lugar, realiza una comparativa sobre los
beneficios que ofrece la utilizacion de fuentes de energia renovables frente al
uso de fuentes de energia tradicionales. Por otro lado, menciona los efectos
adversos que produce este tipo de instalaciones al medio ambiente. Hace
referencia al uso de los terrenos. El grado de impacto que tiene este tipo de
instalaciones sobre el terreno depende de la topografia, el paisaje y la cercania

de areas que sean de interés natural.

El efecto que hace sobre la superficie cubierta por la instalacién se produce
principalmente durante la fase de construccion debido a los movimientos en la
tierra y la modificacion del paisaje que produce. Ademas de tener presente la

inutilizacion que le provoca a las tierras de cultivo.



Una vez realizada la instalaciéon no se producen emision de sustancias toxicas,
pero nombra los médulos de las placas solares que poseen telurio de cadmio,
gue contienen pequefias cantidades de sustancias nocivas. En instalaciones de
gran tamafio se puede producir la liberacién de estas sustancias en el caso de
operaciones anormales de la instalacion, provocando riesgo para la salud de los
trabajadores. Sin embargo, esto puede contrarrestarse a través de unos planes
de emergencia adecuados. En cuanto los derrames al suelo o el vertido a las
aguas subterraneas podria suponer un problema en el caso de almacenamientos

incorrectos.

Otro problema que destaca la autora es el impacto visual que provoca la energia
fotovoltaica, que es una de las mas problematicas, y dependera del tipo de
instalacién que se realice y el entorno donde se establezca. Las soluciones que
se pueden dar para que el impacto sea menos grave es elegir soluciones
arquitecténicas Optimas para minimizar el impacto y elegir el emplazamiento y

disefio que se adapte para plantas a gran escala.

La produccién de médulos fotovoltaicos necesitan de elevadas cantidades de
materiales y energia primaria en los modulos de células monocristalinos y
policristalinas. En el caso de usarse células de capa delgada las necesidades
energéticas serian menores pero también su eficiencia. Gracias a las nuevas
tecnologias de moddulos que se utilizan actualmente se necesitan menores

cantidades de materiales escasos como el Indio, Telurio, Cadmio o Galio.

En cuanto a la contaminacion atmosférica, las emisiones importantes son las que
se realizan durante la fase de produccién, mientras que las emisiones que se

producen durante la fase de transporte son nulas.

Por ultimo, hace hincapié en el caso de sistemas de generacién aislados que se
necesita de la presencia de baterias, que son las principales responsables de los
impactos ambientales debido a la corta vida util que tienen, al contenido de
metales pesados y las necesidades energéticas en su fabricacion y al uso de

materiales especiales.



6. Conclusiones.

Podemos sacar la conclusion que la instalacion de placas solares fotovoltaicas
en la mayoria de los casos ya sea para autoconsumo como forma de rebajar la
factura de la luz, o en su defecto, las instalaciones preparadas para la venta de
la energia como modalidad de negocio es rentable a largo plazo. Viendo la
evolucion que ha desarrollado este mercado en Espafia, con grandes
evoluciones tecnologicas que permiten instalar placas solares en zonas donde
antes no era apropiado ni 6ptimo, las disminuciones de precio de los materiales
y de las instalaciones convirtiéndose también en productos mas eficientes,
produciendo mas con un menor esfuerzo y mantenimiento, el aumento de las
subvenciones que permite abaratar costes en el largo plazo, los nuevos contratos
en los mercados privados, que nos facilitan la posibilidad de financiacién con una
menor incertidumbre sobre la posibilidad de los pagos a plazos. Todas estas
mejoras que se han ido desarrollando a lo largo del tiempo, nos deja ver que es
un mercado al alza y que es importante no solo a nivel particular para obtener
beneficios econdmicos, es una forma de autonomia energética que necesitamos
tanto los ciudadanos como el gobierno que, tras ver las subidas de precios
actuales en los combustibles fésiles, y debido a los conflictos bélicos nos dejan
en claro que depender de la energia de otros paises no es sostenible, sobre todo,
encontrandonos en un pais que esta muy por encima de la media en cuanto a
horas de sol al dia, esto puede aprovecharse y ya se esta haciendo a dia de hoy

y cada dia se hara mas.
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