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1. INTRODUCCION Y OBJETO

En el presente documento se va a realizar un andlisis energético, mediante el
empleo de la herramienta Calener GT, de un edificio destinado a uso
administrativo, de nueva construccion, situado en la localidad de Elche
(Alicante).

El analisis energético, tiene por objeto potenciar el uso eficiente, prudente
racional y sostenible de la energia en el edificio, haciendo compatible las
necesidades de confort y otras prestaciones, con la reduccion del consumo
energético y de las emisiones.

Para realizar este uso eficiente de la energia en el edificio, se debe seguir la

reglamentacion vigente, que busca esos objetivos.

El edificio se encuentra en planta baja, teniendo 3 despachos, 2 salas, un aseo
y un distribuidor; todos ellos espacios habitables. La distribucion de cada uno

de los espacios se encuentra en el anexo 1.

El documento va a constar de una primera parte donde se explica los criterios
seleccionados o consideraciones seguidas para la realizacion del analisis,
apartado 4, y una segunda parte, donde se realizara el certificado energético,

apartado 6.

2. DATOS DEL ALUMNO

Nombre: Rosa Ana Hurtado Latorre
e-mail: rosa.hurtado@alu.umh.es
Teléfono: 661 189 237



mailto:rosa.hurtado@alu.umh.es

3. NORMATIVA APLICADA

- Cadigo técnico de la Edificacion (CTE).
o Exigencias basicas de Ahorro de energia (DB-HE)
- Reglamento de Instalaciones térmicas en Edificios (RITE)
- Real Decreto 235/2013, Procedimiento basico para la certificacion de la

eficiencia energética de los edificios.

4. CRITERIOS Y CONSIDERACIONES SEGUIDAS

4.1. Justificacion del cumplimiento del DB-HEO del CTE DB-HE 2013

Segun el CTE en el DB-HEDO, los edificios de nueva construccion deben cumplir

con la limitaciéon de consumo energético establecido por este reglamento.

En el apartado 2.2.2, del mencionado documento, se exige que la calificacién
energética para el indicador del consumo energético de energia primaria no

renovable del edificio, debe ser igual o superior a la clase B.

Para justificar el cumplimiento de esta exigencia, se incluye la siguiente

informacion del edificio.

El edificio se sitlia, como se ha dicho anteriormente, en la localidad de Elche,
con una altura sobre el nivel del mar de 82 m. Siguiendo el Apéndice B de la

seccion HE1, la zona climatica que le corresponde es B4.

El edificio cuenta con instalaciones de calefaccion, refrigeracion, agua caliente

sanitaria e iluminacion, cuyos consumos son de objeto en este apartado.

Los equipos instalados en el edificio son los siguientes:

- Calefaccion: caldera estandar de gas natural, Vaillant modelo MAX plus
VM ES 282-5, con una potencia nominal de 28 kW, y un rendimiento
nominal del 91%.




- Refrigeracién: planta enfriadora, Eagle A de simple circuito, modelo T-
48, condensada por aire, con una potencia frigorifica de 46,2 kW, y un
EER de 2,82.

- Climatizacién de los despachos: fancoils, Daikin FWDO04, con una
potencia de refrigeraciéon de 3,9 kW y una potencia de calefaccion de
4,05 kw.

- Climatizacién de la Sala 1: fancoils, Daikin FWD12, con una potencia de
refrigeracion de 10,34 kW y una potencia de calefaccion de 18,78 kW.

- Climatizacion de la Sala 2 : fancoils, Daikin FWB10AT, con una potencia
de refrigeracion de 11,9 kW y una potencia de calefaccion de 14,45 kW.

- Agua Caliente sanitaria: termo eléctrico, Ariston PRO ECO 100V, con un
depdsito de acumulacion de 100 litros, con una potencia nominal de 1,5
KW.

- lluminacién: la iluminacién instalada, se detalla en la siguiente tabla,
mostrando los espacios, la potencia total instalada en cada espacio y el
VEEI obtenido.

Recinto | SUPeicle [ Em | Poefeia | ey
Despacho 1 36 500 288 1,6
Despacho 2 40 500 320 1,6
Despacho 3 40 500 320 1,6

Sala l 112 500 896 1,6

Sala 2 96 500 768 1,6
Aseo 32 100 96 3
Distribuidor 78 100 234 3

En el anexo 2, se adjuntan las fichas técnicas de los aparatos.

Ademas de estos equipos, el edificio cuenta con una instalacion de energia
solar térmica, con una contribucion del 89%, y una instalacién solar
fotovoltaica, con 4 médulos instalados, consiguiendo una produccion anual de
1580 kWh/afio.




El consumo de estos servicios, que se acaban de mencionar, se obtienen a
partir de de las demandas de cada equipo. Estas demandas, han sido
calculadas segun los procedimientos indicados, para calefaccion y
refrigeracion, en el DB-HEL,; para agua caliente sanitaria, DB-HE4; y, para

iluminacién, DB-HES.

Las demandas obtenidas son las siguientes:

- Calefaccion: 8.376,2 kWh/afio
- Refrigeracién: 47.566,4 kwWh/afio
- Agua caliente sanitaria: 1.137,41 kWh/afio

El término que interesa para el cumplimiento de esta seccion de HE, es el
consumo de energia primaria no renovable. Para obtener este consumo, se
tendran que utilizar los siguientes coeficientes de paso de energia final a
energia primaria no renovable, establecidos por el HEO:

- Para electricidad: 2,603 kWh/kWh
- Para gas natural: 1,011 kWh/kWh

Una vez conocidas las instalaciones del edificio, lo que interesa conocer para
saber si cumple con esta exigencia, es la calificacion obtenida para el consumo
de energia primaria no renovable.

Mediante la herramienta Calener GT, se ha realizado este analisis, y la
calificacion obtenida es A, por lo que cumple con la exigencia marcada por el
HEO.

Q




4.2 . Justificacion del cumplimiento del DB-HE1 del CTE DB-HE 2013

Para cumplir con esta seccion del CTE DB-HE, se debe recurrir al apartado 2.2
de dicho documento, donde dice que para edificios de uso no residencial
privado, el porcentaje de ahorro de la demanda energética de calefacciéon y
refrigeracion respecto al edificio de referencia debe ser igual o superior a los
valores que se muestran a continuacion, en funcion de su zona climatica y las

cargas de las fuentes internas:

Zona Carga de las fuentes internas
climéatica de
verano Baja Media Alta Muy Alta
1,2 25% 25% 25% 10%
3,4 25% 20% 15% 0%*

*No debe superar la demanda limite del edificio de referencia

Ademas de esta exigencia, hay que realizar un estudio de las condensaciones
intersticiales de la envolvente térmica, para ver si se producen dichas
condensaciones que puedan alterar las prestaciones térmicas o la vida util de

la envolvente.

A continuacién se procedera a la justificacién del cumplimiento de estas
exigencias impuestas en el DB-HE1, indicando la informacién del apartado 3.2.

de dicha seccion.

La zona climatica del edificio, ha sido determinada en el apartado anterior,

siendo ésta B4.

Para poder conocer la demanda energética del edificio, se debe conocer su
geometria, orientacion, asi como la envolvente térmica del edificio y el distinto

uso de los espacios.

La geometria del edificio, asi como su orientacion, se ven reflejadas en el

anexo 1.




En cuanto a la envolvente térmica, se van a describir todos aquellos
cerramientos que se encuentran en contacto con el aire exterior, en contacto

con el suelo o en contacto con espacios no habitables.

En el caso de este edificio, los cerramientos que componen la envolvente

térmica, son: la cubierta plana, la fachada y el suelo.

Cubierta Plana

Composicion Espesor [cm]
Plaqueta o baldosa ceramica 2
Mortero de Cemento 1
Poliestireno extruido XPS 0,034 W/mK 6
Impermeabilizacién betln 0,003
Mortero de Cemento 1
Hormigdn en masa 2
Forjado unidireccional de hormigon 30
Camara de aire 20
Enlucido de yeso 15
U [W/m?K] 0,43
Fachada
Composicion Espesor [cm]
Y5 pie LM 11,5
Mortero de Cemento 1
Poliestireno extruido EPS 0,037 W/mK 5
LH doble 7
Enlucido de yeso 1,5
U [W/m®K] 0,53




Suelo

Composicion Espesor [cm]
Plagueta o baldosa ceramica 2
Mortero de Cemento 2
Poliestireno extruido EPS 0,037 W/mK 4
Hormigén armado 20
U [W/m?K] 0,72

Otro elemento a tener en cuenta, son los huecos del edificio.
Los huecos, o ventanas, estan formados por un cristal doble 4-12-4, con una
transmitancia térmica de 2,8 W/m?K, un factor solar de 0,78 y una

transmisividad visible del 82%.

En lo relativo a los espacios, el edificio cuenta con cinco espacios de uso
administrativo, oficinas y salas; y con dos espacios de zonas comunes, aseo y

distribuidor.

Siguiendo el apartado 5., del mencionado reglamento, donde se indica el
procedimiento, se debera tener en cuenta las cargas térmicas generadas en
el edificio, asi como las temperaturas de consigna de refrigeracion y

calefaccion y el acondicionamiento de los espacios.

En la siguiente tabla, se refleja el acondicionamiento de los espacios, asi como
las cargas producidas por ocupacion, equipos e iluminacion; y el caudal de

ventilacion necesario en cada espacio.

) Nivel 5 Ocup. Qsens. Qlat. Equipos lumi. Ventil.
Espacio o _ S [m7] ) 5 5
acondicionamiento [m“/pers.] [WIpers.] [W/pers.] [W/m?] [W/m?] [ren/hora]
PO1 EO1 Acondicionado 36 12 75 55 33,3 8 1,35
PO1_EO02 | No Acondicionado 32 16 75 55 0 3 -
P0O1_EO3 Acondicionado 40 13,3 75 55 30 1,21




PO1_E04

PO1_EO5
PO1_EO06
PO1_EO7

Acondicionado 40 13,3 75 55 30 8 1,21

No Acondicionado 78 78 75 55 0 3 -
Acondicionado 112 11,2 75 55 35,7 8 1,45
Acondicionado 96 12 75 55 33,3 8 1,35

Una vez conocido esto, se puede estimar que el nivel de cargas es, alto en los
espacios acondicionados; y bajo en los espacios no acondicionados. Todos los

espacios que comprenden el edificio, tienen un perfil de uso de 8 horas.

En cuanto a las condiciones operacionales la temperatura de consigna de

refrigeracion es de 25°C, y la temperatura de calefaccion de 20 °C.

Una vez conocidas las caracteristicas del edificio, tanto en lo referente a
soluciones constructivas, como cargas internas, se puede obtener la demanda
energética del edificio, que en este caso, se ha utilizado la herramienta
unificada, herramienta que recomienda el CTE para la realizacion de esta

seccion.

Como se ve en los resultados obtenidos, la demanda energética del edificio
esta por debajo del valor limite, por lo que se puede concluir con que el edificio

cumple con las exigencias del HEL.




Verificacién del Limite de Demanda ]
Demanda anual

Demanda Conjunta

Demanda del edificio Objeto [kiwh/m2 afio 25,66

)
Demanda limite [Kiwh/m2. afia) 30,90
)

38,63

Demanda del edificio Referencia (Kwh/m?2 afio

Demanda, kiwhim?2 ario

T
Demanda Conjunta OBJ Demanda Conjunta REF

Cerrar

llustracion 1- Resultados obtenidos en Herramienta Unificada

El porcentaje de ahorro conseguido, viene determinado por la siguiente
expresion:
y 100 - (Dyer — Dop;) 100 - (38,63 — 25,66)

= = 33,69
OAD D 38,63 &

Una vez justificado el ahorro de demanda, respecto al edificio de referencia,
gue cumple con la tabla antes descrita, se verifica que se cumple la limitacién

de condensaciones.

La clase higrométrica, en el interior del edificio, es 3, siendo la temperatura

interior 20°C y la humedad relativa del 55%.

Las condiciones exteriores, vienen determinadas por la provincia, que en este

caso es Alicante, y siguiendo lo indicado en el Documento de Apoyo DB-HE /2,




la temperatura exterior en la localidad, para el mes de enero, sera de 10,85 °C

y la humedad relativa del 70,42%.

A continuacion se muestran unos graficos, de la composicion de la fachada y
de la cubierta plana, donde se muestra que no se crean condensaciones en la

envolvente térmica del edificio.
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4.3. Justificacion del calculo del coeficiente de pérdidas del

acumulador de ACS

Para el célculo del coeficiente de pérdidas del acumulador [W/°C], se debe

recurrir a la ecuacién de la transmision de calor, donde:
Pr=U-A-AT

siendo

P+: pérdidas totales [W]

U: coeficiente de transmision de calor [W/m?]
A: area del acumulador [m?]

AT: la diferencia de temperatura entre el interior y el exterior del edificio [°C]

Las pérdidas vienen determinadas por el fabricante. En el caso del acumulador
seleccionado, este dato, denominado “Dispersion térmica a 65°C”, tiene un
valor de 1,39 kWh/24h.

Por lo que ese valor, tendra un valor de 57,92 W.

En cuanto a la diferencias de temperaturas, el interior estard a 65 °C, y el

exterior, a 20 °C, por lo que tendra un valor de 45°C.
Una vez conocidos estos datos, se puede calcular el coeficiente de pérdidas:
57,92 [W] = U-A- 45 [2C]

_57,92[W] w

=~ aspa Ml

Como se puede ver, el coeficiente de pérdidas en el acumulador tendra un
valor de 1,29 W/°C




4.4. Justificacion de la cobertura solar térmica

En la seccion HE 4, del CTE DB-HE, se establece que todo edificio de nueva
contribucion solar, con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior

a 50 l/dia, debe tener una contribucion minima de energia solar térmica.

Esta contribucion solar minima esta establecida por dicho reglamento, en

funcion de la zona climatica y de la demanda de ACS del edificio.

La zona climética del edificio, es una zona V. Esta zona ha sido determinada
teniendo en cuenta la Radiacion Solar Global media diaria anual sobre una
superficie horizontal (H), cuyo valor es superior a 5 kWh/m en la localidad de
Elche. Con este valor, y siguiendo la tabla que se muestra a continuacion,
perteneciente al apartado 4.2. del CTE DB-HE 4, se ha obtenido la zona

climéatica anteriormente citada:

Zona climética MJ/m? kWh/m?
I H< 13,7 H<3,8
I 13,7<H<15,1 38<H<4,2
1 15,1 <H<16,6 42<H<4,6
v 16,6 <H < 18,0 46<H<5,0
V H=18,0 H=5,0

Otro dato a calcular es la demanda de agua caliente que va a tener el edificio a
estudio.

Tal y como indica el CTE DB-HE4, en el apartado 4.1., para un uso de oficinas,
la demanda es de 2 litros/dia por persona.

Estimando una ocupacion de 27 personas en el edificio, la demanda total diaria

sera de 54 litros.

Conociendo los valores de la zona climatica y la demanda diaria, se puede

proceder al célculo de la contribucidn solar minima necesaria.




Siguiendo la tabla que se muestra a continuacion, perteneciente al apartado
2.2. del mencionado reglamento, la contribucion solar minima necesaria, en el

caso de este edificio, es del 60%.

Demanda total de ACS Zona climatica
del edificio [I/d] | I I \Y V
50 — 5.000 30 30 40 50 60
5.000 — 10.000 30 40 50 60 70
>10.000 30 50 60 70 70

Seleccionando un captador, modelo ESCOSOL SOL 2100 XBA, con una
superficie de captacién de 1,96 m?, y mediante el método F-Chart, la
contribucion solar anual obtenida es de 88,86%, cumpliendo asi las exigencias
impuestas por el DB-HEA4.

4.5, Justificacion de las caracteristicas de las instalaciones de

iluminacion

Para justificar las instalaciones de iluminacion, se debe recurrir a la seccion 3,
de DB-HE del CTE.

El objeto de célculo de este apartado, es el Valor de eficiencia energética en
recintos interiores (VEEI), cuyo valor debe de ser inferior a los limites marcados

por la seccion de la reglamentacion antes descrita.

El valor del VEEI, en el caso de este edificio, sera de 3 para las zonas de
oficinas y salas; y de 4 para las zonas comunes, es decir, el aseo y el

distribuidor, tal y como se indica en la siguiente tabla, perteneciente al DB-HE3:




Zonas de actividad diferenciada YEI.EI

limite
administrativo en general 3.0
andenes de estaciones de transporte 3.0
pabellones de exposicion o ferias 30
salas de diagnostico 1) 3,5
aulas y laboratorios 35
habitaciones de hospital (3 40
recintos interiores no descritos en este listado 4,0
ZOonas comunes () 4.0
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4.0
aparcamientos 40
espacios deportivos s 40

El calculo de este parametro viene determinado por la siguiente expresion:

VEEI = w
S-E,,
siendo
P la potencia de la lampara [W]
S la superficie iluminada [m?]

En lailuminancia media horizontal mantenida [lux]

La potencia instalada en iluminacion, siguiendo la siguiente tabla que pertenece
al DB-HE3, no debe superar el valor de 12 W/m? en un edificio de uso

administrativo.

Uso del edificio Potencia maxima instalada [W/m2]
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Publico 12
Oftros 10
Edificios con nivel de iluminacion
supernor a 600lux 25




En el caso de este edificio, se ha estimado una potencia de 8 W/m? para los

despachos y las salas; y una potencia de 3 W/m? para el aseo y el distribuidor.

En cuanto a la iluminancia media horizontal mantenida, su valor viene
determinado por la norma UNE EN 12464-1:2012, siendo este de 500 lux para

las oficinas y las salas; y 100 lux para el bafio y el distribuidor.

Conociendo estos valores, se resume en la siguiente tabla, la potencia de

iluminacion [W] de cada espacio, la superficie del espacio y el VEEI resultante.

. . ) Potencia
Espacio Superficie [m“] Em [lux] VEEI
[W]

Despacho 1 36 288 500 1,6

Aseo 32 96 100 3
Despacho 2 40 320 500 1,6
Despacho 3 40 320 500 1,6

Distribuidor 78 234 100 3
Sala 1l 112 896 500 1,6
Sala 2 96 768 500 1,6

4.6. Justificacion de la produccidon de energia eléctrica fotovoltaica

El edificio en estudio, cuenta con 4 modulos fotovoltaicos de 250 Wp cada uno,

teniendo asi, una potencia total instalada de 1 kWp.

La contribucién fotovoltaica esta reglada por la seccion 5 del DB-HES5 del CTE.




El dato objeto de célculo, es la produccion anual de la instalacion. Para el

calculo de ese dato, se ha utilizado la herramienta PVGIS.

Ademas de la produccion anual, se ha estimado la inclinacion 6ptima de los

modulos, siendo el valor de esta de 34 °.
Asi es, que para una instalacion de 4 modulos a 34°, situada en el municipio de

Elche, con una potencia total de 1 kWp, la produccién anual obtenida es de
1.580 kWh/afo.

5. CONCLUSION

Tras el andlisis de los elementos importantes que comprenden el edificio,
objetos de su estudio para evaluar el consumo vy eficiencia energética del
edificio, se puede concluir con que:
- El edificio cumple con la limitaciébn de consumo energético, exigido por
eL DB-HEO.
- El edificio cumple con la limitacién de demanda energética, exigida por
el DB-HEL.
- El edificio cumple con los valores limite de eficiencia energética en
recintos interiores, en lo referido a iluminacion, exigido por el DB-HE3.
- El edificio, tal y como exige el DB-HE4, con una contribucion, superior a
la minima exigida, de energia solar térmica para la demanda de agua
caliente sanitaria.
- Finalmente, el edificio cuenta con una instalacion solar fotovoltaica,
compuesta de una potencia total instalada de 1 kWp, consiguiendo asi
una produccion anual de 1.580 kWh/afio. Esta instalacion, cumple con

las exigencias establecidas en el DB-HES5.

Una vez realizado este andlisis del edificio, se procede a realizar el
certificado energético del edificio, con todos los datos recogidos hasta

ahora, que nos indicara la clase energética, referente a las emisiones,




del edificio; asi como la clase energética, relativa a la demanda y el

consumo energético del edificio.

6. Certificado energético del edificio

En este apartado encontraremos la siguiente informacion:
- Documento de registro de la Certificacion energética en la Comunidad
auténoma
- Etiqueta energética con la clase energética del edificio

- Documento de certificacion energética del edificio, donde se describen

las caracteristicas energéticas del edificio.

La certificacion energética del edificio, se ha realizado con la herramienta
Calener GT.
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DOCUMENTO DE REGISTRO
CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

El siguiente edificio ha sido inscrito en el Registro de Certificacion de Eficiencia
Energética de Edificios, con las siguientes caracteristicas:

CODIGO DE REGISTRO: 123456789X
PROPIETARIO:

CIF PROPIETARIO: 000000000x

TIPO DE EDIFICIO: Administrativo (Terciario)

DIRECCION DEL EDIFICIO: Elche

CALIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA:

Valencia, a jueves 9 de Julio de 2015

Fdo. D.

Director General de Energia




CALIFICACION ENERGETICA
DEL PROYECTO

DATOS DEL EDIFICIO

CTE 2013

ESCALA DE LA CALIFICACION ENERGETICA

A mas eficiente

ETIQUETA

Administrativo (Terciario)
Calle
Elche

03201

Comunidad Valenciana

/16,6

09/07/2025

ESPANA -




CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIO DE OBRA
NUEVA

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Edificio
Direccion Calle
Municipio Elche Cdédigo Postal 03201
Provincia Alicante Comunidad Autonoma | Comunidad Valenciana
Zonaclimatica B4
Normativa vigente (construccion) CTE 2013

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

OVivienda MTerciario
OUnifamiliar [YEdificio completo
OBloque DLocal

OBloque completo
OVivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Rosa Ana Hurtado Latorre NIF 48661984-X
Razén social Estudiante CIF
Domicilio San José 23
Municipio Alguazas Cdédigo Postal 30560
Provincia Murcia Comunidad Autébnoma Murcia
e-mail: rosa.hurtado@alu.umh.es
Titulaciéon habilitante segin normativa vigente Ingeniero Técnico de Minas

Procedimiento reconocido de calificacion energética
utilizado y version:

Calener GT 3.21




CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

[kgCO./m?afio]

!!
m'ﬂ

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion
energética del edificio o de la parte que se certifica de acuerdo con el procedimiento
establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y Sus anexos:

Fecha: 09/7/2015

Firma del técnico certificador:

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo Il. Calificacién energética del edificio.
Anexo lll. Pruebas y comprobaciones

Registro del Organo Territorial Competente:




ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica,
instalaciones, condiciones de funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la
calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE

2
Superficie habitable [m ]

434

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

: Superficie | Transmitancia Modo de

Aelulelis e ?mz] [W/m%K] obtencion

P01 _EO1 PEOO1 Fachada-C 16,68 0,53 Estimado
P01 EO1 PEO0O2 Fachada-C 16,68 0,53 Estimado
P01 EO1 FEOO4 Cubierta plana-C 36 0,43 Estimado
P01 EO1 FTEROO1 |_Suelo-C 36 0,66 Estimado
P01 EO2 PEOO3 Fachada-C 22,24 0,53 Estimado
P01 EO2 FEO05 Cubierta plana-C 32 0,43 Estimado
P01 _EO2 FTERO002 | _Suelo-C 32 0,66 Estimado
P01 EO3 PEOO1 Fachada-C 22,24 0,53 Estimado
P01 _EO03 FEO006 Cubierta plana-C 40 0,43 Estimado
P01 _EO3_FTERO003 | Suelo-C 40 0,66 Estimado
P01 EO4 PEOO1 Fachada-C 22,24 0,53 Estimado
P01 EO4 PEO002 Fachada-C 13,90 0,53 Estimado
P01 EO4 FEOOQ7 Cubierta plana-C 40 0,43 Estimado
P01 EO4 FTERO04 |_Suelo-C 40 0,66 Estimado
P01 EO5 PEOO1 Fachada-C 5,56 0,53 Estimado
P01 EO5 PEO002 Fachada-C 5,56 0,53 Estimado
P01 EO5 FEO002 Cubierta plana-C 78 0,43 Estimado
P01 _EO5 FTERO005 | _Suelo-C 78 0,66 Estimado
P01 EO6 PEOO1 Fachada-C 22,24 0,53 Estimado
P01 EO6 PEO002 Fachada-C 38,92 0,53 Estimado
PO1_EO6_PEOO03 Fachada-C 2,78 0,43 Estimado
P01 _EO06 FEO01 Cubierta plana-C 112 0,66 Estimado
P01 EO6 FTEROO06 | _Suelo-C 112 0,53 Estimado
P01 EO7 PEOO1 Fachada-C 44,48 0,53 Estimado
P01 EO7 PEO0O02 Fachada-C 16,68 0,43 Estimado
P01 EO7 FEO03 Cubierta plana-C 96 0,66 Estimado
P01 _EO7_FTEROO7 | Suelo C 96 0,53 Estimado




Huecos y lucernarios

Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor y obtencion.
Nombre Tipo 2 2 obtencion.
[m“] [W/m*-K] solar ) . Factor
Transmitancia
solar
PO1_EO1_PEOO1_V1| Hueco 2,4 2,8 0,78 Estimado Estimado
PO1 EO02 PEOO0O3 V1| Hueco 2,4 2,8 0,78 Estimado Estimado
P01 EO2 PEOO03 V2| Hueco 2,4 2,8 0,78 Estimado Estimado
P01 EO3 PEOO1 V1| Hueco 2,4 2,8 0,78 Estimado Estimado
P01 EO03 PEOO1 V2| Hueco 2,4 2,8 0,78 Estimado Estimado
PO1_EO4 PEOO1 V1| Hueco 2,4 2,8 0,78 Estimado Estimado
PO1_EO4 PEOO1 V2| Hueco 2,4 2,8 0,78 Estimado Estimado
P01 _EO06 PE002 V1| Hueco 2,4 2,8 0,78 Estimado Estimado
P01 _EO06 PE002 V2| Hueco 2,4 2,8 0,78 Estimado Estimado
P01 EO06 PEO002_ V3| Hueco 2,4 2,8 0,78 Estimado Estimado
PO1_EO7_PEOO1_V1| Hueco 2,4 2,8 0,78 Estimado Estimado
P01 EO7 PEOO1 V2| Hueco 2,4 2,8 0,78 Estimado Estimado
PO1 EO7 PEOO1 V3| Hueco 2,4 2,8 0,78 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccién
N ! . . ol . Modo de
ombre Tipo Potencia nominal [kW] |Rendimiento[%]| Energia obtencién
Caldera |Caldera convencional 28 91 Gas Natural Conocido
Generadores derefrigeracion
Nombre Tipo Potencia nominal [kW] |Rendimiento[%]| Energia ol\t/)kt)gr?cidéen
Planta_enfriadora| Planta enfriadora 46,2 282 Electricidad Conocido
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tipo Potencia nominal [kW] |Rendimiento[%]| Energia ol\l/)l?gr?cidéen
Termo_ACS Efecto Joule 15 100 Electricidad Conocido




Subsistemas secundarios

Nombre F _EO1
Tipo Fan-coil Zonha asociada Z P01 EO1
Potencia calor [kW] 4,05 Potencia frio [kW] 3,9
Caudal de aire [m3/h] 800
Nombre F EO3
Tipo Fan-caoll Zona asociada Z P01 EO3
Potencia calor [KW] 4,05 Potencia frio [kW] 3,9
Caudal de aire [m3/h] 800
Nombre F EO4
Tipo Fan-coil Zona asociada Z P01 EO4
Potencia calor [KW] 4,05 Potencia frio [kW] 3,9
Caudal de aire [m3/h] 800
Nombre F_EO06
Tipo Fan-coil Zonha asociada Z P01 EO6
Potencia calor [KW] 14,45 Potencia frio [kW] 119
Caudal de aire [m3/h] 2.200
Nombre F_EO7
Tipo Fan-caoll Zona asociada Z P01 EO7
Potencia calor [kW] 18,78 Potencia frio [KW] 10,34
Caudal de aire [m3/h] 1.200

Bombeo
Nombre Tipo Servicio asociado Potencia Nominal [kW]
B_AC1 Velocidad constante | Circuito primario Agua Caliente 0,1
B_AC2_Despachos | Velocidad constante | Circuito secundario agua caliente 0,04
B_AC3_Salas Velocidad constante | Circuito secundario agua caliente 0,07
B_AF1 Velocidad constante Circuito primario Agua Fria 0,1
B_AF2_Despachos | Velocidad constante Circuito secundario agua fria 0,04
B_AF3 Salas Velocidad constante Circuito secundario agua fria 0,07
Ventilacion
Potencia ventilacién ,
Zona Asociada
[kW]
0,08 Z P01 EO1
0,08 Z P01 EO3
0,08 Z P01 EO4
0,22 Z P01 EO6
0,12 Z P01 EO7




Tipo Consumo energia
[kWh/afio]
Bombeo 245.8
Ventilacion 1072
4. INSTALACION DE ILUMINACION
Espacio iizttz?;éz VEEI lluminancia Modo de
b > [W/m?2-100lux] media [lux] obtencién
[W/m?]
PO1_EO1 8 1,6 500 Estimado
PO1_EO02 3 3 100 Estimado
PO1_EO3 8 1,6 500 Estimado
P01 _EO4 8 1,6 500 Estimado
PO1_EO5 3 3 100 Estimado
PO1_EO6 8 1,6 500 Estimado
PO1_EO7 8 1,6 500 Estimado
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso

PO1_EO1 36 Alta

PO1_EO02 132 Baja

P01 _EO3 40 Alta

PO1_EO4 40 Alta

PO1_EO5 78 Baja

PO1_EO06 112 Media

P01 _EO7 96 Media




ANEXO |l
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

| Zonaclimatica | B4 | Uso | Administrativo (Terciario) |
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CLIMATIZACION
- A
) Emisiones calefaccion [kgCOz/mZ-aﬁo]
8,2
[ E—r ACS ILUMINACION
A B
Emisiones globales [kgCOz/mz-aﬁo] Emisiones refrzigeracic’)n Emisiones iIu;ninacic')n
[kaCO2/m”-afio] [kaCO2/m”-afio]
16,6 0,7 7,7

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera
como consecuencia del consumo energético del mismo.

2. CALIFIQACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y
REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones
internas de confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<1934
[— (B 4
<. 109,6 C
e
Demanda global de calefaccién [kWh/mZ-aﬁo] Demanda global de refrigeracién [kWh/mz-aﬁo]
19,3 109,6




3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primara se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no
renovables que no ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

!!
O'ﬂ

Consumo global de energia primaria [kWh/mz-aﬁo]

66,8




ANEXO 1l
PRUEBAS Y COMPROBACIONES

El técnico competente ha realizado las pruebas y comprobaciones necesarias
para la realizacion de este certificado energético.




UNIVERSIDAD MIGUEL HERNANDEZ DE ELCHE

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ELCHE

MASTER EN INSTALACIONES TERMICAS Y
ELECTRICAS. EFICIENCIA ENERGETICA

UNIVERSITAS

Miguel H.

ANEXO 1:

PLANOS

TRABAJO FIN DE MASTER
Julio-2015



P0O1_EO7 P§1|_506
Sala 2 ala
P01_EO5
Distribuidor
PO1_EO1
P01 EO3 P01__EOA4
P01_EO2 =LF
Despacho 1 Despacho 2 Despacho 3
Aseos

GEOMETRIA Y DISTRIBUCION DEL EDIFICIO

ROSA ANA HURTADO LATORRE

Localidad: Elche

Escala: 1:150 Plano 1

Universidad . &
Miguel Hernandez Julio 2015 “/ Her®
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UNIVERSITAS

Miguel H.

ANEXO 2:

FICHAS TECNICAS

TRABAJO FIN DE MASTER
Julio-2015



MAX plus VM sélo calefaccién

Dimensiones .|~ 60100
(mm) )

a0 s 4 ’
—] ‘
T » A 5
? i 338

S 4 3 2 1%

Cimensiones (mm)

oOUVawWwN T e

7

turboMAX plus: 145 mm / atmoMAX plus: 197 mm
Retorno e calefaccion

Retorno del serpentin del acumulador

Conexién de gas

Conexién de agua caliente

Ida de! serpentin gel acumulador

Conducto de salida de gases:

2100 turboMAX plus / @ 130 atmoMAX phus
Soporte de sujecion

Caloera estanca homologada para salida concéntrica con accesorios Vailant 60100 y 80/125 vy para sallda excéntrica con accesorios Valkiant 80/80,

MAX plus VM sdlo calefaccion

Calefaccidn/Acumulacian
Consumo calorffico neminal méximo kw 26.7 3 26T aa
Consumo calorfico naminal minime kw 0.6 124 0.6 12.4
Margen de modulacin de potencia kW B.9-24 10.4 - 28 91-24 10,7 -28
Pgtencia nominal kw 24 28 24 28
Rendimiento maxima % 93 93 93 93
Rendimiento nominal % ol 91 90 o0
Rango de temperaturas de impulsion o 35-82 35-82 35-82 i5-82
Cantidad nominal e agua (AT= 20 K) Ik 1032 1203 w2 1203
Presidn disponible para circuito primario mbar 250 250 250 250
Volumen del vaso o expansidn I & L & 10
Presidn previa del vaso de expansidn bar 075 (1)1 075 a,7s
Presidn mdxima del circuito bar 3 k] k| 3
Conexiones de la caldera
Ida v retorno de calefaccidn mm @ 22 22 22 22
Entraga y salica de agua san. (Con machdn) R" V2-3/a V2-3/a W2-3/4 W2 - ¥4
Toma de gas mm @ 15 15 15 15
Salida o la vdlwula de seguridad mm @ 15 15 15 15
Dimensiones
Alura mm 800 BOO BOD 800
Anchura mm 440 240 440 440
Profundidad mm 338 338 338 338
Pesa, aprox. kg 41 43 43 35
Conducto de evacuacidn
Didmetro mem &0100 &0M00 130 130
Distancia alcanzable Wertical m 52 43 -
Harizontal m 4,5 & 1 codo 907 3,2 + 1 codo 909
Conexidn eléctrica
Tensidn/frecuencia de alimentacién WiHz 220/50 220/50 220/50 220450
Petencia absorbida W 150 150 no o
Tipo de proteccion eléctrica |Px4D Pxal IPa4D IFx4D |PeaD
Combustidn
Caudal de los PDC (Potencia min./méw) gfs 17.8/16,1 214189 20,0/21,1 2006/21.7
Temperatura de los PDC (Potencia max.} ac 130 140 n5 120

Homologacidn

CE-O063BLIOGA CE-DO63BLIOGH CE-OD85AU0462 CE-DOASAUO4E2




CARACTERISTICAS Y DATOS NOMINALES

&) EAGLE.A simple circuito

MODELD T4 T4 TSE  TE0 TI0 T80 TA20 TS0 T200 TN TN
P28 Pl P2S PpS  P2S  P3§ PRSP PRS P3E PAS

Tamaho [V ug T ] ] [TH ur LBl EL L LIS

i fro {1} B3 108 1137 1486 (I

e S A S U SN SN RN M S R S

Pobenca absorbics (1] oW 1348 16.4 18.3 208 243 0.7 381 0.5 634 8.3 B5.3

Circuils 08 gas n_ i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Fremin sonora (2] dbjy] 650 G50 GBS0  BA3 @64 742 744 fAD 754 753 7AS

) EAGLE.A toble ciruita

MODELD T4 Td48 T4 THED T TO0 Ti20 Ti680 T.200 T240 T30 TAd0 TaB0 T460 T.5M0
Fi-D P30 F3D F3D FRD FED FD PRD PID P4D PéD PeD PED PED PED

Tamae U505 Us LB 8 LT 7 UL UBL Y Y2 Y23 ¥a
3 g A & 13 T8 s 3 ] R 2R L E 3 £ RS H
Gompresar no& 2 2z 2 # & & & 2 4 4 & a4 6 &
Potencia absobio (1] AW 138 164 193 206 243 306 380 504 65 TEOD 000 1172 1374 1548 1853
Gl o8 gas n_ 2 Fl Fl ] F] z 2 Fl ] ] P ] z F
Praditn 8omona 2] gBlA) 650 650 E50 BHJ B84 VAF TA4 TEO TH4 BOD BOZ BOE B4 B1S BRI

' EAGLE.A.ELN simpie circuito - supersilenciosas

MODELD Tl T.48 T.54 T.60 IO T.80 T.120 TA80 T200 2 T2N T2
o ] F=§ (-] P28 P2-§ P35 Pi-5 [ P3-§ P35

P25
Tamae T
p T R . W . i T T s
Gompresar N 2 F] Z i i Z ] H 5 i
Potencia ascbioa (1] AW 140 165 188 214 2aB 32 381 807 647  ITE  GTA
Circuiln o8 gas n_ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Prasiin Somona i) gBA) 539 55.6 57.5 577 80,5 B63.2 B8 62,8 ard BB.8 B9.2

Potenca sbsotos (1] AW 140 165 188 214 248 313 300 508 648 792 1014 1168 1296
2 2 2 2 2 2 2 2 2

Creuto ce gas n_2
Prasén sonora 2] OBA) 539 556 575 577 605 632 636 629 674 678 €65 707 696

(1) Tempesatura de egua refgecada 12/7°C. are extenor: 35°C
(2} Presidn sonora a 1m én campo ibre segin la noma 1503744



PRO ECO

30-50-80-100

)

L

Termo eléctrico de pequena y mediana capacidad
Instalacion vertical u horizontal (modelos distintos)
Resistencia blindada
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+ 5 ANOS DE GARANTIA DEL CALDERIN

* CALDERIN ESMALTADO AL TITANIO
A 850°C

» MODELQS CON DIAMETROS SUPER-REDUCI-
DOS (SLIM)

» REGULACION PRECISA Y PERSONALIZABLE
DE LA TEMPERATURA

 RESET FACIL E INMEDIATO

» ANODO DE MAGNESIO DE GRANDES DIMEN-
SIONES

o VALVULA SEGURIDAD TESTADA A 8 BAR
* COMPATIBLE CON PLANTILLA INSTAFIX
* PACK DE SEGURIDAD ABS INCLUIDO

conforty

ahorro

Datos técnicos - Dimensiones del producto

PROECO PROECO
v [ sov | toov | son [ 100H [30vsim ] sovsim v [ sov [ wov [ soH | 10w [ sovslm | sovsum
Capacidad [ 5 80 100 80 100 30 50 Tubos ent/ sal. W W W 7 1A A IFa
Potencia W 1500 1500 1.500 1.500 1.500 1.800 1800 3 mm 530 758 913 798 13 75 852
Voltaje v 20 20 230 230 20 230 230 b mm 398 603 798 - - 416 693
Tiempo calent. (AT=45C]  h. min. 156 306 352 306 392 0,9 137 ¢ mm - - . 174 177
Temp. max. ejercicio k0 80 80 80 80 80 80 80 d mm - - - 33 487
Dispersion termica 65°C ~ kWh/24h 096 122 139 148 165 086 1.2
Presion max. ejercicio bar 8 8 8 8 8 8 8
Peso neto kg 16,5 20 2559 20 55 140 181
fndice proteccion IP IPX3 IPX3 IPX3 PX1 IPX1 IPX3 IPX3
Modelo PROECO50V PROECO 8OV PRO ECO 100V PROECO80H PROECO 100 H PRO ECO 30 VSLIM PRO ECO 50 V SLIM
Cédigo 3200456 3200457 3200458 3200459 3200460 3700258 3605197
INSTAFIX Caja de 5 soportes universales cédigo 3208080
353
- | LEYENDA
M | — = E Entrada agua fria.

i a [ S Salida agua caliente.

- d c 480 L

B 310

iW

700 E
PRO ECO VERTICAL

450
L4
O+

373

96,5

ik 245
s 100 E S/E —x

S 100 E
PRO ECO SLIM VERTICAL

PRO ECO HORIZONTAL

www.ariston.com

411479 Octubre 2013 TANDA



FAN COILS

_ FAN COILS CONDUCTOS (VERTICAL Y HORIZONTAL)

UNIDADES DE SUELOY TECHO SIN ENVOILVENTE
Tosal W 154 2,08 283 433 arn an 801

Spsccad Retig Sesble KW 120 151 2 315 385 91 596

d Corefacoon kW 214 257 38 5,63 6.36 733 1003
Comumo Toral (A) w ” ‘53 56 38 e 182 ua
Caucal ce are (AS) m'h 319178 384211 4420241 706381 TESMI0 101150 1353842

: (A} mm o 224584535 2arspas3s 24794538 LAN00USIS  RANOOUSIS 2401214535 2490 214538

Peso kg 141 15,1 188 29 2.4 31,75 3175
Novel 901009 9000 (AW oA a5 5038 w13 5235 643 6147 8549

W 164 287 255 334 4.8% 531 6,6 7.26 849 €99

m"""- Sersble MW 094 188 1.95 2,07 3,40 418 4,35 5,06 837 641

Coefactin KW 216 162 347 an £30 747 805 5,64 1157 0
Cormano Total (&) w3 53 57 54 73 121 117 134 164 166
Presion estatica dsponiie (A) L] E El 0 30 30 EL E 10
Caudal ce e (AB) mih 262187 428004 AIV248 4287255 757476  SASE28  SSO33 066731 146IBME 134V1083
o g (Al mm 25UBIASS0 251984550 251550 28110 251319550 25VIS6A500  25W1 56450 2SWIEGASSD  25W1A0e550 2510 S0
Peso e LPCoRamento) ! 20 23 28 2,5 33 ] 8 52 50 56
Nevel potendie srore (AB) oBA 3553 4035 332 38325 au3ss 40036 39,536 4335 4350 4395

UNIDADES DE TECHO SIN ENVOLVENTE ] !
30 PA DE PRESION DISPONIBLE) 4 TUBOS PWB0LIF PWBoF FWBOF PNBOGIF FWBO2IF FWaosF FWa0F

Totl (Y] 267 303 488 513 653 821
i rsnerg b Seestle kW 097 183 193 341 4,01 491 628
Calafaccion kW 249 9 443 670 86 956 1168
Consumo Total (&) w 4 $ 4 84 17 137 163
Presion estitica dsponidic (A) Fa i E 0 30 30 0 0
Cacdal ce are (AS) mh 2200784 4247301 4371257 lalisas B858/595 31520727 1385516
Omensores (] mm o 2SUBIASS0  25U9BASH0 2SVI1IGSH0  B5VIINGSN0 24524590 25VIEEASX0  25V1SM590
Peso (er funcioramanto) I3 2‘ 22 (= . 36 48 R 56
Nevel penercia somora (B} EEG 40as 38325 40355 39,535 4¥3 4395

Bt LS S50 B0 b P s enih P oL (e Coh e ek eV SB0a e o 30 P

UNIDADES DE TECHO SIN ENVOLVENTE

CON PRESION DISPONIBLE FPWB0QAT PWBO3AT FWBO4AT FWB0SAT FWBOGAT FWBOTAY FWB08AT FIWBOSAT FWBI0AY
ol oW 261 314 34 5.08 545 647 1152 867 10,34

Spacdr futta. Sensble KW 188 216 1234 36 387 Az 523 5% 53
Cletaccon KW 5,47 sat 1647 [j0at "3 218 15,05 1685 18,78

Consumo Total (A) w 106 108 108 152 152 192 254 254 234

Presion estitica dsponitie (A1 R n 7 & 6 6 58 £ 5

Coucal cé are (AB) o ACONEO  AON1ED 400180 800300 800300 | 800300 1200600 1200600 | 1200600

Omanscres (Al mm 2391039609 23W1.0H9609 | 2301 0IWE0D | 23W1,IBUE09 23W1IHE0H | ZIW1IENECD | 23001 TIV0D 2391730609 | 23W1.73NE00

Peso (en funcioramiento) kg 240 50 78,9 33.0 350 380 450 480 520

Nvel parenca sanor (AB) cBA  san 583 54036 &0 a7 saG1 6553 53 sy

UNID. DE TECHO SIN ENVOLVENTE COM
PRESION

DISPOMIBLE (TIPO APARTAMENTO)  FWDO4 FWDO06 PWDOS FWD10 PWD12 FWD16 PWD12
2 TUSOS / 4 TUBOS
2 Total L 3% 620 780 a2 1150 | 16.40 1830
vy i A Sestle kW 308 465 652 7,16 335 28 1410
Caefacoion KW 405 wm 943 1079 1445 9.8 ns
Consumo Total (A) W 177 274 15 325 530 991 1.001
Preson ¢52a0¢a depordie L) L 58 L) 64 7 145 134
Caucal de are [ARa) 200 1.250 1600 1.600 2200 3,000 300
Dimenscres (AArmf)  mm 28754558 28079647558 2801 174558 2801 174558 ISNaTms 353 380718 Bysyns
Peso kg 330 410 479 49,0 650 70 840
Nivtl potenca sonpra (AR cBA 554 V60,3 282 282 A0 78594 TRE94
NOTA
Condoones sera of clicdo e capacidodes
ol e
Bt e e

etads /sage 7/ 17T
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