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MEMORIA.

Memoria descriptiva.

Ambito y justificacion.

El proyecto esta centrado en el disefio de un remolque que sirve, para
transportar motocicletas voluminosas y de gran cilindrada, como por ejemplo
las motos touring. La principal caracteristica a destacar y que marca la
diferencia con respecto a los remolques existentes, es el mecanismo que
permite colocar la plataforma de carga en contacto con el suelo en toda la
superficie, facilitando considerablemente la carga de la motocicleta sobre el

remolque.

La idea de este proyecto, surgio a raiz de mi experiencia laboral en el sector de
la motocicleta. Hace 16 anos trabajaba para una empresa que se dedicaba a la
importacion de motocicletas desde los Estados Unidos. En aquel momento, la
empresa disponia de un furgdn y un par de remolques para realizar el traslado
de los vehiculos. En general, no existia ningun problema a la hora de cargar en
el remolque la mayoria de las motocicletas, salvo en el caso de las motos

custom o touring de gran cilindrada.

[ Custom \

Touring

BMW K 1600 Grand Amériy

La dificultad de cargar este tipo de vehiculo, es que se necesita mas de una
persona y adoptar medidas como por ejemplo, utilizar una rampa mas larga. El
objetivo era basicamente reducir la inclinacion de la rampa no solo para hacer
menos esfuerzo, sino principalmente para evitar que el chasis o el motor
chocara con el remolque y se quedara enganchado justo después de pasar la

rueda delantera.
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En la siguiente figura, se puede observar con claridad (flecha roja) la escasa
distancia que existe entre el chasis de la moto y la plataforma del remolque,

después de que la rueda delantera rebase la rampa.

Cabe destacar que la motocicleta de esta imagen es tipo trail, una KTM 990

Adventure y es importante esta aclaracion, porque las motos trail tiene como
caracteristica principal, suspensiones de gran recorrido que le confieren una

distancia al suelo muy superior a cualquier moto custom o touring.

El inconveniente a la hora de subir a un remolque una custom o touring, se da
por las caracteristicas técnicas de este tipo de motocicletas. Este tipo de
vehiculos se caracterizan por tener, una gran distancia entre ejes, y muy poca

altura entre la parte baja del chasis y el suelo.

Por esa experiencia vivida, pensé que lo ideal para cargar y descargar este
tipo de motocicletas, seria disponer de un remolque que permita realizar la

maniobra sin necesidad de utilizar una rampa.
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Objetivo.

El objetivo de este proyecto, consiste en el disefio y calculo estructural de un
remolque elevador, adaptado a una de las motocicletas touring mas grandes
del mercado vy, por tanto, la que mayores problemas presenta a la hora de

subirla y bajarla del remolque: la Honda Gold Wing 1800.

HONDA 611800 GOLD WING

NUEVA DEFINICION Dk

El propdsito no es otro que, idear un remolque que cuente con un mecanismo
que permita el descenso y la elevacion de la plataforma de carga, para poder
subir al remolque la motocicleta, sin necesidad de tener que utilizar una

rampa.

El disefo del sistema de elevacion ha de ser lo mas simple y efectivo posible.
Como se ha comentado inicialmente, se toma la honda golwing 1800 como
motocicleta modelo para el desarrollo del remolque, esto debido a que es una
de las motos mas grandes, pesadas y voluminosas del mercado,
caracteristicas que la convierten en todo un desafio a la hora de subirla a un

remolque.

Para llevar a cabo el disefio y el estudio de las diferentes partes del remolque,
se utiliza Inventor, un programa de disefio asistido por ordenador que no
solamente permite, dibujar, ensamblar y representar en 3D los componentes;
sino que también brinda la oportunidad de observar con detalle, el
comportamiento que presentan las piezas, en funcién del material del que

estén fabricadas, y de las cargas que actuan sobre cada una de ellas.
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Antecedentes.
Para el afno 2004, época en la que trabajaba en el primer taller, los remolques

de motocicletas mas comunes eran rigidos. La unica diferencia entre ellos eran

las dimensiones y el numero de motocicletas que se podian llevar.

A final del 2019 cuando decidi emprender este proyecto, tenia claro que mi

remolque debia permitir cargar la moto sin necesidad de rampa.

Empecé a investigar acerca de los cambios y actualizaciones, que habian
experimentado los remolques de motocicletas en los ultimos afos, y
definitivamente habian evolucionado bastante, me encontré con que ya
existian remolques que permitian subir una moto, sin utilizar para ello una

rampa, conocidos con el nombre de remolque basculante.

A raiz de descubrir el remolque basculante, comencé a buscar todas la
variantes que existen en el mercado, esto con el objetivo de tener a mano la
informacion necesaria, que me permitiese desarrollar algo completamente

diferente, un mecanismo de elevacion inexistente hasta el momento.
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A continuacion se deja imagenes que sirven como un pequeio resumen, de los
diferentes modelos de remolques basculante que he podido encontrar, a lo
largo de la busqueda que he realizado.
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DISENO.
En lo que respecta al disefio, la principal caracteristica que diferencia a este

remolque del resto, es el sistema de elevacion que por su configuracion,

permite que la plataforma de carga descienda paralela al suelo.

Esta cualidad que posee el sistema de elevacion, es la mayor ventaja del
remolque, ya que facilita enormemente la tarea que supone, cargar una moto

muy grande y pesada.
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Descripcion del diseno.

Mecanismo de elevacion.

Luego de investigar y observar la mayoria de los remolques existentes, llego el
momento de imaginar algo diferente, tenia claro que la plataforma tendria bajar
por completo y que ademas no fuese necesario desenganchar el remolque del
coche. Esto me llevo a pensar que la estructura del remolque tenia que
dividirse en dos piezas, pero obviamente la parte mas complicada estaba aun
sin resolver, y es que no tenia claro como debia ser el mecanismo intermedio
que se encargaria, de unir las dos partes del remolque y ademas permitir el

funcionamiento del mismo tal cual lo deseaba.

La primera solucién consistia en unir por medio de bielas, las dos partes que
forman la estructura del remolque, con esto consegui un mecanismo que

presentara el funcionamiento que estaba buscando.

Con la primera solucion, aparece el inconveniente principal y es, como dar
movimiento al mecanismo para que el funcionamiento sea el deseado. Para
poder conseguir esto, llegue a la conclusién de que las bielas debian ser el

elemento motriz, asi que lo siguiente fue encontrar alternativas.
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Empieza la evolucion del mecanismo, y para ello cambia la forma de las bielas
que pasan a ser una especie de V, esto con el objetivo de anadir un elemento

que permita manipular el movimiento de cada biela.

—

Con la modificacion de las bielas ya existe un punto de apoyo donde se puede

aplicar una fuerza que permita el movimiento del mecanismo

- e —

Lo siguiente seria resolver de qué manera se podia transmitir a cada biela, el

esfuerzo necesario para accionar el mecanismo.

La primera opcion seria utilizar cilindros hidraulicos, uno por cada biela tal cual

podemos observar en la siguiente imagen.
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En esta situacion llega el momento de empezar a reflexionar sobre la dificultad
que supondria instalar los cilindros, porque hasta este punto se ha trabajado
en un mecanismo representado en 2 dimensiones, unica y exclusivamente con

el finalidad de resolver el movimiento de la maquina.

Cuando se traslada el mecanismo al plano 3D, me parece un poco excesivo el
numero de cilindros ya que en realidad tendrian que ser 4, dos a cada lado del

remolque.

Después de reflexionar mucho sobre el problema, encuentro una solucion que
me permite eliminar 2 de los 4 cilindros. La nueva idea consiste en afiadir un
tercer elemento que se encargaria de unir a las dos bielas que se encuentran a

cada lado de la estructura.

La nueva pieza que pone en contacto a las dos bielas, permite la eliminacion
de uno de los cilindros debido a que en estas condiciones, solo es necesario
aplicar esfuerzo a una de las bielas para que a continuacion, el nuevo

elemento traslade el esfuerzo y posterior movimiento a la segunda biela.

El nuevo componente iria instalado en la zona superior, justo donde se
encuentra inicialmente unidos los cilindros a las bielas. A continuacion tenemos

un ejemplo en el que podemos ver, como quedaria instalado.
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Ahora falta escoger el sitio donde debe de ir colocado el cilindro, inicialmente
tomo la decisidn de posicionarlo en la primera biela, que seria la izquierda. El
motivo de la eleccion es debido a que ya empezaba a pensar en la colocacion
de una bomba hidraulica, para gestionar el funcionamiento del circuito que
alimentaria a los cilindros. Como la bomba iria en la parte delantera del
remolque, si colocaba los cilindros cerca, los manguitos del circuito serian lo

mas corto posible.

Una vez colocado el cilindro, aparece una duda respecto al comportamiento
del mecanismo, ya que comienzo a imaginar coOmo reaccionaria la barra que
une en la parte superior a las dos bielas, cuando el remolque esta cargado y

empieza a elevarse la plataforma.

En esta situacion el elemento superior que una las bielas estaria trabajando a
compresién, esto podria generar el problema de que la pieza presente

inestabilidad elastica o pandeo.
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Para evitar la posibilidad de que exista pandeo decido cambiar la posicion del
cilindro, ahora estara situado en la biela trasera, con esta accion se consigue

que el elemento superior esté sometido a traccion durante el funcionamiento
del mecanismo.

Ahora que el mecanismo esta bastante definido, y se ha empezado a tomar en
cuenta como seria el comportamiento en el plano real, decido hacer una ultima
modificacion a las bielas con la idea de reforzarlas, para ello se afade un

tercer elemento que las convierte en una especie de triangulo.
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CALCULOS.

Para poder dimensionar el remolque y realizar los calculos de los esfuerzos a
los que estara sometido cada uno de los elementos que lo componen, se ha
tomado como referencia una de las motos touring mas grande del mercado, la
honda Gold Wing 1800.

Todos los datos de la motocicleta, se han obtenido directamente de las

especificaciones técnicas publicadas por Honda en su pagina oficial.

GOLD WING

TU MOTO AL DETALLE

Dimensiones y pesos

Capacidad de la bateria (VAh) 12V/204H
Angulo de lanzamiento 30.5°
Dimensiones (LxAnxAl) (mm) 2.575mm x 925mm x 1.430mm
Tipo de bastidor Doble viga de aluminio
Capacidad de combustible 21,1 litres
Consumo de Gasolina (Litros) 5,6 litros/100km
Distancia libre al suelo (mm) 130mm
Faro delantero LED
Altura del asiento (mm) 745mm
Avance (mm) 109mm
Distancia entre ejes (mm) 1695mm
Peso en orden de marcha (kg) 383kg
Neumdtico delantero 200/55R 16
Dimensiones neumatico trasero 130/70R 18
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La primera accion consiste en dibujar los diagramas de solido libre que sean
necesarios, para poder ir desglosando las fuerzas que actuan sobre la

estructura del remolque.

El diagrama de cuerpo libre global, se utiliza para identificar los puntos en los
que se unen los diferentes elementos que conforman la estructura basica del

remolque.

Se ha utilizado diferentes colores para identificar a cada uno de los elementos:
-Biela delantera, Negro.

-Biela trasera, Naranja.

-Biela superior, Rojo.

-Cilindro hidraulico,

-Plataforma de elevacion o suelo, Verde.

-Bastidor o chasis, Azul.
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Diagrama de cuerpo libre, plataforma de elevacion.

Rd 1695 Rt
a0 | Q 1 635
A) ®
400 I I 705
I ™ 1375 1 1375 For X

Y/\ _IR

- Criterio de signos
X/

Nota: todas las dimensiones estan en milimetros, esto al igual que el criterio de

signos, es valido para el resto de los diagramas que vienen.

En lo que respecta a la notacion tenemos:
Las cargas Rd y Rt corresponden a la rueda delantera y rueda trasera de la

moto, y la cota de 1695 mm es la distancia entre sus ejes.

Los puntos A y B marcan la zona donde se une la plataforma con las bielas
delantera y trasera. Fay y Fey son las reacciones que provoca el peso de la

motocicleta, y Q es el peso de la plataforma.

Reacciones
ZFy=0 FAy+FBY_Rd_Q_Rt=O FAY=Rd+Q+Rt_FBY

Y2My=0 Fgy* (2750 — 705 —400) — Rd * (420 — 400) — Q * (1375 — 400) —
Rt * (2750 — 635 —400) =0
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FAY =Rd+Q+Rt_FBY

_ Rd % (20) + Q = (975) + Rt = (1715)
By — 1645

Datos:

Moto 400kg

Plataforma 110kg

Rd = 400kg = 0,5 * 0,5 = 100kg = 981N
Rt = 400kg * 0,5 x 0,5 = 100kg = 981N
Q = 0,5 % 110kg = 55kg = 540N

Fpy = 1355N F,y = 1147N

Diagrama de cuerpo libre, biela delantera.

a2

Foy

Nota: a=a y a,=aq,
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ZFy—O _FAy‘l'FDy—O
FDY _FAY

ZFX—O —Fpx +F, =0
Fp = Fpx

ZMD=0 FAy*dl—Fb*d2=0

_ Fay * dy
b=
d
cos(a) = = d, = L, * cos(a)
L,
sen(a,) = I d, = L3 * sen(a,)

3

Fyy * Ly * cos(a)
Fb =

L; x sen(a,)

Nota:

-Fbv es la fuerza de traccion a la que se encuentra sometida la biela superior.
-D, es el punto donde se unen la biela delantera y el chasis
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Diagrama de cuerpo libre, biela trasera

3= LcH+LHG

Y
L3
FcL
H as
X
as
a4
Nota:ia=a ; a,=a, ; az3=f ; a,=y, ; as=20

FcL, es la fuerza que ejerce el cilindro hidraulico sobre la biela trasera
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0=00-y,—pB)

ZFy=O FCY_FBy+FCL*Sen(9) =0

Fey = Fgy — F¢p, * sen(0)

ZFX=0 _FCX_Fb+FCL*COS(9)=O

Fex = —F, + F¢p * cos(0)

ZMC=O FBy*d1+Fb*d2_FCL*d3=O

di =Ly xcos(@) ; dy=Lzxsen(ay) ; d3=Lcy*sen(p)

Para calcular di, d2 y ds, se ha utilizado el siguiente diagrama movil del

mecanismo, hecho en inventor.
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Anadlisis de elementos finitos.
Plataforma de elevacion: se ha dividido el peso de la moto en partes iguales
entre sus dos puntos de apoyo, la rueda delantera(F1) y la rueda rasera(F3),
también se toma en cuenta el peso de la plataforma(F2)

F;, = 200KG * 9,81 = 1962N

F, = 110KG * 9,81 = 1079N

F; = 200KG * 9,81 = 1962N

Tensiones F1 F2 F3

%: Sy iy

Coeficiente de seguridad
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Desplazamiento vertical

af

Para realizar el estudio de elementos finitos al resto de las piezas que
componen el remolque, se toma en cuenta dos situaciones extremas, la
primera cuando la plataforma estd completamente elevada, y la segunda

cuando esta empieza a elevarse.

Primer caso, plataforma completamente elevada, a« = 9,12°

FAY =1147N FBY = 1355N
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Biela delantera: a = a =9,12°

_____ — E R
az2
L3
X
[or
Foy
Fay *d
F, = AYd L = 1689N d, ~ 404,817mm d, ~ 274,966mm
2

F, = Fpy = 1689N

Cabe destacar lo siguiente:
Para la simulacion de la biela delantera solo se utiliza Fay y Fb, se restringe el
movimiento del pasador D, y se activa la gravedad para tener en cuenta el

peso de la biela.

En lo que respecta a Foy y Fpx , solo se utilizan cuando se realiza el analisis de

elementos finitos del bastidor, los 78N corresponden al peso de la biela.
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Tensiones

7.6

0,01 Min,

z
ty
x

Coeficiente de seguridad
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Biela trasera: a = a = 9,12° ; a; =0 =11,85°

Y
"M 3= Len+lue /
L3/
/ Fa
H_,:-"’/ as
:’.;Ir X
:‘f
as /]
/ a4
Fgy *d{ + F, xd
Fpo=-2r""1""% "2_5491N ds ~ 184,468mm

FCX = —Fb + FCL * COS(G) = 3685N
FCY = FBY X FCL * Sen(e) = 227N + 78N = 305N

FCLX = FCL x cosO@ = 5374N
FCL_’V = FCL * Sene = 1128N

Para el analisis de elementos finitos se tiene en cuenta:
Biela trasera. Fsy, Fb y FcL, se restringe el movimiento del pasador C, y se

activa la gravedad para tener en cuenta el peso de la biela.

En lo que respecta a Fcy y Fex , solo se utiliza para el estudio del bastidor, al
igual Fcix y Fery que se toman en cuenta para colocarlas en la zona donde va
anclado el cilindro hidraulico al chasis, los 78N corresponden al peso de la

biela.
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Tensiones

Coeficiente de seguridad
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Biela superior: F, = 1689N

c Fb Eﬂ
Tensiones

Coeficiente de seguridad

z
Ta
¢4
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Desplazamiento vertical

Desplazamiento horizontal
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Bastidor.
Fc
DY o Fcy
Feux

FDX = 1689N FDY = 1225N

Fcx = 3685N Fcy = 305N

Fcr = 5374N FCLy = 1128N
Tensiones

i::
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Coeficiente de seguridad

)P/E»N

Rotacion

‘;::
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Segundo caso, la plataforma empieza a elevarse, a = 65°

FAY = 1147N FBY = 1355N

Biela delantera: a = a = 65°

d
= 1005N dy = 173,273mm d, = 197,989mm

F, = Fpy = 1005N
Fpy = Fyy = 1147N + 78N = 1225N
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Tensiones

Coeficiente de seguridad

L

X
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Biela trasera: a = a = 65° ; as =0 =9,44°

Y
L3
FcL
H as
X
as S
a4
Fgy xd{ + F, xd
=B b 2 2665N ds ~ 162,701mm

CL — d
3

FCX = _Fb + FCL * COS(G) = 1625N
Foy = Fgy — Foy * sen(8) = 918N + 78N = 996N

FCLX == FCL * COSG == 2629N
Fery = Fep *x senf = 437N

Pagina 35



Remolque elevador.

Tensiones

oLs

Coeficiente de seguridad

Zz
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Biela superior: F, = 1005N

@—Fﬁb
Tensiones

Coeficiente de seguridad
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Desplazamiento vertical

Desplazamiento horizontal

Pagina 38



Remolque elevador.

Bastidor
Fc
DY ol Fcy
Feux

FDX = 1005N FDY = 1225N

FCX == 1625N FCY == 996N

Fep = 2629N FCLy = 437N
Tensiones
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Coeficiente de seguridad

Rotacion

i‘,;

Pagina 40



Remolque elevador.

Calculo cordones de soldadura, soporte de actuador hidraulico.

En este apartado se realiza el célculo de los cordones de soldadura, que

uniran el chasis con el soporte del actuador hidraulico.

A continuacion tenemos, el diagrama del soporte y los datos que se utilizan
para hacer el calculo.

F1

F2

Datos soporte base actuador.
b=50mm, d=60mm, H=120mm
C =25mm, a=H-b-c =45mm

El espesor del soporte, esop = 6mm, Acero S355
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Datos de los tubos del chasis.

Espesor de las paredes, etubo = 3mm
Acero S 355 J2H

Caracteristicas mecdnicas de los perfiles tubulares para construccién de acero no aleado segin normas EN 10219y EN 10210.

UMITE ELASTICO| peqioTENCIAA LATRACCION | AARGAMIENTO| - pecicren i A LA FLEXION
MINIMO N/mm? MINIMO POR CHOQUE
N/mm? %
DEéfﬁ&%'gN ESPESOR NOMINAL ESPESOR ENERGIA MEDIA
ESPESOR NOMINAL | TEMPERATURA | MINAUTORIZADA
NOMINAL RO [CAUNTEl T _40mm | DERECARGO |PARALASPROBETAS
T<lémm | T<3mm [Falimo °C NORMALIZADAS
<4)mm | <40mm | FRIO | CAIENTE J
5275 JOH 275 430/580 410560 L 20° | 23 27
$355 2H 355 510/680 470630 20°| 2 20 27

a Para tamafios de perfil DIT < |5 (seccidn arcular) y (B+H)Y/2T

Electrodo de soldadura E70xx

<125

Resistencia a la traccion minima 70Kpsi

Ibf 4,449N in?
%

70 * 103

in2

Ubf  (254mm)?

= 482,72 Mpa

(seccidn cuadrada y rectangular) el alargamiento minimo se reduce a la mitad.

Nota: para hacer el calculo se considera la soldadura como una linea (Disefo

de Maquinas, capitulo 12 soldadura)

1-Centrodide del patrén de soldadura

XG *ATzzA*dlStY

Yo x Ar =ZA*distX

AxdistY

g ZArdisty
Ar

YA xdist X

Yo =—"—"
A
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Ar=b+d+b=2xb+d

b b
ZA*distY=b*E+d*O+b*§=b2

X _ XAxdistY b? B 502 _ 15 625

¢~ 4, T 2+b+d 2%50460 ~oedmm
. d d * (d + 2b)

ZA*dlstX=b*O+d*§+b*d=f

_XAxdistX dx(d+2b) d _60mm

Y - - = - 30
G A 2+2b+d) 2 2 mm

2- Distancia entre el centroide del patron de soldadura, y la fuerza F2(Distancia

perpendicular a F2)

r=a+b—X; =45+50—-15.625=79,375mm

3- La junta soldada esta cargada a cortante directo y también tiene un

momento de torsidn, con respecto a su centroide.

Carga por longitud de la garganta de la soldadura:
Txc
Jw

Aw: .Area cortante por unidad de longitud de la soldadura.

: 4 .
Cortante directo fg = —— » Torsién ft =
w

Jw: 20. momento polar por unidad de longitud de soldadura.
Aw y Jw, salen de la figura 12-16, factores geométricos para analizar la

soldadura como una linea.

Nota: El calculo se hace para el momento en que el remolque se encuentra

cargado y con la plataforma elevada, que es cuando FcLx €s maximo.

Pagina 43



Remolque elevador.

Capitulo 12 SOLDADURA 811

N~

i
—
b

N
120 + &)

Soldadura

Mgl + 3 N .. | KX /2
"rw—_L"Tz ™ 28 + d)

Sal

- D

— a + d =2 dl Il 1d lJH.l'lB 1ET10T: Ow o
T Ab + d) a =+ P
Soldadura

6(2b + d)
Soldadura

S,= bd + d¥6
Soldadura

Soldadura

_ _bib+ady
12 (2b + d)
\__—/—_Sﬂldﬂ{hn‘q

Ay, =2xb+d=2%50+60=160mm

_@xb+d)? b*Px(b+d)?* (2%50+60)° 50%x (50 +60)°
Jw = 12 2xb+d 12 2 %50 + 60

Jw = 152270,83mm3
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Cortante V= F, = 76 = 272X = 2687N

V. _ 2687N _ N :
fSAW = Teomm = 16,793 /mm . cortante directo.

4- Momento de torsion que actua alrededor del centroide de la soldadura.

T = F,*r = 2687N * 79,375 x 10™3m = 213,28 N x m

5- El mayor esfuerzo en la soldadura, debido al momento de torsion, ocurrira

en el punto mas alejado del centroide, identificado como A en la figura.

Horizontal, h=b —x; =50 — 15,625 = 34,375mm

Punto A d
Vertical, V =ys = %/, =30mm
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En el punto A, componentes vertical y horizontal del esfuerzo debido al

momento torsor.

A fm

T+v _21328Nm + (1000mm/ ) « 30mm
Jw 152270,83mm?

fn = = 42,02 N/m

_Txh _21328Nm >+ (1000mm/. ) «34,375mm
Jw 152270,83mm3

frv =4814 N/

Esfuerzo total en el punto A (Fuerza resultante)

fth
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Fp = \/ft%l + (frp + f5)? = /42,022 + (48,14 + 16,793)% = 77,343 N/mm

|Frl = 77,343 N/,

6- Area unitaria de garganta (t)

refuerzo

|Fr| 77,343 N/mm

= 0,534 mm

Tpermisibie 0,3 * 482,72 N /mm?

Esfuerzo cortante permisible, en soldaduras de filete
y con PJP cargadas estaticamente

Para carga estatica, la AWSE] recomienda que los esfuerzos cortantes en una soldadura
de filete 0 en soldaduras con PJP se limiten al 30% de la resistencia a la tension del

electrodo, Exx.
Tpermisible = 0.30 Exx (12.1)

t __0,534mm
sen(45°) - sen(45°)

Pierna, w = = 0,755mm
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Tabla 12-2

Tamanos minimos de soldadura
) -
en filetes

Espesor del Tamafo minimo
metal base (T) de la soldadura

tamano en pulgadas

T=<1/4 1/8
1/4 <T=1/2 3/16
1/2 <T=3/4 1/4

3/4<T 5/16

tamanos en mm

T=6 3
6=T=12 5
12 =T =20 =)

20=T 8

*+ Fuente: tabla 5.8 AWS Ix1.1

El espesor de pared del tubo del chasis es de T= etuwo = 3mm, este es el que

se tomara en cuenta, ya que las pletinas del soporte tienen un espesor mayor,
6mm.

si observamos la tabla 12-2, para T<émm, Wmin= 3mm

7- Las dimensiones minimas de los cordones o filetes seran:

W=3mm, t=sen(45°)*3mm=2,121mm

Con estas dimensiones el esfuerzo maximo que soportaria la soldadura seria:

| Frmax| = t * Tpermisipie = 2,121mm % 0,3 x 482,72 N/mm? = 307,154 N/mm

Frmax = \/ft% + (ftv +fs)2 =

2

= (Famay)? = (FZméx Tk v)z n <F2méx *7 % h n FZméx>

= Flpax * (0 x0/],)2 + (r « h/],, + 1/4,)%)
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Despejando Famax y sustituyendo los valores obtenemos:

Fromax = 307,154 N/mm; r = 79,375mm; v =30mm; h = 34,375mm

Jw = 152270,83mm3; A,, = 160mm
w w

- (Frimgx)® = 10669,9N
2max (rxv/],)%+ (@r=h/], +1/4A,)> ,

Fymax = 10669,9N > F, = 2687N, la soldadura soporta el esfuerzo horizontal al

que esta sometida.

En lo que respecta a F1, tomando en cuenta las dimensiones minimas de

cordones, W=3mm y t=sen(45°)*3mm= 2,121mm, tenemos:

F, 1128N
F, = chy = ——=564N
Fy
Tpermisible — i Fimax = Tpermisible * Acortante
Acortante

Acortante = 2*t*b +t+xd =2+ 2,121mm * 50mm + 2,121mm * 60mm =
= 339,36mm?

Fypmax = 0,3 % 482,72 % 339,36mm? = 49144,7N

mm?

Fimsx = 49144, 7N > F; = 564N, la soldadura resiste el esfuerzo.
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Eleccién de bomba hidraulica.

Para escoger la bomba que va a poner en funcionamiento el sistema hidraulico
de elevacioén, es necesario saber cual sera la presién minima que hara falta en

el circuito.

Cabe destacar que previamente se ha elegido el modelo de cilindro hidraulico
que se debe instalar, y para ello se ha tenido en cuenta la capacidad de carga
del remolque, y las dimensiones necearias para el correcto funcionamiento del

mecanismo de elevacion.

Dos datos importantes del cilindro hidraulico:
Presién max de trabajo 200 bar

Diametro interior del cilindro 30mm

Para elegir la bomba se toma como referencia, el maximo esfuerzo al que se
ve sometido el vastago del cilindro hidraulico (FcL). Esta situacion ocurre cundo
la moto se encuentra sobre el remolque y la plataforma esta completamente

elevada, en esta condiciones FcL= 5491N.

Con el Diametro interior del cilindro y FcL , se puede hallar la presién minima

necesaria para elevar la motocicleta.

F F,
p=—=—F¢
A Acitinaro
A= m*r?= 1%(0,015)% m?

5491N 1bar
= *
m * (0,015)2m? 100.000 pa

= 77,68 bar

Con este resultado ya se puede elegir una bomba, que debe de ser capaz de

generar una presion que supere los 77,68 bar.
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PLIEGO DE CONDICIONES.

Material a utilizar.
Para la construccién de el chasis, la plataforma de elevacion y las bielas se

debe utilizar acero S 355

Ficha técnica del acero.

Composicion quimica y propiedades mecanicas

Andlisis de colada para productos de espesorT < 40 mm. segtin EN 10219 yT < 120 mm. segin EN 10210

% MAXIMO DE LA MASA
DESIGNACION C
DEACERO FRIO CALIENTE Si Mn P S N
<40 [<40<]120
S 275 JOH 020 020 022 - 50 0035 0035 | 0,009
S 355 J2H 022 0,55 1,60 0030 0030

Caracteristicas mecanicas de los perfiles tubulares para construccion de acero no aleado segin normas EN 10219 y EN 10210.

'-"””;fiﬂlﬁsg'co RESISTENCIA A LATRACCION A'—“},ﬁ,{"‘"ﬂg‘m RESISTENCIA A LA FLEXION
: N/mm? POR CHOQUE
N/mm %
DEDSEQJC‘E%L?N ESPESOR NOMINAL ESPESOR ENERGIA MEDIA
ESPESOR NOMINAL | TEMPERATURA | MIN.AUTORIZADA
NOMINAL FRIO |CAUENTE| T <40mm | DERECARGO |PARALAS PROBETAS
T<l6mm T<3mm et °C NORMALIZADAS
<40mm | <40mm | FRIO | CALENTE )
$ 275 JOH 275 430/580 410/560 20: | 23 0 27
S 355 J2H 355 510/680 470/630 20:| » 20 27

a. Para tamafios de perfil D/T < |5 (seccién circular) y (B+H)/2T < 12,5 (secddn cuadrada y rectangular) el alargamiento minimo se reduce a la mitad.

En el caso de las bielas laterales (triangulares), se utilizara chapa de acero de
10 mm de espesor y mediante una maquina de corte a laser, se extraera la

biela que debe de ser de una sola pieza.
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El suelo estara formado por rejillas tramex de PRFV( poliéster reforzado con
fibra de vidrio)

CARACTERISTICAS TECNICAS MODELO RFI30M14

Luz interior de micromalla 14x14 mm.
Distancia entre ejes de micromalla 2020 mm.

Superior 7 mm

Espesor nervios de malla base 30x30

Inferior 5 mm.
2.000=1.000 mm.

Dimensiones de paneles estandar
3.000=1.000 mm.

_ 18'00 kgl{rm2
Sentido Portante Bidireccional

Resina de poliéster reforzado con fibra de vidrio

Calidad isoftalica Autoextinguible Fire Retardant sin haldgenos Euroclass Bfl - s1 Norma EN 13501-1

Resistencia a la corrosién. Ensayo de niebla salina Sin alteraciones  Norma UNIEN 1509227
Resistencia a Rayos UV. Ensayo de lampara. Sin alteraciones  Norma ASTM G154

Contacto con alimentos Autorizado Reglamento UE 10/2011
Segzuridad en el trabajo en instalaciones industriales Conforme Norma UNIEN1SO 14122-1.2.3.4

Superficie Tipo C  Concava antideslizante R13V10 norma DIN 51130
Superficie Tipo & Conarena de silice antideslizante R13V10 nerma DIN 51130

Colores estandar Verde Ral 6017 y Gris Ral 7042 (aproximados de referencia)
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Caracteristicas mecanicas - Tabla de Cargas - Rejilla Tramex PRFV 14x14 Micromalla RFI30M14

Carga uniformemente distribuida *

Carga para 1% deflecha Cargamaxima con factor de seguridad

2
Luz de apoyos (L) respecto L{I(g,fmz) =5(Kg/m?) Carga de rotura (Kg/m*)
300 mm 13.816 12,152 &60.75¢
450 mm 4.0469 4771 23.856
&00 mim 1.710 2.507 12.535
750 mm 873 1.791 8.955
200 mm 505 1.183 Le17
1.000 mm 367 2468 4.838
1.200 rmim 213 624 3.118

Resistencia Carga concentrada Ru—_y
Carga para 1% de flecha Carga maxima con factor de seguridad
Luz de apoyos (L)
respectoa L (Kg) =5(Kg)
Carga de rotura (Kg)
300 mm 2581 1.514 7.568
450 mm 1.144 1.004 5031
&00 mm 641 752 3.758
750 mm 409 &00 2.999
200 mm 283 498 2.490
1.000 mm 229 470 2.348
1.200 mm 153_ 979 1.858

Para la carga maxima se recomienda tomar un factor de seguridad 5. (Carga de Rotura/s)
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Tornilleria.

La calidad de los tornillos no debe ser inferior a 8.8. Esto significa que el limite
de rotura minimo sera de 800N /mm? (8 * 100 N/mm?) y con un limite elastico
de 640N /mm? (800N /mm? = 0.8)

Se puede tomar como referencia los valores de las siguientes tablas.
4.3 Tornillos, tuercas y arandelas

1 Enlatabla 4.3 se resumen las caracteristicas mecanicas minimas de los aceros de los tornillos de
calidades normalizadas en la normativa 1SO.

Tabla 4.3 Caracteristicas mecanicas de los aceros de los tornillos, tuercas y arandelas

Clase 46 56 6.8 8.8 10.9
Tension de limite elastico f, (N/mm?) 240 300 480 640 g00
Tensidn de rotura f, {Nlmmz} 400 500 600 800 1000
SE-A-12
RESISTENCIA a CORTANTE TORNILLOS NO PRETENSADOS F - 0,5 fub A
2 v, Rd '
L : a-d
Cuando el plano de corte estd en el vastago A = A, = 4 Tz
Tabla 2. SIMPLE CORTADURA: n=1
ACERO | acerO ACERO ACERO ACERO
46 5.6 6.8 8.8 ACERO 109
TORNILLOS : ' : :
dimm) fo=400Nmm° | f,=500N/mm" | f,=600N/mm’ f,= BOON/mm® | f,= 1000N/mm’
M10 | 10 78 12480 N 15600 N 18720 N 24960 N 31200 N
M12 | 12 113 | 18080N 22600 N 27 120N 36 160N 45200 N
M16 | 16 2017 | 32160N 40 200N 48 240N 64 320N 80 400 N
M20 | 20 314 | 50 240N 62 800 N 75360 N 100460N | 125 600N
M24 | 24 452 | 72320N 90 400 N 108480 N 144640N | 180 800N
Tabla 3. DOBLE CORTADURA: n =2
ACERO | acero ACERO ACERO ACERO ACERG 109
46 56 638 8.8 '
TORNILLOS
d{mm) f = 400N/mm* f., = S00N/mm* £, = BOON/mm® f.=800N/mm* | f.= 1000Nmm*
M10 | 10 78 24 960 N 31 200N 37 440N 49920 N 62400 N
M12 | 12 113 36 160 N 45200 N 54 240N 72320 N 90 400 N
M16 | 16 201 54 320N 80400 N 96 480 N 126 640 N 160 800 N
M20 | 20 314 100 480 N 125 600 N 150720N | 200960 N 251200 N
M24 | 24 452 144 640N 180 800 N 216960N | 289280 N 361600 N
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Tornillos que unen la biela al chasis y al actuador

4

M12x1,75x110 para tornillos 1,2,3 y 4 (con sus respectivas tuercas de

seguridad, arandelas y casquillos separadores. Valido para toda la tornilleria)

M12x1,75x80 para tornillo 5

Tornillos que unen la suspensién al chasis

C

M12x1,75x80 para los 3 tornillos demarcados en la figura.
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En la biela superior debe de instalarse rotulas(punto B).

Tipo y especificacion de rétulas a instalar.
Rétulas TSM012 - SKF - M12x12 mm

Dimensions Angle de Charges de base Désignation
d'encombrement déversement
dynamique statique Embout avec filetage gauche ou
d dz B G e h = C Co droit
max. 6g max.
mm degrés kN =
12 33 i6 M12 12 54 13 12,2 12,2 SAKAC 12 M
B 16

dg 33
S (T a

- B, ()

dy 22,2 Coefficient de pression spécifique
K 50
Constante de matiére
lzmax 71 K 330
h 54
lmin 32
[eR "Bl
» Categoria: Rétulas TSM » Calidad: Gama alta » Marca: SKF
> Rosca: Dereche » Lubricacién: Engrasader 3 Tornilleria: M12
» Diametro eje rotula: 12 mm 5 pago: 0.118 kg > NEAN13: 3663952189413
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Rodamientos a utilizar, en la unién de la biela con el chasis y la plataforma,

zona identificada como R.

Datos rodamiento
Rodamiento de bolas 6001-2RS-SFK 12x28x8 mm.

Especificacion técnica

B
r a Ta
= M

& S
I T d 12 mm . | |
2
‘ D 28 mm d,  min. 14 mm
D D d d_2 B 8 mm Da dy
' d;, max. 15.5 mm
d; =716 mm

. N ;
! D> - 2515mm EOH a max.26 mm
= = r

T2 min. 0.3 mm a  max.03mm

[ |

DATOS DEL CALCULO
Capacidad de carga dinamica basica C 4,42 kN
Capacidad de carga estatica basica Gy 236 kN
Carga limite de fatiga P, 0.102 kN
Velacidad limite 16 000 r/min
Factor de calculo K, 0.03
Factor de calculo fo 132
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Actuador.

se debe de utilizar cilindros hidraulicos, con las especificaciones que se

presentan a continuacion.

Vastago : @20 mm

Tubo lapeado : @ Interior 30mm x @ Exterior 40mm
Carrera : 250 milimetros

Presion de trabajo : 200 bares

Velocidad : 0.5 m/s

Temperatura de trabajo : -25° [ +80°

Fluido : Aceite mineral

Vastago: Ck45 f7 25 micras

Tubo lapeado: 5t52.3 H9

JUAN LEOH OELMA E MUDSSL
Pl M. L Higiene

" A e S MODELO: CILINDRO ESTANDAR DOBLE EFECTO
I. on 0 30, 50 e e con 20-30/40-250

Fag#
Fedn LEon DSni @ WA 0y

CERRADO 405

250

'Po04.

Doble efecto 20-32/40
e Cilindros doble efecto con casquillo y fondo taladrado. Presion de trabajo; 200 bars. Empuje: 1,608 Kgs. Traccion: 930 Kgs.
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Tuberia para el sistema hidraulico.
Para el funcionamiento del sistema hidraulico, se debe de instalar mangueras

con las especificaciones resaltadas en la siguiente tabla

TEFLON LISO

- MAX PRES. MAX PRES.

REF. TAMANO TRABAJD ROTURA R.CURVATURA PESO
DN @in @ ext bar psi bar psi mm Kg/m

080003 V16" 48 74 200 2500 800 11600 35 0,069
080004 14" 6,35 9 175 2537 700 10150 45 0,870
080005 516" 79 10,8 150 2175 600 8700 50 0,127
080006 38 95 124 135 1957 540 7830 55 0,145
080008 12" 127 15,7 120 1740 480 6960 70 0,212
080010 5/8" 15,9 19,1 100 1450 400 5800 130 0,260
080012 34 19 22,2 90 1305 360 5220 190 0,321
080018 1" 254 293 65 942 260 3770 270 0,450

TEFLON LISO

ki L LT —

Manguera de PTFE liso.

Tubo interno: tubo liso en PTFE. Espesor fino. Resistente al fuego, quimicamente inerte. Apto para

uso alimentario segin norma FDA.

PRINCIPALES APLICACIONES

Fabricacion de latiguillos hidraulicos para aire comprimido, gas, vapor, combustible, aceite,
productos quimicos, alimenticios y farmaceuticos. Particularmente idéneo para instalaciones de
vapor en prensas de moldeo, instalaciones de aceite diatérmico, instalaciones de carga por gas
criogénicos, instalaciones descarga compresores; en los sectores automovilisticos, farmacéuticos y
alimenticios. Instalaciones de transvase de disolventes, pigmentos y barnices. Instalaciones
hidraulicas par timon en aplicaciones nauticas. No idoneo para metales alcalinos fundidos y

halogenos a altas temperaturas.

TEMPERATURA CONTINUA DE SERVICIO
-/0°C/ +260°C
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Bomba hidraulica.

Se instalara una bomba hidraulica manual de doble efecto, las caracteristicas

se especifican a continuacion.

Caracteristicas Ventajas
* Presion maxima de trabajo: en funcidn de la bomba elegida * Orientacién universal de la bomba sobre el depésito (360°). La
(ver tablas). bomba se puede orientar en &l depdsito segun sea necesario
* Temperatura: -30 °C a + 90 °C (3 tornillos).
* Aceite hidraulico mineral. - Incluye: tubo de aspiracién con filtro.
* Puede ser montado vertical u horizontalmente.
*+ Materiales * L3 palanca de maniobras tiene 2 posiciones posibles LV
* Cuerpo en hierro fundido con acabado en cataforesis. (vertical) o LH (horizantal):
* Piston @T en acero tratado 35MFGPD. - LV = Presion maxima / 2.
* Juntas reforzadas (collarin + rascador de poliuretana). - LH = Presion maxima.
* Depositos de acero. Pintura acabado RAL7O16. * Disponible adaptador soldable para fijar la bomba sobre
* Tornillos: acero zincado. cualquier otro deposito.
* Piezas de repuesto
* Juntas.

* Grifo (para bombas simple efecto).

Doble efecto / Double acting /
Double effet
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Peso(Kq) Presion Maxima

Weight Max Pressure

VOL(CM3) Poids Pression Max

P12305E @12/30 5/25 3,4 300/50 BAR
SIMPLE EFECTO P125V1 @2 g 3,1 300 BAR
SINGLEACTING P165E @16 15 3,1 200 BAR
SIMPLE EFFET P20SE @20 20 3,2 150 BAR
*P20SDA 914 20 3.2 160 BAR
*P255DA @16 30 3,2 120 BAR
DOBLE EFECTO P16DE @16 15 3,2 200 BAR
DOUBLE ACTING P20DE 920 20 3,2 150 BAR
DOUBLE EFFET *P25DDA @16 30 3,3 150 BAR

*Bombas de Doble Accidn / Double strocke / Double course

Presion de utilizacion / Operating pressure / Pression de service (bar)

Esfuerzo / Effort / Effort T - Vastago / Rod / Tige

HMN) @12 @214 @16 @20

100 70b 50b 40b 25b 17 12hb
200 140b 100b 80b 50b 35b  25hb
300 210b 155b 120b 75b 50b  35hb
400 280b 205b 160b 100D 70b  45b
500 350b 260b 200b 125b 85b 60b
600 310b 240b 150b 100b 70b
700 280b 175b 120b  85b
800 320b 200b 135b 100b

Paosicion B = LV (Presién maxima / Max Pressure / Pression maxi )
2

Depasito / Tank / Réservoir

EELL

Peso (Kg)

Weight

VOL(L) Poids

RP1 166 @89 27 50 135 1 2,2
RPZ2 126 @164 21 B4 170 2 23
RP4 169 @184 36 9 170 4 3
RP6 205 @205 36 108 170 7] 41
RP8 225 @225 36 120 170 8 51
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Divisor de flujo.
Se debe de utilizar divisor de flujo, para que los dos cilindros hidraulicos

funcionen sincronizados.

Los divisores de flujo proporcionales, separan el aceite a través de orificios de
dimensiones fijas, pero con la caracteristica de que el carrete es de presion
compensada. Esta caracteristica de presion compensada, asegura un flujo
practicamente igual a través de los dos orificios, a pesar de que la presion de

la entrada o salida fluctué.

Simbologia de divisor de flujo.

2] |3

Descripcion

Divisor-combinador de caudal compensodo por presion de 3 conexionss, ideal para accionor dos cilindros pracficamente al uniona

independientements de los corgos en cado uno vy del ienfido del flujo.

Resumen técnico

Presiones de trabajo de hasta 310 bar [4300 pai]
Coudal maxima de 70 lom [18.5 gom)
Conexiones disponibles: BSP, NPT, méfricas v SAE
Componentes de acero en cuerpo de fundicion
Divisiones proporcionales desde 50/50 hasta 10/%0

Montaje: 3 fomillos

Divisor de flujo y combinador compensado: este divisor permite que el flujo
circule en ambos sentidos, de 1 (100%) a 2 (50%) y 3 (50%), y de 2 (50%) y 3
(50%) a 1 (100%), siendo proporcionales ambos sentidos, Con esta valvula
podemos hacer proporcional la salida de dos cilindros hidraulicos, al igual que

Su regreso.
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Suspension del remolque.

Se debe utilizar suspensién independiente, esto para que el funcionamiento del

sistema de elevacion sea el correcto, y la plataforma del remolque descienda

hasta la carretera sin problemas.

La suspension a utilizar es la siguiente.

Timbren Axle-Less Trailer Suspension System

Soportan un carga maxima de 2000lbs que es aproximadamente 907kg,

cumpliria su funcion debido a que el remolque cargado no puede superar los

750kg, ya que se ha disefiado teniendo en cuenta el manual de la itv para que

cumpla con la categoria O+

CATEGORIA CLASIFICACIO
POR DESCRIPCION N POR
CRITERIOS DE CRITERIOS
HOMOLOGACIO CONSTRUCCI
N ON
ANEXO Il
L R.G.V.
Categoria Nz | Vehiculos de la categoria N cuya masa maxima sea superior a 3,5 toneladas
pero no a 12 toneladas. 21,23,25
Categoria Na . . o .
Vehiculos de la categoria N cuya masa maxima sea superior a 12 toneladas. 22,23, 26

Categoria O

Remolques concebidos y fabricados para el transporte de mercancias o de

personas, asi como para alojar personas.

Categoria O

Vehiculos de la categoria O cuya masa maxima no sea superior a 0,75

toneladas. 40
. Vehiculos de la categoria O cuya masa maxima sea superior a 0,75 toneladas,
Categoria O: pero no a 3,5 toneladas. 41
. Vehiculos de la categoria O cuya masa maxima sea superior a 3,5 toneladas,
Categoria O: pero no a 10 toneladas. 42
Categoria O4 | Vehiculos de la categoria O cuya masa maxima sea superior a 10 toneladas. 43
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Ruedas y accesorios.

Se instalaran las siguientes.

RUEDA COMPLETA 155/80 R13" /30, 4T-58X98 (SEAT), ALKO

Rueda completa 155/80 R13" (Cubierta + Llanta montada)

» Ataque rueda: 4T-58x98 (Seat)
e Carga Kg: 500

* Indice de carga: 84

* Indice de Velocidad: N

+ Presion max. (bar): 2,5

¢ Ancho (mm): 155

e Diametro Rueda (mm): 580

PAR BUJES CON FRENO KNOTT 160 MM, 750-1000 KG 4T-58X98 (SEAT)
Par de Bujes con freno y puntera completos, marca KNOTT,
capacidad de carga 750-1000 kg

Ataque: 4T-58x98 (Seat)

Incluye el Tambor con rodamiento compacto, tapacubos, zapatas,
muelles y todos los mecanismos de freno.

Rueda jockey

Rueda jockey marca ALKO Compact para remolques ligeros

» Capacidad de Carga estatica: 150 kg

+ Capacidad de Carga dinamica: 90 kg

* Rueda jockey con tubo: Diam. 48

]

o0 rueda: 200x50 Goma maciza, Llanta acero

* Noincluye abrazadera
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Remolque elevador.

ABRAZADERA RUEDA JOCKEY ALKO DIAM. 48, MANETA ABATIBLE

Horne [ RECAMBIOS REMOLQUES Y CARAVANAS | RUEDAS JOCKEY ¥ APOYOS | RUEDAS JOCKEY ¥ BRIDAS [ Abrazadera rueda Jockey ALKO Diam. 48, maneta abatible

o ’é\-—r:.

Abrazadera para rueda jockey marca ALKO, maneta abatible

* Capacidad de Carga estatica: 300 kg
o g
* Valido para ruedas jockey con tubo: Diam. 48 Liso y estriado

* Tratomiento superficie: Galvanizado

Guardabarros

Guardabarros PVC de inyeccion para remolque eje simple
Agujeros de Fijacion premarcados
Valido para ruedas de: 13-14" 155R13 -185/70R14

Medida del Guardabarros: Largo 770. Ancho 220. Alto 335 mm.

Enganche de inercia

ENGANCHE DE INERCIA (LANZA RECTA) CUADRADO 60 ALKO 60S/2, 750
KG CHAPA-ACERO

Enganche de inercia marca ALKO para montar en lanza recta
Cuadrado 60

» Estructura en Chapa-Acero
+ Cabezal: AK 161
¢ Capdcidad de Arrastre: 450-750 kg

+ Fuerza Vertical (S): 75
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Remolque elevador.

Soporte enganche rueda delantera de motocicleta

Cuia para Rueda
Delantera Proworks

12-21" Wheel Chock
PROWORKS

&' Entrega a domicilio gratuita desde

50€*
V Devalucion gratuita paor cambic de
talla
V &0 duas de devalucion de compra
' Precio minimo garantizado
Iﬁl'l

Una "wheel chock” estable y ajustable de Proworks para transportar motos.

Esta curfia esta disefiada para ruedas delanteras entre 12"y 21".

Pensada para montaje fijo en el suelo, como por ejemplo de un camién o una

furgoneta.

Medidas:
Largo: 51 cm
Alto: 35 cm
Ancho: 16 cm
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Pilotos.

KIT ELECTRICO REMOLQUE 7 POLOS PILOTOS CON
LAMPARAS, LINEA 5 METROS CON CONECTOR

Kit electrico remolque 7 Polos pilotos con lamparas Linea 5 metros
con conector
e Servicios y fuente de luz: Los del piloto elegido.
e Tension:12V
« Conexidon cableado : Por conector 5 pi
e Plazo entrega: 4 - 7 dias

¢ Elija su combinacion

PILOTO ILUMINACION MATRICULA RECTANGULAR 85X49 MM 12 V.

Filoto lluminacion Matricula Rectangular

« lluminacion: lamparas (No Incluidas).

* Tension:12V.

« Conexién cable: Exterior del piloto con empalme. (0,50 m. de
cable) incluidos

» Medidas: 85x49 mm

» Color blanco

Pagina 67



Remolque elevador.

PRESUPUESTO.
Descripcion Cantidad | Precio/unidad Precio total
Tubo cuadrado
50x50x3 mm 18 m 1,23 €/kg 94,41 €
Tubo rectangular
80x50x3 mm 10m 1,23 €/kg 69,62 €
Tubo redondo
30x2,5 mm 35m 1,23 €/kg 7,32 €
Carril chapa
2650x250x3 mm 100€
Bielas 8 uds 60 €/ud 480€
Bujes 4 uds 75€/ud 300€
Tramex PRFV
2000x1000 mm 3 uds 100€/ud 300€
Bomba hidraulica 1ud 200€ 200€
Latiguillos y
accesorios 13m 150€
Divisor de caudal 2 uds 100€/ud 200€
Cilindro hidraulico 2 uds 60€/ud 120€
Tornillos, tuercas,
arandelas y casquillos 100€
separadores
Material Rodamiento de bolas
6001-2RS-SFK 16 uds 4 €/ud 64€
12x28x8 mm.
Rétulas TSM012 -
SKF - M12x12 mm 4 uds 29 €/ud 116 €
Rueda completa
Rueda jockey 1ud 30€/ud 30€
Abrazadera rueda 1ud 25,80€/ud 25,80€
jockey
Bujes con freno knott
160mm 1par 400€/par 400€
Suspension timbren 1par 450€/par 450€
Guardabarros pvc eje 2 uds 19€/ud 38¢€
simple
Enganche de inercia 1 ud 230€/ud 230€
(lanza recta)
Alumbado 1 kit 60€/kit 60€
Cufa rueda delantera 1 ud 50€/ud 50€
moto.
Mano de obra | Soldar estructura del 10 hr 20€/hr 200€
remolque
Total 4010,15€
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Remolque elevador.

DIMENSIONES Y DATOS DEL REMOLQUE.

M.M.A. 750 kg
Masa remolque 280 kg
Capacidad de carga 470 kg
Espacio util de carga ----------------- 2700x1200 (mm)
Anchura max 1860 mm
Longitud total 4450 mm

4450 mm

307

2700 mm
i A
II 0] 1
fss) L — F
E E E
o0 200000000000 RNDO0Q0COOOOOQOQOD E E E
OOoQV2000C0DODO000V000OOOOCOOODY (-2 -] [=]
E@oo ©000ODDDODEODDNOCOOOOCOO0000D o0 v
a - | | N 0
| o -
h ﬂ::m B
I A 00
b
L1 |
- o

Pagina 69



Remolque elevador.

IMAGENES DEL REMOLQUE.
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Remolque elevador.
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