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1. - Introduccion

En la actualidad, a la hora de realizar la construccion de un edificio, ya sea
industrial o una vivienda, la ubicacion donde vamos a hacer este habitaculo tiene una
gran importancia, como por ejemplo: calidad del terreno para la construccién (puede
proporcionar una mayor o menor resistencia dependiendo del tamafio y dureza de los
minerales que lo forman, pueden filtrar mejor o peor el agua, etc.), cercania a la red de
agua, la disposicion de cobertura telefonica y de internet, la cercania a la red de
suministro eléctrico, etc.

Este estudio se centra principalmente en el ultimo factor comentado en el
apartado anterior, la cercania de la red de suministro eléctrico a nuestra ubicacién de
construccidn, ya que en muchas ocasiones, el terreno que disponemos para el proyecto
no tiene la posibilidad de realizar un enganche a la red eléctrica convencional, y por
tanto hay que realizar las acciones pertinentes para llevar la red a nuestra parcela.

Por este motivo se va a proponer un caso hipotético de una nave industrial
ubicada en una parcela a las afueras de la pequefia localidad conquense de Santa Maria
del campo Rus, éstas hipotéticas instalaciones estaran dirigidas al sector agricola, en
concreto, una explotacion avicola de puesta.

Se estudiaran los costes econémicos de dos posibles soluciones:
1. Enganche a la red eléctrica.

2. Utilizacion de placas fotovoltaicas y baterias con ayuda de un generador de
gasoil en caso de déficit energético y por tanto la independencia energética.

3. Utilizacién de paneles fotovoltaicos y engancharse a la red eléctrica.

Hay maés soluciones factibles, como el uso de un generador de gasoil
Unicamente, la posibilidad de combinar éste con pequefios aerogeneradores, etc. Pero se
han elegido estas opciones debido a la localizacién de las infraestructuras, ya que no
tienen ningln obstaculo que dificulte la captacion de la luz solar.

2. -Caracteristicas de las instalaciones

2.1. -Ubicacion

Las instalaciones se encuentran en la localidad de Santa Maria del Campo Rus,
pueblo de la provincia de Cuenca. La nave se encontraria en la direccion siguiente:
Santa Maria del campo Rus, Poligono 510, parcela 1001.

A la explotacion se accede por la calle Ote.
Se adjunta planos de la ubicacion en el Anexo 1.

2.2. -Objetivo
Las instalaciones estan dirigidas a la explotacion agricola de puesta de huevos de
gallina. Esta podra albergar una cantidad total de 25.000 gallinas.
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2.3. -Descripcion de la finca.
La finca estd compuesta por una superficie de 20.785 m®.

En la actualidad la finca esta dedicada a la explotacion agricola de cultivos de cereales.

Esté rodeada de otras parcelas dedicadas a un mismo fin, un pinar al este, una nave de
explotacion agricola ovina al suroeste.

2.4. -Descripcion de las instalaciones
La nave industrial dispone de una superficie total de 1736.82 m? itiles,
distribuidos de la siguiente manera:

Instalacion Superficie (m?)
Zona de puestas 1451.82
Oficina 55
Envasado 230
Total 1736.82

Zona de puesta: Estara equipada de una cinta transportadora, de manera que se
recojan los huevos automaticamente sin necesidad de la contratacion de personal para
ésta tarea especifica. Ademas se instalaran comederos y bebederos que funcionaran de
forma automatica también, el sistema de reparto de piensos se realizard mediante una
cinta transportadora que estd comunicada con el silo de almacenamiento de piensos. En
el caso del agua, se realizara mediante bebederos de tetina conectados a un gran
depdsito, de manea que en ningin momento quedaran desabastecidas de agua.

Esta zona también cuenta con una cinta transportadora situada junto a la cinta de
recogida de huevos, que esta dirigida a la limpieza del estiércol de los nidos.

llustracién 1: Cinta transportadora de huevos. llustracion 2: Sistema de puesta

Oficina: Habitacion equipada con un ordenador, aire acondicionado y la
correspondiente iluminacién y enchufes.

Zona de envasado: Es una zona anexa a la zona de puesta en la cual termina el
recorrido la cinta transportadora de recogida de huevos. En ella se encuentra una camara
frigorifica y la maquina clasificadora, la cual distinguira los huevos en funcién de su
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tamafio y peso. Ademas en ésta sala se "tatuaran" los huevos con la correspondiente

fecha de caducidad y dia de recogida.

llustracién 3: Maquina clasificadora

2.5 -Instrumentacion eléctrica utilizada
La explotacién avicola estara equipada del siguiente equipo eléctrico y de sus

correspondientes potencias:

Equipo Unidades Potencia (kW)
Motor recogida automatica de 1 0.74
huevos
Motor suministro de piensos 1 0,75
Ventiladores axiales 3 3,33
Motor retirada de estiércol i 0.74
Aire acondicionado sala de 1 8
embasado
Toma de corriente trifasica zona de 2 9,65
embasado
Tomas de corriente monofasicas 4 3,5
zona de embasado
Céamara frigorifica 1 0,82
Lampara zona de puestas 1 2,29
lluminacién zona de embasado 1 1,5
lluminacién oficina 3 0,2
Toma de corriente monofasica 3 1,4
oficina
Inversor 1 0,03
Regulador 1 0,00024
Total 32.95024

La potencia total necesaria para la instalacion sera de 32.95024 kW.

Puesto que segun la ITC-BT-10 capitulo 4.2 se considerara un coeficiente de
simultaneidad de 1, por lo tanto la potencia necesaria a contratar debera de ser superior

a 32.95024 kWw.
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2.6. Consumo medio de potencia diario.

Puesto que la actividad de recogida de huevos tan solo se realiza una vez al dia, junto
con la clasificacion y el embalaje, el consumo total diario estimado de la instalacion, es
el siguiente:

Instrumentacion eléctrica Potencia | Tiempo de consumo | Potencia total
(kw/h) (h/dia) (kw/dia)
Motor recogida automatica de 0,74 2 1,48
huevos
Motor suministro de piensos 0,75 3 2,25
Ventiladores axiales 3,33 24 79,92
Motor de retirada de estiércol 0,74 3 2,22
Aire acondicionado sala de 8 8 64
embasado
Toma de corriente trifasica zona de 9,65 5 48,25
embasado
Toma de corriente monofasica zona 3,5 5 17,5

de embasado

Camara frigorifica 0,82 24 19,68
Lampara zona de puestas 2,29 7 16,03
lluminacion zona de embasado 1,5 8 12
lluminacion oficina 0,2 12 2,4
Toma de corriente mofasica oficina 1,4 12 16,8
Total 282.53

Como se aprecia en la tabla de datos anterior, la maquinaria eléctrica no se encuentra en
funcionamiento durante todo el dia, esto quiere decir que no se llegara al pico total de
potencia necesaria, y en caso de que se llegue sera de forma esporadica. En la siguiente
gréfica se observa la distribucion horaria del consumo de potencia estimado de las
instalaciones, observandose que a priori, no hay ningin momento del dia en el que se
encuentre toda la instrumentacion eléctrica en funcionamiento en el mismo momento.




Instrumentacion eléctrica Potencia Tiempo de consumo Horario
(kw/h) (h/dia)
Motor recogida automatica 0,74 2 De10a12
de huevos
Motor suministro de piensos 0,75 3 De8a9-del3a
14-de17a18
Ventiladores axiales 3,33 24 de 00:00 a 23:59
Motor de retirada de 0,74 3 De8a9-del2a
estiércol 13-de16a17
Aire acondicionado sala de 8 8 De9al7
embasado
Toma de corriente trifasica 9,65 5 De9al4
zona de embasado
Toma de corriente 3,5 5 De9a 14
monofasica zona de
embasado
Camara frigorifica 0,82 24 de 00:00 a 23:59
Lampara zona de puestas 2,29 7 De5a8-del8a
22
lluminacion zona de 1,5 8 De9al7
embasado
lluminacion oficina 0,2 12 De 8a 20
Toma de corriente 1,4 12 De 8a20
monofasica oficina
Inversor 0,001 24 De 00:00 a 23:59

35

Potencia utilizada

30

25

20

15

10

m Potencia utilizada (kW)

llustracion 4: Distribucion horaria de la potencia consumida




3. Opcidn de enganche a red.

3.1. Definicion

Una instalacion eléctrica enganchada a red es aquella que obtiene un suministro eléctrico de
forma directa desde las instalaciones de la distribuidora eléctrica correspondiente, pagando a
esta por los servicios energéticos obtenidos.

3.2. Descripcion de las acciones a realizar.
Esta opcion consiste en llevar la linea de suministro eléctrico de la correspondiente
distribuidora (en este caso es Iberdrola S.A) hasta nuestras instalaciones.

La longitud total de cableado hasta nuestras instalaciones es de 248.24 m. Para llevar la
linea de suministro a las instalaciones sera necesaria la instalacion de 7 postes.

llustracién 5: Distancia total hasta las instalaciones.

Por lo tanto, la red de distribucion vendra tensada sobre postes.

Puesto que la instalacion es para un unico usuario, segin la ITC 12 del REGLAMENTO
ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION, se podran simplificar las instalaciones
de enlace al coincidir en el mismo lugar de la Caja General de Proteccion y la situacion
del equipo de medida y no existir, por tanto, la Linea general de proteccién. En
consecuencia, el fusible de seguridad (9) coincide con el fusible de la CGP.




Red de distribucion.
Acometida.

El esquema de la instalacion eléctrica sera de la siguiente manera, siendo:

Local o vivienda de
usuario

Caja general de proteccion.

Linea general de alimentacion.

Interruptor general de maniobra.

Caja de derivacion.

Emplazamiento de contadores.

Derivacion individual.

Fusible de seguridad.

Contador.

. Caja para interruptor de control de potencia.
Dispositivos generales de mando y proteccién.
Instalacion interior.
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llustracién 6: Esquema de conexion a red para un
solo usuario

3.3 Presupuesto de la instalacion
El coste total de llevar la linea eléctrica desde el Gltimo punto de suministro hasta la parcela
donde se encuentra la instalacion es el siguiente:

Presupuesto instalacion de la linea eléctrica
Elemento Unidades Precio/und (€) Precio total
Poste 7 300,00 € 2.100,00 €
Metro de cable 248,24 227,73 € 56.531,70 €
Contador 1 200,00 € 200,00 €
Mano de obra 1 5.000,00 € 5.000,00 €
Total 63.831,70 €

Por lo tanto, el coste total del enganche a la red de suministro eléctrico sera un total de
SESENTA Y TRES MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y UN EUROS CON SETENTA
CENTIMOS.
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4. Opcion de uso de energia fotovoltaica.

4.1. Definicion
Segun el articulo 3 del Real decreto 244/2019 la definicidn de instalacion aislada es la
siguiente:

Aquella en la que no existe en ningin momento capacidad fisica de conexion eléctrica
con la red de transporte o distribucion ni directa ni indirectamente a traves de una
instalacion propia o ajena. Las instalaciones desconectadas de la red mediante
dispositivos interruptores o equivalentes no se consideraran aisladas a los efectos de la
aplicacion de este real decreto.

Segun el articulo 3 del Real decreto 244/2019 la definicion de instalacion fotovoltaica
conectada a red es la siguiente:

Aquella instalacion de generacion conectada en el interior de una red de un consumidor,
gue comparte infraestructuras de conexion a la red con un consumidor o que esté unida
a través de una linea directa y que tenga o pueda tener, en algiin momento, conexion
eléctrica con la red de transporte o distribucion.

Las instalaciones desconectadas de la red mediante dispositivos interruptores o
equivalentes se consideraran instalaciones conectadas a la red a los efectos de la
aplicacion de este real decreto.

En el supuesto de instalaciones de produccion conectadas a la red interior de un
consumidor, se considerara que ambas instalaciones estan conectadas a la red cuando o
bien la instalacion receptora o bien la instalacion de generacion esté conectada a la red.

Por la situacion en la que se encuentra la parcela donde se pretende realizar las
instalaciones, se realizara un estudio del dimensionamiento y coste de una instalacion de
autoconsumo aislada de red, con la ayuda generadores de gasoil en caso de ser
necesarios y una instalacion de generacion conectada a red.

4.2. Descripcion de las acciones a tomar

Los paneles solares se situaran sobre el tejado que se encuentra orientado hacia el
sureste, con un angulo azimut (o) de -6°, como se muestra a continuacién en la
ilustracion 6. En la imagen se muestra la nave en color rojo y los ejes en color negro,
siendo el Este -90°, el sur 0° y el Oeste 90° tal y como indica el cédigo técnico del
IDAE.
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lustracion 7: Angulo azimut

La inclinacion de los paneles solares respecto al plano horizontal seré de 20°, aprovechando la
inclinacion del tejado, como se muestra a continuacion.

.

o

[ ] I L

lustracion 8: Angulo y anchura del tejado sobre el que se instalaran las placas solares
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lustracién 9: Longitud del tejado

Por lo que se dispondra de una superficie total de 1030 m? para posicional los paneles
fotovoltaicos.

Con respecto a los equipos instalados se seguiran las instrucciones dadas por el
fabricante en todo momento para garantizar un correcto funcionamiento y
mantenimiento de éstas.

Los célculos relacionados con el dimensionamiento de las instalaciones fotovoltaicas
aisladas y de consumo directo enganchadas a red de se encuentran en el apartado 4.4 y
4.5 respectivamente.

4.2. Disposicion mensual de irradiancia.

A través de la base de datos de PVGIS https://ec.europa.eu/jrc/en/pvgis, que es una
aplicacion oficial desarrollada por la Union Europea que permite calcular tu produccion
fotovoltaica en cualquier zona de Europa, Asia y América, permitiendo al usuario
conocer las ventajas o desventajas que tendria instalar un equipo de autoconsumo en
una zona geografica determinada, se ha obtenido la radiacién media mensual de las
coordenadas especificas donde se realizara la instalacion. Estas mediciones se pueden
observar a continuacion y se han realizado para una inclinacién de 20°, que es la que
dispondran los paneles fotovoltaicos aprovechando la inclinacién del tejado, siendo la
instalacion de los paneles fotovoltaicos coplanar como se muestra en la ilustracion 68.
También se ha facilitado la radiacion de la que dispondria la instalacion en caso de que
se hiciese en un angulo 6ptimo, es decir, con la inclinacion del panel fotovoltaico de
manera que éste tenga un maximo aprovechamiento de la radiacion solar.

La base de datos que se ha seleccionado para la consulta de los niveles de irradiancia es
PVGIS-SARAH, que segun el manual de usuario de PVGIS es una de las bases de datos
indicada para realizar consultas en el continente europeo.

El afio que se ha seleccionado para realizar la consulta es el 2016, que es el méas
préximo al afio actual.

Finalmente, también proporciona la radiacién global recibida en caso de que los
modulos fotovoltaicos se encontrasen en una posicion completamente horizontal.
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CONECTADO A RED ) DATOS MENSUALES DE IRRADIACION ©

FW CON SEGUIMIENTO

Base de datos de radiacian PVGIS-SARAH E|
solar
l FV ALTONOMO L .
Afio inicial: 2016 u Afio final: 2016 ﬂ
DATOS MENSUALES Irradiacion:
Irradiacion global horizontal
DATEE DiARIoE Irradiacion directa normal

l DATOS HORARICS

l ™Y
Ratio:

Irradiacidn global con el angulo dptima

Irradiacion global con

el angulo:

Ratio difusa/global
Temperatura:

Temperatura media

llustracion 10: Configuracién de datos introducidos para la btencién de datos mensuales.

Los datos introducidos son los siguientes:

Localizacién [Lat/Lon]: 39.554, -2.417.
Horizonte Calculado

Base de datos PVGIS-SARAH
Ano inicial 2016

Afo final 2016

Irradiacién mensual [kWhim2]

Irradiacion solar mensual
(C) PVGIS, 2020

a
Enara 2016 Abril 2016 Julia 2016 Qctubre 2016

| ;K
M Jul 16
.|| m ]
Irradiacién
(Click on series to hide)
= |rradiacion horizontal — |rradiacion angulo &ptimo
— lrradiacién directa normal — Irradiacién angulo seleccionado

llustracién 11: Gréfica de la irradiacién solar mensual obtenida.
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Ratio difusa/global mensual

Ratio difusa a global medio mensual
(C) PVGIS, 2020

04 /ﬂ

0.3
0,25

02
Enara 2016 Abril 2016

llustracién 12: Graéfica ratio difusa a global medio mensual obtenida.

Temperatura media mensual
(C) PVGIS, 2020

rados]

25

o

20

ia mensual [

d

15

Temperatura me

5
Enaro 2016 Abril 2016

Enag _———

Julio 2016 Octubra 2016

Jul 118 e T
m ¥

llustracién 13: Temperatura media mensual obtenida

Los datos numeéricos obtenidos para la irradiancia mensual son los siguientes:

Latitud (decimal degrees) 39.554
Longitude (decimal degrees) | -2.417
Radiation database PVGIS-SARAH
Optimal slope angle (deg.) 33
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Year Month H(h)_m H(i_opt)_m | H(i)_m
2016 Jan 58,07 97,21 84,38
2016 Feb 84,24 120,59 109,5
2016 Mar 146,97 183,32 174,09
2016 Apr 162,14 173,07 173,64
2016 May 192,47 185,56 193,6
2016 Jun 242,45 224,74 238,74
2016 Jul 241,89 229,19 241,58
2016 Aug 226,95 237,4 240,89
2016 Sep 168,24 201,86 194,6
2016 Oct 108,06 147,2 135,76
2016 Nov 70,72 111,02 98,1
2016 Dec 67,8 123,48 104,82

Tabla 1: Datos numéricos mensuales obtenidos.

Siendo:

- H(h)_m: Irradiation on horizontal plane (kwWh/m2/mo).

- H(i_opt) _m: Irradiation on optimally inclined plane (KWh/m2/mo).
- H(i)_m: Irradiation on plane at angle (kWh/m2/mo)

4.3 Disposicion diaria de irradiancia.

Como en el apartado anterior, los datos sobre la irradiancia en la localizacion sobre la
que se va a situar la instalacion fotovoltaica se han obtenido a través de la base de datos
de PVGIS (https://ec.europa.eu/jrc/en/pvais) PVGIS-SARAH.

En este caso, los datos mostrados representan los niveles de irradiancia medios diarios y
la distribucion horaria de esta en los diferentes meses del afio.

4.3.1. Irradiancia media diaria en Enero
A continuacién se mostraran los diferentes datos obtenidos de la base de datos de
PVGIS para el mes de Enero.
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llustracion 14: Datos introducidos en PVGIS para la obtencion de la irradiancia media diaria en el mes de

Los datos introducidos en la base de datos PVVGIS para la obtencion de las gréaficas son

los siguientes:

llustracion 15: Grafica de irradiancia media diaria obtenida para paneles solares fijos con inclinacion de 20° y

_{@ DATOS PROMEDIO DIARIOS DE IRRADIANCIA
3

Base de datos de radiacion PYGIS-SARAH B
solar’

Mes” [ Enera E
i@ Hora UTC ™ Hora local

Sobre plano fijo:

Irradiancia
Irradiancia cielo claro

Inclinacién [°]
paima 1)
Sobre plano con seguimiento:

Irradiancia
Irradiancia cielo claro
Temperatura:

Perfil diario de temperatura

Enero.

Localizacion [Lat/Lon] | 39.554, -2.417
Horizonte Calculado

Base de datos PVGIS-SARAH
Mes Enero

Perfil irradiancia diaria, plano inclinado

(C) PVGIS, 2020
1200

1000
800
GO0

400

Irradiancia diaria [WW/m2]

200
0 3 6 9 12 15 18 21
Hora (UTC)
Irradiancia(Click on series to hide)

— Global — Directa
—— Difusa Cielo claro

Azimut -6° en el mes de Enero.

17 |



Perfil irradiancia diaria, plano con

seguimiento
1200 (C) PVGIS, 2020
__ 1000
(a1}
£
= 800
o
o
T 600
o
[&]
| =
S 400
=
o
T 200
0
0 3 6 9 12 15 18 21
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llustracion 16: Gréfica de irradiancia media diaria obtenida para paneles solares con seguimiento en el mes de
Enero.
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llustracién 17: Gréfica de temperatura media diaria en el mes de Enero

Los datos numéricos obtenidos para el mes de Enero son los siguientes:
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Latitude (decimal degrees) 39.554
Longitude (decimal degrees) -2.417
Radiation database PVGIS-SARAH
Results for January

Slope of plane (deg.) 20°

Azimuth (orientation) of plane (deg.) | -6°

time(UTC+1) | G(i) Gb(i) | Gd(i) | Ges(i) | G(n) | Gb(n) | Gd(n) | Ges(n) | T2m
0:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.86
1:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.79
2:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.45
3:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.12
4:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.78
5:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.65
6:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.51
7:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.37
8:00 0.0 0.0 0.0 75.0 0.0 0.0 0.0 266.41 | 2.04
9:00 120.7 79.46 40.88 | 323.94 | 317.76 | 246.34 | 66.08 715.25 | 2.72
10:00 287.06 | 191.77 94.2 538.78 | 505.24 | 380.24 | 111.8 900.64 | 3.39
11:00 413.01 | 288.16 | 123.16 | 692.31 | 596.79 | 447.08 | 132.63 | 987.91 | 4.91
12:00 505.21 | 361.1 | 141.98 | 770.7 | 659.01 | 493.13 | 147.03 | 1024.42 | 6.42
13:00 530.82 | 372.92 | 155.61 | 768.28 | 666.8 | 489.44 | 158.26 | 1026.75 | 7.94
14:00 515.95 | 368.18 | 145.55 | 685.95 | 673.26 | 502.94 | 151.15 | 995.91 | 8.36
15:00 444,07 | 312.01 | 130.16 | 531.43 | 644.15 | 484.0 | 141.78 | 918.06 | 8.78
16:00 336.15 | 232.47 | 102.3 | 321.47 | 604.23 | 460.74 | 127.71 | 752.67 9.2
17:00 172.84 | 111.04 | 61.15 85.96 | 447.02 | 341.95 | 96.21 354.81 | 7.88
18:00 0.61 0.0 0.6 0.0 0.36 0.0 0.3 0.0 6.55
19:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.23
20:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.53
21:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.82
22:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.12
23:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.99
Tabla 2: Datos numéricos obtenidos para el mes de Enero.
Siendo:

e G(i): Global irradiance on a fixed plane (W/m2)
e Gd(i): Diffuse irradiance on a fixed plane (W/m2)

e Gcs(i): Global clear-sky irradiance on a fixed plane (W/m2)

e G(n): Global irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)
e Gb(n): Direct normal irradiance (W/m2)
e Gd(n): Diffuse irradiance on 2-axis tracking plane (W/mz2)

e Gcs(n): Global clear-sky irradiance on 2-axis tracking plane (W/mz2)
e T2m: 2-m air temperature (degree Celsius)
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4.3.2. Irradiancia media diaria en Febrero
A continuacion se mostraran los diferentes datos introducidos y obtenidos de la base de
datos de PVGIS para el mes de Febrero.

,f']:‘;? DATOS PROMEDIO DIARIOS DE IRRADIANCIA
*

Base de datos de radiacidn PYGIS-SARAH B
solar’

Mes™ [ Febrero E
i@ Hora UTC ") Hora local

Sobre plano fijo:

Irradiancia
Irradiancia cielo claro

Inclinacidn [°]
peima [
Sobre plano con seguimiento:

[rradiancia
Irradiancia cielo claro
Temperatura:

4| Perfil diario de temperatura

llustracion 18 : Datos introducidos en PVGIS para la obtencion de la irradiancia media diaria en el mes de
Febrero.

Los datos introducidos en la base de datos PVGIS para la obtencion de las graficas son
los siguientes:

Localizacion [Lat/Lon] | 39.554, -2.417
Horizonte Calculado

Base de datos PVGIS-SARAH
Mes Febrero
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llustracion 19: Gréfica de irradiancia media diaria obtenida para paneles solares fijos con inclinacion de 20°y
Azimut -6° en el mes de Febrero.
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llustracion 20: Grafica de irradiancia media diaria obtenida para paneles solares con seguimiento en el mes de
Febrero.
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lustracién 21: Gréfica de temperatura media diaria del mes de Febrero.

Los datos numeéricos obtenidos para el mes de Febrero son los siguientes:

Latitude (decimal degrees) 39.554
Longitude (decimal degrees) -2.417
Radiation database PVGIS-SARAH
Results for February

Slope of plane (deg.) 20°

Azimuth (orientation) of plane (deg.) | -6°

time(UTC+1) | G(i) Gb(i) | Gd(i) | Ges(i) | G(n) | Gh(n) | Gd(n) | Ges(n) | T2m
0:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.04
1:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.72
2:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.27
3:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.81
4:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.35
5:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.11
6:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.86
7:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.62
8:00 3.62 1.75 1.86 | 157.76 | 12,51 | 10.16 2.12 497.3 | 2.59
9:00 188.41 | 115.82 | 71.84 | 408.88 | 421.32 | 313.37 | 98.07 813.7 3.56
10:00 348.52 | 221.63 | 125.35 | 630.51 | 550.3 | 394.98 | 139.14 | 959.06 | 4.52
11:00 490.45 | 331.7 | 156.54 | 791.56 | 648.41 | 466.44 | 163.22 | 1029.22 | 5.97
12:00 585.67 | 399.49 | 183.47 | 876.98 | 698.63 | 494.43 | 185.14 | 1059.06 | 7.42
13:00 606.21 | 403.19 | 200.17 | 880.49 | 696.53 | 479.03 | 199.1 | 1062.64 | 8.87
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14:00 596.85 | 405.48 | 188.55 | 802.41 | 704.43 | 496.33 | 189.28 | 1041.65 | 9.32
15:00 525.44 | 356.65 | 166.3 | 649.65 | 680.87 | 488.77 | 172.92 | 986.21 | 9.77
16:00 417.78 | 276.92 | 138.9 | 437.61 | 646.57 | 470.54 | 157.35 | 869.59 | 10.22
17:00 261.83 | 165.62 | 95.02 | 196.75 | 553.84 | 411.63 | 127.88 | 623.38 | 9.07
18:00 73.79 | 40.71 | 32.76 0.0 285.77 | 217.17 | 63.8 0.0 7.92
19:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.77
20:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.01
21:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.26
22:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.51
23:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.28

Tabla 3: Datos numéricos obtenidos para el mes de Febrero.

Siendo:

e G(i): Global irradiance on a fixed plane (W/m2)
e Gd(i): Diffuse irradiance on a fixed plane (W/m2)

e Gcs(i): Global clear-sky irradiance on a fixed plane (W/m2)

e G(n): Global irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)
e Gb(n): Direct normal irradiance (W/m2)
e Gd(n): Diffuse irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)

e Gcs(n): Global clear-sky irradiance on 2-axis tracking plane (W/mz2)
e T2m: 2-m air temperature (degree Celsius)

4.3.3. Irradiancia media diaria en Marzo

A continuacion se mostraran los diferentes datos introducidos y obtenidos de la base de

datos de PVGIS para el mes de Marzo.

Base de datos de radiacidn
solar’

Mes®
@ Hora UTC
Sobre plano fijo:

Y| Irradiancia
Y1 Irradiancia cielo claro

Inclinacidn [°]
Azimut [°]

PVGIS-5ARAH

Marzo

= Hora local

Sobre plano con seguimiento:

1 Irradiancia
¥ Irradiancia cielo claro
Temperatura:

| Perfil diario de temperatura

llustracion 22:Datos introducidos en PVGIS para la obtencion de la irradiancia media diaria en el mes de

Marzo.
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Datos introducidos en PVGIS para la obtencion de la irradiancia media diaria en el mes

de Marzo.

Los datos introducidos en la base de datos PVGIS para la obtencion de las graficas son

los siguientes:

Irradiancia diaria [W/m2]

Localizacion [Lat/Lon] | 39.554, -2.417
Horizonte Calculado

Base de datos PVGIS-SARAH
Mes Marzo
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llustracién 23: Gréafica de irradiancia media diaria obtenida para paneles solares fijos con inclinacién de 20°y

Azimut -6° en el mes de Marzo.
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llustracion 24: Gréfica de irradiancia media diaria obtenida para paneles solares con seguimiento en el mes de

Perfil irradiancia diaria, plano con

seguimiento
1200 (C)PVGIS, 2020
__ 1000
o
£
= 80O
ko
@
S 600
@
Q
| =
S 400
=
o
~ 200
0
0 3 6 9 12 15 18 21
Hora (UTC)

Radiacion(Click on series to hide)

— Global — Directa
Difusa Cielo claro

Marzo.

Perfil de temperatura media diaria
(C) PVGIS, 2020

125

7.5

Temperatura [grados]

25
0 3 6 9 12 15 18 21

Hora (UT C)

llustracién 25: Grafica de temperatura media diaria mes de Marzo.

Los datos numéricos obtenidos para el mes de Marzo son los siguientes:

Latitude (decimal degrees) 39.554
Longitude (decimal degrees) -2.417
Radiation database PVGIS-SARAH
Results for March

Slope of plane (deg.) 20°

Azimuth (orientation) of plane (deg.) | -6°
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time(UTC+1) | G(i) | Gb(i) | Gd(i) | Ges(i) | G(n) | Gb(n) | Gd(n) | Ges(n) | T2m
0:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.4
1:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.83
2:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.34
3:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.86
4:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.37
5:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.09
6:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.81
7:00 0.0 0.0 00 |5731| 00 0.0 0.0 | 305.25 | 3.53
8:00 104.18 | 53.44 | 50.23 | 295.2 | 306.54 | 222.58 | 77.03 | 741.67 | 5.06
9:00 299.35|181.67 | 116.22 | 548.12 | 553.51 | 393.66 | 144.03 | 93145 | 6.6
10:00 492.93|325.87|164.63 | 764.12 | 701.39 | 497.86 | 183.73|1024.21 | 8.14
11:00 641.11|438.86|199.06|917.36 | 773.31|546.24 | 207.74| 1068.16 | 9.55
12:00 726.14 1509.67 | 212.83|994.64 | 799.33 | 567.61 | 214.69 | 1085.72 | 10.97
13:00 719.6 | 468.7 |247.21|990.61 | 762.67 | 502.41 | 245.19 | 1086.73 | 12.38
14:00 734.1 |512.22|218.14|906.04 | 808.09 | 570.46 | 221.03 | 1071.77| 12.8
15:00 638.3 [435.94(199.07 | 747.83|769.15|542.13 | 208.63 | 1032.36 | 13.23
16:00 495.1 | 316.2 | 176.3 |530.75| 697.7 |483.19|194.99 | 948.22 |13.65
17:00 330.84 1197.92|131.15|282.46 | 611.89 | 430.54 | 163.51 | 776.33 | 12.61
18:00 144,84 | 72.3 | 71.72 | 54.79 |433.93|309.41|113.85| 398.27 |11.57
19:00 2.11 0.04 2.05 0.0 18.32 | 14.29 | 3.72 0.0 10.53
20:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.45
21:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.37
22:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.3
23:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.85
Tabla 4: Datos numéricos obtenidos para el mes de Marzo.
Siendo:

e G(i): Global irradiance on a fixed plane (W/m2)
e Gd(i): Diffuse irradiance on a fixed plane (W/m2)
e Gcs(i): Global clear-sky irradiance on a fixed plane (W/m2)
e G(n): Global irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)

e Gb(n): Direct normal irradiance (W/m2)
e Gd(n): Diffuse irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)
e Gcs(n): Global clear-sky irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)
e T2m: 2-m air temperature (degree Celsius)
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4.3.4. Irradiancia media diaria en Abril
A continuacion se mostraran los diferentes datos introducidos y obtenidos de la base de
datos de PVGIS para el mes de Abril.

(%) DATOS PROMEDIO DIARIOS DE IRRADIANCIA
?

Base de datos de radiacidn PVGEIS-SARAH B
solar’

Mes® Abril ]
© Hora UTC @ Hora local

Sobre plano fijo:

Irradiancia

Irradiancia cielo claro
Inclinacidn [*] 20
Azimut [7] F

Sobre plano con seguimiento:

Irradiancia
Irradiancia cielo claro
Temperatura:

4 Perfil diario de temperatura

lustracion 26: Datos introducidos en PVGIS para la obtencion de la irradiancia media diaria en el mes de
Abril.

Los datos introducidos en la base de datos PVGIS para la obtencion de las graficas son
los siguientes:

Localizacion [Lat/Lon] | 39.554, -2.417
Horizonte Calculado

Base de datos PVGIS-SARAH
Mes Abril

27
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llustracién 27: Grafica de irradiancia media diaria obtenida para paneles solares fijos con inclinacién de 20° y
Azimut -6° en el mes de Abril.
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llustracion 28: Grafica de irradiancia media diaria obtenida para paneles solares con seguimiento en el mes de
Abril.
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llustracién 29: Grafica de temperatura media diaria mes de Abril.

Los datos numeéricos obtenidos para el mes de Abril son los siguientes:

Latitude (decimal degrees) 39.554

Longitude (decimal degrees) -2.417

Radiation database PVGIS-SARAH

Results for April

Slope of plane (deg.) 20°

Azimuth (orientation) of plane (deg.) | -6°

time(UTC+1) | G(i) Gb(i) | Gd(i) Ges(i) G(n) | Gb(n) | Gd(n) | Ges(n) | T2m

0:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.57
1:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.01
2:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.46
3:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.9
4:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.35
5:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.13
6:00 0.0 0.0 0.0 17.03 0.0 0.0 0.0 144,49 | 6.92
7:00 46.34 | 17.07 | 28.96 | 177.99 | 2194 | 162.18 | 52.72 629.0 6.7
8:00 220.44 | 121.52 | 97.66 | 421.13 | 514.26 | 365.28 | 134.58 | 864.27 | 8.54
9:00 409.52 | 252.67 | 154.59 | 660.03 | 657.22 | 457.79 | 180.39 | 982.96 | 10.38
10:00 584.54 | 389.36 | 192.01 | 856.91 | 752.72 | 527.5 | 206.68 | 1041.32 | 12.22
11:00 688.65 | 463.88 | 221.04 | 991.34 | 767.89 | 528.42 | 225.1 | 1067.46 | 13.4
12:00 786.32 | 535.44 | 246.61 | 1052.64 | 813.68 | 556.53 | 246.09 | 1076.74 | 14.59
13:00 808.0 | 549.15 | 254.44 | 1036.83 | 820.81 | 558.01 | 253.24 | 1075.99 | 15.78
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14:00 778.52 | 529.95 | 244.29 | 945.39 | 819.24 | 561.92 | 246.16 | 1064.58 | 16.16
15:00 679.92 | 451.34 | 224.78 | 785.44 | 783.6 | 535.94 | 232.97 | 1034.42 | 16.55
16:00 538.84 | 341.99 | 193.75 | 571.37 | 726.5 | 497.31 | 211.06 | 968.43 | 16.93
17:00 371.78 | 217.93 | 151.61 | 328.7 | 644.58 | 444.26 | 181.42 | 8355 | 16.14
18:00 188.7 | 92.09 | 95.36 | 104.35 | 501.05 | 349.35 | 137.35 | 570.71 | 15.34
19:00 34.02 4.36 29.33 0.0 247.26 | 177.61 | 64.73 0.0 14.55
20:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.21
21:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.88
22:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.55
23:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.06

Tabla 5: Datos numéricos obtenidos para el mes de Abril.

Siendo:

e G(i): Global irradiance on a fixed plane (W/m2)
e Gd(i): Diffuse irradiance on a fixed plane (W/m2)

e Gcs(i): Global clear-sky irradiance on a fixed plane (W/m2)
e G(n): Global irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)

e Gb(n): Direct normal irradiance (W/m2)
e Gd(n): Diffuse irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)
e Gcs(n): Global clear-sky irradiance on 2-axis tracking plane (W/mz2)

e T2m: 2-m air temperature (degree Celsius)

4.3.5. Irradiancia media diaria en Mayo
A continuacion se mostraran los diferentes datos introducidos y obtenidos de la base de

datos de PVGIS para el mes de Mayo.

Base de datos de radiacidn

solar’

Mes”

@ Hora UTC
Sobre plano fijo:

1 Irradiancia
Y1 Irradiancia cielo claro

Inclinacian [°]
Azimut [7]

PVGIS-SARAH

Mayo

@ Hora local

Sobre plano con seguimiento:

Y1 Irradiancia
Y| Irradiancia cielo claro
Temperatura:

| Perfil diario de temperatura

llustracién 30: Datos introducidos en PVGIS para la obtencién de la irradiancia media diaria en el mes de

Mayo.
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Los datos introducidos en la base de datos PVVGIS para la obtencion de las graficas son
los siguientes:

Localizacion [Lat/Lon] | 39.554, -2.417
Horizonte Calculado

Base de datos PVGIS-SARAH
Mes Mayo
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llustracién 31: Grafica de irradiancia media diaria obtenida para paneles solares fijos con inclinacién de 20° y
Azimut -6° en el mes de Mayo.
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llustracion 32: Gréfica de irradiancia media diaria obtenida para paneles solares con seguimiento en el mes de
Mayo.
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Gréfica de irradiancia media diaria obtenido para paneles solares con seguimiento
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llustracién 33: Gréafica de temperatura media diaria mes de Mayo.

Los datos numéricos obtenidos para el mes de Junio son los siguientes:

Latitude (decimal degrees) 39.554

Longitude (decimal degrees) -2.417

Radiation database PVGIS-SARAH

Results for May

Slope of plane (deg.) 20°

Azimuth (orientation) of plane (deg.) | -6°

time(UTC+1) | G(i) | Gb(i) | Gd(i) | Ges(i) | G(n) | Gb(n) | Gd(n) | Ges(n) | T2m

0:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.65
1:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.88
2:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.22
3:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.57
4:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.91
5:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.97
6:00 411 0.0 4.09 59.4 33.03 | 27.09 | 539 | 421.45 | 11.03
7:00 109.51 | 43.98 | 64.75 | 250.06 |394.12 | 278.55 | 105.37 | 736.37 | 11.09
8:00 286.37 | 161.48 | 123.11 | 482.86 | 599.66 | 418.49 | 163.62 | 903.37 | 13.06
9:00 480.74 | 310.25 | 167.65 | 703.86 | 738.4 | 520.98 | 197.75 | 990.92 | 15.04
10:00 658.94 | 456.75 | 198.41 | 883.15 | 825.47 | 591.74 | 216.84 | 1033.46 | 17.01
11:00 777.35|541.05 | 231.89 | 1003.39 | 849.83 | 599.09 | 239.28 | 1051.59 | 18.17
12:00 840.24 | 578.4 | 257.07 | 1055.37 | 854.98 | 590.04 | 258.1 | 1057.47 | 19.34
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13:00 862.16 | 609.25 | 248.01 | 1035.77 | 863.78 | 610.48 | 248.04 | 1056.54 | 20.5
14:00 818.92 | 560.49 | 253.71 | 946.24 | 851.38 | 586.82 | 257.31 | 1047.85 | 20.89
15:00 718.09 | 477.24 | 236.63 | 793.64 | 818.49 | 558.46 | 248.25 | 1024.02 | 21.28
16:00 590.45 | 377.22 | 209.65 | 591.33 | 785.62 | 536.34 | 232.25 | 970.61 | 21.67
17:00 402.31 | 236.05 | 163.67 | 362.02 | 676.52 | 461.33 | 196.39 | 863.76 | 21.05
18:00 226.73 | 112.9 | 112.2 | 143.74 | 559.98 | 385.95 | 157.44 | 662.25 | 20.42
19:00 68.54 | 1598 | 51.88 | 31.1 |365.99|257.82| 99.16 | 273.41 | 19.8
20:00 1.22 0.0 1.21 0.0 3.88 | 2.67 | 1.07 0.0 |18.18
21:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |16.55
22:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1492
23:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ]14.28

Tabla 6: Datos numéricos obtenidos para el mes de Mayo.

Siendo:

e G(i): Global irradiance on a fixed plane (W/m2)

e Gd(i): Diffuse irradiance on a fixed plane (W/m2)
e Gcs(i): Global clear-sky irradiance on a fixed plane (W/m2)

e G(n): Global irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)
e Gb(n): Direct normal irradiance (W/m2)

e Gd(n): Diffuse irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)
e Gcs(n): Global clear-sky irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)
e T2m: 2-m air temperature (degree Celsius)

4.3.6. Irradiancia media diaria en Junio
A continuacion se mostraran los diferentes datos introducidos y obtenidos de la base de

datos de PVGIS para el mes de Junio.

Base de datos de radiacion

solar

Mes”™

= Hora UTC
Sobre plano fijo:

Y| Irradiancia
S| Irradiancia cielo claro

Inclinacién [*]
Azimut [7]

PVGIS-SARAH [~
Junia B
@ Hora local

Sobre plano con seguimiento:

S| Irradiancia
S| Irradiancia cielo claro
Temperatura:

Y| Perfil diario de temperatura

llustracién 34: Datos introducidos en PVGIS para la obtencién de la irradiancia media diaria en el mes de

Junio.
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Los datos introducidos en la base de datos PVVGIS para la obtencion de las graficas son
los siguientes:

Localizacion [Lat/Lon] | 39.554, -2.417
Horizonte Calculado

Base de datos PVGIS-SARAH
Mes Junio

Perfil irradiancia diaria, plano inclinado

(C) PVGIS, 2020
1200

1000
BOO
600

400

Irradiancia diaria [W/m2]

200

G 4 N\

] 3 G 9 12 15 18 21
Hora (UTC+1.0)

Irradiancia(Click on series to hide)

— Global — Directa
Difusa Cielo claro

llustracion 35: Gréfica de irradiancia media diaria obtenida para paneles solares fijos con inclinacion de 20°y
Azimut -6° en el mes de Junio.
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llustracion 36: Gréfica de irradiancia media diaria obtenida para paneles solares con seguimiento en el mes de
Junio.
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llustracion 37: Gréafica de temperatura media diaria mes de Junio.
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Los datos numeéricos obtenidos para el mes de Junio son los siguientes:

Latitude (decimal degrees) 39.554

Longitude (decimal degrees) -2.417

Radiation database PVGIS-SARAH

Results for June

Slope of plane (deg.) 20°

Azimuth (orientation) of plane (deg.) | -6°

time(UTC+1) | G(i) | Gb(i) | Gd(i) | Ges(i) | G(n) | Gb(n) | Gd(n) | Ges(n) | T2m
0:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.67
1:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.67
2:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.88
3:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.1
4:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.32
5:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.48
6:00 16.65 0.0 16.55 | 74.19 | 111.6 | 86.85 | 22.58 | 432.99 | 15.64
7:00 131.38 | 58.84 | 71.53 | 255.44 | 498.18 | 356.76 | 128.77 | 7129 | 15.8
8:00 323.39 | 199.55 | 121.72 | 474.71 | 711.72 | 514.78 | 177.11 | 872.8 |17.85
9:00 531.47 | 372.27 | 155.97 | 684.55 | 846.37 | 627.58 | 197.56 | 959.92 | 19.9
10:00 694.36 | 492.04 | 198.23 | 856.45 | 879.44 | 641.33 | 221.24 | 1003.25 | 21.95
11:00 843.78 | 635.36 | 203.53 | 973.36 | 933.26 | 707.53 | 214.69 | 1022.0 | 23.26
12:00 927.98 | 707.38 | 215.25 | 1026.1 | 947.93 | 724.36 | 217.78 | 1028.22 | 24.57
13:00 962.57 | 738.4 | 218.6 | 1011.2 | 962.84 | 740.23 | 218.81 | 1027.63 | 25.89
14:00 895.04 | 662.25 | 227.55 | 930.01 | 927.75 | 690.18 | 231.89 | 1019.61 | 26.33
15:00 795.97 | 571.36 | 219.85 | 788.8 | 904.64 | 660.42 | 233.46 | 997.21 | 26.77
16:00 630.16 | 427.56 | 198.69 | 599.96 | 833.42 | 593.21 | 224.08 | 947.1 | 27.22
17:00 452.96 | 289.11 | 160.87 | 384.35 | 759.68 | 539.22 | 200.89 | 848.44 | 26.66
18:00 267.81 | 148.8 | 117.04 | 175.44 | 649.29 | 458.91 | 171.83 | 669.66 | 26.11
19:00 98.48 | 29.59 | 67.95 | 47.63 | 430.52 | 298.29 | 120.61 | 358.59 | 25.55
20:00 18.15 0.0 18.03 0.0 |114.71| 84.78 | 27.62 0.0 23.77
21:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.99
22:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.22
23:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.44
Tabla 7: Datos numéricos obtenidos para el mes de Junio.
Siendo:

e G(i): Global irradiance on a fixed plane (W/m2)

e Gd(i): Diffuse irradiance on a fixed plane (W/m2)

e Gcs(i): Global clear-sky irradiance on a fixed plane (W/m2)
e G(n): Global irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)

e Gb(n): Direct normal irradiance (W/m2)

e Gd(n): Diffuse irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)
e Gcs(n): Global clear-sky irradiance on 2-axis tracking plane (W/mz2)
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e T2m: 2-m air temperature (degree Celsius)

4.3.7. Irradiancia media diaria en Julio
A continuacion se mostraran los diferentes datos introducidos y obtenidos de la base de

datos de PVGIS para el mes de Julio.

DATOS PROMEDIO DIARIOS DE IRRADIANCIA
?

Base de datos de radiacidn PVGIS-SARAH B
solar’

Mes" [ Julio 7l
™ Hora UTC @ Hora local

Sobre plano fijo:

Y| Irradiancia
Y| Irradiancia cielo claro

Inclinacidn [°]
paimi 1
Sobre plano con seguimiento:

¥| Irradiancia

¥| Irradiancia cielo claro
Temperatura:

¥| Perfil diario de temperatura

lustracion 38: Datos introducidos en PVGIS para la obtencion de la irradiancia media diaria en el mes de
Julio.

Los datos introducidos en la base de datos PVGIS para la obtencion de las graficas son
los siguientes:

Localizacion [Lat/Lon] | 39.554, -2.417
Horizonte Calculado

Base de datos PVGIS-SARAH
Mes Julio
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Perfil irradiancia diaria, plano inclinado
(C) PVGIS, 2020
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llustracion 39: Gréfica de irradiancia media diaria obtenida para paneles solares fijos con inclinacion de 20°y
Azimut -6° en el mes de Julio.
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llustracion 40: Grafica de irradiancia media diaria obtenida para paneles solares con seguimiento en el mes de
Julio.
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Perfil de temperatura media diaria
(C) PVGIS, 2020
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llustracién 41: Grafica de temperatura media diaria mes de Julio.

Los datos numéricos obtenidos para el mes de Julio son los siguientes:

Latitude (decimal degrees) 39.554

Longitude (decimal degrees) -2.417

Radiation database PVGIS-SARAH

Results for July

Slope of plane (deg.) 20°

Azimuth (orientation) of plane (deg.) | -6°

time(UTC+1) | G(i) | Gb(i) | Gd(i) | Ges(i) | G(n) | Gb(n) | Gd(n) | Ges(n) | T2m

0:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |22.44
1:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.5
2:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |20.65
3:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.8
4:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |18.95
5:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.9
6:00 3.38 0.0 3.36 | 50.53 | 24.86 | 20.38 | 4.05 | 358.31 |18.85
7:00 112.36 | 52.25 | 59.22 | 221.87 | 521.36 | 384.6 | 125.05| 675.89 | 18.8
8:00 312.13 |206.34 | 103.77 | 442.56 | 758.36 |569.69 | 168.53 | 854.24 |21.03
9:00 533.11 | 394.66 | 135.24 | 658.52 | 895.67 |689.39|183.72| 951.19 |23.25
10:00 729.96 | 569.0 | 156.72| 838.49 | 961.78 | 756.65|185.94 | 999.84 | 25.48
11:00 887.97 | 712.16|170.74| 963.98 | 998.67 |801.38|184.19|1021.32 | 26.98
12:00 982.52 |802.77|174.17|1024.89 | 1009.89 | 825.08 | 177.39 | 1028.84 | 28.48
13:00 1020.741834.55|180.36|1017.17|1020.53 | 835.23 | 180.33 | 1028.9 |29.98
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14:00 975.49 | 786.64|183.21| 941.69 |1008.53 | 814.66 | 187.15|1021.58 | 30.56
15:00 866.04 |682.86|178.08 | 804.22 | 985.21 | 780.84|192.52 |1000.49 | 31.15
16:00 707.14 |536.94|165.87 | 616.63 | 947.25 | 733.45|195.83 | 952.57 |31.73
17:00 513.82 | 366.3 |144.18| 399.24 | 884.77 |668.39|194.41 | 856.88 | 31.18
18:00 302.71 {190.27|110.22| 185.21 | 767.33 |568.26 |178.25| 680.64 | 30.63
19:00 110.43 | 44.05 | 65.29 | 46.62 | 565.37 |411.24|140.54 | 366.65 | 30.08
20:00 17.1 0.0 16.99 0.0 149.23 |114.39| 32.46 0.0 28.13
21:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ]26.18
22:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |24.24
23:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ]23.34
Tabla 8: Datos numéricos obtenidos para el mes de Julio.
Siendo:

e G(i): Global irradiance on a fixed plane (W/m2)

e Gd(i): Diffuse irradiance on a fixed plane (W/m2)
e Gcs(i): Global clear-sky irradiance on a fixed plane (W/m2)

e G(n): Global irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)

e Gb(n): Direct normal irradiance (W/m2)
e Gd(n): Diffuse irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)
e Gcs(n): Global clear-sky irradiance on 2-axis tracking plane (W/mz2)
e T2m: 2-m air temperature (degree Celsius)

4.3.8. Irradiancia media diaria en Agosto
A continuacion se mostraran los diferentes datos introducidos y obtenidos de la base de
datos de PVGIS para el mes de Agosto.

Base de datos de radiacion PVGIS-SARAH B
solar’

Mes”® Agosto ,EI
= Hora UTC i@ Hora local

Sobre plano fijo:

Y| Irradiancia
Y| Irradiancia cielo claro

Inclinacidon [7]
Azimut [°]
Sobre plano con seguimiento:

Y| Irradiancia
Y| Irradiancia cielo claro
Temperatura:

Y| Perfil diario de temperatura

llustracién 42: Datos introducidos en PVGIS para la obtencion de la irradiancia media diaria en el mes de

Agosto.

40|




Los datos introducidos en la base de datos PVVGIS para la obtencion de las graficas son
los siguientes:

Localizacion [Lat/Lon] | 39.554, -2.417
Horizonte Calculado

Base de datos PVGIS-SARAH
Mes Agosto

Perfil irradiancia diaria, plano inclinado

(C) PVGIS, 2020
1200
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BOO
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Irradiancia(Click on series to hide)

— Global — Directa
Difusa Cielo claro

llustracion 43: Gréfica de irradiancia media diaria obtenida para paneles solares fijos con inclinacién de 20° y
Azimut -6° en el mes de Agosto.
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Perfil irradiancia diaria, plano con
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llustracion 44: Gréfica de irradiancia media diaria obtenida para paneles solares con seguimiento en el mes de
Agosto.
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llustracion 45:Grafica de temperatura media diaria mes de Agosto.

Los datos numéricos obtenidos para el mes de Agosto son los siguientes:
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Latitude (decimal degrees) 39.554

Longitude (decimal degrees) -2.417

Radiation database PVGIS-SARAH

Results for August

Slope of plane (deg.) 20°

Azimuth (orientation) of plane (deg.) | -6°

time(UTC+1) | G(i) | Gb(i) | Gd(i) | Ges(i) | G(n) | Gb(n) | Gd(n) | Ges(n) | T2m
0:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.01
1:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.32
2:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.57
3:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.82
4:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.06
5:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.76
6:00 0.0 0.0 0.0 25.4 0.0 0.0 0.0 146.3 | 18.46
7:00 67.06 | 2555 | 41.03 | 176.34 | 341.89| 250.75| 84.3 | 560.07 |18.15
8:00 263.51 | 166.51 | 95.43 | 400.63 | 665.08 | 494.49 | 153.26 | 790.97 | 20.34
9:00 489.79 | 352.65 | 134.38 | 625.7 |837.73 | 635.58 | 180.02 | 916.22 | 22.52
10:00 688.89 | 526.13 | 158.97 | 814.2 |916.73|710.31 | 185.83 | 980.27 | 24.71
11:00 846.72 | 668.22 | 173.89 | 945.26 | 960.69 | 758.03 | 186.86 | 1009.72 | 26.2
12:00 957.08 | 772.94 | 178.93 | 1007.93 | 992.7 | 798.72 | 182.84 | 1020.56 | 27.69
13:00 983.16 | 791.05 | 186.72 | 998.0 |993.04|796.26 | 187.8 | 1020.38 | 29.19
14:00 943.91 | 754.95 | 183.74 | 916.55 | 988.52 | 789.03 | 188.82 | 1009.04 | 29.79
15:00 828.81 | 646.4 | 177.73 | 770.11 | 959.48 | 751.31 | 193.04 | 978.64 | 30.4
16:00 673.78 | 509.64 | 160.22 | 572.15 | 928.83 | 716.87 | 191.7 | 912.88 | 31.0
17:00 472.75 | 338.56 | 131.28 | 346.53 | 858.2 | 653.48 | 182.34 | 784.66 | 30.29
18:00 253.11|155.86| 95.5 | 134.59 | 708.19|526.27 | 163.34 | 548.59 | 29.57
19:00 64.96 | 18.99 | 4533 | 23.29 |428.43|310.01|109.62 | 130.23 | 28.86
20:00 0.51 0.0 0.51 0.0 0.29 0.0 0.24 0.0 27.1
21:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.33
22:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.57
23:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.79
Tabla 9: Datos numéricos obtenidos para el mes de Agosto.
Siendo:

e G(i): Global irradiance on a fixed plane (W/m2)
e Gd(i): Diffuse irradiance on a fixed plane (W/m2)
e Gcs(i): Global clear-sky irradiance on a fixed plane (W/m2)

e G(n): Global irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)
e Gb(n): Direct normal irradiance (W/m2)

e Gd(n): Diffuse irradiance on 2-axis tracking plane (W/mz2)
e Gcs(n): Global clear-sky irradiance on 2-axis tracking plane (W/mz2)
e T2m: 2-m air temperature (degree Celsius)
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4.3.9. Irradiancia media diaria en Septiembre
A continuacion se mostraran los diferentes datos introducidos y obtenidos de la base de
datos de PVGIS para el mes de Septiembre.

%) DATOS PROMEDIO DIARIOS DE IRRADIANCIA
*

Base de datos de radiacion PVGEIS-SARAH B
solar

Mes” [ Septiembre El
i Hora UTC @ Hora local

Sobre plano fijo:

Irradiancia
Irradiancia cielo claro

Inclinacidn [°]
paimut [
Sobre plano con seguimiento:

Irradiancia
Irradiancia cielo claro
Temperatura:

[¥] Perfil diario de temperatura

lustracion 46: Datos introducidos en PVGIS para la obtencion de la irradiancia media diaria en el mes de
Septiembre.

Los datos introducidos en la base de datos PVGIS para la obtencion de las graficas son
los siguientes:

Localizacion [Lat/Lon] | 39.554, -2.417
Horizonte Calculado

Base de datos PVGIS-SARAH
Mes Septiembre
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Perfil irradiancia diaria, plano inclinado

(C) PVGIS, 2020
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llustracién 47: Gréfica de irradiancia media diaria obtenida para paneles solares fijos con inclinacién de 20° y
Azimut -6° en el mes de Septiembre.
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llustracion 48: Grafica de irradiancia media diaria obtenida para paneles solares con seguimiento en el mes de
Septiembre.
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Perfil de temperatura media diaria
(C) PVGIS, 2020
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llustracion 49: Gréfica de temperatura media diaria mes de Septiembre.
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Los datos numeéricos obtenidos para el mes de Septiembre son los siguientes:

Latitude (decimal degrees) 39.554

Longitude (decimal degrees) -2.417

Radiation database PVGIS-SARAH

Results for September

Slope of plane (deg.) 20°

Azimuth (orientation) of plane (deg.) | -6°

time(UTC+1) | G(i) | Gb(i) | Gd(i) | Ges(i) | G(n) | Gb(n) | Gd(n) | Ges(n) | T2m

0:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.45
1:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.09
2:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.44
3:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.8
4:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.16
5:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.84
6:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.51
7:00 1642 | 6.05 | 10.26 | 1354 | 93.74 | 73.37 | 18.79 | 468.08 | 14.19
8:00 203.55 | 118.35| 84.16 | 370.26 | 512.33 | 372.14 | 127.26 | 762.63 | 16.12
9:00 410.52 | 269.42 | 139.0 | 605.43 | 693.29 | 501.02 | 172.69 | 912.66 | 18.05
10:00 609.05 | 440.26 | 165.69 | 798.48 | 818.39 | 609.24 | 188.24 | 988.39 | 19.98
11:00 762.92 | 568.34 | 190.69 | 927.77 | 881.23 | 661.18 | 201.36 | 1023.63 | 21.36
12:00 853.79 | 648.09 | 201.32 | 982.58 | 911.24 | 689.92 | 205.54 | 1036.24 | 22.74
13:00 862.11 | 649.87 | 207.79 | 959.3 | 904.36 | 679.62 | 210.21 | 1033.59 | 24.12
14:00 826.71 | 624.85 | 197.55 | 860.11 | 909.14 | 687.62 | 205.3 | 1014.05 | 24.55
15:00 700.99 | 508.22 | 189.05 | 693.36 | 859.33 | 634.75 | 205.58 | 966.72 | 24.98
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16:00 545.31 | 372.43 | 169.92 | 475.94 | 804.86 | 582.41 | 201.15 | 868.91 | 25.4
17:00 350.41 | 225.21 | 123.23 | 239.12 | 709.46 | 517.74 | 172.23 | 677.48 | 24.3
18:00 141,12 | 70.73 | 69.51 | 41.25 | 478.76 | 343.69 | 123.73 | 295.66 | 23.2
19:00 4.08 0.04 4.02 0.0 33.44 | 24.13 | 8.75 0.0 22.1
20:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.92
21:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.73
22:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.54
23:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.0
Tabla 10: Datos numéricos obtenidos para el mes de Septiembre.
Siendo:

e G(i): Global irradiance on a fixed plane (W/m2)

e Gd(i): Diffuse irradiance on a fixed plane (W/m2)
e Gcs(i): Global clear-sky irradiance on a fixed plane (W/m2)

e G(n): Global irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)

e Gb(n): Direct normal irradiance (W/m2)
e Gd(n): Diffuse irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)
e Gcs(n): Global clear-sky irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)
e T2m: 2-m air temperature (degree Celsius)

4.3.10. Irradiancia media diaria en Octubre
A continuacion se mostraran los diferentes datos introducidos y obtenidos de la base de

datos de PVGIS para el mes de Octubre.

(9

Base de datos de radiacidn

solar’

Mes®

™ Hora UTC

Sobre plano fijo:

Y1 Irradiancia

Y| Irradiancia cielo claro

Inclinacion [*]

Azimut [*]

PVGIS-SARAH B
Octubre EI
i@ Hora local

Sobre plano con sequimiento:

Y1 Irradiancia

Y| Irradiancia cielo claro

Temperatura:

Y| Perfil diario de temperatura

llustracién 50: Datos introducidos en PVGIS para la obtencién de la irradiancia media diaria en el mes de

Octubre.
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Los datos introducidos en la base de datos PVVGIS para la obtencion de las graficas son
los siguientes:

Localizacion [Lat/Lon] | 39.554, -2.417
Horizonte Calculado

Base de datos PVGIS-SARAH
Mes Octubre

Perfil irradiancia diaria, plano inclinado

(C) PVGIS, 2020
1200

1000
BOO
600

400

Irradiancia diaria [W/mZ2]

200

0 3 B 9 12 15 18 21
Hora (UTC+1.0)

Irradiancia(Click on series to hide)

— Global — Directa
Difusa Cielo claro

llustracién 51: Gréfica de irradiancia media diaria obtenida para paneles solares fijos con inclinacion de 20°y
Azimut -6° en el mes de Octubre.
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Perfil irradiancia diaria, plano con
seguimiento
1200 (C) PVGIS, 2020
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Hora (UT C+1.0)

Radiacion(Click on series to hide)

= Global = Directa
— Difusa Cielo claro

llustracion 52: Gréfica de irradiancia media diaria obtenida para paneles solares con seguimiento en el mes de
Octubre.

Perfil de temperatura media diaria
(C) PVGIS, 2020

20

17,5

12,5

Temperatura [grados]
@
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7.5
0 3 6 9 12 15 18 21

Hora (UT C+1.0)

llustracion 53: Gréafica de temperatura media diaria mes de Octubre.
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Los datos numeéricos obtenidos para el mes de Octubre son los siguientes:

Latitude (decimal degrees) 39.554
Longitude (decimal degrees) -2.417
Radiation database PVGIS-SARAH
Results for October

Slope of plane (deg.) 20°

Azimuth (orientation) of plane (deg.) | -6°

time(UTC+1) | G(i) | Gb(i) | Gd(i) | Ges(i) | G(n) | Gb(n) | Gd(n) | Ges(n) | T2m

0:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.8
1:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.69
2:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.14
3:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.58
4:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.03
5:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.83
6:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.64
7:00 0.0 0.0 0.0 [699 | 0.0 0.0 0.0 278.91 | 10.45
8:00 121.06 | 66.61 | 53.95 | 310.38 | 322.58 | 234.28 | 81.23 | 696.48 | 11.98

9:00 317.08 | 197.54 | 118.12 | 547.19 | 558.66 | 398.16 | 144.73 | 885.64 | 13.51

10:00 451.11 | 283.87 | 165.12 | 737.75 | 617.76 | 422.61 | 176.86 | 979.3 |15.04

11:00 613.04 | 421.29 | 188.86 | 860.48 | 744.03 | 527.6 | 196.76 | 1023.22 | 16.42

12:00 691.2 | 475.28 | 212.61 | 905.11 | 784.64 | 548.33 | 217.3 | 1037.94 | 17.79

13:00 692.29 | 473.93 | 215.02 | 868.78 | 780.37 | 543.27 | 218.58 | 1030.57 | 19.16

14:00 660.01 | 460.23 | 196.59 | 754.87 | 786.96 | 562.44 | 204.82 | 997.52 | 19.45

15:00 548.69 | 378.52 | 167.51 | 573.81 | 743.35 | 537.84 | 185.26 | 923.19 | 19.74

16:00 395.77 | 255.14 | 138.7 | 346.61 | 663.77 | 475.99 | 168.88 | 772.48 | 20.03

17:00 213.85 | 127.27 | 85.53 | 116.02 | 527.16 | 383.78 | 130.42 | 458.46 | 18.58

18:00 30.08 | 13.36 | 16.56 | 0.0 147.7 | 109.56 | 35.65 0.0 17.14
19:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.7
20:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.9
21:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1411
22:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.32
23:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.06

Tabla 11: Datos numéricos obtenidos para el mes de Octubre.

Siendo:

e G(i): Global irradiance on a fixed plane (W/m2)

e Gd(i): Diffuse irradiance on a fixed plane (W/m2)

e Gcs(i): Global clear-sky irradiance on a fixed plane (W/m2)

e G(n): Global irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)

e Gb(n): Direct normal irradiance (W/m2)

e Gd(n): Diffuse irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)

e Gcs(n): Global clear-sky irradiance on 2-axis tracking plane (W/mz2)
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e T2m: 2-m air temperature (degree Celsius)

4.3.11. Irradiancia media diaria en Noviembre
A continuacion se mostraran los diferentes datos introducidos y obtenidos de la base de
datos de PVGIS para el mes de Noviembre.

%) DATOS PROMEDIO DIARIOS DE IRRADIANCIA
£

Base de datos de radiacion PVGEIS-SARAH B
solar’

Mes” [ MNoviembre El
i Hora UTC @ Hora local

Sobre plano fijo:

¥| Irradiancia
Y| Irradiancia cielo claro

Inclinacién [°]
paimut [
Sobre plano con sequimiento:

¥| Irradiancia
Y| Irradiancia cielo claro
Temperatura:

W] Perfil diario de temperatura

lustracion 54: Datos introducidos en PVGIS para la obtencion de la irradiancia media diaria en el mes de

Noviembre.

Datos introducidos en PVGIS para la obtencién de la irradiancia media diaria en el mes

de Noviembre.

Los datos introducidos en la base de datos PVVGIS para la obtencion de las gréaficas son

los siguientes:

Localizacion [Lat/Lon] | 39.554, -2.417
Horizonte Calculado

Base de datos PVGIS-SARAH
Mes Noviembre
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Irradiancia diaria [W/mZ2]

Perfil irradiancia diaria, plano inclinado

(C) PVGIS, 2020
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Irradiancia(Click on series to hide)

— Global — Directa
- Difusa Cielo claro

llustracién 55: Gréfica de irradiancia media diaria obtenida para paneles solares fijos con inclinacién de 20°y

Irradiancia diaria [W/m2]

Azimut -6° en el mes de Noviembre.

Perfil irradiancia diaria, plano con
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1200 () PVGIS, 2020
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= Global — Directa
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llustracion 56: Grafica de irradiancia media diaria obtenida para paneles solares con seguimiento en el mes de

Noviembre.
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Perfil de temperatura media diaria
(C) PVGIS, 2020

=1

=]

Temperatura [grados]

0 3 B 9 12 15 18 21
Hora (UTC+1.0)

llustracién 57: Gréfica de temperatura media diaria mes de Noviembre.

Los datos numéricos obtenidos para el mes de Noviembre son los siguientes:

Latitude (decimal degrees) 39.554
Longitude (decimal degrees) -2.417
Radiation database PVGIS-SARAH
Results for November
Slope of plane (deg.) 20°

Azimuth (orientation) of plane (deg.) | -6°

time(UTC+1) | G(i) | Gb(i) | Gd(i) | Ges(i) | G(n) | Gb(n) | Gd(n) | Ges(n) | T2m

0:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.1
1:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.1
2:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.74
3:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.37
4:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.01
5:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.82
6:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.63
7:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.43

8:00 2157 | 13.62 | 7.88 | 199.7 | 70.87 | 57.49 | 12.33 | 528.36 | 6.41

9:00 218.46138.15| 79.5 |434.64|444.94|328.34|106.05| 801.24 | 7.39

10:00 372.03|250.06 | 120.46 | 624.65 | 577.85 | 424.68 | 136.87 | 929.96 | 8.37

11:00 499.62 | 348.82 | 148.67 | 747.37 | 668.52|490.89 | 158.52 | 990.58 | 9.67

12:00 566.06 | 394.96 | 168.62 | 792.28 | 701.99 | 508.33 | 173.9 | 1011.19|10.97

13:00 568.37]400.32 | 165.53 | 756.46 | 700.42 | 510.75]170.15] 1000.76 | 12.27

14:00 529.76365.77 | 161.63 | 643.52 | 691.36 | 501.32 | 170.32| 954.76 |12.54

15:00 413.76 | 277.29 | 134.64 | 464.58 | 615.85 | 448.61 | 149.39 | 852.56 |12.81

16:00 287.51]180.88| 105.4 |242.43|542.41]395.38|132.43| 639.8 |13.09
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17:00 117.19| 67.25 | 49.49 | 33.8 |353.32|259.28| 87.51 | 162.65 |11.83
18:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ]10.57
19:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.31
20:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.7

21:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.09
22:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.48
23:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.29

Tabla 12: Datos numéricos obtenidos para el mes de Noviembre.

Siendo:

e G(i): Global irradiance on a fixed plane (W/m2)

e Gd(i): Diffuse irradiance on a fixed plane (W/m2)

e Gcs(i): Global clear-sky irradiance on a fixed plane (W/m2)

e G(n): Global irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)

e Gb(n): Direct normal irradiance (W/m2)

e Gd(n): Diffuse irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)

e Gcs(n): Global clear-sky irradiance on 2-axis tracking plane (W/mz2)
e T2m: 2-m air temperature (degree Celsius)

4.3.12. Irradiancia media diaria en Diciembre
A continuacion se mostraran los diferentes datos introducidos y obtenidos de la base de
datos de PVGIS para el mes de Diciembre.

Base de datos de radiacion PVGEIS-5ARAH E|
solar’

Mes® Diciembre EI
™1 Hora UTC i@ Hora local

Sobre plano fijo:

Y| Irradiancia
Y| Irradiancia cielo claro

Inclinacidn [°]
Azimut [°]
Sobre plano con seguimiento:

Y| Irradiancia
¥ Irradiancia cielo claro
Temperatura:

/| Perfil diario de temperatura

llustracién 58: Datos introducidos en PVGIS para la obtencion de la irradiancia media diaria en el mes de
Diciembre.

Los datos introducidos en la base de datos PVGIS para la obtencion de las graficas son
los siguientes:
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Localizacion [Lat/Lon] | 39.554, -2.417
Horizonte Calculado

Base de datos PVGIS-SARAH
Mes Diciembre

Perfil irradiancia diaria, plano inclinado

(C) PVGIS, 2020
1200

1000
BOO
600

400

Irradiancia diaria [\W/m2]

200
0 3 6 9 12 15 18 21
Hora (UTC+1.0)
Irradiancia(Click on series to hide)

— Global — Directa
— Difusa Cielo claro

llustracién 59: Grafica de irradiancia media diaria obtenida para paneles solares fijos con inclinacién de 20°y
Azimut -6° en el mes de Diciembre.
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llustracion 60: Gréafica de irradiancia media diaria obtenida para paneles solares con seguimiento en el mes de
Diciembre.
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Perfil de temperatura media diaria
(C) PVGIS, 2020

lemperatura [grados]

0 3 6 9 12 15 18 21
Hora (UTC+1.0)

llustracién 61: Grafica de temperatura media diaria mes de Diciembre.

Los datos numeéricos obtenidos para el mes de Diciembre son los siguientes:

Latitude (decimal degrees) 39.554
Longitude (decimal degrees) -2.417
Radiation database PVGIS-SARAH
Results for December
Slope of plane (deg.) 20°

Azimuth (orientation) of plane (deg.) | -6°

time(UTC+1) | G(i) | Gb(i) | Gd(i) | Ges(i) | G(n) | Gb(n) | Gd(n) | Ges(n) | T2m

0:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |3.66
1:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |357
2:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 324
3:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 |291
4:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [258
5:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |2.46
6:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 |233
7:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 |221
8:00 0.0 0.0 00 |97.77 | 0.0 0.0 0.0 |311.47]2.92

9:00 136.49| 89.37 | 46.72 |341.52|336.84|257.99| 73.02 | 713.59] 3.64

10:00 305.13|206.32| 97.7 |538.83|532.39400.35|118.43| 883.3 | 4.36

11:00 422.6 |290.09|130.83|671.33|611.69| 451.7 | 142.51|962.79|5.76

12:00 509.38 | 357.2 |150.09 | 727.67 | 675.67 | 498.28 | 157.94 | 992.54 | 7.16

13:00 541.3 |389.96 | 149.1 | 704.04 |709.19]531.46 | 157.67 | 985.61 | 8.56

14:00 504.971361.26 | 141.62 | 603.17 | 696.71 | 522.42 | 154.64 1 939.01 | 8.92

15:00 421.88303.23|116.95]|434.98| 667.5 |511.17|138.29|831.57|9.29

16:00 291.36| 199.9 | 90.36 | 220.24 |586.41 | 448.59|123.97|601.51 | 9.65

17:00 107.31| 72.7 | 3428 | 0.0 |359.81|281.29| 7347 | 0.0 |8.28

18:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 |69
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19:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |[553
20:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |4.97
21:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [441
22:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [3.84
23:00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |3.75

Tabla 13: Datos numéricos obtenidos para el mes de Diciembre.

Siendo:

e G(i): Global irradiance on a fixed plane (W/m2)

e Gd(i): Diffuse irradiance on a fixed plane (W/m2)

e Gcs(i): Global clear-sky irradiance on a fixed plane (W/m2)

e G(n): Global irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)

e Gb(n): Direct normal irradiance (W/m2)

e Gd(n): Diffuse irradiance on 2-axis tracking plane (W/m2)

e Gcs(n): Global clear-sky irradiance on 2-axis tracking plane (W/mz2)
e T2m: 2-m air temperature (degree Celsius)

4.4 Célculo y dimensionamiento de la instalacion solar fotovoltaica aislada

de red

Los célculos mostrados a continuacion se han realizado de acuerdo al pliego de condiciones
técnicas para instalaciones fotovoltaicas aisladas de red del IDAE.

4.4.1 Dimensionamiento de la instalacion fotovoltaica aislada de red

La manera de abastecimiento energético por la que se ha obtado es mediante una instalacion
fotovoltaica aislada de red compuesta por paneles fotovoltaicos, baterias y generadores en caso
de emergencia.

4.4.1.1 Estimacion de la energia media diaria consumida
El objeto de este apartado es calcular de la forma méas aproximada posible, el consumo de
energia media diaria consumida (Ep) en Wh/dia.

A continuacién se realiza una estimacidn de la energia consumida a lo largo del dia, en la tabla
se muestra las pérdidas de energia relativas a los propios equipos de autoconsumo (regulador e
inversor) y la energia consumida por los diferentes equipos instalados para realizar la actividad
deseada.

Instrumentacion eléctrica Potencia | Tiempo de consumo | Potencia total
(kw/h) (h/dia) (kw/dia)
Motor recogida automatica de 0,74 2 1,48
huevos
Motor suministro de piensos 0,75 3 2,25
Ventiladores axiales 3,33 24 79,92
Motor de retirada de estiércol 0,74 3 2,22
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Aire acondicionado sala de 8 8 64
embasado
Toma de corriente trifasica zona de 9,65 5 48,25
embasado
Toma de corriente monofasica zona 3,5 5 17,5
de embasado
Camara frigorifica 0,82 24 19,68
Lampara zona de puestas 2,29 16,03
lluminacion zona de embasado 1,5 8 12
lluminacion oficina 0,2 12 2,4
Toma de corriente mofasica oficina 1,4 12 16,8
Inversor 0,03 24 0,72
Regulador 0,00024 24 0,00576
Total 283,25576

4.4.1.2 Dimensionado del sistema fotovoltaico aislado de red
El objeto de este apartado es evaluar el dimensionado del generador fotovoltaico.

4.4.1.2.1 Procedimiento

En un primer lugar se selecciona un periodo de disefio para calcular el dimensionado en
funcién de las necesidades de consumo y la radiacion. En este caso, se ha seleccionado

el mes con menor radiacién, que pertenece al mes de enero, como se puede observar en
la siguiente gréafica y tabla de datos obtenidos de la base de datos de PVGIS.

Irradiacian solar mensual
(C) PVGEIS, 2020

200

100

idn mensual [kWhim2]

diac

o

Irra

Enara 2016 Abril 2016

Irradiacién

Julia 2016

(Click on series to hide)
— |rradiacién herizontal

= |rradiacion directa normal

Jul &
n

Cctubre 2016

Irradiacién Angulo &ptimo

= Irradiacion angulo seleccionado
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Year Month H(h)_m H(i_opt)_m | H(i)_m
2016 Jan 58,07 97,21 84,38
2016 Feb 84,24 120,59 109,5
2016 Mar 146,97 183,32 174,09
2016 Apr 162,14 173,07 173,64
2016 May 192,47 185,56 193,6
2016 Jun 242,45 224,74 238,74
2016 Jul 241,89 229,19 241,58
2016 Aug 226,95 237,4 240,89
2016 Sep 168,24 201,86 194,6
2016 Oct 108,06 147,2 135,76
2016 Nov 70,72 111,02 98,1
2016 Dec 67,8 123,48 104,82

En las figuran anteriores se puede apreciar que el mes de enero es el mes en el que
menos radiacion se ha contabilizado, tanto en plano, como para una instalacién situada a
un &ngulo de 33° que seria el éptimo segin PVGIS como para la instalacién realizada a
un angulo de 20° que seria la tratada en el actual documento.

En segundo lugar se determina la orientacion e inclinacion optimas (a=0, Bopt) para el
periodo de disefio elegido, siendo {3 la inclinacion del panel fotovoltaico respecto a la
vertical y a el angulo de orientacion del panel respecto al sur.

Perfil del madula

lHustracion 62: Angulo de inclinacién y Azimut

A continuacién se muestra la Tabla 111 del pliego de condiciones técnicas para instalaciones
fotovoltaicas aisladas de red del IDAE, donde se muestran los periodos habituales y la

correspondiente inclinacion (B) del generador que hace que la coleccion de energia sea
maxima.
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Tabla IT

Pariade da dizefio A = G ':I;':;}ﬁ )
Diciembrs #+10 17
Tulio #—20 1
Annal $-10 115

= Latitud del lngar en prades

En esta ocasion, puesto que el periodo de disefio seleccionado no se corresponde con los
ofrecidos en la tabla anterior, se ha seleccionado el angulo oy proporcionado por PVGIS que
es 33° com se muestra a continuacion:

Latitud (decimal degrees) 39.554
Longitude (decimal degrees) | -2.417
Radiation database PVGIS-SARAH
Optimal slope angle (deg.) 33

Puesto que la instalacion que se estad dimensionando no se encuentra orientada hacia el sur con
a=0y la inclinacion de los paneles fotovoltaicos no se corresponde con la inclinacién Gptima
mostrada anteriormente, es necesaria la realizacién del calculo del factor de irradiacion (FI), que
es el porcentaje de radiacion incidente para un generador de orientacion e inclinacion (o, B)
respecto a la correspondiente para una orientacion e inclinacion optimas (a.=0, Boy). Siendo las
pérdidas de radiacion respecto a la orientacion e inclinacion 1-FI.

Dependiendo de la inclinacion del generador hay dos posibles formulas para el calculo de Fl
como se muestra a continuacion:

FI=1-[12=10°(8-8 ) +35=10%¢]  pam15°<p=90°
FI=1-[L1=107(F-£_)] para f= 15°

[Flom: o f e expresan en grados]

Puesto que en esta situacion la inclinacion del generador es de 20° aprovechando la inclinacion
del tejado, se selecciona la férmula con un rango de inclinacion de entre 15°y 90°, siendo el
factor de irradiacion:

1—(1.2%107* % (B — Bopr )2 +3.5% 107> x a?) = FI
1—(1.2%107* % (20 —33)?2 +3.5% 107> = (—6)?) = 0.978

Respecto al calculo del factor de sombreado (FS), que es el porcentaje de radiacion incidente
sobre el generador respecto al caso de ausencia total de sombras, puesto que el generador se
encontrara en el tejado y no habra ningln obstaculo que posibilite la produccion de sobras,
FS=1

En tercer lugar se realizaréa el calculo de la irradiacion sobre el generador, que se calcula
mediante la siguiente férmula:
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G.. (2.8 =G, (0)-K-FI-F§
Siendo:

o Ggn(a, B): Valor medio mensual o anual de la irradiancia diaria sobre el plano del
generador en KWh/(m?*dia), y en el que se hayan descontado las pérdidas por
sombreado.

o Ggn(0): Valor medio mensual o anual de la irradiancia diaria sobre la superficie
horizontal en kWh/(m?*dia).

_ Gam (@=0B0p: )

° K Gam (0)
Por lo tanto:
58.07 kWh
G (0) T~ mZz 1 mes kWh
= * = 1.
dm mes 31 dias m2dia
Gam (@ = 0, Bope ) AT mes 3.136
= = * = 3.
dm (& +Bopt mes 31 dias
K= 3.136 = 1677
187
Gam ( ) =1.674%0.978 « 1« 1.87 3067——kWh
= 1B * U. * * 1. = O.
am (@, m2dia

Comprobacion con PVGIS de que encajan los calculos correspondientes al Gy, (a., B)

Irradiacion mensual sobre plano fijo
(C) PVGIS, 2021

250,32
250

227 71 233,56
212,22
200 184,07 188,61
165,19
. 146,76
114,76
103,12 10783 400,46
100
) I I
o
Ena Fab Jul Aga Ot

Mar  Abr May  Jun
Mes

Irradiacién sobre plano [k\Whim2]

Sap Mav Dic

103.12 kWh

de ((l,ﬂ) = 31 = 3.3264 m

Como se puede observar, se obtiene un resultado bastante cercano al calculado anteriormente.
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Una vez obtenido Ggm(a., B) referido a un dia medio del peor mes, que en este caso es enero, se
procede al calculo de dimensionado del generador, correspondiendo a la siguiente expresion:

P EpGepm
P Gam (a, B) * PR

Siendo:

o  Geew= 1KW/m?

e Ep: Consumo expresado en kWh/dia

e PR: Rendimiento energético de la instalacion, que consiste en la eficiencia de la
instalacion en condiciones reales de trabajo para el periodo de disefio. En este caso,
como la instalacion consta de inversor y bateria PR=0.6.

e Py min: Potencia pico minima necesaria para el generador

283.26 1

Pmp,min = m = 153929kWp

Puesto que el generador que se pretende instalar consta de las siguientes caracteristicas:

SPECIFICATIONS

Module Type JKMS65M-7TRL4-V JKMS70M-TRL4-V JKM573M-TRL4-V JKM580M-7RL4-V JKM585M-TRL4-V
STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT

Maximum Power (Pmax) 565Wp  420Wp 570Wp  424Wp 575Wp  428Wp 580Wp  432Wp 585Wp  435Wp

Maximum Power Voltage (Vmp) 4397V 4093V 4409V 41.04V 4420V 41.15V 4431V 4126V 44 42V 4136V

Maximum Power Current (Imp) 12.85A 10.27A 1293A  10.33A 13.01A 10.40A 13.09A 10.46A 1317A  1052A

Open-circuit Voltage (Voc) 5320V 5021V 53.32v  50.33V 5343V 5043V 5354V 50.54V 53.65V 50.64V

Short-circuit Current (Isc) 13534 10.93A 1361A  10.99A 13.69A 11.06A 13.77A  11.12A 13.85A 11.19A

Module Efficiency STC (%) 2067% 20.85% 21.03% 21.21% 21.40%

Operating Temperature(°C) -40°C~+85°C

Maximum system voltage 1500VDC (IEC)

Maximum series fuse rating 25A

Power tolerance 0~+3%

Temperature coefficients of Pmax _0.35%/°C

Temperature coefficients of Voc -0.28%/°C

Temperature coefficients of Isc 0.048%/°C

Nominal operating cell temperature (NOCT) 45+2°C

llustracion 63: Caracteristicas del panel fotovoltaico

El nimero de paneles minimo necesario seré:

153.929

058s - 264 paneles

Se comprueba que se cumple con la condicion impuesta por el pliego de condiciones del IDAE
en la cudl se dice que la potencia nominal del generador serd como méaximo un 20% superior al
Valor del Pmp' min+

264 x 0.585 = 154.44 kWp
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Siendo el maximo:
1.2 % 153.929 = 184.74 kWp
Siendo la instalacion de los paneles fotovoltaicos coplanar sobre la cubierta.

4.4.1.3 Dimensionado del acumulador
Para el dimensionamiento del acumulador se emplearé la siguiente expresion:

_G A

'i — "-;I':n il.;r:ll

]

Donde:

e A: Autonomia del sistema en dias.

o C,: Capacidad del acumulador en Ah.

e PDux: Profundidad de descarga maxima.

e ninv: Rendimiento energético del inversor.

e nMw: Rendimiento energético del acumulador+regulador
e Lp: Consumo diario medio de la carga en Ah.

Los requisitos que debe cumplir el acumulador segun el pliego de condiciones técnicas son los
siguientes:

- La autonomia minima del sistema sera de tres dias.

- Como caso general, la capacidad nominal de la bateria no excedera en 25 veces la
corriente de cortocircuito en CEM del generador fotovoltaico.

Para el calculo del consumo diario medio de la carga se utiliza la siguiente expresién:
Wh
L ﬂ] _Ep ()
b dia VNOM (V)
Siendo:

e Ep: Consumo expresado en kWh/dia
e Vyom: Tension nominal del acumulador

Por lo tanto:

[Ah _ 283.26 103 — 590125 Ah
Dldial ~ 48 - ““dia

La autonomia del acumulador sera la minima impuesta por el pliego de condiciones técnicas del
IDAE (3dias).

La profundidad de descarga méaxima sera del 80%.
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El rendimiento energético del inversor es del 96.3%
El rendimiento energético del acumulador + regulador es del 95%

Introduciendo los datos en la expresidn correspondiente, se averigua la capacidad que debera
tener como minimo el acumulador:

€y *0.8%0.963 % 0.95
N 5901.25

—Cyo = 24189.42 Ah

Puesto que actualmente en el mercado no hay baterias de tales dimensiones (el maximo esta
entorno a 5000Ah) y debido a que no es aconsejable la instalacion de baterias de plomo-acido
en paralelo, ya que se disminuye considerablemente la vida atil del equipo de almacenamiento y
por tanto muchos fabricantes quedan exentos del cumplimiento de la garantia de los
acumuladores, se descarta la posibilidad de realizar una instalacion aislada de red.

Ademas, en caso de crecimiento futuro de la empresa y por tanto, mayor requerimiento de
energia, habria que realizar una nueva instalacién, proyecto, dimensionamiento, etc.

4.5. Calculo y dimensionado de una instalacion fotovoltaica conectada a red
En este apartado se tratara la posibilidad de realizar una instalacién hibrida entre aislada y
conectada a red, de manera que ayudara a reducir el consumo eléctrico solicitado a la red de
distribucion pero sin la necesidad de contar con equipos de almacenamiento ni equipos de
generacién como en el caso anterior.

De esta forma se podréa reducir el consumo eléctrico durante las horas centrales del dia y contar
con la seguridad de no perder el abastecimiento energético en ninglin momento de la jornada.

4.5.1 Curva de consumo

El primer aspecto necesario para la realizacion de éste tipo de instalaciones es conocer qué clase
de curva de consumo se tiene a lo largo del dia, es decir, observar si el consumo que se tiene se
encuentra en las horas de sol, ya que de no ser asi no seria aconsejable la instalacién
fotovoltaica, ya que en el momento de produccién de energia solar no se estaria aprovechando y
por tanto vertiendo a red, salvo que se cuente con un sistema de antivertido.

En este caso segun el RD 224/2019 cabe la posibilidad de acogerse a la modalidad de
autoconsumo directo conectado a red con compensacion econémica, es decir cada kWh que se
vierte a la red de suministro tiene una compensacién econdémica, que actualmente segun la
pagina de la suministradora (Iberdrola S.A.) tiene un precio de 0.051 €/kWh.

Las caracteristicas que debe cumplir la instalacion para acogerse a esta clase de instalacion de
autoconsumo son las siguientes:

¢ No tener una potencia superior a 100 kW.
e Estar asociados a modalidades de autoconsumo.
e Poder inyectar energia excedentaria en las redes de transporte y distribucion.

A continuacién se muestra la estimacion de consumo eléctrico diario y la distribucion horaria de
éste.
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Potencia Tiempo de consumo Potencia total

Instrumentacion eléctrica (kw/h) (h/dia) (kWh/dia)
Motor recogida automatica de 0,74 ) 148
huevos
Motor suministro de piensos 0,75 3 2,25
Ventiladores axiales 3,33 24 79,92
Motor de retirada de estércol 0,74 3 2,22
Aire acondicionado sala de 3 3 64
embasado
Toma de corriente trifasica 9,65 5 4825
zona de embasado
Toma de corriente monofasica 35 5 175
zona de embasado
Cdmara frigorifica 0,82 24 19,68
Lampara zona de puestas 2,29 7 16,03
Iluminacién zona de embasado 1,5 8 12
Iluminacion oficina 0,2 12 2,4
Toma de corru.ente mofasica 14 12 16,8
oficina
Inversor 0,001 24 0,024
Total 282,554

Tabla 14 Consumo eléctrico diario

Potencia Tiempo de consumo

Instrumentacion eléctrica Horario

(kw/h) (h/dia)

Motor recogida automatica

0,74 2 De 8a10
de huevos
Motor suministro de piensos 0,75 3 De8a9-del13al14-del7a18
Ventiladores axiales 3,33 24 De 00:00 a 23:59
Motor de retirada de estércol 0,74 3 De8a9-del12al3-del6al?7
Aire acondicionado sala de 3 3 De 8216
embasado
Toma de corriente trifasica 9,65 5 De 8 213
zona de embasado
Toma de corriente
monofasica zona de 3,5 5 De8a13
embasado
Camara frigorifica 0,82 24 de 00:00 a 23:59
Lampara zona de puestas 2,29 7 De5a8-del18a22
[luminacion zona de 15 8 De 8 a 16
embasado
lluminacidn oficina 0,2 12 De 8a 20
Toma de corrlgnte mofasica 14 12 De 8 a 20
oficina
Inversor 0,001 24 De 00:00 a 23:59

Tabla 15: Distribucién horaria del consumo eléctrico
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Consumo horario (kW)
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llustraciéon 64: Curva de consumo eléctrico diario

Como se puede observar en el gréafico anterior, se ve que el consumo eléctrico se tiene durante
las horas diurnas, por lo que si que seria posible realizar una instalacion fotovoltaica que
consiga disminuir los costes del abastecimiento energético.

4.5.2. Dimensionado de la instalacion fotovoltaica

4.5.2.1. Obtencién de la radiacion y bases de los calculos

Para realizar el dimensionado de la instalacidn, los calculos se basaran en el consumo anual
eléctrico. EI motivo es porque en este caso a diferencia del anterior, no es necesario dimensionar
tomando como referencia el mes con menor radiacién para prevenir la falta de abastecimiento,
ya que en este caso, la energia fotovoltaica serd una herramienta para disminuir los costes, es
decir, la red eléctrica sera la principal fuente de energia y la instalacion fotovoltaica sera una
ayuda para reducir el consumo de la red eléctrica.

Cogiendo los datos de radiacién anual proporcionados por la base de datos de PVGIS se
obtiene lo siguiente:
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CONECTADD A RED

% RENDIMIENTO DE UN SISTEMA FV

CONECTADO A RED

FV CON SEGUIMIENTD

Base de datos de radiacidn PVGIS-SARAH |Z|
FV AUTOMOMO salar’
CATOS MENSLALES Tecnologia FV* Silicio cristalino [~

Potencia FV pico instalada [KWp]* [:]
DATCS DIARIZE Pérdidas sistema [%]° [j]

Opciones de montaje fijo

DATOS HORARIOS

Posicidn de montaje * Posicidn libre |E|
™Y P
Inclinacidn [*] [j] Optimizar inclinacidn
Azimut [*] [j] Optimizar inclinacidn y
azimut

Precio electricidad FV i
Coste sistema FV [su divisa]

Interés [%/afio] 52

llustracion 65: Datos introducidos en PVGIS para la obtencion de datos

En este caso, como se aprecia en la ilustracion 65, se han introducido la inclinacion de 20° que
es a la que se encuentra el tejado y una orientacion (azimut) de -6°, se ha introducido un valor de
potencia pico instalada de 1kWp y unas pérdidas del sistema del 14%. Los dos ultimos datos
aparecen de forma automatica, y en este momento no son influyentes porque Gnicamente se
requiere en éste momento los datos de radiacion anual.

Irradiacion mensual sobre plano fijo

(C) PVGIS, 2021

300
5 5 250,32
E 227 71 #3I6
£=
S 212,22
o 2m 184,07 188,61
& 165,19
[=%

146,76
@ 150
S
114,76

@
2 103,12 10782 100,46
<= 100
L=
]
=
@
o I I

o

Ena Fab Mar Abr May  Jun Jul Ago Sap Oct Mone Dic
Mes

llustracion 66: Radiacidn captada con una inclinacién de 20° y un angulo azimut de -6°
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Datos proporcionados:

Localizacion [Lat'Lon]: 39,554 -2.417
Horizonte: Calculada
Base de datos: PVGIS-SARAH
Tecnologia FV: Silicio cristalino
Fv instalada [KWp]: 1
FPérdidas sistema [%]: 14

Resultados de la simulacidn:

Angulo de inclinacién []: 20
Angulo de azimut [°]: -6
Produccidn anual FV [KWh]: 159297
Irradiacidn anual [kWhIrnz]: 2034.58
Variacian interanual [KWh]: 43.19
Cambios en la produccidn debido a:

Angulo de incidencia [%]: -2.84

Efectos espectrales [%]: 0.41

Temperatura y baja irradiancia [%]: -6.68
FPérdidas totales [%]: -21.71

llustracion 67: Datos proporcionados por PVGIS

En la ilustracion anterior se puede ver que la radiacion anual es de 2034.58 kWh/m?.

4.5.2.2. Célculo del numero de paneles

Para el calculo del dimensionamiento de la instalacion fotovoltaica se ha utilizado el pliego de
condiciones técnicas de instalaciones fotovoltaicas conectadas a red del IDAE, en el cual se
puede encontrar la siguiente expresion:

Gulc. B) Py, PR

GCEM

E =

P

kWh/dia

Siendo:
Ep: Consumo total anual KWh

Gum (o, B): Valor medio mensual y anual de la irradiacion diaria sobre el plano del generador en
kWh/m?dia.

Pmp: Potencia pico del generador
Geem: 1 KW/m?

PR: Performance ratio, el cual en instalaciones fotovoltaicas conectadas a red tiene un valor de
0,8.

El calculo del consumo total durante un afio completo es el siguiente:
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Consumo mensual

Mes Dias del mes Potencia

consumida al mes
(kwh)

Enero 31 8759,174
Febrero 28 7911,512
Marzo 31 8759,174
Abril 30 8476,62
Mayo 31 8759,174
Junio 30 8476,62
Julio 31 8759,174
Agosto 31 8759,174
Septiembre 30 8476,62
Octubre 31 8759,174
Noviembre 30 8476,62
Diciembre 31 8759,174
Potencia total al afio 103132,21

Tabla 16: Consumo total anual

El cuél se ha calculado multiplicando el consumo total diario obtenido en la tabla 14 por el
namero de dias que tiene cada mes y sumando todos los meses.

Por lo tanto la expresion para el calculo de la potencia pico del generador queda de la siguiente
manera:

10313221 kWh+1 _ . _ 63.36 kW
0.8+203458 M ime T 0% ’

Por tanto sera necesaria la instalacion de 63.36 kWhp. Para alcanzar este nivel de potencia se
utilizara un panel solar fotovoltaico que proporciona una potencia pico de 340 W, por lo tanto:

63.36
0340 n2 de médulos —» n2 de médulos necesarios = 186.35 — 187 médulos
Los modulos se dispondran todos en la cubierta de forma coplanar y quedaran dispuestos de la

siguiente manera:
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llustracién 68: Distribucion de los paneles solares sobre la cubierta

Los paneles se dividen en 5 grupos diferentes, 4 de ellos estdn compuestos por 21 paneles en
serie y 2 mddulos en paralelo y el Gltimo grupo (rojo) estd compuesto por 19 paneles en serie.

Esta distribucién se ha realizado de esta manera para evitar problemas de funcionamiento con el
inversor seleccionado, el cudl presenta las siguientes caracteristicas:

DATOS INVERSOR
REFERENCIA. HUAWEI SUN2000-20KLT-MO
Potencia nominal de salida. 20000
Méaxima Intensidad salida. 33,5
Potencia maxima campo fotovoltaic 29760
FV.
Minima tensiéon entrada. 950
Minima tension de arranque. 200
Tension de entrada nominal. 600
Méxima tensién de entrada. 1000
Rango tension MPP min. 480
Rango tension MPP max. 850
Rend_eur. 0,983
Rend_max. 0,9865
Factor de potencia. 0,8

SEGUIMIENTO MPP
Idc max 22
Isc 30

Tabla 17: Datos del inversor

Con la disposicion seleccionada, como se aprecia a continuacion se respetan los rangos de
funcionamiento de éste:

Modulos | Ramas Suma | Vmaxdc | Vmpp | Impp | Isc (A) Ppk
Serie paralelo parcial
MPP1 21 2 42 863,1 7245 | 19,72 | 21,06 | 14280
MPP2 21 2 42 863,1 724,5 | 19,72 | 21,06 | 14280
84 Potencia campo | 28560
Total médulos FV total

Para la obtencidn de los rangos de funcionamiento es necesario conocer las Propiedades
eléctricas del panel que se va a utilizar, las cuales se muestran a continuacion:
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Blectrical Properties (STC?)

flcdul LE=40M1C-AS | LE33SNIC-AS | LG330N1C-AS
Melaearmam Fowaer Pmik: ] 340 335 330
N Yoltage VYmpg vl 34.5 340 33.7
NFF Curret Impp: [a] 3=6 5.83 2B0
Dpen Cirowt: Woliige Yos L] ] 1.1 410 403
Short Grewt: Currset: las [a] 1053 1045 1045
Mloduls Efficimncy %] 15.8 196 193
Tpertrtng Tempersiurs C] -40 . +530
Ml=amam Syctem Voltioe [Vl 1,000
Ml=armam Sarms Fuze PliSng | [A] 20
“owsr Tz lerfirce =] 1

T (Sheredwed Tack: Coradsbion :‘Idl': 10400 W're”. Ilodulls: Tempersbuew 2250 A6 18
I The el chespe nmadula sffoeacy et Z00W' nedebon o IO o-Z0 %

a7 Agpcaizon Cecs 8. Safeiy Deox
4 T et poersr orgat & measorsd srd cebermminssd by LG Sechrec ot £ oole wred mE soudbs & eowoon

llustracién 69: Propiedades eléctricas del modulo de 340W

Como se aprecia en la tabla de datos del inversor, la méxima tension admisible de entrada es de
1000V, por tanto la limitacion de disposicion de paneles en serie sera:

1000V < V. *y

Siendo "y" el nimero de paneles en serie maximos que se puede poner, por lo tanto el nimero
maximo de paneles en serie es:

1000
1000V <411y >y = VTRE — y > 24.33 paneles — 24 paneles

Por otro lado, para realizar el célculo del nimero maximo de paneles que se pueden conectar en
paralelo, es necesario que la intensidad que estos generen, no supere la intensidad de corriente
maxima por MPP que es 22 A. La limitacion del nimero de paneles en paralelo que se pueden
conectar sera:

22A = Ly, * 2

144

Siendo "z" El nimero de paneles en paralelo posibles:

22
22A2986+xz—>z= 9386 — z = 2.23 paneles en paralelo — 2 Paneles

Como se ha calculado anteriormente que seran necesarios 187 paneles, por lo que se cumple con
la disposicion anteriormente dicha ya que 21<24.33 cumple el nimero de paneles en serie y
2<2.23, cumple con la restriccién de paneles en paralelo.

El grupo de 19 paneles en serie también cumple los maximos permitidos, ya que 19<24.33 y tan
solo tiene una rama en paralelo.

Finalmente se comprueba que la potencia maxima fotovoltaica no sea superior a lo maximo
permitido por el inversor, que en este caso son 29760W. Como cada inversor instalado tiene dos
entradas:

x*y' xz x Ppan = Pp > 2% 21 %2 0.34 = 28.56 kW
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Siendo:

x: NUmero de entradas del inversor.

y': NUmero de paneles en serie.

Z". NUmero de ramas en paralelo.

Ppan: Potencia pico del panel.

Cdémo se ha podido comprobar, tampoco se excede la potencia maxima fotovoltaica.

Finalmente para conocer el nimero de inversores que seran necesarios se realiza la siguiente
division:

Potencia pico instalada 63.36 )
= 2.129 - 3 inversores

-
Potencia fotovoltaica maxima del inversor  29.76

En este caso el tercer inversor esta ligeramente sobredimensionado por si en un futuro es
necesario aumentar la instalacién fotovoltaica.

4.5.2.3. Comparativa de las curvas de consumo y produccion

Con los calculos obtenidos anteriormente mas el conocimiento de las pérdidas totales, las cuales
con ayuda de PVGIS se muestran a continuacion, ya se puede realizar una estimacion de la
curva de consumo junto a la curva de generacion de la instalacion fotovoltaica, quedando ésta
de la siguiente manera para la radiacién media diaria de los meses del afio:

Base de datos de radiacidn PWGIS-SARAH E|
solar’

Tecnologia FV® Silicio cristaling B
Fotencia FV pico instalada [KWp] 63.58

Pérdidas sistema [%]° [j]

Opciones de montaje fijo
Fosician de montaje * Posicidn libre B
Inclinacidn [*] [j] [T Optimizar inclinacisn

Azimut [T [Tl Optimizar inclinacién y
azimut
["] Precio electricidad FV

llustracién 70: Datos introducidos en PVGIS
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Datos proporcionados:

Localizacian [Lat'Lon]: 39554 -2.417
Horizonte: Calculado
Base de datos: PVGIS-SARAH
Tecnologia FV: Silicio cristalino
FVinstalada [kKWp]: 6358
Pérdidas sistema [%]: 20

la simulacidn:

Resultados de

Angulo de inclinacién [7]; 20
Angulo de azimut [°]; -6
Produccidn anual FV [KWh]: 94214.84
Irradiacidn anual [KWhim?3: 203458
Variacidn interanual [KWh]: 2858032
Cambios en la produccidn debido a:
Angulo de incidencia [%]: 234
Efectos espectrales [%]: 0.41
Temperatura y baja irradiancia -6.68
[l
Pérdidas totales [%]: =277

llustracion 72: Datos proporcionados por PVGIS

45.2.3.1. Enero

Produccion de energia mensual del sistema FV fijo

(C) PVGIS, 2021
12,5k
10904 25
10.110,31 10.26167
10k
BATD.B3 B.558 67
= £.019,02
=
= 75 G.E90,3
s
@ 568104
&
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=
w
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llustracién 71: Gréfico proporcionado por PVGIS
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llustracion 73: Comparativa de Enero de la curva de produccion vs curva de consumo

Enero

Hora

Produccion

0:00

1:00

2:00

3:00

4:00

5:00

o|lo|o|o|o|Oo|Oo

6:00
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45.2.3.2. Febrero

7:00

0

8:00

0

9:00

11,3791036

10:00

17,5643028

11:00

20,6518212

12:00

22,7789939

13:00

22,6085429

14:00

23,232144

15:00

22,3572548

16:00

21,2828131

17:00

15,7955853

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00

ol ol ol ol o o

Total diaria

177,650562

Total mensual

5507,16741

Tabla 18: Generacion de potencia por horas en el mes de Enero
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lustracion 74: Comparativa de Febrero de la curva de produccion vs curva de consumo

Febrero
Hora Produccion
kw
0:00 0
1:00 0
2:00 0
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3:00 0
4:00 0
5:00 0
6:00 0
7:00 0
8:00 | 0,46931758
9:00 | 14,4661601
10:00 | 18,2451828
11:00 | 21,5461114
12:00 | 22,8390444
13:00 | 22,1276772
14:00 | 22,9268104
15:00 | 22,5775938
16:00 | 21,7355014
17:00 | 19,0142909
18:00 | 10,0316633
19:00 0
20:00 0
21:00 0
22:00 0
23:00 0
Total 195,979353
diaria
Total 5487,42189
mensual

Tabla 19: Generacion de potencia por horas en el mes de Febrero

45.2.3.3. Marzo
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llustracion 75: Comparativa de Marzo de la curva de produccidn vs curva de consumo
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Marzo

Hora

Produccion

0:00

1:00

2:00

3:00

4:00

5:00

6:00

7:00

o/l ojlo|jo|o| O

8:00

10,28156563

9:00

18,18420849

10:00

22,99748524

11:00

25,23228686

12:00

26,21942433

13:00

23,20766191

14:00

26,35107345

15:00

25,04243496

16:00

22,31983869

17:00

19,88779435

18:00

14,29247561

19:00

0,660093327

20:00

0

21:00

0

22:00

0

23:00

0

Total diario

234,6763428

Total mensual

7274,966628

Tabla 20: Generacion de potencia por horas en el mes de Marzo
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4.5.2.3.4. Abril
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llustracién 76: Comparativa de Abril de la curva de produccion vs curva de consumo

Abril

Hora Produccién
0:00
1:00
2:00
3:00
4:00
5:00
6:00
7:00 | 7,49152805
8:00 | 16,8732604
9:00 | 21,1465447

10:00 | 24,3666361
11:00 | 24,4091334
12:00 | 25,7076095
13:00 | 25,7759746
14:00 | 25,956588
15:00 | 24,7565023
16:00 | 22,9720793
17:00 | 20,5215578
18:00 | 16,1374111
19:00 | 8,20428103

ol oo/ ojlo|o

20:00 0
21:00 0
22:00 0
23:00 0
Total diario 264,319106

Total mensual 7929,57319
Tabla 21: Generacion de potencia por horas en el mes de Abril
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4.5.2.3.5. Mayo
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llustracién 77: Comparativa de Mayo de la curva de produccién vs curva de consumo

Mayo

Hora

Produccion

0:00

1:00

2:00

3:00

4:00

5:00

o/l o|loOo| O

6:00

1,25135957

7:00

12,8669697

8:00

19,3311726

9:00

24,0654599

10:00

27,3340536

11:00

27,6735697

12:00

27,255526

13:00

28,1997043

14:00

27,1067856

15:00

25,7967613

16:00

24,7749794

17:00

21,3100668

18:00

17,828063

19:00

11,9093955

20:00

0,12333444

21:00

0

22:00

0

23:00

0

Total diario

296,827201

Total mensual

9201,64324

Tabla 22: Generacion de potencia por horas en el mes de Mayo

78 |

=== Consumo horario kW




4.5.2.3.6. Junio
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llustracién 78: Comparativa de Junio de la curva de produccion vs curva de consumo

Tabla 23: Generacion de potencia por horas en el mes de Junio

Junio

Hora

Produccion

0:00

1:00

2:00

3:00

4:00

5:00

o/l ojlo| o

6:00

4,01183383

7:00

16,4796988

8:00

23,7790653

9:00

28,9895991

10:00

29,6247483

11:00

32,6827034

12:00

33,4601262

13:00

34,1932039

14:00

31,8812605

15:00

30,5065665

16:00

27,4019568

17:00

24,9080143

18:00

21,1982805

19:00

13,7788131

20:00

3,916215

21:00

0

22:00

0

23:00

0

Total diario

356,812085

Total mensual

10704,3626
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4.5.2.3.7. Julio
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llustracién 79: Comparativa de Julio de la curva de produccion vs curva de consumo

Julio

Hora

Produccion

0:00

1:00

2:00

3:00

4:00

5:00

o/l ojlo| o

6:00

0,94140672

7:00

17,7657029

8:00

26,3155051

9:00

31,8447683

10:00

34,9516876

11:00

37,017886

12:00

38,1126524

13:00

38,581508

14:00

37,6313247

15:00

36,0598499

16:00

33,8800176

17:00

30,8747221

18:00

26,2494496

19:00

18,9962757

20:00

5,28398011

21:00

0

22:00

0

23:00

0

Total diario

414,506737

Total mensual

12849,7088

Tabla 24: Generacion de potencia por horas en el mes de Julio
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4.5.2.3.8. Agosto
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llustracién 80:Comparativa de Agosto de la curva de produccién vs curva de consumo

Agosto

Hora

Produccion

0:00

1:00

2:00

3:00

4:00

5:00

6:00

ol oo/ ojlo|o

7:00

11,5828133

8:00

22,8418159

9:00

29,3591405

10:00

32,8111191

11:00

35,0154335

12:00

36,8950135

13:00

36,7813795

14:00

36,4474065

15:00

34,7050187

16:00

33,114143

17:00

30,1859893

18:00

24,3098191

19:00

14,3201912

20:00

0

21:00

0

22:00

0

23:00

0

Total diario

378,369283

Total mensual

11729,4478

Tabla 25: Generacion de potencia por horas en el mes de Agosto
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4.5.2.3.9.

Septiembre
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llustracién 81: Comparativa de Septiembre de la curva de produccion vs curva de consumo

Septiembre

Hora

Produccion

0:00

1:00

2:00

3:00

4:00

5:00

6:00

ol oo/ ojlo|o

7:00

3,38915657

8:00

17,1901421

9:00

23,1434541

10:00

28,1424254

11:00

30,5416729

12:00

31,8692504

13:00

31,3934659

14:00

31,7630073

15:00

29,3208005

16:00

26,9030759

17:00

23,9157956

18:00

15,8759605

19:00

1,11462925

20:00

0

21:00

0

22:00

0

23:00

0

Total diario

294,562836

Total mensual

8836,88509

Tabla 26: Generacion de potencia por horas en el mes de Septiembre
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4.5.2.3.10. Octubre
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llustracién 82: Comparativa de Octubre de la curva de produccion vs curva de consumo

Octubre

Hora Produccién
0:00
1:00
2:00
3:00
4:00
5:00
6:00
7:00
8:00 | 10,8220199
9:00 | 18,3920755
10:00 | 19,5214864
11:00 | 24,3712554
12:00 | 25,3288295
13:00 | 25,0950946
14:00 | 25,9806082
15:00 | 24,8442684
16:00 | 21,9872514
17:00 | 17,7278249
18:00 | 5,06086949
19:00
20:00
21:00
22:00
23:00

Total diario 219,131584

Total mensual 6793,0791
Tabla 27: Generacion de potencia por horas en el mes de Octubre

o/l 0|00 |O| O

oO|/O|O|O|O
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4.5.2.3.11. Noviembre
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llustracién 83: Comparativa de Noviembre de la curva de produccién vs curva de consumo

Noviembre

Hora

Produccion

0:00

1:00

2:00

3:00

4:00

5:00

6:00

7:00

o/l o0ojlo|jo|O| O

8:00

2,65561689

9:00

15,1669029

10:00

19,6171053

11:00

22,6755223

12:00

23,4811225

13:00

23,5929088

14:00

23,1573119

15:00

20,722496

16:00

18,2636599

17:00

11,9768368

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00

o|lojlOo|jO0|O|O

Total diario

181,309483

Total mensual

5439,2845

Tabla 28: Generacion de potencia por horas en el mes de Noviembre
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4.5.2.3.12. Diciembre

35
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llustracién 84: Comparativa de Diciembre de la curva de produccién vs curva de consumo

Diciembre

=== Consumo horario kW

Hora

Produccion

0:00

1:00

2:00

3:00

4:00

5:00

6:00

7:00

8:00

Ol 0O 0ojojlo|lo|oOo| O

9:00

11,9172483

10:00

18,4932375

11:00

20,8652314

12:00

23,0168862

13:00

24,5495591

14:00

24,1319773

15:00

23,6123097

16:00

20,7215721

17:00

12,9935376

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00

oO|/OojOo|lO0o|O|O

Total diario

180,301559

Total mensual

5589,34833

Tabla 29: Generacion de potencia por horas en el mes de Diciembre
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Como se puede observar, con los paneles se podra ahorrar una gran cantidad de energia, ya que
se ajustan en gran medida a la curva de consumo, llegando incluso a estar cubierta en los meses
estivales.

Para la realizacion del célculo de la curva de generacion se han empleado los datos de radiacion
diaria en los diferentes meses del afio del apartado 4.3, las pérdidas de la intalacion que nos
proporciona PVGIS y la eficiencia del panel fotovoltaico, quedando la férmula de la siguiente
manera:

Gb(n) [Gb(n)kW
1000 m2

*xEf*(1—P)*S

Siendo:

Gb(n): Radiacion recibida en el plano inclinado.

Ef: Eficiencia del médulo = 19.8%

P: Pérdidas de la instalacion =27.17%

S: Superficie total de generador solar fotovoltaico = 187*1.686*1.016=320.32 m?.

Esta formula se aplicara para cada hora del dia de los diferentes meses, dando como resultado lo
visto tanto en las graficas como en las tablas anteriores.

4.5.2.3.13. Comparativa anual
A continuacién se mostrara un grafico de la comparativa del consumo frente la energia generada
a lo largo del afio.

14000
12000
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6000 - )
H Produccion (kW)
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2000 -
0 -
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llustracion 85: Comparacion de la generacion y la consumicion de potencia a lo largo del afio

Como se aprecia en el grafico de barras y los gréficos diarios anteriores, hay una gran parte de
la energia que se consume que podra ser sustituida por la energia generada por los paneles
fotovoltaicos, pero aun asi, debido a los horarios de consumo de la industria hay una gran
cantidad de energia que no es consumida por el propietario de la instalacion.
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Puesto que se cumplen con las caracteristicas estipuladas por el RD 244/2019 para acogerse a la
posibilidad de instalacion de autoconsumo directo conectada a red con excedentes y
compensacion no habré problema con la energia no consumida por la industria, ya que esa
energia serd pagada segun lo estipulado con la distribuidora.

4.6. Presupuesto

El coste de la realizacién de la instalacion fotovoltaica con el equipo pertinente sera el mostrado

a continuacion:

Presupuesto instalacion fotovoltaica

Elemento Unidades | Precio/und (€) Precio total
Panel solar 340 W 187 279,09 52189,83
Inversor 3 2722,21 8166,63
Soporte de paneles 94 89,1 8375,4
Mano de obra 640 15 9600
Total 78331,86

Por lo tanto, el coste total de la realizacidn de la instalacién fotovoltaica, sera un total de

SETENTA'Y OCHO MIL TRESCIENTOS TREINTA'Y UN EUROS CON OCHENTA'Y

SEIS CENTIMOS.

5. Comparativa economica

Una vez ya comprobados los costes las posibilidades enmarcadas en éste estudio, es necesaria la
realizar el pertinente estudio del tiempo estimado de amortizacién para el caso de la instalacion

solar fotovoltaica.

En un primer momento, se hace de vital importancia conocer el coste actual del kW establecido
por las distribuidoras, el cual toma un valor aproximado de 0.13 € kW/h, por lo que al cabo del
dia en las instalaciones conlleva el siguiente coste:

Instrumentacion eléctrica P(itvevr}ﬁ)a T|emp(()hollgi(;<;nsumo Coste diario
Motor recogida automatica de huevos 0,74 2 0,19
Motor suministro de piensos 0,75 3 0,29
Ventiladores axiales 3,33 24 10,39
Motor de retirada de estiércol 0,74 3 0,29
Aire acondicionado sala de embasado 8 8 8,32
Toma de corriente trifasica zona de
embasado 9,65 S 6,27
Toma de corriente monofasica zona de
embasado &9 e =
Céamara frigorifica 0,82 24 2,56
Lampara zona de puestas 2,29 7 2,08
lluminacioén zona de embasado 15 8 1,56
lluminacién oficina 0,2 12 0,31
Toma de corriente mofasica oficina 1,4 12 2,18
Coste total 36,73
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Estos costes diarios conllevan el siguiente coste anual:

Por lo que al cabo del afio los costes correspondientes al consumo energético de los equipos

Mes Dias | Consumo | Coste
al mes

Enero 31 8758,43 | 1.138,60€
Febrero 28 7910,84 | 1.02841€
Marzo 31 8758,43 | 1.138,60€
Abril 30 84759 | 1.101,87€
Mayo 31 8758,43 | 1.138,60€
Junio 30 84759 | 1.101,87€
Julio 31 8758,43 | 1.138,60€
Agosto 31 8758,43 1.138,60 €
Septiembre 30 8475,9 1.101,87 €
Octubre 31 8758,43 | 1.138,60€
Noviembre 30 8475,9 1.101,87 €
Diciembre 31 8758,43 1.138,60 €

Total 103123,45 | 13.406,05 €

instalados asciende a TRECE MIL CUATROCIENTOS SEIS EUROS CON 5 CENTIMOS.

En cambio, con la instalacion de los paneles fotovoltaicos y el consumo directo, se consigue
reducir el coste del abastecimiento energético en funcion del mes y la disposicion de radiacion

en ese momento del afio.

Los datos de la comparativa de costes entre un sistema enganchado a red y un sistema

fotovoltaico con consumo directo enganchado a red son los siguientes:

Enero
Hora Consumido Generado Potencia vertida | Compensacion
0:00 4,18 0 0 - €
1:00 4,18 0 0 - €
2:00 4,18 0 0 - €
3:00 4,18 0 0 - €
4:00 4,18 0 0 - €
5:00 6,47 0 0 - €
6:00 6,47 0 0 - €
7:00 6,47 0 0 - €
8:00 30,66 0 0 - €
9:00 29,17 11,37910359 0 - €
10:00 28,43 17,56430279 0 - €
11:00 28,43 20,65182119 0 - €
12:00 29,17 22,77899388 0 - €
13:00 16,03 22,60854291 6,57854291 0,34 €
14:00 15,28 23,23214403 7,95214403 0,41€
15:00 15,28 22,35725476 7,07725476 0,36 €
16:00 6,52 21,28281314 14,7628131 0,75 €
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17:00 6,53 15,79558526 9,26558526 0,47 €
18:00 8,07 0 0 - €
19:00 8,07 0 0 - €
20:00 6,47 0 0 - €
21:00 6,47 0 0 - €
22:00 4,18 0 0 - €
23:00 4,18 0 0 - €
Total diario 283,25 177,6505615 45,6363401 2,33 €
Total mensual 8780,75 5507,167408 1414,72654 72,15 €

Tabla 30: Compensacion econémica en Enero por vertido de energia a red

Enero
Hora Pago consumido | Pagogenerado | Ahorro | Compensacién | Ahorro total
0:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
1:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
2:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
3:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
4:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
5:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
6:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
7:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
8:00 3,99 € 3,99 € - € - € - €
9:00 3,79 € 231¢€ 1,48 € - € 1,48 €
10:00 3,70 € 1,41 € 2,28 € - € 2,28 €
11:00 3,70 € 1,01 € 2,68 € - € 2,68 €
12:00 3,79 € 0,83 € 2,96 € - € 2,96 €
13:00 2,08 € - € 2,08 € 0,34 € 242 €
14:00 1,99 € - € 1,99 € 0,41 € 2,39 €
15:00 1,99 € - € 1,99 € 0,36 € 235¢€
16:00 0,85€ - € 0,85 € 0,75 € 1,60 €
17:00 0,85 € - € 0,85 € 0,47 € 1,32 €
18:00 1,05 € 1,05 € - € - € - €
19:00 1,05 € 1,05 € - € - € - €
20:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
21:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
22:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
23:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
Total diario 36,82 € 19,66 € 17,16 € 233 € 19,49 €
Total mes 1.141,50 € 609,48 € 532,02 € 72,15 € 604,17 €
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Febrero
Hora Consumido | Generado Potencia Compensacion
vertida
0:00 4,18 0 0 - €
1:00 4,18 0 0 - €
2:00 4,18 0 0 - €
3:00 4,18 0 0 - €
4:00 4,18 0 0 - €
5:00 6,47 0 0 - €
6:00 6,47 0 0 - €
7:00 6,47 0 0 - €
8:00 30,66 0,46931758 0 - €
9:00 29,17 14,4661601 0 - €
10:00 28,43 18,2451828 0 - €
11:00 28,43 21,5461114 0 - €
12:00 29,17 22,8390444 0 - €
13:00 16,03 22,1276772 | 6,09767716 031€
14:00 15,28 22,9268104 | 7,64681044 0,39 €
15:00 15,28 22,5775938 | 7,29759382 0,37¢€
16:00 6,52 21,7355014 | 15,2155014 0,78 €
17:00 6,53 19,0142909 | 12,4842909 0,64 €
18:00 8,07 10,0316633 | 1,96166326 0,10€
19:00 8,07 0 0 = @
20:00 6,47 0 0 - €
21:00 6,47 0 0 - €
22:00 4,18 0 0 - €
23:00 4,18 0 0 - €
Total diario 283,25 195,979353 | 50,7035369 2,59¢€
Total mensual 7931 5487,42189 | 1419,69903 72,40 €

Tabla 31: Compensacion econémica en febrero por vertido de energia a red

Febrero

Hora Pago consumido | Pago generado | Ahorro | Compensacion | Ahorro total
0:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
1:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
2:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
3:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
4:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
5:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
6:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
7:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
8:00 3,99 € 3,92 € 0,06 € - € 0,06 €
9:00 3,79 € 1,91 € 1,88 € - € 1,88 €
10:00 3,70 € 1,32 € 2,37¢€ - € 2,37€
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11:00 3,70 € 0,89 € 2,80 € - € 2,80 €
12:00 3,79 € 0,82 € 2,97 € - € 2,97 €
13:00 2,08 € - € 2,08 € 0,31¢€ 2,39€
14:00 1,99 € - € 1,99 € 0,39 € 2,38¢€
15:00 199 € - € 1,99 € 0,37 € 2,36 €
16:00 0,85€ - € 0,85 € 0,78 € 1,62 €
17:00 0,85 € - € 0,85€ 0,64 € 1,49 €
18:00 1,05 € - € 1,05 € 0,10 € 1,15€
19:00 1,05 € 1,05 € - € - € - €
20:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
21:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
22:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
23:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
Total diario 36,82 € 17,94 € 18,89 € 2,59 € 21,47 €
Total mes 1.031,03 € 502,23 € 528,80 € 72,40 € 601,21 €
Marzo
Hora Consumido | Generado | Potencia vertida | Compensacion
0:00 4,18 0 0 - €
1:00 4,18 0 0 - €
2:00 4,18 0 0 - €
3:00 4,18 0 0 - €
4:00 4,18 0 0 - €
5:00 6,47 0 0 - €
6:00 6,47 0 0 - €
7:00 6,47 0 0 - €
8:00 30,66 | 10,2815656 0 - €
9:00 29,17 | 18,1842085 0 - €
10:00 28,43 | 22,9974852 0 - €
11:00 28,43 | 25,2322869 0 - €
12:00 29,17 | 26,2194243 0 - €
13:00 16,03 | 23,2076619 7,17766191 0,37 €
14:00 15,28 | 26,3510735 11,0710735 0,56 €
15:00 15,28 | 25,042435 9,76243496 0,50 €
16:00 6,52 | 22,3198387 15,7998387 0,81 €
17:00 6,53 | 19,8877943 13,3577943 0,68 €
18:00 8,07 | 14,2924756 6,22247561 0,32 €
19:00 8,07 | 0,66009333 0 - €
20:00 6,47 0 0 - €
21:00 6,47 0 0 - €
22:00 4,18 0 0 - €
23:00 4,18 0 0 - €
Total diario 283,25 | 234,676343 63,391279 3,23 €
Total mensual 8780,75 | 7274,96663 1965,12965 100,22 €

Tabla 32: Compensacion econémica en Marzo por vertido de energia a red
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Marzo

Hora Pago consumido | Pago generado Ahorro | Compensacion | Ahorro total
0:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
1:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
2:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
3:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
4:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
5:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
6:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
7:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
8:00 3,99 € 2,65€ 1,34 € - € 1,34 €
9:00 3,79 € 1,43 € 2,36 € - € 2,36 €

10:00 3,70 € 0,71 € 2,99 € - € 2,99 €
11:00 3,70 € 0,42 € 3,28 € - € 3,28 €
12:00 3,79 € 0,38 € 341¢€ - € 3,41 €
13:00 2,08 € - € 2,08 € 0,37 € 2,45 €
14:00 1,99 € - € 1,99 € 0,56 € 2,55€
15:00 1,99 € - € 1,99 € 0,50 € 2,48 €
16:00 0,85 € - € 0,85 € 0,81 € 1,65 €
17:00 0,85 € - € 0,85 € 0,68 € 1,53 €
18:00 1,05 € - € 1,05 € 0,32 € 1,37 €
19:00 1,05 € 0,96 € 0,09 € - € 0,09 €
20:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
21:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
22:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
23:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
Total diario 36,82 € 14,56 € 22,27€ 3,23 € 25,50 €
Total mes 1.141,50 € 451,22 € 690,28 € 100,22 € 790,50 €
Abril
Hora Consumido | Generado Potencia vertida | Compensacion

0:00 4,18 0 0 - €

1:00 4,18 0 0 - €

2:00 4,18 0 0 - €

3:00 4,18 0 0 - €

4:00 4,18 0 0 - €

5:00 6,47 0 0 - €

6:00 6,47 0 0 - €

7:00 6,47 | 7,49152805 1,02152805 0,05 €

8:00 30,66 | 16,8732604 0 - €

9:00 29,17 | 21,1465447 0 - €

10:00 28,43 | 24,3666361 0 - €
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11:00 28,43 | 24,4091334 0 - €
12:00 29,17 | 25,7076095 0 - €
13:00 16,03 | 25,7759746 9,74597464 0,50 €
14:00 15,28 25,956588 10,676588 0,54 €
15:00 15,28 | 24,7565023 9,4765023 0,48 €
16:00 6,52 | 22,9720793 16,4520793 0,84 €
17:00 6,53 | 20,5215578 13,9915578 0,71 €
18:00 8,07 | 16,1374111 8,06741105 0,41€
19:00 8,07 | 8,20428103 0,13428103 0,01 €
20:00 6,47 0 0 - €
21:00 6,47 0 0 - €
22:00 4,18 0 0 - €
23:00 4,18 0 0 - €
Total diario 283,25 | 264,319106 69,5659222 3,55€
Total mensual 8497,5 | 7929,57319 2086,97767 106,44 €
Tabla 33: Compensacion econémica en Abril por vertido de energia a red
Abril
Hora Pago consumido | Pago generado Ahorro | Compensacién | Ahorro total
0:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
1:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
2:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
3:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
4:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
5:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
6:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
7:00 0,84 € - € 0,84 € 0,05 € 0,89 €
8:00 3,99 € 1,79 € 2,19 € - € 2,19 €
9:00 3,79 € 1,04 € 2,75 € - € 2,75 €
10:00 3,70 € 0,53 € 3,17 € - € 3,17 €
11:00 3,70 € 0,52 € 3,17 € - € 3,17 €
12:00 3,79 € 0,45 € 3,34 € - € 3,34 €
13:00 2,08 € - € 2,08 € 0,50 € 2,58 €
14:00 1,99 € - € 1,99 € 0,54 € 2,53 €
15:00 1,99 € - € 1,99 € 0,48 € 2,47 €
16:00 0,85€ - € 0,85 € 0,84 € 1,69 €
17:00 0,85 € - € 0,85€ 0,71 € 1,56 €
18:00 1,05 € - € 1,05 € 0,41 € 1,46 €
19:00 1,05 € - € 1,05 € 0,01 € 1,06 €
20:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
21:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
22:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
23:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
Total diario 36,82 € 11,50 € 2532 € 3,55€ 28,87 €
Total mes 1.104,68 € 345,14 € 759,54 € 106,44 € 865,97 €
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Mayo

Hora Consumido | Generado Potencia vertida | Compensacion
0:00 4,18 0 0 - €
1:00 4,18 0 0 - €
2:00 4,18 0 0 - €
3:00 4,18 0 0 - €
4:00 4,18 0 0 - €
5:00 6,47 0 0 - €
6:00 6,47 | 1,25135957 0 - €
7:00 6,47 | 12,8669697 6,39696966 0,33 €
8:00 30,66 | 19,3311726 0 - €
9:00 29,17 | 24,0654599 0 - €
10:00 28,43 | 27,3340536 0 - €
11:00 28,43 | 27,6735697 0 - €
12:00 29,17 27,255526 0 - €
13:00 16,03 | 28,1997043 12,1697043 0,62 €
14:00 15,28 | 27,1067856 11,8267856 0,60 €
15:00 15,28 | 25,7967613 10,5167613 0,54 €
16:00 6,52 | 24,7749794 18,2549794 0,93 €
17:00 6,53 | 21,3100668 14,7800668 0,75 €
18:00 8,07 17,828063 9,75806296 0,50 €
19:00 8,07 | 11,9093955 3,8393955 0,20 €
20:00 6,47 | 0,12333444 0 - €
21:00 6,47 0 0 - €
22:00 4,18 0 0 - €
23:00 4,18 0 0 - €

Total diario 283,25 | 296,827201 87,5427256 4,46 €

Total mensual 8780,75 | 9201,64324 2713,82449 138,41 €

Tabla 34: Compensacion econémica en Mayo por vertido de energia a red

Mayo
Hora Pago consumido | Pago generado | Ahorro | Compensacion | Ahorro total

0:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
1:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
2:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
3:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
4:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
5:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
6:00 0,84 € 0,68 € 0,16 € - € 0,16 €
7:00 0,84 € - € 0,84 € 0,33 € 1,17 €
8:00 3,99 € 1,47 € 2,51€ - € 2,51€
9:00 3,79 € 0,66 € 3,13 € - € 3,13 €

10:00 3,70 € 0,14 € 3,55€ - € 3,55€

11:00 3,70 € 0,10 € 3,60 € - € 3,60 €
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12:00 3,79€ 0,25€ 3,54€ - € 3,54€
13:00 2,08 € - € 2,08 € 0,62 € 2,70 €
14:00 1,99 € - € 1,99 € 0,60 € 2,59¢€
15:00 1,99 € - € 1,99 € 0,54 € 2,52¢€
16:00 0,85€ - € 0,85€ 0,93 € 1,78 €
17:00 0,85€ - € 0,85 € 0,75 € 1,60 €
18:00 1,05 € - € 1,05 € 0,50 € 1,55 €
19:00 1,05 € - € 1,05 € 0,20 € 1,24 €
20:00 0,84 € 0,83 € 0,02 € - € 0,02 €
21:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
22:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
23:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
Total diario 36,82 € 9,62 € 27,21¢€ 4,46 € 31,67€
Total mes 1.141,50 € 298,08 € 843,42 € 138,41 € 981,82 €
Junio
Hora Consumido | Generado Potencia vertida | Compensacion
0:00 4,18 0 0 - €
1:00 4,18 0 0 - €
2:00 4,18 0 0 - €
3:00 4,18 0 0 - €
4:00 4,18 0 0 - €
5:00 6,47 0 0 - €
6:00 6,47 | 4,01183383 0 - €
7:00 6,47 | 16,4796988 10,0096988 0,51 €
8:00 30,66 | 23,7790653 0 - €
9:00 29,17 | 28,9895991 0 - €
10:00 28,43 | 29,6247483 1,19474834 0,06 €
11:00 28,43 | 32,6827034 4,25270343 0,22 €
12:00 29,17 | 33,4601262 4,29012615 0,22 €
13:00 16,03 | 34,1932039 18,1632039 0,93 €
14:00 15,28 | 31,8812605 16,6012605 0,85 €
15:00 15,28 | 30,5065665 15,2265665 0,78 €
16:00 6,52 | 27,4019568 20,8819568 1,06 €
17:00 6,53 | 24,9080143 18,3780143 0,94 €
18:00 8,07 | 21,1982805 13,1282805 0,67 €
19:00 8,07 | 13,7788131 5,70881306 0,29 €
20:00 6,47 3,916215 0 - €
21:00 6,47 0 0 - €
22:00 4,18 0 0 - €
23:00 4,18 0 0 - €
Total diario 283,25 | 356,812085 127,835372 6,52 €
Total mensual 8497,5 | 10704,3626 3835,06117 195,59 €

Tabla 35: Compensacion econémica en Junio por vertido de energia a red.
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Junio

Hora Pago consumido | Pago generado | Ahorro | Compensacion | Ahorro total
0:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
1:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
2:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
3:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
4:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
5:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
6:00 0,84 € 0,32 € 0,52 € - € 0,52 €
7:00 0,84 € - € 0,84 € 0,51 € 1,35 €
8:00 3,99 € 0,89 € 3,09 € - € 3,09 €
9:00 3,79 € 0,02 € 3,77 € - € 3,77 €

10:00 3,70 € - € 3,70 € 0,06 € 3,76 €
11:00 3,70 € - € 3,70 € 0,22 € 391€
12:00 3,79€ - € 3,79 € 0,22 € 4,01 €
13:00 2,08 € - € 2,08 € 0,93 € 3,01 €
14:00 1,99 € - € 1,99 € 0,85 € 2,83 €
15:00 1,99 € - € 1,99 € 0,78 € 2,76 €
16:00 0,85 € - € 0,85 € 1,06 € 1,91 €
17:00 0,85 € = 1€ 0,85 € 0,94 € 1,79 €
18:00 1,05 € - € 1,05 € 0,67 € 1,72 €
19:00 1,05 € - € 1,05 € 0,29 € 1,34 €
20:00 0,84 € 0,33 € 0,51 € - € 0,51€
21:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
22:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
23:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
Total diario 36,82 € 7,06 € 29,77 € 6,52 € 36,29 €
Total mes 1.104,68 € 211,67 € 893,01 € 195,59 € 1.088,60 €
Julio
Hora Consumido | Generado Potencia vertida | Compensacion
0:00 4,18 0 0 - €
1:00 4,18 0 0 - €
2:00 4,18 0 0 - €
3:00 4,18 0 0 - €
4:00 4,18 0 0 - €
5:00 6,47 0 0 - €
6:00 6,47 | 0,94140672 0 - €
7:00 6,47 | 17,7657029 11,2957029 0,58 €
8:00 30,66 | 26,3155051 0 - €
9:00 29,17 | 31,8447683 2,6747683 0,14 €
10:00 28,43 | 34,9516876 6,52168763 0,33 €
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11:00 28,43 37,017886 8,58788599 0,44 €
12:00 29,17 | 38,1126524 8,94265239 0,46 €
13:00 16,03 38,581508 22,551508 LL1S€
14:00 15,28 | 37,6313247 22,3513247 1,14 €
15:00 15,28 | 36,0598499 20,7798499 1,06 €
16:00 6,52 | 33,8800176 27,3600176 1,40 €
17:00 6,53 | 30,8747221 24,3447221 1,24 €
18:00 8,07 | 26,2494496 18,1794496 0,93 €
19:00 8,07 | 18,9962757 10,9262757 0,56 €
20:00 6,47 | 5,28398011 0 - €
21:00 6,47 0 0 - €
22:00 4,18 0 0 - €
23:00 4,18 0 0 - €
Total diario 283,25 | 414,506737 184,515845 941¢€
Total mensual 8780,75 | 12849,7088 5719,99119 291,72 €

Tabla 36: Compensacion econémica en Julio por vertido de energia a red

Julio
Hora Pago consumido | Pago generado | Ahorro | Compensacion | Ahorro total
0:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
1:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
2:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
3:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
4:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
5:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
6:00 0,84 € 0,72 € 0,12 € - € 0,12 €
7:00 0,84 € - € 0,84 € 0,58 € 1,42 €
8.00 3,99 € 0,56 € 342€ - € 342 €
9:00 3,79€ - € 3,79 € 0,14 € 393 €
10:00 3,70 € - € 3,70 € 0,33 € 4,03 €
11:00 3,70 € - € 3,70 € 0,44 € 4,13 €
12:00 3,79 € - € 3,79 € 0,46 € 4,25 €
13:00 2,08 € - € 2,08 € 1,15€ 3,23 €
14:00 1,99 € - € 1,99 € 1,14 € 3,13€
15:00 1,99 € - € 1,99 € 1,06 € 3,05€
16:00 0,85€ - € 0,85 € 1,40 € 2,24 €
17:00 0,85€ - € 0,85 € 1,24 € 2,09 €
18:00 1,05 € - € 1,05 € 0,93 € 1,98 €
19:00 1,05 € - € 1,05 € 0,56 € 1,61 €
20:00 0,84 € 0,15€ 0,69 € - € 0,69 €
21:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
22:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
23:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
Total diario 36,82 € 6,92 € 29,90 € 9,41 € 39,31 €
Total mes 1.141,50 € 214,63 € 926,86 € 291,72 € 1.218,58 €
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Agosto
Hora Consumido | Generado Potencia vertida | Compensacion
0:00 4,18 0 0 - €
1:00 4,18 0 0 - €
2:00 4,18 0 0 - €
3:00 4,18 0 0 - €
4:00 4,18 0 0 - €
5:00 6,47 0 0 - €
6:00 6,47 0 0 - €
7:00 6,47 | 11,5828133 5,11281329 0,26 €
8:00 30,66 | 22,8418159 0 - €
9:00 29,17 | 29,3591405 0,18914045 0,01 €
10:00 28,43 | 32,8111191 4,38111907 0,22 €
11:00 28,43 | 35,0154335 6,58543352 0,34 €
12:00 29,17 | 36,8950135 7,72501347 0,39 €
13:00 16,03 | 36,7813795 20,7513795 1,06 €
14:00 15,28 | 36,4474065 21,1674065 1,08 €
15:00 15,28 | 34,7050187 19,4250187 0,99 €
16:00 6,52 33,114143 26,594143 1,36 €
17:00 6,53 | 30,1859893 23,6559893 1,21 €
18:00 8,07 | 24,3098191 16,2398191 0,83 €
19:00 8,07 | 14,3201912 6,25019121 0,32 €
20:00 6,47 0 0 - €
21:00 6,47 0 0 - €
22:00 4,18 0 0 - €
23:00 4,18 0 0 - €
Total diario 283,25 | 378,369283 158,077467 8,06 €
Total mensual 8780,75 | 11729,4478 4900,40148 249,92 €

Tabla 37: Compensacion econémica en Agosto por vertido de energia a red

Agosto
Hora Pago consumido | Pago generado | Ahorro | Compensacion | Ahorro total
0:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
1:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
2:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
3:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
4:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
5:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
6:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
7:00 0,84 € - € 0,84 € 0,26 € 1,10 €
8:00 3,99 € 1,02 € 2,97 € - € 297¢€
9:00 3,79 € - € 3,79 € 0,01 € 3,80 €
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10:00 3,70 € - € 3,70 € 0,22 € 3,92¢€
11:00 3,70 € - € 3,70 € 0,34 € 4,03 €
12:00 3,79€ - € 3,79€ 0,39 € 4,19€
13:00 2,08 € - € 2,08 € 1,06 € 3,14 €
14:00 1,99 € - € 1,99 € 1,08 € 3,07 €
15:00 1,99 € - € 1,99 € 0,99 € 2,98 ¢€
16:00 0,85€ - € 0,85€ 1,36 € 2,20 €
17:00 0,85 € - € 0,85 € 1,21 € 2,06 €
18:00 1,05 € - € 1,05 € 0,83 € 1,88 €
19:00 1,05 € - € 1,05 € 0,32¢€ 1,37 €
20:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
21:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
22:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
23:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
Total diario 36,82 € 8,18€ | 28,64 € 8,06 € 36,70 €
Total mes 1.141,50 € 253,72 € 887,78 € 249,92 € 1.137,70 €
Septiembre
Hora Consumido | Generado Potencia vertida | Compensacion
0:00 4,18 0 0 - €
1:00 4,18 0 0 - €
2:00 4,18 0 0 - €
3:00 4,18 0 0 - €
4:00 4,18 0 0 - €
5:00 6,47 0 0 - €
6:00 6,47 0 0 - €
7:00 6,47 | 3,38915657 0 - €
8:00 30,66 | 17,1901421 0 - €
9:00 29,17 | 23,1434541 0 - €
10:00 28,43 | 28,1424254 0 - €
11:00 28,43 | 30,5416729 2,11167294 0,11 €
12:00 29,17 | 31,8692504 2,69925042 0,14 €
13:00 16,03 | 31,3934659 15,3634659 0,78 €
14:00 15,28 | 31,7630073 16,4830073 0,84 €
15:00 15,28 | 29,3208005 14,0408005 0,72 €
16:00 6,52 | 26,9030759 20,3830759 1,04 €
17:00 6,53 | 23,9157956 17,3857956 0,89 €
18:00 8,07 | 15,8759605 7,80596051 0,40 €
19:00 8,07 | 1,11462925 0 - €
20:00 6,47 0 0 - €
21:00 6,47 0 0 - €
22:00 4,18 0 0 - €
23:00 4,18 0 0 - €
Total diario 283,25 | 294,562836 96,2730291 491 €
Total mensual 8497,5 | 8836,88509 2888,19087 147,30 €

Tabla 38: Compensacion econémica en Septiembre por vertido de energia a red
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Septiembre

Hora Pago consumido | Pago generado | Ahorro Compensacion | Ahorro total
0:00 0,54 € 0,54 € - € - € - £
1:00 0,54 € 0,54 € - € - € - £
2:00 0,54 € 0,54 € - € - € - £
3:00 0,54 € 0,54 € - € - € - £
4:00 0,54 € 0,54 € - € - € - £
5:00 0,84 € 0,84 € - € - € - £
6:00 0,84 € 0,84 € - € - € - £
7:00 0,84 € 0,40 € 0,44 € - € 0,44 €
8:00 3,99 € 1,75 € 2,23 € - € 2,23 €
9:00 3,79 € 0,78 € 3,01 € - € 3,01€

10:00 3,70 € 0,04 € 3,66 € - € 3,66 €
11:00 3,70 € - € 3,70 € 0,11€ 3,80 €
12:00 3,79 € - € 3,79 € 0,14 € 3,93€
13:00 2,08 € - € 2,08 € 0,78 € 2,87 €
14:00 1,99 € - € 1,99 € 0,84 € 2,83 €
15:00 1,99 € - € 1,99 € 0,72 € 2,70 €
16:00 0,85 € - € 0,85 € 1,04 € 1,89 €
17:00 0,85 € - € 0,85 € 0,89 € 1,74 €
18:00 1,05 € - € 1,05 € 0,40 € 1,45€
19:00 1,05 € 0,90 € 0,14 € - € 0,14 €
20:00 0,84 € 0,84 € - € i€ - €
21:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
22:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
23:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
Total diario 36,82 € 11,04 € 25,778 € 491 € 30,69 €
Total mes 1.104,68 € 331,34 € 773,33 € 147,30 € 920,63 €
Octubre
Hora Consumido | Generado Potencia vertida | Compensacion

0:00 4,18 0 0 - €

1:00 4,18 0 0 - €

2:00 4,18 0 0 - €

3:00 4,18 0 0 - €

4:00 4,18 0 0 - €

5:00 6,47 0 0 - €

6:00 6,47 0 0 - €

7:00 6,47 0 0 - €

8:00 30,66 | 10,8220199 0 - €

9:00 29,17 | 18,3920755 0 - €

10:00 28,43 | 19,5214864 0 - €

100 |




11:00 28,43 | 24,3712554 0 - €
12:00 29,17 | 25,3288295 0 - €
13:00 16,03 | 25,0950946 9,06509461 0,46 €
14:00 15,28 | 25,9806082 10,7006082 0,55 €
15:00 15,28 | 24,8442684 9,56426839 0,49 €
16:00 6,52 | 21,9872514 15,4672514 0,79 €
17:00 6,53 | 17,7278249 11,1978249 0,57 €
18:00 8,07 | 5,06086949 0 - €
19:00 8,07 0 0 - €
20:00 6,47 0 0 - €
21:00 6,47 0 0 - €
22:00 4,18 0 0 - €
23:00 4,18 0 0 - €
Total diario 283,25 | 219,131584 55,9950475 2,86 €
Total mensual 8780,75 6793,0791 1735,84647 88,53 €
Tabla 39: Compensacion econémica en Octubre por vertido de energia a red
Octubre
Hora Pago consumido | Pago generado Ahorro | Compensacion | Ahorro total
0:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
1:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
2:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
3:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
4:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
5:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
6:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
7:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
8:00 3,99 € 2,58 € 1,41 € - € 1,41 €
9:00 3,79 € 1,40 € 2,39 € - € 2,39 €
10:00 3,70 € 1,16 € 2,54 € - € 2,54 €
11:00 3,70 € 0,53 € 3,17 € - € 3,17 €
12:00 3,79 € 0,50 € 329 € - € 329€
13:00 2,08 € - € 2,08 € 0,46 € 2,55 €
14:00 1,99 € - € 1,99 € 0,55 € 2,53 €
15:00 1,99 € - € 1,99 € 0,49 € 2,47 €
16:00 0,85 € - € 0,85 € 0,79 € 1,64 €
17:00 0,85 € - € 0,85 € 0,57 € 1,42 €
18:00 1,05 € 0,39€ 0,66 € - € 0,66 €
19:00 1,05 € 1,05 € - € - € - €
20:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
21:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
22:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
23:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
Total diario 36,82 € 15,61 € 21,21 € 2,86 € 24,06 €
Total mes 1.141,50 € 484,06 € 657,44 € 88,53 € 745,97 €
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Noviembre

Hora Consumido | Generado | Potenciavertida | Compensacion
0:00 4,18 0 0 - €
1:00 4,18 0 0 - €
2:00 4,18 0 0 - €
3:00 4,18 0 0 - €
4:00 4,18 0 0 - €
5:00 6,47 0 0 - €
6:00 6,47 0 0 - €
7:00 6,47 0 0 - €
8:00 30,66 | 2,65561689 0 - €
9:00 29,17 | 15,1669029 0 - €
10:00 28,43 | 19,6171053 0 - €
11:00 28,43 | 22,6755223 0 - €
12:00 29,17 | 23,4811225 0 - €
13:00 16,03 | 23,5929088 7,56290882 0,39 €
14:00 15,28 | 23,1573119 7,87731189 0,40 €
15:00 15,28 | 20,722496 5,44249599 0,28 €
16:00 6,52 | 18,2636599 11,7436599 0,60 €
17:00 6,53 | 11,9768368 5,44683681 0,28 €
18:00 8,07 0 0 - €
19:00 8,07 0 0 - €
20:00 6,47 0 0 - €
21:00 6,47 0 0 - €
22:00 4,18 0 0 - €
23:00 4,18 0 0 - €

Total diario 283,25 | 181,309483 38,0732134 1,94 €

Total mensual 8497,5 | 5439,2845 1142,1964 58,25 €

Tabla 40: Compensacion econémica en Noviembre por vertido de energia a red

Noviembre
Hora Pago consumido | Pago generado Ahorro | Compensacién | Ahorro total

0:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
1:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
2:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
3:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
4:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
5:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
6:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
7:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
8:00 3,99 € 3,64 € 0,35 € - € 0,35 €
9:00 3,79 € 1,82 € 1,97 € - € 1,97 €

10:00 3,70 € 1,15€ 2,55€ - € 2,55 €

11:00 3,70 € 0,75 € 2,95 € - € 2,95 €
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12:00 3,79 € 0,74 € 3,05€ - € 3,05€
13:00 2,08 € - € 2,08 € 0,39 € 247¢€
14:00 1,99 € - € 1,99 € 0,40 € 2,39¢€
15:00 1,99 € - € 1,99 € 0,28 € 2,26 €
16:00 0,85€ - € 0,85 € 0,60 € 1,45 €
17:00 0,85 € - € 0,85 € 0,28 € 1,13 €
18:00 1,05 € 1,05 € - € - € - €
19:00 1,05 € 1,05 € - € - € - €
20:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
21:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
22:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
23:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
Total diario 36,82 € 18,20 € 18,62 € 1,94 € 20,56 €
Total mes 1.104,68 € 546,05 € 558,62 € 58,25 € 616,87 €
Diciembre
Hora Consumido | Generado Potencia vertida | Compensacion
0:00 4,18 0 0 - €
1:00 4,18 0 0 - €
2:00 4,18 0 0 - €
3:00 4,18 0 0 - €
4:00 4,18 0 0 - €
5:00 6,47 0 0 - €
6:00 6,47 0 0 - €
7:00 6,47 0 0 - €
8:00 30,66 0 0 - €
9:00 29,17 | 11,9172483 0 - €
10:00 28,43 | 18,4932375 0 - €
11:00 28,43 | 20,8652314 0 - €
12:00 29,17 | 23,0168862 0 - €
13:00 16,03 | 24,5495591 8,51955912 0,43 €
14:00 15,28 | 24,1319773 8,85197734 0,45 €
15:00 15,28 | 23,6123097 8,33230974 0,42 €
16:00 6,52 | 20,7215721 14,2015721 0,72 €
17:00 6,53 | 12,9935376 6,46353759 0,33 €
18:00 8,07 0 0 - €
19:00 8,07 0 0 - €
20:00 6,47 0 0 - €
21:00 6,47 0 0 - €
22:00 4,18 0 0 - €
23:00 4,18 0 0 - €
Total diario 283,25 | 180,301559 46,3689559 2,36 €
Total mensual 8780,75 | 5589,34833 1437,43763 73,31 €

Tabla 41: Compensacion econémica en Diciembre por vertido de energia a red.
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Diciembre

Hora Pago consumido | Pago generado Ahorro | Compensacién | Ahorro total
0:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
1:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
2:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
3:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
4:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
5:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
6:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
7:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
8:00 3,99€ 3,99 € - € - € - €
9:00 3,79 € 2,24 € 1,55 € - € 1,55 €
10:00 3,70 € 1,29 € 2,40 € - € 2,40 €
11:00 3,70 € 0,98 € 2,71 € - € 2,71 €
12:00 3,79 € 0,80 € 2,99 € - € 2,99 €
13:00 2,08 € - € 2,08 € 0,43 € 2,52 €
14:00 1,99 € - € 1,99 € 0,45 € 2,44 €
15:00 1,99 € - € 1,99 € 0,42 € 241 €
16:00 0,85 € - € 0,85 € 0,72 € 1,57 €
17:00 0,85 € - € 0,85 € 0,33 € 1,18 €
18:00 1,05 € 1,05 € - € - € - €
19:00 1,05 € 1,05 € - € - € - €
20:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
21:00 0,84 € 0,84 € - € - € - €
22:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
23:00 0,54 € 0,54 € - € - € - €
Total diario 36,82 € 19,41 € 17,41 € 2,36 € 19,78 €
Total mes 1.141,50 € 601,75 € 539,75 € 73,31 € 613,006 €
Mes Coste sin Coste con Ahorro Compensacion Ahorro con
generador generador compensacion
Enero 1.141,50 € 609,48 € 532,02 € 72,15 € 604,17 €
Febrero 1.031,03 € 502,23 € 528,80 € 72,40 € 601,21 €
Marzo 1.141,50 € 451,22 € 690,28 € 100,22 € 790,50 €
Abril 1.104,68 € 345,14 € 759,54 € 106,44 € 865,97 €
Mayo 1.141,50 € 298,08 € 84342 € 138,41 € 981,82 €
Junio 1.104,68 € 211,67 € 893,01 € 195,59 € 1.088,60 €
Julio 1.141,50 € 214,63 € 926,86 € 291,72 € 1.218,58 €
Agosto 1.141,50 € 253,72 € 887,78 € 249,92 € 1.137,70 €
Septiembre | 1.104,68 € 331,34 € 773,33 € 147,30 € 920,63 €
Octubre 1.141,50 € 484,06 € 657,44 € 88,53 € 745,97 €
Noviembre | 1.104,68 € 546,05 € 558,62 € 58,25 € 616,87 €
Diciembre 1.141,50 € 601,75 € 539,75 € 73,31 € 613,06 €
Total 13.440,21 € | 4.849,37 € 8.590,84 € 1.594,23 € 10.185,08 €
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Por lo tanto, al cabo del afio se paga:

e Enun sistema enganchado a red se paga TRECE MIL CUATROCIENTOS
CUARENTA EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS.

e Enun sistema con un generador fotovoltaico con consumo directo enganchado a red se
paga CUATRO MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS CON
TREINTA'Y SIETE EUROS.

Por lo que se ahorra al cabo del afio OCHO MIL QUINIENTOS NOVENTA EUROS CON
OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS. Si ademas le sumamos la cantidad que se embolsaria
por el vertido a red, la cantidad total ahorrada es de DIEZ MIL CIENTO OCHENTA Y CINCO
EUROS CON OCHO CENTIMOS.

Una vez obtenidos tanto el presupuesto de la instalacion fotovoltaica como el presupuesto de la
instalacién para el enganche a red y los datos mensuales del coste del abastecimiento energético
tanto con generador fotovoltaico como sin él, es necesario conocer el tiempo de amortizacion de
la instalacion fotovoltaica y una vez conocidos los datos elegir la clase de instalacién mas
conveniente.

Para conocer el tiempo de amortizacion se sumaran las cifras de los presupuestos tanto de la
instalacion fotovoltaica como del enganche a red, teniendo un coste inicial de:

78331.86 + 63831.70 = 142163.56€

Ademas, sera necesario conocer el ahorro anual con el equipo fotovoltaico y la compensacién
econdmica por el vertido a red 10.185,08 €.

Se considera un gasto anual de 1000 € en concepto de mantenimiento de la instalacion (limpieza
de los paneles, posibles averias, etc.).

Ademas, se estima un aumento del precio de la electricidad anual del 2% .

Y se supone que se otorga el total de la ayuda disponible en Castilla la Mancha por la
instalacién de paneles fotovoltaicos que es un 30% del coste de la instalacién con un maximo de
30.000 €, que en este caso es 23.702,14 €.

Con los datos anteriores, se hace una estimacién del tiempo que sera necesario para amortizar la
instalacion.
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Afio | Costesin Coste con | Ahorro | Compensa | Ahorro+ | Amortiza- Amortiza-
generador | generador -cion comp cion total cion coste
FV
1 13.440,21 4.849,37 8.590,84 1.594,23 | 10.185,07 | 109.276,35 45.444,65
2 13.709,01 4.946,36 8.762,66 1.594,23 | 10.356,89 | 99.919,46 35.087,76
3 13.983,19 5.045,28 8.937,91 1.594,23 | 10.532,14 | 90.387,32 24.555,62
4 14.262,86 5.146,19 9.116,67 1.594,23 | 10.710,90 | 80.676,43 13.844,73
5 14.548,12 5.249,11 9.299,00 1.594,23 | 10.893,23 | 70.783,19 2.951,49
6 14.839,08 5.354,10 9.484,98 1.594,23 | 11.079,21 | 60.703,98 -8.127,72
7 15.135,86 5.461,18 9.674,68 1.594,23 | 11.268,91 | 50.435,07 -19.396,63
8 15.438,58 5.570,40 9.868,17 1.594,23 | 11.462,40 | 39.972,67 -30.859,03
9 15.747,35 5.681,81 | 10.065,54 | 1.594,23 | 11.659,77 | 29.312,90 -42.518,80
10 16.062,30 5.795,45 | 10.266,85 | 1.594,23 | 11.861,08 | 18.451,82 -54.379,88
11 16.383,54 5911,35 | 10.472,19 | 1.594,23 | 12.066,42 7.385,40 -66.446,30
12 16.711,21 6.029,58 | 10.681,63 | 1.594,23 | 12.275,86 | -3.890,46 -78.722,16
13 17.045,44 6.150,17 | 10.895,26 | 1.594,23 | 12.489,49 | -15.379,95 -91.211,65
14 17.386,34 6.273,18 | 11.113,17 | 1.594,23 | 12.707,40 | -27.087,35 | -103.919,05
15 17.734,07 6.398,64 | 11.33543 | 1.594,23 | 12.929,66 | -39.017,01 | -116.848,71
16 18.088,75 6.526,61 | 11.562,14 | 1.594,23 | 13.156,37 | -51.173,38 | -130.005,08
17 18.450,53 6.657,15 | 11.793,38 | 1.594,23 | 13.387,61 | -63.560,99 | -143.392,69
18 18.819,54 6.790,29 | 12.029,25 | 1.594,23 | 13.623,48 | -76.184,47 | -157.016,17
19 19.195,93 6.926,09 | 12.269,83 | 1.594,23 | 13.864,06 | -89.048,53 | -170.880,23
20 19.579,85 7.064,62 | 12.515,23 | 1.594,23 | 14.109,46 | -102.158,00 | -184.989,70
21 19.971,45 7.205,91 | 12.765,54 | 1.594,23 | 14.359,77 | -115.517,76 | -199.349,46
22 20.370,87 7.350,03 | 13.020,85 | 1.594,23 | 14.615,08 | -129.132,84 | -213.964,54
23 20.778,29 7.497,03 | 13.281,26 | 1.594,23 | 14.875,49 | -143.008,33 | -228.840,03
24 21.193,86 7.646,97 | 13.546,89 | 1.594,23€ | 15.141,12 | -157.149,45 | -243.981,15
25 21.617,73 7.799,91 | 13.817,83 | 1.594,23 | 15.412,06 | -171.561,51 | -259.393,21
26 22.050,09 7.95591 | 14.094,18 | 1.594,23 | 15.688,41 | -107.918,06 | -195.749,76
27 22.491,09 8.115,02 | 14.376,07 | 1.594,23 | 15.970,30 | -122.888,36 | -211.720,06
28 22.940,91 8.277,32 | 14.663,59 | 1.594,23 | 16.257,82 | -138.146,18 | -227.977,88
29 23.399,73 8.442,87 | 14.956,86 | 1.594,23 | 16.551,09 | -153.697,27 | -244.528,97
30 23.867,73 8.611,73 | 15.256,00 | 1.594,23 | 16.850,23 | -169.547,50 | -261.379,20

Como se puede observar en la tabla anterior, se comienza a tener beneficios en el afio 12, es

decir, hace falta 11 afios para amortizar la instalacion de los paneles fotovoltaicos y el enganche
a la red eléctrica. Ademas, segun el fabricante de paneles, garantiza al menos 25 afios de

perfecto funcionamiento, por lo que para ese afio habria acumulado un beneficio de CIENTO
SETENTA'Y UN MIL QUINIENTOS SESENTA Y UN EUROS CON CINCUENTA Y UN
CENTIMOS, por lo que considerando que se renueva por completo la instalacion, se podria
pagar una nueva manteniendo un saldo positivo de CIENTO SIETE MIL NOVECIENTOS
DIECIOCHO EUROS CON SEIS CENTIMOS.
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En cambio para el pago de la instalacion fotovoltaica sera necesario Gnicamente 5 afios, lo que
significa que tendriamos 20 afios de beneficios.

Por lo tanto seria una buena inversion realizar ésta instalacién, ya que con el paso del tiempo,
con lo que se ahorra en luz eléctrica, permite pagar una nueva instalacion fotovoltaica completa,
dejando todavia un gran beneficio para el propietario.
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ANEXO 1: PLANOS

1. Situacion.

2. Emplazamiento.
3. Conexion ared.
4. Fachada

5. Distribucion de los paneles
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