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Proyecto de construccién de una balsa de riego en el municipio de Andujar (Jaén)

1. INTRODUCCION

El presente proyecto, realizado por el alumno de ingenieria agroalimentaria y
agroambiental Javier Garcia-Rabadan, con numero de expediente 141, pretende
completar el ciclo de aprendizaje iniciado al comenzar a cursar dicho grado y adquirir
finalmente las competencias necesarias para desarrollar una carrera profesional en el
mundo de la ingenieria agricola, mediante la creacion de un proyecto de disefio y
construccion de una balsa de riego en el término municipal de Andujar, el cual se ubica

en la provincia de Jaén (Andalucia).
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2. ANTECEDENTES

El cultivo del olivo, en la provincia de Jaén, es el principal cultivo explotado, segun
estadisticas del ministerio de agricultura, mas concretamente segun la publicacion anual
del anuario estadistico del Magrama. Ademas, en el término municipal donde se ubica el
proyecto, tiene una gran tradicién, existiendo numerosas fincas, principalmente de
secano, destinadas a la explotacién del olivo, contribuyendo a la creacion de un elevado

namero de puestos de trabajo en el término municipal de Andujar.

Debido a la zona donde se encuentra, clasificada como clima mediterraneo, lo que
provoca que, debido a las altas temperaturas que sufre durante determinadas épocas de
afio, requiere de una infraestructura que permita cubrir las necesidades hidricas minimas
del cultivo cuando sea necesario, almacenando el agua extra para cubrir los periodos que
maximas necesidades, que suelen coincidir con la época estival. Por lo que se lleva a cabo
la construccion de una balsa de riego, que permita regular dichas necesidades hidricas,

permitiendo un desarrollo del cultivo correcto en el tiempo.
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3. OBJETO DEL PROYECTO Y JUSTIFICACION

El objeto del proyecto es el disefio y construccion de la balsa de riego, que permita
cubrir las necesidades hidricas de una finca de olivos, con una superficie total de 22,29
hectareas, que equivale a unos 222.895 metros cuadrados, que permita reforzar la cantidad
de agua de riego para el cultivo del olivo, presente en nuestra finca durante la época de
lluvia deficitaria, evitando cualquier pérdida de calidad y bajada de rendimiento del
cultivo provocado por el déficit hidrico.

Para ello nuestra balsa de riego contara con una capacidad atil de 23.400 m3 que
permita cubrir las necesidades hidricas de las 22,29 hectéreas de olivo de las que dispone
nuestra finca. Para el calculo de la capacidad de nuestra balsa de riego, hemos partido de

los calculos realizados en el disefio agrondémico.

Para el almacenamiento del agua en la balsa de riego, obtendremos dicha agua de
riego de la Comunidad De Regantes Del Pantano Del Rumblar en Andujar. A través de

pozos legalizados ubicados en la finca donde construiremos la balsa de riego.

El agua llega al embalse mediante una conduccion existente desde el pozo, que se
eleva mediante bomba sumergible desde una profundidad de 95 m. La conduccion

existente es de @315 mm, la cual se interceptara para el llenado del embalse.

5
Memoria



Proyecto de construccién de una balsa de riego en el municipio de Andujar (Jaén)

4. JUSTIFICACION URBANISTICA

La ubicacidn de la finca se encuentra actualmente con una calificacion de suelo como

suelo no urbanizable-rustico.

Debido a que las balsas de riego no se consideran construcciones como tal, no esta

sujeta a los criterios de edificacion maxima de la zona que se especifican en las normas

subsidiarias con programacion definitiva.

Figuran®01: Plan General de Andujar. En el circulo la zona donde se colocara el embalse.
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5. LEGISLACION Y NORMATIVA CONTEMPLADA

La construccion de la balsa de riego se ha llevado a cabo siguiendo la legislacion y

normativa actual, la cual es la siguiente:

-Orden 12/3/1996 MOPT y MA. Reglamento técnico sobre seguridad de presas y
embalses.

- Decreto n® 51/2003, de 30 de mayo de 2003, por el que se derogan el

- Decreto 51/92, de 21 de mayo, que establece un sistema de ayudas para la mejora de la
explotacion y conservacion de los recursos hidricos de uso agricola de la Junta de

Andalucia, y el Decreto 42/96, de 13 de junio, por el que se modifica el anterior.
- Normas del Excmo. Ayuntamiento de Anddjar.
- Normas Subsidiarias y Complementarias y Ordenanzas Municipales.

-Instruccidn para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigon en Masa y Armado
EHE-99.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de Cementos RC-93,
R.D. 823 de 28 de mayo de 1993.

- Norma de Construccion Sismorresistente. Parte General y Edificacion. NCSE-94 (BOE
8-2-95).

- Ley 1/1995, de 8 de marzo, de Proteccion del Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
- Ley 40/1997 y ley 41/1997 de Conservacion de los Espacios Naturales y
de la Flora y Fauna Silvestre..

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Disposiciones del R.D. 39/97 de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de

los servicios de Prevencion.

-Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.
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-Texto refundido de la Ley de Aguas. Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 julio y
posterior modificaciones por leyes 24/2001, 16/2002, 53/2002, 13/2003 y 62/2003.

-Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos I, 1V, V, V1 y
VIl de la Ley de Aguas 29/85, de 2 de agosto. R.D. 849/86, de 11 de abril, (B.O.E. .de
30 de abril de 1986). Modificado por R.D. 1315/92, de 30 de octubre, (B.O.E. de 1 de
diciembre de 1992) y por R.D. 995/2000, de 2 de junio (B.O.E. n°® 147, 20 de junio de
2000).

- Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

-Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

-Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de

los residuos de la construccion y demolicion.

-ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de

valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.
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6. UBICACION DEL PROYECTO

6.1. EMPLAZAMIENTO, SUPERFICIE, LIMITES Y ACCESOS

El proyecto de disefio y construccion de una balsa de riego se ubicara dentro del

término municipal de Anddjar (Jaén), en concreto en la Partida “El Gallo”.

Los datos exactos en cuanto a la ubicacion de la finca dentro del término municipal
de Andujar, donde va a tener lugar la construccién de la balsa de riego, se muestran a
continuacion:
- Pais: Espafa
- Comunidad Auténoma: Andalucia
- Provincia: Jaén
- Término municipal: Andujar
- Poligono: 2
- Parcela: 104-123-149
Las coordenadas UTM del embalse, donde se llevard a cabo el proyecto son:
X: 406.619,18
Y: 4.207.699,45
Sistema ETRS89
Huso 30

Las parcelas agrupadas del poligono 2 del Término Municipal de Andijar, que forman

nuestra finca, son las siguientes:

Poligono Parcela Referencia Catastral Superficie
104 23005A002001040000HQ | 56.808 m2
2 123 23005A002001230000HE | 53.432 m2

149 23005A002001490000HX | 112.655 m2
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Figura n° 02: Parcelas por las que esta formada la finca donde se ubica el proyecto.

Obteniendo una superficie total de 222.895 m2, equivalente a veintidds hectareas,

veintiocho areas y noventa y cinco centiareas.
Podemos observar la ubicacién de la finca en el plano N°2: Emplazamiento

6.2 ACCESOS A LA FINCA

Podemos acceder a la finca donde se ubica el proyecto dirigiéndonos hacia el
sudeste por la autovia A-4 direccion Sevilla, para después tomar la salida hacia E-5/A-
4/Bailén/Madrid, siguiendo por la travesia Madrid-Cadiz. Una vez llegado al final de
dicha travesia, en la rotonda, tomar la segunda salida en direccion A-311, para continuar

por la calle Ac. Estacion 1, la cual nos llevara directamente a la ubicacion de las fincas.
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6.3 DESCRIPCION DEL ENTORNO DE LA FINCA

El entorno de la finca est4 formado principalmente por explotaciones de olivar,

encontrando también cultivos de regadio, pero en menor medida.

Andujar es un municipio espafiol de la provincia de Jaén, comunidad autonoma
de Andalucia. Cabecera de la comarca de la Campifia de Jaén, con casi 965 km? de
superficie, es el municipio con mayor extension de toda la provincia. Ciudad industrial y
bien comunicada, es la tercera mas poblada de la provincia, ya que cuenta con una

poblacion aproximada de 37.975 habitantes.

Su término municipal esta dividido por el rio Guadalquivir, quedando al norte el
parque natural de la Sierra de Andujar perteneciente a Sierra Morena vy al sur la vega y

campifia.

El principal nucleo urbano, si sitla a unos 3,18 Km de nuestra finca donde se ubica la

balsa de riego.
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7. SITUACION ACTUAL

Actualmente, la finca donde se va a instalar la balsa de riego, se desarrolla una
explotacion de olivar en secano, con unas buenas condiciones de conservacion y
mantenimiento, presentando una edad del cultivo en torno a los 20 afos, por lo que

podriamos decir que es un cultivo joven. EI marco de plantacion es de 7,00 x 6,00 m.
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8. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La colocacion del embalse se ha previsto en la cota mas alta posible dentro del
ambito de la finca objeto del proyecto, ya que de esta manera se evita el bombeo del agua
y se aprovecha mejor la energia de cara al riego de la misma. Se ha dispuesto para que el
balance de las tierras sea totalmente compensado, siendo ligeramente superior el volumen
de desmonte debido al esponjamiento de las tierras para que no falte terraplén en la
formacion del dique del embalse. De esta manera se ha disefiado de forma cuadrada para
minimizar las pérdidas por solapes de los materiales geosintéticos y el movimiento de

tierras.

En el Anejo n° VI se explican las caracteristicas del embalse y la justificacion de
la capacidad del embalse.
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9. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

9.1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL EMBALSE

El embalse a ejecutar ocupa una superficie de 10.000 m? aproximadamente, con
unas dimensiones de lamina de agua de 80,00 x 80,00 m y de 40,00 x 40,00 m en la base
menor del mismo. La profundidad es de 8,00 m desde la cota de coronacién hasta el fondo
del embalse. El pasillo de coronacion es tiene una anchura de 5,00 m, calculado segun la

expresion:
C (m) =3 + H(m)/5 = 4,60 m, redondeamos a 5,00 m.

Los taludes interiores tienen una pendiente a razon de 2,50 m Horizontal y 1,00 m
Vertical (2,5/1) y los exteriores (1,5/1). Se ha adoptado el talud 2,5/1 interior, para poder
extender perfectamente la capa de finos de 10 cm para el refino del embalse, ya que en

esa pendiente puede compactar el rulo perfectamente.

La capacidad maxima del embalse es de 29.800 m? hasta la cota de coronacion
(314,00), siendo la capacidad util de 23.400 m3 una vez descontada la altura de resguardo,

que es de 1,00 m.

En la parte superior de coronacion, se realizard una zanja de 0,60 x 0,80 m para
anclaje de los materiales geosintéticos, separada de la coronacién 1,00 m minimo, tal y
como se pueden ver en los planos de detalle. Dicha zanja una vez colocados los
materiales, se rellenard con los materiales propios de la excavacién compactandose y
quedando los materiales perfectamente anclados para absorber las tensiones del PEAD y

el geotextil.

El embalse contara con un vallado perimetral de proteccion realizado con valla de
simple torsion de 2 m de altura, formada por postes de acero galvanizado @48 mm y de
1,5 mm de espesor, ancladas al terreno mediante cimentacion y dispuesta por el perimetro

exterior del pasillo de coronacion a 0,50 m del margen.

Se colocaran lastres para evitar que los materiales sufran ante el vaciado del
embalse. Estos se fabricaran “in situ” en la obra, formados por lamina de PEAD de 1,5
mm formando cilindros rellenos de grava 6/12 mm caliza. Dichos lastres tienen la ventaja
de que como son del mismo material que la lamina de impermeabilizacion, ésta, no sufre
por el rozamiento, ante los tipicos lastres de hormigdn que rompen las laminas de PEAD.
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El embalse contarad con un aliviadero @400 mm para evacuar el agua en caso de
exceso de cabida del embalse. También contard con una salida de vaciado con tuberia
@315 mm y otra salida para riego con tuberia de @160 mm. Se realiza un drenaje en el
fondo del embalse para detectar posibles fugas en el mismo formado por tuberia de

drenaje @160 mm de PE corrugado.

Figura n° 03: Planta general embalse.

9.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA FORMACION DEL VASO

9.2.1. Desbroce y actuaciones previas.

En primer lugar, se realizaran las labores correspondientes al replanteo del &mbito
de actuacion, acotando las zonas donde se realizara el desbroce. Una vez realizado esto,
se procederd al desbroce de la zona, excavando 0,40 m de tierra vegetal, la cual se
acopiara en las inmediaciones del embalse para su posterior extendido en taludes

exteriores.

Realizado esto se comenzaran las labores de movimiento de tierras propiamente

dicho, desmonte y formacion del dique de contencion del embalse.
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9.2.2. Desmonte y terraplenado.

Para realizar el desmonte y terraplén de esta obra, se utilizardn tractores con
transportadora, los cuales realizan una doble funcidn y tienen un magnifico rendimiento
cuando se trata de movimientos de tierra que no tienen una gran distancia para transportar
las tierras. La primera funcion es la de desmonte de las tierras, éstas no son de naturaleza
especialmente dura y por lo tanto no supondra un exceso de trabajo el arrancarlas de su
lugar natural. La segunda funcion es la del transporte y extendido de las mismas, ya que
a la vez que las transporta, realiza el extendido de las mismas, dejando una capa de
aproximadamente 30 cm que es lo que nos interesa para luego regarla y compactarla. En
zonas mas duras, tendran la ayuda de un tractor-oruga con ripper, el cual realizara pasadas

previas al desmonte para poder arrancar las tierras con mas facilidad.

Una vez extendidas las capas se regaradn y compactaran hasta llegar al 95 % del
Proctor modificado.

Como es sumamente dificil dejar exactamente el talud deseado, tanto por el
interior del embalse como por el exterior, se realiza un exceso de terraplenado en el dique
de manera que luego con una giratoria se reperfilara, dejado el talud a la pendiente

deseada y con una estabilidad correcta. En el talud exterior se realiza de igual manera.

Una vez realizado esto, se procederd al extendido de una capa en el fondo y taludes
de material fino de 0,10 m que tendra la funcién de proteger a los materiales
impermeabilizante de las piedras o cantos vivos y ante una posible fuga de infiltrarse en
el dique, ya que este material dispone de una mayor impermeabilidad respecto al del
terreplén.

Realizado esto, se podran colocar ya los materiales geosintéticos elegidos.
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De acuerdo con los célculos del movimiento de tierras mostrado en el anejo 11,

los movimientos de tierras son los siguientes:

Volumen de desmonte total (\Vdt) 18.632,99 m3
Volumen de desmonte (Vd=Vdt-Vcv) 14.343,39 m3
Volumen de terraplén (V1) 13.706,00 m3
Superficie de ocupacion (S) 10.724.00m3
Volumen de capa vegetal (40 cm) (Vcv) 4.289,60 m3
Sobrantes (piedras y elementos gruesos 0,5%Vd) (Veg) 93,16 m?

Volumen compactado (Vc=(Vdt-Vcv)/0,9631) 14.796,21 m?
Exceso Volumen (Vc-Vt) 1.090,21 m3

9.3 IMPERMEABILIZACION
La impermeabilizacion consta de dos capas:

- Un geotextil, que en nuestro caso se colocard de 200 gr/m2, que puede ser de
Polipropileno (PP) o de Poliéster, que se coloca entre el terreno y la lamina de
impermeabilizacion y que su funcion es la de antipunzonamiento de ésta. Debido a que
hemos colocado una capa de material fino antes, este geotextil puede ser perfectamente
de 200 gr/m? ya que no tendré objetos punzantes con los que lidiar. La colocacion del
geotextil se coloca también para alargar la vida Gtil del embalse, ya que alarga la vida de
la lamina de PEAD al no estar en contacto directo con el terreno y evitar la friccion con
éste. El geotextil se colocara en la totalidad de los taludes, fondo del embalse y en la zanja

de drenaje.

- La lamina de PEAD se coloca sobre el geotextil y su funcion es la de total
estanqueidad del embalse. Se instala con soldadura por termofusidén, con méaquinas
especiales que trabajan a baja velocidad y a gran temperatura, formando un doble cordén
de soldadura. De esta manera se crea una continuidad en el material. Los rollos de PEAD

son normalmente de 7,50 m de ancho y 100 m de longitud, por lo que cuanto mayor
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anchura tienen los mismos menor es el nimero de soldaduras y por consiguiente menor

también el riesgo de que el embalse tenga fugas.

Dicha colocacion esta controlada por un laboratorio experto que controla el 100%
de las soldaduras y que normalmente es contratado por La Propiedad para que haya

independencia en la comprobacion de las mismas.

Los materiales irdn anclados en una zanja de dimensiones 0,60 x 0,80 m y que
posteriormente se rellenara con las tierras propias de la excavacion. Sobre ella se realizara
una solera de 0,60 x 0,12 m de hormigdn en masa reforzado con fibras de PP, que hara

de seguridad entre el embalse y el camino de coronacion.

9.4. LASTRES DE ARRIOSTRAMIENTO

Una vez realizada la impermeabilizacion se colocardn unos lastres para que la
lamina asiente sobre el terreno en el caso de que el embalse esté vacio. Dichos lastres se
realizaran con lamina de PEAD, realizando “churros” de @30 cm, rellenos de grava 6/12
mm caliza. Estos iran colocados cada 40 m y anclados mediante dados de hormigon de
0,40 x 0,40 x 0,40 m.

9.5. SALIDAS DEL EMBALSE.

Previo a la realizacion del dique de terraplén, en la zona Sur del embalse, se ha
proyectado la construccion de una galeria de sevicio. En dicha galeria, se ubicaréa la salida
para el vaciado del embalse, la salida para la red de riego y la salida/chivato para la

deteccion de fugas que ird comunicada con el drenaje del mismo.

La galeria se realizara mediante marcos prefabricados de hormigon de
dimensiones 1,80 m de ancho y 2,00 m de altura, colocados sobre solera de 15 cm de
espesor realizada con hormigén HA 25 y mallazo 15#15 @8 mm. Se colocaran mediante
grla de 25 T sobre la solera perfectamente nivelada. Las juntas de los marcos se sellaran

con sikadur 31 y sikaflex, productos que nos aseguran su estanqueidad.

La salida de vaciado, se compone de una tuberia de PE 100 @315 mm PN10, que
ird colocada en el suelo del marco y asegurada con abrazaderas metalicas cada 3 m, para
impedir su movimiento. Estas iran ancladas con tirafondos al marco. En la parte del
embalse, se colocara un codo de acero de 90 ° con brida normalizada para acoplar la
tuberia de PEAD mediante portabrida y brida y brida especial en la zona del embalse con

tornillos soldados a la misma de acero inoxidable AISI 316 y contrabrida para el ajuste
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de la lamina y el geotextil. También se colocara junta de EPDM entre los geosintéticos y
las bridas. Se aseguraré con tuercas de laton. Seguidamente se colocara un avispero de

acero inoxidable para evitar que se emboce la tuberia y solo deje pasar el fluido.

Otra salida es la de riego. Esta se compone de tuberia de PE 100 @160 mm PN10,
que al igual que la anterior, ird asegurada mediante abrazaderas metalicas. En la parte del
embalse ira colocada una toma flotante para tomar siempre agua limpia de la zona alta
del embalse. Esta esta compuesta por un colector que va unido al codo de salida mediante
tornilleria de acero inoxidable y tuercas de laton y dicho colector se divide, en nuestro
caso, entre tomas de menor didmetro, en este caso @110 mm. Cada ramal lleva un
manguito antivibratorio, para permitir subir y bajar a dicha tuberia dependiendo de la
altura del agua en el embalse y posteriormente un tramo de tuberia de PEAD @110 mm
PNG6 que acaba con un avispero de @110 mm para evitar introducir bolsas o cualquier otro

material que pudiera obstruir la toma.

Por ultimo, la tuberia que desemboca en la galeria es la de la red de drenaje. La
diferencia es que ésta acaba en una arqueta al final de la galeria. Dicha arqueta de 0,60 x
0,60 m integrada en la arqueta general, tiene como mision verificar la estanqueidad del
embalse. Si esta seca significa que el embalse sigue estanco y si se encuentra llena podria
producirse una fuga. En algunos embalses se realizan sectores para ver de donde se

produce la fuga, pero en este no es necesario, al no ser excesivamente grande.

Tanto la salida de vaciado como la de riego, terminan con una valvula de mariposa
justo a la terminacion del dique, alojadas en una arqueta de hormigén de dimensiones
2,30 x 3,50 x 3,50 m. A continuacion de la arqueta, la tuberia de vaciado seguira hasta
salir por gravedad a la cuenca Sur y la de riego hacia el cabezal de riego (no objeto en

este proyecto).

La arqueta se acabard con una doble tapa de acero galvanizado con su

correspondiente bloqueo para cierre.
Todo esto se puede observar con mayor detalle en el plano n°11.

9.6. ENTRADA DE AGUA
La entrada de agua, se realizard mediante tuberia de PEAD @315 mm conectada
a la tuberia que proviene de la impulsion del pozo. Dicha tuberia entrara por encima de

la cota del pasillo de coronacion, llenando el embalse a discrecion. Contara de una valvula
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previa para cerrar en el caso de querer detener el llenado de la misma, ubicada en una

arqueta.

9.7. ALIVIADERO

El aliviadero realiza una funcién muy importante en los embalses, impidiendo que
éstos puedan llegar a colapsarse y por lo tanto provocar su destrucciéon. En grandes
embalses los aliviaderos se disponen mediante obras de fabrica de hormigdén con
disipadores de energia para no dafiar los taludes. En nuestro caso una tuberia de @400
mm serd suficiente. Se colocara un pico de flauta, realizado en acero, con brida especial,
realizada al talud 2,5/1, con tornillos de acero inoxidable y tuercas de laton para garantizar
la estanqueidad del embalse y en el otro extremo una brida normalizada, a la que se le
unira una tuberia de PVC PN6 @400 mm. Esta bajara por el talud hasta llegar a terreno
firme, aunque se ha elegido la zona del embalse donde menos talud hay para colocar el
aliviadero (Véase plano n° 11). El detalle del aliviadero esta disponible en el plano n°12.

9.8. RED DE DRENAJE

Dicha red se colocara una vez esté acabado el embalse con las tierras. Consta de
una red de tuberias formando una espina de pez, para poder recoger el agua filtrada en el
caso de rotura de la lamina de impermeabilizacion. Dicha red estd compuesta por tuberia
corrugada de @160 mm SN8 perforada 360°, que ira ubicada en una zanja de 0,60 x 0,80
m envuelta en geotextil y rellena de grava 6/12 mm caliza. Dicha red, se unird en una
tuberia de recogida de PVC @200 mm PN6 que desembocaré en la arqueta general de

salida del embalse.
En el plano n°10 se puede ver dicha instalacion con mayor detalle.

9.9. PASILLO DE CORONACION

El pasillo de coronacion se colocard en la totalidad del perimetro del embalse.
Tendra unas dimensiones de 0,60 m de ancho y 0,12 m de alto, realizado en hormigén
con refuerzo de fibras de PP. La mision de dicho pasillo es la de proteccion respecto al
camino perimetral, en el caso de circulacion por el mismo de vehiculos o personas y la de

lastrar los materiales geosintéticos para asegurar su colocacion.

9.10. VALLA PERIMETRAL PROTECTORA
Una vez acabado el embalse, se realizara el vallado de proteccion y las puertas
de acceso al mismo. Este vallado tendra una altura de 2,00 m y se compone de malla de

simple torsion, unida mediante postes de acero galvanizado de 48 mm de diametro,
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anclados al suelo mediante cimentacion de hormigén. En dicha valla se colocaran
refuerzos y apoyos para la estabilidad de la misma y se separara del borde de la

excavacion 0,50 m para que esta estabilizada.

9.11. ELEMENTOS DEL EMBALSE
Como seguridad, se colocara cuerda de nylon en las 4 paredes para que las
personas puedan salir en caso de caida fortuita, asi como aros salvavidas. También se

colocara paneles informativos de prohibido bafiarse a lo largo del vallado perimetral.
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10. PROPUESTA DE CLASIFICACION

De acuerdo con el Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el
Reglamento del Dominio Pablico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de
11 de abril, se propone la siguiente CLASIFICACION (Art.358 del RD 9/2008):

a) Segun sus dimensiones:

Pequefa Presa: Altura maxima del dique entre 10 y 15 m, y capacidad inferior a 1 hm3.

b) Segln su riesgo potencial en caso de rotura o funcionamiento incorrecto:

Categoria C: Presas cuya rotura o funcionamiento incorrecto puede producir dafios

materiales de moderada importancia y solo incidentalmente pérdidas de vidas humanas.
En nuestro caso al Sur del embalse hay un arroyo el cual podria evacuar

perfectamente el caudal en el caso de rotura del embalse, no encontrandose viviendas o

poblaciones en el itinerario de la cuenca.
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11. GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con los dispuesto en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el
que se regula la produccion y gestion de los residuos de la construccion y demolicion,
en el Anejo n° VI se ha redactado un Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicion de las obras contenidas en el presente proyecto, en donde se realiza una
estimacion de los residuos que se prevé que se produciran en los trabajos directamente
relacionados con la obra y que servira de base para la redaccion del correspondiente

Plan de Gestidn de Residuos por parte de la empresa constructora.
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12. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

La obra para la que se redacta el presente Estudio de Seguridad y Salud no esta

incluida en ninguno de los siguientes supuestos:

» Presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto igual o superior a
450.759,08 euros.

» Duracion estimada superior a 30 dias laborables, empleandose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

» Volumen de la mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias
de trabajo del total de los trabajadores en la obra, superior a 500.

» Ser una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Por lo que, segun el articulo 4.2 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, dicho
estudio tendra las caracteristicas de ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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13. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de este embalse es de 9 meses, justificado en el

correspondiente Anejo, Programacion de las obras.

Este se ha optimizado para ejecutar la obra en el menor tiempo posible, sin mermar
en la calidad y dotando al diagrama de una logica segun la experiencia en obras similares
y los rendimientos, con el fin de conseguir un méximo aprovechamiento de la maquinaria

y de la mano de obra, sin que se produzcan interferencias ni paros.
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14. RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTOS

El PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL asciende a la cantidad de

Ciento setenta y ocho mil setecientos cincuenta y dos euros. (178.752,00 €)

El PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA asciende a la cantidad
de Doscientos doce mil setecientos catorce euros con ochenta y ocho céntimos.
(212.714,88 €)

El PRESUPUESTO DE EJECUCION POR LICITACION asciende a la
cantidad de Doscientos cincuenta y siete mil trescientos ochenta y cinco euros.
(257.385,00 €)

En Orihuela, Enero 2019.

El Alumno

Fdo.: Fco Javier Garcia-Rabadan Pefia
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1. JUSTIFICACION URBANISTICA

Segun el Plan general de Ordenacidon Urbanistica de Andujar, el cual establece la
ordenacion urbana en todo el Termino Municipal y gestiona la ejecucién de las obras,
las obras previstas en este proyecto estan dentro de la normativa y no son inconveniente
para no ejecutar legalmente todas y cada una de las actividades que lo engloban.

Para una superficie de parcelas agrupadas de 222.895 m?, se realiza una
ocupacién de terreno de 10.000 m?, lo que supone un porcentaje de un 4,48 %, por lo
gue estd dentro de la normativa de Suelo No Urbanizable para infraestructuras agricolas

compatibles con actividades.
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1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

El célculo del movimiento de tierra se ha calculado para compensar las tierras
extraidas del desmonte con las tierras necesarias para el terraplén. De esta manera, se
minimiza considerablemente el coste de la obra al no llevar tierras a vertedero, no siendo

necesario su transporte, ni siendo necesario tierras procedentes de préstamo.

De la misma manera se extraen 0,40 m de espesor de tierra vegetal para
posteriormente cubrir los taludes exteriores del embalse y eliminar la tierra vegetal que

por su platicidad, seria problemaética para el terraplenado del dique.

El célculo se ha realizado con el programa MDT, cogiendo cartografia del Excmo
Ayto de Andujar que ha sido facilitada en CAD.

A continuacién se describe el resumen del movimiento de tierras extraido del
programa. En los planos 7, 8 y 9 se pueden observar los perfiles transversales

graficamente.
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hDUIMIENTO DE TIERRAS PERFILES
PERFILES DISTANCIAS VOLUMEMNES
————————————————————————————————————— entre 105 -----------moom oo
Nimero SUPERFICIES perfiles  DESMONTES TERRAPLENES
de —-mmemme e
P.K DESMONTES TERRAPLENES
m2 m2
------------------------------------- metros m3 m3
6.080 8.842 L R et
------------------------------------ 5.880 8.121 1811.232
5.680 6.687 324,493 - e
------------------------------------ 5.608 8.817 2275.178
16.668 6.008 AB5.575 —-mm e
------------------------------------ 5.6688 8.881 2266.488
15.8680 8.008 360,988 ------mmmmm e
------------------------------------ 5.000 8.081 1674.882
20.0608 6.080 188.965 - -mmmmm e
------------------------------------ 5.880 175.718 1833.685
25.068 76.287 184.509 - ----mm e
------------------------------------ 5.608 655.676 694.834
36.000 191.983 93,425 e
------------------------------------ 5.6688 616.855 637.268
35.8600 254,759 81.482 -
------------------------------------ 5.000 885.853 772.811
46.008 274.783 67.322  c e
------------------------------------ 5.880 1248.136 597.569
45 .668 292.472 51.786  —--m e e
------------------------------------ 5.6888 1289.857 525.266
56.000 312.271 38.481  -- e e
------------------------------------ 5.6868 1295. 868 A466.536
55.8680 331.329 28,214 o
------------------------------------ 5.000 1389.218 416,394
60.008 346.758 22688 - mmmmmm e
------------------------------------ 5.880 1358.267 3ea.127
65.08608 363.749 17,843 - e
------------------------------------ 5.688 1265.377 278.533
70.000 383.6082 18,778 - -mm e e
------------------------------------ 5.6868 1280.434 249,191
75.880 361.771 8.986 - e
------------------------------------ 5.000 1165.749 142,188
80.000 280.128 7.9B89 s
------------------------------------ 5.080 1868.986 134.671
85.0608 184.234 5.899 —--memme e
------------------------------------ 5.688 639.732 123.587
90.000 71.659 3503 mm e
------------------------------------ 5.6868 161.258 112.359
95.8600 21.266 1.448 -
------------------------------------ 2.936 31.219 2.114
97.936 8.000 8.000

14343.395 m3

Volumen total de Desmonte

Volumen total de Terraplén = 13786.866 m3

Volumen Tierra Vegetal = 4289.60 m3
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En resumen, los calculos del movimiento de tierras son los siguientes:

Volumen de desmonte total (Vdt) 18.632,99 m3
Volumen de desmonte (Vd=Vdt-Vcv) 14.343,39 m3
Volumen de terraplén (Vt) 13.706,00 m3
Superficie de ocupacion (S) 10.724.00m3
Volumen de capa vegetal (40 cm) (Vcv) 4.289,60 m3
Sobrantes (piedras y elementos gruesos 0,5%Vd) (Veg) 93,16 m?

Volumen compactado (Vc=(Vdt-Vcv)/0,9631) 14.796,21 m3
Exceso Volumen (Vc-Vt) 1.090,21 m3

En muy pocos casos el movimiento de tierra queda compensado en su totalidad,
ya que los diques en terraplén hay que realizarlos un poco mas anchos para luego poder
desperfilarlos y que queden con buena estabilidad, ya que la compactacion en los bordes
de coronacién es siempre mas débil. Es por esto, que normalmente, se deja un exceso de
tierras en desmonte para que no falten en la ejecucion, ya que eso si que seria mas

importante desde el punto de vista del coste de la obra.

Por otra parte, la tierra vegetal se deja acopiada para posteriormente recubrir los
taludes y de esta manera ayudar a la revegetacion de los mismos y por consiguiente a la

estabilidad de los mismos.
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1. INTRODUCCION

Uno de los elementos mas importantes en la construccion de una balsa de
materiales sueltos como es el caso de este proyecto es el paquete de
impermeabilizacién, debido a que es el elemento que protegera a los materiales que
componen la balsa del agua, y proporcionara la total estanqueidad a la misma.

2. ACCIONES SOBRE LA PANTALLA

A la hora de elegir el tipo de materiales se han analizado, detenidamente, las
acciones a las que ésta puede estar sometida y que dependeran, no solo al propio disefio
de la balsa, sino del entorno en el que se localiza.

Estas acciones son:

- El efecto directo del viento sobre la pantalla: Este efecto tiene una mayor importancia
en los momentos en los que la balsa esté vacia por operaciones de mantenimiento. Ya
que la balsa no tiene grandes dimensiones no es necesario colocar lastres para

contrarrestar este efecto.

- La temperatura: Este factor es de los mas importantes, se han analizado las maximas y
minimas diarias, evaluando asi, las dilataciones y contracciones posibles de la ldmina,
con los consiguientes esfuerzos en los elementos de anclajes. En este proyecto, se ha
tenido en cuenta en el calculo, una variacion de temperatura entre el dia mas frio y la
temperatura estimada que puede llegar a alcanzar la geomembrana de 55°C, por lo que
si consideramos que la lamina es de PEAD el coeficiente de dilatacion lineal

independientemente del espesor de la misma sera igual a:

@, =2x107%

Lf:Lox(1+nL_x(TI—TD“_]

L,.=1011m
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Por cada metro de lamina se contraera o dilatara 0,011 m si suponemos una
longitud total de 15 m a lo largo del talud, las dilataciones y contracciones de la lamina

aumentaran o disminuiran aproximadamente 16,5 cm.

Este caso seria para un metro lineal de lamina en el caso extremo por lo que si se
calculase para una diferencia de temperatura menor las variaciones de longitud serian

menores.

- La radiacion solar: Es un serio condicionante en el caso de exposicion directa de una
geomembrana. Es la mayor solicitacion que afecta a la geomembrana, y que no puede
ser combatida a excepcion de efectuar una capa de proteccion. Se debera de llevar a
cabo un seguimiento del envejecimiento y su reposicion cuando se estime necesario. El
material elegido es resistente a la accion de los rayos ultravioleta y para el

dimensionamiento de su espesor se ha tenido en cuenta este factor.

- El efecto del granizo o pedrisco: El granizo puede arruinar la impermeabilizacion de la
lamina, sobretodo en la zona donde va a ir instalada, ya que sera afectada por el
fendmeno de la gota fria. Por lo tanto habra que tenerlo en cuenta a la hora del

dimensionamiento del espesor de la lamina.

- El peso propio de los elementos y rozamiento: El peso propio de los elementos de la
pantalla y el rozamiento entre ellos y del conjunto con el soporte es un elemento

importante a la hora del disefio.

- La vegetacion: Es un factor que puede crear problemas en todo tipo de pantallas.
Cuando la geomembrana esté protegida., el crecimiento de plantas sobre el material de
cubricion es un proceso que tarde o temprano se va a producir. Las raices pueden llegar
a perforar a la geomembrana si ésta no tiene la resistencia adecuada. Una buena
solucidn seria colocar un material de cubierta conveniente y extremar las labores de
conservacion mediante la retirada de cualquier brote. La vegetacion que pueda surgir
bajo la pantalla no representa tanto peligro pues la ausencia de luz no permite su
desarrollo. La retirada de la capa del terreno soporte y su tratamiento con herbicidas

seran medidas suficientes.

- Los efectos del subsuelo: Los efectos del subsuelo pueden manifestarse por la accion
del agua, en caso de un nivel freatico muy superficial, o de gases producidos por

emanaciones subterraneas. En este caso el nivel freatico se encuentra a 15 m. Si por
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algun motivo se detectara agua bajo la ldmina, la balsa esta disefiada con un drenaje

interior que evacue los efectos del subsuelo al exterior.

Por otro lado, animales roedores pueden profundizar sus cavernas hasta
contactar con la geomembrana de la pantalla que puede ver peligrar su integridad. La

buena compactacion y la colocacion del geotextil permitirdn salvar éste inconveniente.

3. SELECCION DE LA TIPOLOGIA DE LA PANTALLA

Se pueden establecer distintas criterios de clasificacion primaria:
a. Por su deformabilidad: rigidas o flexibles.
b. Por su estructura interna: simples o compuestas.
c. Por su estructura externa: continuas y discontinuas

d. Por su sistema constructivo: prefabricadas o “in situ”.

En funcidn del tipo de balsa proyectada y por las condiciones que se han
establecido como prioritarias, la tipologia elegida para la balsa sera una pantalla
flexible, continua y prefabricada. La estructura de la pantalla estara compuesta por:

1. Terreno Soporte
2. Geotextil

3. Geomembrana

A continuacion se expondran las caracteristicas de cada uno de los elementos que

conforman la estructura de la pantalla.
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4. TERRENO SOPORTE

Normalmente en la construccion de este tipo de balsas es muy importante
considerar el terreno sobre el que se va a apoyar la geomembrana, porque de él
dependera en cierto modo la vida til del geotextil y la gegomembrana. Esta capa sirve
para nivelar, uniformizar y crear una base con una granulometria fina para recibir las

l&minas sintéticas, y evitar su punzonamiento.
Para una correcta impermeabilizacion, este debe ser:
Regular y uniforme.

El terreno soporte debe presentar un paramento lo mas liso posible, exento de material
granular grueso, que pueda ocasionar punzonamientos en la geomembrana. Se debera de
aplicar una capa de material fino cohesivo de un espesor de 10 cm. EIl material de

soporte podra ser de aportacion o del propio terreno, exento de elementos gruesos.
Compacto.

Esta compactacion se conseguird mediante la compactacion enérgica, Ilegando al
95% del Proctor Modificado, utilizado (segun UNE 103 500), tanto en el fondo del vaso

como en taludes.

Se procedera siempre a desbrozar eliminando la capa vegetal, escarificar y
posteriormente compactar la capa de suelo necesaria, a juicio de la Direccion de Obra,

que asegure la continuidad del estrato.

5. GEOMEMBRANA

Para la eleccién de la geomembrana se han tenido en cuenta las consideraciones
anteriores y ademas se han comparado las caracteristicas de las distintas tipologias de

geomembrana gue existen en el mercado, recogidas en la siguiente figura.
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MATERIAL
CARACTERISTICA

EVA/C | PEAD | PELBD | PEMBD | PEC |PVC-Ph ([PVC-PRv| TPRO | CR | IR | EPDM | POE | PB
Pt ko 20 | 25 | 25 | 20 | 1z | 15 | w0 | 20 | w0 | 8 9 15 | 3
MPa, min.
Esfuerza en el punio de _ 17 _ _ _ _ _ - - _ - - -
Auencia, MPa, min.
Esfuerza al 300% de _ _ _ _ _ _ - - - 4,1 60 - -

alargamients, MPa, min.

Alargamiento en retura, %,

. 750 J00 750 1000 300 250 200 500 250 300 400 Joo 500

Alargamiento en el punto de

Auencia, %, mds.
Doblado de bajos -
temperaturas Sin grietos
Resivtencia ol desgarre, &0 140 100 75 35 50 50 &0 35 a5 35 85 20
M/ mm
Resistencia al impacts
dindmico
- Allura dal pereuter,

i 500 500 500 500 500 500 500 500 300 300 300 500 500

Resigtencia al
punzonamienio:

- Recarrida del perewtor,

- 50 8 - 45 25 20 0 25 30 30 30 25 o
mm, min

Contenido en negro de

b, % - |2030|2p30(2080| - = - = = - = = =

De entre las anteriores se ha optado por una geomembrana de Polietileno de Alta
Densidad, en adelante (PEAD). EI PEAD es un material que apenas tiene ramificaciones
en su cadena principal y por ello presenta un alto grado de cristalinidad, presenta un
punto de fluencia bien definido y ademas posee una mayor resistencia al desgarro y
resistencia a la traccién. Ademas es una geomembrana lo suficientemente flexible como

para que se adapte perfectamente a la geometria de la balsa.

Otro aspecto tener en cuenta respecto al PEAD es su excelente resistencia a las

radiaciones UV.

De todos los espesores que existen en el mercado desde 1 mm a 2,5 mm, se ha escogido
un espesor de 1,5 mm. Ademas la mayoria de balsas se realizan con espesores de 1,5

mm.
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Las caracteristicas de la geomembrana de PEAD a instalar son las siguientes:

GEOMEMBRANA PEAD (ALVATECH 5002-HDPE)

i Méetodos de
CARACTERISTICAS UNIDAD | oo pEAD 1.0 || Geo.PEAD 1.5 | fbeo. PEAD 2.0 | Geo. PEAD 2.5 ensaye
Densidad con negro carbono gfcm® > 0.940 > 0.940 = 0.940 = 0.940 UNE-EN I50 1183
Indice de fluidez B B B B
(190°C, 2.16 kg) a/10 min o g o o UNE-EN IS0 1133
{150°C. 5 ka) =3, =3, =3, =3,
1.00 1.50 2,00 2.50
Espssor nominal minimao mim 150 +50 +50 +50 UNE-EN 1849-2
Ei;e"”iﬁti ': E‘}Ziﬁ’; ‘?1"; totura (1) MPa 33 (2 26) 33 (2 26) 33 (= 26)
Esfuerzo de traccién en & limite eldstico M,:a gfg Ei ig;]) 19 (- 16) 9290 Ei ig?) UNE-EN IS0 527-3,
1) o = ral e probeta tipo 3
Alargamiento en el limite elastico (1) o 10(=8) 10(=8) 10 (=8)
Resistencia al punzonado estatico kM 3,3 4,5 6,0 27,0 UNE-EN IS0 12236
Resistencia al rasgado (1) N 150 (= 135) 225 (= 200) 300 (= 270) 375 (= 335) UNE-150 341
Doblado a bajas temperaturas (1) oC SIN GRIQTAS UNE-EN 495-5
Cosficientz de dilatacién lineal act 2107 210 210" 210" ASTM D 696
?“F"?‘T"‘:b;‘: calor X <1,0(=15) =1,0(=1,5) =1,0 (=1,5) =1,0(=1,5) | UNE-EN ISO 14632
dracon de medidas
Negro de Carbono
Conttenido en negro de carbono % 2.50 (2.25¢ 0.25) | 2.50 (2252 0.25) | #50(2.25£0.25) | 2.50 (22520.25) | e e
Tamaiio de las particulas nm =25 =25 =25 =25
Contenido en cenizas % =0,1 =0,1 =0,1 =0,1
Dispersidn del negro de carbono - 23 23 23 <5 IS0 18553
Tiempo de induccidn a la oxidacion i
(T.1L.O.) (200°C, 02, 1 atm) min =100 =100 =100 =100
T.LO. 200°C, tras envejedmiento a X ) )
859C, % retenido después de 90 dias, % retenido =55 =55 =55 =55 UNE-EN 728
T.LO. 200°C, ras envejedmiento UV, %
retenido después de 1600h. % retenido 255 255 255 255
Resistencia a la fisuracion bajo tensidn
" . UNE-EN 14576
l(asnpl_m Wf??z‘;ﬁ‘mamm h =400 =400 =400 =400 ASTM D 5397
Envejecimiento artificial acelerado ) )
Variadién de alargamiente en rotura (2) Yo =15 =15 =15 =15 UNE-EN 12224
Envejecimiento térmico ) )
Variacidn de alargamiento en rotura (2) % =15 =15 =15 =15 UNE-EM 14575
2 hs"mr;’f" de agua % 0.2 <02 202 202
&dis % 21 21 21 21 UNE-EN IS0 62
Resistencia a |a perforadion por raicss - Sin perforaciones § Sin perforaciones rn perforadiones | Sin perforaciones CEN/TS 14416
Estanqueidad a los gases fEQ:;T%f 2 x10% 2 x10% I 2x10% 2x10% ASTMD 1434
Permeabiliadad hidraulica e méfd <2x10* <2x10* <2x10* <2x10* UNE-EN 14150

7
ANEJO 1lI



Proyecto de construccién de una balsa de riego en el municipio de Andujar (Jaén)

6. GEOTEXTIL

Los geotextiles se pueden definir como un material textil plano, permeable y
polimérico, que se emplea en contacto con suelos y otros materiales para aplicaciones

geotécnicas en ingenieria civil. Sus funciones son:

-Filtracion: El geotextil retiene las particulas de grano fino al fluir el agua de la capa de

grano fino a la capa de grano grueso.

-Separacion: Separa dos capas de suelo de diferentes propiedades fisicas (granulometria,

plasticidad, consistencia) y asi evita la mezcla de materiales.

-Drenaje: El geotextil conduce y evacua liquidos (agua) e incluso gases en su mismo

plano.

-Refuerzo: Aumenta la capacidad portante (resistencia al corte) del suelo y la estabilidad

en la construccion.

-Proteccion: El geotextil protege a membranas y otros productos relacionados contra
ataques fisicos (perforaciones, desgaste y punzonamiento). Esta es la funcién que mas

nos interesa en este caso.

De entre las posibles opciones que existen en el mercado segln el Manual de
Balsas y el Proyecto, Construccion y Puesta en carga de las balsas de tierra para riego
de la Comunidad Valenciana, todos los geotextiles seran de polipropileno no tejido, de
filamento continuo, agujeteado y punzonado y el gramaje de estos no sera nunca inferior

a 200 gr/m2y tendra un espesor minimo de 2 mm segun la norma 1S09863.

8
ANEJO 1lI



Proyecto de construccién de una balsa de riego en el municipio de Andujar (Jaén)

En concreto el Manual de balsas pide las siguientes caracteristicas, para la

ldmina de 1,5mm que se ha elegido:

Propiedades oms deenszp] Unidad | TS10 TS20 TS30 TS40 jJ TS50Q9 TS60 TS65 TS7T0 TS@0
F3 F3 4 F4 F5 F6 F6 F7 27

Propiedades Mecéanicas

Resistenciz a traccion L/T kNim 8/8 9/9 12/12 14714 § 16716 § 20020 22/22 25/2% 30/30

[ER 150 10318]

Alargamiento a cargamaxima  L/T % 80/70 BO/B5 BO/70 80/70 g BOSTOY BO/TD 8O/70 BS/VS  BO/TO

[EK 150 10319]

Resistencia a perforacion estatica N 1200 1400 1750 2100 2350 2900 3350 3850 4250

[Ensayo CBR| [N 150 12235)

Resistenciz a perforacion dindmica mm 32 28 25 22 21 18 16 15 13

|caida de cono-@) [N s 13433)

Propiedades Hidraulicas

Permeabilidad normal &l plano I'ms [mmis| 100 100 100 a0 il i0 65 55 50

[EK 150 11058 - Ak = 50 mm]

Permeabilidad en el plano 20 kPa 107 m¥s 53 12 10 13 15 20 24 n |

[EN 150 12358] 100 kPa 107 mils 28 30 40 45 50 bh 6.1 6.8 99

Medida de abertura caracteristica D= pm 105 105 100 100 100 95 90 85 85

[EK 150 12358]

Propiedades de Identificacion

Espesor [en1s0 38631 2kPa  mm 12 14 16 18 20 24 26 21 4

Masa por unidad de &rea [en 150 3554 g/m? 105 125 155 180 200 250 285 305 385

Formas de envio

Ancho m B B B B B B B [} B

Longitud m 300 250 23 200 180 140 125 100 a0

===

7. INSTALACION DE LA PANTALLA DE IMPERMEABILIZACION

Como se ha dicho anteriormente el primer paso para una correcta instalacion de

la impermeabilizacion, es disponer de un correcto terreno soporte. Una vez preparado el

terreno se colocara la geomembrana.

7.1. SOPORTE DE LA IMPERMEABILIZACION

Previamente a la colocacion de los geocompuestos de la impermeabilizacion, se

refinaran los taludes y fondo del embalse. Su terminacién sera de la forma lo mas fina
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posible, plana y con la ausencia de elementos granulares gruesos. Sobre el terreno, ird

colocado el geotextil de 200 gr/m? y posteriormente la lamina de PEAD.

7.2. COLOCACION DE LA GEOMEMBRANA DE PEAD

La extension y colocacion de las geomembranas se realizara de forma continua.
Las laminas una vez presentadas se soldaran cuidando que su temperatura sea la misma

para evitar tensiones en las soldaduras.

Las operaciones de cierre de base y talud y anclaje a obras de fabrica se

realizaran a las horas mas frias del dia.
Los pasos a seguir para la colocacién son los siguientes:
1. Extension y numeracion de los pafios a utilizar en la balsa.

2. Anclaje provisional de los mismos mediante sacos rellenos de arena o material de la

excavacion.

3. Soldadura y numeracién de las mismas.
4. Comprobacién de soldaduras.

5. Anclaje definitivo.

En ninguna circunstancia se permitira el trafico no controlado de maquinaria

sobre la geomembrana sin una proteccion adecuada.

7.3. SOLDADURAS
Las geomembranas seran unidas Unica y exclusivamente por alguno de los siguientes

métodos. No se permitiran uniones de tipo adhesivo, quimico u otros que no se hallen

contemplados en este punto.
Soldadura de doble pista

La soldadura de las geomembranas sera siempre que sea posible de este tipo doble pista
con canal intermedio de comprobacion. La anchura de solape entre las geomembranas

sera siempre mayor de 10 cm.
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cobas en om

La maquinaria a utilizar podra ser de cufia caliente, aire caliente 0 ambas, pero
siempre serd automatica, y con un sistema de control de la temperatura de soldado, a ser
posible digital y con impresion de las condiciones de soldadura (presién de los rodillos,

velocidad y temperatura).

La temperatura y velocidad de soldadura, se regularé segun las condiciones
climatoldgicas, y a partir de ensayos previos realizados in-situ con tensiometro
automatico de campo. Antes de soldar estaran limpias y exentas de polvo o grasa la

superficie de soldadura, si fuera necesario limpiar previamente con un pafio.

Las soldaduras dobles con canal de comprobacién se comprobaran segun
normativa vigente y a criterio de la direccion de obra. El ensayo recomendable es meter
aire a presion en el canal de comprobacion (200 KPa = 2 Kg/cm2), una vez estabilizada

la presion, en 15 minutos la presion no disminuird mas del 10%.

Aguellas soldaduras que no cumplan la anterior comprobacion podran repararse

de alguna de las dos formas siguientes:
- Si el punto de fuga es localizable se reparara mediante una soldadura por extrusion.

- Si la soldadura es completamente defectuosa se reparara insertando un nuevo pafio del
mismo material de anchura no inferior a 1m. el cual se suelda a los parios cuya

soldadura era defectuosa, comprobandose de nuevo las nuevas soldaduras.

Soldadura por extrusion

Se realiza con una maquina extrusora portatil. Se pondra especial atencion a que
la materia prima de la geomembrana y el material de aporte retnan las mismas
caracteristicas técnicas, para garantizar la durabilidad de la soldadura. La operacién de

soldadura por extrusion consiste en:
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1. Limpieza de la zona a soldar

2. Unién mediante calor

3. Lijado de la zona comdn a ambas laminas es aproximadamente de 6 cm. Este lijado
se realizara siempre en direccion perpendicular a la soldadura, no eliminando mas de un

10% del espesor de la lamina.

4. Extrusion del material de aporte mediante hilo o granza. El cordon de soldadura
tendra una anchura minima de 3 cm. y una altura minima del espesor de la

geomembrana.

La comprobacién de ésta soldadura se podra realizar dejando embebido un
cordon de hilo de cobre para su comprobacion con chispdmetro, o mediante el

procedimiento de la campana de vacio.

Este tipo de soldadura sera solo utilizable en zonas de union de varios pafios y en
puntos donde no sea posible la realizacion de la soldadura doble, como en la unién

lamina — hormigon.

7.4. ANCLAJE EN CAMINO DE CORONACION

En el camino de coronacion, se colocara un pasillo de hormigén de 0,60 m de

anchura a lo largo de todo el perimetro, cumpliendo una doble funcién:

. Anclaje de los materiales geosintéticos

. Cimentacién para el vallado perimetral

12
ANEJO 1lI



Proyecto de construccién de una balsa de riego en el municipio de Andujar (Jaén)

La altura del pasillo sera de 12 cm y se realizara mediante hormigén en masa HM20 con
fibra para absorber las dilataciones, quedando perfectamente nivelado y con los postes

de acero galvanizado embebidos en el mismo.
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1. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.

1.1. FONDO DE EXCAVACION.

Definiciéon de la unidad

Se define como fondo de excavacidon, segun los criterios de la presente
normativa, a la superficie regular con pendientes similares a la definitiva de los viales,
formada por el terreno natural una vez desbrozado y excavado en la profundidad
suficiente para poder alojar las distintas capas de firme del vial y las de terraplén que

correspondan segun lo indicado en proyecto.

* Control de Calidad del material:

Definicion del lote

Cada 5.000 m2 o fraccidn (y siempre que se cambie de material) se realizara el

siguiente ensayo:

1 Proctor modificado sFJUNE-103 501.

Solamente se realizara el ensayo de Proctor modificado siempre y cuando en Proyecto
gueden claramente definidas las caracteristicas del material que forma el fondo de
excavacion mediante las actas de ensayos de un laboratorio homologado. En caso
contrario se identificara el material segun las especificaciones de la actualizacion del
PG-3 (0.C. 326/00) en su art. 330 para suelo tolerable, realizandose los siguientes

ensayos cada 5.000 m2:

1 Analisis granulométrico s/7UNE-103 101.

1 Limites de Atterberg SFUNE-103 103 y 103 104.
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1 Proctor modificado segun s/UNE-103 501.

1 indice CBR s/UNE-103 502.

1 Contenido en materia organica sS'{UNE-103 204.

1 Contenido en yesos totales SNLT-115.

1 Contenido en sales solubles distintas del yeso sS/NLT-114.
1 Colapso en suelos sS/INLT-254.

1 Hinchamiento libre de un suelo en edémetro s/UNE-103 601.

Criterio de aceptacion del Lote. S/PG3 art. 330 (0.C. 326/00): Suelo Tolerable

0 Cernido o material que pasa, por el tamiz 20 (mm) UNE mayor del setenta por
ciento (# 20 > 70%). O bien, cernido por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y
cinco por ciento (# 0,080 > 35%).

0 Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), si el limite liquido es
superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad sera mayor del setenta y tres por
ciento del valor que resulte de restar veinte al limite liquido (IP > 0,73x(LL —20)).

0 Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%).
0 Hinchamiento en ensayo de expansion inferior al tres por ciento (3%).

0 El Indice C.B.R. seré igual o superior a tres (CBR > 3).

0 Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO < 2%).

0 Contenido en yeso total inferior al cinco por ciento (Yeso < 5%)

0 El contenido en sales solubles distintas del yeso sera inferior al uno por ciento
(SS < 1%)

* Control de Compactacion:
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Definicion del lote

Cada 4.000 m2 se realizara un lote compuesto por:
5 Determinaciones de densidad "in situ".
5 Determinaciones de humedad "in situ".

Para superficies inferiores a 3000 m? el nimero de determinaciones por lote sera

proporcional a la superficie con un minimo de dos (2) determinaciones.

Criterio de aceptacion del Lote

* Valor unitario minimo > 93% del P. modificado.

* Valor medio del lote > 95% del P. modificado

1.2. BASE GRANULAR

Definicion de la unidad

Se define como tal la capa de material situada entre la sub-base granular y la
primera o Unica capa de mezcla bituminosa en caliente (en el caso de existir). Estara
formada por material granular obtenido por machaqueo y trituracion de piedras de
cantera o gravas naturales, exentas de arcillas, margas u otras materias extrafias,
presentando el conjunto de los elementos una granulometria de tipo continuo. Se
extendera, regard y compactara con la maquinaria adecuada, en una capa, que ofrecera
una superficie después de compactada ajustada con total precision a las rasantes y cotas

previstas en proyecto.

* Control de Calidad del material:
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Cada 1.500 m3 o fraccion (y siempre que se cambie de material), se realizaran

los siguientes ensayos:

Un (1) Equivalente de Arena s/fUNE-83 131.

Un (1) Granulométrico s/TUNE-103 101.

Un (1) Ensayo de Limites de Atterberg sFUNE-103 103 y 103 104.
Un (1) Proctor Modificado sF7UNE-103 501.

Un (1) Elementos con dos 6 mas caras de fractura sINLT-358.
Cada 3.000 m3 o fraccion se realizarén los siguientes ensayos:

Un (1) Indice de lajas S/INLT 354

Un (1) Desgaste de los angeles S/INLT 149

Un (1) Coeficiente de limpieza S/INLT 172

CRITERIO DE ACEPTACION DEL LOTE S/PG3 art. 501 (O.M. 31-7-86):

ZAHORRA ARTIFICIAL ZA (25)

-Los materiales procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava
natural, en cuyo caso la fraccion retenida por el tamiz 5 UNE deber4 contener, como
minimo, un setenta y cinco por ciento (75%) en peso de elementos machacados que
presenten dos (2) caras 0 mas de fractura, para trafico TO y T1 y del cincuenta por

ciento (50%) para los demas casos.

-La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE sera menor que los dos tercios (2/3) de la

fraccion cernida por el tamiz 0,40 UNE, en peso.
-La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro del huso ZA (25).

-El material sera no plastico.
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-El equivalente de arena sera superior a treinta y cinco (35) para trafico TOy Tlya

treinta (30) para el resto de casos.

-El coeficiente de desgaste de los Angeles, sera inferior a treinta (30) para trafico TO y

T1yatreintay cinco (35) para el resto de casos.
-El indice de lajas sera inferior a treinta y cinco (35).

-El coeficiente de limpieza serd inferior a dos (2).

* Control de Compactacion

Cada 1.500 m2 se realizara un lote compuesto por:
Cinco (5) Determinaciones de Densidad "In Situ"

Cinco (5) Determinaciones de Humedad "In Situ"

CRITERIO DE ACEPTACION DEL LOTE

FONDO VASO

Valor unitario minimo > 95% del P. Modificado.

Valor medio del lote > 98% del P. Modificado.

PASILLO CORONACION

Valor unitario minimo > 93% del P. Modificado.

Valor medio del lote > 95% del P. Modificado.

1.3. HORMIGON
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Definicion de la unidad

Se define como tal el material formado por mezcla intima y homogénea de
cemento, agua, arido fino, arido grueso y eventualmente aditivos, que al fraguar y
endurecer adquiere notables resistencias, fundamentalmente a la compresion, las cuales
se hacen variar en funcidon de la relacion agua/cemento, segun el destino previsto para
cada tipo de material. La fabricacion se realiza en maquinas mezcladoras, pudiendo
suministrarse a obra predosificado y amasado en camiones hormigonera, o realizarse la

mezcla y amasado en obra.

* Control de Calidad del material:

Cada 100 m3 6 1000 m?, se realizaran los siguientes ensayos:

] Dos (2) Determinaciones de Resistencia a Compresion sobre 4 probetas a las edades
de 7y 28 dias s/ UNE 83 300, 83 301, 83 303 y 83 304.

1 Dos (2) Determinaciones de Consistencia mediante cono de Abrams s/UNE 83 313.

CRITERIO DE ACEPTACION DEL LOTE s/EHE

] Cuando en un lote de obra sometido a control, sea fest > fck tal lote se aceptara.

[ Si resultase fest < fck, a falta de una explicita prevision del caso en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares de la obra y sin perjuicio de las sanciones

contractuales previstas, se procede como sigue:
a) Si fest > 0,9 fck, el lote se aceptara.

b) Si fest < 0,9 fck, se podran realizar a juicio del Director de Obra y a costa del

constructor los estudios y ensayos que procedan de entre los siguientes:
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- Estudio de seguridad de los elementos que componen el lote, en funcion de la fest
deducida de los ensayos de control, para estimar la variacion del coeficiente de

seguridad global respecto al previsto en el Proyecto.

- Ensayos de informacidn para estimar la resistencia del hormigdn puesto en obra, de
acuerdo con lo especificado en el Articulo 89°, de la Instruccion EHE.

- Ensayos estadisticos de puesta en carga (prueba de carga), en elementos estructurales
sometidos a flexion. La carga de ensayo no excederd del valor caracteristico de la carga

tenida en cuenta en el calculo.

- En funcion de los estudios y ensayos ordenados por el Director de Obra y con la
informacion adicional que el constructor pueda aportar a su costa, aquél decidira si los
elementos que componen el lote se aceptan, refuerzan 6 demuelen, habida cuenta

también de los requisitos referentes a la durabilidad y a los estados limites de servicio.

8
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2. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD PROPUESTO.

A continuacion, se adjunta un plan de control de calidad orientativo valorado.

FLAN DE ENSAYOS A REALIFAR EN EL PROYECTO "EMBALSE DE RIEGO EN AN N
|
UNIDADES | DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
' TERRAPLENES _ |
1|Ud Proctor modificado s/ UME 103501 B1.75 B1.75
1]Ud Andlisis granulométrico s/ MLT-104 39,83 39 83]
1]k Limite de atterberg 5/ UNE 102-103010% 40,88 40,58
1| CER laboratons cenpacacion modincada 145 89 uﬁl
1]Ud Materia organica s/ UNE 103-204 34,59 24.59]
20| Densidad y humedad in situ 18.9] 378,00
TOTAL 724,94
GEOTEXTIL ¥ LAMINA
2|Ud. Toma muestras geotextd 06,42 192 84
2|Ud. Toma de muestras FEAD 96,42 152 4
1]Ud. Comprobacién a traccion |aminas 316.5 216,50
1|Ud. Comprobacion resitencia 150,6 15n,ﬁn|
1]Ud. Stress tracking 458,5 458,50|
TOTAL 1322 78|
[HORMIGONES
1| Toma de muesira de hormigon completa 832,85 83,85
TOTAL 167.70]
RESUMEN
TERRAFLENES 724,54)
FAHORRAS ARTIFICIALES 1322 28
HORMIGONES 167,70
TOTAL EJECUCION MATERIAL 221492
Conforme. Conforme.

El Contratista. La Direccion de Obra.
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1. MEMORIA DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL
1.2 OBJETO DE ESTE ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con lo establecido en la Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de
Prevencién de Riesgos Laborales y en las disposiciones posteriores, R.D. 39/1997 de 17
de Enero de Reglamento de los servicios de Prevencion, R.D. 485/1997 de 14 de Abril
sobre Disposiciones Minimas en materia de Sefializacion de Seguridad y Salud en el
trabajo, R.D. 486/1997 de 14 de Abril sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y
Salud en los Lugares de Trabajo, y en el R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre sobre
Disposiciones Minimas de Seguridad y de Salud en las Obras de Construccién; la
necesidad de establecer unas condiciones minimas de seguridad en el trabajo del sector
de la construccion. Para ello se establece la necesidad de la redaccion del Estudio de
Seguridad y Salud, en el cual se analiza el proceso constructivo de la obra concreta y
especifica que corresponda, las secuencias de trabajo y sus riesgos inherentes;
posteriormente analizaremos cuales de estos riesgos se pueden eliminar, cuales no se
pueden eliminar pero si se pueden adoptar medidas preventivas y protecciones técnicas
adecuadas, tendentes a reducir e incluso anular dichos riesgos. Este Estudio de
Seguridad y Salud, establece las previsiones respecto a la prevencion de riesgos de
accidente, enfermedades profesionales, asi como las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar social de los trabajadores durante la ejecucion de la obra que nos

ocupa.

1.2. DEBERES. OBLIGACIONES Y COMPROMISOS. TANTO DEL EMPRESARIO COMO
DEL TRABAJADOR

Segun los Arts. 14 y 17, en el Capitulo 111 de la Ley de Prevencién de Riesgos

Laborales se establecen los siguientes puntos:

1. Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de

seguridad y salud en el trabajo. El citado derecho supone la existencia de un correlativo
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deber del empresario de proteccion de los trabajadores frente a los riesgos laborales.
Este deber de proteccion constituye, igualmente, un deber de las Administraciones
Publicas respecto del personal a su servicio. Los derechos de informacion, consulta y
participacion, formacidn en materia preventiva, paralizacion de la actividad en caso de
riesgo grave e inminente y vigilancia de su estado de salud, en los términos previstos en
la presente Ley, forman parte del derecho de los trabajadores a una proteccion eficaz en

materia de seguridad y salud en el trabajo.

2. En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar la
seguridad y la salud de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados
con el trabajo. A estos efectos, en el marco de sus responsabilidades, el empresario
realizara la prevencion de los riesgos laborales mediante la adopcidn de cuantas
medidas sean necesarias para la proteccion de la seguridad y la salud de los
trabajadores, con las especialidades que se recogen en los articulos correspondientes en
materia de evaluacion de riesgos, informacion, consulta y participacion y formacion de
los trabajadores, actuacion en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente,
vigilancia de la salud, y mediante la constitucion de una organizacion y de los medios

necesarios en los términos establecidos en el Capitulo IV de la presente Ley.

El empresario desarrollara una accion permanente con el fin de perfeccionar los
niveles de proteccidn existentes y dispondra lo necesario para la adaptacién de las
medidas de prevencion sefialadas en el parrafo anterior a las modificaciones que puedan

experimentar las circunstancias que incidan en la realizacion del trabajo.

3. El empresario debera cumplir las obligaciones establecidas en la normativa

sobre prevencion de riesgos laborales.

4. Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribucion de
funciones en materia de proteccion y prevencion a trabajadores o Servicios de la
empresa y el recurso al concierto con entidades especializadas para el desarrollo de

actividades de prevencion complementaran las acciones del empresario, sin que por ello
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le eximan del cumplimiento de su deber en esta materia, sin perjuicio de las acciones

que pueda ejercitar, en su caso, contra cualquier otra persona.

5. El coste de las medidas relativas a la seguridad y la salud en el trabajo no debera

recaer en modo alguno sobre los trabajadores.

Equipos de trabajo y medios de proteccion:

1. El empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que los equipos de
trabajo sean adecuados para el trabajo que deba realizarse y convenientemente
adaptados a tal efecto, de forma que garanticen la seguridad y la salud de los
trabajadores al utilizarlos. Cuando la utilizacion de un equipo de trabajo pueda presentar
un riesgo especifico para la seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario

adoptara las medidas necesarias con el fin de que:

a) La utilizacion del equipo de trabajo quede reservada a los encargados

de dicha utilizacion.

b) Los trabajos de reparacion, transformacion, mantenimiento o

conservacion sean realizados por los trabajadores especificamente capacitados para ello.

2. El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion
individual adecuados para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de

los mismos cuando, por la naturaleza de los trabajos realizados, sean necesarios.

Los equipos de proteccion individual deberan utilizarse cuando los riesgos no se
puedan evitar o no puedan limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccion

colectiva o mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacion del trabajo.
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1.3. CUALES SON LOS PRINCIPIOS BASICOS DE LA ACCION PREVENTIVA

De acuerdo con los Arts. 15 y 16 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,

se establece que:

1. El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de
prevencion previsto en el capitulo anterior, con arreglo a los siguientes principios

generales:

a) Evitar los riesgos.
b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.
c) Combatir los riesgos en su origen.

d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion
de los puestos de trabajo, asi como a la eleccion de los equipos y los métodos de trabajo
y de produccion, con miras, en particular, a atenuar el trabajo monétono y repetitivo y a

reducir los efectos del mismo en la salud.
e) Tener en cuenta la evolucion de la técnica.
f) Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.

) Planificar la prevencidn, buscando un conjunto coherente que integre en ella la
técnica, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y

la influencia de los factores ambientales en el trabajo.
h) Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

i) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

2. El empresario tomara en consideracion las capacidades profesionales de los
trabajadores en materia de seguridad y de salud en el momento de encomendarles las

tareas.

5
ANEJOV



Proyecto de construccién de una balsa de riego en el municipio de Andujar (Jaén)

3. El empresario adoptara las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los
trabajadores que hayan recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las

zonas de riesgo grave y especifico.

4. La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones o
imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su adopcion se
tendran en cuenta los riesgos adicionales que pudieran implicar determinadas medidas
preventivas; las cuales solo podran adoptarse cuando la magnitud de dichos riesgos sea
substancialmente inferior a la de los que se pretende controlar y no existan alternativas

mas seguras.

6. Podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como
ambito de cobertura la prevision de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de
sus trabajadores, los trabajadores autonomos respecto a ellos mismos y las sociedades
cooperativas respecto a sus socios cuya actividad consista en la prestacion de su trabajo

personal.

Evaluacion de los riesgos:

1. La accidn preventiva en la empresa se planificara por el empresario a partir de
una evaluacién inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que
se realizard, con caracter general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en
relacion con aquellos que estén expuestos a riesgos especiales. Igual evaluacion debera
hacerse con ocasion de la eleccion de los equipos de trabajo, de las sustancias o
preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de trabajo. La evaluacién
inicial tendra en cuenta aquellas otras actuaciones que deban desarrollarse de
conformidad con lo dispuesto en la normativa sobre proteccion de riesgos especificos y
actividades de especial peligrosidad. La evaluacion sera actualizada cuando cambien las
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condiciones de trabajo y, en todo caso, se sometera a consideracion y se revisara, Si

fuera necesario, con ocasion de los dafios para la salud que se hayan producido.

Cuando el resultado de la evaluacion lo hiciera necesario, el empresario realizara
controles periédicos de las condiciones de trabajo y de la actividad de los trabajadores

en la prestacion de sus servicios, para detectar situaciones potencialmente peligrosas.

2. Si los resultados de la evaluacion prevista en el apartado anterior lo hicieran
necesario, el empresario realizara aquellas actividades de prevencion, incluidas las
relacionadas con los métodos de trabajo y de produccidn, que garanticen un mayor nivel
de proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores. Estas actuaciones deberan
integrarse en el conjunto de las actividades de la empresa y en todos los niveles
jerarquicos de la misma. Las actividades de prevencién deberan ser modificadas cuando
se aprecie por el empresario, como consecuencia de los controles periddicos previstos

en el apartado anterior, su inadecuacion a los fines de proteccion requeridos.

3. Cuando se haya producido un dafio para la salud de los trabajadores o cuando,
con ocasion de la vigilancia de la salud prevista en el articulo 22, aparezcan indicios de
que las medidas de prevencidn resultan insuficientes, el empresario llevara a cabo una

investigacion al respecto, a fin de detectar las causas de estos hechos.

1.4. MEMORIA INFORMATIVA

1.4.1. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

El presente proyecto contempla la realizacion de un embalse regulador con una
capacidad maxima de 29.400 m3 y dimensiones de 80,00 x 80,00 m de ldmina de agua,
con una profundidad de 8 metros en la Partida de EI Gallo en el T.M. de Andujar, segun
croquis adjunto:
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Materiales previstos en la construccion:

No esta previsto el empleo de materiales peligrosos ni toxicos, siendo todos ellos
conocidos en sus componentes de agresion al trabajador y no aportan riesgos
especificos que orienten a tomar medidas especiales de prevencion de riesgos

higiénicos.

Tampoco elementos o piezas constructivas de peligrosidad desconocida en su

puesta en obra.

Fases:

La obra proyectada se realizara en una sola fase.

1.4.2. PLAZO DE EJECUCION
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El Plazo de ejecucidn previsto desde la iniciacion hasta su terminacion completa

es de 9 meses.

Los riesgos seran normales para un calendario de obra normal.

1.4.3. NUMERO DE TRABAJADORES

En base a los estudios de planeamiento de la ejecucion de la obra, el nimero de

operarios que actuaran simultdneamente en la fase de obra de Alto Riesgo sera de 8.

1.4.4. DESCRIPCION DE LA ZONA DE ACTUACION Y SU ENTORNO.

Configuracion y entorno:

El entorno de la finca esta formado principalmente por explotaciones de olivar,

encontrando también cultivos de regadio, pero en menor medida.

Andujar es un municipio espafiol de la provincia de Jaén, comunidad autonoma de
Andalucia. Cabecera de la comarca de la Campifia de Jaén, con casi 965 kmz2 de
superficie, es el municipio con mayor extension de toda la provincia. Ciudad industrial
y bien comunicada, es la tercera mas poblada de la provincia, ya que cuenta con una

poblacién aproximada de 37.975 habitantes.

Su término municipal esta dividido por el rio Guadalquivir, quedando al norte el parque
natural de la Sierra de Andujar perteneciente a Sierra Morena y al sur la vega y

campifia.

El principal ndcleo urbano, si sitia a unos 3,18 Km de nuestra finca donde se ubica la
balsa de riego

Forma del embalse y ubicacion:

El embalse a ejecutar ocupa una superficie de 10.000 m? aproximadamente, con
unas dimensiones de lamina de agua de 80,00 x 80,00 m y de 40,00 x 40,00 men la
base menor del mismo. La profundidad es de 8,00 m desde la cota de coronacion hasta
el fondo del embalse. El pasillo de coronacion es tiene una anchura de 5,00 m.
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Los taludes interiores tienen una pendiente a razén de 2,50 m Horizontal y 1,00
m Vertical (2,5/1) y los exteriores (1,5/1). Se ha adoptado el talud 2,5/1 interior, para
poder extender perfectamente la capa de finos de 10 cm para el refino del embalse, ya

que en esa pendiente puede compactar el rulo perfectamente.

La capacidad maxima del embalse es de 29.800 m? hasta la cota de coronacion
(314,00), siendo la capacidad util de 23.400 m? una vez descontada la altura de

resguardo, que es de 1,00 m.
Orografia:

La parcela se encuentra con pendiente norte a sur, descendente, con un desnivel de 15 m

aproximadamente.

Climatologia:
- Mediterraneo semiérido.
- Temperaturas moderadas, suaves en invierno y altas en verano.

- Precipitaciones escasas y con un régimen torrencial de forma esporédica. Se

concentra en primavera y otofio.
- Ambiente poco humedo.
- Evapotranspiracion elevada, debido a la fuerte insolacion.

- Los vientos presentan alternancia estacional E-NE a W-NW.

Hidrologia:

— Superficial:

. Escorrentia superficial.
- Subterréanea:

. No hay.

Vegetacion:
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- Arbusto y matorral bajo.

Usos del suelo:

- La ubicacion de la finca se encuentra actualmente con una calificacion de suelo

como suelo no urbanizable-rustico.

1.4.5. DIRECCION Y TELEFONOS DE INTERES

. Centros asistenciales:

. Centro de Salud Virgen de la Cabeza
C/Fernando Quero, s/n, CP 23740

Andujar, Jaén

Teléfono: 953 53 94 16

. Centro de Salud Virgen de la Cabeza
C/Fernando Quero, s/n, CP 23740

Anddjar, Jaén

Teléfono: 953 53 94 16

. Ambulancias:

Andujar: Teléfonos 95/344.37.73.

. Parque de bomberos: Teléfono: 085.

. Cuerpo nacional de policia: Teléfono: 091.

11
ANEJOV



Proyecto de construccién de una balsa de riego en el municipio de Andujar (Jaén)

. Policia local: Teléfono: 092.

. Cuerpo guardia civil: Teléfono: 95/330.01.39.

Itinerario a sequir para llegar al Complejo Hospitalario de Jaén, desde la obra. Esta a
una distancia de 41,20 Km y el tiempo estimado de llegada en coche seria de 36

minutos.
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&= 10 min

S4km

<
Cortijo del Gallole

Itinerario a sequir para llegar al Centro de Salud Virgen de la Cabeza, desde la obra.
Esta a una distancia de 5,4 Km y el tiempo estimado de llegada en coche seria de 10

minutos.

1.5. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.5.1. TRABAJOS PREVIOS A LA REALIZACION DE LA OBRA

1.5.1.1. Circulacion de personas ajenas a la obra
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Al tratarse de una obra realizada en zona rural, no hay trafico peatonal en la zona

de ejecucion de la misma.

1.5.1.2. Suministro de energia eléctrica

Previa consulta con la Compafiia Suministradora de energia eléctrica y permiso
pertinente, se tomara de la red, la acometida general de la obra, realizando la Compafiia

sus instalaciones, desde las cuales se procedera a montar la instalacion de la obra.

Otra alternativa es la de llevar un grupo electrégeno para que alimente a las

casetas, maquinaria y demas instalaciones que se necesiten en la obra.

1.5.1.3 Suministro de agua potable
Se realizaran las oportunas gestiones ante la Compafiia suministradora de agua

para conectar a la canalizacion de agua mas préxima.

5.2. ANALISIS DE RIESGOS

1.5.2.1. Oficios cuya intervencion es objeto de prevencion de riesgos laborales

. Conductores de maquinaria.

. Pedn especialista para ayuda o manejo de maquinaria eléctrica o a motor de
combustible.

. Albafiiles, en general, incluso de ayuda a los instaladores y montaje de bordillos

y asimilables de urbanizacion.

. Montadores electricistas.
. Montadores de fontaneria, etc.
. Montadores de instalaciones especiales.
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1.5.2.2. Fases de ejecucion de obra
En concordancia con el resumen por capitulos del proyecto de ejecucién se
establecen las siguientes fases de la obra de interés a la prevencion:
- Replanteo
- Movimiento de tierras
- Impermeabilizacion del vaso.
- Vallado perimetral.
- Caseta de control para riego.
- Obras complementarias.
1).- REPLANTEO

Implantacién “in situ” del embalse plasmando en la realidad lo que hay proyectado en
planos del proyecto “EMBALSE PARAR RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
ANDUJAR, JAEN”

2).- MOVIMIENTO DE TIERRAS

Comprende los desbroces, terraplenes, desmontes, aperturas y rellenos de zanjas,

etc.
a) Riesgos detectables mas comunes:
. Desplome de tierras.

. Caida de personas, vehiculos, maquinaria u objetos desde el borde de coronacién

de la excavacion.

. Caida de personas al mismo nivel.

. Atropello por maquinaria y vehiculos.

. Atrapamientos.

. Interferencia con lineas de media tension.
. Polvo.

. Ruido.
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. Proyeccciones.
. Otros.
b) Normas y medidas preventivas tipo:

Se prohibe permanecer (o trabajar) en el entorno del radio de accion del brazo de

una maquina para el movimiento de tierras.

Se prohibe permanecer (o trabajar) al pie de un frente de excavacion

recientemente abierto, antes de haber procedido a su saneo, (entibado, etc.).

Las maniobras de carga a cuchara de camiones, seran dirigidas por el Capataz,

Encargado o Vigilante de Seguridad.
c) Prendas de proteccién personal recomendables:
. Ropa de trabajo.

. Casco de polietileno (lo utilizaran, aparte del personal a pie, los maquinistas y
camioneros, que deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de

conduccion).

. Botas de seguridad.

. Botas de goma (o P.V.C.) de seguridad.

. Trajes impermeables para ambientes lluviosos.

. Guantes de cuero, goma o P.V.C.

3).- IMPERMEABILIZACION DEL VASO.

a) Riesgos detectables mas comunes:

. Caidas de personas al mismo nivel.

. Caida de personas a distinto nivel.

. Caida de objetos sobre las personas.

. Golpes contra objetos.

. Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.
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. Particulas en los ojos.

. Cortes por utilizacion de maquinas-herramienta.

. Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos.
. Sobreesfuerzos.

. Electrocucion.

. Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte.

. Otros.

b) Normas y medidas preventivas tipo:

. Se procedera a colocar una escalera o cuerda con nudos para la elevacion del

obrero por el talud para la soldadura de las ldminas.
. Todas las zonas en las que haya que trabajar estaran suficientemente iluminadas.

. Las zonas de trabajo seran limpiadas de escombros periédicamente, para evitar

las acumulaciones innecesarias.

. La introduccién de materiales en las plantas con la ayuda de la gria-torre se

realizara por medio de plataformas voladas, distribuidas en obra segun plano.

. Se prohibe balancear las cargas suspendidas para su instalacion en las plantas, en
prevencion del riesgo de caida al vacio.

. Los escombros se evacuaran diariamente mediante contenedores colocados al

efecto para que los restos de plasticos no se vuelen por causas del viento.

. Se prohibe el extendido de ldmina con vientos fuertes. Se deberan paralizar los

trabajos de inmediato.

c) Prendas de proteccién personal recomendables:

. Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
. Guantes de P.V.C. o de goma.
. Guantes de cuero.
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. Botas de seguridad.

. Cinturdn de seguridad, Clases Ay C.
. Botas de goma con puntera reforzada.
. Ropa de trabajo.

6).- MAQUINARIA EN GENERAL

a) Riesgos detectables mas comunes:

. Vuelcos.

. Hundimientos.

. Choques.

. Formacion de atmosferas agresivas o molestas.
. Ruido.

. Explosion e incendios.

. Atropellos.

. Caidas a cualquier nivel.

. Atrapamientos.

. Cortes.

. Golpes y proyecciones.

. Contactos con la energia eléctrica.

. Los inherentes al propio lugar de utilizacién.
. Los inherentes al propio trabajo a ejecutar.

. Otros.

b) Normas y medidas preventivas tipo:

. Los motores con transmisidn a través de ejes y poleas, estaran dotados de

carcasas protectoras antiatrapamientos (cortadoras, sierras, compresores, etc.).

18
ANEJOV



Proyecto de construccién de una balsa de riego en el municipio de Andujar (Jaén)

. Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del
contacto directo con la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con

deterioros importantes de éstas.

. Se prohibe la manipulacién de cualquier elemento componente de una maquina

accionada mediante energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

. Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecanico, eléctrico o

manual, estaran cubiertos por carcasas protectoras antiatrapamientos.

. Las méaquinas de funcionamiento irregular o averiadas seran retiradas

inmediatamente para su reparacion.

. Las méquinas averiadas que no se puedan retirar se sefializaran con carteles de
aviso con la leyenda: "MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR".

. Se prohibe la manipulacién y operaciones de ajuste y arreglo de méaquinas al

personal no especializado especificamente en la maquina objeto de reparacion.

. Como precaucion adicional para evitar la puesta en servicio de maquinas
averiadas o de funcionamiento irregular, se bloquearan los arrancadores, 0 en su caso, se

extraeran los fusibles eléctricos.

. La misma persona que instale el letrero de aviso de "MAQUINA AVERIADA",
sera la encargada de retirarlo, en prevencion de conexiones o puestas en servicio fuera

de control.

. Sélo el personal autorizado sera el encargado de la utilizacion de una

determinada maquina o maquina-herramienta.

. Las maquinas que no sean de sustentacion manual se apoyaran siempre sobre

elementos nivelados y firmes.

. La elevacion o descenso a maquina de objetos, se efectuara lentamente,

izandolos en directriz vertical. Se prohiben los tirones inclinados.

. Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante

las fases de descenso.

. Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista, con el fin de

evitar los accidentes por falta de visibilidad de la trayectoria de la carga.
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. Los angulos sin vision de la trayectoria de carga, se supliran mediante operarios

que utilizando sefiales preacordadas suplan la vision del citado trabajador.

. Se prohibe la permanencia o el trabajo de operarios en zonas bajo la trayectoria

de cargas suspendidas.

. Los aparatos de izar a emplear en esta obra, estaran equipados con limitador de

recorrido del carro y de los ganchos, carga punta giro por interferencia.

. Los motores eléctricos de gruas y de los montacargas estaran provistos de
limitadores de altura y del peso a desplazar, que automaticamente corten el suministro
eléctrico al motor cuando se llegue al punto en el que se debe detener el giro o

desplazamiento de la carga.

. Los cables de izado y sustentacion a emplear en los aparatos de elevacion y
transportes de cargas en esta obra, estaran calculados expresamente en funcion de los

solicitados para los que se los instala.

. La sustitucion de cables deteriorados se efectuara mediante mano de obra

especializada, siguiendo las instrucciones del fabricante.

. Los lazos de los cables estaran siempre protegidos interiormente mediante

forrillos guardacabos metalicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

. Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas
suspendidas se inspeccionaran como minimo una vez a la semana por el Vigilante de
Seguridad, que previa comunicacion al Jefe de Obra, ordenara la sustitucion de aquellos

que tengan mas del 10% de hilos rotos.

. Los ganchos de sujecion o sustentacion, seran de acero o de hierro forjado,

provistos de "pestillo de seguridad".

. Se prohibe en esta obra, la utilizacion de enganches artesanales construidos a

base de redondos doblados.

. Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que

pueden soportar.

. Todos los aparatos de izar estaran sdlidamente fundamentados, apoyados segun

las normas del fabricante.
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. Se prohibe en esta obra, el izado o transporte de personas en el interior de

jaulones, bateas, cubilotes y asimilables.

. Todas las maquinas con alimentacién a base de energia eléctrica, estaran dotadas

de toma de tierra.

. Los carriles para desplazamiento de gruas estaran limitados, a una distancia de 1

m. de su término, mediante topes de seguridad de final de carrera.

. Se mantendra en buen estado la grasa de los cables de las grdas (montacargas,
etc.).
. Semanalmente, el Vigilante de Seguridad, revisara el buen estado del lastre y

contrapeso de la gria-torre, dando cuenta de ello a la Jefatura de Obra, y ésta, a la

Direccion Facultativa.

. Semanalmente, por el Vigilante de Seguridad, se revisaran el buen estado de los
cables contravientos existentes en la obra, dando cuenta de ello al Jefe de Obra, y éste, a

la Direccioén Facultativa.

. Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran
interrumpidos bajo régimen de vientos superiores a los sefialados para ello, por el

fabricante de la maquina.

c) Prendas de proteccién personal recomendables:

. Casco de polietileno.

. Ropa de trabajo.

. Botas de seguridad.

. Guantes de cuero.

. Gafas de seguridad antiproyecciones.
. Otros.

7).- MAQUINARIA PARA EL MOVIMIENTO DE TIERRAS EN GENERAL

a) Riesgos detectables mas comunes:

. Vuelco.
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. Atropello.

. Atrapamiento.

. Los derivados de operaciones de mantenimiento (quemaduras, atrapamientos,
etc.).

. Vibraciones.

. Ruido.

. Polvo ambiental.

. Caidas al subir o bajar de la maquina.

. Otros.

b) Normas y medidas preventivas tipo:

. Las méquinas para los movimientos de tierras a utilizar en esta obra, estaran
dotadas de faros de marcha hacia adelante y de retroceso, retrovisores en ambos lados,

portico de seguridad antivuelco y anti-impactos y un extintor.

. Las méquinas para el movimiento de tierras a utilizar en esta obra, seran
inspeccionadas diariamente controlando el buen funcionamiento del motor, sistemas
hidraulicos, frenos, direccion, luces, bocina retroceso, transmisiones, cadenas y

neumaticos.

. Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accidn de la maquinaria de

movimiento de tierras, para evitar los riesgos por atropello.

. Se prohibe en esta obra, el transporte de personas sobre las maquinas para el

movimiento de tierras, para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

. Se prohiben las labores de mantenimiento o reparacion de maquinaria con el

motor en marcha, en prevencion de riesgos innecesarios.

. Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacion de los
cortes de taludes o terraplenes, a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el

movimiento de tierras, para evitar los riesgos por caida de la maquina.

. Se sefializaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas

y sefiales normalizadas de trafico.
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. Se prohibe en esta obra la realizacion de replanteos o de mediciones en las zonas
donde estan operando las maquinas para el movimiento de tierras. Antes de proceder a

las tareas enunciadas, sera preciso parar la maquinaria, o alejarla a otros tajos.

. Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacion.
¢) Prendas de proteccién personal recomendables:

. Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina).

. Gafas de seguridad.

. Guantes de cuero.

. Ropa de trabajo.

. Trajes para tiempo lluvioso.
. Botas de seguridad.

. Protectores auditivos.

. Botas de goma o de P.V.C.

. Cinturdn elastico antivibratorio.

8).- DUMPER (MOTOVOLQUETE AUTOPROPULSADO)

Este vehiculo suele utilizarse para la realizacion de transportes de poco volumen

(masas, escombros, tierras). Es una maquina versatil y rapida.

Tomar precauciones, para que el conductor esté provisto de carnet de conducir

clase B como minimo, aunque no deba transitar por la via pablica. Es méas seguro.

a) Riesgos detectables mas comunes:

. Vuelco de la méaquina durante el vertido.
. Vuelco de la maquina en transito.
. Atropello de personas.
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. Choque por falta de visibilidad.

. Caida de personas transportadas.
. Golpes con la manivela de puesta en marcha.
. Otros.

b) Normas y medidas preventivas tipo:

. Con el vehiculo cargado deben bajarse las rampas de espaldas a la marcha,

despacio y evitando frenazos bruscos.

. Se prohibira circular por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos

hamedos y al 30% en terrenos secos.

. Establecer unas vias de circulacion comodas y libres de obstaculos sefializando

las zonas peligrosas.

. En las rampas por las que circulen estos vehiculos existira al menos un espacio

libre de 70 cm. sobre las partes mas salientes de los mismos.

. Cuando se deje estacionado el vehiculo se parara el motor y se accionara el freno

de mano. Si esta en pendiente, ademas se calzaran las ruedas.

. En el vertido de tierras, u otro material, junto a zanjas y taludes se colocara un
tope que impida el avance del dimper mas alla de una distancia prudencial, teniendo en
cuenta el angulo natural del talud. Si la descarga es lateral, dicho tope se prolongara el

extremo préximo al sentido de circulacion.

. En la puesta en marcha, la manivela debe cogerse colocando el pulgar del mismo

lado que los demas dedos.

. La manivela tendra la longitud adecuada para evitar golpear partes proximas a
ella.
. Deben retirarse del vehiculo, cuando se deje estacionado, los elementos

necesarios que impidan su arranque, en prevencion de que cualquier otra persona no

autorizado pueda utilizarlo.
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. Se revisard la carga antes de iniciar la marcha observando su correcta

disposicion y que no provoque desequilibrio en la estabilidad del damper.

. Las cargas seran apropiadas al tipo de volguete disponible y nunca dificultaran

la vision del conductor.

. En prevision de accidentes, se prohibe el transporte de piezas (puntales, tablones

y similares) que sobresalgan lateralmente del cubilote del damper.

. Se prohibe expresamente en esta obra, conducir los dumperes a velocidades

superiores a los 20 Km. por hora.

. Los conductores de dumperes de esta obra estaran en posesién del carnet de
clase B, para poder ser autorizados a su conduccion.

. El conductor del damper no debe permitir el transporte de pasajeros sobre el
mismo, estara directamente autorizado por personal responsable para su utilizacién y
deberd cumplir las normas de circulacién establecidas en el recinto de la obray, en

general, se atendra al Codigo de Circulacion.

. En caso de cualquier anomalia observada en su manejo se pondra en
conocimiento de su inmediato superior, con el fin de que se tomen las medidas

necesarias para subsanar dicha anomalia.
. Nunca se parara el motor empleando la palanca del descompresor.

. La revisién general del vehiculo y su mantenimiento deben seguir las
instrucciones marcadas por el fabricante. Es aconsejable la existencia de un manual de
mantenimiento preventivo en el que se indiquen las verificaciones, lubricacion y

limpieza a realizar periédicamente en el vehiculo.

c) Prendas de proteccién personal recomendables:

. Casco de polietileno.

. Ropa de trabajo.

. Cinturon elastico antivibratorio.
. Botas de seguridad.
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. Botas de seguridad impermeables (zonas embarradas).

. Trajes para tiempo lluvioso.

9).- PALA CARGADORA (SOBRE ORUGAS O SOBRE NEUMATICOS)

La pala cargadora a utilizar seré de potencia de 130 HP a 2.200 r.p.m., y una

capacidad de cuchara de 1,50 m3.
Su transporte a obra se realizard mediante camion.

Ademas de su empleo para la carga de tierras extraidas por la retroexcavadora
sobre camidn, se utilizara como elemento complementario de excavacion debido a las

caracteristicas propias del terreno.

Una vez finalizada la primera fase de excavacion, su cometido habré finalizado,

utilizando la rampa de acceso para abandonar la zona de trabajo.

a) Riesgos detectables mas comunes:

. Atropello.

. Vuelco de la maquina.

. Choque contra otros vehiculos.

. Quemaduras (trabajos de mantenimiento).
. Atrapamientos.

. Caida de personas desde la maquina.

. Golpes.

. Ruido propio y de conjunto.

. Vibraciones.

b) Normas y medidas preventivas tipo:
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. Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones
y embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacion de la

maquinaria.

. No se admitiran en esta obra maquinas que no vengan con la proteccién de

cabina antivuelco o portico de seguridad.
. Se prohibe que los conductores abandonen la méaquina con el motor en marcha.

. Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin

apoyar en el suelo.

. La cuchara durante los transportes de tierras, permaneceran lo mas baja posible

para poder desplazarse, con la méxima estabilidad.

. Los ascensos o descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre

utilizando marchas cortas.

. La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

. Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.

. Se prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales la cuchara.

. Las méquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor timbrado y

con las revisiones al dia.

. Las méaquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de
retroceso.
. Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area

de operacion de la pala.

. Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que

se encuentren en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion.

. A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la siguiente

normativa preventiva, antes del inicio de los trabajos:
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b1) Normas y medidas preventivas tipo para los maquinistas:

0 Para subir o bajar de la maquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para

tal funcidn, evitara lesiones por caida.

0 No suba utilizando las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros, evitara

accidentes por caida.

0 Suba y baje de la maquinaria de forma frontal, asiéndose con ambas manos; es
mMAas seguro.

0 No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.
0 No trate de realizar "ajustes” con la maquina en movimiento o con el motor en

funcionamiento, puede sufrir lesiones.

0 No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina, pueden provocar

accidentes, o lesionarse.

0 No trabaje con la maquina en situacion de averia o semiaveria . Repérela

primero, luego reinicie el trabajo.

0 Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno
de mano y bloquee la maquina; a continuacion, realice las operaciones de servicio que

necesite.

0 No libere los frenos de la maquina en posicion de parada, si antes no ha

instalado los tacos de inmovilizacién en las ruedas.

0 Vigile la presion de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presion

recomendada por el fabricante de la maquina.

c) Prendas de proteccién personal recomendables:

. Gafas antiproyecciones.

. Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
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. Ropa de trabajo.

. Guantes de cuero.

. Guantes de goma o de P.V.C.

. Cinturon elastico antivibratorio.

. Calzado antideslizante.

. Botas impermeables (terreno embarrado).

10).- RETROEXCAVADORA (SOBRE ORUGAS O SOBRE NEUMATICOS)
La retroexcavadora a utilizar tendré las siguientes caracteristicas:

0 Tren de orugas.

O Motor: 70 CV. a 1.800 r.p.m.

0 Esfuerzo de traccion: 5 Tm.

0 Velocidad de traslacion: 2 Km./hora.

0 Capacidad de cuchara: 350 litros.

0 Ird provista de martillo rompedor.

a) Riesgos detectables mas comunes:

. Atropello.

. Vuelco de la maquina.

. Choque contra otros vehiculos.

. Quemaduras.

. Atrapamientos.

. Caida de personas desde la maquina.
. Golpes.
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. Ruido propio y de conjunto.

. Vibraciones.

b) Normas y medidas preventivas tipo:

. Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones
y embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacion de la

maquinaria.

. No se admitiran en esta obra maquinas que no vengan con la proteccién de

cabina antivuelco o pdrtico de seguridad.
. Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

. Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin

apoyar en el suelo.

. La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible
para poder desplazarse con la maxima estabilidad.

. Los ascensos 0 descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre

utilizando marchas cortas.

. La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

. Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.

. Se prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara.
. Las méquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor timbrado y

con las revisiones al dia.

. Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de
retroceso.
. Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area

de operacion de la pala.
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. Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que

se encuentren en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion.

. Se acotara a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo excavador, el
entorno de la maquina. Se prohibe en la zona la realizacion de trabajos o la permanencia

de personas.

. Se prohibe en esta obra utilizar la retroexcavadora como una grQa, para la

introduccion de piezas, tuberias, etc., en el interior de las zanjas.

. Se prohibe realizar trabajos en el interior de las trincheras o zanjas, en la zona de

alcance del brazo de la retroexcavadora.

. A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la siguiente

normativa preventiva, antes del inicio de los trabajos.
b1) Normas y medidas preventivas tipo para los maquinistas:

0 Para subir o bajar de la maquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para

tal funcidn, evitara lesiones por caida.

0 No suba utilizando las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros, evitara

accidentes por caida.

0 Suba y baje de la maquinaria de forma frontal asiéndose con ambas manos; es

mMAs seguro.

0 No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.
0 No trate de realizar "ajustes™ con la maquina en movimiento o con el motor en

funcionamiento, puede sufrir lesiones.

0 No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina, pueden provocar

accidentes o lesionarse.

0 No trabaje con la maquina en situacién de averia o semiaveria. Repérela

primero, luego reincide el trabajo.

0 Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno
de mano y bloquee la maquina; a continuacion realice las operaciones de servicio que

necesite.
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0 No libere los frenos de la maquina en posicion de parada, si antes no ha

instalado los tacos de inmovilizacién en las ruedas.

0 Vigile la presion de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presién

recomendada por el fabricante de la maquina.

¢) Prendas de proteccién personal recomendables:

. Gafas antiproyecciones.

. Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
. Ropa de trabajo.

. Guantes de cuero.

. Guantes de goma o de P.V.C.

. Cinturdn elastico antivibratorio.

. Calzado antideslizante.

. Botas impermeables (terreno embarrado).

11).- CAMION BASCULANTE

El camion basculante tendra una potencia de 216 HP a 2.200 r.p.m. con un radio

de giro de 8,50 mts., capacidad 6 m3. y carga maxima de 12.000 Kg.

Su empleo estara restringido para el transporte de tierras procedentes de la

excavacion.

a) Riesgos detectables mas comunes:

. Atropello de personas (entrada, salida, etc.).
. Choques contra otros vehiculos.

. Vuelco del camion.

. Caida (al subir o bajar de la caja).

. Atrapamiento (apertura o cierre de la caja).
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b) Normas y medidas preventivas tipo:

. Los camiones dedicados al transporte de tierras en obra estaran en perfectas

condiciones de mantenimiento y conservacion.

. La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de

emprender la marcha.

. Las entradas y salidas a la obra se realizaran con precaucion auxiliada por las

sefiales de un miembro de la obra.

. Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en la rampa el vehiculo quedara

frenado y calzado con topes.

. Se prohibe expresamente cargar los camiones por encima de la carga maxima
marcada por el fabricante, para prevenir los riesgos de sobrecarga . EI conductor

permanecera fuera de la cabina durante la carga.

c) Prendas de proteccién personal recomendables:

. Casco de polietileno (al abandonar la cabina del camién y transitar por la obra).
. Ropa de trabajo.
. Calzado de seguridad.

12).- CAMION-HORMIGONERA

a) Riesgos detectables mas comunes:

. Similares a los de camion basculante.

. Golpes por el cubilote del hormigén.

. Golpes o atrapamientos por las canaletas.

. Los derivados por el contacto del hormigén.

33
ANEJOV



Proyecto de construccién de una balsa de riego en el municipio de Andujar (Jaén)

b) Normas y medidas preventivas tipo:

. La limpieza de la cuba y canaletas se efectuara en lugares definidos en los
planos.
. El resto de medidas seran similares al caso anterior.

13).- CAMION-GRUA

a) Riesgos detectables m&s comunes:

. Similares a los de camion basculante.
. Desplome de la carga.
. Golpes por la carga a paramentos.

b) Normas y medidas preventivas tipo:

. Calzar el camion antes de cargas o descargas.

. El manejo de la grua lo efectuara un especialista.

. Los ganchos de cuelgue dispondran de pestillo de seguridad.

. No cargar el brazo de la grda superando la carga maxima indicada por el
fabricante.

. La carga suspendida sera siempre vista por el gruista o guiado en su defecto por

un sefialista especifico.

. Se prohibe realizar suspensién de cargas lateral cuando la inclinacién de apoyo

del camion pueda producir un vuelco.

. Las cargas suspendidas se guiaran mediante cabos de gobierno.
. Se prohibe la estancia de personas en el radio de accion de la grua.
. No realizar arrastres de la carga, ni tirones sesgados.

El resto de las medidas seran similares a las de camién basculante.

14).- MARTILLOS PICADORES

a) Riesgos detectables mas comunes:
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. Lesiones por ruidos.

. Lesiones por vibracion y percusion.

. Proyeccion de particulas.

. Golpes por diversas causas en el cuerpo en general.
. Electrocucion (en las eléctricas).

b) Normas y medidas preventivas tipo:

. Proteger el tajo con medios de tipo colectivo si ello es posible, mejor que confiar

en los medios de proteccidn personal.

. Colocar adecuadamente la maquina cuando no trabaje.

. Controlar los diversos elementos de que se compone (segun sea eléctrico o por
aire).

. Conexion a tierra (en el caso de los martillos eléctricos).

. Normas a los operarios que afecten a la colectividad.

¢) Prendas de proteccién personal recomendables:

. Protector acuUstico o tapones.
. Cinturon antivibratorio.

. Mangueras.

. Gafas antiparticulas.

. Guantes de cuero.

. Botas normalizadas.

. Cinturdn de seguridad.

. Poleas de seguridad.

. Mascarillas.

d) Protecciones colectivas:

35
ANEJOV



Proyecto de construccién de una balsa de riego en el municipio de Andujar (Jaén)

. Vallado de la zona por donde caigan los escombros.
. Redes segun los casos.
. Barandilla segun los casos.

15).- MAQUINAS-HERRAMIENTA EN GENERAL

En este apartado se consideran globalmente los riesgos de prevencion
apropiados para la utilizacion de pequefias herramientas accionadas por energia
eléctrica: Taladros, rozadoras, cepilladoras metélicas, sierras, etc., de una forma muy

genérica.

a) Riesgos detectables mas comunes:

. Cortes.

. Quemaduras.

. Golpes.

. Proyeccién de fragmentos.

. Caida de objetos.

. Contacto con la energia eléctrica.
. Vibraciones.

. Ruido.

. Otros.

b) Normas y medidas preventivas tipo:

. Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas

eléctricamente mediante doble aislamiento.
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. Los motores eléctricos de las maquinas-herramientas estaran protegidos por la
carcasa y resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o
de contacto con la energia eléctrica.

. Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas mediante
bastidor que soporte una malla metélica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la
observacion de la correcta transmision motriz, impida el atrapamiento de los operarios o

de los objetos.

. Las méquinas en situacion de averia o de semiaveria se entregaran al Vigilante

de Seguridad para su reparacion.

. Las maquinas-herramienta con capacidad de corte, tendran el disco protegido

mediante una carcasa antiproyecciones.

. Las méaquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de
doble aislamiento, tendrén sus carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc.,
conectadas a la red de tierras en combinacion con los disyuntores diferenciales del

cuadro eléctrico general de la obra

. En ambientes himedos la alimentacion para las maquinas-herramienta no
protegidas con doble aislamiento, se realizara mediante conexién a transformadores a 24
V.

. Se prohibe el uso de maquinas-herramientas al personal no autorizado para

evitar accidentes por impericia.

. Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el

suelo, o en marcha, aunque sea con movimiento residual en evitacion de accidentes.

c) Prendas de proteccién personal recomendables:

. Casco de polietileno.
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. Ropa de trabajo.
. Guantes de seguridad.
. Guantes de goma o de P.V.C.

. Botas de goma o P.V.C.

. Botas de seguridad.

. Gafas de seguridad antiproyecciones.

. Protectores auditivos.

. Mascarilla filtrante.

. Mascara antipolvo con filtro mecanico o especifico recambiable.

16).- HERRAMIENTAS MANUALES

a) Riesgos detectables mas comunes:

. Golpes en las manos y los pies.
. Cortes en las manos.

. Proyeccion de particulas.

. Caidas al mismo nivel.

. Caidas a distinto nivel.

b) Normas y medidas preventivas tipo:

. Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido
concebidas.
. Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen

estado de conservacion.
. Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

. Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocaran en portaherramientas o

estantes adecuados.

. Durante su uso se evitara su deposito arbitrario por los suelos.
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. Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las

herramientas que hayan de utilizar.

c) Prendas de proteccidn personal recomendables:

. Cascos.

. Botas de seguridad.

. Guantes de cuero o P.V.C.

. Ropa de trabajo.

. Gafas contra proyeccion de particulas.
. Cinturones de seguridad.

1.6. FUNCIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS

1 - Funciones y tareas a ejercer por el/los Coordinador/es de Seguridad y Salud.-
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra:

El Coordinador de Seguridad y Salud en la fase de ejecucion de la obra debera
ser nombrado por el promotor en todos aquellos casos en los que interviene una

empresa, una empresa y trabajadores autdnomos, o diversos trabajadores autdnomos.

Las funciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la

ejecucion de la obra son, segun el R.D. 1627/97, las siguientes:

a) Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad

1°, Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los
distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdneamente o

sucesivamente.
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2°, Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o

fases de trabajo.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los Contratistas y, en su
caso, los Subcontratistas y los Trabajadores Autonomos apliquen de manera coherente
y responsable los principios de la accion preventiva que se recogen en el Art.. 15 de
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra y, en particular,

en las tareas o actividades a que se refieren,- el Art. 10 de este R.D.

C) Aprobar el Plan de Seguridad y salud elaborado por el Contratista y, en su caso,
las modificaciones introducidas en el mismo. Conforme a lo dispuesto en el Gltimo
parrafo del apartado 2 del Art. 7, la direccién facultativa asumira esta funcion cuando no

fuera necesaria la designacion de coordinador

d) Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el Art. 24 de

la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.

e) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los

métodos de trabajo.

f) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La direccion facultativa asumira esta funcion cuando no fuera

necesaria la designacién del coordinador.

Articulo 10

De conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los principios
de la accion preventiva que se recogen en su articulo 15 se aplicaran durante la

ejecucion de la obra y, en particular, en las siguientes tareas o actividades.
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a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b) La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de

desplazamiento o circulacion.

c) La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacion de los medios

auxiliares.

d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico
de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de

corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e) La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
depdsito de los distintos materiales, en particular si se trata de materiales o sustancias

peligrosas.
f) La recogida de los materiales peligrosos utilizados.

h) La adaptacion, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo
efectivo que habré de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

i) La cooperacién entre Contratistas, Subcontratistas y Trabajadores autbnomos.

), Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o

actividad que se realice en la obra cerca del lugar de la obra.

El coordinador de Seguridad y Salud en la fase de ejecucion de la obra se
compromete a cumplir su funcion en estrecha colaboracién con los diferentes agentes
que intervienen en el proyecto. Cualquier divergencia entre ellos sera presentada ante el

promotor.

2- Deberes de informacion del Promotor, de los Contratistas y otros empresarios.

Las funciones a realizar con el Coordinador de Seguridad y Salud se

desarrollaran sobre la base de los documentos del proyecto y del contrato de obra.

El Promotor se encargara de que el Coordinador de Seguridad y Salud en la fase
de proyecto intervenga en todas las fases de elaboracién del proyecto y de preparacion

de la obra.
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El Promotor, el Contratista y todas las empresas intervinientes contribuiran a la
adecuada informacion del Coordinador de Seguridad y Salud, incorporando las
disposiciones técnicas por €l propuestas en las opciones arquitectonicas, técnicas y/o

organizativas , o bien proponiendo medidas alternativas de una eficacia equivalente.

3. Obligaciones de otros agentes durante el desarrollo de los trabajos.-

a) Obligaciones de los Contratistas y Subcontratistas.-

Los Contratistas y Subcontratistas estaran obligados a aplicar los principios de la
accion preventiva que viene expresada en el Art. 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, y, en particular, las tareas o actividades indicadas en el citado Art. 10 del
R.D. 1.62/197.

Seran también responsables de la correcta ejecucion de las medidas preventivas
fijadas en su respectivo Plan de Seguridad y Salud, incluyendo a los trabajadores

auténomos que hayan contratado.

Los Contratistas y Subcontratistas responderan. solidariamente de las
consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan,

segun establece el apartado 2 del Art.. 42 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Las responsabilidades de los Coordinadores, de la Direccién Facultativa y del

Promotor no eximiran de sus responsabilidades al Contratista o a los Subcontratistas.

b) Obligaciones de los Trabajadores autonomos y de los Empresarios que ejerzan

personalmente una actividad profesional en la obra.-

Los trabajadores estan obligados a:
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a) Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el Art. 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular, desarrollar las tareas o
actividades indicadas en el Art. 10 del R.D. 162/197.

b) Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud durante la ejecucién de
la obra que establece el anexo IV del R.D. 1.62/197.

C) Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para
los trabajadores el Art. 29, apartados 1 y 2, de la Ley de Prevencion de Riesgos

Laborales.

d) Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de
actividades empresariales establecidas en el Art. 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, participando, en particular, en cualquier medida de actuacién coordinada

que se haya establecido.

e) Utilizar los equipos de trabajo de acuerdo a lo que dispone el R.D. 1.215/97, de
18 de julio, por el cual se “establece las disposiciones minimas de seguridad y salud

para la utilizacion de los equipos de trabajo por parte de los trabajadores”.

f) Escoger y utilizar los equipos de proteccion individual, segin prevé el R.D.
773/97, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion de equipos de proteccién individual por parte de los trabajadores.

) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia

de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra y de la Direccidn Facultativa.

h) Cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

La maquinaria, los apartados y las herramientas que se utilicen en la obra,
habran de responder a las prescripciones de seguridad y salud propias de los
equipamientos de trabajo que el empresario pondra a disposicion de sus trabajadores.
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Los Trabajadores autonomos y los Empresarios que desarrollan una actividad en
la obra, han de utilizar equipamientos de proteccion individual conformes y apropiados
al riesgo que se ha de prevenir y al entorno de trabajo.

¢) Responsabilidad, derechos y deberes de los trabajadores.-

Las obligaciones y derechos generales de los trabajadores son:

- El deber de obedecer las instrucciones del empresario en lo concerniente a

seguridad y salud.
- El deber de indicar los peligros potenciales.
- La responsabilidad de los actos personales.

- El derecho de ser informado de forma adecuada y comprensible, y a expresar

propuestas en relacion a la seguridad y a la salud, en especial sobre el Plan de seguridad.

- El derecho a la consulta y participacion, de acuerdo con el apartado 2 del Art. 18

de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
- El derecho a dirigirse a la autoridad competente.

- El derecho a interrumpir el trabajo en caso de peligro serio.

4. Documentos relativos a la funcion de los coordinadores

Libro — Registro de prevencién y coordinacion.-

El Libro-registro de prevencion y coordinacion recogera las medidas de
prevencion definidas en las diferentes etapas de desarrollo del proyecto de la obra 'y en

su ejecucion.
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Tambieén relacionara todos los documentos Utiles que afecten a la prevencion en
el campo de la seguridad y salud, el proceso verbal de intercambio de razonamientos
entre el coordinador del proyecto y el coordinador de ejecucién, los datos de todos los
agentes intervinientes tanto en el proyecto como en la ejecucion de la obra, las
memorias de las reuniones de coordinacion, las sesiones de Informacion y/o formacion,

las visitas de obra comunes y las observaciones y ordenes a transmitir.

Aviso previo.-

En este documento, que debe estar expuesto en la obra, el promotor habra de
comunicar al Departamento de Trabajo correspondiente las informaciones determinadas
enel R.D. 1.627197 con la finalidad 'de declarar los diferentes agentes que asumen

responsabilidad de cara al cumplimiento de las condiciones de trabajo.

Planes de Seguridad y Salud en el Trabajo.-

Antes del inicio de los trabajos en la obra, los Contratistas 0 Empresarios, los
Trabajadores autdnomos si tienen empleados en la obra, o el Promotor si contrata
directamente trabajadores autobnomos, habran de presentar al Coordinador de Seguridad
en fase de ejecucion, para su aprobacion, un Plan de Seguridad y Salud, preparado en

base al Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

El Contratista pondra a disposicion de los representantes de los trabajadores los
diferentes Planes de Seguridad y Salud aprobados, para que éstos puedan presentar

modificaciones de la forma prevista en el R.D. 1.627/97.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra comunicara

el Plan de Seguridad y Salud aprobado a la Direccion Facultativa de la obra.

5. Organizacion de las reuniones
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1. Reuniones de coordinacion sobre seguridad y salud durante la elaboracion del

proyecto de la obra.-

Estas reuniones de trabajo se consagraran a la evaluacion de los riesgos del
proyecto (Estudio o Estudio basico de Seguridad y Salud), al estudio de los riesgos
profesionales y a la definicion de las necesidades de seguridad y de salud en el

momento de la ejecucion de las obras y de los trabajos de mantenimiento y de reforma.

En estas reuniones deben participar el Promotor, los Contratistas, las personas
Técnicas, asi como los representantes de los trabajadores en el campo de la seguridad y

la salud.

2. Reuniones de coordinacion y visitas de inspeccion de seguridad y Salud durante la

ejecucion de la obra. -

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra organizara
periddicamente, considerando los riesgos existentes en la obra, las reuniones de
coordinacion y las visitas a la obra. Establecerd también la lista de los participantes.
Cualquier reunién de participacion se iniciara con el analisis de los riesgos y de los
accidentes producidos durante el periodo anterior y una evaluacion de los riesgos

futuros.

Asimismo controlara la difusion de los informes de las reuniones y de las
inspecciones de seguridad y de salud. De acuerdo con el Promotor y los Contratistas,
garantizara un sistema eficaz de difusion de las informaciones, de las instrucciones y de

los documentos en los que se relacionaran las carencias y las situaciones peligrosas.
6 - Dialogo social.

El Coordinador velara para que la informacion a los trabajadores tenga lugar en

el seno de las empresas y sea de forma comprensible.

Se encargara en particular de que:
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- Se les informe de todas las medidas tomadas para su seguridad y salud en la

obra.
- Las informaciones sean inteligibles para los trabajadores afectados.

- Los trabajadores y/o representantes estén informados y consultados sobre las
medidas tomadas por el Coordinador de Seguridad y Salud con relacién al Plan de
Seguridad y Salud, y especialmente sobre las medidas decididas por su empresario para

garantizar la seguridad y salud de sus trabajadores en la obra.

- Exista una coordinacion adecuada entre trabajadores y/o representantes en la

obra.

En Orihuela, Enero de 2.019
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2. PLIEGO DE CONDICIONES.

2.1. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:
- Estatuto de los Trabajadores

- Real Decreto1627/1.997 de 24/10/97, B.O.E. 25/10/97, Disposiciones Minimas De
Seguridad Y Salud En Las Obras De Construccion.

- Ley 31/95 de 8 de noviembre B.O.E. n° 269, de 10 de noviembre de 1995, Ley De

Prevencién De Riesgos Laborales

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9/3/71)(B.O.E.
16/3/71).

- Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M. 9/3/71)(B.O.E. 11/3/71).

- Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/71 11/3/71)(B.O.E.
16/3/71).

- Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccién (O.M.
20/5/52)(B.0O.E. 15/6/52).

- Reglamento de los servicios Médicos de Empresa (O.M. 21/11/59)(B.O.E. 27/11/59).

- Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica (O.M. 28/8/70)(B.O.E.
5,7,8,9/9/70).

- Homologacion de medios de proteccion personal de los trabajadores (O.M. 17/5/74)
(B.O.E. 29/5/74).

- Reglamento de Explosivos (Real Decreto 2114/78 2/3/78) (B.O.E. 7/9/78).

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (O.M. 20/9/73) (B.O.E. 9/10/73).
- Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension (O.M.28/11/68).

- Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

- Norma de Carreteras 8.3-1C Sefializacion de Obras (O.M. 31/8/87).
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-Obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y salud en las Obras, y en
los Proyectos de edificacion y obras publicas (Real Decreto1627/1.997
24/10/97)(B.0.E. 25/10/97).

2.2. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva
tendran fijado un periodo de vida Util desechandose a su término. Cuando por las
circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada
prenda o equipo, se repondrd ésta, independientemente de la duracion prevista o fecha
de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el
méaximo para el que fue concebido (por, ejemplo un accidente) sera desechado y

repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido méas holguras o tolerancias de

las admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representara un riesgo en si mismo.

2.2.1. Protecciones personales

Todo elemento de proteccidn personal se ajustara a las Normas de
Homologacion del Ministerio de Trabajo (O.M. 17/5/74)(B.O.E. 29/5/74), siempre que

exista en el mercado.

En los casos en que no exista Norma de Homologacion oficial, seran de calidad

adecuada a sus respectivas prestaciones.
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2.2.2. Protecciones colectivas

Vallas autonomas de limitacion y proteccion:

Las vallas moéviles tendran como minimo 90 cm. de altura, estando construidas

basandose en tubos metalicos.
Dispondran de patas para mantener su verticalidad.
En el vallado del perimetro de actuacion se utilizaran dos tipos de valla.

En los tramos que se linden con zona no pavimentada ni urbanizada, se utilizara

cercado con enrejado simple torsion galvanizado, de las siguientes caracteristicas:

-postes de acero galvanizado en caliente interior y exterior z-275 provistos de

cremallera para la fijacion de grapas y accesorios

-enrejado simple torsion de forma romboidal, fabricado con alambre de 50 kg/mm? de
resistencia, calidad galvanizado normal (80 gr Zn/m2) o galvanizado reforzado triple
(240 gr Zn/m2) diametro 2,2 mm (14) 6 2,7 mm (16) con anchos de malla 40 o0 50 mm.

En el resto de los tramos se utilizara valla trasladable de las siguientes

caracteristicas:

-base de hormigdn reforzado provisto de cuatro agujeros para diferentes
posicionamientos del panel

-accesorios de fijacion incorporados (para evitar pérdidas) y de fijacion rapida mediante

tornillo y tuerca

-bastidor de mallazo 200x100 mm., @ alambres 6 y 4,5 mm. (horizontales) y 4 mm.
(verticales), plegado longitudinalmente, para mejorar su rigidez con postes de @ 40 mm.
soldados, acabado galvanizado en caliente

-montaje por personal no especializado (rendimiento aprox. 800 m/dia con dos

personas)

-opcionalmente, puertas de apertura acoplables a cualquier punto de cerramiento y asi

mismo trasladables
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Topes de desplazamiento de vehiculos:

Se podrén realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por
medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

Barandillas:

Deberan tener la suficiente resistencia para garantizar la retencion de personas.

Dispondran de un liston superior a una altura de 90 cm. listén intermedio y rodapié.
Interruptores diferenciales y tomas de tierra:

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para alumbrado de

30 mA y para fuerza de 300 mA.

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de

acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial, una tensién maxima de 24 V.

Se medira su resistencia periédicamente y, al menos, en la época mas seca del

Extintores:

Seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible, y se

revisaran cada seis meses.
Riegos:

Las pistas para vehiculos se regaran convenientemente para evitar levantamiento

de polvo.
Medios auxiliares de topografia:

Estos medios tales como cintas, jalones, miras, etc., seran dieléctricos, dado el

riesgo de electrocucidn por las lineas eléctricas.
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2.3. SERVICIOS DE PREVENCION

2.3.1. Servicio técnico de sequridad e higiene, botiquin

La obra dispondra de Técnico de Seguridad con dedicacion parcial y de una
Brigada de Seguridad (Oficial y Pe6n) para mantenimiento y reposicion de
protecciones. La empresa constructora dispondra asimismo del asesoramiento necesario

en seguridad e higiene.

El botiquin se revisara mensualmente y se repondra inmediatamente el material

consumido.

2.3.2. Servicio médico

La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresa propio o

mancomunado.

2.4. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Se dispondra de vestuarios, servicios higiénicos y comedor, debidamente dotados.
El vestuario dispondra de taquillas individuales, con llave, asientos y calefaccion.

Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha con agua fria y caliente por cada
diez trabajadores, y un W.C. por cada 20 trabajadores, disponiendo de espejos y

calefaccion.

Para la limpieza de estos locales se dispondra de un trabajador con la dedicacién

necesaria.

2.5. ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD EN LA OBRA

En las obras incluidas en el &ambito de aplicacion del Real Decreto 1627/1997 y
cuando en la elaboracién del proyecto de obra intervengan varios proyectistas, el
promotor designara un coordinador en materia de seguridad y salud durante la

elaboracion del proyecto de obra.

Del mismo modo, se nombrara un Coordinador en Materia de Seguridad y Salud

durante la ejecucion de la obra segun los Articulos 3 'y 9 del Real Decreto 1627/1997,
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asi mismo un Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza

General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Se constituira el Comité cuando el nimero de trabajadores supere el previsto en
la Ordenanza Laboral de Construccion o, en su caso, lo que disponga el Convenio

Colectivo Provincial.

2.6. OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS

2.6.1. Obligaciones del coordinador en materia de sequridad y de salud durante la ejecucion de
la obra.

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra

debera desarrollar las siguientes funciones:
a) Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad:

1. Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los
distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o

sucesivamente.

2. Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases

de trabajo.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso,
los subcontratistas y los trabajadores autbnomos apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accidn preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra en particular,

en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 de este Real Decreto.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo. Conforme a lo dispuesto en el ultimo péarrafo
del apartado 2 del articulo 7, la direccidn facultativa asumira esta funcion cuando no

fuera necesaria la designacion de coordinador.

d) Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los

métodos de trabajo.
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f) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder
a la obra. La direccion facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la

designacion de coordinador.

2.6.2. Principios generales de aplicacion

Principios generales aplicables al proyecto de obra

a) De conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los principios
generales de prevencion en materia de seguridad y de salud previstas en su articulo 15
deberan ser tomados en consideracion por el proyectista en las fases de concepcion,

estudio y elaboracién del proyecto de obra y en particular:

- Al tomar las decisiones constructivas, técnicas y de organizacion con el fin de
planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que se desarrollaran simultanea o

sucesivamente.

- Al estimar la duracién requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases
del trabajo.

b) Asimismo, se tendran en cuenta, cada vez que sea necesario, cualquier estudio de
seguridad y salud o estudio basico, asi como las previsiones e informaciones Utiles a que
se refieren el apartado 6 del articulo 5 y el apartado 3 del articulo 6, durante las fases de

concepcién, estudio y elaboracion del proyecto de obra.

c) El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracion del proyecto
de obra coordinara la aplicacion de lo dispuesto en los apartados anteriores.

Principios generales aplicables durante la ejecucién de la obra.

De conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los principios de la
accion preventiva que se recogen en su articulo 15 se aplicaran durante la ejecucion de

la obra y, en particular, en las siguientes tareas o actividades:
a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b) La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta
sus condiciones de acceso, Y la determinacion de las vias o0 zonas de desplazamiento o

circulacion.

c) La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.
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d) ElI mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de
las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de la obra, con objeto de
corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e) La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito
de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

f) La recogida de los materiales peligrosos utilizados.
g) El almacenamiento y la eliminacion o evacuacion de residuos y escombros.

h) La adaptacion, en funcién de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo efectivo

que habréa de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.
i) La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autonomos.

J) Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad

que se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

2.6.3. Obligaciones de los contratistas y subcontratistas

a) Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a:

- Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o
actividades indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto.

- Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud al

que se refiere el articulo 7.

- Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en
cuenta, en su caso las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales
previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como
cumplir las disposiciones minimas establecidas en el anexo 1V del presente Real

Decreto, durante la ejecucion de la obra.

- Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autbnomos
sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su: seguridad y

salud en la obra.
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- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion
facultativa.

b) Los contratistas y los subcontratistas seran responsables de la ejecucion correcta de
las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las
obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores

autonomos por ellos contratados.

Ademas, los contratistas y los subcontratistas responderan solidariamente de las
consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan, en
los términos del apartado2 del articulo 42 de la Ley de Prevencién de Riesgos

Laborales.

c) Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del promotor

no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

2.6.4. Obligaciones de los trabajadores autonomos

Los trabajadores autdnomos estaran obligados a:

- Aplicar los principios de la accion preventiva que, se recogen en el articulo 15 de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o

actividades indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto.

- Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo IV
del presente Real Decreto, durante la ejecucion de la obra.

- Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los
trabajadores el articulo 29, apartados 1 y 2, de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

- Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades
empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, participando en particular en cualquier medida de actuacién coordinada que

se hubiera.

56
ANEJOV



Proyecto de construccién de una balsa de riego en el municipio de Andujar (Jaén)

- Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto
1215/1997'de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud

relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso de la direccion

facultativa.

- Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y
salud.

2.7. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del plan de
seguridad y salud un libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado,

habilitado al efecto.
El libro de incidencias sera facilitado por:

- El Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el plan de

seguridad y salud.

- La Oficina de Supervision de Proyectos u 6rgano equivalente cuando se trate de obras

de las Administraciones publicas.

El libro de incidencias, que debera mantenerse siempre en la obra, estara en
poder del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o
cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador, en poder de la direccion
facultativa. A dicho Libro tendrén acceso la direccién facultativa de la obra, los
contratistas y subcontratistas y los trabajadores autbnomos, asi como las personas u
organos con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes
en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los 6rganos
especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones
puUblicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo, relacionadas con

los fines que al libro se le reconocen en el apartado 1.
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Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o cuando no sea necesaria la
designacion de coordinador, la direccion facultativa, estaran obligados a remitir, en el
plazo de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de
la provincia en que se realiza la obra. Igualmente deberan notificar las anotaciones en el

libro al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste.

2.8. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21 y en el articulo
44 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, cuando el coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o cualquier otra persona integrada en
la direccidn facultativa observase incumplimiento de las medidas de seguridad y salud,
advertira al contratista de ello, dejando constancia de tal incumplimiento en el libro de
incidencias, cuando éste exista de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 1 del articulo
13, y quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la
seguridad y la salud de los trabajadores disponer la paralizacion de los tajos o, en su
caso de la totalidad de la obra.

En el supuesto previsto en el apartado anterior la persona que hubiera ordenado
la paralizacion debera dar cuenta a los efectos oportunos a la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social correspondiente a los contratistas y, en su caso, a los subcontratistas

afectados por la paralizacion, asi como a los representantes de los trabajadores de éstos.

Asimismo, lo dispuesto en este articulo se entiende sin perjuicio de la normativa
sobre contratos de las Administraciones publicas relativa al cumplimiento de plazos y

suspension de obras.
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2.9. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El Contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud, adaptando

este Estudio a sus medios y métodos de ejecucion.

a) En aplicacion del estudio de seguridad y salud o, en su caso, del estudio basico cada
contratista elaborara un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio

béasico en funcidn de su propio sistema de ejecucion de la obra.

En dicho plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que
no podrd implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en el estudio o

estudio basico.

En el caso de planes de seguridad y salud elaborados en aplicacion del estudio de
seguridad y salud las propuestas de medidas alternativas de prevencion incluiran la
valoracion econémica de las mismas, que no podra implicar disminucién del importe

total, de acuerdo con el segundo parrafo de apartado 4 del articulo 5.

b) El plan de seguridad y salud debera ser aprobado antes del Inicio de la obra, por el

coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra.

En el caso de obras de las Administraciones publicas, el plan, con el correspondiente
informe del coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la
obra, se elevara para su aprobaci6n a la Administracion publica que haya adjudicado la

obra.

Cuando no sea necesaria la designacién de coordinador, las funciones que se le

atribuyen en los parrafos anteriores seran asumidas por la direccion facultativa.
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¢) En relacion con los puestos de trabajo en la obra el plan de seguridad y salud en el
trabajo a que se refiere este articulo constituye el instrumento basico de ordenacién de
las actividades de identificacion y, en su caso evaluacion de los riesgos y planificacion
de la actividad preventiva a las que se refiere el capitulo 11 del Real Decreto por el que

se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

d) El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funcion del
proceso de ejecucion de la obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles
incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con
la aprobacion expresa en los términos del apartado 2. Quienes intervengan en la
ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos responsabilidades en materia de
prevencion en las empresas intervinieres en la misma y los representantes de los
trabajadores, podran presentar, por escrito y de forma razonada, las sugerencias y
alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estara en la

obra a disposicion permanente de los mismos.

e) Asimismo, el plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicion permanente de

la direccion.

En Orihuela, Enero de 2.019
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3. PRESUPUESTO
El presupuesto de ejecucion material destinado a la Seguridad y Salud asciende a
CINCO MIL CUATROCIENTOS UN EUROS CON SESENTA NUEVE CENTIMOS

(5.401,60 €). El presupuesto desglosado se encuentra en el presupuesto general del

proyecto en el capitulo 2 Seguridad y Salud.
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4. PLANOS

Se adjuntan a continuacion una serie de planos y fichas que indican métodos de
trabajo, caracteristicas de materiales empleados y, en general, aspectos que se deben

considerar a lo largo de la ejecucion de la obra.
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CONTENIDO DEL DOCUMENTO.

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de
Residuos de Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el
siguiente contenido:

1- Identificacion de los residuos que se van a generar. (Segun Orden
MAM/304/2002)

2- Medidas para la prevencion de estos residuos.

3- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos
residuos.

4- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...
5- Pliego de Condiciones.

6- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara
parte del presupuesto del proyecto.

1.- Estimacion de los residuos que se van a generar.

Identificacion de los mismos, codificados con arreglo a la Lista Europea de
Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus

modificaciones posteriores.

Generalidades.

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de
residuos, los cuales sus caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccion y

del tipo de trabajo ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una construccion

existente y/o que se deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la realizacion
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de la obra también se origina una importante cantidad de residuos en forma de sobrantes

y restos diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de
contemplar el tipo y el volumen de residuos se produciran, organizar los contenedores e
ir adaptando esas decisiones a medida que avanza la ejecucion de los trabajos. En efecto,
en cada fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de gestionar los residuos,
hasta el punto de que, antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden

reducir, reutilizar y reciclar.

La prevision incluso debe alcanzar a la gestion de los residuos del comedor del
personal y de otras actividades, que si bien no son propiamente la ejecucion material se
originaran durante el transcurso de la obra: reciclar los residuos de papel de la oficina de

la obra, los toners y tinta de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos biolégicos, etc.

En definitiva, ya no es admisible la actitud de buscar excusas para no reutilizar o reciclar

los residuos, sin tomarse la molestia de considerar otras opciones.

Clasificacion y descripcion de los residuos

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura
de &mbito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion
urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes
de excavacién de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras.
Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de

obras de excavacion.

RCDs de Nivel 11.- residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacién domiciliaria y de la

implantacion de servicios.
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Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,

quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente
a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a
contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los
residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicion, incluidos los de obras

menores de construccion y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el
computo general los materiales que no superen 1m?3 de aporte y no sean considerados

peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

La inclusion de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material
sea un residuo en todas las circunstancias. Un material s6lo se considera residuo cuando
se ajusta a la definicion de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE,

es decir, cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la

obligacion de desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.

Estimacion de los residuos a generar.
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La estimacion se realizara en funcion de la categorias indicadas anteriormente, y

expresadas en Toneladas y Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008.

Obra Demolicién, Rehabilitacién, Reparacion o Reforma:

Se debera elaborar un inventario de los residuos peligrosos.

Obra Nueva:

En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos de
20cm de altura de mezcla de residuos por m2 construido, con una densidad tipo del orden
de 1,5a0,5 Tn/ms,

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los
estudios realizados para obras similares de la composicion en peso de los RCDs que van
a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los

siguientes pesos y volumenes en funcion de la tipologia de residuo:

2.- Medidas para la prevencion de estos residuos.

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara
estrategia por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacion dentro del Plan
de Gestion de Residuos, que €l estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes

objetivos.

Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los

residuos que se originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucién de la
obra. Un exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de
residuos sobrantes de ejecucion. También es necesario prever el acopio de los materiales
fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y
protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes

de la rotura de piezas.
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Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su

valorizacién.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los
residuos que se originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacion de los
residuos, si se reutilizaran, reciclaran o serviran para recuperar la energia almacenada en
ellos. El objetivo es poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los residuos

resultantes estén en las mejores condiciones para su valorizacion.

Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas

facil su valorizacion y gestion en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan til para facilitar su valorizaciéon como
para mejorar su gestion en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden
enviarse a gestores especializados en el reciclaje o deposicién de cada uno de ellos,
evitdndose asi transportes innecesarios porque los residuos sean excesivamente
heterogéneos o porque contengan materiales no admitidos por el vertedero o la central

recicladora.

Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores
posibilidades para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas
necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una
buena gestion de la obra, y que el personal deberd cumplir durante la ejecucion de los

trabajos.

Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de

su eventual minimizacion o reutilizacién.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y
caracteristicas de los residuos que se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de
hacer una prevision de los métodos adecuados para su minimizacion o reutilizacion y de

las mejores alternativas para su deposicion.
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Es necesario que las obras vayan planificandose con estos objetivos, porque la
evolucion nos conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y

alejados.

Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales

reutilizados y recicladores mas proximos.

La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la

gestion de residuos es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una

formacidn suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacion necesaria para ser capaz de rellenar partes
de transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los
residuos), verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se
manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos

especiales.
La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la
gestion de estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos
también se producen otros costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga
y transporte; asimismo se generan otros costes indirectos, los de los nuevos materiales
que ocuparan el lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra; por
otra parte, la puesta en obra de esos materiales dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay
que considerar la pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado si se hubiera

recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados como materiales reciclados.

Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se
defina claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se

haré cargo de los embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta
prescripcion administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el

derroche de los materiales de embalaje que padecemos.
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Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y transporte
de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y
para todo el personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben
ir etiquetados, describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas
etiquetas tendradn el tamafio y disposicion adecuada, de forma que sean visibles,
inteligibles y duraderas, esto es, capaz de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos

y el paso del tiempo.

3.- Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y
separacion de estos residuos.

Proceso de gestion de residuos solidos, inertes y materiales de construccion.

De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el

siguiente:

Recepcion del material bruto.

- Separacién de Residuos Organicos y Toxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o

gestores autorizados, respectivamente).

- Almacenaje y reutilizacion de tierras de excavacion aptas para su uso.

- Separacién de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofés, etc.) para su reciclado.

- Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)
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- Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

- Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

- Eliminacidn de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del

reciclado no utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacion
para llevar a cabo el proceso descrito. Ademas contara con una extension, lo
suficientemente amplia, para la eliminacion de los inertes tratados, en la cual se puedan
depositar los rechazos generados en el proceso, asi como los excedentes del reciclado,

como mas adelante se indicara.

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el

proyecto y en el Estudio y Declaracion de Impacto Ambiental preceptivos:

.- Sistemas de riego para la eliminacién de polvo. .- Cercado perimetral completo de las
instalaciones. .- Pantalla vegetal. .- Sistema de depuracion de aguas residuales. .-

Trampas de captura de sedimentos. .- Etc..

Estara disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y
clasificacion retinan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir

las condiciones de la Legislacién Vigente.

Las operaciones 0 procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen

agrupados en los siguientes:

Proceso de recepcion del material.
Proceso de eleccion y de clasificacion.
Proceso de reciclaje

Proceso de almacenaje

Proceso de eliminacion

Pasamos a continuacion a detallar cada uno de ellos:
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Proceso de recepcion del material.

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el
transporte de material a la planta asi como los que salen de la misma con subproductos,

son sometidos a pesaje y control en la zona de recepcién

Proceso de eleccion y clasificacién.-

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. EI mismo
es enviado a la plaza de eleccion, en el caso de que sea material que no haya que tratar
(caso de tierras de excavacion). En los demas casos se procede al vaciado en la plataforma

de recepcion o descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccion de los materiales
mas voluminosos y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas
voluminosos, son troceados, a la vez que se separan las posibles incrustaciones férricas o

de otro tipo.

Son separados los residuos de caracter organico y los considerados toxicos y
peligrosos, siendo incorporados a los circuitos de gestion especificos para tales tipos de

residuos.

Tras esta primera seleccion, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual
se lleva a cabo una doble separacion. Una primera separacién mecanica, mediante un
tromel, en el cual se separan distintas fracciones: metalicos, maderas, plasticos, papel y

carton asi como fracciones pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos
no separados en esta linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a
vertedero controlado. Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas en el
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de

residuos mediante depoésito en vertedero

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son
recogidos en contenedores y almacenados en las zonas de clasificacion (trojes y

contenedores) para su posterior reciclado y/o reutilizacion.
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Proceso de reciclaje.

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos,
cartones etc., son reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de

empresas especializadas en cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviados a las

instalaciones de tratamiento de RSU mas proximas a la Planta.

Proceso de stokaje.

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los
diferentes materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente,

proceder a la retirada y reciclaje de los mismos.

Existiran zonas de acopio para las tierras de excavacion que sean aptas para su
reutilizacion como tierras vegetales. Asimismo, existirdn zonas de acopio de material
reciclado apto para su uso como &ridos, o material de relleno en restauraciones o

construccioén.

Proceso de eliminacién.

El material tratado no apto para su reutilizacion o reciclaje se depositara en el area de
eliminacién, que se ubicara en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza
sobre células independientes realizadas mediante diques que se irdn rellenando y
restaurando una vez colmatadas. En la base de cada una de las células se crearé un sistema
de drenaje en forma de raspa de pez que desemboca en una balsa, que servira para realizar

los controles de calidad oportunos.

Medidas empleadas (se marcan las casillas segln lo aplicado) Eliminacion previa de

elementos desmontables y/o peligrosos
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Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + carton + envases, organicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD
105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”,

y posterior tratamiento en planta

Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos

externos (en este caso se identificara el destino previsto).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales

(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacion en la Externo
misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente seran transportados a

vertedero autorizado

X | Reutilizacion de tierras procedentes de la Propia obra

excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o
pétreos en aridos reciclados o en

urbanizacion

Reutilizacion de materiales cerdmicos

Reutilizacion de materiales no pétreos:

madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

4.- Pliego de Condiciones.
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Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al menos los 5

afos siguientes.

Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el

cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz
gestion de los mismos, puesto que estd a su alcance tomar las decisiones para la mejor
gestion de los residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos

que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestion, si decide
asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor
de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que
Unicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor,

debe igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

Este Plan, debe ser aprobado por la Direccidn Facultativa, y aceptado por la Propiedad,

pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas,
si esta seleccién hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de

qué valores se ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada.
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Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14,
mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que
pudieran realizar esta valorizacion o de la eliminacion de estos residuos no peligrosos en
los centros de produccion, siempre que las Comunidades Auténomas dictaran normas
generales sobre cada tipo de actividad, en las que se fijen los tipos y cantidades de

residuos y las condiciones en las que la actividad puede quedar dispensada.
Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor
final, un documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los

residuos.

Debe sufragar los costes de gestidn, y entregar al Productor (Promotor), los certificados

y demés documentacién acreditativa.

En todo momento cumplird las normas y ordenes dictadas.

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca

de la manipulacion de los residuos de obra.

Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de

materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser

coordinadas debidamente.

Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y reciclar

residuos.

Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen

en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacion

de los residuos en la propia obra o en otra.
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Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los
residuos dentro y fuera de ella.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores

obra conozcan donde deben depositar los residuos.

Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes

de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas érdenes
y normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se
puede servir de su experiencia practica en la aplicacién de esas prescripciones para

mejorarlas o proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y

consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcion

de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada

recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.

Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para

facilitar la correcta separacion de los mismos.

Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y

resulten contaminados.
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No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza

con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser

recogidos del suelo.

Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que

la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

Para una gestion més eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir,

reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las

apliquen y las compartan con el resto del personal.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los

residuos de construccion y demolicion en obra.
Gestion de residuos de construccion y demolicién

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de
febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el
tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores

0 sacos industriales.

Certificacion de los medios empleados
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Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra 'y
a la Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos

de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.
Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto
de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan

aquellas que sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes
Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, marmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las

instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

| El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1ms3, con la ubicacion y
condicionado a lo que al respecto establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho deposito en acopios, también debera estar en

lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos,

metales, chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se
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deberd sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda
de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de todo su
perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razon social,
CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el numero de
inscripcion en el registro de transportistas de residuos.

Esta informacion también deberd quedar reflejada en los sacos

industriales y otros medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor
adoptara las medidas necesarias para evitar el depésito de residuos
ajenos a la misma. Los contadores permaneceran cerrados o abiertos
al menos en el horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos

ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos,

técnicos y procedimientos para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este Gltimo caso se deberd asegurar por parte del contratista
realizar una evaluaciéon econémica de las condiciones en las que es
viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla
como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs
adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Gltima decision
y de su justificacion ante las autoridades locales o autondémicas

pertinentes.
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Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que
el destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera,
incineradora...) son centros con la autorizacion autondmica de la
Consejeria que tenga atribuciones para ello, asi mismo se debera
contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha
Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados

los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos
peligrosos que se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se
regird conforme a la legislacion nacional y autonémica vigente y a
los requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de carécter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal

correspondiente.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon seran tratadas

como escombros

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos
o0 peligrosos de los plésticos y restos de madera para su adecuada
segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o0

contenedores de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para
jardineria o recuperacion de los suelos degradados seran retirada y
almacenada durante el menor tiempo posible en caballones de altura
no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la

manipulacion y la contaminacion con otros materiales.

Otros (indicar)

Definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)
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Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decision
de construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto
de las obras.

Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los

residuos que se generan en la misma.

Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en Gltima instancia y quien debe otorgar

al poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.

RCD, Residuos de la Construccién y la Demolicion

RSU, Residuos Solidos Urbanos

RNP, Residuos NO peligrosos

RP, Residuos peligrosos

5.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los
RCDs.

El presupuesto de ejecucion material destinado a la Gestion de Residuos de la
Obra asciende a la cantidad de 400,00 € (CUATROCIENTOS EUROS), impuestos no
incluidos.
En Orihuela, Enero de 2.019

Fdo. El Promotor, Productor de los Residuos.
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1. PROGRAMACION DE OBRAS

El diagrama de Gannt o diagrama de barras, representa la organizacion de la obra
desde el punto de vista esquematico. Este es dindmico o lo que es lo mismo ird cambiando

con el paso de la obra desde su inicio en t o hasta el final, interviniendo distintos
condicionantes como son:

- CLIMATOLOGIA.
- RENDIMIENTOS

- RECURSOS.

En el diagrama de actividades o Gannt, se ha optimizado para ejecutar la obra en el
menor tiempo posible, sin mermar en la calidad y dotando al diagrama de una ldgica
segun la experiencia en obras similares, con el fin de conseguir un maximo

aprovechamiento de la maquinaria y de la mano de obra, sin que se produzcan
interferencias ni paros.
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Id  [Nombre de tarea ‘ Duracion ‘Predecesoras [mes 1 [mes 2 [mes 3
MIX[JIvI[sIDILIM[xTJ[vIs[D[L[MIxJylvIsID[L[M[X[J[vIsIDILIMIX[J[vIsIDIL[MIx[JIVvIs[DILIM[X]J]vIsIDILIM[X[J[VvIsIDIL[M]IX[JIvIS[D[L[MI[X]J]vISIDILIM[X[J[VIS[DILIM[X
1 Montaje casetas obra y acopio 5 dias j 5 obra y acopio :
2 |MOVIMIENTO DE TIERRAS 126 dias -
3 Desbroce 8 dias 1 ~8dias Desbroce
4 Excavacion a cielo abierto 30 dias 23FC+5 dias
5 Excavacion en zanja 8 dias 3 Excavacion en zanja
6 Terraplenes 35 dias 23 (35dig
7 Zanja drenaje 30 dias 4 :
8 Refino y acabados 15 dias 7
9 |CONDUCCIONES 17 dias
10 Pieza especial@315 mm 4 dias 8
11 Tuberia PEAD @160 PN10 2 dias 10
12 Tuberia PEAD @315 PN10 2 dias 11
13 Tuberia PVC @200 mm PN6 2 dias 12
14 Tuberia PVC @315 mm PN6 7 dias 13
15 |IMPERMEABILIZACIONES 33 dias
16 Geotextil 200 gr/m? 8 dias 8
17 Lamina PEAD 1,5 mm 8 dias 16
18 Hormigonado pasillo 12 dias 17
19 Lastres PEAD @30 cm 5 dias 18
20 |OBRACIVIL 175 dias
21 Realizacion de soleras hormigon 7 dias 5 %ﬁ Realizacion de soleras hormigén
22 Realizacion de arqueta general 18 dias 14
23 Colocacion marco hormigén 1,80x2,00 23 dias 21 Colo
24 Vallado perimetral 30 dias 22
25 |ACCESORIOS 15 dias
26 Valvula @150 mm / portabridas y bridas 4 dias 29
27 Valvula @300 mm / portabridas y bridas 4 dias 26
28 Ventosa 2 dias 27
29 Abrazaderas metalicas 5 dias 14
30 |SEGURIDAD Y SALUD 191 dias Z19tdfas
| 31 |GESTION DE RESIDUOS 191 dias Ttotdias
Proyecto: Proyect1 Tarea G0 Progreso Resumen ===  Tarea critica resumida )  Progreso resumido Tareas externas o) Agrupar por sintesis ~@PE——————=g
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Montaje casetas obra y acopio

Fecha de hito: mié 26/12/18
1:1

SEGURIDAD Y SALUD

Identificador: 30

Comienzor 07/01/19
Fin 30/

09/19 191 dias
RE:

GESTION DE RESIDUOS

Comienzor 07/01/19 Identificador: 31

Fin 30/09/19 Dur 191 dias

RE:

Desbroce
Comenzos 07/01/15 Toentfcador: 3
Fin 16/01/19 Dur: 8 dias. de soleras hormigén a clelo ablerto Pioza especial@315 mm _ 5 = ;
RE Comlermo: 290031 Free—y Comienzo: 19/03/19 Tdentincador: 4 Comenze 0007119 P m—rs Re o eg arqueta general —
T 0502119 oo e Fin: 29/0419 our: 30dos o asioss o . mienzo: 25/07/1 erthcador: 2
G RE RE: = Fin: 19/08/19 our: 18 dias
RE
on zanja Colocacion marco hormigon 1,80x2,00 Zanja drenaje I:‘:::: :;:7:’1;" 50 PN10 o —— -
Comenzo: 17/01/19 Toentfkacr: 5 Comenzo: 07/02/19 Tenticador: 23 Comenzo: 30/04/19 Toentcador: 7 - S M Vallado perimstral
Fin: 28/01/19 ur: 8 dias Fin: " i ” Fin: 05/07/19 Our: 2dias ‘Comienzo: 20/08/19 Identificador: 24
1031 our: 23 das Fin 10/06/19 our S0ds . -
RE: RE: RE RE: Fin: 30/09/19 our: 30 dias
RE
Comenzo: 12/03/19 Tdentifcador: 6 Refino y acabados Tuberia PEAD @315 PN10
LI Comenzo 11/06/15 Toentfcador: 8
Fin___ 290419 D S das e o - Comenzo: 10/07/19 Tenticador: 12 ||
RE: = P 1o our: 2ds
RE
Gegtéxtil 200 giriny Tuberia PVC 0200 mm PNG
Comenzo: 02/07/19 Identificador: 16 \_p| e et
Thi 11/07/19 Duri Ll Fin: 15/07/19 Dur: 2 dias.
RE: RE:
Lémina PEAD 1,5 mm
F
Comenzo 2/07/15 Toenticador; 17 Tuboria :’6‘/’5/?15 mm PN6 g
Fin 23/0719 our: Sdas N—Pp|  omeno: ificador: 14
RE :2 24/07/19 Dur: 7 dias.
pasillo
Comienzo: 24/07/19 Identificador: 18
Fin: 08/08/19 Dur: 12 dias
Re
metalicas
Comenso: 25/07/19 Tenticador: 29
R o our: Sdias
RE
Lastres PEAD 030 cm
Comienzo: 09/08/19 Identificador: 19
Fin: 15/08/19 Dur: 5 dias.
RE:
Valvula 6150 mm / y bridas
Comienzo: 01/08/19 Identificador: 26
Fin: 06/08/1¢ Dur: 4 dias
RE:
Valvula @300 mm / bridas
¥
Comenzo: 07/08/19 Tentcador: 27
Fin: 12/08/19 Dur: 4 dias
RE
Ventosa
Comienzo: 13/08/19 Identificador: 28
Fin: 14/08/19 Dur: 2 dias
=
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Proyecto de construccién de una balsa de riego en el municipio de Andujar (Jaén)

1. DATOS DE PARTIDA.

La superficie total de las parcelas es de 222.895 m2, actualmente plantadas con olivo
en secano, con un marco de plantacion de 7,00 m x 6, 00 m. Por lo tanto, las unidades de

olivo son:
Marco de plantacion: 7,00 x 6,00 > 222.895 m2/42 m2 = 5.307 unidades.

Se quiere regar mediante doble linea de goteros mediante tuberia multibar con
goteros incorporados cada 1,00 m autocompensantes con un caudal de 4,1 I/h gotero, por

lo que el caudal total por arbol seria:
6,00 got/arbol x 4,1 I/h = 24,6 1/h x 2 lineas = 49,2 I/h.arbol

Teniendo en cuenta segun la climatologia de la zona que el mes mas desfavorable
es Julio y que se riega 3 veces al dia durante 1 hora cada riego, obtendremos las
necesidades hidricas del cultivo por dia.

3 Riegos al dia= 49,2 I/h.arbol x 3 n.riegos = 147,6 I/h.arbol *5.307 arboles= 783313,20
I/dia

Como reserva hidrica se requiere 1 mes, ya que viniendo el agua de pozo es
probable que durante el verano se pierda caudal de extraccion y se tomen medidas de
restricciones a los regantes que serian nefastas en el caso de no tener suficiente reserva
para regar, ya que, aunque son olivos que estan acostumbrados a secano, éstos mermarian

su produccién notablemente. Por lo tanto, tenemos:

Volumen de riego al mes = 49,2 I/h.arbol x 3 h riego/dia x 5.307 arboles x 30
dias/mes x 1/1000 m3/l = 23499 m?3

Capacidad Util= 23.500 m3
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Proyecto de construccién de una balsa de riego en el municipio de Andujar (Jaén)

Pasillo de coronacion

El pasillo minimo de coronacidn viene expresado por la siguiente formula:
C(m)=3 + H (m)/5= 3+8/5=4.6->5m
De donde:
C es la anchura del pasillo en m
H es la profundidad del embalse en m

Altura resquardo

El resguardo méaximo es por regla general siempre siempre mayor o igual a 1 m.

Resguardo minimo

El resguardo minimo es la altura maxima que tiene la lamina de agua antes de realizar el
vertido del fluido por el aliviadero. Este cumple su funcién cuando llega una lluvia
intensa e impide que la lamina de agua llegue a su capacidad maxima, que es la cota de

coronacién. Viene dado por las siguientes expresiones:
Rn (m) = Z coronacion-NME>1.5 X r2
r2: Altura de la ola (m): 1.2 (F)"1/4=1.2*(0.113)"1/4 =1,04 m

Coeficiente de Fetch (Km) se expresa como la diagonal maxima del embalse embalse,
que en nuestro caso es de 113 m. Por lo tanto:

NME<314-1,04=312.96 m
Nivel méximo extraordinario

Como regla general, al pasillo de coronacion se le da una pendiente del 2% hacia fuera

del embalse para que pueda evacuar el agua de lluvia.
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2. RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS DEL EMBALSE

Resumen de las caracteristicas del

embalse

PARAMETROS

Cota del embalse coronacion 314,00 m
Altura de resguardo 1,04 m
Cota lamina de agua 312,96 m
Cota fondo del vaso 306,00 m
Altura de agua 6,96 m
Altura del embalse 8,00 m
TALUDES

Anchura pasillo coronacion 5,00 m
Longitud pasillo coronacion 320 m
Talud interior 2,5/1
Talud exterior desmonte 1/1

Talud exterior terraplén 1,5/1
DIMENSIONES

Superficie superior del vaso 6.400 m2
Superficie lamina de agua 5.624,92 m?
Superficie fondo del vaso 1.600 m2
Superficie geosintéticos 6.769,75 m?
Volumen méximo del vaso 29.400 m?3
Capacidad util 24.500 m3
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Parcela 123 Poligono 2: 53.432,00 m?
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Coordenadas UTM embalse:
X: 406.619,18

Y: 4.207.699,45
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Aliviadero

Entrada al embalse

Salida del embalse

Cota coronacion: 314,00
Cota fondo embalse: 306,00
Profundidad embalse: 8,00 m
Anchura pasillo coronacién: 5,00 m
Capacidad maxima: 29.800 m?
Capacidad util: 23.400 m?®
Altura de resguardo: 1,00 m
Superficie en verdadera magnitud: 6.769,75 m?
Superficie base mayor: 6.400 m?
Superficie base menor: 1.600 m?
Taludes interiores: 2,5 H/1V
Taludes exteriores: 1,5 H/1 V
Perimetro coronacion: 320,00 ml
Superficie de anclaje (1+0.6+0.8+0.6): 960,00 m?
Superficie total materiales geosintéticos: 7.729,75 m?
Superficie de ocupacién total: 10.000,00 m?
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NOTA: Los perfiles transversales estan calculados cada 10 m
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NOTA: Los perfiles transversales estan calculados cada 10 m
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Tuberia PVC @200 mm PN6
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ARTICULO I: CONDICIONES DE CARACTER GENERAL.

ART 1.1 OBJETO, CONDICIONES GENERALES.

El presente Pliego de Prescripciones se aplicara a las obras correspondientes al
PROYECTO DE EJECUCION DE UNA BALSA DE RIEGO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE ANDUJAR( JAEN)

En él se definen las normas técnicas a las que ha de sujetarse la ejecucion de las obras y
se detallan las caracteristicas de los materiales basicos, los procesos de ejecucion de las
distintas unidades de obra y las tolerancias y condiciones de calidad que han de tener las
obras acabadas.

La ejecucion de las obras correspondientes al presente Proyecto se realizara con sujecion
a

- Las prescripciones y especificaciones para los materiales y las diferentes unidades de
obra en que se integran determinadas por los documentos que constituyen el Proyecto,
incluido el presente.

- Las normas estatales y autonémicas de obligado cumplimiento.

- Las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion aprobadas y publicadas.

- Las 6rdenes que, bien como desarrollo interpretativo de todo lo anterior, bien para suplir

su carencia, dicte la Direccion Facultativa.

ART 1.2 NORMATIVA APLICABLE.

La ejecucion de la Obra objeto del Proyecto se regird con caracter general, por las
siguientes normas:

* LCSP Ley de contrato del Sector Publico (ley 30/2007 de 30 de octubre)
* Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
(RD 1098/2001 de 12 de octubre)
* Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras
del Estado

(Decreto 3854/70 de 31 de diciembre)
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* CTE Cédigo Técnico de la Edificacion (RD 314/2006 de 17 de marzo)

« EHE-08 Instruccion de hormigdn estructural (RD 1247/2008 de 18 de julio)
« RC-03 Instruccion para la recepcion de cementos (RD 1797/2003, de 26 de
diciembre, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion de cementos)

* NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente.
* N.E.L.F. Normas de ensayo de Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo
del CEDEX.
* Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).
» Normas de régimen interno de la empresa suministradora de energia eléctrica.

* NLT Normas de ensayo de laboratorio de geotecnia del Centro de Estudios y

Experimentacion de Obras Pablicas.
* M.E.L.C. Método de Ensayo del Laboratorio Central de ensayos de materiales
del Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas.

* U.N.E. Normas UNE.

* NTE Normas Tecnoldgicas de Edificacion.
* R.P.H. Recomendaciones practicas para una buena proteccion del hormigon
I.LE.T.

* R.L.A.T. Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension. 1968.
» TAA Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las Tuberias
Abastecimiento de Agua.
* Normas de abastecimiento y saneamiento de la Direccion General de Obras
Hidraulicas.
« TH M-73 Recomendaciones para la fabricacion, transporte y montaje de tubos
de hormigon en masa del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del
Cemento.
* Instruccion del INSTITUTO TORROJA para tubos de hormigéon armado o
pretensado de junio de 1980.

* UNE Normas UNE del Instituto Nacional de Racionalizacion del Trabajo.

* Normativa laboral oficial.
» Normativa vigente en materia de Seguridad y Salud, segiin se especifica en el

estudio de seguridad y salud del presente proyecto.
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» PG-3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras
y Puentes, con todas sus modificaciones posteriores, que se relacionan a
continuacion:

- Orden Ministerial de 31 de Julio de 1986 (BOE del 5 de Septiembre

- Orden Circular 294/87T, de 23 de Diciembre de 1987, sobre riesgos con ligantes
hidrocarbonados.

- Orden Ministerial de 21 de Enero de 1988 (BOE de 3 de Febrero), posteriormente
modificada por Orden Ministerial de 8 de Mayo de 1989 (BOE del 18

- Orden Ministerial de 21 de Enero de 1988 (BOE del 3 de Febrero),
posteriormente afectada por la Orden Ministerial de 28 de Septiembre de 1989
(BOE del 9 de Octubre

- Orden Circular 297/88T, de 29 de Marzo de 1988, sobre estabilizacion de suelos
in situ y tratamientos superficiales con ligantes hidrocarbonados

- Orden Circular 299/89T, de 23 de Febrero de 1989, que revisa el articulo 542
"Mezclas bituminosas en caliente".

- Orden Ministerial de 28 de Septiembre de 1989 (BOE del 9 de Octubre), el
articulo 104 "Desarrollo y control de las obras".

- Orden Circular 311/90 C y E, de 23 de Marzo de 1990 que revisa el articulo 550
"Pavimentos de hormigon vibrado™.

- Orden Circular 322/97, de 24 de febrero de 1997, por lo que se incluye el articulo
543 “Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura de
pequefio espesor”.

- Orden Ministerial, de 27 de Diciembre de 1999 (BOE 22 de Enero de 2000), por
la que se actualizan determinados articulos del PG-3 relativos a conglomerantes
hidraulicos y ligantes hidrocarbonados.

202 Cementos

- Orden ministerial, de 28 de diciembre de 1999 (BOE 28 de Enero de 2000), por
la que se actualizan determinados articulos del PG-3 relativos a sefializacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos, que modifica el articulo.

- Orden circular 326/00, de 17 de Febrero de 2000, sobre Geotecnia vial en lo
referente a materiales para la construccion de explanaciones y drenajes

- ORDEN FOM/475/2002, de 13 febrero, con la que se revisan las

especificaciones relativas a barras lisas y barras corrugadas para hormigon
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armado, mallas electrosoldadas, asi como alambres, torzales, cordones, cables,
barras y accesorios para hormigdn pretensado, fueron objeto de revision

por Orden de 21 de enero de 1988 del entonces Ministro de Obras Publicas y
Urbanismo.

- ORDEN FOM/1382/2002, de 16 mayo, con la que se revisan las especificaciones
relativas a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

- ORDEN FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras

y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

* Norma U.N.E. 104-425

Todos estos Documentos obligaran en su redaccion original con las
modificaciones posteriores, declaradas de aplicacion obligatoria o que se declaren como
tales durante el plazo de ejecucion de las Obras de este proyecto.

Instrucciones, Pliegos o Normas de toda indole promulgadas por la Administracion del
Estado, de la Autonomia, Ayuntamiento u otros Organismos competentes, que tengan
aplicacion en los trabajos a realizar, tanto si estan citados como si no los estén, en la
relacién anterior, quedando a la decisién del Director de Obra, resolver cualquier

discrepancia que pudiera existir entre ellos y lo dispuesto en este Pliego.

ART 1.3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

La obra proyectada consiste en la construccion de un embalse regulador mediante
laminas de PEAD vy geotextil con una capacidad de XXXXX m?3, asi como el
correspondiente vallado de la parcela y el embalse y el movimiento de tierra
correspondiente.

Las obras se describen en el documento n°® 1 Memoria Yy en el documento n° 2

Planos, midiéndose y valorandose en el documento n° 4 Presupuesto.

El Contratista someterd a aprobacién del Ingeniero Director la organizacion
detallada de los mismos, indicando la composicion y emplazamiento de la sefializacién y

balizamiento.
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ART 1.4. DIRECCION DE_LAS OBRAS.

La Direccion de Obra, sera ejercida por los Titulados, designados expresamente por
el Promotor. En adelante, en el presente Pliego, se citaran indistintamente como Direccion
Facultativa o Direccion de Obra.

La inspeccion de las obras serd mision exclusiva de la Direccion Facultativa,
comprobando que la realizacion de los trabajos se ajusta a lo especificado en Proyecto y
a sus instrucciones complementarias. ElI Contratista hard guardar las consideraciones
debidas al personal de la Direccion que tendra libre acceso a todos los puntos de trabajo
y a los almacenes de materiales destinados a la misma, para su reconocimiento previo.
Cuando la Direccidn Facultativa sospeche de la existencia de vicios ocultos, o materiales
de calidad deficiente, podra ordenar la apertura de catas o realizacién de ensayos sin
derecho a indemnizacion. En cualquier momento que se observen trabajos ejecutados que
no estén de acuerdo con lo establecido en el proyecto e instrucciones complementarias,
la Direccion podra ordenar la demolicion de las obras incorrectamente realizadas, sin
derecho a indemnizacion y sefialando un plazo maximo para lo mismo, sin que sirva de
pretexto de la direccion no notara la falta en anteriores visitas.

El Contratista notificara a la Direccion Facultativa, con la anticipacion debida, a fin
de proceder a su reconocimiento, la ejecucién de las obras de responsabilidad que aquella

sefiale, 0 que, a juicio del contratista, asi lo requieran.

ART 1.5. JEFE DE OBRA.

El contratista tendra al frente de la Obra un representante que técnica y legalmente
cumpla las condiciones de la Ley de Contratos del Sector Publico (ley 30/2007, de 30 de
octubre), del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de
Obras del Estado vigente (Decreto n° 4854/1970 de 31 de Diciembre de 1.970) y lo que
se fije en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares previo a la subasta de las
Obras.

Todos los gastos que, para el Contratista supongan el cumplimiento de lo prescrito
en este articulo, no seran reclamables por el Contratista ni certificables directamente, pues

se consideran incluidos implicitamente en el presupuesto general de la obra.
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ART 1.6. LIBRO DE ORDENES.

El Contratista tendrd permanentemente en obra, un libro de 6rdenes foliado,
facilitado por la Direccion en la que ésta consignara, cuando lo estime oportuno, las
ordenes que necesite darle y cuyo cumplimiento sera obligatorio independientemente del
recurso de las mismas. El Jefe de Obra firmara al pie como enterado. En cualquier caso,
siempre habrd un encargado autorizado para firmar el enterado de las Grdenes que
extiende la Direccion Facultativa.

También guardard en la obra una copia completa del Proyecto con todos los
documentos que la integran.

En caso de desobediencia reiterada y falta de apoyo a la labor de la Direccion, el
Contratista viene obligado al cambio del personal en los cinco dias siguientes de la

comunicacion escrita de su recusacion por la Direccion.

ART 1.7. INTERPRETACION DEL PROYECTO

Corresponde exclusivamente a la Direccién de las obras, la interpretacién técnica
del proyecto y la consiguiente expedicion de oOrdenes complementarias, graficas o
escritas, para el desarrollo del mismo.

Las reducciones de obras que puedan originarse seran aceptadas por el contratista
hasta el limite previsto en los casos de rescision.

La Direccién Facultativa podra ordenar, antes de la ejecucién de las mismas, las
modificaciones de detalle del proyecto que crea oportunas, siempre que no alteren las
lineas generales de éste, no excedan de la garantia técnica exigida y sean razonablemente
aconsejadas por eventualidades surgidas durante la ejecucion de los trabajos, o por
mejoras que se crea conveniente introducir.

Corresponde también a la Direccidn Facultativa de obra apreciar las circunstancias

en las que, a instancia del Contratista, puedan proponerse la sustitucion de materiales de
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dificil adquisicién por otros de utilizacion similar, aunque de distinta calidad o naturaleza
y fijar la alteracion de precios unitarios que en tal caso estime razonable.
No podra el contratista hacer por si la menor alteracion en las partes del proyecto,

sin autorizacion escrita del Director de la obra.

ART 1.8. MEJORAS PROPUESTAS POR EL CONTRATISTA.

El Contratista podra proponer, siempre por escrito, a la Direccion la sustitucion de
una unidad de obra por otra que retna mejores condiciones, el empleo de materiales de
mas esmerada preparacion o calidad que los contratados, la ejecucién con mayores
dimensiones de cualquiera de las partes de la obra o, en general, cualquier otra mejora de

analoga naturaleza que juzgue beneficiosa para ella.

ART 1.9. CONTRAINDICACIONES, OMISIONES O ERRORES.

Las omisiones, que se adviertan en Plano y Pliego de Prescripciones Técnicas, o las
descripciones erroneas de los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables
para llevar a cabo el espiritu o intencién expuestos en dichos documentos, o que por su
uso o costumbre deban ser realizados, no sélo no eximiran al Contratista de la obligacion
de ejecutar estos detalles, omitidos o errdneamente descritos, sino que, por el contrario,
deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en
los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas.

En caso de contraindicacion entre los datos contenidos en este pliego o en los Planos
y los que se deduzcan de los restantes documentos, prevaleceran los primeros. Si la
contradiccion existe entre los Planos y el presente Pliego prevalecera lo prescrito en este
ultimo. Lo omitido en él, y mencionado en los planos o viceversa, habra de ser ejecutado
como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio del Ingeniero
Director de la Obra, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente y

ésta tenga precio en el contrato.
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Los datos sobre clasificacion de tierras, procedencia de materiales, condiciones
locales, estudios de maquinaria, programacion, justificacion de precios y en general todos
los que se incluyen en los Anejos a la Memoria son documentos informativos, salvo lo
especificado en la Ley de Contratos del Sector Publico (p.e. lo referente a calidades de
los materiales).

Dichos documentos representan una opinion fundada del proyectista, y deben
aceptarse tan s6lo como complemento de la informacion que el Contratista debe adquirir

directamente y con sus propios medios.

ART 1.10. ORDEN DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El Contratista propondré un programa y método de realizacion de las distintas obras
que comprende este proyecto, que deberan de ser consensuadas por el Director de las
Obras. El orden y momento de ejecucién de las distintas obras seran fijadas por el
Contratista, que quedara en libertad respecto a su organizacion y medios auxiliares a
emplear. No obstante, cuando el Ingeniero Director lo estime necesario, bien por
necesidades de seguridad del personal de la obra en si, por higiene o por otras razones
cualesquiera, podra tomar a su cargo la organizacion directa de los trabajos, siendo todas
las 6rdenes obligatorias para el Contratista y sin que pueda admitirse reclamacion alguna
fundada en este particular.

Asimismo, el Contratista contrae la obligacién de ejecutar las obras en aquellos
trozos sefialados que designe el Ingeniero Director, aun cuando esto suponga una
alteracion del programa general de realizacion de los trabajos. Esta alteracion sera motivo
de estudio por parte de la Direccidn facultativa.

Esta decision del Ingeniero Director, podrd hacerse con cualquier motivo que la
Administracion estime suficiente, y de modo especial el que no se produzca paralizacion
de las obras o disminucién importante en su ritmo de ejecucion, cuando la realizacién del
programa exija determinados acondicionamientos de frentes de trabajo o la modificacion
previa de algunos servicios publicos y, en cambio, sea posible proceder a la ejecucion

inmediata de los trozos aislados mencionados.
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ART 1.11. FACILIDADES PARA EL PERSONAL DE INSPECCION.

El Contratista Adjudicatario proporcionara al Director de Obra, a sus subalternos y
a sus agentes o0 personas representadas, toda clase de facilidades para poder practicar o
comprobar los replanteos de las obras, reconocimientos y pruebas de los materiales y su
preparacion, para llevar a cabo la vigilancia e inspeccion de la mano de obra y de todos
los trabajos con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en
el presente Pliego permitiendo el acceso a todas partes, incluso a las fabricas y talleres en

que se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las otras.

ART 1.12. REPLANTEOQS.

El replanteo de las obras se efectuard de acuerdo con lo dispuesto en el Pliego de
Clausulas Administrativas Generales.

En el Acta de Comprobacion del Replanteo que se ha de levantar, el Contratista ha
de hacer constar expresamente que se ha comprobado a plena satisfacciéon suya, la
completa correspondencia en planta y cotas relativas, entre la situacion de las sefiales fijas
que se han constituido en el terreno y las homologas indicadas en los planos. En el caso
de que las sefiales construidas en el terreno, no sean suficientes para poder determinar
perfectamente alguna parte de la obra, se construirdn las que se precisen para que pueda
darse aprobacion al Acta.

Una vez firmada el Acta de comprobacion del replanteo por ambas partes, el
Contratista quedara obligado a replantear por si las partes de la obra segun precise para
su construccion.

Para todos los replanteos citados se fijaran sobre el terreno, ademas de las ya
existentes, las sefiales y dispositivos necesarios para que quede perfectamente marcado el
replanteo de la obra a ejecutar.

El Contratista dispondra del adecuado personal técnico con probada experiencia en
este tipo de replanteos.

El Ingeniero Director, por si o por el personal a sus ordenes, puede realizar las
comprobaciones que estime oportunas en estos replanteos. También podra si asi lo estima
conveniente, replantear directamente las partes de la obra que desee, asi como introducir

las modificaciones precisas en los datos de replanteo del Proyecto. Si alguna de las partes
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lo estima necesario también se levantara Acta de estos replanteos parciales, debiendo
quedar indicado en la misma los datos que se consideren necesarios para la construccion
y posterior medicién de la obra ejecutada.

Todos los gastos de replanteo general y comprobacion, asi como los que se
ocasionen al verificar los replanteos parciales y comprobacién de replanteos seran de
cuenta del Contratista.

El Contratista respondera de la conservacion de las sefiales fijas comprobadas en
el replanteo general y las que le indique el Ingeniero Director de los replanteos parciales,
no pudiéndose inutilizar ninguna sin su autorizacion por escrito. En el caso de que, sin
dicha conformidad, se inutilice alguna sefial, el Ingeniero Director dispondréa se efectlen
los trabajos necesarios para sustituirla por otras, siendo por cuenta del Contratista los
gastos que se originen. También podra el Ingeniero Director suspender la ejecucion de
las partes de obra que queden indeterminadas a causa de la inutilizacion de una o varias
sefiales hasta que dichas sefiales sean sustituidas por otras.

Cuando el Contratista haya efectuado un replanto parcial para determinar cualquier
parte de la obra general o de las auxiliares, debera dar conocimiento de ello al Ingeniero
Director para que sea comprobado, si asi lo cree conveniente y para que autorice el
comienzo de esa parte de la obra. Con carécter general y desde luego siempre que lo
ordene el Ingeniero Director, deberad replantearse, sobre la fabrica que rellene las

excavaciones, el trazado de los alzados, antes de empezar la ejecucion de los mismos.

ART 1.13. REPOSICIONES DE SERVICIOS.

Este apartado hace mencidn a las reposiciones de lineas eléctricas (alta, media y
baja tension y alumbrado) y de comunicaciones (telefonicas, telegraficas y auxiliares del
transporte ferroviario, gas, etc.), tanto aérea como subterranea, asi como de los servicios
de distribucion a través de canales o tuberias (agua potable, riegos, gas, licuados de
petrdleo, etc.).

Igualmente tienen la consideracion de servicios afectados, los elementos puntuales,
que por prestar un servicio exijan reposicion y no puedan ser indemnizados (antenas,
instalaciones publicas deportivas, depositos, etc.)

El contratista estara obligado a ejecutar las modificaciones de los servicios que sean
necesarios para la ejecucion o explotacion de las obras, de acuerdo con el proyecto o las

instrucciones del Director de las obras.
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Con este objeto, realizard cuantas gestiones, tramites, etc. sean necesarios acerca de
los organismos oficiales y empresas titulares de los servicios, con el apoyo de la
administracion contratante.

En caso de que haya que abonar indemnizaciones a particulares por situar postes o
lineas fuera de la zona expropiada o que no vengan expresamente recogidos en el
proyecto, por no quedar otra posibilidad, estas correrdn a cargo del promotor.

Los planos definitivos de la modificacion de los servicios deberan ser aprobados
por la administracion contratante.

El contratista llevara a efecto la ejecucion de las modificaciones por sus medios o a
través de una empresa especializada que debera ser aceptada por la direccion de las obras.
Seran de cuenta del contratista el coste de la localizacidn de los servicios, y de cuenta del
promotor el coste de redaccion, en su caso, de los proyectos de reposicion
correspondientes.

Serd responsabilidad del contratista, el mantenimiento de suministro de energia
eléctrica, agua potable, riego, etc., de los afectados por las reposiciones de los
correspondientes servicios mientras se modifican éstos, siendo por su cuenta los gastos
que ocasionen dichos mantenimientos de servicio.

Las unidades ejecutadas se mediran de acuerdo con los precios previstos en

proyecto, ajustandose a los mismos siempre que sea posible.

ART 1.14. OCUPACION DE SUPERFICIES.

Si para la ejecucion de las obras, y muy especialmente, en las zonas de trabajo a
cielo abierto y caminos de acceso, fuese preciso la ocupacion temporal de superficies, el
Contratista de acuerdo con su programa de trabajo y medios de ejecucién, propondra al
Ingeniero Director las superficies que precise ocupar.

El Ingeniero Director estudiara su posibilidad en funcion de los intereses generales
afectados y/o autorizara su ocupacion o, si no fuera posible, modificara la propuesta, la
que debera ser aceptada por el Contratista, sin que ello pueda significar derecho a una
variacion en el precio o en el plazo.

Las superficies ocupadas lo seran a cargo del Contratista y su ocupacion tendra
caracter precario y provisional y finalizard automéaticamente al concluir los trabajos que

la motivaron.
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En el caso de tener que modificar la superficie ocupada o tener que cambiar de
emplazamiento, todos los gastos que se produzcan seran por cuenta del Contratista.
Durante la ocupacion de superficies, éstas se mantendran por el Contratista a su cargo,
perfectamente sefializadas y valladas, manteniendo los accesos provisionales.

Al concluir la ocupacién deberan dejarse en perfecto estado de limpieza, libres de
obstaculos y reparados los desperfectos que se hubieren podido producir.

Todos los gastos que se produzcan por estos motivos, seran a cargo del Contratista.

ART 1.15. EJECUCION DE LAS OBRAS.

Todos los trabajos han de ejecutarse por personal especializado. Cada oficio
ordenara su trabajo arménicamente con los demas, procurando siempre facilitar la marcha
de los mismos, en ventaja de la buena ejecucion y rapidez en la construccién, debiendo
disponer la contrata el niUmero adecuado de encargados para el cumplimiento de lo que
antecede.

El Contratista ejecutara las obras con sujecion a los Planos, Pliego de Condiciones
y Presupuesto del Proyecto y a las instrucciones complementarias, graficas o escritas que
en la interpretacion técnica del mismo expida la Direccion de Obra en cada caso

particular.

ART 1.16. SEGURIDAD DE LOS SISTEMAS DE EJECUCION.

El contratista, al redactar su programa de trabajo y forma de ejecucion de las
unidades de obra, debera considerar los sistemas de ejecucion que ofrezcan las maximas
seguridades y garantias y que no solamente reduzcan al minimo los posibles accidentes,
sino que también los dafios a las propiedades y servicios, por lo que sistemas de ejecucion
que pese a su mayor riesgo puedan emplearse en la construccion de las obras no seran
aconsejables ni incluso permisibles, por las consecuencias que puedan producir.

A su vez, de acuerdo con el R.D. 1627/27 de 24/10/97, el contratista esta obligado
a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el que debe analizar, desarrollar y

complementar las previsiones del Estudio de Seguridad y Salud en funcion de su propio
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sistema de ejecucion de la obra. Dicho Plan de Seguridad y Salud, debera ser aprobado
antes del inicio de la obra por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud.

ART 1.17. OFICINAS DE OBRA, ALMACENES A PIE DE OBRA, DESVIOS Y
CARTELES INFORMATIVOS.

Las oficinas, acopios, almacenes y demas instalaciones que el Contratista precise
disponer a pie de obra, deberan ajustarse en su situacion, dimensiones, etc. a lo que
autorice la Direccion Facultativa de la obra, entendiéndose como norma general, que no
deben entorpecer el trafico, ni presentar mal aspecto. En todo caso, sera responsable el
Contratista de los perjuicios causados por estas instalaciones.

La construccion de desvios provisionales, se hara de manera que sean adecuados al
trafico que han de soportar y segun ordene el Director de las obras. Su conservacion
durante el plazo de utilizacion, sera de cuenta del Contratista.

El Contratista colocara carteles informativos normalizados, segun las instrucciones
de la Propiedad de las Obras, en nUmero no superior a cuatro unidades del tamafio y en la
situacion que se fije por la Direccion Facultativa, sin derecho a compensacion econémica

alguna, entendiéndose el coste de los mismos incluidos en los gastos generales de la obra.

ART 1.18. LIMPIEZA DE LA OBRA.

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista cuidara de causar el menor
quebranto posible en la limpieza de los alrededores, acopiando ordenadamente los
materiales y evitando que se desparramen y debera retirar los escombros y desperdicios
tan pronto como estos sean originados, no pudiendo permanecer en los tajos mas de 24
horas.

Una vez finalizado cada tramo de la calle, debera quedar la totalidad de estas y sus
inmediaciones en las mismas condiciones y con el mismo aspecto de limpieza que ofrecia
antes de los trabajos.

ART 1.19. PRECAUCIONES ESPECIALES Y DANOS A TERCEROS.

El Contratista sera responsable, durante la ejecucion de las obras de todos los dafios

y perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad
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0 servicio publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias
del personal a su cargo o de una deficiente organizacion de las obras, debiendo entrar en
contacto con los responsables de los mismos para su localizacion "in situ”.

Los servicios que resulten dafiados deberan ser reparados a su costa.

ART 1.20. RECONOCIMIENTO DE MATERIALES.

Todos los materiales a utilizar seran de primera calidad y con las condiciones que

se exigen en los documentos del presente Proyecto.
Antes de la utilizacién de cualquier material sera preceptiva la autorizacion de la
Direccion Facultativa, previo reconocimiento de los mismos. En caso de duda, la
Direccidén Facultativa podra exigir al Contratista la presentacion de certificados de
garantia o la realizacion de ensayos de control de calidad sin que éste pueda exigir
contraprestacion econémica alguna.

Los que por su mala calidad, falta de dimensiones u otros defectos no sean
admitidos, se retiraran de manera inmediata, no permaneciendo en obra més que el tiempo
necesario para su carga y transporte. Este reconocimiento previo de los materiales no
constituye su recepcion definitiva y la Direccion Facultativa podra ordenar retirar
aquellos que presenten algun defecto no percibido anteriormente, alin a costa, si fuere
preciso, de demoler la obra ejecutada. Por tanto la responsabilidad del Contratista en estas
obligaciones no cesara hasta tanto no sean recibidos definitivamente las obras en que
aquellos se hayan empleado. Las muestras de los materiales elegidos deberan permanecer
permanentemente en obra, para servir como referencia. En caso de incumplimiento de
esta obligacion, la Direccion Facultativa podra incluso cambiar el material si existiera
duda razonable de su adecuacion a la muestra elegida, sin derecho alguno a

indemnizacion el Contratista.

ART 1.21. MAQUINARIA Y EQUIPOS.

Como anejo al programa de Trabajo, presentard el Contratista una relacion de
maquinaria a utilizar en la obra y plazo de empleo, debiendo ser aprobada por la Direccion

Facultativa.
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La maquinaria incluida en esta relacion, sera inventariada a su llegada a la obra,
debera mantenerse en condiciones de trabajo satisfactorias y no podra retirarse de la
misma sin la autorizacion expresa del Director una vez se compruebe que su baja no afecta
a los plazos programados.

Si en el transcurso de la ejecucion de las obras se comprobara que con el equipo
programado no se pueden cumplir los plazos fijados parcial o totalmente, esta obligado
el Contratista a aportar los medios y elementos necesarios, no eximiéndole en ningun
caso, la deficiencia del equipo aceptado, de la obligacidn contractual de la terminacion de

las obras, en el plazo establecido.

ART 1.22. UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS.

Si alguna unidad de obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones
especificadas en el presente Proyecto y sin embargo, fuera admisible a juicio de la
Direccion Facultativa, podra ser recibida, pero el Contratista quedard obligado a
conformarse, sin derecho a reclamacién alguna, con la rebaja que la Direccién Facultativa
apruebe, salvo que prefiera demolerla a su coste y rehacerla con arreglo a las condiciones
del contrato.

Sin embargo, si la unidad de obra no ejecutada con arreglo a las prescripciones de
este Pliego de Condiciones y a las instrucciones de la Direccién Facultativa no fuese
admisible, seré obligacién del Contratista demolerla y volver a ejecutarla sin que sirva de

pretexto que el Director o sus delegados no notaran la falta durante la ejecucion.

ART 1.23. UNIDADES DE OBRA CONCLUIDAS Y UNIDADES DE OBRA
INCOMPLETAS.

Las obras concluidas con sujecion a las condiciones del contrato se abonaran con
arreglo a los precios del Cuadro de Precios n® UNO del presupuesto.

Cuando por consecuencia de rescision o por otra causa fuera preciso valorar obras
incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro de Precios n°® DOS sin que pueda
pretenderse la valoracion de cada unidad de obra fraccionaria en otra forma que la

establecida en dicho cuadro.

17
PLIEGO DE CONDICIONES



Proyecto de construccién de una balsa de riego en el municipio de Andujar (Jaén)

Habiéndose calculado los precios de todas las unidades de obra a todo costo,
también en ellos van incluidos el correspondiente a medios auxiliares, y por tanto, en el
caso de rescision, cuando una obra no estuviera concluida, los medios auxiliares que el
Contratista hubiera adoptado, aunque lo fuera para la totalidad del trabajo, no seran
abonables y debera retirarlo a sus expensas.

No obstante, si la Administracion considera que podrian serle Gtiles para la
continuacion de las obras, después de oir al Contratista y al Ingeniero Director, previa
propuesta del Servicio correspondiente, la Administracion podra adquirir la propiedad de
los medios auxiliares, valorados en justicia, siendo obligatorio para el Contratista la
cesion de los mismos.

En ningun caso tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna fundada en la
insuficiencia de los precios de los cuadros o en omision del coste, de cualquiera de los

elementos que constituyen los referidos precios.

ART 1.24. UNIDADES DE OBRA NO INCLUIDAS EN EL PLIEGO DE
CONDICIONES.

Las unidades de Obra no incluidas expresamente en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o en los Planos del Proyecto, se ejecutaran de
acuerdo con lo sancionado por la costumbre, como reglas de buena construccion y las

indicaciones que sobre el particular sefiale el Ingeniero Director.

ART 1.25. SUBCONTRATOS O OCONTRATOS PARCIALES.

El Contratista tendra la obligacion de comunicar con anterioridad a la Direccion
Facultativa los nombres de los subcontratistas que parcialmente se integren a la obra,
quien notificard la aprobacion o desaprobacion sin que el Contratista tenga derecho a
reclamacion alguna por esta determinacion, y sin que pueda eludir su aprobacion, la
responsabilidad ante la Direccion Facultativa, de los actos u omisiones de los
subcontratistas.

Las empresas que ejecuten el alumbrado, la red de agua potable y bombeos de

saneamiento, deberdn ser especialistas en su cometidos, de reconocida solvencia y
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prestigio, tener carnet de instalador cuando se precise, disponer de delegacion en la
provincia de Alicante para hacer frente a las obligaciones del periodo de garantia, una
antigiiedad minima de tres afios y acreditar documentalmente que en ese periodo, han
realizado obras anélogas a las que aqui deben realizar para el sector publico, por cuantia

no inferior al quintuple de las cantidades que figuran en el presupuesto de este proyecto.

ART 1.26. SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL.

El Contratista antes de iniciar la ejecucién de las obras debera contratar, a su cargo,
seguro contra todo dafio, pérdida o lesion que pueda producirse a cualesquiera bienes y
cualquier persona por la ejecucion o a causa de la ejecucion de las obras o en
cumplimiento del contrato, con reserva exceptuada de las compensaciones o dafios y
perjuicios sobre:

a) En caso de la ocupacién permanente de terrenos por las obras o cualquier parte de las
mismas.

b) El derecho de la Administracion a construir las obras o cualquier parte de las mismas
sobre, por encima, por debajo, dentro o a través de cualquier tercero.

c) La servidumbre o casi servidumbre, ya sea temporal o permanente en los derechos a
luz, paso, agua, aire, etc. que sea resultando inevitable de la construccion de las obras de
acuerdo con el tratado.

ART 1.27. DURACION DE LAS OBRAS.

La duracién de las obras sera de 9 meses (NUEVE MESES). En cuanto a los
plazos parciales y programas de trabajos se cumplira todo lo dispuesto en la Ley de
Contratos del Sector Publico (Ley 30/2007 de 30 de octubre) y en el Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001 de 12 de
octubre) y el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de Obras
del Estado (Decreto 3854/1970) con sus modificaciones posteriores.

ART 1.28. CERTIFICACIONES.
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Mensualmente la Direccién Facultativa expedira certificacion de obra ejecutada
sobre la base de las mediciones realizadas en presencia del Contratista aplicando a las
mismas los precios correspondientes del Cuadro de Precios n® UNO, con el abono del
trece por ciento (13%) de gastos generales y del seis por ciento (6%) de beneficio
industrial, ambos calculados sobre el presupuesto de ejecucion material, con deduccion
posterior de la baja obtenida en la subasta. A la cifra final se la aplicara el Impuesto sobre
el Valor afiadido vigente en el momento de la certificacion.

ART 1.29. PARTIDAS ALZADAS.

No existen partidas alzadas en el presente Proyecto.

ART 1.30. ACOPIOS.

Cuando el Ingeniero Director de la obra lo autorice, se permitiran acopios de

acuerdo con lo que establezca el Reglamento de Contratacion.

ART 1.31. CASOS DE RESCISION.

En los casos de rescision, bajo ningun pretexto podra el Contratista retirar de las
inmediaciones de las obras ninguna pieza y elemento del material de instalaciones, pues
la Administracion podra optar por retenerlo, indicando al Contratista lo que desea adquirir
0 previa su valoracién por peritos, o por convenio con el Contratista; éste debera retirar
lo restante en el plazo de tres meses, entendiéndose como abonado lo que no retire en

dicho plazo.

ART 1.32. RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA.

Terminadas las obras, previos los avisos y citaciones pertinentes, se procedera a la
Recepcidn de las obras dentro del mes siguiente a su terminacion total, extendiéndose el
Acta correspondiente si las obras se encuentran en buen estado y con arreglo a las
prescripciones previstas, se daran por recibidas comenzando desde esta fecha el plazo de
garantia que se establece en un afio.

Previa la Recepcidn de las obras, se hara entrega por la Contrata a la Direccion de

las Obras para su traslado a los servicios técnicos correspondientes del plano de estado
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definitivo de las instalaciones y conducciones y todo aquello que defina la realidad de la
obra ejecutada.

En caso de encontrarse algun defecto, las obras no se recibiran y se fijaran por la
Direccion de las Obras un plazo para subsanacion. Dicho plazo tendra la consideracion
de plazo de ejecucién a los efectos.

Hasta la recepcion de las obras, serdn por cuenta del Contratista todos los gastos
que se originen por la conservacion, vigilancia, revisiones, limpiezas, repintado, posibles
hurtos, vandalismos, accidentes o desperfectos de cualquier origen.

Durante el periodo de garantia, el Contratista respondera de los dafios que en ella
puedan producirse, excepto los imputables al mal uso de los elementos de las obras, sin
derecho a indemnizacidn o pago de ninguna clase y sin que sea eximente la circunstancia
de que la Direccion de las Obras haya examinado o reconocido durante la construccion,
las partes y unidades de obra o materiales empleados, ni que hayan sido incluidos estos
en las mediciones y certificaciones parciales, s6lo quedard exento de responsabilidad

cuando el defecto se deba a vicio del proyecto u orden escrita de la Direccion de las Obras.

ART 1.33. LIQUIDACION.

La liquidacién debera quedar terminada en el plazo de seis meses a contar desde la
recepcion, siendo de cuenta del Contratista todos los gastos que origine para la toma de

datos de campo, locomocién, gastos de gabinete, etc.

ART 1.34. SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

Se define como Seguridad y Salud en el Trabajo a las medidas y precauciones que
el Contratista esta obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para la
prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados
de los trabajos de reparacion conservacion, entretenimiento y las instalaciones
preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Art. 16.1 de la Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales y
de acuerdo con el Real Decreto 1627/97 de 24/10/97 en el presente Proyecto se incluye

un estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo.
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ART 1.35. CONTROL DE CALIDAD.

El suministro, la identificacion, el control de recepcion de los materiales y, en su
caso, las pruebas de servicio se realizaran de acuerdo con la normativa indicada en el
articulo 1.2 de este pliego. Cuando un material no disponga de normativa obligatoria,
dichos aspectos se realizaran preferentemente de acuerdo con las normas UNE, o en su
defecto por NTE, o segun las instrucciones que, en su momento, indique la Direccion
Facultativa.

El tipo y frecuencia de ensayos a realizar durante la ejecucion de las obras, tanto
para la recepcidn de materiales como para el control de fabricacion y puesta en obra, sera
el definido en el anejo correspondiente pudiendo ser modificados por la Direccion
Facultativa de las obras.

El laboratorio encargado de realizar los ensayos de control de calidad para la
Administracion sera seleccionado por la Direccion de las Obras de acuerdo a los criterios
fijados por ésta.

Condiciones econémicas.

La empresa contratista devengara los gastos de ensayos al laboratorio que los haya
ejecutado, de acuerdo con las facturas que el mismo vaya presentando y que deberan
Ilevar el visto bueno del Director de las Obras, sin ninglin descuento adicional, y hasta un

limite del 1% del presupuesto de licitacion de las obras, sin verse dicho limite afectado

por la baja de adjudicacién, sin tener ningin derecho a incrementar dicha cantidad en
concepto de gastos generales o beneficio industrial.

El citado limite del 1% se vera incrementado con el 1% de los presupuestos de
adjudicacién adicionales del contrato originados como consecuencia de los proyectos
modificados y del proyecto de liquidacion.

Una vez sobrepasado dicho porcentaje, los gastos de ensayos que no son de cuenta
del contratista le deberan ser abonados, a los precios unitarios de la oferta del laboratorio
seleccionado, teniendo aquel derecho a percibir un 19 % en concepto de gastos generales
y beneficio industrial y se aplicara la baja correspondiente.

Los gastos de aquellos ensayos cuyos resultados no cumplan las prescripciones
estipuladas iran a cargo del contratista.

El coste de los ensayos que excedan el 1% del presupuesto de licitacion sera a

cargo del Promotor o La Propiedad.
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El Laboratorio remitira copia de las actas con sus resultados al Promotor, al
Constructor y a la Direccion Facultativa de las obras.
Los medios materiales, humanos y medios auxiliares necesarios para la conservacion de
muestras, realizacion de ensayos o pruebas de servicio complementarias efectuadas “in
situ” seran a cargo del Constructor.

Si durante el proceso de control, algin material o partida de obra resultase
rechazado, el costo de las demoliciones, refuerzos o cualquier medida adoptada por la
D.F., serén a cargo del Constructor, sin perjuicio de que éste derive responsabilidades al

fabricante del producto rechazado o al ejecutar de la partida de obra rechazada.

Condiciones facultativas v legales.

Es obligacion y responsabilidad del Promotor la realizacion de los ensayos y
pruebas relativos a materiales y unidades de obra que esté previstos en el Proyecto de
Ejecucion.

Para ello debera contratar los ensayos y pruebas requerido con un Laboratorio
Acreditado conforme al D.C.G.V. 173/89 de 24 de noviembre.

La obligaciéon del Contratista prever los plazos y medios para el muestreo y
recepcion de los materiales, y en su caso, de los ensayos y pruebas preceptivas segun las
directrices del Proyecto de Ejecucion, o de los ensayos y pruebas que la D.F. determine.
El rechazo de materiales o unidades de obra sometidos a control de calidad, no podra ser
causa justificada de retrasos o incumplimiento de los plazos convenidos, ni de incremento
en los costos que sobrevengan por nuevos materiales o partidas de obra que hayan de
rehacerse.

Los técnicos integrantes de la D.F. serdn responsables en el d&mbito de sus
respectivas competencias del control de calidad de las obras.

El Director de las Obras esta obligado a dejar constancia documental, a través del
Libro de Ordenes, y en su caso redactando el correspondiente Proyecto Modificado, de
cualquier variacion que se introduzca en el Proyecto de Ejecucion original, debiendo
hacer entrega a todas las partes intervinientes en la obra de la documentacion que
justifique las modificaciones introducidas, quedando exonerada la parte a la que a su
tiempo no se le haya dado conocimiento de las modificaciones operadas.

En todo lo aqui no previsto, se estara a lo dispuesto en el Decreto del Consell de la
Generalitat Valenciana 173/1989 de 24 de diciembre, R.C.G.V. 107/91 de 10 de junio, en
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el R.D. 1230/1989 de 13 de octubre, en la O.C.0.P.U.y T. de 30 de septiembre de 1991 y
demas disposiciones legales complementarias y/o posteriores).

Condiciones de suministro e identificacion.

Todos los materiales llegaran a la obra identificados y en perfectas condiciones
para su uso. Para ello, habrén sido transportados en vehiculo adecuado y si es necesario,
en envases que garanticen su inalterabilidad.

Las operaciones de carga Yy descarga se habran hecho de manera que no produzcan
deterioro en los materiales o en sus envases.

En los materiales que se describen a continuacion, se tendran en cuenta los siguientes
aspectos:

- Cementos > se suministrardn en sacos normalizados o a granel, en instalaciones
adecuadas de transporte y almacenamiento que garanticen su conservacién. Cada partida
se suministrara con el Certificado de Garantia del fabricante

- Yesos - se suministraran en sacos con cierre de tipo valvula o a granel en instalaciones
adecuadas que garanticen su conservacion. Cada partida se suministrara con el
Certificado de Garantia del fabricante

- Ladrillos - llegarén a obra empaquetados de forma que se facilite la descarga, y en su
caso, con el Certificado del fabricante de que cumple con la resistencia a compresion.

- Hormigdén - en el caso de la utilizacion de hormigdn preparado en Central, el
suministro se realizard en instalaciones adecuadas. El fabricante del hormigon
proporcionard los datos correspondientes a los componentes utilizados (agua, aridos,
aditivos, o adicionales), asi como el Certificado de Garantia del cemento empleado para
la fabricacion del hormigon.

- Aceros para armaduras - todo el acero que se utilice en la obra presentara las marcas
correspondientes a su identificacion. El suministro del acero se realizara junto con el
Certificado de Garantia del fabricante y, en su caso, del Certificado de homologacion de
adherencia.

- Materiales geosintéticos - para la impermeabilizacion. Vendran en rollos de distintas

dimensiones segun sean los materiales.

Toma de muestras.
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La toma de muestras serd preceptiva en todos los materiales cuya recepcion
mediante ensayos se establezca en la programacion de control, y en aquellos que, durante
la ejecucion de la obra, considere la Direccion Facultativa.

El procedimiento de muestreo se realizara al azar por la Direccion Facultativa o
por el personal del Laboratorio Acreditado en el que la misma haya delegado. Se realizara
de acuerdo con la normativa de cada producto y en la cantidad suficiente para la ejecucion
de los ensayos y contra ensayos, para ello, de cada partida o lote se tomaran tres muestras
iguales, y con éstas se actuara de la manera siguiente:

a) Una de las muestras se remitird al Laboratorio para la realizacién de los ensayos
previstos en la programacion de control o asi considerado por la Direccion Facultativa.
b) Las dos muestras restantes se conservaran en la obra perfectamente identificadas para
la realizacidn de contra ensayos si fuera necesario. Estas muestras se conservaran en obra
durante al menos cien dias si se trata de materiales perecederos o hasta la recepcion
definitiva de la unidad de obra ejecutada con ese material.

Todas las muestras se conservaran con garantias de inalterabilidad (bajo cubierta,
protegidas de la humedad del suelo, al abrigo de la intemperie y lo mas aisladas posible
de cualquier maltrato).

Estas medidas se adoptaran especialmente con los conglomerantes, si ha lugar, y
muy especialmente con las muestras de hormigon, que necesariamente deberan
conservarse en obra al menos durante 24 horas.

El contratista debera aportar los medios adecuados que garanticen la conservacién de las
muestras en los términos indicados y se encargara de su custodia.

A continuacion se detallan las condiciones para la toma de muestras de los siguientes
materiales:

* Toma de muestras de cemento, yesos y escayolas = cuando se trate de producto
ensacado se tomaran tres sacos al azar del primer, segundo Yy tercer tercio de todo el
material que constituya el lote. De cada saco se obtendran cantidades iguales de producto,
se homogeneizaran para formar las distintas muestras. Cada muestra estara formada por
8 kg que se envasaran en recipientes idéneos con doble tapa, una a presion y otra a rosca
se precintaran de forma que ofrezcan garantias de inviolabilidad. En el interior de cada
envase se colocara un rotulo con todos los datos de identificacion de la muestra y el lote,

la misma identificacion se colocara en el exterior del envase.
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» Toma de muestras de ladrillos = se tomaran al azar de los constituyentes de un lote.
Cada muestra estard formada por 24 ladrillos que se empaquetaran para su facil
almacenamiento.

Se le colocara un rétulo con todos los datos para su identificacion.

» Toma de muestras de aridos = se tomaran del montén de &ridos acopiados en obra en
tres porciones, una de la parte superior del montdn, otra junto a la base y la tercera en el
punto intermedio. Una de las partes, al azar, se enviara al Laboratorio, las otras dos,
perfectamente envasadas e identificadas, se guardaran en la obra para posibles contra
ensayos. Cada una de estas partes se envasard, se identificara y se precintara antes de ser
guardada.

» Toma de muestras de hormigon = se efectuard en recipientes adecuados, de material
impermeable e inatacable por el cemento. Las muestras se obtendran a la salida de la
hormigonera o camion-hormigonera, pasando al recipiente a través de la corriente de
descarga. Las muestras se tomaran en el intervalo de ¥ y % de la capacidad de la
hormigonera o camion —hormigonera. En el caso de no poder tomar las muestras de la
corriente de salida, se descargaréa ésta en su totalidad se tomara la muestra al azar de cinco
puntos diferentes del montén formado.

» Toma de muestras de aceros para armaduras —> Si el acero llega a la obra en barras para
su montaje, se tomaran 6 probetas de cada didmetro, fabricante y lote, de 70 cm de
longitud, que se empaquetaran e identificaran. Si las armaduras llegan a la obra montadas
de taller, la toma de muestras se realizara como sigue:

a) En obra, tomando las barras al azar, recomponiendo las armaduras de donde

se hayan sacada las barras

b) En el propio taller de montaje, sobre los acopios de acero correspondientes a

la obra

» Materiales con certificado de Garantia = cuando en obra se reciba un material con
Certificado de Garantia, el constructor entregara a la D.F. los documentos acreditativos.
En el caso de los cementos, cada partida ha de llegar obligatoriamente acompafiada del
Certificado de Garantia del fabricante. Todas las muestras estaran identificadas por medio

de rotulos, donde se haran constar los datos siguientes:

=  Nombre de la obra
= Denominacion del producto

=  Nombre del fabricante o marca comercial
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= Fecha de llegada a la obra
= Denominacién de la partida a que corresponde la muestra
= Ndmero de unidades que constituyen la muestra
= Se hard constar si tiene sello, homologacion o tiene algun Certificado de
ensayos.
Realizacion de ensayos.

Todos los ensayos necesarios para enjuiciar la calidad de los materiales, asi como
las pruebas de servicio, las debera realizar un Laboratorio Acreditado en las areas
correspondientes de acuerdo con las disposiciones vigentes (Decreto del Consell de la
Generalitat Valenciana 173/1989 de 24 de diciembre, R.C.G.V. 107/91 de 10 de junio,
R.D. 1230/1989 de 13 de octubre, O.C.O.P.U. y T. de 30 de septiembre de 1991 y demas
disposiciones legales complementarias y/o posteriores).

No obstante, ciertos ensayos o pruebas de servicio, a criterio de la D.F., podran
ser realizados por ella misma con los medios existentes en la propia obra.

El nimero de ensayos por cada material o pruebas de servicio, seran las previstas en la

programacion de control.

Contra ensayos.

Cuando durante el proceso de control se obtengan resultados andémalos, que
impliquen rechazo de la partida, el Constructor tendra derecho, a su costa, a realizar contra
ensayos con las muestras conservadas en la obra.

Para ello, se enviaran cada una de las dos muestras conservadas en la obra a un
Laboratorio distinto al que ha ejecutado el primer control, previamente aceptados por la
D.F.

Si alguno de los dos resultados fuese insatisfactorio, el material o la partida se
rechazaran, si ambos resultados fueran satisfactorios se aceptara el material o la partida
de obra ejecutada con él.

Decisiones derivadas del proceso de control.

En caso de control no estadistico o no al 100%, cuyos resultados sean
insatisfactorios y antes del rechazo del material, la D.F. podra ordenar la ejecucion de un

control estadistico o al 100% con las muestras conservadas en la obra.
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La aceptacion o rechazo de un material o partida de obra por parte de la D.F., asi
como las decisiones adoptadas (demolicion, refuerzo, reparacion o cualquier otra),
deberan ser aceptadas por el Promotor y por el Constructor.

Ante resultados de control insatisfactorios, la D.F. podra realizar los ensayos de
informacion o pruebas de servicio que considere oportunos, todo a ello a costa del
Constructor.

ART 1.36. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA.

Seran por cuenta del Contratista los gastos de anuncios, escrituras y otros que
origine la subasta y la formacion del contrato, las tasas e impuestos que sean aplicables
de acuerdo con la legislacion vigente, asi como los gastos de replanteo, inspeccién e

investigacion técnica y econémica, vigilancia, modificaciones y liquidacion.

ART 1.37. PROPIEDAD INDUSTRIAL Y COMERCIAL.

El Contratista se hara responsable de toda clase de reivindicaciones que se refieran
al suministro de materiales, procedimiento y medios utilizados para la ejecucion de las
obras que procedan de titulares de patentes, licencias, planos, modelos o marcas de fabrica
0 de comercio.

En el caso de que sea necesario, corresponde al Contratista obtener licencias o
autorizaciones precisas y soportar la carga de los derechos e indemnizaciones
correspondientes.

En el caso de acciones a terceros, titulares de licencias, autorizaciones, planos,
modelos, marcas de fabrica o de comercio utilizados por el Contratista, se hara cargo de

dichas acciones y de las consecuencias que de las mismas se deriven.
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ART. 1.38.- OBLIGACIONES DE CARACTER SOCIAL Y LEGISLACION
SOCIAL

El Contratista se compromete al cumplimiento a su costa y riesgo de todas las

obligaciones que se deriven de su caracter legal de patrono respecto a las disposiciones
de tipo laboral vigente o que puedan dictarse durante la ejecucion de las obras.

La Direccion Facultativa podrd exigir del Contratista en todo momento, la
justificacion de que se encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la
aplicacion de la legislacion laboral de la Seguridad Social de los trabajadores ocupados
en la ejecucion de las obras.

El Contratista viene obligado a la observancia de cuantas disposiciones estén

vigentes o se dicten, durante la ejecucion de los trabajos sobre materia social.

ARTICULO I1: CONDICIONES DE CARACTER PARTICULAR

ART. 2.1 INTRODUCCION

Como norma general el Contratista debera realizar todos los trabajos adoptando la
mejor técnica constructiva de cada unidad de obra requerida para su ejecucion y cumplira
para cada una de las unidades de obra todas las disposiciones que se prescriben en las
presentes Especificaciones.

Todas las Obras realizadas deberan ser aceptadas por la Direccién de las Obras, la
cual tendré la facultad de rechazar, en cualquier momento, aquellas unidades, que a su
criterio considere que no responden en su totalidad a lo expresado en las presentes
Especificaciones.

Las obras rechazadas por la Direccion de las Obras deberan ser demolidas y
reconstruidas dentro del plazo que determine la Direccion de las Obras, corriendo todos

los gastos originados a cargo de la empresa adjudicataria.

29
PLIEGO DE CONDICIONES



Proyecto de construccién de una balsa de riego en el municipio de Andujar (Jaén)

Para la resolucion de todos aquellos casos que no estén comprendidos en las
presentes Prescripciones, se observara lo que la costumbre ha sancionado como regla de
buena practica o bien lo que en su lugar ordene la Direccion de las Obras.

Cualquier unidad de obra no prevista en el presente pliego, se mediran y abonaran
segun las unidades utilizadas en las Mediciones y Presupuesto que acomparia al presente
Proyecto, y en su defecto, segun la buena préactica constructiva.

ART. 2.2 DESBROCE

Definicion
Se entiende por desbroce la extraccion y retirada de arboles, tocones, plantas,
maleza, broza, maderas caidas, escombros basura o cualquier otro material indeseable a

juicio del Director de Obra.

Ejecucion

El desbroce se efectuara de acuerdo con lo previsto en el articulo 300 del PG-4;
se haran desbroces selectivos en las areas que se estime oportuno y que no se vean
afectadas por el movimiento de tierras, especialmente aquellas que conservaran el

caracter de la vegetacion presente actualmente en la zona.

Medicién y abono

Se mediran los metros cuadrados (m2) realmente ejecutados e incluidos en las
mediciones del Proyecto, abonandose al precio especificado en el Cuadro de Precios n°
UNO.

El precio incluye la carga y el transporte a vertedero y el acondicionamiento

medioambiental del mismo.

ART. 2.3. DEMOLICIONES

Definicion
Se entienden por levantes aquellas operaciones de desmontaje de todos los

elementos que puedan obstaculizar la ejecucion de las obras, los cuales a su vez podran
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ser 0 no parcial o totalmente reutilizados a indicacién de la Direccién de las Obras, bien
en la presente obra, bien en otro lugar, cualquiera que éste sea.

En segundo término las demoliciones consisten en la destruccién y eliminacién
de todos aquellos elementos que pueden estorbar para la realizacion de las obras,
mediante el uso de martillos neumaticos ligeros o pesados u otros tipos de medios
mecanicos.

En especial nos referimos a los siguientes elementos: Edificios, vallas, muros o
muretes existentes, acequias, conducciones, tuberias, placas, los pavimentos existentes o
los afectados, tales como los de la zona de contacto de la obra nueva con la existente, etc.

La ejecucion de estas demoliciones implica necesariamente la utilizacion de
medios especiales tales como martillos neumaticos, martillos hidraulicos pesados sobre
retroexcavadora, etc.

En todos los casos los medios auxiliares normales a emplear, asi como los medios
auxiliares especiales tales como grias, camiones-grua, compresores, martillos, etc., estan
incluidos en los precios definidos.

Los elementos levantados y recuperados, que puedan ser efectivamente
reutilizados se transportaran al almacén, que indique el Director de las Obras, sea cual

fuere la distancia a la que se encuentre de la obra.

Ejecucion de la Obra

Se estara a lo especificado en el PG3.

Llamamos asimismo la atencidn sobre un aspecto general que se refiere a la
ejecucion de aquellas unidades de obra que deban ser demolidas en un momento que se
puedan encontrar parcial o totalmente en servicio, como es el caso de los pavimentos.

En efecto, aquellas demoliciones de obra, como son los pavimentos existentes,
que puedan verse afectadas por el trafico existente o que deban permanecer en servicio,
se realizaran por zonas, por tramos o por bataches, de tal modo que en todo momento se
garantice el paso de los vehiculos o el servicio que presta.

Esta circunstancia es claramente intrinseca a la obra y por tanto NO implicara la

aceptacion de cargo adicional alguno, ni tampoco de precio contradictorio alguno.

Medicién vy abono

Las demoliciones y los levantes se mediran por unidades realmente ejecutadas.

En el caso concreto de las demoliciones se establecen los siguientes criterios:
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- Demolicion de edificaciones, se mediran y abonaran por metro cibicos (m3) realmente
demolidos.

- Pequerias obras de fabrica de bloques de hormigdn en masa, hormigdn armado, etc., se
mediran y abonara por metros cubicos (m3) realmente demolidos.

- El arranque de encintado se medird y abonara por metros (m) realmente arrancados.

- La demolicion de aceras de cualquier clase, se medira y abonara por metros cuadrados
(m2) realmente ejecutados.

- El abono de las distintas unidades se realizara segun los precios correspondientes que
figuran en el Cuadro de Precios n°® UNO.

Tanto los levantes como las demoliciones incluyen:

Ademas de la ejecucién de la unidad de obra en concreto y en su totalidad, todos los
medios humanos y de maquinaria necesarios para su conclusion, asi como también se
incluye la clasificacion, carga y transporte del material recuperado al almacén, acopio
intermedio o al lugar de empleo, que indique el Director de las Obras, mientras que del
material que se considere inservible, se incluye su carga y transporte a vertedero.

Caso de que el Contratista deteriorase cualquier material de valor procedente del
desmontaje de alguno de los elementos, como consecuencia de su impericia, descuido o
negligencia durante las operaciones del mismo, lo deberé reponer totalmente a su cargo,
asi como a la entera satisfaccion de la Direccion de las Obras.

Para el caso especifico de la demolicién de los pavimentos, en este operacion se incluird
ademas de la propia demolicion por los medios que fuesen, el corte lateral, el saneo y el
perfilado del borde del pavimento que quede en contacto con el que se conserva, asi como
por supuesto también la carga y transporte a vertedero. Este precio sera independiente de

su espesor Y su tipo, de acuerdo con la obra realmente ejecutada.

ART. 2.4 PREPARACION DEL TERRAPLEN

Definicion
La preparacion del terreno consiste en su escarificado y compactacion posterior, una vez

realizado el desbroce y retirada de tierra vegetal.

Ejecucion de las obras
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La escarificacion y compactacion del terreno natural se haré en toda la anchura que ocupe
la explanada, o fondo de excavacion realizando esta operacion una vez extraida la tierra
vegetal y regularizada debidamente la explanada.

La compactacion de los materiales escarificados, se efectuara hasta obtener el noventa y
cinco por ciento (95%) de la densidad 6ptima del Préctor Modificado.

La profundidad del escarificado se definird en cada caso por la Direccion Facultativa a la
vista de la naturaleza del terreno.

Medicion y abono

Se mediran por unidades realmente ejecutadas.

ART. 2.5 EXCAVACION

Clasificacion:

Habida cuenta de la geologia, las excavaciones de la se consideran clasificadas en:

- Excavacion en roca no ripable: comprendera la correspondiente a todos los masas de
roca, depdsitos estratificados y la de todos aquellos materiales que presentan
caracteristicas de roca maciza, cementados tan solidamente que Unicamente pueden ser
excavados utilizando martillos hidraulicos o explosivos. Se consideraran incluidos en esta
categoria Unicamente aquellos materiales en los que la velocidad de propagacion de las
ondas sismicas sea superior a 3.000 m/s.

- Excavacién en terreno de transito: comprende la correspondiente a los materiales
formados por rocas descompuestas, tierras muy compactas y todos aquellos que puedan
ser excavados mediante la utilizacién de escarificados profundos y pesados. Dentro de
esta categoria se consideran aquellos materiales en los que la velocidad de propagacién
de las ondas sismicas esta comprendida entre 1.500 m/s y 3.000 m/s.

- Excavacién en tierras y tierra vegetal: comprende la correspondiente a todos los
materiales en los que la velocidad de propagacién de las ondas sismicas sea inferior a
1.500 m/s.

Ejecucion:

Las zonas y profundidades de excavacion de cada material clasificado seran contrastadas
“in situ” por la Direccion Facultativa, quien podra modificarlas a su juicio, quedando
expresamente prohibido el inicio de la excavacidn sin que se haya clasificado previamente

la misma.
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La tierra vegetal se acopiard en caballones de un metro y medio de altura maxima,
quedando prohibida la salida de la obra de tierra vegetal sin autorizacion expresa de la
Direccion de la Obras.

Los vertederos de tierra sobrantes estaran legalizados y seran ambientalmente correctos.
La correccion medioambiental de los mismos no se abonara independientemente al
considerarse incluido en el precio de la Ud.

Si, por la organizacion de los tajos, en el momento de la excavacion de terrenos
aprovechables para terraplén, no hubiera tajo de terraplén abierto, el material excavado

se acopiard en lugar conveniente para su utilizacion en el momento oportuno.

Medicién y abono:

La excavacién se medira por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, obtenidos como
diferencia entre los perfiles del terreno tomados antes y después de la ejecucion de la
misma, sin contar con excesos no justificados, y se abonara a los precios que figuran en
el Cuadro de Precios n° UNO para cada tipo de excavacion.

Dentro de la excavacion en terreno de transito, tierras o en tierra vegetal, se incluye la
eliminacion de bolas de tamafio inferior a 10 m3, aunque para su transporte sea necesario
fracturarlos mediante taqueo o uso de martillos hidraulicos, por lo que su abono no se
realizara aparte al considerarse incluido en el precio de dichas unidades.

Tampoco se abonara independientemente el refino de taludes y caja por considerarse

incluido en el precio de la presente unidad.

ART. 2.6 EXCAVACION EN ZANJA O TRINCHERA

Definicion:

Se entendera por excavacion en zanja o trinchera el conjunto de operaciones necesarias
para la ejecucion de zanjas de cualquier anchura o profundidad.

Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion, nivelacién y evacuacién del terreno
con el consiguiente transporte de los productos de excavacion a vertedero, acopio en obra
0 lugar de empleo.

Se consideran dos tipos de excavacion en zanja:

- Excavacion mecanica en zanja para alojamiento de servicios, que comprende

unicamente la ejecucién de zanjas de pequefia anchura para instalacion de canalizaciones
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de alumbrado, red de riego, telefonia, agua potable y energia eléctrica en baja 0 media
tension.

- Excavacion mecanica en zanja o trinchera, que comprende la ejecucion de zanjas o
trincheras en el resto de casos no incluidos en la definicion anterior.

Ejecucion de las obras:

Las zanjas tendrén las dimensiones marcadas en los planos y se ejecutaran con los medios
previstos en cada caso.

Durante la ejecucion de las obras se utilizaran las entibaciones y medios necesarios para
garantizar la seguridad del personal y de la obra.

La excavacion en zanjas se realizara después de terminar la excavacion de la explanacion
en las zonas préximas.

No obstante, y si lo estima oportuno, el Ingeniero Director podra autorizar la ejecucion
de esta excavacion, antes de terminar la excavacion de la explanacion cuando el
Contratista lo solicite por interés propio, siempre que la autorizacion no supondra
modificacion de las condiciones de abono, y al realizar la medicion no se considerara
excavacion en zanjas y pozos por la parte que debiera haber sido realizada previamente
como excavacion.

No se procederd al relleno de las mismas sin previo reconocimiento de la direccion de la
obra.

Los materiales de la excavacion se retiraran a vertedero.

Medicién y abono:

La excavacion en zanja se medira en metros cubicos (m3) y se abonara al precio que
figura en el Cuadro de Precios n® UNO para cada uno de los tipos:

- m3 Excavacion en zanja o trinchera por medios mecéanicos en todo tipo de terreno
excepto roca.

- m3 Excavacién mecanica en zanja o trinchera, ejecutada en roca.

Este precio comprende la entibacion y el transporte a vertedero autorizado de los
productos que no sean necesarios para un posterior relleno, y sera valido cualquiera que

sea la profundidad de la excavacion.

ART. 2.7RELLENOS LOCALIZADOS

Definicion
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En esta unidad se incluye el relleno con material filtrante en el trasdds de obras de fabrica

y los rellenos puntuales de cimentaciones.

Ejecucion
Se regiré por lo prescrito en el Art. 332 del PG-4.

Medicion vy abono

Se mediran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados segun tipos y se abonaran al

precio correspondiente del Cuadro de Precios n® UNO.

ART. 2.8 CARGA Y TRANSPORTE DE LOS MATERIALES DE LA OBRA

Definicion

En el presente apartado nos ocuparemos de la manipulacion, carga y transporte a lugar de
empleo, a vertedero o a almacén de aquellos materiales que intervienen en la obra.
Todos los elementos y conceptos relativos a levantes y desmontes, objeto de
manipulacion comprendidos en el proyecto incluyen en sus precios la carga y transporte
de los mismos sea cual fuere la distancia a la que hubiera lugar y descarga.

Los productos procedentes de levantes, desmontajes, etc. que tengan alguna utilidad para
la Administracién o para el propietario del mismo, seran cargados y transportados a aquel
almacén o lugar de empleo, que indique la Direccion de las Obras sea cual fuere la
distancia a la que se encuentra.

Los productos correspondientes a levantes, a los desmontajes, etc. que no tengan ninguna
utilidad seran cargados y transportados a vertedero, sea cual fuere la distancia a la que se
pueda encontrar.

Los productos de demoliciones seran cargados, clasificados si ha lugar, y transportados a
vertedero, sea cual fuere la distancia a la que se pueda encontrar.

El ¢ los vertederos de la obra debera buscarlo el Contratista, siendo a cargo del promotor,
la gestion del mismo, asi como el pago de las tasas, canones y demas gastos Yy tributos,

que pudieran originarse.

Medicion y abono
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Para todos los materiales, el gasto que suponga su manipulacion, carga y transporte a
vertedero, a almacén o a lugar de empleo, sera por un lado independiente de la distancia
a la que se deba transportar y por otro sera a cargo del Contratista Adjudicatario, ya que

éste coste esta incluido en cada uno de los precios.

ART. 2.9. TUBOS DE PVC

Materiales

Los tubos de PVC cumpliran las siguientes condiciones:

Inalterabilidad a los ambientes himedos y corrosivos y resistencia al contacto directo de
grasas y aceites.

Rigidez dieléctrica: La aplicacion de una tension alterna de 25 Kv. eficaces durante un
minuto entre las caras interior y exterior de los tubos, no producira perforacién en su
pared.

Resistencia al aislamiento: Estard comprendida entre 4.5, 10 y 5-10 megahomios.
Resistencia al calor: Mantenidas en ambiente a 70 °C durante una hora no se produciran
deformaciones ni curvaturas.

Resistencia al fuego: El material seré autoextingible.

Ejecucion de obras

Los tubos se colocaran sobre una capa de base arena o solera de hormigén en masa tipo
HM- 20/P/20/1 y una vez colocados se rodearan con una capa protectora del mismo
material. Los espesores de ambas capas seran los definidos en planos.

Se cuidara la perfecta colocacion de los tubos, sobre todo en las juntas, de manera que no
queden cantos vivos que puedan perjudicar la proteccion del cable, o pueda entrar en ellos
agua, tierra o lodos, asi como su perfecta alineacion y paralelismo entre ellos.

Los tubos se colocardn completamente limpios por dentro y durante las obras, se cuidara
que no entren materias extrafias.

Al paso de las arquetas, los tubos se colocaran en forma continua, de modo que solo se
corte en cada arqueta la canalizacion que se vaya a utilizar, tapandose las bocas de los

tubos de cruce de calzada.

Medicién vy abono
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Los tubos de PVC se mediran y abonaran por metro lineal totalmente instalado en las
mediciones y precios establecidos en el Cuadro de Precios n® UNO.

El precio no incluye la excavacion necesaria para obtener las cotas de proyecto o en su
defecto las ordenadas por la Direccidn de las obras, carga y transporte y descarga de los
productos de excavacion a vertedero o acopio, el hormigdn o arena a colocar en solera y
recubrimiento, la preparacion de la base de asiento, el tubo, incluso junta y su instalacion

y los productos de relleno.

ART. 2.10. ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO

El acero para armaduras pasivas sera B 500 S o B 400 S, segun planos y se cumplira lo
dispuesto en la Instruccion de Hormigon Estructural EHE.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion de las Obras los correspondientes
cuadros y esquemas del despiece de las armaduras.

Los recubrimientos a disponer seran salvo disposicién contraria en Planos:

- Cinco centimetros (5 cm) en caras superior e inferior de cimentaciones.

- Tres centimetros y medio (3,5 cm) en cara exterior de muros, aletas y hastiales y en
losas.

Para garantizar estos recubrimientos se dispondra separadores de hormigdn, mortero o
plastico rigido que deberan cumplir las especificaciones del Art. 37.2.5 de la EHE. La
disposicion de los separadores se realizara de acuerdo con el Art. 66.2 de la EHE.

En caso de utilizarse acopladores, seran de tipo mecanico no soldado y con una resistencia
minima al memos igual a la de la menor de las barras que empalmen y no deberan
presentar un desplazamiento relativo mayor de 0,1 mm bajo la tensién de servicio,
debiendo cumplirse lo dispuesto en el Art. 66.6.6 de la EHE.

El control de calidad sera a nivel normal segun lo define la Instruccion EHE.

Mediciéon vy abono

Se mediran y abonaran por kilogramo (Kg.) deducido de los planos. El abono incluye
mermas, despuntes, acopladores, separadores, solapes, elementos de arriostramiento, etc.
los cuales no seran objeto de medicidn al considerarse incluidos en el precio.

No se realizara abono por separado del Kg. de acero B 500 S en armaduras de los

elementos prefabricados ni los incluidos dentro de la unidad correspondiente.

38
PLIEGO DE CONDICIONES



Proyecto de construccién de una balsa de riego en el municipio de Andujar (Jaén)

ART. 2.11. HORMIGONES

Definicion

Se prevé el empleo de los siguientes tipos de hormigén:

Hormigon HM-15/B/20/11a en arquetas, pequefias obras de fabrica, solera de pavimentos,
cimientos de bordillos de hormigon.

Hormigon HM-20/B/12/11a en pavimentos de hormigdn y relleno de bloques.

Hormigon HM-25/B/20/11a en hormigones con armados

Materiales

- Cementos: se utilizara cemento Portland tipo CEM 11 32,5 en toda la obra, salvo que la
Direccién Facultativa indique o autorice otro, sin que esto sea motivo de sobrecosto de
las unidades de obra donde se utilice. EI cemento debera cumplir lo dispuesto en la EHE
y la RC-97.

- Aridos: El arido reunira las condiciones que fija la Instruccion de hormigoén estructural
(EHE).

- Agua: El agua que se emplee en el amasado del hormigén debera cumplir lo dispuesto

en la Instruccién de hormigén estructural (EHE).

Ejecucion de las obras

El hormigdn cumplira las disposiciones de la EHE y del Art. 610 del PG-4.

Las dosificaciones seran determinadas siguiendo la metodologia expuesta en el apartado
610.5 del PG-4, y propuestas al Ingeniero Director para su aprobacién, con antelacion
suficiente. Dentro de los ensayos de reconocimiento de los aridos, se incluiran los de
resistencia a los sulfatos segun Norma UNE 7136, tanto para el arido fino como para el
grueso.

La consistencia de los hormigones a colocar "in situ” sera la indicada en planos.
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La compactacion de todos los hormigones se efectuard mediante vibrado. Los
hormigones, una vez colocados, se curardn durante 7 dias como minimo, a reserva de lo
que indique el Ingeniero Director.

La ejecucion sera cuidada para evitar la necesidad de cualquier tratamiento posterior.

El control de calidad se llevara a cabo segun lo previsto en la Instruccion EHE, siendo al
nivel de control el indicado en planos para cada caso.

Medicion vy abono

El hormigdn en soleras para la formacion de aceras, pavimento de medianas, proteccion
y recubrimiento de tubos de PVC, cimentacion de sefiales, relleno de zanjas, arquetas etc.,
se incluiréd en el precio de las correspondientes unidades de obra.

En los demas casos el hormigon se abonara por metros cubicos (m3) realmente colocados
en obra medidos sobre planos, a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n°® UNO.
En cualquier caso se considera incluido en el precio, el transporte al tajo, la colocacion,
el vibrado y el curado del hormigon asi como la maquinaria necesaria para realizar estas
operaciones.

Cualquier aditivo empleado en la fabricacion de hormigdn, aceptado o impuesto por el
Ingeniero

Director para conseguir las caracteristicas exigidas, se considera abonado dentro del

precio correspondiente a la unidad de obra de que se trate.

ART. 2.12. MORTEROS DE CEMENTO

Definicion

Se define el mortero de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Eventualmente, puede contener aditivos para mejorar alguna de sus propiedades, cuya
utilizacion debera haber sido previamente aprobada por el Director.

Materiales

- Cemento: Se utilizard cemento Portland tipo CEM 11 32, 5 en toda la obra, salvo que la
Direccion Facultativa indique o autorice otro, sin que esto sea motivo de sobrecosto de
las unidades de obra donde se utilice. EI cemento debera cumplir lo dispuesto en el PG-3
(Art. 202) la EHE y la RC-97.

- Agua: El agua que se emplee en el amasado debera reunir lo dispuesto en la norma EHE.
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- Arido: El arido sera fino (menor de 5 mm), arena natural o procedente de la trituracion

de rocas.

Consistira en particulas pétreas, inalterables, densas y no heladizas, de forma redondeada

o0 poliédrica. Se rechazaran las arenas de particulas lajosas o exfoliables.

Los limites granulométricos estan definidos en la siguiente tabla:

Tamiz Material que pasa
5 100
2,5 60 a100
1,25 30a100
0,63 15a70
0,32 5a70
0,16 0a30

Se recomienda que el tamafio maximo de la arena no sea superior a los siguientes limites:

- Para mamposteria y fabricas de ladrillo: 3 mm.

- Para revestimientos ordinarios: 2 mm.

- Para enlucidos finos: 0,5 mm.

La arena no contendra materias nocivas en cantidades superiores a los limites siguientes:

Método de ensayo muestra

Cantidad maxima en % del peso total

de la muestra

Material que pasa por el tamiz 0,080 UNE,
de 80 micras UNE 7.134

En mamposterias y fabricas de ladrillo

En revestimientos

Material retenido por el tamiz 0,63 y que
flota en un liquido de densidad 2,0 UNE
7,244

Compuestos de azufre, expresado en SO4
y referidos al arido seco UNE 7,245

0,50

1,20
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No se utilizaran aquellas arenas que presenten un contenido de material organica tal que,
ensayadas con arreglo a la norma UNE 7.082, produzcan un color mas oscuro que el de

la sustancia patron.

Tipos v dosificaciones

Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecerdn los siguientes tipos y
dosificaciones de morteros de cemento portland:

- M 250 ¢ 1:10 para fabricas de ladrillo y mamposterias: doscientos cincuenta kilogramos
de cemento por metro cubico de mortero (250 kg/m3).

- M 350 ¢ 1:7 para capas de asiento de piezas prefabricadas: trescientos cincuenta
kilogramos de cemento por metro cubico de mortero (350 kg/m3).

- M 450 6 1:6 para fabricas de ladrillo especiales, enfoscados, enlucidos, corrido de
cornisas e impostas: cuatrocientos cincuenta kilogramos de cemento por metro ctbico de
mortero (450 kg/m3).

- M 600 6 1:4 para enfoscados, enlucidos, corrido de cornisas e impostas: seiscientos
kilogramos de cemento por metro cubico de mortero (600 kg/m3).

- M 850 6 1:3 para enfoscados exteriores: ochocientos cincuenta kilogramos de cemento
por metro cubico de mortero (850 kg/m3).

La Direccién podra modificar la dosificacion en mas o menor, cuando las circunstancias
de la obra lo aconsejen.

La resistencia en compresion, a veintiocho (28) dias, de las probetas fabricadas con
mortero destinado a fabricas de ladrillo y mamposterias debera ser superior a ciento veinte

kilopondios por centimetro cuadrado (120kp/cm2).

Fabricacion

La mezcla del mortero podré realizarse a mano o mecanicamente; en el primer caso se
haré sobre un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo de
color uniforme. A continuacién se afiadira la cantidad de agua estrictamente necesaria
para que, una vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacion en
obra.

Solamente se fabricara el mortero preciso para uso inmediato, rechazandose todo aquel
que haya empezado a fraguar y el que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y

cinco minutos (45 min.) que sigan a su amasadura.
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Medicién y abono

El mortero no seré de abono directo, ya que se considera incluido en el precio de la unidad

correspondiente.

ART. 2.13. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Las principales propiedades de los geosintéticos son las fisicas, mecanicas e
hidraulicas. Todas estas caracteristicas deberan estar definidas exactamente en la ficha

técnica y ser contrastadas mediante ensayos normalizados especificamente definidos.

» GEOTEXTIL
Este material se empleara en la obra para cumplir como filtros:

= Antipunzonamiento: Bajo la lamina de impermeabilizacion de polietileno

como elemento protector antipunzonamiento.

= Anticontaminantes: para impedir que el material filtrante que envuelve las

tuberia de drenaje, resulte parcial o totalmente colmatado por aridos finos

procedentes del terreno circundante.

Las principales caracteristicas que deben cumplir los geotextiles seran las

siguientes:

Masa por unidad de superficie

Se relaciona con la uniformidad del geotextil e indirectamente con el resto de las
caracteristicas del mismo, y se medira segiin UNE-EN ISO 9864:2005. El geotextil estara
formado por fibras sintéticas de polipropileno, de filamento continuo unido por un
proceso de agujeteado, no tejido, con un peso no inferior a 200 g/m?2. El valor indicado
para este parametro en el proyecto es de 200 gr/m?, para la solera de la balsa y de 200

gr/m? para los taludes

Espesor
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El espesor del geotextil estd condicionado por la presion aplicada sobre él y se
medira segun UNE-EN 964-1. El espesor no sera en ningun caso inferiora 1,7 mm. El

valor indicado para este par

Durabilidad

Es la propiedad por la cual el geotextil mantiene sus caracteristicas con el paso del
tiempo. La durabilidad se evalia como la reduccion medida en % de los valores de las
propiedades iniciales, una vez que el geotextil ha sido sometido, de acuerdo con UNE-
ENV 12226:2012, a la accion de los agentes fisicos, quimicos y bacterioldgicos a los que
previsiblemente vaya a estar sometido. Las normas de aplicacion seran UNE-ENV
12224:2001 para la resistencia a la intemperie; ENV ISO 12960 para la resistencia a la
degradacién quimica en ambientes agresivos; UNE-ENV 12225:2001 para la resistencia
a agentes bioldgicos; UNE-ENV 12447:2002 para la resistencia a la hidrolisis; UNE-
ENV ISO 13438:2005 para la resistencia a la oxidacién, en tanto que esta norma

provisional no sea sustituida por la correspondiente UNE EN

Resistencia a traccion

La resistencia a traccion (carga maxima) y el alargamiento (en el punto de carga

maxima) de los geotextiles, se evaluard mediante el ensayo UNE EN ISO 10319.

La resistencia a la traccion tendra un valor no inferior a 16 kN/m (24 kN/m es el

valor indicado para este proyecto) y un alargamiento a la rotura no inferior del 35%.

Resistencia a punzonamiento estatico

Mide la resistencia de un geotextil bajo una carga estatica, mediante un ensayo
tipo CBR que se realizard segun UNE EN ISO 12236:2007. La resistencia a perforacion
CBR tendra un valor de 3.850 N.

Resistencia a perforacion dinamica

Mide la resistencia de un geotextil bajo una carga estatica, mediante un ensayo
tipo CBR que se realizard segun UNE EN ISO 12236. La resistencia a perforacion CBR
tendra un valor no menor de 2700 N. El valor indicado para este parametro en el proyecto
es 3850 N.

Permeabilidad normal al plano (permeabilidad sin carga), segin UNE-EN ISO 11058:2010.

Permeabilidad en el plano (trasmisividad) segiin UNE-EN ISO 12958:2010.
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Didametro eficaz de poros, debe cumplir la UNE EN 1SO 12956:2010.

Los geotextiles se suministraran normalmente, en bobinas o rollos. Estos llevaran
un embalaje opaco para evitar el deterioro por la luz solar, que no debera retirarse hasta
la instalacion del material, e iran debidamente identificados y etiquetados segin UNE-
EN ISO 10320:1999. De acuerdo con esta, cada rollo o unidad vendra marcado, al menos

con:

= Datos del fabricante y o suministrador.

= Nombre del producto.

= Tipo de producto.

= Identificacion del rollo o unidad.

» Masa bruta nominal del rollo o unidad en kg

= Dimensiones del rollo o unidad desempaquetado.

= Masa por unidad de superficie, en gr/m?, segun UNE-EN 1SO 9864:2005.

= Principales tipos de polimeros empleados.

» Clasificacion del producto segun términos definidos en UNE-EN 1SO
10318:2006.

El nombre y el tipo de geotextil estaran estampados de manera visible e indeleble
en el propio geotextil a intervalos de 5 m. Deberan quedar estampadas la partida de

produccion y la identificacion del rollo o unidad y fecha de fabricacion.

» GEOMEMBRANA PEAD

La fabricacion de la 1dmina se hara por extrusién o calandrado utilizando materia
prima en estado puro, libre por tanto de plastificantes u otros materiales cualesquiera y

sin prefabricacion ninguna en fabrica por unién de anchos de rollo inferiores.

Las caracteristicas de la ldmina de PE de alta densidad seran las siguientes:

- ESPESOr (MM) ..o 1,5mm
- Densidad (KG/M3) ..o >940

- Indice de fluidez (gr/10 MiN......cccovvvvereeieeeeeeeeeen. <1,30

- Resistencia al limite elastico (N/mm?) ..........c.cccoeveunee. >17

- Alargamiento al limite elastico (%)......c..ccccecevvveiiivnenens >10

- Resistencia a la rotura (N/mm?) ........ccccccoeveviirerennennnne, >35
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- Alargamiento a la rotura (%0) ......ccccoveveeieniinnieeninie s >700
- Resistencia al desgarro (N)......ccccoevvveviveneninnieeneie s >200
- Resistencia a la perforacion (N) .......cccccceeevvveiieieiinnnnn, >400
- Contenido en negro de Carbono (%) ........cccccevvereeivennnns >2

- Dispersion en negro de Carbono ..........ccccceevveveeieinennnn, <4

- Estabilidad dimensional (cada direccion)(%)................. +2

- Doblado a bajas temperaturas (°C) .......cccocvevvrreeneniennnns =77

- Resistencia a la corrosion () .......cccccevveveiiiieieiienn, >1500
- Tiempo de induccién a la oxidacion (h)..........ccccceevenen, >100

- Resistencia al cuarteamiento por tensiones

en medio activo (NCTL) (N)...ccccoveveiiiieeiece e >300

La normativa que debe cumplir la geomembrana es la siguiente:

Dimensionales

Espesor (UNE 53213 y DIN EN ISO 2286-3), Densidad (UNE 53020 y DIN
53479-A), indice de fluidez (DIN EN 1SO 1133-1 (190°C/5kg)), peso especifico, ancho,

rectitud y planeidad, y el aspecto.

Mecanicas

Resistencia a traccion (UNE 104 300): resistencia a la rotura (DIN EN ISO 527-
3 probeta 5), alargamiento en rotura (DIN EN 1SO 527-3 probeta 5; I, = 50 mm) y
maodulo de elasticidad (DIN EN ISO 527-3 probeta 5; I, = 50 mm), resistencia a
punzonamiento (UNE 104 300 y ASTM D 4833), al desgarro (UNE 104 300 y DIN
53515) y al impacto dindmico (UNE 104 300), adherencia entre capas, perforacion por
raices, resistencia de las uniones y resistencia al cuarteamiento por tensiones en medio
activo (NCTL) (ASTM D 5397; anexo).

Térmicas

Estabilidad al calor (UNE 104 300 y DIN 53377; (120°C/1h)) y doblado a bajas
temperaturas (UNE 104 300 y ASTM D 746).

Durabilidad
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Resistencia al ozono y tiempo de induccion a la oxidacion (ASTM D 3895; 200
°C; Oz; 1 atm), envejecimiento artificial acelerado y térmico, migracién de plastificantes
y estabilidad dimensional (DIN 53377; (120 °C/1h)).

Comportamiento

Resistencia al betn y a agentes quimicos, almacenamiento de agua potable,
extraccion de aditivos por el agua, absorcion de agua (UNE 53028), y resistencia a

microorganismos.

Las Normas que hacen referencia a la impermeabilizacion de embalses y en las
que se exigen las caracteristicas que deben cumplir las ldminas y se definen los métodos
de ensayo correspondientes son: UNE 53-402 “Plasticos”, UNE 53-586 “Elastomeros”,
UNE 104-421 “Materiales sintéticos”, UNE 104-423 “Materiales sintéticos”, UNE 104-

304 “Materiales sintéticos”.

La ld&mina estara constituida por resina de polietileno de alta densidad obtenida
de un proceso de polimerizacion del etileno a baja presion siguiendo la norma DIN
16776. El espesor medido en muestras aleatorias no descendera en ningun caso bajo el
90% del valor nominal. La medida obtenida en al menos 20 muestras no sera nunca

inferior al valor nominal.

La fijacion a obras de fabrica de hormigdn a construir se efectuara mediante
pletina embutida en la obra de fabrica y contrapletina de acero galvanizado. La pletina
dispondra de tornilleria de acero inoxidable cada 10 cm de desarrollo, encima se
colocaran las laminas de geotextil, la ldmina de PEAD y una junta de EPDM, la

contrapletina se colocara sobre el conjunto apretandolo con tuercas de acero inoxidable.

En obra se efectuaran los ensayos especificos tipo "Peel Test" para confirmar la
calidad de la soldadura sobre la superficie del perfil. Al término del ensayo, el aire es
liberado desde el extremo opuesto de la soldadura para asegurar que se comprueba la

totalidad del tramo.

Complementariamente al test anterior y dentro del programa de control de
calidad de la instalacion, se realizan ensayos destructivos tipo Peel-tests, sobre muestras
de ldminas extraidas cada 160 m, ademas de los necesarios ensayos Peel al inicio de

cada turno de soldadura y en general cada 4-5 horas de operacion de cada maquina.
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Previamente al inicio de la instalacion, el productor debera proporcionar, bajo

peticion, la siguiente informacion:

e Composicion de la geomembrana indicando porcentajes de polietileno, negro de
humo, aditivos, etc.
e Certificacion del cumplimiento de los valores minimos aportados
e Certificados de control de calidad incluyendo numeros de identificacion para
todos los rollos, métodos de ensayo y resultado de al menos las siguientes
caracteristicas:
e Densidad
e Contenido en negro de humo
e Dispersion de negro de humo
e Espesor
e Propiedades tensodeformacionales (esfuerzo/deformacion)
e Resistencia al punzonamiento
e EI productor aportara datos sobre identificacion de los rollos a suministrar
conteniendo la siguiente informacion:
e Nombre del fabricante
e Identificacién del producto
e Espesor
e Numero de rollo

e Dimensiones del rollo

Las soldaduras dobles con canal central de comprobacion se controlaran por el
instalador segun norma UNE 104-481-3-2.

e CONDICIONES PARA LA COLOCACION DEL GEOTEXTIL Y LA
GEOMEMBRAMA.

v' GEOTEXTIL

Los trabajos de colocacion del geotextil se iniciaran con posterioridad a la firma

por parte de la empresa montadora, de un acta de comprobacion y conformidad del estado
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de la superficie sobre la cual va a apoyar el geotextil, la cual debera estar exenta de

guijarros o resaltes que pudieran punzonar la membrana impermeable.

No interesa en absoluto que transcurra un largo periodo entre la finalizacion del
movimiento de tierras y el inicio de la colocacion de los geosintéticos, debido al peligro
de erosiones superficiales o de desarrollo de la vegetacion herbacea, debiendo haberse
programado la obra de manera que se consiga una continuidad en la sucesion de los
trabajos. Segun se vaya concluyendo la colocacion del geotextil, y del geocompuesto en

su caso, se iniciara la puesta en obra de la lamina. (Segun PEC.15).

Transporte y almacenamiento

En el transporte, carga y descarga se comprobard que no se produzcan dafios

mecanicos.

El almacenamiento en obra se realizara en lugares lisos, secos, limpios y libres de
objetos cortantes y punzantes. En la duracién del almacenamiento si supera los 15 dias se

respetaran las indicaciones del fabricante, protegiéndolo de los rayos solares.

En el momento de la colocacién, Tragsa ordenard la eliminacion de las capas mas
exteriores de los rollos si éstas muestran sintomas de deterioro. En el resto podra exigir

los ensayos para asegurar su calidad.

Se estard en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.
Despliegue

El geotextil se extendera sobre la capa inferior, empleando los medios auxiliares

que autorice Tragsa.

La continuidad entre las laminas se lograra mediante las uniones adecuadas, que

podran realizarse mediante solapes no menores de 50 cm.

El extendido de la capa superior se realizara de tal forma que los equipos de
extension y compactacion no circulen en ningin momento sobre la superficie del

geotextil.
El sentido de avance de la maquinaria de extension de la capa superior se realizara
de tal forma que no afecte al solape de las capas de geotextil.
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No se permitirad la colocacion del geotextil, ni el extendido de la capa superior,
cuando tengan lugar precipitaciones, ni cuando la temperatura ambiente sea inferior a
2°C.

La superficie sobre la que se extiende el geotextil estard limpia y libre de

elementos cortantes o punzantes.

En taludes se anclaran convenientemente los paneles para desplegarlos después
pendiente abajo, de manera que se mantenga en tension continuamente el material. En
cuanto al sentido de instalacion, la direccion de maxima pendiente del talud coincidira

con el sentido longitudinal de los paneles (direccion de fabricacion).

En presencia de viento excesivo, segun progrese la instalacion el material sera
provisionalmente lastrado con sacos o neumaticos, los cuales se retiraran cuando el
material quede definitivamente instalado. Dada la gran superficie expuesta en el fondo de
la balsa se recomienda el lastrado permanente con lineas de bordillos separadas unos 8-

10 m entre si.

El corte de paneles se realizara con herramientas adecuadas, que no dafien el

material subyacente, especialmente si éste es geomembrana.

Durante la instalacion se eliminara cualquier material que pueda quedar atrapado

en la interfase entre el geotextil y el material adyacente, para evitar punzonamientos.

Tras la instalacion se hara una inspeccion final para reparar posibles desperfectos

si los hubiera.

El vertido de los materiales granulares, asi como la colocacion de las tuberias

colectoras, deberén realizarse sin dafiar el geotextil.
El lastrado sera por cuenta del adjudicatario.

Procedimientos de soldadura y union

Dos paneles de geotextil a soldar deben ser solapados, previamente a su soldadura
al menos 75 mm. Caso de tener una base de apoyo en buen estado, bastaria con solapar

al menos 50 cm sin necesidad de soldadura.

Si se sueldan los solapes, se pueden hacer por flama de gas o por aire caliente. Se
deberé tener especial cuidado en no quemar el geotextil y dafiar los materiales adyacentes.
La distancia de la flama al geotextil dependera de la velocidad de avance y de la intensidad

de calor.
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En general no se realizaran soldaduras horizontales continuas en taludes salvo en

parches u otros casos excepcionales autorizados.

La fijacién a obras de fabrica de hormigon a construir se efectuard mediante
pletina embutida en la obra de fabrica y contrapletina de acero galvanizado. La pletina
dispondra de tornilleria de acero inoxidable cada 10 cm de desarrollo, encima se
colocaran las laminas de geotextil, la lamina de PEAD y una junta de EPDM, la

contrapletina se colocara sobre el conjunto apretandolo con tuercas de acero inoxidable.

v" GEOMEMBRANA DE PEAD

Despliegue y soldadura

La puesta en obra de los pafios de la geomembrana se realizara durante las
primeras horas del dia cuando las temperaturas no son elevadas y no se permitird en

condiciones climatoldgicas adversas de lluvia o viento.

La secuencia de operaciones de puesta en obra de las geomembranas seguira el

siguiente esquema:

1. En primer lugar se proceder al replanteo de la obra, utilizando el plano de

montaje inicial.

2. Se comprobaré el estado de la base de apoyo, zanja de anclaje y situacion de
las piezas especiales. La zanja(s) perimetral de anclaje debera estar excavada

antes del emplazamiento de los rollos en coronacién de taludes.

3. Se procederé al despiece de los materiales, segun el replanteo efectuado y se
distribuiran los pafios cortados en el perimetro del talud. Se colocaran los

rollos en la base.

4. Finalmente, se realiza el soldado de juntas siempre en anchos superiores a 4
cm. Las geomembranas de polietileno de alta densidad (P.E.A.D.), seran
unidas unica y exclusivamente por termofusion. No se debera permitir uniones

de tipo adhesivo, quimico o de otra naturaleza.

El sistema de transporte de rollos en obra asi como la maquinaria auxiliar seran

los adecuados para no dafiar la geomembrana.
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En taludes menores de 5 m se admite desplegar los rollos en caida libre por la
pendiente lo que no llega a provocar riesgos significativos. En el resto de los casos se

requieren medios mecanicos como maquinas o tracteles.

El método de despliegue y colocacion minimizard la generacion de arrugas,

especialmente en las uniones entre paneles.

Bajo ninguna circunstancia se admitira el trafico no controlado de maquinaria de
ningan tipo sobre la geomembrana desplegada. Del mismo modo, el personal debera
evitar dafar la geomembrana durante el despliegue por uso de calzado inadecuado, caidas

de herramientas, etc.

Cuando existan dificultades de acceso al perimetro superior de talud, los rollos
deben desplegarse en contrapendiente mediante equipo tractel o similar y necesitan un

anclaje o lastre temporal en coronacion para asegurar la fase de soldado.

La secuencia normal de instalacion es comenzar por las &reas topograficamente
mas bajas progresando contra el gradiente hasta la cubricion de los taludes. En suelos
impermeables puede comenzarse por las areas superiores e ir descendiendo hacia las mas

bajas.

Habitualmente en balsas bien drenadas se comienza por taludes, luego el fondo y,

por ultimo, el cierre perimetral del mismo.

Unas condiciones fuertes de viento pueden obligar a alterar la secuencia de
instalacién a fin de minimizar los riesgos sobre la geomembrana. En general, las secciones
no soldadas deben lastrarse con sacos terreros que en taludes de fuerte pendiente quedan
suspendidos desde coronacién. Estos lastres provisionales no deberan dafar la
geomembrana. Es recomendable mantener los sacos hasta que la geomembrana ya

terminada sea lastrada definitivamente.

En general, las soldaduras deberan tener un trazado en taludes segun la linea de
maxima pendiente. En uniones y cambios de talud se permitiran soldaduras diagonales.
Salvo casos excepcionales, no se permitiran soldaduras horizontales en taludes, ni de
fusion ni de extrusion. Las soldaduras horizontales deberan situarse como minimo 1 m de

lineas de cambio de pendiente, es decir, pies y coronaciones de taludes.
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Para la soldadura las geomembranas deben solaparse alrededor de 15 cm para
asegurar que exista suficiente espacio en la ejecucion de la operacién y cubrir eventuales

irregularidades en el borde de la geomembrana no detectadas.

Los bordes a soldar deberan estar limpios de polvo o incrustaciones y

completamente secos. Deberéan evitarse en lo posible cruces de juntas.
Las operaciones de soldadura nocturna deberan realizarse con luz artificial.

En zanjas de anclaje, las soldaduras que fuesen necesarias deberan realizarse al

menos hasta la pared interior de la zanja.
Tipos de soldadura:

o  Soldadura manual por extrusibn con granza o cordon para detalles o

singularidades de dificil acceso.

La maquinaria para soldaduras por extrusion sera una extrusora portatil de aporte
de polietileno (de las mismas caracteristicas técnicas que el de la geomembrana) con
alimentacion por cable o granza, con control continuo de temperatura de proceso y

precalentamiento.

Previamente a la extrusion, la maquina debera ser purgada para eliminar restos de

polietileno.
La operacion de soldadura por extrusion consiste en:

= Limpieza enérgica de la zona a soldar.

= Union del parche mediante calor.

» Lijado de una zona de aproximadamente de 6 cm comun a ambas laminas. Este
lijado se realizara siempre en direccion perpendicular a la soldadura, no
eliminando méas de un 10% del espesor de la lamina.

La zona donde se aplicara el polietileno de adicion debe pulirse perfectamente
y el canto generado por el solape de un parche o panel sobre otro panel quedara

biselado.

= Extrusion del material de aporte.

El corddn de soldadura tendra una anchura minima de 3 cm. y una altura minima

del espesor de la geomembrana.
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La extrusion sélo se utilizara para reparaciones, soldaduras de zonas de dificil
geometria, union entre geomembranas de diferente espesor, uniones no definitivas o casos

especificamente autorizados.
Todas las uniones en T deberan reforzarse con un cordén de extrusion.

o Soldadura automatica por termofusion con ‘“‘cuiia caliente” o “aire

caliente” en el resto de casos.

La soldadura de los pafios de las geomembranas serad siempre del tipo doble con

canal intermedio de comprobacion.

Las dimensiones minimas de esta soldadura seran las de la figura.

~+
+
+
<+

3
T

+

20 mm 15 mm 15 mm 15 mm 20 mm

llustracién 1: dimensiones de la soldadura doble

La maquinaria a utilizar podra ser de cufia caliente, aire caliente 0 ambas, pero
siempre serd automatica, y con un sistema de control de la temperatura de soldado, a ser
posible digital y con impresion de las condiciones de soldadura: presion de los rodillos,

velocidad y temperatura.

El proceso se realizara automéaticamente una vez ajustadas a las condiciones del
lugar, la velocidad de soldadura, la temperatura y la presion de los rodillos, y a partir de
ensayos previos realizados in- situ con ayuda del tensiometro automatico de campo. La
unién debe realizarse sobre superficies completamente secas y limpias de cualquier
suciedad o incrustacion y exentas de polvo o grasa, para lo cual en ocasiones sera
necesario limpiarlas con un pafio previamente. Por debajo de cada solape debera
deslizarse una placa o pieza movil que evite la entrada de humedad desde la base segun
avance la maquina. Debe, por tanto, prohibirse su ejecucion con lluvia o fuerte humedad
relativa y/o fuerte viento sin la adecuada proteccion, o cuando la temperatura esté fuera

del intervalo entre +0o C y +400 C.
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En obra se efectuaran los ensayos especificos tipo "Peel Test" para confirmar la
calidad de la soldadura sobre la superficie del perfil. Al término del ensayo, el aire es
liberado desde el extremo opuesto de la soldadura para asegurar que se comprueba la

totalidad del tramo.

Complementariamente al test anterior y dentro del programa de control de calidad
de la instalacion, se realizan ensayos destructivos tipo Peel-tests, sobre muestras de
laminas extraidas cada 160 m, ademas de los necesarios ensayos Peel al inicio de cada

turno de soldadura y en general cada 4-5 horas de operacion de cada maquina.

Finalmente sera comprobada la calidad de todas las uniones segun el programa de

control.

Una vez concluida la soldadura se procede al relleno de la zanja de anclaje

compactando la tierra extraida.

Normalmente la geomembrana entrega un minimo de 600 mm en la zanja, de los

cuales 100 mm estan soldados.

Cuando la geomembrana vaya a ser cubierta con hormigén armado deben colocarse

separadores en la ferralla.

Las soldaduras dobles con canal central de comprobacién se controlarén por el
instalador segun norma UNE 104-481-3-2.

Enero, 2019
El Alumno

Fdo: Fco Javier Garcia-Rabadan Pefia
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Presupuesto parcial n°® 1 EMBALSE REGULACION

N° Ud Descripcion Medicidn
1.1.- ACTUACIONES PREVIAS
111 M2  Despeje, desbroce y refino de terrenos hasta 0,40 cm de profundidad, con vegetacién de hasta
2 m de altura, incluida la retirada de material, sin incluir la carga y transporte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
BALSA 1,00 10.526,00 10.526,00
PARA ACOPIO 1,00 1.500,00 1.500,00
MATERIALES
12.026,00 12.026,00
Total m2 ......: 12.026,00
1.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.2.1 M3 Excavacién a cielo abierto en tierras para desmonte de terreno realizada con medios
mecanicos, incluida la carga de material y su acopio intermedio o transporte a zona de
terraplén, incluso ripado con Bulldozer si fuera necesario, en terrenos duros.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Exc. Balsa, segun perfiles 1,00 14.393,40 14.393,40
CAD
Exc. Arqueta Balsa 1,00 2,30 3,50 3,50 28,18
Exc. Galeria Marco 1,25 30,00 4,00 3,50 525,00
1,80x200 m conducciones
14.946,58 14.946,58
Total m3 ......: 14.946,58
122 M3 Excavacion de zanja en tierras realizada mediante medios mecanicos, incluida la carga de
material y su acopio intermedio, sin incluir la cargay el transporte a vertedero.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Codos salida 2,00 1,50 1,50 1,50 6,75
Zanja vaciado 1,00 50,00 1,20 3,50 210,00
1,00 65,00 1,20 1,75 136,50
353,25 353,25
Total m3 ......: 353,25
123 M3 Suministro, extendido y compactado de terraplén realizado con material procedente de la
excavacion, realizado con medios mecénicos, realizado en capas de 30 cm de espesor
maximo, extendido, regado y compactado hasta el 95% del Proctor Modificado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Relleno formacion dique, 1,00 13.706,00 13.706,00
segun perfiles CAD
Exc. Galeria Marco 1,00 30,00 4,00 3,50 420,00
1,80x200 m conducciones
A descontar marco 1,80 x -1,00 30,00 1,80 2,00 -108,00
2,00 m -
14.018,00 14.018,00
Total m3 ......: 14.018,00
124 M3 Suministro, extendido y compactado de suelo procedente de excavacion clasificado como
seleccionado en zona de coronacion para la formacion de terraplén, extendido con un espesor
no superior a 30cm, compactado hasta conseguir una densidad del 98% del Protor modificado,
incluso humectacién y/o desecacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Formacion de dique Norte 0,32 2.464,09 788,51
(terraplén)
Rampa acceso pte < 10% 1,00 43,00 3,00 129,00
917,51 917,51
Total m3 ......: 917,51
1.25 M3 Relleno y compactacion de zanja con tierra propia de excavacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota
Zanja vaciado 1,00 50,00 1,20 3,50 210,00
1,00 65,00 1,20 1,75 136,50
A descontar tuberia @315 -1,00 115,00 0,08 -9,20
mm
337,30 337,3C
Total m3......: 337,3C
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Presupuesto parcial n°® 1 EMBALSE REGULACION

N° Ud Descripcion Medicidn
1.2.6 M Zanja de 0.6 m de ancho y 0.8 m de profundidad, para anclaje de coronacién y drenaje, con
tuberia de PEAD con 8 kN/m2 de resistencia al aplastamiento antes de la perforacion de la
misma,160 mm de diametro, colocada en el fondo de la zanja, relleno de material drenante
realizado a base de capas de grava de distintas granulometrias, compactado mediante bandeja
vibratoria, geotextil recubriendo el conjunto como filtro de sistema, incluso excavacién de la
zanja, uniones y medios auxiliares necesarios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PERIMETRO ANCLAJE 1,00 320,00 320,00
GEOSINTETICOS
FONDO EMBALSE 1,00 152,00 152,00
2,00 21,00 42,00
2,00 23,61 47,22
1,00 23,65 23,65
584,87 584,87
Total m ...... 584,87
1.2.7 M2 Refino y acabado de la excavacién vy terraplenado, del fondo y taludes tendidos con material
fino cohesivo. Todo el interior de la balsa, incluso pasillo, seran refinadas, con aportacion de
arenas para reparar zonas con huecos, salientes, etc que puedan provocar incremento de la
tensiéon de la lamina impermeabilizante y desgarro de la misma, presentando asi un nivel
uniforme, fino y cohesivo. Por otra parte este refino actia como de segunda linea
impermeable, que ante un desgarro de la lamina, nos limita la entrada de agua.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Suelo balsa 1,00 2.598,65 2.598,65
Paredes balsa 1,00 3.728,72 3.728,72
Rampa acceso 1,00 38,50 3,00 115,50
6.442,87 6.442,87
Total m2 ......: 6.442,87
1.2.8 M2 Proteccién del talud contra los agentes externos mediante hidrosiembra, proyectando una
mezcla de fertilizantes, productos estabilizadores, mezcla de semillas y aditivos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Talud terraplén dique 1,00 105,00 6,00 630,00
630,00 630,00
Total m2......: 630,00
1.3.- CONDUCCIONES
131 M Suministro e instalacion de codo 90° formado por tuberia de acero @160 mm, recubierta
exteriormente con pintura epoxi para proteccién, incluso brida normalizada en el extremos de
conexion de la tuberia y brida especial de 15 cm de ancho con tornillos soldados en acero
inox. y contrabrida para perfecta sujeccion del geotextil y la lamina, proporcionando la total
estanqueidad del embalse, incluso tornilleria en latén, sin incluir la excavacién ni rellenos de
la zanja.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Codo salida tuberia riego 1,50 1,50
1,50 1,50
Total m ... 1,50
1.3.2 M Suministro e instalacion de codo 90° formado por tuberia de acero @315 mm, recubierta
exteriormente con pintura epoxi para proteccién, incluso brida normalizada en el extremos de
conexi6n de la tuberia y brida especial de 15 cm de ancho con tornillos soldados en acero
inox. y contrabrida para perfecta sujeccion del geotextil y la lamina, proporcionando la total
estanqueidad del embalse, incluso tornilleria en latén, sin incluir la excavacion ni rellenos de
la zanja.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Codo salida tuberia 1,50 1,50
vaciado
1,50 1,50
Totalm ...... 1,50
133 M Suministro e instalacién de tuberia de polietileno PE 100 de presion nominal de 1,00 MPa (10
atm.) y un didametro exterior de 160mm, suminiatrada en barras de 13 m, fabricada segun
NORMA UNE-EN 12201, totalmente instalada mediante soldadura a tope de las barras,
comprobaday en correcto estado de funcionamiento.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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N° Ud Descripcion Medicién
Salida a cabezal de riego 1,00 65,00 65,00
65,00 65,00
Total m ...... 65,00
134 M  Suministro e instalacion de tuberia de polietileno PE 100 de presién nominal de 0,63 MPa (6
atm.) y un diametro exterior de 200mm, apta para uso agricola, fabricada segiin NORMA UNE-
EN 12201, totalmente instalada, comprobada y en correcto estado de funcionamiento.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Salida vaciado embalse 155,00 155,00
155,00 155,00
Total m ... 155,00
135 M Suministro e instalacién de tuberia PVC del tipo unién por junta elastica para resistir hasta 6kg/cm2
y con un diametro exterior de 200mm, fabricada segin NORMA UNE-EN 1452, totalmente
instalada, comprobada y en correcto estado de funcionamiento. Incluida conexién especial
para las tres tuberias de drenaje de 160 mm
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tuberia recogida agua 1,00 36,00 36,00
drenaje
36,00 36,00
Total m ......: 36,00
1.3.6 M Suministro e instalacion de tuberia PVC del tipo unién por junta elastica para resistir hasta
6kg/cm2 y con un didmetro exterior de 315mm, fabricada segin NORMA UNE-EN 1452,
totalmente instalada, comprobada y en correcto estado de funcionamiento.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tuberia entrada embalse 24,00 24,00
24,00 24,00
Total m ...... 24,00
1.3.7 Ud Suministro e instalaciéon de toma flotante formada por colector para toma de agua formado por
tuberia de acero de @315 mm, con 3 derivaciones de @110 mm con brida normalizada para
conexién con tuberias de PEAD @110 mm, incluso portabridas y bridas, 12 m de tuberia de
PEAD en cada toma, incluso avisperos para aspiracion de agua sin residuos que puedan
obstruir la toma, flotadores de 100 litros, segun especificaciones de detalle en planos, toda la
tornilleria y piezas auxiliares en acero inoxidable, incluso manguitos antivibratorios para
permitir el movimiento de las tuberias de aspiracion, totalmente terminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Colector toma flotante 1,00 1,00
embalse
1,00 1,00
Total Ud ......: 1,00
1.4.- IMPERMEABILIZACIONES
141 M2  Suministro y colocacion de geotextil no tejido de fibra corta de poliéster punzonado, de masa
300 gr/m2, para uso como capa separadora, antipunzonante, filtrante o drenante. Incluso
solapes y alineacién.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Suelo balsa 1,00 2.598,65 2.598,65
Paredes balsa 1,00 3.728,72 3.728,72
6.327,37 6.327,37
Total m2 ...... 6.327,37
1.4.2 M2 Suministro y colocacién de lamina de PEAD de 1,5 mm de espesor, lisa por ambas caras,
colocada sobre capa de geotextil con doble soldadura. Incluso solapes, alineacion y
adecuacién para elementos de entrada y salidad de agua a la balsa (tuberias, aliviadero, etc.).
Incluso prueba de estanqueidad.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Suelo balsa 1,00 2.598,65 2.598,65
Paredes balsa 1,00 3.728,72 3.728,72
Coronacion balsa 1,00 392,66 2,00 785,32
7.112,69 7.112,69
Total m2......: 7.112,69
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Presupuesto parcial n°® 1 EMBALSE REGULACION

N° Ud Descripcion Medicién
1.4.3 M3 Suministro y vertido de hormigén HA-25/P/20/lla preparado en central,vertido directamente
desde camién , incluido vertido, vibrado y curado del hormigén segin EHE-08, DB SE-C del
CTE y NTE-CS.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Pasillo coronacion 1,00 320,00 0,60 0,12 23,04
23,04 23,04
Total m3 ......: 23,04
14.4 Ud Confeccién y colocacién Lastre para sujecciéon de los geosintéticos, realizado con lamina de
PEAD de 1,5 mm, formando un cilindro de 30 cm de didmetro, rellenos de grava 6/12 caliza,
cerrados mediante soldadura por termofusién,colocados en taludes cada 40 m, medidos en
verdadera magnitud, totalmente acabados y transportados a lugar de empleo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Lastres de PEAD 1,5 8,00 8,00
cada 40 m perimetro del
embalse.
8,00 8,00
Total ud ......: 8,00
1.5.- OBRA CIVIL
151 M3 Suministro y vertido de hormigén de limpieza HL-150/P/20, para formaciéon de solera de
asiento, con una dosificacion minima de cemento de 150 kg/m3, de consistencia plastica,
tamafio maximo del arido 20 mm, vertido directamente desde camién, en la base de la
cimentacién, transportado y puesto en obra, segin EHE-08, DB SE-C del CTE y NTE-CS.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Solera Galeria 36,00 4,00 0,10 14,40
conducciones
Arqueta Balsa Vaciado y 2,30 3,50 0,05 0,40
drenaje
Arqueta Balsa 1,00 1,00 0,05 0,05
entrada/salida agua
14,85 14,85
Total m3 ......; 14,85
152 M3 Suministro y vertido de hormigén HA-25/P/20/lla preparado en central,vertido directamente
desde camién , incluido vertido, vibrado y curado del hormigén segin EHE-08, DB SE-C del
CTE y NTE-CS.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Solera Galeria 36,00 4,00 0,25 36,00
conducciones
Arqueta Balsa Vaciado y 2,00 2,30 0,20 3,50 3,22
drenaje
2,00 3,50 0,20 3,50 4,90
Arqueta Balsa 4,00 1,00 0,20 1,50 1,20
entrada/salida agua
Aliviadero 6,00 2,00 0,20 2,40
Codos salida embalse 2,00 1,50 1,50 1,50 6,75
54,47 54,47
Total m3 ......: 54,47
153 Kg Acero corrugado B 500 S, suministrado en jaulas y colocado en obra, para cimentaciones
superficiales de hormigén, segun EHE-08, DB SE-C del CTE y NTE-CS.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Muro y cimentacion 4,00 221,20 884,80
Arqueta Balsa
entrada/salida agua
(D12mm). Anejo 8
Muro y cimentacion 4,00 185,32 2,00 1.482,56
Arqueta Balsa vaciado y
drenaje (D12mm). Anejo 8
Aliviadero Balsa mallazo 1,00 114,22 114,22
(D8mm). Anejo 8
2.481,58 2.481,58
Total kg ......: 2.481,58
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Presupuesto parcial n°® 1 EMBALSE REGULACION

N° Ud Descripcion Medicién
154 M2 Mallazo electrosoldado ME 500 SD 15x15cm, de diametros 6-6mm y acero B 500 SD, colocado
en estructuras, incluso parte proporcional de solapes, calzos y separadores, segun EHE-08 y
DB SE-A del CTE.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Solera Galeria 36,00 4,00 144,00
conducciones
Arqueta Balsa Vaciado y 2,30 3,50 8,05
drenaje
Arqueta Balsa 1,00 1,00 1,00
entrada/salida agua
153,05 153,05
Total m2 ......: 153,05
155 U Arqueta de registro de 80x80x70 cm de dimensiones interiores, construida con fabrica de
ladrillo perforado de 11.5 cm de espesor, recibido con mortero de cemento M-5 y enfoscada y
enlucida interiormente con mortero de cemento GP CSIV W2, sobre solera de 10 cm de
espesor de HM-30/B/20/I+Qb, formacion de pendientes minima del 2%, con tapa de hormigon
prefabricado, incluso parte proporcional de accesorios, juntas, cierres herméticos y medios
auxiliares, sin incluir la excavacioén, ni el relleno perimetral posterior, totalmente ejecutada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Arqueta de entrada 1,00 1,00
embalse
1,00 1,00
Totalu ......: 1,00
156 M2 Cierre de tapa rectangular o cuadrada con bloqueo y marco de acero galvanizado o imprimado,
colocada embebida en losa para formacion de arqueta, caAmara o pozo. Incluso colocacién en
molde antes de hormigonado, ajustes necesarios. Totalmente acabado y pintado en verde.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tapa arqueta entrada 1,00 0,80 0,80 0,64
Tapa arqueta vaciado y 1,00 2,75 3,50 9,63
drenaje balsa
10,27 10,27
Total m2 ......: 10,27
157 M2  Encofrado metélico de muro a 2 caras de una altura menor de 1.5m, incluso desencofrado,
limpieza y almacenamiento del material.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Arqueta Balsa Vaciado y 2,00 2,30 3,50 16,10
drenaje
2,00 3,50 3,50 24,50
Arqueta Balsa 4,00 1,00 1,50 6,00
entrada/salida agua
46,60 46,60
Total m2 ......: 46,60
1.5.8 M Marco de hormigén pretensado de dimensiones 1,80 m de anchura y ,25 m de alto, para
soportar una altura de tierras de >6 m, colocado mediante grua de 25 T sobre solera de
hormigén, incluso nivelacién, sellado posterior de juntas mediante Sikadur 31 o similar,
comprobacion de alineacién y replanteo, medios auxiliares necesarios, incluido transporte
desde fabrica a lugar de colocacion, impermeabilizacion de laterales mediante lamina de PE,
totalmente terminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Galeria formada por 36,00 36,00
marcos 1,80 x 2,00 m
36,00 36,00
Total m ......: 36,00
1.6.- ACCESORIOS
1.6.1 U Vaélvula de mariposa sin bridas, colocada en tuberia de abastecimiento de agua o en
instalaciones de riego, de 150mm de diametro nominal, cuerpo de fundicién, discos de acero
inoxidable, presion nominal 10/16 atm y accionamiento con mecanismo reductor, con marcado
AENOR. Incluso junta y accesorios. Seglin normas ISO 5208 y EN-1074. Totalmente instalada y
en correcto estado de funcionamiento.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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Presupuesto parcial n°® 1 EMBALSE REGULACION

N° Ud Descripcion Medicidn
Arqueta riego 2,00 2,00
2,00 2,00
Totalu ......: 2,00
1.6.2 U Vélvula de mariposa sin bridas, colocada en tuberia de abastecimiento de agua o0 en
instalaciones de riego, de 300mm de diametro nominal, cuerpo de fundicién, discos de acero
inoxidable, presién nominal 10/16 atm y accionamiento con mecanismo reductor, con marcado
AENOR. Incluso junta y accesorios. Seguin normas ISO 5208 y EN-1074. Totalmente instalada y
en correcto estado de funcionamiento.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Arqueta salida 2,00 2,00
Salida a vaciado 1,00 1,00
Entrada a embalse 1,00 1,00
4,00 4,00
Total u ......: 4,00
1.6.3 Ud Suministro e instalaciéon de portabrida inyectado de cuello largo, de presién nominal 16 atm y
didametro nominal 160mm, brida de acero zincado PN16 de diametro nominal 150mm y juego de
tornilleria zincada compuesto por tornillos de 160 mm de longitud, M20, con sus respectivas
tuercas. Incluso preparacion del tubo en el que se van a instalar, medios de elevacion,
marcado, limpieza, raspado, electrofusién (no incluida en el precio), inspeccién visual
posterior y limpieza de tajo. Totalmente acabada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Arqueta riego 4,00 4,00
4,00 4,00
Total ud ......: 4,00
164 Ud Suministro e instalacion de portabrida inyectado de cuello largo, de presién nominal 16 atm y
diametro nominal 300mm, brida de acero zincado PN16 de diametro nominal 300mm y juego de
tornilleria zincada compuesto por tornillos de 160 mm de longitud, M20, con sus respectivas
tuercas. Incluso preparacion del tubo en el que se van a instalar, medios de elevacion,
marcado, limpieza, raspado, electrofusién (no incluida en el precio), inspeccion visual
posterior y limpieza de tajo. Totalmente acabada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Arqueta salida 4,00 4,00
Salida a vaciado 2,00 2,00
Entrada a embalse 2,00 2,00
8,00 8,00
Total ud ......: 8,00
165 U Ventosa, colocada en tuberia de riego de agua, de 100mm de didmetro de brida, para un
didmetro nominal méaximo de tubo de 315mm, cuerpo de fundicién, disco flotante de
polipropileno, presiéon nominal 16 atm. Incluso junta y accesorios. Con marcado AENOR.
Totalmente instalada y en correcto estado de funcionamiento.
Total u ...... 1,00
1.6.6 Ud  Suministro, instalacién y montaje de Te embridada con brida orientable de salidas de diametro
nominal 200mm x 200 mm x 160 mm, cuerpo de acero al carbono y revestimiento de pintura
epoxi, incluso tornilleria zincada, totalmente acabado.
Total ud ......: 1,00
1.6.7 U Suministro y colocacién de abrazadera metalica para subjeccién de tuberia PE100. Incluso
anclaje muro
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tuberias conduccion 54,00 54,00
54,00 54,00
Totalu ......: 54,00
1.7.- ELEMENTOS DE SEGURIDAD
1.7.1 M Suministro, instalacion y montaje de cuerda de nylon trenzada de 20mm de grosor con
elementos que faciliten su identificacion y que permitan el agarre de color rojo cada 3 metros,
incluso montaje en anclaje (no incluido en este precio). Totalmente acabado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cuerdas 16m 4,00 24,00 96,00
96,00 96,00
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Presupuesto parcial n°® 1 EMBALSE REGULACION

N° Ud Descripcion Medicidn
Totalm ......: 96,00
1.7.2 Ud Suministro, instalacién y montaje de anclaje de hormigén no estructural tipo HNE-15/B/20,
fabricado en central, de 40x40x40 cm, incluso embebido de argolla de acero inoxidable de 10
mm de espesor, replanteo, vibrado, totalmente acabado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Anclajes perimetrales:
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Para cuerda anclada 4,00 4,00
Para Lastre escalable 8,00 8,00
12,00 12,00
12,00 12,00
Total ud ...... 12,00
1.7.3 Ud Suministro y montaje de aro salvavidas fabricado en polietileno rigido y relleno de espuma de
poliuretano en color naranjay de 74 cm de didametro. Totalmente acabado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
6,00 6,00
6,00 6,00
Total ud ...... 6,00
174 Ud Suministro, instalacion y montaje de sefial rectangular de 30x40cm, fabricada en PVC
Glasspack de 0,7mm con el rotulado normalizado "Prohibido bafarse", incluso colocacién en
puntos perfectamente visibles del vallado perimetral. Totalmente acabado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sefiales cada 40m 6,00 6,00
perimetro
6,00 6,00
Total ud ...... 6,00
1.75 M Cercado de 200cm de altura realizado con malla metalica de simple torsion galvanizada y
postes de tubo de didmetro 40mm de acero galvanizado dispuestos cada 3.0m, incluso
replanteo, recibido de los postes y parte proporcional de los soportes rigidizadores con mortero
de cemento, nivelacion y aplomado de los mismos, colocaciéon y tensado de la malla, mermas y
despuntes.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Perimetro 1,00 392,66 392,66
Puerta 2,00 0,05 392,66 39,27
431,93 431,93
Total m ...... 431,93
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Presupuesto parcial n°® 2 SEGURIDAD Y SALUD
N° Ud Descripcion

Medicién

2.1.- PROTECCIONES INDIVIDUALES
2.2.- PROTECCIONES COLECTIVAS

221 M Valla mévil galvanizada de dimensiones 3.00x2.00m, con soportes galvanizados colocados
sobre bases de hormigén, incluso colocacién.

Totalm ......:

222 U Sefial de recomendacion cuadrada de 60cm de longitud, normalizada, con soporte metalico de
acero galvanizado de dimensiones 80x40x2mm y 2.00m de altura, incluso colocacién.

10,00

Total u ......:

223 U Cono para sefializacién en PVC, de 70cm de altura y reflexién normal, incluso colocacion.

2,00

Total u ......:

224 U Baliza cénica reflectante de 50cm de altura para sefializacién, incluso colocacién.

2,00

Total u ......:

225 U Valla mévil amarilla para limitaciéon de paso de peatones, incluida la colocacion.

2,00

Totalu ......:

2.2.6 U Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de PVC de 8cm de ancho y 250m de longitud, incluso
colocacién.

10,00

Total u .......

2.2.7 U Sefial de advertencia triangular de 70cm de longitud, normalizada, con soporte metalico de
acero galvanizado de dimensiones 80x40x2mm y 2.00m de altura, incluso colocacién.

10,00

Totalu ......:

2.2.8 U Panel direccional reflectante de dimensiones 60x90cm, con soporte metalico de acero
galvanizado de dimensiones 80x40x2mm y 2.00m de altura, incluso colocacion.

3,00

2.3.- PROTECCIONES CONTRA INCENDIO

231 U Extintor portatil permanentemente presurizado con agente extintor CO2 y 5 kg de capacidad
con marcado CE, para la extincion de fuegos de tipo B generalmente, con una eficacia 89B,
fabricado en acero y protegido exteriormente con pintura epoxi de color rojo, agente impulsor
N2, valvula de disparo rapido, manémetro extraible y valvula de comprobacién de presion
interna, probado a 250 bares de presién y para una temperatura de utilizacion de -20°C/+60°C,
conforme a las especificaciones dispuestas en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién
contra Incendios, incluso soporte para instalacion a pared, totalmente instalado comprobado y
en correcto funcionamiento segin DB SlI-4 del CTE.

3,00

Total u .......

2.3.2 U Extintor por disparo automatico con valvula sprinkler accionado a temperatura de 68°C, con
agente extintor polvo polivalente ABC y 6 kg de capacidad con marcado CE, para la extincion
de fuegos de tipo AB y C, fabricado en acero y protegido exteriormente con pintura epoxi de
color rojo, agente impulsor N2, mandmetro extraible y valvula de comprobacién de presién
interna, conforme a las especificaciones dispuestas en el Reglamento de Instalaciones de
Proteccién contra Incendios, incluso cadena y accesorios de montaje, totalmente instalado
comprobado y en correcto funcionamiento segun DB SI-4 del CTE.

2,00

Total u .......
2.4.- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

2.5.- FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
2.6.- INSTALACIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE

2,00
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3.1 Ud Canon de vertido de residuos plasticos, considerados como residuos no peligrosos segln la
legislacién vigente, a vertedero especifico o gestor de residuos autorizado para operaciones
de reutilizacién, reciclado, otras formas de valorizacién o eliminacién en ultimo caso.

Total Ud ......: 1,00

Andujar, Enero de 2019



Cuadro de mano de obra P4gina 1
Num. Coédigo Denominacién de la mano de obra Precio Horas Total
1 mo008 Oficial 1° fontaneria. 24,000 46,014 h 1.104,34

2 mo006 Oficial montador ferralla. 22,000 14,092 h 310,02

3 mo009 Especialista fontaneria. 19,000 24,911 h 473,31

4 mo002 Oficial 2° fontaneria. 19,000 14,773 h 280,69

5 mo003 Oficial 1° construccién. 16,000 545,228 h 8.723,65

6 mo007 Pedn ordinario ferralla. 15,000 14,092 h 211,38

7 mo004 Pebdn especializado construcciédn. 15,000 213,962 h 3.209,43

8 mo010 Pedén jardineria. 14,000 5,040 h 70,56

9 mo005 Pedn ordinario construcciédn. 2,000 1.500,457h 3.000,091

Total mano de obra:

17.384,29



Cuadro de materiales

Pagina 1

Num. Cdédigo

Denominacién del material Precio

Cantidad

Total

1 mt073

2 mt045

3 mt095

4 mt077

5 mt080

6 mt074

7 MANGUITOO1

8 mt072

9 mt022
10 mt059

Tubo de acero estirado, para
abastecimiento de agua de riego,
recubierto exteriormente de zinc y
pintura bituminosa e interiormente
de mortero centrifugado, didmetro
nominal 300 mm, con parte
proporcional de junta estandar

Con un incremento del precio del
tubo del 50% en concepto de
uniones, accesorios y piezas
especiales. Clase 40. Con marcado
AENOR. Segun la Norma UNE EN
545-2007.

Mallazo electrosoldado ME 15x15cm,
de didmetros 5-5mm y acero B 500
T.

Tuberia RIBLOC de diametro 500

mm

Vadlvula de mariposa sin bridas,
para abastecimiento de agua e
instalaciones de riego, de 300mm
de didmetro nominal, cuerpo de
fundicién, discos de acero
inoxidable, presidén nominal 10/16
atm y accionamiento con mecanismo
reductor. Con marcado AENOR,
conforme a las especificaciones
dispuestas en las normas ISO 5208
y UNE-EN 1074.

Ventosa, para abastecimiento de
agua, de 100mm de didmetro de
brida, para un didmetro nominal
méximo de tubo de 400mm, cuerpo de
fundicidén, disco flotante de
polipropileno, presién nominal 16
atm. Con marcado AENOR.

Valvula de mariposa sin bridas,
para abastecimiento de agua e
instalaciones de riego, de 150mm
de didmetro nominal, cuerpo de
fundicidén, discos de acero
inoxidable, presidén nominal 10/16
atm y accionamiento con mecanismo
reductor. Con marcado AENOR,
conforme a las especificaciones
dispuestas en las normas ISO 5208
vy UNE-EN 1074.

Manguito antivibratorio @110 mm
Tubo de acero estirado, para
abastecimiento de agua de riego,
recubierto exteriormente de zinc y
pintura bituminosa e interiormente
de mortero centrifugado, didmetro
nominal 200 mm, con parte
proporcional de junta estéandar

Con un incremento del precio del
tubo del 30% en concepto de
uniones, accesorios y piezas
especiales. Clase 40. Con marcado
AENOR. Segun la Norma UNE EN
545-2007.

Te embridada 160x160x160 mm
Extintor por disparo automatico
con valvula sprinkler accionado a
temperatura de 68°C, con agente
extintor polvo polivalente ABC y 6
kg de capacidad con marcado CE,
para la extincién de fuegos de
tipo A,B y C, fabricado en acero y
protegido exteriormente con
pintura epoxi de color rojo,
agente impulsor N2, mandmetro
extraible y valvula de
comprobacién de presién interna,
conforme a las especificaciones
dispuestas en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccidén contra
Incendios.

1.405,412

367,266

289,260

269,572

203,694

189,307

183,248
166,590

127,214
102,226

1,000 uUd

43,200m

1,725m

4,000u

1,000 u

2,000u

3,000 ud
1,575m

1,000 ud
2,000u

1.405,41

15.865,89

498,97

1.078,29

203, 69

378,61

549,74
262,38

127,21
204,45



Cuadro de materiales
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Num.

Ccédigo

Denominacién del material

Precio

Cantidad

Total

11

16
17

18

19

20

25

26

27

28

mt058

AV_tomall
FLOTO1
mt010
mt031

mt023
mt067

mt032

mt002

mt01l1
mt019
mt055

mt014
mt027

mt057
mt056

mt035

mt054

Extintor portatil permanentemente
presurizado con agente extintor
CO02 y 5 kg de capacidad con
marcado CE, para la extincidén de
fuegos de tipo B generalmente, con
una eficacia 89B, fabricado en
acero y protegido exteriormente
con pintura epoxi de color rojo,
agente impulsor N2, valvula de
disparo réapido, mandmetro
extraible y valvula de
comprobacién de presidédn interna,
probado a 250 bares de presidén y
para una temperatura de
utilizacién de -20°C/+60°C,
conforme a las especificaciones
dispuestas en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccién contra
Incendios.

Avispero @110 mm a/inox

Flotador 100 1

Aro salvavidas PE rigido 74 cm
Hormigbén preparado de resistencia
caracteristica 25 N/mm2, de
consistencia pléstica y tamafio
maximo del &rido 20 mm, en
ambiente normal IIa , transportado
a una distancia maxima de 10 km,
contados desde la central
suministradora. Se consideran
cargas completas de 6 6 9 m3 y un
tiempo maximo de descarga en obra
de 45 minutos.

Tapa de chapa de acero

Panel de poliestireno expandido
(EPS) con marcado CE, de 30mm de
espesor, mecanizado lateral recto
y superficie lisa, con una
conductividad térmica de 0.034
W/mK y resistencia térmica 0.88
m2K/W, reaccién al fuego Euroclase
E, con marcado CE, para aplicacién
en cubiertas planas tradicionales
transitables, cdédigo de
designacibén EPS-EN 13163 -
T1-L1-W1-S2-P3-DS(N)5-BS250-CS (10)
200-DLT (1) 5-MU40a100, segln norma
UNE-EN 13163.

Hormigédn de limpieza con una
dosificacién minima de cemento de
150 kg/m3, de consistencia
pléastica y tamafio maximo del arido
20 mm, transportado a una
distancia maxima de 10 km,
contados desde la central
suministradora. Se consideran
cargas completas de 6 6 9 m3 y un
tiempo maximo de descarga en obra
de 45 minutos.

Hormigdén no estructural
HNE-15/B/20, &rido 20 mm, planta,
p.o

Sefial PVC "Prohibido bafiarse"
40x30cm

Brida acero inoxidable 150mm
Encojinamiento protector para
hidrosiebras de fibra

larga. (Mulch)

portabridas de 160 mm
Desencofrante liquido para
encofrados de madera, escayola y
metédlicos.

Abrazadera metdlica atornillable
varios didmetros.

Mezcla de hidrosiembra de especies
adaptadas agrocliméticamente.
Arena triturada de naturaleza
silicea, lavada, de granulometria
2/5.

Abono mineral de liberacidén muy
lenta (15-8-11%+2MGO) gr.

90,867

90, 867
75,736
56,859
49,225

42,444
34,075

31,831

31,803

26,570
26,503
20,521

19,688
19,688

18,941
13,986

13,642

9,104

2,000u

3,000 Ud
6,000 Ud
6,000 ud
89,137 m3

10,270 m2
1,800 m3

14,850 m3

0,768 m3

6,000 ud
4,000 ud
12,600 kg

4,000 ud
3,728 1

54,000 u
15,750 kg

41,643 t

31,500 kg

181,73

272, 60
454,42
341,15

4.387,77

435,90
61,34

472,69

24,42

159,42
106,01
258,56

78,75
73,40

1.022,81
220,28

568,09

286,78
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29 mt083

30 mt090

31 mt021
32 mt024
33 mt038

34 mt036

35 mt037

36 mt052
37 mt082

38 mt060

39 mt053

40 mt087

41 mt0le
42 mt030

43 mt084

44 mt008
45 TOR
46 mt009

47 mt089

Poste extremo de tubo de acero
galvanizado de 40mm de didmetro y
1.5mm de espesor, altura 2.00 m.
con tornapuntas de acero
galvanizado de didmetro 30mm y
1.5mm de espesor, con tapdn
superior con orejas para tensores
y pletinas de acero galvanizado,
para fijacibén de enrejado S.T. en
cercado metélicos.

Tuberia PVC del tipo unidén por
junta eléastica para resistir hasta
6 kg/cm2 y con un didmetro
exterior de 315 mm, fabricada
segin NORMA UNE-EN 1452

Brida acero inoxidable 300mm
Marco de chapa de acero embebido
Grava triturada caliza de
granulometria 6/12, lavada, a pie
de obra, considerando transporte
con camién de 25 t, a una
distancia media de 10km.

Grava triturada caliza de
granulometria 5/10, lavada.

Grava triturada caliza de
granulometria 6/12, lavada.
Biocactivador microbiano.

Poste sencillo de tubo de acero
galvanizado de 40mm de didmetro y
1.5mm de espesor, altura 2.00 m.
con tapdén superior de acero
galvanizado y tres pletinas de
acero galvanizado, para fijacidn
de enrejado S.T. en cercado
metdlicos.

Marco y tapa de hormigdn
prefabricado para arqueta con una
carga de control de 125Kn, de
dimensiones interiores 60x60 cm,
dimensiones exteriores 79x79 y
altura de 13 cm.

Estabilizador sintético de base
acrilica.

Tuberia Polietileno 100 para
resistir hasta 0,63 MPa (6 atm.) y
con un didmetro exterior de 200
mm, apta para uso alimentario,
fabricada segun NORMA UNE-EN 12201
portabridas de 300 mm

Hormigén preparado de resistencia
caracteristica 30 N/mm2, de
consistencia blanda y tamafio
maximo del &rido 20 mm, en
ambiente no agresivo I y
exposicién por ataque quimico Qb,
transportado a una distancia
maxima de 10 km, contados desde la
central suministradora. Se
consideran cargas completas de 6 6
9 m3 y un tiempo maximo de
descarga en obra de 45 minutos.
Poste de esquina o centro tensor
de tubo de acero galvanizado de
40mm de didmetro y 1.5mm de
espesor, altura 2.00 m. con dos
tornapuntas de tubo de acero
galvanizado de didmetro 30mm y
1.5mm de espesor con tapdn
superior con orejas para tensores
y pletinas de acero galvanizado,
para fijacién de enrejado S.T. en
cercado metéalicos.

Cuerda nylon e=20mm
Tornillo/tuerca acero inox.
Argolla metalica d/10mm acero
inox.

Tuberia PVC del tipo unién por
junta elédstica para resistir hasta
6 kg/cm2 y con un didmetro
exterior de 250 mm, fabricada
seglin NORMA UNE-EN 1452

7,572

6,797

6,532
6,522
6,436

6,436
6,436

6,406
6,058

6,058

5,952

5,940

5,351
5,301

5,301

4,547
3,825
3,819

3,134

12,958 u

25,200m

8,000 ud
41,080m
326,352 t

55,563 t
55,563 t

6,300 kg
129,579 u

1,000u

12,600 kg

162,750 m

8,000 ud
0,085 m3

12,958u

96,000m
96,000 Ud
12,000u

37,800m

98,12

171,28

52,26
267,92
2.100,40

357, 60
357, 60

40,36
784,99

75,00

966,74

42,81
0,45

68,69

436,51
367,20
45,83

118,47
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48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66
67

mt086

mt070

mt061

mt046

mt081

mt093

mt026

mt066

mt017

PEAD11

mt033

mt044

mt085

mt041

mt042

mt065

mt063

mt062

mt025
mt048

Tuberia Polietileno 100 para 2,998
resistir hasta 0,63 MPa (6 atm.) vy

con un didmetro exterior de 160

mm, apta para uso alimentario,

fabricada segun NORMA UNE-EN 12201

Mortero de cemento para revocos y 2,726
enlucidos, tipo GP CSIV W2,

resistencia a compresién de 3.5 a

7.5 N/mm2, absorcidén de agua menor

o igual a 0.2 Kg/m2.min0.5, segun

norma UNE-EN 998-1, suministrado

en sacos.

Tubo de drenaje de PVC circular, 2,257
corrugado, simple pared, con

ranuras en posicién circular a

360°, de 160 mm de diadmetro y

rigidez angular mayor o igual a 2

KN/m2, unidén por copa con junta

eldstica incluida, para drenes

superficiales (profundidad maxima

2m) .

Mallazo electrosoldado ME 15x15cm, 2,085
de didmetros 6-6mm y acero B 500

SD.

Tela metalica para enrejado de 2,007
simple torsién 50/14 para

cerramientos cercas deportivas

etc.

Pequefio material de instalaciédn 1,893
hidradulica para riego.

Cemento portland con puzolana CEM 1,893
II/B-P 32.5 N, segun norma UNE-EN

197-1, a granel.

Lamina polietileno de alta 1,893
densidad de 1,5mm de espesor

suministrada para

impermeabilizacién de balsas de

riego.

Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 1,533
L=160 mm

Tuberia PEAD @110 mm PN6 1,433
Arena triturada de naturaleza 1,136
silicea, lavada, de granulometria

0/3, a pie de obra, considerando

transporte con camidén de 25 t, a

una distancia media de 10km.

Acero B 500 S elaborado en taller 0,947
y montado en jaulas para ser

colocado en obra.

Tornillo tensor de alambres para 0,931
cercas de enrejado de simple

torsidn.

Alambre galvanizado N° 8 (diametro 0,871
1.3mm) suministrado en mazos de 5

Kg.

Alambre recocido N° 13 (didmetro 0,856
2.0mm) suministrado en mazos de 5

Kg.

Lamina polietileno PE de 0.10mm de 0,609
espesor suministrada en rollos de

3x200m2

Geotextil no tejido de fibra corta 0,469
de poliéster punzonado con marcado

CE, de masa 300 gr/m2 segun UNE-EN

ISO 9864, para uso como capa

separadora antipunzonante y/o

drenante. Suministrado en rollos

de 2.00x0.90 m.

Geotextil no tejido de fibra corta 0,318
de poliéster punzonado con marcado

CE, de masa 150 gr/m2 segun UNE-EN

ISO 9864, para uso como capa

separadora antipunzonante y/o

drenante. Suministrado en rollos

de 2.00x1.25 m.

Agua. 0,273
Ladrillo cerédmico panal o 0,191
perforado 24x11.5x9cm.

Total materiales:

68,250 m

0,073 ¢t

614,114 m

176,008 m2

881,137 m2

280,000u

0,226t

.991,959 m2

142,000 u

36,000m
1,608t

.481,580 kg

86,3861

3,061 kg

49, 632 kg

162,000 m2

.960,107 m2

.351,050 m2

3,834 m3
200,000 u

204,61

1.386,06

366,98

1.768,44

15.128,78

217,69

51,59
1,83

2.350,06

80,43

98,66

3.264,29

429,63

1,05
38,20

62.303,17
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Precio

Cantidad

Total

Ju

10
11

12

13

14

16

17

18

19
20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

mg012
mg028

mg026

mg010

mg017

mg015

mg033
mg030

mg01ll

MO5RNO020
mg021

mg019

mg008
mg025

mg001
mg024

mg007

mg034

mg004
mg014

mg020

mg018

mg035
mg013

mg009

mg036

mg032
mg027

mg005
mg029

Regla vibrante de 3 a 6ém.

Panel direccional reflectante de
dimensiones 60x90cm.

Seflal de advertencia triangular de
70cm de longitud, normalizada.
Motoniveladora provista de una hoja
o cuchilla cortadora utilizada para
nivelar suelos con una potencia de
180 CvV.

Suplemento por martillo picador en
retroexcavadora.

Retroexcavadora de orugas de
potencia 150 caballos de vapor con
una capacidad de la cuchara
retroexcavadora de 1,4m3.

Valla mévil galvanizada de
dimensiones 3.00x2.00m.

Baliza cénica reflectante de 50cm
de altura para sefializacidn.
Motoniveladora provista de una hoja
o cuchilla cortadora utilizada para
nivelar suelos con una potencia de
220 CV.

Tractor transportadora 250CV

Pala cargadora de neumaticos de
potencia 128 caballos de vapor con
capacidad de pala de 1,5m3.

Pala cargadora de neumaticos de
potencia 102 caballos de vapor con
una capacidad de carga en pala de
1,7m3.

Rodillo compactador autopropulsado
de 17 toneladas.

Camidén cisterna de capacidad 8m3.
Camidén autocargante

Camidén grta con Util para descarga
de tubos de hormigdn, compuesto de
tijera y puente.

Amortizacién pantalla de encofrado
de ancho 0.65m y altura 2.60m, para
montar en dos sentidos, con
superficie encofrante de
contrachapado fendélico, baquelizado
a dos caras, de 15mm de espesor,
cantos protegidos con perfil
metdlico, ensamblaje formado por
tres cerrosjos, peso 24 kg/m2, para
apuntalar y aplomar mediante
puntales telescdpicos regulables,
considerando 50 usos.

Valla mévil amarilla para
limitacidén de paso de peatones.
Retroexcavadora mixta cuchara
Retroexcavadora de neumaticos de
potencia 125 caballos de vapor, sin
pala frontal y capacidad de la
cuchara retroexcavadora de 1m3.
Pala cargadora de neumaticos de
potencia 179 caballos de vapor con
una capacidad de carga en pala de
3,2m3.

Vibrador para hormigén de gasolina
con aguja de diametro 30-50mm
incluso seguro.

Pie de hormigdén para sujecidn de
vallas (amortizable 5 usos).

Camidén con impulsos para
hidrosiembra.

Bandeja vibratoria compactadora de
peso 140kg con una longitud de
planchas de 660x600cm.

Soporte tubo redondo galvanizado
para valla metdlica de 2,00m de
altura (amortizable en 5 usos).
Cono para sefializacién en PVC, de
70 cm de altura y reflexidén normal.
Sefial de recomendacidén cuadrada de
60cm de longitud, normalizada.
Vibrador hormigén o regla vibrante
Soporte metalico de acero
galvanizado de dimensiones
80x40x2mm y 2.00m de altura.

94,653
71,936

49,220

46,948

45,434

39,376

37,861
34,832

34,075

34,075
34,075

30,289

30,289
28,775

27,260
27,260

26,516

24,988

22,717
22,717

20,445

18,931

15,145
14,796

12,116

11,358

10,207
9,087

7,572
5,301

3,096 h
0,990u

0,990u

90,200 h

36,496 h

58,398 h

2,000u
0,400u

728,425h

597,863 h.

48,104 h

434,469

215,775h
224,033 h

0,720 h
1,030h

35,7894

1,000 u

1,680h
0,300h

6,013 h

5,426 h

2,000 u
2,520 h

91,047 h

2,000 u

1,000u
0,660u

0,198 h
1,650 u

24

13.

1.

293,05
71,22

48,73

.234,71

.658,16

.299,48

75,72

13,93

.821,08

.372,18
.639,14

159, 63

535,61

446,55

19,63
28,08

948, 98

24,99

38,16
6,82

122,94

102,72

30,29
37,29

103,13

22,72

10,21
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31 mg031 Cinta de balizamiento bicolor 0,229 10,000u 2,29
rojo/blanco de PVC de 8cm de ancho
y 250m de longitud.

Total magquinaria: 84.183,69
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NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

m2 Despeje, desbroce y refino de terrenos
hasta 0,40 cm de profundidad, con
vegetacidén de hasta 2 m de altura, incluida
la retirada de material, sin incluir la
carga y transporte.

m3 Excavacidén a cielo abierto en tierras
para desmonte de terreno realizada con
medios mecanicos, incluida la carga de
material % su acopio intermedio o
transporte a zona de terraplén, incluso
ripado con Bulldozer si fuera necesario, en
terrenos duros.

m3 Excavacién de zanja en tierras realizada
mediante medios mecénicos, incluida la
carga de material y su acopio intermedio,
sin incluir la carga y el transporte a
vertedero.

m3 Suministro, extendido y compactado de
terraplén realizado con material procedente
de la excavacién, realizado con medios
mecanicos, realizado en capas de 30 cm de
espesor méaximo, extendido, regado vy
compactado hasta el 95% del Proctor
Modificado.

m3 Suministro, extendido y compactado de
suelo procedente de excavacién clasificado
como seleccionado en zona de coronacién
para la formacidén de terraplén, extendido
con un espesor  no superior a 30cm,
compactado hasta conseguir una densidad del
98% del Protor modificado, incluso

humectacién y/o desecaciédn.

m3 Relleno y compactacién de zanja con
tierra propia de excavacién.

m Zanja de 0.6 m de ancho y 0.8 m de
profundidad, para anclaje de coronacién y
drenaje, con tuberia de PEAD con 8 kN/m? de
resistencia al aplastamiento antes de 1la
perforacién de la misma,160 mm de didmetro,
colocada en el fondo de la zanja, relleno
de material drenante realizado a base de
capas de grava de distintas granulometrias,
compactado mediante bandeja vibratoria,
geotextil recubriendo el conjunto como
filtro de sistema, incluso excavacidn de la
zanja, uniones y medios auxiliares
necesarios.

m2 Refino y acabado de la excavacién y
terraplenado, del fondo y taludes tendidos
con material fino cohesivo. Todo el
interior de la balsa, incluso pasillo,
seran refinadas, con aportacién de arenas
para reparar zonas con huecos, salientes,
etc que puedan provocar incremento de la
tensién de la lamina impermeabilizante y
desgarro de la misma, presentando asi un
nivel uniforme, fino y cohesivo. Por otra
parte este refino actia como de segunda
linea impermeable, que ante un desgarro de

la lamina, nos limita la entrada de agua.

20,16

VEINTIDOS CENTIMOS

UN EURO CON NOVENTA Y DOS
CENTIMOS

DOS EUROS CON SETENTA Y SEIS
CENTIMOS

TRES EUROS CON TREINTA
CENTIMOS

UN EURO CON OCHENTA Y CUATRO
CENTIMOS

DOS EUROS CON TREINTA Y UN
CENTIMOS

VEINTE EUROS CON DIECISEIS
CENTIMOS

SETENTA Y DOS CENTIMOS

PROYETO

DE EMBALSE REGULADOR PARA RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE A..

Pagina 1
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NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

10

11

12

13

14

15

m2 Proteccidén del talud contra los agentes
externos mediante hidrosiembra, proyectando
una mezcla de fertilizantes, productos
estabilizadores, mezcla de semillas y
aditivos.

m Suministro e instalacién de codo 90°
formado por tuberia de acero @160 mm,
recubierta exteriormente con pintura epoxi
para proteccidn, incluso brida normalizada
en el extremos de conexidén de la tuberia y
brida especial de 15 cm de ancho con
tornillos soldados en acero inox. y
contrabrida para perfecta sujeccidn del
geotextil y la lémina, proporcionando la
total estanqueidad del embalse, incluso
tornilleria en latén, sin incluir la
excavacién ni rellenos de la zanja.

m Suministro e instalacidén de tuberia de
polietileno PE 100 de presién nominal de
1,00 MPa (10 atm.) y un diametro exterior
de 160mm, suminiatrada en barras de 13 m,
fabricada segln NORMA UNE-EN 12201,
totalmente instalada mediante soldadura a
tope de las  Dbarras, comprobada 'y en
correcto estado de funcionamiento.

m Suministro e instalacidén de tuberia de
polietileno PE 100 de presiédn nominal de
0,63 MPa (6 atm.) y un didmetro exterior de
200mm, apta para uso agricola, fabricada
segln NORMA UNE-EN 12201, totalmente
instalada, comprobada y en correcto estado
de funcionamiento.

m Suministro e instalacién de tuberia PVC
del tipo unidén por junta elédstica para
resistir hasta 6kg/cm2 y con un didmetro
exterior de 200mm, fabricada segun NORMA
UNE-EN 1452, totalmente instalada,
comprobada y en correcto estado de
funcionamiento. Incluida conexidén especial
para las tres tuberias de drenaje de 160 mm

m Suministro e instalacidén de tuberia PVC
del tipo unién por junta elédstica para
resistir hasta 6kg/cm2 y con un didmetro
exterior de 315mm, fabricada segun NORMA
UNE-EN 1452, totalmente instalada,
comprobada y en correcto estado de
funcionamiento.

ud Suministro e instalacién de toma

flotante formada por colector para toma de
agua formado por tuberia de acero de @315

mm, con 3 derivaciones de @110 mm con
brida normalizada para conexidn con
tuberias de PEAD @110 mm, incluso

portabridas y bridas, 12 m de tuberia de
PEAD en cada toma, incluso avisperos para
aspiracién de agua sin residuos que puedan
obstruir la toma, flotadores de 100 litros,
segtn especificaciones de detalle en
planos, toda la tornilleria y piezas
auxiliares en acero inoxidable, incluso
manguitos antivibratorios para permitir el
movimiento de las tuberias de aspiracién,
totalmente terminado.

191,33

11,56

12,36

3.503,47

UN EURO CON NOVENTA Y TRES

CENTIMOS

CIENTO NOVENTA Y UN EUROS CON
TREINTA Y TRES CENTIMOS

SIETE EUROS CON NOVENTA Y
CUATRO CENTIMOS

ONCE EUROS CON CINCUENTA Y
SEIS CENTIMOS

OCHO EUROS CON UN CENTIMO

DOCE EUROS CON TREINTA Y SEIS

CENTIMOS

TRES MIL QUINIENTOS TRES
EUROS CON CUARENTA Y SIETE

CENTIMOS

PROYETO

DE EMBALSE REGULADOR PARA RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE A..

Pagina 2
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Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

16

17

18

19

20

21

22

m Suministro e instalacién de codo 90°
formado por tuberia de acero @315 mm,
recubierta exteriormente con pintura epoxi
para proteccién, incluso brida normalizada
en el extremos de conexidén de la tuberia y
brida especial de 15 cm de ancho con
tornillos soldados en acero inox. vy
contrabrida para perfecta sujeccidn del
geotextil y la léamina, proporcionando la
total estanqueidad del embalse, incluso
tornilleria en latén, sin incluir la

excavacidén ni rellenos de la zanja.

m2 Suministro y colocacién de geotextil no

tejido de fibra corta de poliéster
punzonado, de masa 300 gr/m2, para uso como

capa separadora, antipunzonante, filtrante
o drenante. Incluso solapes y alineacidn.

m2 Suministro y colocacién de lamina de
PEAD de 1,5 mm de espesor, lisa por ambas
caras, colocada sobre capa de geotextil con
doble soldadura. Incluso solapes,
alineacidén y adecuacidn para elementos de
entrada y salidad de agua a la balsa
(tuberias, aliviadero, etc.).

prueba de estanqueidad.

Incluso

m3 Suministro y vertido de  hormigdn
HA-25/P/20/IIa preparado en central,vertido
directamente desde camioén , incluido
vertido, vibrado y curado del hormigdn

segtn EHE-08, DB SE-C del CTE y NTE-CS.

ud Confeccidén y colocacidédn Lastre para
sujeccidén de los geosintéticos, realizado
con lamina de PEAD de 1,5 mm, formando un
cilindro de 30 cm de didmetro, rellenos de
grava 6/12 caliza, cerrados mediante
soldadura por termofusidn, colocados en
taludes cada 40 m, medidos en verdadera
magnitud, totalmente acabados vy

transportados a lugar de empleo.

m3 Suministro y vertido de hormigdn de
limpieza HL-150/P/20, para formacidén de
solera de asiento, con una dosificacién
minima de cemento de 150 kg/m3, de
consistencia pléastica, tamafio maximo del
drido 20 mm, vertido directamente desde
camién, en la base de la cimentacidn,
transportado y puesto en obra,

EHE-08, DB SE-C del CTE y NTE-CS.

segln

kg Acero corrugado B 500 S, suministrado en
jaulas y colocado en obra, para
cimentaciones superficiales de Thormigdn,
segin EHE-08, DB SE-C del CTE y NTE-CS.

361,86

78,12

75,74

50,42

TRESCIENTOS SESENTA Y UN
EUROS CON OCHENTA Y SEIS
CENTIMOS

UN EURO

DOS EUROS CON SESENTA Y SEIS
CENTIMOS

SETENTA Y OCHO EUROS CON DOCE
CENTIMOS

SETENTA Y CINCO EUROS CON
SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

CINCUENTA EUROS CON CUARENTA
Y DOS CENTIMOS

UN EURO CON VEINTITRES
CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

23

24

25

26

27

28

29

m Marco de hormigdén pretensado de
dimensiones 1,80 m de anchura y ,25 m de
alto, para soportar una altura de tierras
de >6 m, colocado mediante grta de 25 T
sobre solera de hormigén, incluso
nivelacién, sellado posterior de juntas
mediante Sikadur 31 o similar, comprobacidn
de alineacidén % replanteo, medios
auxiliares necesarios, incluido transporte
desde fébrica a lugar de colocacidn,
impermeabilizacién de laterales mediante

ldmina de PE, totalmente terminado.

u Arqueta de registro de 80x80x70 cm de
dimensiones interiores, construida con
fabrica de ladrillo perforado de 11.5 cm de
espesor, recibido con mortero de cemento

M-5 y enfoscada y enlucida interiormente

con mortero de cemento GP CSIV W2, sobre
solera de 10 cm de espesor de
HM-30/B/20/I+Qb, formacién de pendientes
minima del 2%, con tapa de hormigébn
prefabricado, incluso parte proporcional de

accesorios, juntas, cierres herméticos y
medios auxiliares, sin incluir la
excavacidn, ni el relleno perimetral
posterior, totalmente ejecutada.

m2 Mallazo electrosoldado ME 500 SD
15x15cm, de didmetros 6-6mm y acero B 500
SD, colocado en estructuras, incluso parte
proporcional de solapes, calzos y
separadores, segun EHE-08 y DB SE-A del
CTE.

m2 Cierre de tapa rectangular o cuadrada
con bloqueo y marco de acero galvanizado o

imprimado, colocada embebida en losa para
formacién de arqueta, camara O Ppozo.
Incluso colocacién en molde antes de
hormigonado, ajustes necesarios. Totalmente
acabado y pintado en verde.

m2 Encofrado metdlico de muro a 2 caras de
una altura menor de 1.5m, incluso
desencofrado, limpieza y almacenamiento del
material.

u Valvula de mariposa sin bridas, colocada
en tuberia de abastecimiento de agua o en
instalaciones de riego, de 150mm de
didmetro nominal, cuerpo de fundicibn,
discos de acero inoxidable, presién nominal

10/16 atm y accionamiento con mecanismo
reductor, con marcado AENOR. Incluso junta

y accesorios. Segun normas ISO 5208 y
EN-1074. Totalmente instalada y en correcto
estado de funcionamiento.

u Valvula de mariposa sin bridas, colocada
en tuberia de abastecimiento de agua o en
instalaciones de riego, de 300mm de
didmetro nominal, cuerpo de fundicién,
discos de acero inoxidable, presién nominal

10/16 atm y accionamiento con mecanismo
reductor, con marcado AENOR. Incluso junta

y accesorios. Segun normas ISO 5208 y
EN-1074. Totalmente instalada y en correcto
estado de funcionamiento.

485,78

77,90

76,45

27,04

235,42

346,47

CUATROCIENTOS OCHENTA Y CINCO
EUROS CON SETENTA Y OCHO

CENTIMOS

SETENTA Y SIETE EUROS CON
NOVENTA CENTIMOS

TRES EUROS

SETENTA Y SEIS EUROS CON
CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

VEINTISIETE EUROS CON CUATRO
CENTIMOS

DOSCIENTOS TREINTA Y CINCO
EUROS CON CUARENTA Y DOS
CENTIMOS

TRESCIENTOS CUARENTA Y SEIS
EUROS CON CUARENTA Y SIETE

CENTIMOS

PROYETO
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NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

30

31

32

33

34

35

36

u Ventosa, colocada en tuberia de riego de
agua, de 100mm de didmetro de brida, para
un diadmetro nominal méaximo de tubo de
315mm, cuerpo de fundicidén, disco flotante
de polipropileno, presidén nominal 16 atm.
Incluso junta y accesorios. Con marcado
AENOR. Totalmente instalada y en correcto
estado de funcionamiento.

ud Suministro e instalacidén de portabrida
inyectado de cuello largo, de ©presidn
nominal 16 atm y didmetro nominal 300mm,
brida de acero zincado PN16 de didmetro
nominal 300mm y Jjuego de tornilleria
zincada compuesto por tornillos de 160 mm
de longitud, M20, con sus respectivas
tuercas. Incluso preparacién del tubo en el
que se van a instalar, medios de elevacidn,
marcado, limpieza, raspado, electrofusidn
(no incluida en el precio), inspeccidén
visual posterior y limpieza de @ tajo.
Totalmente acabada.

ud Suministro e instalacidén de portabrida
inyectado de cuello largo, de presidén
nominal 16 atm y diadmetro nominal 160mm,
brida de acero zincado PN16 de didmetro
nominal 150mm y Jjuego de tornilleria
zincada compuesto por tornillos de 160 mm
de longitud, M20, <con sus <respectivas
tuercas. Incluso preparacién del tubo en el
que se van a instalar, medios de elevacién,
marcado, limpieza, raspado, electrofusidn
(no incluida en el precio), inspeccidén
visual ©posterior y limpieza de tajo.
Totalmente acabada.

m Suministro, instalacién y montaje de
cuerda de nylon trenzada de 20mm de grosor
con elementos que faciliten su
identificacidén y que permitan el agarre de
color rojo cada 3 metros, incluso montaje
en anclaje (no incluido en este precio).
Totalmente acabado.

ud Suministro, instalacidén y montaje de
anclaje de hormigdédn no estructural tipo
HNE-15/B/20, fabricado en central, de
40x40x40 cm, incluso embebido de argolla de
acero inoxidable de 10 mm de espesor,
replanteo, vibrado, totalmente acabado.

ud Suministro y montaje de aro salvavidas
fabricado en polietileno rigido y relleno
de espuma de poliuretano en color naranja y
de 74 cm de didmetro. Totalmente acabado.

ud Suministro, instalacidén y montaje de
sefial rectangular de 30x40cm, fabricada en
PVC Glasspack de 0, 7mm con el rotulado
normalizado "Prohibido Dbafiarse", incluso
colocacién en puntos perfectamente visibles
del vallado perimetral. Totalmente acabado.

259,42

91,04

84,50

70,09

60,71

28,56

DOSCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE
EUROS CON CUARENTA Y DOS

CENTIMOS

NOVENTA Y UN EUROS CON CUATRO
CENTIMOS

OCHENTA Y CUATRO EUROS CON
CINCUENTA CENTIMOS

CINCO EUROS CON CINCUENTA Y
CUATRO CENTIMOS

SETENTA EUROS CON NUEVE
CENTIMOS

SESENTA EUROS CON SETENTA Y
UN CENTIMOS

VEINTIOCHO EUROS CON
CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
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En cifra
(euros)

En letra
(euros)

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

m Cercado de 200cm de altura realizado con
malla metalica de simple torsidén
galvanizada y postes de tubo de diametro
40mm de acero galvanizado dispuestos cada
3.0m, incluso replanteo, recibido de los
postes y parte proporcional de los soportes
rigidizadores con mortero de cemento,
nivelacién 'y aplomado de los mismos,
colocacién y tensado de la malla , mermas y

despuntes.

u Suministro y colocacién de abrazadera
metdlica para subjeccidén de tuberia PE100.

Incluso anclaje muro

ud Suministro, instalacidén y montaje de Te
embridada con brida orientable de salidas
de diametro nominal 200mm x 200 mm x 160
mm, cuerpo de acero al carbono y
revestimiento de pintura epoxi, incluso
tornilleria zincada, totalmente acabado.

m Valla mévil galvanizada de dimensiones
3.00x2.00m, con soportes galvanizados
colocados sobre bases de hormigdén, incluso

colocacién.

u Sefial de recomendacidn cuadrada de 60cm
de longitud, normalizada, con soporte
metalico de acero galvanizado de

dimensiones 80x40x2mm y 2.00m de altura,
incluso colocacién.

u Cono para seflalizacidén en PVC, de 70cm de
altura y reflexidn normal, incluso
colocacién.

u Baliza cdénica reflectante de 50cm de
altura para sefializacién, incluso
colocaciédn.

u Valla médvil amarilla para limitacidn de
paso de peatones, incluida la colocacién.

u Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco
de PVC de 8cm de ancho y 250m de longitud,

incluso colocacién.

u Sefial de advertencia triangular de 70cm

de longitud, normalizada, con soporte
metalico de acero galvanizado de

dimensiones 80x40x2mm y 2.00m de altura,
incluso colocacidn.

u Panel direccional reflectante de
dimensiones 60x90cm, con soportemetdlico

de acero galvanizado de dimensiones
80x40x2mm y 2.00m de altura, incluso

colocacién.

11,28

21,40

270,25

16,24

19,93

25,91

ONCE EUROS CON VEINTIOCHO
CENTIMOS

VEINTIUN EUROS CON CUARENTA
CENTIMOS

DOSCIENTOS SETENTA EUROS CON
VEINTICINCO CENTIMOS

DIECISEIS EUROS CON
VEINTICUATRO CENTIMOS

SEIS EUROS CON DIECIOCHO
CENTIMOS

CINCO EUROS CON TREINTA Y
NUEVE CENTIMOS

SIETE EUROS CON TREINTA Y DOS
CENTIMOS

DOS EUROS CON SETENTA Y SIETE
CENTIMOS

TREINTA Y DOS CENTIMOS

DIECINUEVE EUROS CON NOVENTA
Y TRES CENTIMOS

VEINTICINCO EUROS CON NOVENTA
Y UN CENTIMOS
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Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

48

49

50

u Extintor portatil permanentemente
presurizado con agente extintor CO2 y 5 kg
de capacidad con marcado CE, para la
extincidén de fuegos de tipo B generalmente,
con una eficacia 89B, fabricado en acero y
protegido exteriormente con pintura epoxi
de color rojo, agente impulsor N2, valvula
de disparo rapido, mandémetro extraible vy
valvula de comprobacidén de presidn interna,
probado a 250 bares de presidén y para una
temperatura de utilizacién de -20°C/+60°C,
conforme a las especificaciones dispuestas
en el Reglamento de Instalaciones de
Proteccidn contra Incendios, incluso
soporte para instalacidn a pared,
totalmente instalado comprobado % en
correcto funcionamiento segtin DB SI-4 del
CTE.

u Extintor por disparo automdtico con
valvula sprinkler accionado a temperatura
de 68°C, con agente extintor polvo
polivalente ABC y 6 kg de capacidad con
marcado CE, para la extincién de fuegos de
tipo A,B y C, fabricado en acero vy
protegido exteriormente con pintura epoxi
de color rojo, agente impulsor N2,
mandémetro extraible y valvula de
comprobacién de presidn interna, conforme a
las especificaciones dispuestas en el
Reglamento de Instalaciones de Proteccidédn
contra Incendios, incluso cadena Y
accesorios de montaje, totalmente instalado
comprobado y en correcto funcionamiento
segtn DB SI-4 del CTE.

Ud Canon de vertido de residuos pléasticos,
considerados como residuos no peligrosos
segtn la legislacidén vigente, a vertedero
especifico o gestor de residuos autorizado
para operaciones de reutilizacién,
reciclado, otras formas de valorizacidn o
eliminacién en ultimo caso.

Andujar,

100, 89

114,61

265,03

Enero de 2019

CIEN EUROS CON OCHENTA Y
NUEVE CENTIMOS

CIENTO CATORCE EUROS CON
SESENTA Y UN CENTIMOS

DOSCIENTOS SESENTA Y CINCO
EUROS CON TRES CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 2

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicaran Unica y exclusivamente en los casos que sea preciso abonar
obras incompletas cuando por rescision u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas, sin que pueda
pretenderse la valoracion de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
1 01.01.003 m2 Despeje, desbroce y refino de terrenos hasta 0,40 cm de
profundidad, con vegetacién de hasta 2 m de altura, incluida la
retirada de material, sin incluir la carga y transporte.
(Mano de obra)
Pedn ordinario construccion 0,030 h 2,000 0,06
(Maquinaria)
Pala crgra de oruga 128cv 1,5m3 0,004 h 34,075 0,14
(Medios auxiliares) 0,01
Costes indirectos 0,01
Total por m2: 0,22
Son VEINTIDOS CENTIMOS por m2
2 01.02.001 m3 Excavacion a cielo abierto en tierras para desmonte de
terreno realizada con medios mecénicos, incluida la carga de
material y su acopio intermedio o transporte a zona de terraplén,
incluso ripado con Bulldozer si fuera necesario, en terrenos
duros.
(Mano de obra)
Peodn ordinario construccion 0,001 h 2,000 0,00
(Maquinaria)
Tractor transportadora 250CV 0,040 h. 34,075 1,36
Pala crgra de orugas 102cv 1,7m3, con ripper 0,015 h 30,289 0,45
(Medios auxiliares) 0,05
Costes indirectos 0,06
Total por m3: 1,92
Son UN EURO CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS por m3
3 01.02.002 m3 Excavacidn de zanja en tierras realizada mediante medios
mecanicos, incluida la carga de material y su acopio intermedio,
sin incluir la cargay el transporte a vertedero.
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion 0,008 h 16,000 0,13
Pedn ordinario construccion 0,015 h 2,000 0,03
(Maquinaria)
Retro giratoria de orugas 150cv 1,4m3 0,062 h 39,376 2,44
(Medios auxiliares) 0,08
Costes indirectos 0,08
Total por m3: 2,76
Son DOS EUROS CON SETENTA Y SEIS CENTIMOS por m3

PROYETO DE EMBALSE REGULADOR PARA RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ANDUJAR,
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
4 01.02.003 m3 Suministro, extendido y compactado de terraplén realizado
con material procedente de la excavacion, realizado con medios
mecanicos, realizado en capas de 30 cm de espesor maximo,
extendido, regado y compactado hasta el 95% del Proctor
Modificado.
(Mano de obra)
Pedn ordinario construccion 0,038 h 2,000 0,08
(Maquinaria)
Rodll autpro 17 T 0,015 h 30,289 0,45
Tractor trahilla 0,050 h 34,075 1,70
Pala crgra de orugas 102cv 1,7m3, con ripper 0,015 h 30,289 0,45
Cmn cisterna 8 m3 0,015 h 28,775 0,43
(Medios auxiliares) 0,09
Costes indirectos 0,10
Total por m3: 3,30
Son TRES EUROS CON TREINTA CENTIMOS por m3
5 01.02.004 m3 Suministro, extendido y compactado de suelo procedente de
excavacion clasificado como seleccionado en zona de
coronacion para la formacion de terraplén, extendido con un
espesor no superior a 30cm, compactado hasta conseguir una
densidad del 98% del Protor modificado, incluso humectacién
y/o desecacidn.
(Mano de obra)
Peodn ordinario construccion 0,053 h 2,000 0,11
(Maquinaria)
Rodll autpro 17 T 0,006 h 30,289 0,18
Tractor trahilla 0,030 h 34,075 1,02
Cmn cisterna 8 m3 0,015 h 28,775 0,43
(Medios auxiliares) 0,05
Costes indirectos 0,05
Total por m3: 1,84
Son UN EURO CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS por m3
6 01.02.005 m3 Relleno y compactacion de zanja con tierra propia de
excavacion.
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion 0,030 h 16,000 0,48
Pedn ordinario construccion 0,114 h 2,000 0,23
(Maquinaria)
Band vibr 140kg 660x600 cm 0,100 h 12,116 1,21
Pala crgra de neum 179cv 3,2m3 0,012 h 20,445 0,25
(Medios auxiliares) 0,07
Costes indirectos 0,07
Total por m3: 2,31
Son DOS EUROS CON TREINTA Y UN CENTIMOS por m3

PROYETO DE EMBALSE REGULADOR PARA RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ANDUJAR,
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
7 01.02.006 m Zanja de 0.6 m de ancho y 0.8 m de profundidad, para anclaje
de coronacion y drenaje, con tuberia de PEAD con 8 kN/m2 de
resistencia al aplastamiento antes de la perforacion de la
misma,160 mm de diametro, colocada en el fondo de la zanja,
relleno de material drenante realizado a base de capas de grava
de distintas granulometrias, compactado mediante bandeja
vibratoria, geotextil recubriendo el conjunto como filtro de
sistema, incluso excavacién de la zanja, uniones y medios
auxiliares necesarios.
(Mano de obra)
Oficial 12 construccién 0,138 h 16,000 2,21
Pebn especializado construccion 0,076 h 15,000 1,14
Peodn ordinario construccion 0,189 h 2,000 0,38
(Maquinaria)
Band vibr 140kg 660x600 cm 0,098 h 12,116 1,19
Retro giratoria de orugas 150cv 1,4m3 0,062 h 39,376 2,44
Suplemento por matrtillo picador 0,062 h 45,434 2,82
Pala crgra de neum 179cv 3,2m3 0,003 h 20,445 0,06
(Materiales)
Arena 2/5 triturada Ivd 0,071 t 13,642 0,97
Grava caliza 5/10 Ivd 0,095 t 6,436 0,61
Grava caliza 6/12 Ivd 0,095 t 6,436 0,61
Grava caliza 6/12 Ivd 10km 0,532 t 6,436 3,42
Tubo drenaje PEAD SN8 cir @160 mm 1,050 m 2,257 2,37
Geotextil FP-150 gr/m2 2,310 m2 0,318 0,73
(Medios auxiliares) 0,62
Costes indirectos 0,59
Total por m: 20,16
Son VEINTE EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS por m
8 01.02.007 m2 Refino y acabado de la excavacion y terraplenado, del fondo
y taludes tendidos con material fino cohesivo. Todo el interior
de la balsa, incluso pasillo, seran refinadas, con aportacion de
arenas para reparar zonas con huecos, salientes, etc que
puedan provocar incremento de latension de la lamina
impermeabilizante y desgarro de la misma, presentando asi un
nivel uniforme, fino y cohesivo. Por otra parte este refino actta
como de segunda linea impermeable, que ante un desgarro de
la lamina, nos limita la entrada de agua.
(Mano de obra)
Pedn ordinario construccion 0,011 h 2,000 0,02
(Maquinaria)
Giratoria 0,014 h 46,948 0,66
(Medios auxiliares) 0,02
Costes indirectos 0,02
Total por m2: 0,72
Son SETENTA Y DOS CENTIMOS por m2
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
9 01.02.008 m2 Proteccion del talud contra los agentes externos mediante
hidrosiembra, proyectando una mezcla de fertilizantes,
productos estabilizadores, mezcla de semillas y aditivos.
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion 0,008 h 16,000 0,13
Pebn especializado construccion 0,008 h 15,000 0,12
Peon jardinero 0,008 h 14,000 0,11
(Maquinaria)
Camion p/ hidrosiembra 0,004 h 14,796 0,06
(Materiales)
Bioactivador microbiano 0,010 kg 6,406 0,06
Estabilizador sintético base acrilica 0,020 kg 5,952 0,12
Abono mineral liberacién muy lenta 0,050 kg 9,104 0,46
Encojinamiento protector 0,020 kg 20,521 0,41
Mezcla hidrosiembra 0,025 kg 13,986 0,35
(Medios auxiliares) 0,05
Costes indirectos 0,06
Total por m2: 1,93
Son UN EURO CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS por m2
10 01.03.002 m Suministro e instalacidon de codo 90° formado por tuberia de
acero @160 mm, recubierta exteriormente con pintura epoxi para
proteccion, incluso brida normalizada en el extremos de
conexién de la tuberiay brida especial de 15 cm de ancho con
tornillos soldados en acero inox. y contrabrida para perfecta
sujeccion del geotextil y la ldmina, proporcionando la total
estanqueidad del embalse, incluso tornilleria en laton, sin incluir
la excavacion ni rellenos de la zanja.
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion 0,150 h 16,000 2,40
Pedn ordinario construccion 0,151 h 2,000 0,30
Oficial 12 fontaneria 0,091 h 24,000 2,18
(Maquinaria)
Cmn grla p/descarga tb H 0,020 h 27,260 0,55
(Materiales)
Tb acero @315 mm 1,050 m 166,590 174,92
(Medios auxiliares) 5,41
Costes indirectos 5,57
Total por m: 191,33
Son CIENTO NOVENTA Y UN EUROS CON TREINTA Y TRES CEN[IMOS por
11 01.03.003 m Suministro e instalacion de tuberia de polietileno PE 100 de
presién nominal de 1,00 MPa (10 atm.) y un diametro exterior de
160mm, suminiatrada en barras de 13 m, fabricada segun
NORMA UNE-EN 12201, totalmente instalada mediante
soldadura a tope de las barras, comprobada y en correcto
estado de funcionamiento.
(Mano de obra)
Oficial 12 fontaneria 0,057 h 24,000 1,37
Especialista fontaneria 0,057 h 19,000 1,08
(Materiales)
Tuberia PE100 1,00MPa 160mm 1,050 m 2,998 3,15
Pequefio material 1,000 u 1,893 1,89
(Medios auxiliares) 0,22
Costes indirectos 0,23
Total por m: 7,94
Son SIETE EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS por m
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Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
12 01.03.004 m Suministro e instalaciéon de tuberia de polietileno PE 100 de
presion nominal de 0,63 MPa (6 atm.) y un diametro exterior de
200mm, apta para uso agricola, fabricada segiin NORMA
UNE-EN 12201, totalmente instalada, comprobada y en correcto
estado de funcionamiento.
(Mano de obra)
Oficial 12 fontaneria 0,064 h 24,000 1,54
Especialista fontaneria 0,064 h 19,000 1,22
(Materiales)
Tuberia PE100 1,00MPa 315mm 1,050 m 5,940 6,24
Pequefio material 1,000 u 1,893 1,89
(Medios auxiliares) 0,33
Costes indirectos 0,34
Total por m: 11,56
Son ONCE EUROS CON CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS por m
13 01.03.005 m Suministro e instalacion de tuberia PVC del tipo unién por
junta eléstica para resistir hasta 6kg/cm2y con un diametro
exterior de 200mm, fabricada segun NORMA UNE-EN 1452,
totalmente instalada, comprobada y en correcto estado de
funcionamiento. Incluida conexion especial para las tres
tuberias de drenaje de 160 mm
(Mano de obra)
Oficial 12 fontaneria 0,057 h 24,000 1,37
Especialista fontaneria 0,057 h 19,000 1,08
(Materiales)
Tuberia PVC elas 6kg/cm2 200mm 1,050 m 3,134 3,29
Pequefio material 1,000 u 1,893 1,89
(Medios auxiliares) 0,15
Costes indirectos 0,23
Total por m: 8,01
Son OCHO EUROS CON UN CENTIMO por m
14 01.03.006 m Suministro e instalacion de tuberia PVC del tipo unién por
junta eléstica para resistir hasta 6kg/cm2y con un diametro
exterior de 3156mm, fabricada segun NORMA UNE-EN 1452,
totalmente instalada, comprobada y en correcto estado de
funcionamiento.
(Mano de obra)
Oficial 12 fontaneria 0,061 h 24,000 1,46
Especialista fontaneria 0,061 h 19,000 1,16
(Materiales)
Tuberia PVC elas 6kg/cm2 315mm 1,050 m 6,797 7,14
Pequefio material 1,000 u 1,893 1,89
(Medios auxiliares) 0,35
Costes indirectos 0,36
Total por m: 12,36
Son DOCE EUROS CON TREINTA Y SEIS CENTIMOS por m
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
15 01.03.007 Ud Suministro e instalacién de toma flotante formada por
colector para toma de agua formado por tuberia de acero de
@315 mm, con 3 derivaciones de @110 mm con brida
normalizada para conexion con tuberias de PEAD @110 mm,
incluso portabridas y bridas, 12 m de tuberia de PEAD en cada
toma, incluso avisperos para aspiracion de agua sin residuos
gue puedan obstruir la toma, flotadores de 100 litros, segun
especificaciones de detalle en planos, toda la tornilleria y piezas
auxiliares en acero inoxidable, incluso manguitos
antivibratorios para permitir el movimiento de las tuberias de
aspiracion, totalmente terminado.
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion 1,513 h 16,000 24,21
Peodn ordinario construccion 2,272 h 2,000 4,54
Oficial 12 fontaneria 6,058 h 24,000 145,39
(Maquinaria)
Cmn gria p/descarga tb H 1,000 h 27,260 27,26
(Materiales)
Avispero @110 mm a/inox 3,000 Ud 90,867 272,60
Flotador 100 | 6,000 ud 75,736 454,42
Manguito antivibratorio @110 mm 3,000 ud 183,248 549,74
Tuberia PEAD @110 mm PN6 36,000 m 1,433 51,59
Tornillo/tuerca acero inox. 96,000 Ud 3,825 367,20
Colector 2300mm 1,000 ud 1.405,412 1.405,41
(Medios auxiliares) 99,07
Costes indirectos 102,04
Total por Ud: 3.503,47
Son TRES MIL QUINIENTOS TRES EUROS CON CUARENTA Y SIH TE CENTIMOS por Ud
16 01.03.008 m Suministro e instalacidon de codo 90° formado por tuberia de
acero @315 mm, recubierta exteriormente con pintura epoxi para
proteccion, incluso brida normalizada en el extremos de
conexién de la tuberiay brida especial de 15 cm de ancho con
tornillos soldados en acero inox. y contrabrida para perfecta
sujeccion del geotextil y la lamina, proporcionando la total
estanqueidad del embalse, incluso tornilleria en laton, sin incluir
la excavacion ni rellenos de la zanja.
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion 0,037 h 16,000 0,59
Peon especializado construccion 0,075 h 15,000 1,13
Oficial 12 fontaneria 0,091 h 24,000 2,18
(Maquinaria)
Retro de neum s/palafrtl 1m3 0,200 h 22,717 4,54
(Materiales)
Tuberia acero @315 mm 1,150 m 289,260 332,65
(Medios auxiliares) 10,23
Costes indirectos 10,54
Total por m: 361,86
Son TRESCIENTOS SESENTA Y UN EUROS CON OCHENTA Y SE|IS CENTIM(S por m
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
17 01.04.001 m2 Suministro y colocacion de geotextil no tejido de fibra corta
de poliéster punzonado, de masa 300 gr/m2, para uso como
capa separadora, antipunzonante, filtrante o drenante. Incluso
solapes y alineacion.
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion 0,023 h 16,000 0,37
Peén ordinario construccion 0,023 h 2,000 0,05
(Materiales)
Geotextil 200 gr/m2 1,100 m2 0,469 0,52
(Medios auxiliares) 0,03
Costes indirectos 0,03
Total por m2: 1,00
Son UN EURO por m2
18 01.04.002 m2 Suministro y colocacion de lamina de PEAD de 1,5 mm de
espesor, lisa por ambas caras, colocada sobre capa de geotextil
con doble soldadura. Incluso solapes, alineacién y adecuacion
para elementos de entrada y salidad de agua a la balsa
(tuberias, aliviadero, etc.). Incluso prueba de estanqueidad.
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion 0,023 h 16,000 0,37
Pedn ordinario construccion 0,023 h 2,000 0,05
(Materiales)
Lamina PE e=1.5mm 1,100 m2 1,893 2,08
(Medios auxiliares) 0,08
Costes indirectos 0,08
Total por m2: 2,66
Son DOS EUROS CON SESENTA Y SEIS CENTIMOS por m2
19 01.04.003 m3 Suministro y vertido de hormigén HA-25/P/20/lla preparado
en central,vertido directamente desde camién , incluido vertido,
vibrado y curado del hormigén segun EHE-08, DB SE-C del CTE
y NTE-CS.
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion 0,341 h 16,000 5,46
Pedn especializado construccion 0,682 h 15,000 10,23
(Maquinaria)
Vibrador gasolina aguja 30-50mm 0,070 h 18,931 1,33
(Materiales)
H 25 plastica TM 20 lla 1,150 m3 49,225 56,61
(Medios auxiliares) 2,21
Costes indirectos 2,28
Total por m3: 78,12
Son SETENTA Y OCHO EUROS CON DOCE CENTIMOS por m3
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
20 01.04.004 ud Confeccion y colocacion Lastre para sujeccion de los
geosintéticos, realizado con lamina de PEAD de 1,5 mm,
formando un cilindro de 30 cm de diametro, rellenos de grava
6/12 caliza, cerrados mediante soldadura por
termofusién,colocados en taludes cada 40 m, medidos en
verdadera magnitud, totalmente acabados y transportados a
lugar de empleo.
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion 0,265 h 16,000 4,24
Pebn especializado construccion 0,530 h 15,000 7,95
(Maquinaria)
Camidn autocargante 0,090 h 27,260 2,45
Retroexcavadora mixta cuchara 0,210 h 22,717 4,77
(Materiales)
Grava caliza 6/12 Ivd 10km 1,900 t 6,436 12,23
Lamina PE e=1.5mm 21,000 m2 1,893 39,75
(Medios auxiliares) 2,14
Costes indirectos 2,21
Total por ud: 75,74
Son SETENTA Y CINCO EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENT|MOS por u
21 01.05.001 m3 Suministro y vertido de hormigén de limpieza HL-150/P/20,
para formacion de solera de asiento, con una dosificacion
minima de cemento de 150 kg/m3, de consistencia pléastica,
tamafio méximo del &rido 20 mm, vertido directamente desde
camion, en la base de la cimentacion, transportado y puesto en
obra, segun EHE-08, DB SE-C del CTE y NTE-CS.
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion 0,341 h 16,000 5,46
Peédn especializado construccion 0,682 h 15,000 10,23
(Materiales)
HL-150 plastica TM 20 1,000 m3 31,831 31,83
(Medios auxiliares) 1,43
Costes indirectos 1,47
Total por m3: 50,42
Son CINCUENTA EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS poffm3
22 01.05.003 kg Acero corrugado B 500 S, suministrado en jaulas y colocado
en obra, para cimentaciones superficiales de hormigén, segun
EHE-08, DB SE-C del CTE y NTE-CS.
(Mano de obra)
Oficial montador ferralla 0,005 h 22,000 0,11
Pe6n ordinario ferralla 0,005 h 15,000 0,08
(Materiales)
Alambre reco n.13@2.0mm mazos5kg 0,020 kg 0,856 0,02
Acero B 500 S elaborado 1,000 kg 0,947 0,95
(Medios auxiliares) 0,03
Costes indirectos 0,04
Total por kg: 1,23
Son UN EURO CON VEINTITRES CENTIMOS por kg
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
23 01.05.004 m Marco de hormigén pretensado de dimensiones 1,80 m de
anchuray ,25 m de alto, para soportar una altura de tierras de >6
m, colocado mediante gria de 25 T sobre solera de hormigdn,
incluso nivelacion, sellado posterior de juntas mediante Sikadur
31 o similar, comprobacion de alineacidn y replanteo, medios
auxiliares necesarios, incluido transporte desde fabrica a lugar
de colocacion, impermeabilizacién de laterales mediante lamina
de PE, totalmente terminado.
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion 0,147 h 16,000 2,35
Peon especializado construccion 0,147 h 15,000 2,21
(Maquinaria)
Gria25T 0,086 h 94,653 8,14
(Materiales)
Agua 0,100 m3 0,273 0,03
Marco hormigén 1,80 x 2,00 m 1,200 m 367,266 440,72
Lamina PE e=0.10mm 4,500 m2 0,609 2,74
Sikadur 31 sellante 0,050 m3 34,075 1,70
(Medios auxiliares) 13,74
Costes indirectos 14,15
Total por m: 485,78
Son CUATROCIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS CON SETENTA Y OCHO |ENTIMOS
por m
24 01.05.005 u Arqueta de registro de 80x80x70 cm de dimensiones
interiores, construida con fabrica de ladrillo perforado de 11.5
cm de espesor, recibido con mortero de cemento M-5y
enfoscada y enlucida interiormente con mortero de cemento GP
CSIV W2, sobre solera de 10 cm de espesor de HM-30/B/20/1+Qb,
formacién de pendientes minima del 2%, con tapa de hormigon
prefabricado, incluso parte proporcional de accesorios, juntas,
cierres herméticos y medios auxiliares, sin incluir la excavacion,
ni el relleno perimetral posterior, totalmente ejecutada.
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion 1,565 h 16,000 25,04
Pedn ordinario construccion 1,676 h 2,000 3,35
(Materiales)
Agua 0,013 m3 0,273 0,00
CEM II/B-P 32.5 N granel 0,013 t 1,893 0,02
H 30 blanda TM 20 1+Qb 0,085 m3 5,301 0,45
Arena 0/3 triturada Ivd 10km 0,091 t 1,136 0,10
Ladrillo perf n/visto 24x11.5x9 200,000 u 0,191 38,20
Marco+tapa arq H pref 125Kn 60x60cm 1,000 u 6,058 6,06
Mortero industrial GP CSIV W2 0,073 t 2,726 0,20
(Medios auxiliares) 2,21
Costes indirectos 2,27
Total por u: 77,90
Son SETENTA Y SIETE EUROS CON NOVENTA CENTIMOS por u
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
25 01.05.006 m2 Mallazo electrosoldado ME 500 SD 15x15cm, de diametros
6-6mm y acero B 500 SD, colocado en estructuras, incluso parte
proporcional de solapes, calzos y separadores, segun EHE-08 y
DB SE-A del CTE.
(Mano de obra)
Oficial montador ferralla 0,011 h 22,000 0,24
Pe6n ordinario ferralla 0,011 h 15,000 0,17
(Materiales)
Alambre galv n.8 g1.3mm mazos5kg 0,020 kg 0,871 0,02
Mallazo ME 500 SD 15x15 @ 6-6 1,150 m2 2,085 2,40
(Medios auxiliares) 0,08
Costes indirectos 0,09
Total por m2: 3,00
Son TRES EUROS por m2
26 01.05.008 m2 Cierre de tapa rectangular o cuadrada con bloqueo y marco
de acero galvanizado o imprimado, colocada embebida en losa
para formacién de arqueta, cAmara o pozo. Incluso colocacion
en molde antes de hormigonado, ajustes necesarios.
Totalmente acabado y pintado en verde.
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion 0,114 h 16,000 1,82
Peon especializado construccion 0,114 h 15,000 1,71
(Materiales)
Tapa de chapa de acero 1,000 m2 42,444 42,44
Marco de chapa de acero embebido 4,000 m 6,522 26,09
(Medios auxiliares) 2,16
Costes indirectos 2,23
Total por m2: 76,45
Son SETENTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS por m2
27 01.05.009 m2 Encofrado metalico de muro a 2 caras de una altura menor
de 1.5m, incluso desencofrado, limpieza y almacenamiento del
material.
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion 0,114 h 16,000 1,82
Peon especializado construccion 0,115 h 15,000 1,73
(Maquinaria)
Amtz pantalla encf 0.65m 50us 0,768 u 26,516 20,36
(Materiales)
Desencofrante liquido 0,080 | 19,688 1,58
(Medios auxiliares) 0,76
Costes indirectos 0,79
Total por m2: 27,04
Son VEINTISIETE EUROS CON CUATRO CENTIMOS por m2
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
28 01.06.002 u Valvula de mariposa sin bridas, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua o en instalaciones de riego, de 150mm
de diametro nominal, cuerpo de fundicién, discos de acero
inoxidable, presién nominal 10/16 atm y accionamiento con
mecanismo reductor, con marcado AENOR. Incluso juntay
accesorios. Segun normas ISO 5208 y EN-1074. Totalmente
instalada y en correcto estado de funcionamiento.
(Mano de obra)
Oficial 12 fontaneria 0,758 h 24,000 18,19
Especialista fontaneria 0,758 h 19,000 14,40
(Materiales)
Va mar s/brd 150 di a reduc 1,000 u 189,307 189,31
(Medios auxiliares) 6,66
Costes indirectos 6,86
Total por u: 235,42
Son DOSCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS CON CUARENTA Y|DOS CENTIMOS por u
29 01.06.005 u Valvula de mariposa sin bridas, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua o en instalaciones de riego, de 300mm
de diametro nominal, cuerpo de fundicién, discos de acero
inoxidable, presién nominal 10/16 atm y accionamiento con
mecanismo reductor, con marcado AENOR. Incluso juntay
accesorios. Segun normas ISO 5208 y EN-1074. Totalmente
instalada y en correcto estado de funcionamiento.
(Mano de obra)
Oficial 12 fontaneria 1,326 h 24,000 31,82
Especialista fontaneria 1,326 h 19,000 25,19
(Materiales)
Va mar s/brd 300 di a reduc 1,000 u 269,572 269,57
(Medios auxiliares) 9,80
Costes indirectos 10,09
Total por u: 346,47
Son TRESCIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA|Y SIETE CENTIMOS por
u
30 01.06.006 u Ventosa, colocada en tuberia de riego de agua, de 100mm de
diametro de brida, para un diametro nominal méximo de tubo de
315mm, cuerpo de fundicién, disco flotante de polipropileno,
presién nominal 16 atm. Incluso junta y accesorios. Con
marcado AENOR. Totalmente instalada y en correcto estado de
funcionamiento.
(Mano de obra)
Oficial 12 fontaneria 0,949 h 24,000 22,78
Especialista fontaneria 0,950 h 19,000 18,05
(Materiales)
Ventosa fund brida 100mm PN16 1,000 u 203,694 203,69
(Medios auxiliares) 7,34
Costes indirectos 7,56
Total por u: 259,42
Son DOSCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS CON CUARENT|A Y DOS CENTIMOS por

u
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
31 01.06.008 ud Suministro e instalacion de portabrida inyectado de cuello
largo, de presion nominal 16 atm y didametro nominal 300mm,
brida de acero zincado PN16 de diametro nominal 300mm y
juego de tornilleria zincada compuesto por tornillos de 160 mm
de longitud, M20, con sus respectivas tuercas. Incluso
preparacion del tubo en el que se van a instalar, medios de
elevacion, marcado, limpieza, raspado, electrofusién (no
incluida en el precio), inspeccion visual posterior y limpieza de
tajo. Totalmente acabada.
(Mano de obra)
Oficial 22 Fontanero 1,363 h 19,000 25,90
Oficial 12 fontaneria 1,363 h 24,000 32,71
(Materiales)
portabridas de 300 mm 1,000 ud 5,351 5,35
Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 10,000 u 1,533 15,33
Brida acero inoxidable 300mm 1,000 ud 6,532 6,53
(Medios auxiliares) 2,57
Costes indirectos 2,65
Total por ud: 91,04
Son NOVENTA Y UN EUROS CON CUATRO CENTIMOS por ud
32 01.06.010 ud Suministro e instalacion de portabrida inyectado de cuello
largo, de presion nominal 16 atm y diametro nominal 160mm,
brida de acero zincado PN16 de didmetro nominal 150mm y
juego de tornilleria zincada compuesto por tornillos de 160 mm
de longitud, M20, con sus respectivas tuercas. Incluso
preparacion del tubo en el que se van a instalar, medios de
elevacién, marcado, limpieza, raspado, electrofusion (no
incluida en el precio), inspeccidn visual posterior y limpieza de
tajo. Totalmente acabada.
(Mano de obra)
Oficial 22 Fontanero 0,493 h 19,000 9,37
Oficial 12 fontaneria 0,493 h 24,000 11,83
(Materiales)
portabridas de 160 mm 1,000 ud 19,688 19,69
Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 8,000 u 1,533 12,26
Brida acero inoxidable 150mm 1,000 ud 26,503 26,50
(Medios auxiliares) 2,39
Costes indirectos 2,46
Total por ud: 84,50
Son OCHENTA Y CUATRO EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS | or ud
33 01.07.001 m Suministro, instalaciéon y montaje de cuerda de nylon
trenzada de 20mm de grosor con elementos que faciliten su
identificacidn y que permitan el agarre de color rojo cada 3
metros, incluso montaje en anclaje (no incluido en este precio).
Totalmente acabado.
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion 0,023 h 16,000 0,37
Pedn especializado construccién 0,023 h 15,000 0,35
(Materiales)
Cuerda nylon e=20mm 1,000 m 4,547 4,55
(Medios auxiliares) 0,11
Costes indirectos 0,16
Total por m: 5,54
Son CINCO EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS porm
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
34 01.07.002 ud Suministro, instalaciéon y montaje de anclaje de hormigén no
estructural tipo HNE-15/B/20, fabricado en central, de 40x40x40
cm, incluso embebido de argolla de acero inoxidable de 10 mm
de espesor, replanteo, vibrado, totalmente acabado.
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion 1,938 h 16,000 31,01
Pebn especializado construccion 1,938 h 15,000 29,07
(Maquinaria)
Vibrador hormigén o regla vibrante 0,017 h 7,572 0,13
(Materiales)
Hormigén no estructural HNE-15/B/20, arido 20 mm, p... 0,064 m3 31,803 2,04
Argolla metalica d/10mm acero inox. 1,000 u 3,819 3,82
(Medios auxiliares) 1,98
Costes indirectos 2,04
Total por ud: 70,09
Son SETENTA EUROS CON NUEVE CENTIMOS por ud
35 01.07.003 ud Suministro y montaje de aro salvavidas fabricado en
polietileno rigido y relleno de espuma de poliuretano en color
naranjay de 74 cm de diametro. Totalmente acabado.
(Mano de obra)
Pebn especializado construccion 0,024 h 15,000 0,36
(Materiales)
Aro salvavidas PE rigido 74 cm 1,000 ud 56,859 56,86
(Medios auxiliares) 1,72
Costes indirectos 1,77
Total por ud: 60,71
Son SESENTA EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS por ud
36 01.07.004 ud Suministro, instalacion y montaje de sefial rectangular de
30x40cm, fabricada en PVC Glasspack de 0,7mm con el rotulado
normalizado "Prohibido bafiarse”, incluso colocacién en puntos
perfectamente visibles del vallado perimetral. Totalmente
acabado.
(Mano de obra)
Peédn especializado construccion 0,023 h 15,000 0,35
(Materiales)
Sefial PVC "Prohibido bafiarse" 40x30cm 1,000 ud 26,570 26,57
(Medios auxiliares) 0,81
Costes indirectos 0,83
Total por ud: 28,56
Son VEINTIOCHO EUROS CON CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS p |r ud
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
37 01.07.005 m Cercado de 200cm de altura realizado con malla metalica de
simple torsién galvanizada y postes de tubo de diametro 40mm
de acero galvanizado dispuestos cada 3.0m, incluso replanteo,
recibido de los postes y parte proporcional de los soportes
rigidizadores con mortero de cemento, nivelacién y aplomado
de los mismos, colocacion y tensado de la malla, mermas y
despuntes.
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion 0,133 h 16,000 2,13
Pebn especializado construccion 0,133 h 15,000 2,00
Pedn ordinario construccion 0,004 h 2,000 0,01
(Materiales)
Agua 0,001 m3 0,273 0,00
CEM II/B-P 32.5 N granel 0,000 t 1,893 0,00
Arena 0/3 triturada Ivd 10km 0,004 t 1,136 0,00
Tela metélica 50/14 enrejados 2,040 m2 2,007 4,09
Poste cercado senc 40 alt2.00 0,300 u 6,058 1,82
Poste cercado extr g40 alt2.00 0,030 u 7,572 0,23
Poste cercado esq 240 alt2.00 0,030 u 5,301 0,16
Tornillo tensor cercado reja 0,200 u 0,931 0,19
(Medios auxiliares) 0,32
Costes indirectos 0,33
Total por m: 11,28
Son ONCE EUROS CON VEINTIOCHO CENTIMOS por m
38 02.03.003 u Suministro y colocacion de abrazadera metalica para
subjeccidn de tuberia PE100. Incluso anclaje muro
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion 0,077 h 16,000 1,23
(Materiales)
Abrazadera metélica 1,000 u 18,941 18,94
(Medios auxiliares) 0,61
Costes indirectos 0,62
Total por u: 21,40
Son VEINTIUN EUROS CON CUARENTA CENTIMOS por u
39 02.04.006 ud Suministro, instalacién y montaje de Te embridada con brida
orientable de salidas de didmetro nominal 200mm x 200 mm X
160 mm, cuerpo de acero al carbono y revestimiento de pintura
epoxi, incluso tornilleria zincada, totalmente acabado.
(Mano de obra)
Oficial 22 Fontanero 1,897 h 19,000 36,04
Oficial 12 fontaneria 1,896 h 24,000 45,50
(Materiales)
Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 30,000 u 1,533 45,99
Te embridada 160x160x160 mm 1,000 ud 127,214 127,21
(Medios auxiliares) 7,64
Costes indirectos 7,87
Total por ud: 270,25
Son DOSCIENTOS SETENTA EUROS CON VEINTICINCO CENTIM DS por ud
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
40 03.02.001 m Valla mévil galvanizada de dimensiones 3.00x2.00m, con
soportes galvanizados colocados sobre bases de hormigon,
incluso colocacién.
(Mano de obra)
Oficial 12 construccion 0,152 h 16,000 2,43
Pedn ordinario construccion 0,155 h 2,000 0,31
(Maquinaria)
Valla moévil galvanizada 0,200 u 37,861 7,57
Base de hormigén 0,200 u 15,145 3,03
Soporte metélico 0,200 u 11,358 2,27
(Medios auxiliares) 0,16
Costes indirectos 0,47
Total por m: 16,24
Son DIECISEIS EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS por m
41 03.02.002 u Sefial de recomendacion cuadrada de 60cm de longitud,
normalizada, con soporte metalico de acero galvanizado de
dimensiones 80x40x2mm y 2.00m de altura, incluso colocacion.
(Mano de obra)
Pebn especializado construccion 0,079 h 15,000 1,19
(Maquinaria)
Sefial de indicacion 0,330 u 9,087 3,00
Soporte acero galvanizado 0,330 u 5,301 1,75
(Medios auxiliares) 0,06
Costes indirectos 0,18
Total por u: 6,18
Son SEIS EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS por u
42 03.02.003 u Cono para sefializacién en PVC, de 70cm de altura y reflexion
normal, incluso colocacion.
(Mano de obra)
Pedn ordinario construccion 0,038 h 2,000 0,08
(Maquinaria)
Cono PVC 70cm refl nor 0,500 u 10,207 5,10
(Medios auxiliares) 0,05
Costes indirectos 0,16
Total por u: 5,39
Son CINCO EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS por u
43 03.02.004 u Baliza cdnica reflectante de 50cm de altura para sefializacion,
incluso colocacion.
(Mano de obra)
Pedn ordinario construccion 0,037 h 2,000 0,07
(Maquinaria)
Baliza conica 0,200 u 34,832 6,97
(Medios auxiliares) 0,07
Costes indirectos 0,21
Total por u: 7,32
Son SIETE EUROS CON TREINTA Y DOS CENTIMOS por u
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
44 03.02.005 u Valla mévil amarilla para limitacion de paso de peatones,
incluida la colocacion.
(Mano de obra)
Peén ordinario construccion 0,080 h 2,000 0,16
(Maquinaria)
Valla movil p/peatones 0,100 u 24,988 2,50
(Medios auxiliares) 0,03
Costes indirectos 0,08
Total por u: 2,77
Son DOS EUROS CON SETENTA Y SIETE CENTIMOS por u
45 03.02.006 u Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de PVC de 8cm de
ancho y 250m de longitud, incluso colocacion.
(Mano de obra)
Pedn ordinario construccion 0,038 h 2,000 0,08
(Maquinaria)
Banda bicolor 1,000 u 0,229 0,23
Costes indirectos 0,01
Total por u: 0,32
Son TREINTA Y DOS CENTIMOS por u
46 03.02.007 u Sefial de advertencia triangular de 70cm de longitud,
normalizada, con soporte metéalico de acero galvanizado de
dimensiones 80x40x2mm y 2.00m de altura, incluso colocacion.
(Mano de obra)
Pebn especializado construccion 0,078 h 15,000 1,17
(Maquinaria)
Sefial de advertencia 0,330 u 49,220 16,24
Soporte acero galvanizado 0,330 u 5,301 1,75
(Medios auxiliares) 0,19
Costes indirectos 0,58
Total por u: 19,93
Son DIECINUEVE EUROS CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS pot
47 03.02.008 u Panel direccional reflectante de dimensiones 60x90cm,con
soporte metalico de acero galvanizado de dimensiones
80x40x2mm y 2.00m de altura, incluso colocacién.
(Mano de obra)
Pedn especializado construccion 0,078 h 15,000 1,17
(Maquinaria)
Panel direccional 60x90cm 0,330 u 71,936 23,74
(Medios auxiliares) 0,25
Costes indirectos 0,75
Total por u: 25,91
Son VEINTICINCO EUROS CON NOVENTA Y UN CENTIMOS por u

PROYETO DE EMBALSE REGULADOR PARA RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ANDUJAR, PROVINCIA DE..

Pagina 16




Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
48 03.03.001 u Extintor portétil permanentemente presurizado con agente
extintor CO2 y 5 kg de capacidad con marcado CE, parala
extincion de fuegos de tipo B generalmente, con una eficacia
89B, fabricado en acero y protegido exteriormente con pintura
epoxi de color rojo, agente impulsor N2, valvula de disparo
rdpido, mandmetro extraible y valvula de comprobacion de
presion interna, probado a 250 bares de presion y para una
temperatura de utilizacién de -20°C/+60°C, conforme a las
especificaciones dispuestas en el Reglamento de Instalaciones
de Proteccion contra Incendios, incluso soporte para
instalacion a pared, totalmente instalado comprobado y en
correcto funcionamiento segin DB SI-4 del CTE.
(Mano de obra)
Peon especializado construccion 0,344 h 15,000 5,16
(Materiales)
Exti porta CO2 5 kg 1,000 u 90,867 90,87
(Medios auxiliares) 1,92
Costes indirectos 2,94
Total por u: 100,89
Son CIEN EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS por u
49 03.03.002 u Extintor por disparo automético con valvula sprinkler
accionado atemperatura de 68°C, con agente extintor polvo
polivalente ABC y 6 kg de capacidad con marcado CE, para la
extincién de fuegos de tipo A,B y C, fabricado en aceroy
protegido exteriormente con pintura epoxi de color rojo, agente
impulsor N2, manémetro extraible y valvula de comprobacion de
presidn interna, conforme alas especificaciones dispuestas en
el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios,
incluso cadena y accesorios de montaje, totalmente instalado
comprobado y en correcto funcionamiento segin DB Sl-4 del
CTE.
(Mano de obra)
Peon especializado construccion 0,457 h 15,000 6,86
(Materiales)
Exti aut polv ABC 6 kg 1,000 u 102,226 102,23
(Medios auxiliares) 2,18
Costes indirectos 3,34
Total por u: 114,61
Son CIENTO CATORCE EUROS CON SESENTA Y UN CENTIMOS por u
50 04.007 Ud Canon de vertido de residuos pléasticos, considerados como
residuos no peligrosos segun la legislacién vigente, a vertedero
especifico o gestor de residuos autorizado para operaciones de
reutilizacion, reciclado, otras formas de valorizacién o
eliminacion en dltimo caso.
Sin descomposicién 257,31
Costes indirectos 7,72
Total por Ud: 265,03
Son DOSCIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS CON TRES CENTI 10S por Ud
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Cuadro de precios n° 2
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Presupuesto parcial n°® 1 EMBALSE REGULACION

N° Ud Descripcion Medicidn Precio Importe
1.1.- ACTUACIONES PREVIAS
1.1.1 M2 Despeje, desbroce y refino de terrenos hasta 0,40 cm de profundidad, con vegetacién de hasta
2 m de altura, incluida la retirada de material, sin incluir la carga y transporte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
BALSA 1,00 10.526,00 10.526,00
PARA ACOPIO 1,00  1.500,00 1.500,00
MATERIALES
12.026,00 12.026,00
Total m2 ......: 12.026,00 0,22 2.645,72
Total subcapitulo 1.1.- ACTUACIONES PREVIAS: 2.645,72
1.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.2.1 M3 Excavacion a cielo abierto en tierras para desmonte de terreno realizada con medios
mecanicos, incluida la carga de material y su acopio intermedio o transporte a zona de
terraplén, incluso ripado con Bulldozer si fuera necesario, en terrenos duros.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Exc. Balsa, segin 1,00 14.393,40 14.393,40
perfiles CAD
Exc. Arqueta Balsa 1,00 2,30 3,50 3,50 28,18
Exc. Galeria Marco 1,25 30,00 4,00 3,50 525,00
1,80x200 m
conducciones
14.946,58 14.946,58
Total m3 ......: 14.946,58 1,92 28.697,43
122 M3 Excavacion de zanja en tierras realizada mediante medios mecanicos, incluida la carga de
material y su acopio intermedio, sin incluir la cargay el transporte a vertedero.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Codos salida 2,00 1,50 1,50 1,50 6,75
Zanja vaciado 1,00 50,00 1,20 3,50 210,00
1,00 65,00 1,20 1,75 136,50
353,25 353,25
Total m3 ......: 353,25 2,76 974,97
123 M3 Suministro, extendido y compactado de terraplén realizado con material procedente de la
excavacion, realizado con medios mecanicos, realizado en capas de 30 cm de espesor
maximo, extendido, regado y compactado hasta el 95% del Proctor Modificado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Relleno formacion dique, 1,00 13.706,00 13.706,00
segun perfiles CAD
Exc. Galeria Marco 1,00 30,00 4,00 3,50 420,00
1,80x200 m
conducciones
A descontar marco 1,80 x -1,00 30,00 1,80 2,00 -108,00
2,00 m
14.018,00 14.018,00
Total m3 ...... : 14.018,00 3,30 46.259,40
124 M3 Suministro, extendido y compactado de suelo procedente de excavacion clasificado como
seleccionado en zona de coronaciéon para la formacion de terraplén, extendido con un espesor
no superior a 30cm, compactado hasta conseguir una densidad del 98% del Protor
modificado, incluso humectacion y/o desecacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Formacién de dique 0,32 2.464,09 788,51
Norte (terraplén)
Rampa acceso pte < 1,00 43,00 3,00 129,00
10%
917,51 917,51
Total m3 ......: 917,51 1,84 1.688,22
125 M3 Relleno y compactacion de zanja con tierra propia de excavacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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Presupuesto parcial n°® 1 EMBALSE REGULACION

N° Ud Descripcion Medicidn Precio Importe
Zanja vaciado 1,00 50,00 1,20 3,50 210,00
1,00 65,00 1,20 1,75 136,50
A descontar tuberia @315 -1,00 115,00 0,08 -9,20
mm
337,30 337,30
Total m3 ......: 337,30 2,31 779,16
1.2.6 M Zanja de 0.6 m de ancho y 0.8 m de profundidad, para anclaje de coronacién y drenaje, con
tuberia de PEAD con 8 kN/m2 de resistencia al aplastamiento antes de la perforacién de la
misma,160 mm de diametro, colocada en el fondo de la zanja, relleno de material drenante
realizado a base de capas de grava de distintas granulometrias, compactado mediante
bandeja vibratoria, geotextil recubriendo el conjunto como filtro de sistema, incluso
excavacion de la zanja, uniones y medios auxiliares necesarios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PERIMETRO ANCLAJE 1,00 320,00 320,00
GEOSINTETICOS
FONDO EMBALSE 1,00 152,00 152,00
2,00 21,00 42,00
2,00 23,61 47,22
1,00 23,65 23,65
584,87 584,87
Total m ......: 584,87 20,16 11.790,98
127 M2 Refino y acabado de la excavacion y terraplenado, del fondo y taludes tendidos con material
fino cohesivo. Todo el interior de la balsa, incluso pasillo, seran refinadas, con aportacién de
arenas para reparar zonas con huecos, salientes, etc que puedan provocar incremento de la
tension de la ldmina impermeabilizante y desgarro de la misma, presentando asi un nivel
uniforme, fino y cohesivo. Por otra parte este refino actla como de segunda linea
impermeable, que ante un desgarro de lalamina, nos limita la entrada de agua.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Suelo balsa 1,00 2.598,65 2.598,65
Paredes balsa 1,00 3.728,72 3.728,72
Rampa acceso 1,00 38,50 3,00 115,50
6.442,87 6.442,87
Total m2 ... 6.442,87 0,72 4.638,87
1.2.8 M2 Proteccion del talud contra los agentes externos mediante hidrosiembra, proyectando una
mezcla de fertilizantes, productos estabilizadores, mezcla de semillas y aditivos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Talud terraplén dique 1,00 105,00 6,00 630,00
630,00 630,00
Total m2 ......: 630,00 1,93 1.215,90
Total subcapitulo 1.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS: 96.044,93
1.3.- CONDUCCIONES
1.3.1 M Suministro e instalacion de codo 90° formado por tuberia de acero @160 mm, recubierta
exteriormente con pintura epoxi para proteccién, incluso brida normalizada en el extremos de
conexion de la tuberia y brida especial de 15 cm de ancho con tornillos soldados en acero
inox. y contrabrida para perfecta sujeccion del geotextil y la lamina, proporcionando la total
estanqueidad del embalse, incluso tornilleria en laton, sin incluir la excavacion ni rellenos de
la zanja.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Codo salida tuberia riego 1,50 1,50
1,50 1,50
Total m ......: 1,50 191,33 287,00
1.3.2 M Suministro e instalacion de codo 90° formado por tuberia de acero @315 mm, recubierta
exteriormente con pintura epoxi para proteccioén, incluso brida normalizada en el extremos de
conexion de la tuberia y brida especial de 15 cm de ancho con tornillos soldados en acero
inox. y contrabrida para perfecta sujeccion del geotextil y la lamina, proporcionando la total
estanqueidad del embalse, incluso tornilleria en laton, sin incluir la excavacion ni rellenos de
la zanja.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Codo salida tuberia 1,50 1,50

vaciado
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Presupuesto parcial n°® 1 EMBALSE REGULACION

N° Ud Descripcion Medicidn Precio Importe
1,50 1,50
Total m ......: 1,50 361,86 542,79
1.3.3 M Suministro e instalacién de tuberia de polietileno PE 100 de presién nominal de 1,00 MPa (10
atm.) y un didmetro exterior de 160mm, suminiatrada en barras de 13 m, fabricada segln
NORMA UNE-EN 12201, totalmente instalada mediante soldadura a tope de las barras,
comprobaday en correcto estado de funcionamiento.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Salida a cabezal de riego 1,00 65,00 65,00
65,00 65,00
Total m ......: 65,00 7,94 516,10
134 M Suministro e instalacion de tuberia de polietiieno PE 100 de presién nominal de 0,63 MPa (6
atm.) y un didmetro exterior de 200mm, apta para uso agricola, fabricada segin NORMA UNE-
EN 12201, totalmente instalada, comprobada y en correcto estado de funcionamiento.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Salida vaciado embalse 155,00 155,00
155,00 155,00
Totalm ......: 155,00 11,56 1.791,80
135 M Suministro e instalacién de tuberia PVC del tipo unién por junta elastica para resistir hasta
6kg/cm2 y con un didmetro exterior de 200mm, fabricada segin NORMA UNE-EN 1452,
totalmente instalada, comprobada y en correcto estado de funcionamiento. Incluida conexién
especial para las tres tuberias de drenaje de 160 mm
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tuberia recogida agua 1,00 36,00 36,00
drenaje
36,00 36,00
Totalm ...... 36,00 8,01 288,36
1.3.6 M Suministro e instalacién de tuberia PVC del tipo unién por junta elastica para resistir hasta
6kg/cm2 y con un didametro exterior de 315mm, fabricada segin NORMA UNE-EN 1452,
totalmente instalada, comprobada y en correcto estado de funcionamiento.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tuberia entrada embalse 24,00 24,00
24,00 24,00
Total m ......: 24,00 12,36 296,64
137 Ud Suministro e instalacién de toma flotante formada por colector para toma de agua formado
por tuberia de acero de @315 mm, con 3 derivaciones de @110 mm con brida normalizada
para conexion con tuberias de PEAD @110 mm, incluso portabridas y bridas, 12 m de tuberia
de PEAD en cada toma, incluso avisperos para aspiracion de agua sin residuos que puedan
obstruir la toma, flotadores de 100 litros, segln especificaciones de detalle en planos, toda la
tornilleria y piezas auxiliares en acero inoxidable, incluso manguitos antivibratorios para
permitir el movimiento de las tuberias de aspiracion, totalmente terminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Colector toma flotante 1,00 1,00
embalse
1,00 1,00
Total Ud ...... 1,00 3.503,47 3.503,47
Total subcapitulo 1.3.- CONDUCCIONES: 7.226,16
1.4.- IMPERMEABILIZACIONES
14.1 M2  Suministro y colocacion de geotextil no tejido de fibra corta de poliéster punzonado, de masa
300 gr/m2, para uso como capa separadora, antipunzonante, filtrante o drenante. Incluso
solapes y alineacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Suelo balsa 1,00 2.598,65 2.598,65
Paredes balsa 1,00 3.728,72 3.728,72
6.327,37 6.327,37
Total m2 ......: 6.327,37 1,00 6.327,37
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Presupuesto parcial n°® 1 EMBALSE REGULACION

N° Ud Descripcion Medicidn Precio Importe
142 M2 Suministro y colocacion de |lamina de PEAD de 1,5 mm de espesor, lisa por ambas caras,
colocada sobre capa de geotextil con doble soldadura. Incluso solapes, alineacion y
adecuacion para elementos de entrada y salidad de agua a la balsa (tuberias, aliviadero, etc.).
Incluso prueba de estanqueidad.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Suelo balsa 1,00 2.598,65 2.598,65
Paredes balsa 1,00 3.728,72 3.728,72
Coronacion balsa 1,00 392,66 2,00 785,32
7.112,69 7.112,69
Total m2 ......: 7.112,69 2,66 18.919,76
143 M3 Suministro y vertido de hormigén HA-25/P/20/lla preparado en central,vertido directamente
desde camién , incluido vertido, vibrado y curado del hormigén segin EHE-08, DB SE-C del
CTE y NTE-CS.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Pasillo coronacion 1,00 320,00 0,60 0,12 23,04
23,04 23,04
Total m3 ......: 23,04 78,12 1.799,88
144 Ud Confeccién y colocacién Lastre para sujeccion de los geosintéticos, realizado con lamina de
PEAD de 1,5 mm, formando un cilindro de 30 cm de diametro, rellenos de grava 6/12 caliza,
cerrados mediante soldadura por termofusion,colocados en taludes cada 40 m, medidos en
verdadera magnitud, totalmente acabados y transportados a lugar de empleo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Lastres de PEAD 1,5 8,00 8,00
cada 40 m perimetro del
embalse.
8,00 8,00
Total ud ......: 8,00 75,74 605,92
Total subcapitulo 1.4.- IMPERMEABILIZACIONES: 27.652,93
1.5.- OBRA CIVIL
151 M3 Suministro y vertido de hormigon de limpieza HL-150/P/20, para formacién de solera de
asiento, con una dosificacion minima de cemento de 150 kg/m3, de consistencia pléastica,
tamafio méaximo del arido 20 mm, vertido directamente desde camion, en la base de la
cimentacion, transportado y puesto en obra, segun EHE-08, DB SE-C del CTE y NTE-CS.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Solera Galeria 36,00 4,00 0,10 14,40
conducciones
Arqueta Balsa Vaciado y 2,30 3,50 0,05 0,40
drenaje
Arqueta Balsa 1,00 1,00 0,05 0,05
entrada/salida agua
14,85 14,85
Total m3 ......: 14,85 50,42 748,74
152 M3 Suministro y vertido de hormigén HA-25/P/20/lla preparado en central,vertido directamente
desde camioén , incluido vertido, vibrado y curado del hormigén segun EHE-08, DB SE-C del
CTE y NTE-CS.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Solera Galeria 36,00 4,00 0,25 36,00
conducciones
Arqueta Balsa Vaciado y 2,00 2,30 0,20 3,50 3,22
drenaje
2,00 3,50 0,20 3,50 4,90
Arqueta Balsa 4,00 1,00 0,20 1,50 1,20
entrada/salida agua
Aliviadero 6,00 2,00 0,20 2,40
Codos salida embalse 2,00 1,50 1,50 1,50 6,75
54,47 54,47
Total m3 ......: 54,47 78,12 4.255,20
153 Kg Acero corrugado B 500 S, suministrado en jaulas y colocado en obra, para cimentaciones

superficiales de hormigén, segun EHE-08, DB SE-C del CTE y NTE-CS.
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Presupuesto parcial n°® 1 EMBALSE REGULACION

N° Ud Descripcion Medicidn Precio Importe
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Muro y cimentacion 4,00 221,20 884,80
Arqueta Balsa
entrada/salida agua
(D12mm). Anejo 8
Muro y cimentacion 4,00 185,32 2,00 1.482,56
Arqueta Balsa vaciado y
drenaje (D12mm). Anejo
8
Aliviadero Balsa mallazo 1,00 114,22 114,22
(D8mm). Anejo 8
2.481,58 2.481,58
Total kg ......: 2.481,58 1,23 3.052,34
154 M2 Mallazo electrosoldado ME 500 SD 15x15cm, de diametros 6-6mm y acero B 500 SD, colocado
en estructuras, incluso parte proporcional de solapes, calzos y separadores, segun EHE-08 y
DB SE-A del CTE.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Solera Galeria 36,00 4,00 144,00
conducciones
Arqueta Balsa Vaciado y 2,30 3,50 8,05
drenaje
Arqueta Balsa 1,00 1,00 1,00
entrada/salida agua
153,05 153,05
Total m2 ......: 153,05 3,00 459,15
155 U Arqueta de registro de 80x80x70 cm de dimensiones interiores, construida con fabrica de
ladrillo perforado de 11.5 cm de espesor, recibido con mortero de cemento M-5 y enfoscada y
enlucida interiormente con mortero de cemento GP CSIV W2, sobre solera de 10 cm de
espesor de HM-30/B/20/1+Qb, formacién de pendientes minima del 2%, con tapa de hormigén
prefabricado, incluso parte proporcional de accesorios, juntas, cierres herméticos y medios
auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior, totalmente ejecutada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Arqueta de entrada 1,00 1,00
embalse
1,00 1,00
Totalu ....... 1,00 77,90 77,90
15.6 M2 Cierre de tapa rectangular o cuadrada con bloqueo y marco de acero galvanizado o
imprimado, colocada embebida en losa para formacién de arqueta, camara o pozo. Incluso
colocacién en molde antes de hormigonado, ajustes necesarios. Totalmente acabado y
pintado en verde.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tapa arqueta entrada 1,00 0,80 0,80 0,64
Tapa arqueta vaciado y 1,00 2,75 3,50 9,63
drenaje balsa
10,27 10,27
Total m2 ......: 10,27 76,45 785,14
157 M2  Encofrado metélico de muro a 2 caras de una altura menor de 1.5m, incluso desencofrado,
limpieza y almacenamiento del material.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Arqueta Balsa Vaciado y 2,00 2,30 3,50 16,10
drenaje
2,00 3,50 3,50 24,50
Arqueta Balsa 4,00 1,00 1,50 6,00
entrada/salida agua
46,60 46,60
Total m2 ......: 46,60 27,04 1.260,06
15.8 M Marco de hormigén pretensado de dimensiones 1,80 m de anchura y ,25 m de alto, para

soportar una altura de tierras de >6 m, colocado mediante gria de 25 T sobre solera de
hormigon, incluso nivelaciéon, sellado posterior de juntas mediante Sikadur 31 o similar,
comprobacion de alineacién y replanteo, medios auxiliares necesarios, incluido transporte
desde fabrica a lugar de colocacién, impermeabilizacién de laterales mediante lamina de PE,
totalmente terminado.
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Presupuesto parcial n°® 1 EMBALSE REGULACION

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Galeria formada por 36,00 36,00
marcos 1,80 x 2,00 m
36,00 36,00
Total m ......: 36,00 485,78 17.488,08
Total subcapitulo 1.5.- OBRA CIVIL: 28.126,61
1.6.- ACCESORIOS
16.1 U Vaélvula de mariposa sin bridas, colocada en tuberia de abastecimiento de agua o en
instalaciones de riego, de 150mm de didametro nominal, cuerpo de fundicién, discos de acero
inoxidable, presién nominal 10/16 atm y accionamiento con mecanismo reductor, con
marcado AENOR. Incluso junta y accesorios. Segun normas ISO 5208 y EN-1074. Totalmente
instalada y en correcto estado de funcionamiento.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Arqueta riego 2,00 2,00
2,00 2,00
Total u ......: 2,00 235,42 470,84
1.6.2 U Vaélvula de mariposa sin bridas, colocada en tuberia de abastecimiento de agua o en
instalaciones de riego, de 300mm de didmetro nominal, cuerpo de fundicién, discos de acero
inoxidable, presién nominal 10/16 atm y accionamiento con mecanismo reductor, con
marcado AENOR. Incluso junta y accesorios. Segin normas ISO 5208 y EN-1074. Totalmente
instalada y en correcto estado de funcionamiento.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Arqueta salida 2,00 2,00
Salida a vaciado 1,00 1,00
Entrada a embalse 1,00 1,00
4,00 4,00
Totalu ... 4,00 346,47 1.385,88
16.3 Ud Suministro e instalacién de portabrida inyectado de cuello largo, de presién nominal 16 atm y
diametro nominal 160mm, brida de acero zincado PN16 de didmetro nominal 150mm vy juego
de tornilleria zincada compuesto por tornillos de 160 mm de longitud, M20, con sus
respectivas tuercas. Incluso preparacion del tubo en el que se van a instalar, medios de
elevacion, marcado, limpieza, raspado, electrofusion (no incluida en el precio), inspeccion
visual posterior y limpieza de tajo. Totalmente acabada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Arqueta riego 4,00 4,00
4,00 4,00
Total ud ......: 4,00 84,50 338,00
164 Ud Suministro e instalacion de portabrida inyectado de cuello largo, de presion nominal 16 atm y
didmetro nominal 300mm, brida de acero zincado PN16 de didmetro nominal 300mm vy juego
de tornilleria zincada compuesto por tornillos de 160 mm de longitud, M20, con sus
respectivas tuercas. Incluso preparacion del tubo en el que se van a instalar, medios de
elevacion, marcado, limpieza, raspado, electrofusion (no incluida en el precio), inspeccion
visual posterior y limpieza de tajo. Totalmente acabada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Arqueta salida 4,00 4,00
Salida a vaciado 2,00 2,00
Entrada a embalse 2,00 2,00
8,00 8,00
Total ud ...... 8,00 91,04 728,32
1.6.5 U Ventosa, colocada en tuberia de riego de agua, de 100mm de diametro de brida, para un
diametro nominal maximo de tubo de 315mm, cuerpo de fundicion, disco flotante de
polipropileno, presion nominal 16 atm. Incluso junta y accesorios. Con marcado AENOR.
Totalmente instalada y en correcto estado de funcionamiento.
Total u ......: 1,00 259,42 259,42
1.6.6 Ud Suministro, instalacion y montaje de Te embridada con brida orientable de salidas de diametro
nominal 200mm x 200 mm x 160 mm, cuerpo de acero al carbono y revestimiento de pintura
epoxi, incluso tornilleria zincada, totalmente acabado.
Total ud ...... 1,00 270,25 270,25
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Presupuesto parcial n°® 1 EMBALSE REGULACION

N° Ud Descripcion Medicidn Precio Importe
16.7 U Suministro y colocacion de abrazadera metélica para subjeccion de tuberia PE100. Incluso
anclaje muro
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tuberias conduccion 54,00 54,00
54,00 54,00
Total u ......: 54,00 21,40 1.155,60
Total subcapitulo 1.6.- ACCESORIOS: 4.608,31
1.7.- ELEMENTOS DE SEGURIDAD
1.7.1 M Suministro, instalacion y montaje de cuerda de nylon trenzada de 20mm de grosor con
elementos que faciliten su identificaciéon y que permitan el agarre de color rojo cada 3 metros,
incluso montaje en anclaje (no incluido en este precio). Totalmente acabado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cuerdas 16m 4,00 24,00 96,00
96,00 96,00
Total m ......: 96,00 5,54 531,84
1.7.2 Ud Suministro, instalacion y montaje de anclaje de hormigén no estructural tipo HNE-15/B/20,
fabricado en central, de 40x40x40 cm, incluso embebido de argolla de acero inoxidable de 10
mm de espesor, replanteo, vibrado, totalmente acabado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Anclajes perimetrales:
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Para cuerda anclada 4,00 4,00
Para Lastre escalable 8,00 8,00
12,00 12,00
12,00 12,00
Total ud ....... 12,00 70,09 841,08
1.7.3 Ud Suministro y montaje de aro salvavidas fabricado en polietileno rigido y relleno de espuma de
poliuretano en color naranja'y de 74 cm de didmetro. Totalmente acabado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
6,00 6,00
6,00 6,00
Total ud ......: 6,00 60,71 364,26
174 Ud Suministro, instalacion y montaje de sefial rectangular de 30x40cm, fabricada en PVC Glasspack
de 0,7mm con el rotulado normalizado "Prohibido bafiarse", incluso colocacién en puntos
perfectamente visibles del vallado perimetral. Totalmente acabado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sefiales cada 40m 6,00 6,00
perimetro
6,00 6,00
Total ud ......: 6,00 28,56 171,36
1.7.5 M Cercado de 200cm de altura realizado con malla metdlica de simple torsion galvanizada y
postes de tubo de diametro 40mm de acero galvanizado dispuestos cada 3.0m, incluso
replanteo, recibido de los postes y parte proporcional de los soportes rigidizadores con
mortero de cemento, nivelacion y aplomado de los mismos, colocaciéon y tensado de la malla,
mermas y despuntes.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Perimetro 1,00 392,66 392,66
Puerta 2,00 0,05 392,66 39,27
431,93 431,93
Totalm ......: 431,93 11,28 4.872,17
Total subcapitulo 1.7.- ELEMENTOS DE SEGURIDAD: 6.780,71
Total presupuesto parcial n°® 1 EMBALSE REGULACION : 173.085,37
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Presupuesto parcial n® 2 SEGURIDAD Y SALUD
N° Ud Descripcion Medicidn Precio

Importe

2.1.- PROTECCIONES INDIVIDUALES

Total subcapitulo 2.1.- PROTECCIONES INDIVIDUALES:

2.2.- PROTECCIONES COLECTIVAS

221 M

222 U

2.2.3 U

224 U

225 U

2.2.6 U

2.2.7 U

2.2.8 U

Valla mévil galvanizada de dimensiones 3.00x2.00m, con soportes galvanizados colocados
sobre bases de hormigén, incluso colocacién.

Total m ... 10,00 16,24

Sefial de recomendacion cuadrada de 60cm de longitud, normalizada, con soporte metalico de
acero galvanizado de dimensiones 80x40x2mm y 2.00m de altura, incluso colocacion.

Totalu ......: 2,00 6,18

Cono para sefializaciéon en PVC, de 70cm de altura y reflexién normal, incluso colocacion.

Totalu ......: 2,00 5,39

Baliza conica reflectante de 50cm de altura para sefializacion, incluso colocacién.

Totalu ......: 2,00 7,32

Valla mévil amarilla para limitacién de paso de peatones, incluida la colocacion.

Totalu ......: 10,00 2,77

Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de PVC de 8cm de ancho y 250m de longitud,
incluso colocacion.

Totalu ......: 10,00 0,32

Sefial de advertencia triangular de 70cm de longitud, normalizada, con soporte metalico de
acero galvanizado de dimensiones 80x40x2mm y 2.00m de altura, incluso colocacién.

Totalu ......: 3,00 19,93

Panel direccional reflectante de dimensiones 60x90cm, con soporte metalico de acero
galvanizado de dimensiones 80x40x2mm y 2.00m de altura, incluso colocacién.

Total u ....... 3,00 25,91
Total subcapitulo 2.2.- PROTECCIONES COLECTIVAS:

2.3.- PROTECCIONES CONTRA INCENDIO

2.3.1 U Extintor portatil permanentemente presurizado con agente extintor CO2 y 5 kg de capacidad

con marcado CE, para la extincidon de fuegos de tipo B generalmente, con una eficacia 89B,
fabricado en acero y protegido exteriormente con pintura epoxi de color rojo, agente impulsor
N2, valvula de disparo rapido, manémetro extraible y valvula de comprobacion de presion
interna, probado a 250 bares de presion y para una temperatura de utilizacion de -20°C/+60°C,
conforme a las especificaciones dispuestas en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion
contra Incendios, incluso soporte para instalacién a pared, totalmente instalado comprobado
y en correcto funcionamiento segun DB SI-4 del CTE.

Total u ......: 2,00 100,89

232 U Extintor por disparo automatico con valvula sprinkler accionado a temperatura de 68°C, con

agente extintor polvo polivalente ABC y 6 kg de capacidad con marcado CE, para la extincion
de fuegos de tipo AB y C, fabricado en acero y protegido exteriormente con pintura epoxi de
color rojo, agente impulsor N2, manémetro extraible y valvula de comprobaciéon de presion
interna, conforme a las especificaciones dispuestas en el Reglamento de Instalaciones de
Proteccién contra Incendios, incluso cadena y accesorios de montaje, totalmente instalado
comprobado y en correcto funcionamiento segun DB SI-4 del CTE.

Totalu ......: 2,00 114,61
Total subcapitulo 2.3.- PROTECCIONES CONTRA INCENDIO:

2.4.- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

256,00

162,40

12,36

10,78

14,64

27,70

3,20

59,79

77,73

368,60

201,78

229,22

431,00

Total subcapitulo 2.4.- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS:

2.5.- FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

800,00

Total subcapitulo 2.5.- FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO:

2.6.- INSTALACIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE

396,00
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Presupuesto parcial n® 2 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Total subcapitulo 2.6.- INSTALACIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE: 3.150,00
Total presupuesto parcial n°® 2 SEGURIDAD Y SALUD : 5.401,60
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Presupuesto parcial n°® 3 GESTION DE RESIDUOS
N° Ud Descripcion Medicidn Precio Importe

3.1 Ud Canon de vertido de residuos pléasticos, considerados como residuos no peligrosos segun la
legislacién vigente, a vertedero especifico o gestor de residuos autorizado para operaciones
de reutilizacién, reciclado, otras formas de valorizacion o eliminacién en Gltimo caso.

Total Ud ......: 1,00 265,03 265,03
Total presupuesto parcial n® 3 GESTION DE RESIDUOS : 265,03

PROYETO DE EMBALSE REGULADOR PARA RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ANDUJAR, PROVINCIA DE JAEN. Pagina 10



Presupuesto de ejecucion material

1 EMBALSE REGULACION
1.1.- ACTUACIONES PREVIAS
1.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.3.- CONDUCCIONES
1.4.- IMPERMEABILIZACIONES
1.5.- OBRA CIVIL
1.6.- ACCESORIOS
1.7.- ELEMENTOS DE SEGURIDAD
2 SEGURIDAD Y SALUD
2.1.- PROTECCIONES INDIVIDUALES
2.2.- PROTECCIONES COLECTIVAS
2.3.- PROTECCIONES CONTRA INCENDIO
2.4.- MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS
2.5.- FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
2.6.- INSTALACIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE
3 GESTION DE RESIDUOS

173.085,37
2.645,72
96.044,93
7.226,16
27.652,93
28.126,61
4.608,31
6.780,71
5.401,60
256,00
368,60
431,00
800,00
396,00
3.150,00
265,03

178.752,00

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de CIENTO SETENTA Y OCHO MIL

SETECIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS.
Andujar, Enero de 2019

El alumno

Fdo: Fco Javier Garcia-Rabadan Pena
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RESUMEN GENERAL PRESUPUESTOS

1 EMBALSE REGULACION

1.1 ACTUACIONES PREVIAS . 2.645,72
1.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS . 96.044,93
1.3 CONDUCCIONES . 7.226,16
1.4 IMPERMEABILIZACIONES . 27.652,93
1.5 OBRA CIVIL . 28.126,61
1.6 ACCESORIOS . 4.608,31
1.7 ELEMENTOS DE SEGURIDAD 6.780,71
Total 1 EMBALSE REGULACION ..........: 173.085,37

2 SEGURIDAD Y SALUD
2.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES . 256,00
2.2 PROTECCIONES COLECTIVAS . 368,60
2.3 PROTECCIONES CONTRA INCENDIO . 431,00
2.4 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS . 800,00
2.5 FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO . 396,00
2.6 INSTALACIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE . 3.150,00
Total 2 SEGURIDAD Y SALUD ..........: 5.401,60
3 GESTION DE RESIDUOS . 265,03
Presupuesto de ejecucion material 178.752,00
13% de gastos generales 23.237,76
6% de beneficio industrial 10.725,12
Presupuesto de ejecucién por contrata 212.714,88
21% IVA 44.670,12
Presupuesto de ejecucion por licitacion 257.385,00

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y

SIETE MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS.

Andujar, Enero de 2019

El alumno

Fdo: Fco Javier Garcia-Rabadan Pefa



